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r na rai Iv.577ę" Uamvis omnes ſingulæ Mathe-
5e 1 ſeos partes laudibus ſint cumulatisſimæ, in nullam

I.5- 1i tamen plures majores congeſſerunt laudes Ma-
n

i

m ri conſvevit. Cardano (in Lib. Prop.)æ thematici, quam in eam, quæ ALGEERA nuncu] a

bumanam ſubtilitatem, omnis ingenii mortalis claritutem ſuperans,ap-

pellarur; Renaldinoũn PræſationeArtis Analyticæ) dicitur: Clavi,
in cœleſti quadam officina, communis mortalium utilitatis gratia ela-
borata, quæ univerſa Matheſcos ditiſſimum Theſaurum, etiam iclu-
clante natum, poſſit aperire; Veigelio (AnalyſAriſtot. Euclid. Sect.
II. Cap. 3.) nuncupatur: Alphabetum quaſi poteſtativum, quo ſcire
noſtrum, quod ab Alphabeto figurativo primum inchoatur, tandem ter-
minamus Sturmio (in Præſ. Matheſ. Enucl. Anal. Spec.) Iini-
verſa Matheſeos culmen, Scientiarum ſcientia, humana rationis ſæ-
ſtigium, Artificium ſtupendum audit, Aliorum elogia præter-
mitto. Nec immerito ſummis extollitur laudibus, ad latentem
enim veritatem indagandam eo progreditur, quo reliquæ Mathe-

ſeos partes pertingere nequeunt. Numerorum miracula, tam
abſtruſa recondita, ut facultas illa eruendi omnem captum hu-
manum ſuperare videatur, non citra mortalium admirationem,
ſumma felicitate facilitate recludit. Hæc inventa aliorum ad
Lydium lapidem appendens, quo pacto ea adinvenerint, quid in
iis omiſerint, quiã ad ſummam eorum perſectionem illis deſit,
docet,atque exponit. Hæc de Natura, celebriora myſteria avare
occuitante, quaſi victoriam reportans triumphans, jure ac me
rito poreſt gloriari. Inter omnes ergo Matheſeos partes caput
ſuuti altius exſerit,

Kuantum lenta ſolent inter viburna Cupresſi.
Apud Veteres. magno in honore, ſummoque pretio extitit hæc
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-at (4) 5-
Scientia, qui arcana ejus introfpicientes, omnes ingenii nervos in
eam, numeris tamen tractatam, intendebant, omnino perſvaſi, hac
ſcientia, tanquam optima veritatem inveniendi methodo, deſti-
tutum, in reliquis ſcientiis Mathematicis feliciter progredi non
poſſe, nec tam ad uſum, quem negotiis humanis præbet,
quam ad veritatem, in natiræ gremio latentem, inveſtigandam,
reſpexerunt, qua nihil homini ſvavius, nihil amœnius, nihil
jucundius, qua animus humanus tanquam dulciſſimo Sapientiæ
Divinæ nectare, mirifice recreatur, veluti præſtantiſſimo pabu-
lo reficitur. Antiqua tamen hac Algebra jure merito præſtantior
habetur Specioſà, quidem Carteſiana, nihil in illius laudibus tam
excelſum reperitur, quod in hac longe ſublimius non ſitt. Hæc
cedro æternitate digna, reliquorum Mathematicorum inven-
ta longiſſimo poſt ſe intervallo relinquit. Hujus ope varia Pro-
blemata intricatiſſima ubique terrarum pro inſolubilibus im-
poſſibilibus habita,ad unius cujusque ſtupœræm ſunt reſoluta, quo-
rum agmen ducit arduum illud Problema, quod neque Euclides,
ſummus Geometriæ dictator, neque Apollonius, cognomine Ma-
gnus Geometra, neque quisquam alius reſolvere potuit, ſed
novæ hujus Algebræ beneficio, a Carteſio felicisſime eſt reſolu-
tum. Geom. ſuæ Lib. l. pag: 13. ſeqq.. Inſigne quoque edidit ſpe-
cimen Ulmæ, cum celebrem ejus loci Mathematicum, Joh. Faul-
Laberum ſalutaſſet, huic enim tam difficilia,ope Algebræ ſuæ, eno-
davit Problemata, ut ipſe confeſſus fuerit, ſe non credidiſſe, tale
ingenium eſſe ſub ſole dabile, quod tanta præſtare poſſet. vid. Lip-

ſtorpu Specim. Phil. Carteſ. Parte II. pag, 78.. Minime ergo operam
nos Iuſuros eſle arbitrati ſumus, ſi admirandæ hujus Methodi
principia, tribus Algorithmis corprehenſy, ea, qua fieri poteſt,
brevitate perſpicuitate, proponeremus.. Cœpta. Vnitas infi-
nita ſecundet

CA-



(5 5
CAPUTPRZL IMINARE.

DE ALGEBRA IN GENERE.
5. 1: LGEBRA eſt ſcientia, quæ inter quantitates notas&igno-

tas æqualitatem conſtituens, ignotum invenit, Theore-
 mata ſubtiliſima explicat, ac Problemata difficillima ſol-
Vit demonſtrat.

2. Circa Etymologiam hujus vocis non conveniunt Alge-
briſtæ, alii enim a Gebro, natione Arabo, tanquam ſcientiæ hujus in-
ventore, Algebræ nomen deducunt; alii a vocabulo Arabico, Al-
giabr, quod reſtaumtionem ſignificat, illud derivare malunt, cum Al-
gebra paſſim reſtauratione utatur. Adhuc alii ex particula Arabica
-N (quam ſemper præponunt, ut Græci articulos è, i, ãò
fortitudine, illud originem traxiſſe credunt, ut adeo Algelm idem ſit

ac Ars validiffima efficaciſſima.5. 3. Quod attinet ad Algebræ Synonymiam, conſtat, cam aliis
Artem Analyticam nuncupari, quod methodo Analytica procedat,
Propoſitionem aliquam ad priorem, a qua dependet, reducat. Italis
Celicã, poſtea corrupto a Germanis vocabulo, bie Regel Cof” nomi-
nata eſt, quia juxta Algebram Antiquam operationis initium fieri ſo-
Jet ab hoe charactere ſqui denotatRadisem Rem, CauſamItalisCoſam)
adhuc involitam. Keckermannus tamen in Syſtem. Compend.
Matheſ. pag. 46. appellationem Regulæ Cos, non a voce Italica Coſæ,
ſed potius verius ab Arabicoriò quod eſt ab Hebræo O, ideſt
Numemre,deſcendiſſe cenſet, ut Regula Cosipſi vi vocis ſiti Ars excellen-
tisſimæ cujusdam numimtionis. Cum enim apud Imlos,pergit, Coſa ſigni-
ficet rem quamcunque in genere, ita, ut potius hac vox Memphyficæ convenire
yposfit, ubi de re in genere agitur, nov poteſt ab ea voce, tum longe lateque ab
hac arte diſtante diſerepante, RegulaCos nomen aceepiſſe.

54. Diſtinguitur in Numeroſam, Specioſani. llla Veterum,
hæc Recentiorum Algebra audit. Illa circa numeros abſolutos, hæc
circa Species, id eſt Alphabeti literas, non tantum rumerorum, ſed
cujusvis quantitatis. loco aſſumtas, occupata eſt. ibus effe-
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MOBeerunt, ut Iatiſſime nunc, non ſolum in Arithmetica Geometria e-
jus pateat uſus, ſed etiam uno Problemate reſoluto, generalis habea-
tr Regulu, ſeccundum quam omnia ſimilia Problemata poſſin: reſòlvi,
Iicet infinitis modis data varientur. Ab hac ęig0 ſecierum utili,
jucunda, ac pecioſa deſignationc, Algebræ vocatur peciqſa.

5- 5. HZæc iterum diſtinguitur in Vietaam, quam Vieta Anno
Chriſti i550. introduxit, Corteanam; quæ poſtea a Carteſio Har-
riotto multum eſt locupletata, nunc certatim a Mathematicis, or-
natur amplificatur. Vieta loco numerorum datorum ſive notorum
aſſumſit conſonantes, Ioco ignotorum vocales; Carteſius vero
loco numerorum datorum adhibuit ptiores Alphæbeti literas, loco
ignotorum poſteriores. Vieta quoque uſus eſt literis Alphabeti ma-
jusculis, ac retinuit ſigna poreſtatum antiqua; Carteſius vero adhi-
buit literas mineres, ac pnteſtates numeris expreſſit.

s. 6. Numeroſæ autem Algebræ primus inventor quisnam
extiterit, in certum eſt, dum alii inventionem ejus Gebro, Philoſo-
pho Arabico, qui Alexandri M. tempore vixiſſe dicitur, alii Diophan-
to Alexandrino tribuant, alil ox India ſcientiam hanc ortam eſſe.
Diophantum autem eam ſaltim in ordinem magis redegiſſe, au-

tumant.
CAPUT TI

Pe
SPECIERUM INTEGRARUM RATIO.

NALIUM ALGORITHMO.
pesits, five Symhola ſpecioſa nobis nihil aliud ſunt, quam literæ, loco

numerorum eum in finem aſſumtæ, ut eo facilius quæſtiones pro.
poſitæ ſolvi poſint.

S. 2, Diſtinguuntur autem in ſimplices, quæ nullo ſigno alge-
braico copulatæ ſunt, Compoſits, quæ aliquo ſigno junguntur,
Species utræque ſunt vel Rarionales, quarum valor numens exprimi
poreſt; vel Irntionales, ſeu SarAa, quarum valor nullis numeris, (ne-
que integris, neque fractis, neque ex integro fracto mixtis) expri-
mi, adeoque nec audiri, nec ulla ratione Jeterminari poteſt, ut: Va,

v;)



-t (7) 5-v;3)bſi a denotaret numerum non quadratum, b numerum
non- cubicum. Nonnullis dicuntur Specie: Ridicales, quia in fronte
gerunt ſignum radicale, nihil aliud ſunt, quam Radices illarum
Poteſtatum, quarum Analyſis fieri nequit.

S.3 Algorithmus, eſt numerorum tractatio complectens vul-
gatas illas opeiationes, vulgo species dictas, nimirum: Nomtionem,
Additionsin, Subtractionem, Multiplicationem, Diviſiontm, Radicum ix-

miionem.

DE NOTATIONE.Reg. Numeri ante ſpecies poſiti, notant ſpecies per illes nu-
meros eſſe multiplicandas. Si vero nullus ſpeciel præfixus ſit nu-
merus, unitatem tamen præfixam eſſe, cogitandum eſt.

Reg. 2- Poſt ſpecies poſiti numeri indicant dimenſiones, ſive
toties ſpeciem in ſe ducendam eſſe.

Reg. 3. Signum æqualitatis ſive æquipollentiæ eſt æ, notat
ſpecies eſſe æquales, ſive æqui pollentes.

Reg. 4, Signum hoc ſigniſicat ꝓlus, ideoque vocatur aſir-
mans, indicat, ſpecies, inter quas ponitur eſſe addendas. lllis e-
tiam ſpeciebus, quæ ſigno hoc præſixo carent, intelligitur hoc ſignum
affirmans eſſe præſixum.

Reg. 5. Signum hoc ſignificat minus, ideoque dicitur igrum
negaus, notat, ſpeciem, cui præponitur, ab antecedente ſubtrahen-
dam cſſe.

Reg.6. SignumMultiplicationiseſt X vel* quamvis rariſime u-
ſupentur, plerumque enim ſpecies multiplicandæ ſine ſigno conjun-
guntur. Aliis in uſu eſt factores ſibi invicem apponere, ita tamen, ut
duo intercedant commata, cuivis factori virgula incumbat. Ex. gr.

æ-dj; ccte
Reg.7. Signum Diviſionis eſt lineola inter ſpecies interjecta,

ſignificat ſupcriorem per inferiorem dividendam eſſe.

DE ADDITIONE.
Eeg. Sieædem ſpecies eadem habeant ſigna, ſpecies datæ ad-

duitur præſixo eodem ſigno.

Extm-



EOEL
Exempla

Addeæ-44 Patrb- >ſ 3æ1d c aab-52C4a iæt356-c  4r t6à l 3ab-x
Summa 5 3a4t30-20 7æ174 52- 6x.
Reg. 2.51 exdem ſpecies diverſa gerant ſigna, ſubtràhatur minor

ſpecies a majori, reſiduo præſigatur ſignum ſpecici majoris.
Exempla.

Adde ſr1p c3519 c da -35  ab-34130
E4b t6 -4c t td atan Cub t4aa76

Summa b 4b t56 da tæ 4tabta -2c
Reg. Si exdem ſpecies, diverſa ſigna habentes, æquales inter ſe

fuerint, ſomma erito.
Exempla

c3 a-b ca x e-z2  æAdde45-34 t2c te]- aæ LEPT

Summa 0 ſ 0Reg 4 Diverſæ ſpecies, ſive ſisde m. ũive diverſis ſignis afectæ,
adduntur præfixo ſigno, quod antea habebant.

Exempla.

ra- ccactee cætzeAdde 35+4 æ-e ia- b
Summa -crbtd actes tx-o xtati;e-b

DE SUBTRACTIONE.Reg. 1. Si ſpecies exdem æquales eadem habeant ſigna, re-

ſiduum eſt o.
Exempla

Ex cac cae taa ccbeq2x
4 ã

—m l——
Subtr. Lac cart aa vb -x
Reſid. o o n

Reg. 2. Si ſpecierum earundem eadem ſigna habentium, infe-
rior ſeu ſubtrahenda minor ſit ſuperiori, ſubtrãctio vulgari modo

perficitur, manente eodem ſigno.

Exem-
ã



a5 ꝗ)Exempla

Ex (7b (cra a-aa cox-4ſ r34
Subtr. 44 V eb 2aa tæ x36 4
Reſid. 36 4124-24 5æ-f t14Reg. 3. Si vero ſpecierum earunũem, eadem ſigna habentium
inferior, ſeu ſubtrahenda, major ſit ſuperiori, inverſe ſubtrahen
dum eſt, reſiduo apponatur ſignum contrarium.

LExempla

Fx r:6ba r -fe c a-bt4abb  dæt5e
EãSubtr. 15 ba cre-6f- tiaib 766 adxty-se

 c——Reſid. -36a t 5fe 227h- 3b6 3dæ-11 4Reg 4. Si ſpecies exdem diverſa gerunt ſigna, ſubtractio
mutatur in additionem, ac ſammæ apponitur ſignum ſuperioris ſpe-
ciei, a qua ſubtractio fieri debebat, licet inferior ſeu ſubtrahenda,

major ſit ſuperiori, ſeu minuenda.
&Exempla

Ex c 2 7 35-53 7 4a-ibct3 fy-yàdtaSubtr. ſ- æ b56141 a ltĩi Vtise
Reſid. 3  836b-9æ 743bc15f SyaT6c

Reg. 5. Species diverſæ, ſive eadem, ſive diverſa habeant ſigna,
jta ſubtrahuntur, ui ſpecies Tuperiores una cum ſigno fuo appoſito
locentur tanquam reſiduum, ſpecies autem inferiores, ſeu ſubtræ
hendæ,prioribus copulentur mediante ſigno ſuo contrario.

Exempla

Ex c he caat] txd 2ctee
3Subtr. c 6 -2 bltef

Reſid. cæe-c aat 4c-bt a æd atee-bd-eſ

DE MULTIPLICATIONE.
R.g. Species, ſive exdem, ſive diverſæ extiterint, ſi non ha-

bent appoſitos numeros, immediate copulantur.

B Exem-



-t ſic)
Extm p la

EMultipl.  æò  axx ¢t ab ra4
per  r ĩ æe 1 5a

Product. ebe a -u

aex3 abba aeyyReg. 2. Si ſpecies numeros appoſitos habent, hi, ſi ante ſpe-
eies poſiti fuerint, inter ſe multiplicantur, productum literis ſi-
bi invicem copulatis præſigitur; ſi vero poſt ſpecies poſiti fuerint,
adduntur.

Exempla.
Muliipl. 36 C 5847 c143
rr40 t;: taeſſ;Product. 1264 I32 864 næacs i6æs

Reg. Eadem ſigna ponunt ſignumt, diverſa ſignum
Exempla;

Multipt ca+à cath cxxxc te æ Eper a- Lath i PE ilãb-b abthib txæc æxcetedaVvab astrabx3xæxc ta
Prod. aa- b aatiabrbb x3-53

DE DIVISIONE.
Ret. 1. Si ſpecies numeros præſixos non habent, ex ſpecie di-

videnda auferatur id, quod diviſori ſimile eſt.
Exempla.

Divid. aeL ſab Quotus. dace racQefæx ſefQuotus.

pere uAd:s: aææVReg. 2. Si vero numeros præſixos habent, oportet facta ſpe-
cierum diviſione, etiam numeros dividere, hunc numerorum
quotum, ſrecierum quoto præfigere. Si poſt ſpecies poſiti fuerint
numeri, ſubtrahuntur.

Eximpyla
Divid. 6be d r3e d Quotus. ax+ ſ3anæę, aæis (aai3 Q

'ũ

perai aix2 u
Reg.ꝓ.
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neg. 7. Si diviſor in ſpecie dividenda non reperitur, interje-
cta inter diviſorem dividendum lincola, conſtituatur fractio.

LExempla.

Diviò. ef 7rf cx3/c æ ]d; rdy DQuots,; 7T Qotus,, &7 Qotusper a NV
Reg. In Diviſione quoque eadem ſigna ponunt ſignum ſ,

diverſa-
Exempla.

Divid. b713 &b- hc tec Quotus. 6 aatub-ibb ſ3a-4Quo.
per b te 2at;4 N

b3 VbbC 6aat5ab
———auu m;—;;;Reſid. eh-bbe Reſ. -tab-tabb

b tæ 2a 7 36bbc ber
8a6- 12bò

Ll

P

Reſid. e3 Vlec Reſid. o
c t96

 bce
Reav

Reg. 53. Quando ſoecies dividenda a diviſore nun exacte ex-
hauritur,abjectis ſpeciebus ſimilibus, diſimiles in modum fractio-
nis collocantur.

Exempla.Divid. racãrce 20lt ac xce? 2a
per 1a47Gx Quotus 4 bæe be \ę a xe

7 7 Quotus.

DE RADICUM EXTRACTIONE,
Reg.1. Poſt ſpecies ſimplices poſitus binarius, indicat ſpeciem

quadratam, ternarius, cubicam ſidem eſ ſ exdem ſpecies bis aut
ter ponantur) quarum Radicẽes ſunt illæ ipſæ ſpecies.

Exempla.Quadi. cat? xx: Cubus  iidi æa fſix
Radix Quadr. Lae x æadix  ba za fæy

Reg. 2. Species compoſitã, ſi eſt Quadratum,conſtare debet ex

duobus quædratis, duobus Re ctahgulis; velex tribus quæedratis
YEEEE ſex



-t (2) ſx Rectangulis; vel ex quatuor quadratis duodecim Rectangu-
lis, a quadratorum lateribus factis, ſic porro- Siergo latera qua-
dratorum addantur, ſumma conſtituet ſpeciel compnſitæ radicem

optatam.
Exempla.

Quadr. aa t 1abt bbaa t2b1 bb-2a0-2bc t c
Radix at4b Radix a ſb-c

Rig: 3. Species compuſitã Cubica conſtare debet vel ex duo-
Bus cubis, ſex parallelepipedis, ex: cuborum horum hedris la-
teribus alternatim compoſitis, vel ex tribus cubis 18 paralielepi-
pedis, quæ alternatim ex cuborum horum hedris lateribus produ.
cta ſunt, inſuper ex ſex aliis parallelepipedis,, quorum dimenſio-
nes ſunt ipſ cuborum latera, ſic porro: Situnc cuborum late-
ra adduntur, habebis Radicem quæſitam..

Exrmpla.
Cubus. a3-31 760-43 Cubus a3,34 V 72a t7a
Radix C.. a- t700 -d 33 t20dd70103 -6ade

Rad. Cub. a- d tæ
Reg: 4. Speciernm Radices eo quoque modo, quo in Arithme-

tica vulgari id fieri ſolet, inveniri poſiunt; licet Species Algebraicæ
iſtis ArithmeticoromRegulis non indigeant, ſed gotius harum Re-
gularum norma exiſtant:

Exemplai
Quadr. b- æle tee rb- æ Rau. Quadr..

Dupl.t- æ Cub. a t7 crb t70848 1.6 ad.C.
2be tee Tipl.. 30e———mmReſ.. Diviſ. y50

2066
3000. Quadr:

53, Cubi;,

Subtr. 37e6 t,53085 53.
Eez. 5:. Sedſ ſpecies datæ nan hahentradicem quadiatãm aut

cubi-



fr5

 a
=x74

—u, lil a.t bur

cubicam, ſignum quæſit
poſitis præterea lineolaa

Quadr. aeæ 24a
———————3Radix Vaee V2a

Reg. 6 Ex quadra
aliter extrahi nequit, q
exactę quadrata:.

Quadr. an
Radix v-aRig.: AdVoteſtatu
Regulæ inferiorum Pot
exponentis Poteſtatis reſ
tur radix, quam unus fact
lia, quam alter extrahend
exponentis dati; radix ul

Si radix Quadt: Cu
ho Radicem Ctihicam; ꝗ
cem quadratam, eritque

2conſtituunt s; ſẽu dim
Sic ex æ30- 3V328-
a, vel Juxta Arabes, s

DEAlgorithmi operati
a poſteriori demonſr

nem, Subtractio perAdd
viſio per Multiplicatione
productionem,  ſeu inv
demonſtratur per Defib
ex. gr: Additi eſt guunti
quando. minor quantitaiia

B; tio



-t (i4) qtio. Privativi ſubtractio eſt rei additio. Idem in iotum omnes illin
partes ſenſim ducium,dat facia,ſeu producta æquali &c. Quod autem in
Multiphcatione Diviſione eadem ſigna producant} diverſæ- de-
monſtratum invenies apud Sturmium, Matbeſ. Enucl, Lib.I. Sect. lI,
Prop.5 5. Pãg. 90.31. 92. Sed Radicum Quadratarum extractio
in ſpecie demonſtratur p IV. Lib. il. Euclidis, quam repræſentat
Fig. I. ex qua patet, ſpeciem compoſitam, ſi ſit quadratum, ad mini-
mum conſtare debere duobus quadratis, hic s bb, duobus
Rectangulis,a quadratorum lateribus factis, hic ab. Sed Fię. ll. indicat

ſpeciem ſex membrorum, quæ non poteſt eſſe quadrata, niſi con-
ſtet tribus quadratis, hic ua, dd, er ſex Rectangulis, hic 24d, 2ac
ade. Inde quoque manifeſtum eſt juxta Fi™. II. quod ſpecies com-
poſita cubica eſſe nequeat, niſi ad minimum conſtet duobus cubis
hic a 43, ſex parallelepipedis, exCuborum horum lateribus he-
dris alternatim factis, hic 33al 36b., Hinc Regulas Arithmeti-
corum pro Extractionibus Radicum quadratarum cubicarum or-
tas eſſe, conſideranti patet, ut pluribus id explicare opus; non ſit.
Quod autem Quadratum negativum non agnoſcat Radicem realem,
id eſt talem ſpeciem, quæ ſignum t aut- præſixum habeat, atquc in
ſe ducta, quadratum negativum producat, inde clarum eſt, quod ĩi-
gna ſimilia ſemper producant V-

CAPUT IILDe

SPECIERUM FRACTARUM RATIO-
NALIUM ALGORITHMO.

5- I.
Qecies Algebraicæ interjecta lineola a ſe invicem diſtinctæ, fractio-
 nes appellantur, quarum ſuperiores Numeratorũ, inferiores vero
Drenominatoris vice f unguntur.

S. 1. Circa Notationem ſpecierum fractarum nihil occurrit a
præcedentis Algorithmi Notatione diverſum, niſi quod ſpecies divi-
denda ſupra lineolam ſcribatur, ſub èa diviſor; unde fractioex. gr.

a

 enuncianda eſt: æ diviſum per b. 5.3Non-



5. 3. Nondum tamen ad reliquas Algorithmi hujus Species
commode progredi licebit, ſed nonnullis in anteceſſum præ para-
mentis opus eſt, quæ quatuor ſequentibus Problematibus compre-

henduntur.
PROBLEMA I.

Speciem integram in fractionis formam
transponere.

Sifractio præſcriptum Denominatorem non requirat, ſubſcri-
batur integro lineolã cum unitate, Sic integra,b à ad fractiones
reducta, ſunt: s si veroSpecies integra in fractionem datæ

denominationis ſit convertenda, datus denominator cum data ſpe'
cie multiplicetur, producto denominator datus ſubſcribatur v. g:
fit integra ſpecies a- b in fractionis formam transponendæ, cujus

ae be
denominator ſit æ, multiplicato igitur mtegro per e, erit/ ſra-

c

ctio quæſita. Item ſi integra ſpecies 4 in fractionis forma defidere:
fd càa

tur, cujus denominator ſit f- erit ea;
f-

Vi

DEMONSTRATIOpatet ex conceptu fractionis, quæ ad unitatem eandem ratio-

nem habet quam numerator ad denominatorem; porro ex i5;.
VIl. Euslid-

PROBEGMA IISpeciem fractam maiorem ad mincres terminos
quivalentes reducere.

Si in Numeratore Denominatore una, vel plures reperiantur
ſpecies ſimiles, deleantur iſtæ. Sive fractio per communem men-
ſuram maximam ut in Arithmètica vulgari dividatur, habebisqe
fractionem minorem, priori æquivalentem.

v
Lxem-



2

6)
Exempla.

cab6t55 3d minores
lT ò; tnim 25

20 tali(ac t be
ũ

ac vv  ath arbataab 1bb J t
DEMONSTRATIO.Speciei ad minores rerminos reductæ Numerator, orit ad De-

nominatorem, ut fractionis datæ Numerator ad ſuum Denominato-
rem zer 17. Vl. Euclid. Ergo per Demonſtr. 8. Clavii poſt Lib. IX. cu-
elid. hæ duæfractiones erunt æquales. Q. E. D.

PROBLEMA III.Specierum datarum communem dividuam mini-

mam in}vcentre.
Opcrare ut in numeris vulgaribus, advertendo nimirum O)

Num una. ſive plures ſpecies, tanquam partes aliquotæ cor tineantur
in altera majori, eritque hæc ſpecies major communis dividua mini-
ma, quæ cum ſpeciebus reliquis, (ſi plures adſint) comparetur;
Num ſpecies datæ ſint inter ſe compoſitæ, num veroprimæ, ſi illed,
per earum communem menſuram maximam alterntram divide,
quotum in alteram multiplica; ſi hoc, datas ſpecies in ſe multiplca,
habebisque ſpecierum datarum communem dividuam minimam,
ſive quantitatem minimam, quæ per quantitates datas, ſine reliqro,
dividi poſit. Sic quatuor ſpecierum a4, 4, ab- ac à, Communis
dividua minima eſt 2 abd-2acà. Item trium ſpecierum aata abt6b,
a3- abb, aa- bb comm. divid. min. eſt a-1 a76-2abb-ab 3

DE



5 (17)
DEMONSTRATIO

Evidens eſtæx 36. Lib. Vil. Euclia.

PROBLEMA IV.Species fractas diverſarum denominationum, ad
alias ejusdem denominationis, illis æ-

quales, reducere
Inveniatur perProbl.proxime præcedens Denominatorum dato-

rum ſpecies communis dividua minima, quæ tanquam communis
Denominator per Denominatores datos dividatur, quotiens per
Numeratores datos multiplicetur, productum dabit novos Nume-

ratores.
Exempla.

2bã a f) ch 40)a 2daaf aa 2abd- 2ada
b ]c

a taaf aOa 4887i l ch-cdl

a i abfe l aibàd-ddal dqda addæat a bu-du
ææ abdae

DEMONSTRATIO.Cum per n.VIL. Euelid. duo numeri per eundem numerum mul-
tiplicati,eandem inter ſe rationem habeant quam geniti, ratio irter
fractionis datæ numeratorem denominatorem erit æqualis
rationi inter fractionis genitæ, numeratorem denominatorem:
propterea erunt æquales, per Demonfirè. Claviipeſi Lib.y. Euelid. QE. D.

DE ADDITIONE.Reg. 1. Bi ſpecies ejusdem denominationis ſilit, Numeratores
addantus, ſummæque Denominator datus ſubſcribatur.

c Exem



at (38) 3&»

L eal 26 a.Reg: 2. Si vero ſpeciesdatædiverſartum deno
titerint, prius ad eandem denominationem ꝓer Pſ
cantur, deinde Numeratores ut anteæ in unam ſun
ſummæ denominatorem communem ſubſ&ribe.

Exempla.
(dabt ad dy

dtæ. c  dtas-at E234

lab T ad 1 æain 1aæ dt x
"vm

lill M

a 1 tardæ; -4c bi 200 3 at All ili ſl
a

dabt ad a  ſ
Summ

DE S UBTACTIONE:
E.  8i ſpecies eandem denominationen

trahe Numeratores, reſiduo ſubſributur enon



715) 2-
Exempla.

341 2bh t càEx -0. .ummath 3

ax cà-b
]2at5 3

Reſia, ?ax-d 36
atsim:u: Reſid.

Rer.:. Si autem diverſi nominis fuerint, ad æan ls

nominationem reducantur, deinde juxta Reg.i.
tuatur.

dem prius de-

operatio inſti-

ac-21

7 a- h ch p2¢u—m—a a4àa- 4a Reſiò. ad-a db Reſid.
l Aca-2ca

DE. MULTIPLICATIONE,DReg.1. Multiplica Numeratores, proNumeratore producti,
Denominatores, proDenominatore producti, habebisque novam
fractionem, quæ ærit productum quæſitum.

l

Exompla.

ac da a darMultipl T́ per 7/ Prod. 55 ltem per  Prod 5
Reg.2. Si ſpecies aliqua fracta per Denominatorem multipli-

canda veniat, Denominator delendus eſt, ut ſolus relinquatur Nume-
rator, qui erit productum quæſitum.

anth
Exempla.

ed
Multipl.  per.c-dProd. as t6. Item per 26 Prod. eà

'd 36
Reg. Compendioſe multiplicatio inſtituitur abbreviatione

Ca per



a15 (20)
per crucem, quando nimirum ſpecies per crucem oppoſitæ commu-
nem menſuram admittunt..

Exempla

at ec 45 at- he 4cMultip. per  4 Ie P Prod.dad ab bdd a b x x
DE DIVISIONE.Reg. 1. Si fractiones eandem habeant denominativnem, Nu-

meratores inter ſe dividuntur. in quoto Denominator omittitur:

a Exempla146; atb iDivid.

d e r2a Quotus:. iã yotus:
ner abl. 6 ã 22a4-

àc y

Reg. 2. Si vero diverſarum dénominationum extiterint: ad
eandem prius denominationem ꝑer Probl praced. IN. revocandæ ſunt,

poſtea Numeratores inter ſe dividanir-
Exempla:

(edal (b12-1a)

l; axx IBivid. pt tuae ti  æf
ba a QQuotus.l

muu:a]

dd,c4  —Quotus. æ- lbxe- xe ibe-e
24 u Eſper ũ

Rgul.;3 Quando fractio per integrum eſt dividenda, inte-
grem autem eſt pars aliquota Numeratoris, divide Numeratorem
per integrum, Quotus erit fractionis inveniendæ Numerator, cui:
ſubſcribatur Deominatorfractionis datæ-

Exempia.

r uotus.. HDivia. æſ attic v arV
i l l aa-x I5"Pe- l Quotus; bor -ili i



-t (an) 5,
DE MADICUM EXTRACTIONE.

Reg. 1. Extrahe ſeorſim radicem, tam ex Numeratore, quam
Denominatore; hæ per modum fractlonis iterum conjunctæ da-

bunt Radicem optatam,cchbb Exempla: a3
Qadr.ĩ dd Cubus. 451 76bet700073

h a

Radix-  ———i
a- bieReg. 2. Sĩ vero Radix exacte inveniri nequeat, præſigatur ſi-

gnum radicale juxta naturam quæſitæ radicis.
Exempla.

at ab ac ar x; Eca
Quadr. 7 Radix -Cub. æ7 Rad. V) ſ.fſtem ũ Rad. ́5-

DEMONSTRATIO.Hujus Algorithmi operatio demonſtratur ut Algorithmus ſpe-
cierum integrarum, præterea ex Probl. præcedentibus

5 4. Algorithmus ſpecierum ex integro fracto mixtarum
haud abſimilis eſt Algorithmo fractarum purarum, ut hic multa de
Algorithmo ſpecierum mixtarum verba facere, ſupervacaneum du-
xerim, qui enim præcedentes duns Algarithmos intellexerit, ĩs facili
auoque nogotio cum ſpeciebus mixtis operari poterit, notanto quad
ſpecies. mixta. àd fractionem puram non aliter, quam in Arithme-
tia vulgari fieri ſolet, roducatur, ſi nimirum integrum er datum De-
noninatorem multiplicetur, producto Numerator addatur. Quæm
tamen reductionem non ad omnes Species Arithmeticas, ſed ad
Diviſionem Radicum extractionem tantum neceſſariam eſſe
cenſemus;

CAPUFDE SPECIERUM IRRATIONALIUM

ALGORITHMO.
Vemadmodum ex diviſione minus exacta fractiones oriun-
L ur, ita quoque Radicum extractio imperſecta, ſpeciebus Iur-

disC;



(2)dis, ſeu irrationalibus dat originem; quarum deſcriptionem ja
ſupra Cap. ll. 5. 1. tradidimus.

5. 2. Poteſtas nihil aliud eſt,quam analyſeos ſuſſipiendæ ii
dicatio, graduum diſtinctione limitata, qui licet infiniti ſint, hac t
men progreſione, ut naturali ordiue ſe comitantur, notantur.

Lmu1 ABA C US
VALORUM FIGURALIUM.

Species.  Pote- Expo- Progre- Nom na Nomina
1

tates. nentes. dientes. Arabum Recentiorum.

1I 2. Radix. Radix.
r  4 Zenſus. LQRuadmtum.

—-_mmmeo———3 l 3 Cubus. Cubus.
1 Zeuſi-Zenſis. aduto- ua-

4
dratum.

5 3 Surſolidus I. Luadmto-Cubus.
bamum—_u:r -,s. im—

6 64 Zeuſi-Cubus. cubo- Cubus.
_D

7 ns Surſolidus i. uadr. Quadr.
Cubus.

a 7 8 25 ZenfiZen-Zenſu. Cubo- Cubi

l Quaditum.mutuiumm] ——;:,A"c '-ae
ũl l 3 9 |n Cubi-Cubus. Iri- Cubus.

 —mMM$
S 3. Diverſa hæc Poteſtatum denominatio inde oritur, quod A

rabes Nomina Poteſtatum altiorum deduxerint ex Poteſtatibus illis
ouarum exponentes in ſe ductæ, conſtituunt exponentem Pote
ſtatis quæſitæ; ſed quarum exponcntes ex multiplicatione duarur
poteſtatum procreari nequeunt, illas surſolidorum, vel etiam Relat

ru



rum donarunt nomine.. Recentiores autem fere omnes, ex An
tiquis etiam Diophantus Alexandrinus) omiſſis Surſolidorum no-
minibus, ſolis Radicie, Quadati, Cubi nominibus contenſi fuere,
reſpiciendo in nomin;m impoſitione ad illas Poteſtates, quarnm Ex-
ponentes per additionem componunt Exponentem Poteſtatis pro-
poſitæ. Quæ Nominum contuſio facile per dimenſionum nume-
rum evitari poterit.

DE NOTATIONE.Reg. i Signum hoc: V Radicalæ ſignum dicitur, quod in genere
omnibus ſpeciebus, quarum valor numeris exprimi nequit, præſigi-
tur; cum hoctamen diſcrimine, quod ſolitarie poſitum in dicet Ra-
dicem quadratam, cum ternario, ſive litera C(V ſ;3) C) Radicem
Cubicam, cum quaternario V(4) Radicem Quadr. Quadratam, ſeu

Biquedratam, ſic porro.
Reg: 2. Speciel compoſitæ non tantum ſignum radicale præſigi-

tur, ſed etiam lineola aliqua ſuper inducitur, quæ indicet, ad omnes
ſpecies, quibus lineola incumbir, hoc ſignum pertinere. Ex. gr-
Vatac-e. Nonnulli etiam ſpecieĩ ſimplicilineam hanc adſcribunt. Ex.

L/ /2gr. ?deæb.Rug. 3 Si ſpecies diverſorum graduum, aut rationale cum irra-
tionali affirmationis ſigno jungatur, Binomum dicitur,ut: d tę t Vab;
ſi vero ſpeciese binis nominibus negationis ſigno junctis, compo-
natur, Reſiduum, ſive Apotome audit, ut: aa- V4bc. lllæ oriuntur ex
imperfecta additione, hæ ex imperfecta ſubtractione, quando nimi-
rum, ob aſymmetriam earum, aliter, quam per ſignum T addi
ſubtrahi nequeunt..

5. Ad reliquas Algorithmi hujusSpecies eo diſtinctius pro-
ponendas, quatuor Problomata præmittere conducet. Sit ergo

PROBLEMA I.Species irrationales,diverſa ſigna radicatia habentes,
ad idem ſignum raacale revocare:

Divide communem dividuum minimum Exponentium, ſive nu-
mero: um, a quibus Radices denominantur, perRadicom numerũs,
quotus indicabit, quoties ſpecies datæ in ſe ducendæ ſint. Quod-

nau



-t (4)ram autem ſignum radicale producto præſigatur, qualis ex hac
multiplicatione orta ſit poteſtas, ex Tab. Præced. valorum figurali-
um patet, Ex. gr. ſi ad idem radicale ſignum reducendæ eſſent 7æ

Võ)e, divido 6, tanquam communem dividuum minimum Ex-
ponentiuma 3, per radicum numeros, ſive ipſos Exponentes:
habebisque quotos;.&, unde ac cubice in ſe multiplicandumerit,
bde quadrate, additisque Exponentibus, ut in Progreſionibus
Geometricis fieri ſolet, fient ſub eodem ſigno radicali  (6) alò
Vi6) bbddee. ltem Va V(4) b, ad idem ſignum radicale reductæ ſunt
Vi4) aa V(a) b Huc pertinet reductio ſpeciei rationalis ad idem
ſignum radicale cum ſpecie irrationali: multiplicando nimirum
ſpeciem rationalem pro diverſitate ſigni, quod irrationali præ fixum

eſt. Ex. gr. ab Vꝗ) a c ſub æodem ſigno radicali ſuntV aib3,&

i T -c, DEMONSTRATIOEx natura Poteſtatum cum ſuis Exponentibus clara eſt. Licet
enim numerus ꝗuicunque aliquoties in ſe ducatur, inde tamen non
fit major, fi producto adjungatur ſignum radicale cum Exponente
ſibi conveniente Sic binarius eſt æ 74. item V ꝗ) 8. nec non
Va) is. 7()n ldem de ſpeciebus intelligendum æſt.

PROBLEMA II.Species irrationales majores ad ſimpliciores, ſive ad
minimos irrationalitatis terminos reducere.
Divide ſpeciem ſub eodem ſigno radicali comprehenſam per

aliquodQuadratum, vel per aliquem Cubum &c. quidem per Po-
teſtatam illam, quæ ſpeciem irrationalem metitur, ſeu quæ in quo-
tientem (oui ſigno radicali tantum notatur) ducta, ſpeciem iratio-
nalem reddit, Poteſtatis hujus radix quotienti juncta, conſtituit
ſpeciem ſimpliciorem. SitEX. EgL data hæc ſpecies irrationalis V 3 æ
ad ſimplciorem reducenda, quæ erit: 4 aVa ſive 1aV3, quia quadra-
tum i6 a4, ſivę 44a, in quotientem: ſive ſub ſigno radicaVi, ductum,
iterum producitV31 a4. Sic Vi8aa reducitur ad 34 va Vs443 ad
34 7õ)a Eadem ratione pro Va;tatbt ſribi patesit aVatb pro

r



V2Vſſ smimivQ)æa3- 3uacx t act æ- e3  hæc himplicior a-æ Vꝗ) x. Item pro
vũ) a3 b3e hæc minor:ab Vũe.

DEMONSTRATIO.Ducatur ſpecies ſub ſigrio radicali contenta, in ſpeciem a ſigno
radicali liberatam, ut integræ iterum ſpecie radicale ſignum præſigi
poſſit. Si hac operatione data ſpecies irrationalis iterum redit, re-
cte ad ſimpliciorem reducta eſt. Sic 4a ductum in 7, vel 2:in
Vs, producit iterum V3142. Etſic de cæteris.

6. Ad expeditam autem hujusmodi Quadrati, vel Cubi, vel
alterius Poteſtatis (inprimis in exemplis prolixis) inventionem,
conducit partium omnium aliquotarum inveſtigatio, in Probl. ſeq.
propterea tradenda, quæ, ſi non continet ejusmodi poteſtatem, qua
ſpecies irrationalis metitur, hocæſt, ſine reliquo dividitur, data ſpe-
cies ſigro ſuo radicali liberari nequi niſi in fractionis formam eam
tranſponere veliss Ut ſi data eſſet hæc ſpecies irrationalis Vi566,
ad ſimpliciorem per Probl. prox. præced. reduci nequit, quia exce-

e us aliquotas agnoſcit Quad tpta unitate, nullum mter partes ra um,
TCb

oterit tamen cum annexa fractione reduci ad 26 75

aut u um, ꝑ ævel ad 36 74vel ad 4V vel ad2bvC'; Dividendo nimi-
rum ſpeciem datam pher Poteſtatem aliquam, quæ ſit ejus pers ali-
quanta, ponendo hanc Poreſtatem loco Denominatoris, ſpeciem

jrrationaãlem autem loco Numeratoris-

PROBLEMA III.
Datæ ſpeciei omnes partes aliquotas invenire.

Divide ſpeciem datam per aliquam ſpeciem primitivam (quæ

non, niſi per unitatem aut ſe ipſam dividi poteſt,) rurſus quotien-
tem per hanc eandem, vel aliam primam, diviſoribus reſervatis, id-
que tamdiu continuetur, donec quotus erit ſpecies ꝓrimitiva per
ſe ipſam dividenda: quomodo vero ex reſervaris hiſce diviſoribus
omnes datæ ſoeciel partes aliquotæ ſeũ diviſores inveniantur, ſc-
quentia manifeſtabunt Exempla: Sit data ſpecies æ tad cujus

omnes partes aliquotas inveniendas, primum diviſio modo prædi-

cto inſtituitur: D arxa



-t :6)
t g axe xa 5 xc 5 x I. Quoti.

Ia a c I c x 1. Diviſores.Di Lres hi collocantur,ac inter ſe multiplicantur, ut in Arith-
-r

 rmetic|a vũlgarha

aa

c, àa, aac,
 mu e, cc, acc, act,

z, æa, xaan, xt, xac, xaat, xXtc, æacc, xYaO12
Atquę iia partes aliquotæ omnes erunt, I, 4, 44,, 4, aat, cc,

acc, ar, æ, a;, ”xc, Xac, à868, xcc, acc.
Eodem modo ſpeciel compoſitæ b-bbæ partes aliquotæ omnes
eruntt 1.b, è, be, c-b, 6cbb, &ec-be.

DEMONSTRATIOPatet cx Deſinit.. paitium aliquotarum, ꝗquæ nimirum aliquo-
ties repẽtitæ magnitudinem metiuntur, juxm Deſ. I. V. Eusliã.

PROBLEMA IV.
Num duæ ſpecies irrationales ſymmetræ,ſve

communicantes ſint,nec ne, explorare.
Divide ſpecies datas, (ad idem tæmen ſignum radicale, ſi diver-

ſa extiterint, 2e7 Probl. hujus Cap. I. in anteceſſum reductas) inter ſe,
quotiens ſi fuerit rationalis, ſpecies datæ erunt ſymmetræ, ſeu com-
municantes, id eſt: ejusmodi ſpecies irrationales, quæ ex ejusdem ra-
dicis multię licatione, in quanritates radonales ortæ ſunt, proportio-
nemque inter ſe habe bunt, quam quotiens ad unitatem, vel, ſi quo-
tiens eſt fractio, quam Numerator ad Denominatorem, vel, quam
illæ ſpeies, ex quarum ductu in communem radicem gignuntur.
Sæd ſi quotiens ſitirrationalis, alummetræ ſeu Non- communicantes
dicuntur, proportionemque habebunt irrationalem, Sic Ex,gr. ſye-
cies irrationales P48604 Vijaæ ſunt ſymmetræ, quia ex earum divi-

ſione



ſione gignitur quotus ratioPas ?35uve© g.:u.;4. navent. urproportionem inter ſe, ut nnmerus ſ4)ad nui erum ꝗ) Veler/q,ut
4200 34,0 quorum ſcilicet ductu in 73ſccis datæ ortæ ſu; me-
træ quoque erunt ?ã a rſã va4tddic,civiſa enim una per al erem

adAAquotusV ſivſt rationalis, habent inter ſe rationem, ut  ad
Contra vero aſymmetræ crunt:Vigaa Vòaa, ex diviſione e? n-
ritur quotus ſ;, qui eſt certiſimum incomm enſurabilitatis indicium
Similitoi: Varib, Va, ſunt ſpecies aſymmetræ, quia diviſione fcta,

ll

 a
quotiens carum V. eſſ irrationalis. Vel juxta modum Woliiſii,
Mathematici Anglicani celcberrin i, ſymmetria ant aſymmetrio per
reductionem a minimos Irrationalitatis terminos facile indagaii
poteſt, cujus verba exAlgebræ ipſius Cap. XXV. hic apponere non pi-
grabimur. Malim e”e, in qult, ſurdas quantitates ad minimam quam pos-
ſum, irrationalimtem reducere, eximenao ex liua quod mionale fſt, quippe
ti 1 h atira p i-bir num commenſurabiles ſmt,nec ne, (quippe ſi ſic, pars ſurda

7EVEti 5scompounens,eadam tri1ſimulquc quæ ſit earum ſumma aut differentia.

DEMONSTRATIO.Cum diviſio numeri per numerum, ſit inventio numeri, qui ad
unitatem eandem rationem hæbet, quam numerus diviſus æd divi-
dentem, ut annotavit Clavius ad Defin.a5.Vl. Euclid. ſequitur, ſpecies ir-
rationales, quarum quotus eſt rationalis, rationcm inter ſe habere,
quam numerus ad numerum, atque ita communicantes ſeu com-
menſurabiles eſſe, ææ 6. X Exclid, reliquas autem, quarum quotiens
eũt ſ, 13, Vs. V6, eſſe intommenſurabiles, zer 8. X Euclià. Corſ.
Sturmii Matbeſ.Enucl. Conſ. 3. Def, 3o. p. 1-

DE ADDITIONE ET SUBTRACTIONE:
eg. 1.5i ſpecies datæ addendæ vel ſubtrahendæ, diverſa geran-

ſigna radicalia, prius ad idem ſignum radicale, zer Probl. Lujui CæP.
I. reducantur, reductas per Probi, praced. IV examina, num ſint ſym-
metræ, ſive aſymmetræ; ſi ſymmetfæ fuerint, ſpecies extra ſignum

D radi-
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 (281radicale poſitas adde vel ſubtrahe, ſummæ vel reſiduo ſpeciem al-

teram ſub ſigno radicali annecte.

Exempla Additionis,

Add. Visus evaab eVaabbe Vr@7a4
V 6aa troaat \vmED 7u]tvn a

id eſt: ſra76 c aVh 54bC c;4V;t a Vvs Vari abtdve 127; uil

 uu

Summa ;aV6 4Vb 2btd Ve 54V;
Viaa Viraa vV7bb  Vagbb

Add. Item g7 m——m—mu:—t;—m:mvVa db Vadb ?aa6 vaLab
34V3 35V1
avh. lll Vial
Exempla Subtictionis.

Ex V548 SctdVe-4 vi6 aab: fV754a4Subtr, .76 cvi-?74t©ę aab Wnaa
Reſid. a76 ave-à aVi 3V;v v3au Viaabbe vc4L7 aa Ex ſubtr. ſubtrahe

Vhe Ve Vee V ate

Summa

5ll ũ. L3Bap2- --r-» lilVie Vder
zega. At ſi ſpecies datæ extiterint aſymmetræ, addendæ ſunt in-

terpoſitione ſigni additorum t& ſubtrahendæ, interpoſitione ſigni

ſubtractorum Exempla Additionis.

æ]r va7b r v;7 .l vatvaã.Add-1,, aa vr: -4a d V lã c ſli Slumma.

©ræ. rvieSumma Viat V7 aa VatbtVe- a —i
7 s

Exem



Vie Va  Roſid.

va:e

—urrviia vyvb eEx Va-26h il VsaSubir. t74ea qraæ
1 Va!Reſid.. Va-15-iVia Vuatvsal
va])

DEMONSTRATIO.Additio ex 4,& Subtractio eæ7. ll. Euclidis defluxit. Illam per
riv. V, hanc per Fig. V. ſequenti demonſtramus modo: In Fię. IV.
duæ ſpe ies addendæ ſunt 30Vh aVb; quæ repræſentantur per duo
Iateris quadrati ſcgmenta, AB Bq, ſive DE EF, unde quadra-
tum ſegmenti majoris DH erit9aab, minoris aab: cum autem com-
plementa HF HA ſint media proportionalia inter hæc duo qua-
drata, ſive diagonalia, juxia Lemma Proj. 55. Lib X. Eucli. comple-
mentum quodvis continebit 3a4a4, quæ in unam ſummam collecta,
conſtituunt 16 4a5, ſive quadratum integræ lineæ A C,per 4. Il. Eudid.
cujus radix quadrata, ſive latus A Ceſt: 4074, ſumma quæſita,.

In Fig- V ſubtrahendum eſt H la7zab I K3a7;, dico: reiduum
eſſe 2477, quod ita demonſtrabimus: fiant IL. IMæ IH, ut peral-

r ſ t .au6 1 E lAlelogrammaL OXIP, item MX IQæqua Ia in, jax 3.. uci1,
deinde multiplica quadratum N, (cujus Area eſt 244) per quadra-
tum IR, (cujusarea eſt 2724) ex producto 3i14 extrahe Radicem
quadratam, quæ eritę; cui æquale eſt parallelogrammum I Q ĩd
et MX perconſtr. Sed hujus parallelogrammi duplum 8 4, una
cum quadrato RS, erit æquale quadratis RI IN, (quorum ſumma
facit 30a4) juxm 7.1l. Etelid, Si ergo ab hac ſamma 3044, ſubtrahatur
parallelogrammi MX duplum 1844, re ſtabit i244, pro Quadrato RS,
cujus latus TS eſt Viaa, ſive 2a V́;, reſiduum optatum Hinc
Antiquorum quoque proceſſus addendi& ſubtrahendi numeros ſur-
dos evidens eſt, prout reperitur apud Ludolphum a Ceulen. Fundam. A-
rith. Geom. Cap. ll. lll. C. Dibvadium ad Propeſi4.8 7. lL.Euclid. Ar-

duſerum Geometria ſuæ Lib. lll. Prqoſ. 16, aliosque.
DE MULTIP LICATIONE..

Reg. i. Species datæ, ad idem ſignum radicale, ſi diverſa extite-

D rint,



at ;0) n?a, dutæ, ſi fuerint eommunicantes, duc quen itates extra ſi-
nm radicale conſtitutas in ſe invicem, pro2nium in ſ;ecem
1ub ſigno radicalh contentam, hæabebisque prodnctnm ratinnale.

Exempla.

Vigaa c8 aae Vha techh Vayybe
3 3Multiplà 7 æ aa  vaar HEEE, Vozæibe

V 7crt ov
ideſt: c;7a c5are Avhbtec c17Vbe

b arv] 307 Ztrſ Bt7ãProductum 6 44 I54 3bb e b3 6yzæl:
avh eVi s4Và 4Multip.per —m Item  perVe 4dVc beVvf 2aV fal 135Product. Product,84 abfReg.2. Sed ſi ſpecies datæ fuerint Non- communicantes, multi-

plica eas inter ſe, producto commune ſignum radicale præfige.

cVę a evat ò v;efMultiph 76 a4a 1r4a4 Væ-d
Prod. vVs .44 V4aa6tũab V3e fx-30fd

E——uiVvVe eb va4 4 vadadi- 4àb
Multirl. ———per  DProd.

a

l raæti6 Vama Viaitzach
Reg;. Si ſpecies irrationales ſint prorſus ſimiles, tories mul-

tiplicandæ, quoties ab Exponente id indicatur, ſignum radicale tan-
tum deleatur.

Exempla.

Mul- Vaa bb cvc5xæ v)a rQęæe 4tipl N7æ4-45 1rc ææ Item P21x4z Per Prod Qu.
Product. 4æ-5 S1 Cub. 74)ab VFſ4)ab

Ræ. 4. Interdum multiplicationem mediante ſigno multipli-
tionis abſolvere expedit.

i

Sj
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xSi ſit —r.u Val t?rp Erit per lſomœ- lED3I

E]võ] riam æ æ Vabi p; æ Va eto
It. ſiſi: u0 ad- ?Erit per lſomær.x sd-f X Vai-43 —u Llll

il I
l

ilat -q4 lElDEMONSTRATIO. ſſ
Sit in Fig. VI. ave a FWV multiplicandum per sV  FX, dico

ui

l

l

um proportionale inter hæc duo quadrata, ut antea jam oſtendimus, ul

productum eſſe ſpeciem rationalem abe. Nam quadratumFY eritaac, quædratum F Z bbe, Ergo Rectangulum XW, tanouam ivi

l

1ll
I

L

il

Exempla. l
eſſet abc, quod eſt productum quæſitum.

nDE DIVISIONE.
l

Reg. 1, Si ſpeciesfuerint ſymmetræ,divide tantum ſpecies ex li-ga exemptas, quotiens erit rationalis. ni

Divid. cV49880 ev 2xx- 3æc tas eVina,pert” 9 4a4b _V 2 7æ aa ir; aa
id eſt ſ7ah c2x -cVa t1V; 34V Vxava t a V3

Quotus 13 m—«
E] x
a xaabe VheDivide perquotus

Vde vieReg. 2. Si ſpecies eadem ſigna radicalia habentes, extiterinta-
ſymmetræ, quaædrata earum dividantur inter ſe, quoto commune
ſignum radicale præfigatur.

Exempla.
Did. r risc-53 ſv6aa ſ?xæ-æſg ſui- a-

perx vſ;3 V3;a 4Vvæa bt VaæC  1u r\5-va



-t (3)Reg.;3: Si ſpecies ſub ſigno radicali comprehenſæ dividi neque-
unt, diviſor in modum fractionis ſpeciel datæ ſubſribatur.

Exempla,

Divide vai V Vat Divid. 740 Va4cQuotus.  —2mQuotus.per Visl 5,: per Va.5' vu
Reg. 4 Si Quadratum dividatur per latus, vel Cubus per

Quadratum, ipſum oritur latus, diviſo autem Cubo per latus, Quo-
tus erit Quadratum.

Exemyla.

Ya3etsb  xxDiia s,55 Uh m rœæ ctmam ryu
—a—-

J—Quotus ?athc Voytr ?PQ att7vut
NDEMONSTRATIO.Eſto inFig.VIl. ab Ve, ſive D B Dividendus,  Ve ſive BE, Di-

viſor, dico: Quotum fore ſpeciem rationalem b. NamQuadratum
AB eſſet 4ac, Quadratum B Caa bb ę, hæc inter ſæ multiplicata fa-
ciunt æ4 bc3, cujus radix Quadrata aæ b erit Rectangulum B G;
Sed jurũ i, Sexti Euclid. eritQuædiatãm AB ad Rectangulum BG,
utEB adB D; diviſo autem Rectangulo aale per Quadratum ææc,
Quotus eſt Ergo quoque ſi BD, id eſt: ab dividatur perBE,
ideſt: a7 Quotus erit QE. D. Quod autem in ſpeciebus a-
ſymmetris quaurata inter ſe dividenda fint, ex Quoto deinde Ra-
dix quadrata extrahi debeat, jux Reg.uoſiram 1, hoc inde oritur, quod

Quadrata AB B Cinter ſe habeant'duplicatam rationem ejus ra-
tionis, quæ eſt inter Quadr. A B Rectangulum BG. jux Definio V.
Euclid, unde rationis inter hæc duo quadrata, Radix quadr. æ-
qualis erit rationi inter AB BG, ſive Quoto deſiderato-

DE RADICUM EXTRACTIONE.Reg. Quando ex ſpecie irrationali cxtrahenda eſt Radix ſe-
cundum aliquem datum Exponentem, productum Exponentium
erit numerus, a quo radix denominatur, qui cum ſigno radicali da-

tæ ſpecici præfixus, exhibebit radicem optatam.
Exempla.

Ex Væacxtracta Radix Cubica eſt: 7(s)-
ux
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 ——uEx VQ)r æ extracta Rad. Quadr. Quadrata eſt: ?ur-æ
ExX Vbctr d extractaRad. Quadra:a eſ: rV be pdid e”t Va htà

Reg 2 Ex Binomiis aut Reſiduis extrahitur radix Quæcra-
ta, ſi ſubductis Quadratis partium dati Binomii aut Reſidui a le in-
vicem, Radix quaarata reliqui ad partem majorem addatur, ab
cadem ſubtrahatur, tunc Radices quadratæ ex ſemiſſe ſun. mæ
diferentiæ, per ſignum ĩ vel dati Binomii connexæ, erunt biuæ

partes radicis quæſitæ.
Extmpla

Sit aa tht2avh Binomium datum.
a4 a anb tb Quadr. partis majoris.

4a ab Quad. partis minoris ſubtr.

2 294VUat-1asb h Reliquum.
aa Ejus Radix quadi. add. ſubtrah. parti mã

143 Summa. aa ſemiſſ. a Radix.
2b Differ. b ſemiſſ. Vi Radix.

L]V6VErgo Biomii dati  ad. Quadr. et --æt”$ſ
Sit t6-2V ab Reſiduum, ve Apotome, cujus Radix quæritur.

aatiabthb Quadr. partis majoris.
4a5 Quadr. partis minoris ſubtrah.

as-1861bb Reliquum.àa-7F Ejus Rad. Quadr. add, u ſubtr. parti maj.

ſna Summa. a Semiſſ. 7 a Radix.
:V Diſfer b ſemiſT. b Radix

EDVq3StErgo Apotomæ datæ Rad. Quadr. et: pva-ꝑi
Sic Binomii 3 2072 Rad. Quadrata eſt: ſ241Va
Et Apotomæ 6æ -2x V5 Rad. Quadr.e*t: 75 Vx;

Rret: 77 Si ſubductis a ſe invicem Quadratis partium dati Bi-
nomii aut Reſidui reliqui Radix quadrata non ſit rationalis, aut cum
majore Binomii parte incommenſurabilis, ſatius erit ſignum radi-

Aat fi dadei LB I,calo univerſale ſpecier a æ præ gere; quo æm pecie uè à lis
ſive ſimplicibus, Gve compoſitis,quæ radicem non hahent, actidit.

E fx-l Vã

lilti
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Exempla.

Quadr. atVbe-d Rad. eſt: Vatvhę- à.
Quadr. c7ab Rad. eſt: ?vVeeab

DEMONSTRATIO.
Regula prima ex natura Poteſtatum earumque Exponentium

manifeſta eſt, præterea ex prod. ctione ejus Poteſtatis, cujus
eſt Radix: atque ita V (ò) a, ſi cubice in ſe ducatur, producititerum
Va. Nam Quadratum ejus eſt 7(ò) a4, quod iterum in Radicem
ductum, gignit Cubum, Pſ) a3,cui æquipollet ?a.. Etſic reliquæ
quòque ũuæ Regulæ facile a poſteriori demon- a tviſtrari poterunt. Quo etiam a priori eas de- atVhmonſtrare poſſimus, formemus (ad intelligen--
dam naturam conſtitutionem alicujus Bino- avhb
mil per multiplicationem alicujus radicis inſe, atavb
aliquod Binomium, nimirum: æ- ast b taa b

Ex quo apparet, Binomii partem majorem eſſe compoſitam ex
utraque partium radicis quadrato, minorem vero ex Rectangulo
illarum partium, bis ſumto. Atque ita extractionem radicis qua-
dratæ ex Bſnomio vel Reſiduo nihil eſfealiud, quam inventionem
duarum ſpecierum, quarum qnadratorum ſurmma conſtituat par-
tem majorem, (h. loco æa1b) guarum productum (hl.a Vi) faciat
dimidium partis minoris. Cumque tres quantitates a4, a Vi, &b,
ſint continue proportionales, ner 17.Vl. Euclid. ponendum eſſet jux-
ta Fig. Vil. AE æ quadrato æa, EB æ Quadrato4, inter quas me-
da propartionalis eſt E D.n a Vb per 3 VI. Evelid. Cæterum cum
minor Binomii pars ſit duplo major, nimirum æ 4aV4, etiam AC, ſive
CD ad ſervandam proportionem, duplo mãjor aſſumenda eſt, nimi-
rum: æath (eſt enim totius diametri AB longitudo) ex cujus qua-
drato a4t2a6tb6b ſi ſubtrahatur quadratum partis minoris E D 4u46,
relinguitur quadratum. CE F a4- a64b755,cujus Radix eſt

CE



-5 (35) 0CFE æ 23-ha. HæC addita ad partem majorem A C ſive CD, facit 24
æ AE ſubducta a parte majori BC, relinquit BE n 25. Cum
antem hæ ſineæ in dupla longitudine aſſumtæ fuerint, earum ſemiſ-
ſes iterum accipiendæ ſunt, nimirum 4a b, quarum Radices a

v5 (quoniam antea loco quadratorum aſſumebantur lineæ AE
EB) conſtituunt Binomii radicem optatam

atVh. LLED.

COROLLARIA.
I.

In Algebra multa proponuntur, quæ ſemo capere poteſt.

II.
Verum Geometria, (vel ſi mavis Megethometria aut Megethica)

objectum, extra mentem Mathematicorum non datur.

rrGeometria Theoretica propriam ſuam dignitutem utilita-
tem habet, per ſe aſtimandam, quæ a rerum humanarum neceſſaria
ſuppeditatione ſeſ; quam longiſſime ſolet abducere, earumque rerum,

quibus uſus vita neceſſarius contineri ſolet, nullam cognitionem aut
curam appetit  per accidens tamen aliquot ejus veritates ad res
Phyſicas applicata ſunt, unde Geometria Practica (quam Mathe-
matici recentiores propterea Geometriam Applicatam bocare ma-
lunt) originem traxit.

v.
Accuntiſſimus Geometra, quando inſtrumentis etiam accura-

tiſſimis rerum altitudines, aut diſtantias horixontales in campo me-

titur,



;:5)5titur, nihil ſatis aceurati aut Geometrici ſibi ſpondere porcſi, ſed pro
inveſtiganda longitudine linea majoris, aliquot perticarum, linea ve-
ro mediocris, aliquot pedum, linea minoris, aliquot digitorum erro-
re cuntentus eſſe debet facilior autem ſi evaſerit, id non induſtria
Menſiris, ſed fortunæ potius imputandum cenſemus. Quod inter
alia quoque adducitur ad Geometriæ Theoreticæ præ Applica-
ta ſvulgo Practica dicta) præſtantiam probandam.

v.
Longe plus errant illi Menſores, qui neglecta Trigonometria, o-

mnia in papyro per ſcalam gecnetricam, Transportatoriu, Circinum,
Regulam operoſe abſolvunt. Quam methodum ab inſigni quodam

Mathematico viam Sarſoriam appellatum fuiſſe memini.

vI.Qui didicerupt,auæm inodos menſu-
vandi rerum altitudines, u umorizontales, cum Agrimenſoria,Stereometria, Arte m die Diſier-Sunſt/) ili vix
milleſimam Geometriæ partem intelligunt.

vri.Mechanitis omnes magnitudines ſunt commenſurabiles.

vIII.Vere eleganter Plato, Lib XIII, Theæteto de Scientia, Phr-
loſophiam appellavit: usluo  01ã nãlà  dvau à: Su5o. id
eſt: Aſfimilationem (imitationem) DEI quatenus homini eſi poſſibilis.

IX.Bis tria ſunt ſeptem, bis ſex ntummodo ſex ſunt,
Hæc bene ſinumeres quatuor, dant milliaquinque,
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