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PRAEFATIO,
gUamvis omnes & fingulz Mathe=

{ {eos partes laudibus {int cumulatisfima, in nullam
¢ camen plures & majores congeflerunt Taudes Ma-
f AR thematici,quam ineam,que ALGEBRA nuncuya-
LT ri confvevit, Cardano (in Lib. d; Prop.) drs.omnem
Lusnnnam [wbtilitatem, omnis ingenit mo;.’m/u [h/zlrl.t'/m’m fiperans,ap-
pellaturs Renaldino(in Px'a:fatloxlgArtls An‘alynceg)' dicitur: Clavis,
i caleffi quadam officina, communis mortalinm wtilitatss gratiy elz
borata, qua univer(e Matheféos ditiffirnurmn T/Jfﬁw{rum_, Ctiam yolu-
8 ante natura, poffit aperire; Weigelio (Analyl.Ariftot. Euclid. se&.
I1. Cap.3.) nuncupatur : dlphabetnr yftﬂﬁ P".f‘iﬂﬂl‘l?)/tm, qguo fiire
noftrum, quod 2b Alphabeto figurativo primin inchoatur, tander tey.
winamus ; Sturmio (inPraf. Mathcf. E‘nm':l. & Anal, Spe?') 1%
Verfa Mathefeos culmen, Scientiarum _‘fawﬂ{, bumans rationis fi-
fliginm , &5 Artificium flupenduim audit, Aliorum clogia prater.
mitto. Nec immerito fummis extollitur laudibus, adlatentem
enim veritatem indagandam eo pfogrcditur, quoreliquae Mather
{eos partes pertingere nequeunt. Numerorum miracula,tam
abftrufa & recondita, ur facultasilla eruendi omnem captum hu.
manum fuperare videatur, non citra mortalium admirationem,
{umma felicitate & facilitate recludit. Hecinventa aliorumad
Lydiom lapidem appendens, quo pacto eaadinvenerint, quidin
iis omiferint, &‘I“1§1 ad fummam eorum perfetionemillis defit,
docet,atque exponit. Hae de Nacura,celebriora myfteriaavare
occultante, qugﬁ vitoriam reportans & triumphans, jure acme
rito poteft gloriari. Inter.omnes ergo Mathefeos partes caput
fuum algius exferity .
Duantum lentt [olent inter iburna Cupresfr.
Apud Veteres . magno in honore, fummoque pretio extitit hzc
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Scientia, quiarcana ejus introfpicientes, omnes ingenii nervosin
eam,numeris tamen tractatam, intendebant, omnino perfvafi, hac
fcientia, tanquam optima veritatem inveniendi methodo,defti-
tutum, in reliquis {cientiis Mathematicis feliciter progredi non
pofle , nec tam ad ufum, quem negotiis humanis praber,
quam ad veritatem, in nature gremio latentem , inveftigandaim,
refpexerunt; qua. nihil homini fvavius; nihil ameenius,, & nihil
jucundius, quaanimus humanus tanquam dulciffimo Sapientiz
Divinzne&are, mirificerecreatur; & veluti praftantiffimo pabu-
lo reficitur. Awtiqua tamen hac Algebra jure merito praftantior
habetur Speciofz, & quidem Cartefiana, nihil inilliuslaudibus tam
excelfum reperitur, quod in hac longe (ublimius non fit. Hzc
cedro& zternitate digna, reliquorum Mathematicorum inven-
ralongiffimo poftfe intervallo relinquit.  Hujus ope varia Pro-
blemata intricatiffima ubique terrarum pro infolubilibus. & im-
poflibilibus habita ,ad unius cujusque ffupsrem fantrefoluta,quo-
rum agmen ducit arduum illud Problema, quod neque Euclides,
fummus Geometriz ditator,neque Apollonius, cognomine Ma-
gnus Geometra, neque qui.squam alius refolvere potuit, fed
nova hujus Algebrae beneficio; a Cartefio felicisfime eft refolu-
cum. Geom. fie Libl.pag:13: € [é99-. Infigne quoque edidit fpe-
cimen Ulmz, cum celebrem ejus toci Mathematicum,joh, Faul-
kaberum (alutaffet, huic enim tam difficilia ope Algebra fuz,eno-
davit Problemata; ut ipfe confeflus fuerit, fe non credidifie, tale
ingenium efle {ub fole dabile; quod tanta praftare poffet. vid.Lip»
Srorpu Specim. Phil, Cartef. ParteII, p4g:78., Minime: ergo operam
nos lufuros efle arbitrati fumus, i admirandz hujus Methodi
principia, tribus Algorithmis comprelienfa, ea, qua fieri poteft,
brevitate & perfpicuitate, proponeremus,. Coepta: VAitas infi..
nita fecundet
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CAPUT L
PR ELIMINARE.

DE ALGEBRA IN GENERE.
§. 1

?\‘”ﬁ"/\ LGEBRA eft (cientia,quzinter quantitates notas&ignos
@3 ~0ltas zqualitatem conflituens, ignotum invenit, Theore-
% mata {ubtiliffima explicat, ac Problemata difficillimafol-
wesiks vit & demonttrat, Mg
3, CircaErymologiam hujus vocis non conveniunt Alge=
brifte, alii enim a Gebro, natione Arabo, tanquam Kientiz hujus in-
ventore, Algebrz nomen deducunt; alil a vocabulo Arabico, 4
giabr, quod reftaurasionem fignificat, illud derivare malant, cum Al-
ebrapaffim reftauratione utatur.  Adhuc alii ex particula Arabica
N (quam femper praponunt, ut Graci articulos ¢,n, &c.) & NNAJ
fortitndine, illud originem craxiffe credunt ,. ut adeo Agebm idem fit
ac Ars walidifima & effcaciffma.. :

§. 3. Quod attinetad Algebrz Synonymiam,conftat,eam aliis
Artem Analyticam nuncupari, quod methodo Analytica procedat, &
Propofitionem aliquam ad priorem,a qud dependet,reducat. Iralis
Cojicay (& pofteacorruptoa Germanis yocabulo,dfe m(gcl Cofnomi-
nataeft, quiajuxta Algebram A ntiquam operationis mitium fieri fo-
letabhoccharaltere 7qui denotatRadiccrnRentsCanfany(ltalisCofan)
adhuc involntam. Keckermanpus tamen in Syftem, Compend.
Mathef. pag. 46. appellationem Regule Cos,non a voce Italica Cofi,
fed potius & verius ab Arabicor 13 quod eft abHebrzo OOR, ideft
Numemre,defcendiffe cenfet,ur Reguts Co*1pfi vi vocis fitsdrs excellen-
tisfim e cujudam mlmfmriam&. Cur enim apud Imlos,pergit, Cofis fighiia
fiect rem quamcunque in genere, ira; ur potins hc vox Memphyfics convenire
posfiry ubi devein gencre agitur, noy poreft ab eavose, tum longe lateque ab
hac arte diffante & difirepante,. RegulaCos women aceepiffe.

§. 4 Diftinguitur, in Numerofam, & Speciofani. lllaVeterum,
hzcRecentiorum Algebraaudic. 1llacircanumeros abfolutos, hzc
circa Species,id eft Alphabeti literas, non tantum numerorum,fed &
cujusvis. quantitatis loco affumtas, occupata eft. - Quibus effe-

Aj cerunt
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cerunt, ut latiffime nunc, non folum inArithmetica & Geometria e-
jus pateat ufus,fed-etiam uno Problemate refoluto,generalis habea-
tur Regula,fecundum quam omnia fimilia Probiemata poffint refolvi,
licet infitifls modis data varientur, Ab hac ergo ecierum utili,
jucunda, ac ipeciofa deﬁgqati(mc;/ﬂge&m vocatur Specisfa,

§. 5o Hzc iterum diftinguitar in Fieream, quam Vieta Anno
Chrifti 1590, introduxit, & Carrefanam ; quz pofteaa Cartefio & Har=
riotto multum eft locupletata, & nunc certatim aMathematicis, ore
natur & amplificatur. Vietd loco numerorum datorum five notorum
affumfit confonantes, & loco ignotorum vocales; Cartefius vero
loco numerorum datorum adhibuit priores Alphabeti literzs, & loco
ignotorum pofteriores. Vietaquoque ufuis eft literis Alphabeti mas
jusculis, ac rerinuit figna pateftatuin antiqua; Cartefius vero adhi-
buit literas mineres, ac poteftates numeris exprefi,

§. 6. Numerofz autem Algebrz primus inventor quisnam
extiterit, in certum eft, dum alii inventionem ejus Gebro, Philofoe
pho Arabico,qui Alexandri M, tempore vixiffe dicitur,alii Diophan.
to Alexandrino tribuant, alii ex India ftientiam hanc ortam effes
Diophantum autem eam {xltim in ordinem magis redegifle, au-
tumant,

CAPUT TI

DP_,

SPECIERUM INTEGRARUM RATIO-
NALIUM ALGORITHMO.

e |
Pecies; five Symbolafpeciofa no%is nilil aliud funt, quam liter, loco
pumerorum eum in finem affumtz, ut eo facilius quaftiones pro-
pofitz folvi poffint. ;

§. 2, Diftinguuntur autem in fimplices, qua nullo figno alge-
braico copulatx funt, & C""_’Poﬁta, quz aﬁquo ﬁgno jgngu11§Lzr,
Species utrzque funt vel Razionales, quarum valor numens €Xprimi
poreft; vel rrurionales, feu Surds, quarum valor nullispumeris, (ne-
que integris, neque fractis, nequeex integro & ﬂ:a&c_) mIXMS) expri-
mi, adeoque nec audiri, nec ulla ratione detesminaii poteft, ur: 74,
7(3)
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V(3) b {1 « denotaret numerum non - quadratum, & / numerum:
non - cabicum. = Nonnullis dicuntur Speeiez. Radicaler,quiain fronte
gerunt fignum radicale, & nihil alind funt, qunam Radices illarum
Poteftatum, quarum Analyfis fieri nequit,

§.3  Algorithmus, eft pumerorum tra&atio comple&ens vule
gatas illas operationes, vulgo Species diktas, nimirum ; Nismtionem,
Addizionsii; Shbevaltionem, Multiplicationens , Divifiontn &8 Radicum axe
wilionem. ;

DE NOTATIONE.

Reg. v: Numeriante {pecies pofiti, notant fpecies per iles nue
mmeros efle multiplicandas.  Sivero nullus fpeciel prafixus fitr nu-
merus, unitatem tamen prafixam efle, cegitandum eft.

Reg.2. Poftfpecies pofiti numeri indicant dimenfiones, five
toties{pecieminfe ducendam effe, . :

Reg. 3. Signumzqualitatis five zquipollentiz eft », & notat
fpeciesefle zquales, five zquipollentes.

Reg.4, Signum hoc (1) fignificat plus, ideoque vocatur affr.
mans;, & indicat, fpecies, inter quas, ponitut effe addendas, llise.
tiam {peciebus, quz figno hoc prafixo carent mneelligitur hoe fignum
affirmans effe prefixum, -

Reg.s. Signum hoc (-) fignificat minus, ideoque dicitur fignum
wegans, &notat, peciem, cui praponitur, abantecedente (ubtrahene
dam cife. ;

Reg.6, SignumMultiplicationiseft X vel* quamvis rariffime u.
fupentur,plerumgue enim ipecies multiplicandz fine figno conjun-
guntur. Alisinufu eft fadtores fibiinvicem apponere,ita tamen,ut
Quflgtefceda?‘f commata, & cuivis fa€torl virgulaincumbat. Ex. gr,
g-djy cete o

Reg-7. Signum Divifionis ¢ft lineola inter fpecies interjetta,
& fignificarfuperiosem per inferiorem dividendam efle.

DE  _ADDITIONE.
Eeg. 1, Siezdem fpecies eadem habeant figna, fpecics datz ad.
duntur prafixo eodem fignos

Extm-
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Exempla

g g fath-¢ 3xtd 3ab<5z
adde] T utsite 1 axiid X yabe s

Summ‘.q 54 3afyb-2c 7x17d sa2b- 6x.
Reg.2.51 ezdem fpeciesdiverfagerant figna, fubtrahatur minor
fpecies amajori,& refiduo prafigatur fignum (pecici majoris,

; - Excm{ilu. ;
Adde §2 30T 9¢ a-3x% ¢ ab-3afge¢
{-b b -4¢ {rzd.af.a,x {;46“_.1-7:

Summa & 40 tse  -da Tx qabia 3
Reg.3.S1 exdem Ipecies, diver{a figna habentes, zquales inter fe

fuering, famma erico.
Exempla

3 a-b ax-e-z2¢ oo
Addeqp .4 {z: Te-ax {-u
—— A AT ——
Summa 0 »; 0 5
Reg. 4. Diverlz fpecies,five iisdem.five diverfis fignis affeClz,

adduntur przfixe figno,quod antea habebant.
Exempla.
P actee xt3e
Adde,+4 {x-c {.1- b
Sl
Summa a-cTﬁTd asteetx=¢ xtatze- b

DE SUBTRACTIONE,
Reg. 1. S fpecies ezdem & zquales cadem habeant figna,re-
fiduum eft o.

Exemp[,‘
Ex (4ac {MTIM be-2%
Subtr.{u act aa be -2x
Refid. o

0 9 :

Reg. 2. Si fpecierum earundem cadem ﬁgughabemlum,lmc-

tior {en fubtrahenda minor fit fuperiori, fubtrattio vulgari modo
perficitur, manente ecdem figno.

Exern




Exempla

Ex {75 {5:T4u~;3d 9x-4f 134

Subtr. 24 6 ctra-d sx3fd
- cnpi—— - CommmiesD o

Refid. 3 ¢ 4ct2a=-2d sx-f T1d

Reg.3. ‘Sivero I'pe_cierum.earun‘dem;gadcrp fignahabentium
inferior, feu fubtrahenda, major Hit-{uperiort, inverfe {ubtrahcn,
dum eft, & refiduo-appenatur {ignum contrarium,

Exempla
Fx (2 b2 { c-fe { a- 01406 € dxty.e
Subtr, L5 b4 Lrc-6fe 122 766 {4de3]’5’
g e c——
Refid -3ba =T 5fe aafb- 300 | ~3diapt g,

‘Reg. 4. i Ipecies cxdem diverfa gerunt figna, fubiyadtio
mutatur in addiionem,ac famma apponitir fignum fuperioris fpe-
ciei, a qua fubtraltio fieri debebat; licet inferior feu fubtrahenda,
major fit fuperiori;fen minuenda.

iExempla ,
Ex ¢ 2x « 3b-5x% { -4,4-25:"?‘3[ §y-pdte
Subtr. U - » {-5é1'4x V-3 atsbe-2f Ytayd-se
Refid. 3 x 86-9x -7_;.7,““)0 ey

Reg.5. Speciesdiverfr,five eadem, five diverfa habeant figna
ita fubtrahuntur, ut {pecies fuperiores una-cum figno fuo appoﬁto‘
Jocentur tanquam refiduum, fpecies autem inferiores,fen (ubtra-
henda,prioribus copulentur mediante figno {uo contrario,

E P ; Exempla .

x4 é 44.1.4‘ £e 'ZCch

Sub(r.{ Tk {b S < biyef

: v AL AR .
Refid. se-¢ aat geabize xdeactee-bd ef .

. DE MULTIPLICATIONE.
Reg. 1. Species,five exdem, five diverfz extiterint, fi non ha-
bentappofitos numeros,Immediate copulantur.

# Exeme
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Exenipls
Multipl, § eb _{ axx ab 4y
per . & ¢ xe bd ey
Produft. e4¢ aex’ . abbd acyy

. Reg. 2. si fpecies numeros appofitos habent, hi, fi ante fpe-
eies politt fuerint, inter fe multiplicantur, & productum literis {i-
bi invicem copulatis prafigitur; i vero pott ipeciespofitifuerint,
adduntyy,

Exempla,

Muldip], 3 : §ac 243 6ac? parx
per { 46 3 {45 2 acd X gqat
Produ&, 1144 I5zcc 254 N e TS
Reg. ;. Eadem figna ponunt fignum 1, diver(x fignum -
Exempla,
Multiph, ¢a14 att fxx-xctee
per {4 - até A xfc
-ab-bb -:‘&T//b fxxe »xcete3
lll'i'ab 4.¢T45 x3-xxc ""x;[
Prod. sa- b6 aatraltby ¥3- ¢3

DE DIVISIONE,

Reg. 1. Si fpecies numerosprafixos non habent, ex fpeciedi-
videnda auferatur id, quod divifori fimile cft,

e Exempla.
Divid,acs /.24 Quotus. dare (mQﬂ efxx (:fo_otus.
pere de xx

Reg. 2. Si vero numeros prafixos habent, oportet facta fpe~
cierum divifione, etiam numeros dividere, & hunc numererum

quotum, {pecierum quoto prafigere, i poft fpecies pofiti fuerint
Dumeri, fubtrahuntur. :

DlVid6bed ;edQI_GtUs. E;t:;l;/" S‘xe.’ 34“ (4 453 %
peraé ( 3x2 ( ab2

Regi 3
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Reps 70 Si divifor in fpecie dividenda non rcpcritur,inmrje.
&ainter diviforem & dividendum lineola,conftituatur fractie.

Lxewipla.
pivid.ef ref ex3/ex3 dyrdy
per 4 4 Quotus. "\~ Quotus. <;—e- uotus

Reg.4. In Divifione queque eadem figna ponunt fignum T
& diverfa -

o Exempla,
Divid. s1¢3 (88-b¢ tee Quotus, 6aatiab-126h (14, 4 ,
55:1'__6‘_5'__‘;___ aatgab '
Refid. ¢i2bbe Ref -842b- 1206
b te \evsaat (ke
~bbe « bee »8ab - 1266
Refid. ¢3 tlec Refid. o
(A T(I/
¢3 {bee
Refid. 0

Reg. 5. Quando fpecics dividenda a divifore non exalle ex-
hgurxtur,abjeﬂls fpecicbus fimilibus, difimiles inmodum fra&io-
nis collocantur.

e Exempla,
Dmd.{ndf ce z,,m-u-xrf<g__ 4. .z
per Ludfx\dx Qotus g g \T T3 = - Quotus.

DE RADICuM EXTRACTIONE,

; dR"g' 4 f‘;{’iﬁ’??les ﬁm'pliccs‘pnﬁ tus binariusindicat fpeciem
quadratams & ernarius,cubicam (idem ¢it & exdem fpeciesbis aut
ter ponantur) quarum Radices funt illzipfi {pecies. :

: S Excmipla.
Qua‘d‘.‘- fare® xxex  Cubus ¢ 4343 243 fixgys
Radix (Ln,adr. Lae xc Radix L 04 za fxy
Reg, 2. Spgcws‘tompoﬁta,ﬁ eft Quadratum,confiare debet ex
duobusquadratis; & duobusRe&tangulis; velex tribus quzdratis &

B 2
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RxRetangulis;. vel ex-quatuorquadratis & duodecim Rectangu-
lis, aquadratorum lateribus fa&tis, & ficperros  Siergo lateraquas
dratorum addantur, fumma. confliruet fpeciei compnfitz radicem
optatam..

Exempla,.
Quadr. aat24btbb satzabt bb-zac-2bctce
Radix até Radix e tb-c

. Reg. ;. Species:compofita Cubica conftare debet vel ex duo-
bus cubis, & fex parallelepipedis,. ex:cuborum horum hedris &ld-
teribus alternatim compofitis,. vel ex tribus cubis & 18 parallclepi-
pedis; quz-alternatim excuborum horum ledris &.lateribl{s produ-

afing; & infiper-ex: fex aliis parallelepipedis;, quorum dimenfio-
nes funt ipfi cuborum latera, &ficporro:.  Situnc cuborum lates
raadduntur, habebis Radicem quafitam..
Exempla.
Gubus,dijn?lff;;zbl -5  Cubus«3rzaadtizaaetzadd
RadixC,. .- & tzeea-43; Tizedd
-_;/c'L‘/t"Tt‘; -6ade
Rad. Cub..4~d Te

. Regg. Speciernm Radices eoquoquemodo; quoin Arithme-
tica vulgari id fieri foler,inveniri pofiant;licet Species Algebraicz
iftis Arithmeticorom: Regulis. nonmdigeant, fed potius harum Re--
gularum norma-exiftants

Exemplai.
Quadr. 86 25 §2 (5 - &> Rad: Quadr.,
Duplizs - ¢ \. Cubi.dt; e b geh2 1“63'(:;.‘ff&Rad.C.‘
25¢4ee Tipl.. ;¢

s TRl e o Divifise:
Fech)

3(&11ngla'f--
43 Culb

Cub,

5 Subtr. 3reb’ 4366 163 ‘
Reg.5:. Sedfi fecies datznonhabentradicemquadiatam aut-
cubi-
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cubicam ,.ﬁgnurp'-quzﬁtxrad'ms datis fpecicbus prafigitur ; coms:
pofitis przterealineolaapponitur..

Exempla:
Quadr. a¢¢’ zaat be Cub.. 4¢3 xe = Lae
Radix: Vace Viaafbe Radi#(3)a3 w(z) xe - zae

Reg: ¢ Ex‘quiadratis negativis radixr(quz imaginaria dicitur)
aliter extrabi nequits: quam przfixo figno radicali; licet fpecies fit
exa&c quadrata;. '

: Exempla.. %
'l'ladl’.« LW ¥ i -XXZZ ,blfz 5
%dlx V-as Vexxz2: V’-[lzfl ;{'},]

Reg.7: AdPoteftatum altiorumRadicesinveniendas,in fer-iunt
Regulz inferiorum- Poteftatum, quarum: exponentes funtfactores
exponcntisl’oteﬁ'atis refolvendz, EX Potef_’:ate ergo dataextraha-
tur radix; quam unus faCtorumindicat,&exnventa radice denuoa-
lia,quam alter extrahendam moner;&.ﬁ(‘ porr_o,ﬁ plures fint fattores
exponentisdati;rndixultimo-provémeﬂs eft quantitas quafita,

Exempla. s
Si radix Quadt: Cubicaextralienda {it exa 3'53 primum‘extra-
ho Radicem Clibicam; qua eft 44, &€ hac quantitate iterum Radi-
cem quadratam, eritque #a 4 Radix quefita.. EXponentesenim 3,
& zconftituunt's, feu dimenfiones poteflatis data..
Sic ex p3= ¥ 13 pbt - b3 exeralta Radix Quadr.Quadr. Cubi-

e, vel juxta Arabes, Surfolida 2da,eft = VVp-b

.. DEMONSTRATIO.

Mgor}thr.m _operation es,vulgo Speciesdilta,fe mutuo probant,

& apofteriori demonftranc : fic Additio probatur: per Subtraétio-
nem,subtraé‘c1_o perAdditionem; Multiplicatio per Divifionem, Di-
vifio pe{Mﬂlﬂpllcatlgnem, &Radicum extrattioper Poteftatis fuz
produdtionem feu involutionems. - A priori- etiam Algorithmus
demon firatur-per Defibitiones, Axiomata; & PoftulataArithmetica,
ex. grs Additiveft gusant itatm in unam fumman colleitio;  Subtmétio eff,
gando,minor quantit asaufertir dmxtjﬁri;. Privativi additio eft veiablas
3 tio

o
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tio, Privativi fubtraitio cff rei additio, ldem in totum & omues illing
partesfesfim dutiwm,dar falia feu produtta equalia&e. Quodautemin
Multiplicatione & Divifione eadem figna producant | diverfa - de-
monftcatum Invenies apud Sturmiam, Marbef. Enwcl, Lib.I. Seél, 11,
Prop.2 & 5.pag.90.91,& 92.  Sed Radicum Quadratarum extractio
in fpecie demonftratur per [V, Lib. /1. Euclidis, quam reprzfentat
Fig.1. €X qua patet, {peciem compofitam, fi fit quadratum, ad mini-
mum conftare debere duobus quadratis, hic 24 & 65, & duobus
Retangulis,a quadratorum late ibus factis, hic 4. Sed Fig 1. indicat
fpeciem {ex membrorum, quz non poteft effe quadrata, nifi cons
ftet tribus quadratis, hic w4, 44, cc & fexReCtangulis, hic 244, 2ac &
adc, Inde quoque manifeftumeft juxta Fig. IZL. quod fpecies com=
pofita cabica effe nequeat, nifi 2d minimum conftet duobus cubis
hic 433 & 83, & fex parallelepipedis,exCuborum horum lateribus & he-
dris alternatim faétis, hic 3#ab &3bba. Hinc Regulas Arithmeti-
corum pro Extrattionibus Radicum quadratarum & cubicarum or-
tas effe, confideranti patet,ut pluribus id explicare opusjnen fit.
Qued autem Quadratum negativum non agnofcat Radicem realem,
id eft talem fpeciem, quz fignum T aut - prafixum habeat,atquein
fe duta, quadratum negativiim producat, inde clarum eft,quod fi-
gna fimilia femper producant T

€ APUTITL

Des

SPECIERUM FRACTARUM {RATIO-
NALIUM ALGORITHMO.

o < I,
SPedes Algebraica interje€talineola a (e invicem diftin& e, fra&tio-
nes appellantur , quarum fupcriores Numeratorss, inferiores vero

Deneminatoris vice funguntur.

S.2. Circa Notarionems {pecierum fraftarum nihil occurrit a
pracedentis Algorithmi Notatione diverfum, nifi guod fpecies divi.
ienda fupralineolam feribatur, & {ub ea divifor, unde fraétxo,ex.gr.

= tnuncianda eft : « divifum per b, §.3Non-
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§, 3. Nondum tamen ad refiquas Algorithmi hujus Species
commodz jprogredi licebit, fed nonnullis in' anteceffum przpara-
mentis opus eft, quz quatuor fequentibus Problematibus compre-
henduntur. |

PROBLEMA I

Speciem’ integram o7 fraltionis formam
t"dﬂJPOﬂfrf'.
Sifratio preftriptum Denominatorem non requirat, fubferi«
baturintegrolineold cum unitate, Sicintegray: — 6 & d ad fraltiones
. a-b o d b .
redu&ta, funt: —5— & —SiveroSpeciesintegra infrationem datz
denominationis fit convertenda, datus denominator cum data fpe-
cie multiplicetur, & produéto dengmmatnrdatus fubferibatur v. g¢
fit integra fpecies a-- & in fractionis formam transponendz, cujus
ae - be
denominator fit ¢, multiplicato igitur ntegro per ¢, ent=——r=fra.
&ioquafita. Item fiintegrafpeciesd In frationisforma defideres

fd-cd

tur,cujus denominator fit £« ¢, crit €3 T:-

: DEMONSTRATIO
Patet ex conceptu fractionis, quz ad unitatem eandem ratio-
nem habet quam numerator ad denominatorein; & porro ex 17,
V1L Enelid. :

et PROBLeMA 1L
Speciem fractam majorem ad mincres terminos 4
_ guivalentes reducere.

8iin Numeratore & Denominatore una, vel plures repetiantur
fpecies fimiles, deleantur ifiz. ~ Sive fraétio per cOMMUN eM men-
furam maximam ut in Arithmetica vulgari dividatur, habebisque
fraCtionem minor¢m, prior quivalentem,
Exems
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Exempla,
(s 7 [
b3 b6
“&(45 < | ad minores 7
2~ | terminos re- 1
ab T bb }dd&a” 3 fun[:% e
2abt 203 2
(e tbe e
.7 et Sl Ve s
ol 58 0 A ath \ath
datzab T MJ L o
DEMONSTRATIO.

Speciei ad minores terminos redutz Numerator, erit ad De-
nominatorem,ut fraétionis datz Numerator ad faum Denominate-
rem per 17. VIIL Euclid, Ergoper Demonftr. 8. Clavii poft Lib.IX. Eu-
elid. hx duzfrattiones erunt zquales. Q. E.D,

pPROBLEMA IIL
Specierum datarum COMIMUNEN dividuam mini-

man: Inuvenire.

numeris vulgaribus advertendo nimirum (1)
Num una,five plures {pecies, tanguam partes aliquotz cor tineantur
in alteramajori, eritque hacfpeciesmajor communisdividua mini-
ma,quz cum fpeciebus reliquis, (fi plures adfint) comparetur; (2)
Num fpecies datz fint inter fe compofitz, num veroprima, ﬁ'llll‘:d,
per earim communem menfuram maximam alterntram divide, &

notum in alteram multiplica; fihoc, datas{pecies in fe multiplica,
habebisque {pecierum datarum’ communem dividuam minimam,
five quantitatem minimam, QU per quantitates datas, fine reliquo,
dividi poffit. Sic quatuor fpecierum 24, 4y 1b - ac & 4, Communis
dividua minima eft 2 abd-2acd. Item trium fpecierum 24t 24bt0b,
#3- abb, & a4~ bb comm, divid. min, eftagt aib=sabb-ab3

Operare ut in

DE'
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DEMONSTRATIO
Evidens.eftex 36. Lb. Vil Evclid.
PROBLEMA 1IV.

Specres fractasdiverfarum denominationum, ad
alias ejusdem denominationss, ills 4~
quales, reducere.

Tnveniatur perProblproxime przcedens Denominatorum dato-
rum fpecies communis dividuaminima, QU ‘tanquam communis
Denominator per Denominatores datos dividatur, & quotiens per
Numeratores datos multiplicetur, produc¢tumdabitnovos Nume.-
ratores. &

Exempla.
(20dnf) (4¢b 4edy
a | zdaaf 441 246d. ;442
b 26
3 5 5“}?“ { j ¢} Yo _4.::4
2d i (2 é -t’d Sy
: ¢ | abfe - 4 ybd-dd
d da ¢
{ e dd.«'f - ] b - dn
2 : r—— e
; 2b Y
£ .zhLz.e
7 ——
DEMONSTRATIO.

Cum per 17.VIL Euelid, duo numeri per eundem numetrum mul-
tiplicath,candemnter {e rationem habeant quam geniti, ratio irter
fraftionis datz numeratorem & denominatorem erit zqualis
rationi inter fraftionis genitz, numeratorem & deneminatorem:&
propterea erunt zquales,pes Dewonfir.§. Claviipoft Lib.p.Euclid, Q.E.D.

DPE 4DDITIONE.
- Reg.r. Si fpeciesejusdem denominationis fint, Numeratores
addantuz, fummaeque Denominator datus fubftribatur.

¢ Exems-
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Exempla..
f 20Y) pa )
3 u!' ze - a;
b e bsete 6x | 7ret 5f
Add: e e SUMME. e $———  SUMMA.
ul ch 3¢ - a) difica
5 :
ot 2|
L ea] 20 - 4

. Regs. Siverofpeciesdatzdiverfarum denominationum ex-
titérint,, priusad eandem denmominationem per BxOb. prec. 1V, redu-
eantur, deinde Numeratores ut antea in unam fummam collige, &

Mma deneminatorem communem:-fubribe,.

Exempla:
(dab add) (41¢)
da.c [ dtas-ae xx 2 axe
e — S——— | — i
dida | 2] e |
2ced 20¢dd I xe 4 eex
abtad a
2b tad| asprta*dd x ) gx
B b= ot S| : - R
d ; I 17
Summa. 20%2 g0} 20yd § a2 b} ap :
e xe | xee
g Vseextarxxtlax
Surmhma,, = e
44¢
DE SUBTACTIONE:
Reg. . 8i fpecics eandem denominationem habuerint, ib.

trak - . .
rahe Numeratores y&refiduo fubfcribatur Denominator datus,

Ex-




54, 2btcd

Ex -:“Tb‘- -—-;—:-
d-ax ¢d - b
T g
Refid, ‘;’;—-— : Refid.-32
2] X ;

Reg.2. - Si autem.diverfinominisfuerint, ad ¢5

¢
SR S ndem prius de-
nominationem reducantur, & deinde juxta Reg.s, op Cra;:io Sl -
tuatur.

Exempla.
(d (cad -20d)
& —
4 ad ax dax
2 T S
Subtr.— | ocbi, <ol ikl R LAY
B
lad-clz Reld ad-2d | dax-eb
“ bd Relid. | dea-2¢d Reﬁd.

DE . MurTIPLIC ATIONE,
Reg.1. ‘Multiplica Numemmres,pro,Nu;meratore produdti, &
Denominatores, proDenominatore productly habebisque WOVain
fraftionem, quz erit produGum quafitum.

; Exempla. i
‘ «
; * o abd on x brod. 3

' Reg.2 %1 rPecigs aliqua fraéta perDenominatorem multipli-
canda veniab DeNominator delenduseft, ut folusrelinquatur Nume.
rator, qui erit Produdum quaficum.

Exempla,
aath ‘ 2 ad

: i
Multipl. >0 pere=d Prod.asté. Item=——TDer b Prod. cd
g : o e b
Reg. &, Compendiofe multiplicatio inftituitur abbreviatione
C: per
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percrucem, quando nimirem fpécies percrucem oppofitz commu-
nemmen{uram. admittunt,.

Exempla:
o he e ec ‘g% . ar=be gc
Multipl.. — per =——=Prod. Item per Prod. =
47 ab- bidd: a- b X% x

DE' DIVISTONE.
Regi  Sifraltiones eandem habeant denominationem, Nu-
. meratoresinter{e dividuntur: & in quoto Denominator omittiturs.

' i Exenipla :
Divid, 22" | N
dz ‘s.4'Quotus. ‘2“}' 414,,‘ Quotus:-
pes P h= € 24ec
de 26

Reg, 2; Sivero diverfarunr dénominati'qnum' extiterint, ad
ea_udc-m priusdenominationem per Problpreced.IN . revocandzx {unt,
&' poftea Numeratores inter fe dividantar.:

Exemplas. .
(fddf’ 3 (bas TM) L
R L o X axx
Dlvld.i___.l_“l" £ - — ax
7 ' 2 4=4 ~oabeaces ’uot
di 1340 |==Quotus, .| = Quotus,
: pe 2cqto ST bxe=-xe {be-e
r o— T | s

ed da

Rigul.3: Quando frallio perintegrum eft dividenda, intes
grom autem eft pars aliquota Numeratoris, divide Numcratorem
perintegram; & Quotuserit f@&ionis inveniendz Numerator,cui:
fubftribarar Denominatorfraltionis.datz..

Exempla..
e Ve ¥ aetbe | at¥l
Divid,. — | __}_2__.‘ ,ﬁ e QUOLUS,.

¢ ;
Por 4 |— Quotus; per e [ 4d-o

i

bE
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DE RADICUM EXTRACTIONE.
Reg. 1. Extrahe feorfim radicem , tam ex Nurneratore, quany
Derominatore; ha per modum frattionis iterum conjunétz da~

Bunt Radicem optatam,

g cecbl Exempla. iyl
Qe 4-'-'2;“ tdd Cubus. BT gbbetzeab | o3
Radix. e . Rad.Cub. LS
a-b bie

2SI veroRadix exafte invenirinequeat, prafigatur fi-
gnum radicale juxtanaturam quzfitz radicis.
Exempla.

Rege 2

had ﬂR di V"ﬁi,\ a8l s Elirehn 56 o4
Quadr. = Radix ¥ ==Cub. Wkad-f’(;)g.f L= Rad:;mc.

s DEMONSTRKATIO.

_ Hujus Algorithmi operatio demonftratur ut Algorithmus fpe-
cierum integrarum, &pratereaex Probl.przcedentibusy

~ § 4 Algorithmus fpecierum ex integro & frafto mixtarum
haud abfimilis eft A'I'goritlimo fraftarum purarum, ut hic multa de
Algorithmo fpecierum mixtarum verbafacere, fupervacaneum du-~
xerim,qui enim pracedentes dups Algarithmos intellexerit, is facili
quoguenegotio cum {peciebus mixtis operari'p,oferifa notando quod
f_pcues.m_\xta‘.a‘d fractionem puram non aliter> quam in Arithme-
tiavulgari fier1 (olet, reducatur, fi nimirum integrum per datum De-
nominarerem muitiplicetur,& produ&oNume’rator addatur. Quzm
tamen pedu&\onem non ad omnes Species Arithmeticas , fed ad
Divifionem & Radicum: extrationem tantum neceflariam effe

cenfemus;]

: CAPUTF IV. ‘
DE SPECIERUM IRRATIONALIUM
- ALG‘O?ITHMO..

QYemgd'modum ex divifione minus exalta fraltiones oriuns
ur, ita.quoque Radicum extraétio imperfecta, fpeciebus lur-
€ i
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dis, feu irrationalibus dat originem; ‘quarum defcriptionem jam
fupraCup.11. §.2. tradidimus.

§.2. Poteftas nihilalindeft,quam analyfeos foftipiendz in-
dicatio, graduum diftinétione limitata, quilicet infiniti fint,hac ta-

men progreflione, ut naturali ordine {e comitantur, & notantur.

ABACUS
VALORUM FIGURALIUM.
Species.| Pote-JExpo- Progre-} Nom na Nomina
ftates. nentes.}diem:s. Arabum. {Recentiorum.
4 o 1 v 2, - Radix, Radix.
'—; = 1 2 | .4 Zenfue, ,C&mz{mtum.
43—— 2 3 l 8 Cubus, Cubus.
TG i i Quadrero- Qua-
res 3 4 16 ‘1 Zenfi-Zenfus. !| dratum. .
-7_ 4 5 -;z Surfolidus 1, | Quadmto-Cubus.
S 2o . | e | pt—— | R
46 5 6 64 Zenfi-Cubuy. Cubo- Cubus,
.-:7—- 6 ! _7 128 Surfolidus 1. | Quadr. ,Q!{da’r.
: Cubus.
3 ‘ 7 20| g 156 Zenfi-Zen-Zenfia) - Cubo- Cubi
,Quu’nunm.
iy | — ey i e | it g
42 3 9 s12 Cubs-Cubus. Tri-Cubus. l

§.3. Diver(a hacPoteftatum denominatio inde oritur, quod A~

rabes Nomina Poteftatum altiorum deduxerint exPoteftatibus illis,
gquarum exponentes in fe duétz, conftituunt exponentem Pote-

atisquafitz ; fed quarum exponentes ex wultiplicatione duarum
pofefiatum’ procreari nequeunt, illas Suz/olidoram, vel etiam Relato-

rum
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rum donarunt nomine. Recentiores autem fereomnes; (& ex Ane
tiquis etiam Dicphantus Alexandrinus) omiffis Surfolidorum no-.
minibus; (blis Radiciy Qadiati, & Cubi nominibus contenti fuere,
refpiciends innominom impofitione adillasPoteftates, quarnm Ex-
ponentes per addmgngmz componunt Exponentem Poteftatis pro=
pofitz.  Qua Nominum: confufio facile per dimenfionum nume-
rum evirark poterit, : :

: DE NOTATIONE. :

Reg.r. Signum hoc:# Radicale fignum GiCItUr, quod in genere:
omnibus fpeciebus, quarum valor numeris eXprimi nequit, praefigi-
¢ur; cum hoc'tamen difcrimine,quod folitarie pofitumin dicet Ra=

. dicem quadratam, cum ternario, five literaC (¥ (3) ¥ C) Radicem
Cubicam, cum quagernario #{4)Radicem Quadr. Quadratam, fen
Biquadratam, & fic porro.. ‘ i

Regi2. Speciei compofitz non tantum fignum radicale prafigi- 1
tur; fed etiam lincola aliqua fuperinducicur; qua indicet;ad omnes
fpecies, quibus lineola incumbit, hoc fignum pertincre, Ex. gr.
Vajze-e. Nonnullietiam fpeciei fimplicilineam hanc adlcribunt Ex,
gr. Vdeeb, N
. Reg.3: Sifpecies diverforum gradunm, ant rationale cumirra-
tionali aﬁirmarioqis ﬁgnojimgamr,m»ammm diciturut: ddte Vv ab;
fivero fpeciese binis nominibus ncgationis figno junétis, compe-
natur, Refidvum; five dporome audir,ut : a4 F4be. Uiz oriuptur ex
imperfecta additione, hz ex imperfecta fubtraétione, quando nimi-
rum, ob afymmetriam earum,aliter, quam per fignumt & - addi &
fiabtraht nequeunt..
§.4. Ad reliquas AlgorithmihujusSpecies eo diftin&ius proe
ponendas, quatuor Problemataprzmittere conducer.. Sitergo
o : PROBLEMA L ’
Spectes jrrationalesdiverfa figna radicaliababentes,
ad idem fignum radicale revocare.

Divide communem dividuum minimum Exponentium, fivenu-
merotum,aquibus Radices denominantur;perRadicum numeros,&
guotus indicabit, quoties fpecies. datz in fe ducendz fint.  Quod-

nau
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wam autem fignum radicale producto przfigatur, & qualis ex hac
multiplicatione ortafit poteftas,ex Tab. Przced. valorum figuralia
um patet;Ex. gr. fiadidem radicale fignum reducendz eflent 7 4¢
& ¥ (3)bde, divido 6, tanquam communem dividuum minimum Ex.
ponentiums & 3,per radicum numeros, fiveipfos Exponentes2 &g,
habebisque quotos 3:&z2, unde c cubice in fe multiplicandumerit,&
.bde quadrate, additisque Exponentibus, ut in Progreffionibus
Geometricis fieri folet, fient fiub eodem figno radicali 7 (6) 433 &
P(6) bbddeestem Va &V (4) by ad idem fignum radicale reductz funt
V(4)aa & ¥(4)b. Huc pertinet reductio (pecieirationalis ad idem
fighum radicale cum [pecie irrationali : multiplicando nimirum
fpeciem rationalem pro diverfitate figni, quod irrationali pra fixum

eft. Ex. gr.sb &7 (3)4+ ¢ fubeodem figno radicali funt ¥ 3) o33 &
Gjs -,

DEMONSTRATIO
Exnatura Poteftaram cum fuis Exponentibus clara eft. ‘Licet
enim numerus quicunque aliquotiesin feducatur, indetamen non
fitmajor, i produéto adjungatur fignum radicale cum Exponente
fibi conveniente. Sic binarius eft ®#4. item #(3) 8. nec non
V(4)16. ¥ (5)32. &c. Idem de fpeciebus intelligendum eft.
PROBLEMA II

Species irrationales majores ad fimpliciores, five ad

Tinimos irrationalitatis terminos reducere.

Divide fpeciem fub eodem figno radicali comprehenfam per
aliquodQuadratum, vel peraliquem Cubum &c. & quidem per Po-
teftatam illam,quz fpeciem irrationalem metitur, feu quz in quo-
tientem (qui figno radicali tantum notatur) ducta, fpeciem rratio-
nalemreddit, Poteftatis’ bujus radix quotient _jum‘_}a, cpni’ntuit
fpeciem fimpliciorem, SitEx. gr, datahac fpecies irrationalis 732 44
ad fimpliciorem reducenda, quz erit: 4 a¥2five 2473, quia quadra-
tum 6 a4, five 444,in quotientemz fived {ubfigno radicali;duétum,
iterumproducit# 32 44. Sic #184areduciturad 3¢ 72 & V5443 ad

34 ¥3)s Eadem ratione pro, Za}fa’ b fribi potesit 474l & o
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V(;).m}-;aarx‘l‘;a}x-dx hxc fimplicior 4~¢ 7 (3) %, Item pto
¥(3) 43 b3e hzec minor:ab¥(3)e.
DEMONSTRATIO.
Ducatur fpecies fubfigno radicali contenta, in fpeciem afigno
radicali liberatam, utintegra iterum fpeciel yadxcalc fignum przfigi
ofit. Si hac operatione data fpecies irrationalis iterym redit,re-
e ad fimpliciorem redutta eft. $ic a4 dudtumin #, vel 24in
V'8, producit iterum Vs Etfic decaterls,

6. Adexpeditam autem hujusmodi Quadrati, vel Cubi, vel
alterius Poteftatis (inprimis 1n exemplis prolixis) inventionem ’
condngeit partium omnium aliquotarum 1pveﬁ1ggtio,in Probl. feq.
proptered tradenda, quz, {i non continet e_]pvsmodl. poteftatem, qua
fpecies irrationalls metitur, h'oc e\(’c,‘ﬁne' reliquo c!xvxghtur,data fpe-
cies figno fuo radicali liberarl nequit nifi in fra&tionis formam eam
tranfponere velis, Ut fi data effet’hzc fpecies irrationalis Vis b6,
ad fimpliciorem per Probl. prox. praced. reduci nequit, quia exce-
pta unitate,nulium inter partes €Jus aliquotas agnofcit Quadratum,
aut Cubum, poterit tamen cum annexa ﬂlr?&xone rgd}lcx ad 24 yrs
vel ad 36775 vel ad 4 b7 5% vel ad267 C ¢ & Dividendo nimi.
rum fpeciem datam per Poteftatem aliquam, quz fit ejus pars li.
quanta, & ponendo hanc Poteftatem loco Denominatoris, {peciem
irrationalem autem loco Numeratoris.

PROBLEMA IIL

Date [pecies omnes partes aliquotzs invensre,
pivide fpeciem datam per aliquam fpeciern primitivam (que
non,nifi per unitatem autfe ipfam dividi poteft,) & rurfus quotien=
tem per hanc ean'dem,velal»iam priman, diviforibus refervatis, id-
ue tamdiu continuetur, donec quotus €rit fpecies primitiva per
{c ipfam dividenda : quomedo vero ex-refervalis hifce diviforibus
omnes datx fpeciel partes aliquotz feu divifores inveniantur, fce
quentia ma’.nfef.‘r;-lbunt Exempla: Sit data fpecies .~ <fad cujus
omnes partes allquotas inveniendas, primum diviito modo pridie

&o inftituitors :
D ALX (3
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Lo {:xu Y xe é’ ¥ 1. Quati.
4 a c v est U xe U1 Divifores,)

eshi collecanturyac inter fe multiplicantur,ut in Arith-
Ex gn

Gy AE 5/i°A48 5

T SR TV e pe

%) X4, %40, X€, XAc, Xd4¢, Xcc, XAeC, X4z

Atque ita partes aliquotz omnes erunt, I, 4, 44, ¢34, 4ac, ¢6,
MLC, 800, & X, xadyXCy X ac, xdac, xce, & x4acc.

Eodem modo fpeciei compofitz 4c2-4%¢ partes aliquotz omnes
CIURLY 1 .6, €y by c=b, be-bb, &ec-be.
DEMONSTRAE L) spinaticr
Patet ex Definit,. partium aliquotarum, quEnimirum aliquo- ,
ties repetitz magnitudinem metiuntat’ juxe Def. 1.V, Budid,
PROBLEMA 1V,
Nigm dius [pecrestrrationales [jmmetra,five
commmnicantes [int yiec ne, explorare.

Divide fpecies datas, (adidem tamen fignum radicale, fi divers
fu extiterint; per Probl. hujuc Cap. 1.1 anteceflum reductas) inter fe,
quotiens fifuerit rationalis, {pecics datz erunt {ymmetrz, feu com-
municantes, id eft:ejusmodi fpeciesirrationales,quz ex gjusdem ra-
dicis multiplicatione in quantitates rationales ortz funt,proportio-
nemque inter fe habebunt,quam quotiens ad unitatem, vel, fi quo-
tiens eft fraltio, quam Numerator ad Denominatorem, vel, guam
iz fpeies, ex quarumdutu incommunem radicem gignuntur.
S2d i quotiens firirrationalis, alymmetrz feu Non- communicantes
@icantur, proportionemque habebunt irrarionalen SicEx,gr. fioe-
ciesurationales #4844 & 72744 funt {ymmetrz, QU1 €X earum divi-

fione
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fione gignitur quotusrationalis #five? §id efit%. Habent i
preportionem inter {e, ut numerus (4)ad numertm (3) Velet:
4aad 3a,0x quorum feilicer dutu in 773 fpecies datz ortz funt.

trz quoql;’e‘ICrUl]t el & Vd4tddee,civifa enimuna per alteram

—quotus¥ 7 five Mt rationalis,8& habent inter {e rationem, ut /ad ¢

Contra vero a{‘ymmetrx erunt:7 1844 & P6aas x divifione enim o-
sitar .quoﬁ_"s_[ﬁ" qui c{l Ccn‘lmr.numn‘lcomnscnlur.ab]litatisir,dicium
Similiters Zarto,& Vi,.f}lnt fpecies afymmetra, quia divifione faéta;
4

quotiens earum ¥ 1; efl irrationalls, Veljuxtamodum Wallifii,
Mathematici Anglicani celeberrini, fymmetria ant afymmetria per
reduionem ad _minimos irrationalitatis terminos facile il]d:;gl;xi
poteft,cujus verba exAlgebr ipfius Cap-XXV.hicapponere non pi-
grabimur, Malin ege, inquit furdas gy,;r;«;r‘/mrcmd miniman gyam pos-
[umivrationalimrem reducerts eximendo ex liga qiod vationale o, quippe
tim flutin parebiz, num COMME nfurabiles [rtomec ne, (quippefi fic; pars furds
componens cadem erit) fimlguc qué (iz earum [miina aut differentia,

DEMO NSTRATIO-

Cum divifio numeri per numerumnfit inventio numeri, qui ad
unitatem eandem rationem habet , quam pumerus divifus zd divie
dentem, Ut annotavit Clevius ad f,')rﬁu.ls;yf-Eﬂflid.(\Cq‘;ftlir, {pecies ir-
rationales, quarum quotusei-krationall.s. rationem inter {e habere,

uam numerus ad numerum , atque 2 communicantes {feu come
menfurabiles efle, per 6. X Exeiid, religuas autem, quarum quotiens
eft 2, 73, ¥ V6, &c.efle intommenfurabiles , per 8. X Euclid. Conf.
Sturmii Marbef-Brucl. Conf 3, Defi30. p. 18e

DE ADDITIONE ET SUBTRACTIONE:

Reg.1.51 fpecies datzaddendz vel fubtrahenda, diverf{a geran.
figna radicalia, pPrivs ad idem fignum radicale, per Lrobl. bujus Cap,
veduétas per Probl, praced, 1V examing, num fint fym-
trz; fi fymmetrz fuerint, [pecies exira fignum

“ radi-

1. reducaniuf,
metra, five afymme
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radicale pofitasadde vel fubtrahe, & fammz. vel refidue fpeciemal-
teram fub fignoradicali anne&te,

Exempla Additionss,'

‘Add. SV r4as {V.mb Vaabbe V2yaa
A\ 6aan Voaab Viarbret zabdedic Viraa
X eﬁ:{z.JV(; { a¥b  §ab¥e 3473
ave yaFb- Labtd¥e 2aVy
Summa’ 3476 44 Vb 2abtdVe 5473
Viaa Vi Vbl ! Va8bb
Add. & = e, & —— -
vddb ¥V ddb »2ab Vaab
-.‘,,1/; 457” ’
Summa : Summa -——-7-~
avh, Viab

Exempla Subtmitionis.
Ex {”54‘“ _{deVe-_d Vi6aab {7/754,;

Subtr. 2, ,p¢ eV rdiis K?iﬂf__ Viiaa
Refid. 276 dWe-di avb 3475
2 ¥Vijaa V3an V444Mc 7(4,
EX ~eme, [ubtrahe. —— EX fiabtr s =i
Vihe Ve Vdee V dee
V3 Zdﬁ-SV(
R’:ﬁd- -—2——_. Rcﬁd' S————
Vic Videe

Reg.a. At fifpecies datz extiterint afymmetrz, addendz funtin.
terpofirione figni additorum 1 &fubtrabendz, interpofitione figni

fubtratorum -
Exempla: Additionss.

V3as V:—Z [ Vie)
Add-{ > { = | | ¥3atVde
' P3 a4 Vi-a {}’:’:c> —STmma,
Summal’844TV344 V,;FZTVt—:l» ’__:_ ' 24
4 Vbl

Exem»
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Exempla Subiraliionis,

¥x; Va-2b Vita ”’b‘?
Subtr, (F4es -¥5a Vie-Va
{ LA s . {11 8

Va | Vde
Ve

DEMONSTRATIO.

Additio ex 4% Subtractio ex7. 1. Euclidis defluxit. Tilam per
Fip, 1V, hanc: per Fig. V. fequenti demonftramusmodc: In Fig. 1V.
duz fpe:ies addendz funt3a¥b & aVb quz reprxfentantur per duo
Yateris quadrati fegmenta, AB & BC, five DE & EF, unde quadra-
tum {egmentimajoris DH eritgasb, & minoris 42 :cumautem com-
plementa HF & HA fint-media pmportionalia inter hazc duo qua.
drata,five diagonalia, juxia Lemma Prop. 55+ Lib:X: Euclid, comple-
mentum quodvis continebit ;n.zﬁ,'quzin.ux}am,{ummam collecta,
conftituunt 16 44, five quadratum integre linex A C,per 4. 11, Eyclid,
cujus radix quadrata, five latus A Ceft: 4a¥b, fumma quzfita,.

In Fig- V., {ubtrahendiim eft H1 aV3ab 1 K3a7; dico trefiduum

effe 2473, quod itademonfirabimus: fiant 1L & I M1, ut paral-

lelogrammaL O &IP,item MK &1Q zqualia fintyjaxta38. 1, Euclid,
deinde multiplica quadratum N I, (cujus Area eft 224) per-quadra-
tum 1 R; (cujusarea eft 2724) & ex pmduﬁo g14® ‘extrahe Radicem
quadratam,qux eritgeagcui xquale eft paralle\})grammum I de
eft M K perconftr. ‘Sed hujus parallelogrammi duplum /8 45, una
cum quadrato R S, erit zquale q{sadraris R1& IN,{quoram {umma
Facit goaa) juxim 71N Edelid S ergo abhac fammajoas, {ubtrahatur
parallelogrammt MK dipliim 1844, re fRabit 1244, pro Quadrato R S»
cujus lacus: TS et ¥ 134, five 24 173, refidium optatum,  Hinc
Antiguorumquogque proceflus addendi&{ubtrahendinumeros {uir-
dos evidens eft,proutreperitur apud Ludolphum a Cowlen, Fandam .4-
ritb.UGéom,Cﬂp.lI.-&IH. C. Dibvadium ad Propifi4:& 7:1LEuclid. Ar-
dufersim Geomerria [ Lib- 1T, Propofi36; aliosque. .
DE MULTIPLICATIONE..
Reg.1. Speciesdata,ad1dem fignum radicale, fi diverfa extite-
¥ rint,

Refids, Wa-so-2718. ViratVsa {
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. e f} n; sy o ot ’* R g 2
rint, reqanete, 1 fuerint communicantes, duc quaniitates extra fi-
onuin radicale conftitutasin fe'invicem, & pr(:-dué;um in fpectem
iub figno radicali contentam, habebisque produdtnm rationale.

Exempla,

. (V184a 2§ aae Vihgtechs Vyyybe |
M“‘“PI'{V 244 { gaae P o h) {:"’9zzh
idefls (3472 s4Ve bV bbtec S2yVbe

{ aV2 3ale {chch:b V3izFte
are——— R oot B
Produtum 644 15448 btc b3 6yzie
< aVh ceVé 5473 yc Vi
Multipl. == . Per omem= ftem e PET e
wVe 44dVe be¥V f 24V f
ﬂ:ll .x;/!
Prodult,~— Produll, ==
g4 3bf

_ Reg.z, Sedfifpecies datz fuerintNon - communicantes, multi-
plica easinter fe, & produtto commune fignum radicale przfige.

. §V9aa vat3b Vyef
Multipl.§ 7§ s Vaas V- d
Prod. w444 V4 aastrzab V;' ;-}‘:T;fd

Vie-b V44 Vadde-445
Multipl. memeee= PET e Prod, =——o——
Fasich Vs Viaitzach

 Reg.3. 8i 1heciesirra(ionales_ﬁnt prorfus fimiles, & tories mul-
tiplicandz,quoties ab Exponente idindicatur, fignum radicale tan-
mum deleatur.

> Ex:mpla.
Mul- gVas-bb cpyC5xz
. vl - P(4)ae P4y -
Opl. N\ pres-44 :_('.',S_f_‘ Item .ii)_l:_r (—4.}- Prod.~—Qq.

= - per
Prodult, as- b Y7 Cub. VM_)‘;P F(4)ab. ‘b

. .Rez.4. Interdum multiplicationem mediante figno multipli-
tionis ablolvere expedit.
S




@l (31) Soe

X
1 e nees 0 Fal 1 pp  Erit per Homee-
s i S

ﬂ"‘
olll

V@) cip riam x o Vab prx V(;;\ c‘T—;;
x 5 - SR o
It fifit: —-——1/;, _”fwd-f.Erit perlfomer.xa8d-f X Vat-49-

DEMONSTRATIO.

Sit in Fig- VI.a¥e 2 F'W multiplicandum per 62 5 ¥ X, dico
produ&um effe {peciem rationalem 2bc. Nam quadratum F ’Y erit
aac,& quadratum F Z bb¢,Ergo Reétangulum XW, tanquam medie
umproportionale inter hzc duoquadrata,utantea jam oftendimus,
effet abe, quod eft produ&tum quafitum, , .

DE DIVISIONE.

Reg.1, Sifpeciesfuerint fymmetrz,divide tantumfpecies ex li-

ga exemptas, & quotiens erit rationalis.

Exempla.
Divid.{V,watb PV sxx-gxctace Vizas
perl¥” g aeb \Vixxaa F3as
id et § 7276 {zx-cl’a ‘{14 v;
. L3a¥é xaV2 a V3
Quotus 1% 3 ¢ 2
— g eSS
L2 X
e Al Ve
DlVldQ-—_——_ per ——— Quotus 4
Ve vde

Reg.2. Sifpecies eadem figna radicaliahabentes,extiterinta-
fymmetr®, quadrata earum dividantur Intes fe, & quoto commune

fignum radicale prefigatyr,

TS SN Exempla. Aot
Divid. (7 Be-b3  [r6aa (Fxa- xfg |bb - de
pergl’ﬁ". ¢isn e <{. V32  <4Vxa 4\'“&1 Ve
el ' b-¥de
Vo L Viaa L 8
S il B S PO W e
Quotus . B ~

Vactce




a - () ios
Rzg.5. Sifpeciesfub figno radicali comprehenfe dividi neque~
unt, divifor inmodum fraltionis fpeciei datz fubitribatar.

Exempla,
Divide Vab  Vab Divid, P4c)} V4c
per Vae J o Quetns i ) mm T Quotss

Reg. 4 SiQuadratum dividatur per latus, vel Cubus per
Quadratum, ipfum oriturlatus,divifo autem Cube per latus, Quo-

tus crit Quadratum.

Exempla,
Divid.{ até) - v[_’]‘p )dlr’f/l oxe
perlVatbb | 7()yyp JWQG)C cot2alibihh L\ 73) xx
Quotus Faibb  Vaytpp w@eeth Vst
DEMONSTRATIO. &

Efo in Fig.V1L.ab ¥¢,fiveD BDividendus, & V¢ five BE,Di-
vifor dico» Quotum forefpeciem rationalem 5. NamQuadratum
ABeflet 4.4¢, & QuadratumB Caz béc, hzc inter fe wultiplicata fa-
ciunt «%42¢3, cujus radix Quadrata a4 be erit ReCtangulum B'G;
Sed juxsa 1, Sexti Euclid. eritQuadratumA B adRetangulum B G,
utEBadB D ; divifo autem Rectangulo 446 per Quadratum 44c,
Quotuseft s, ErgoquoquefiBD,id eft: ab 7, dividatur per BE,
ideft : 4#¢Quotus erit &2 Q E.D. Quod autem in fpeciebus a-
fymmetris quadrata inter {edividenda fint, & ex Quoto deindeRa-
dix quadrata extrahl debeat, juxsm Regomofiram 2,hoc inde oritur,quod

uadrata A B & B Cinter f¢ habeant’duplicatam rationemejusra-
tioniS,qu'x eftinter Quadr.AB &RC&angulum B G. juxta Definao V.,
Euclid, unde rationis inter h2¢ duo quadrata, Radix quadr. (4) z-
qualis eritrationiinter AB & BG, five Quoto defideratos
DE R/IDICU?W‘ EXTRACTIONE.

Reg.r. Quando ex fpecielrrationali extrahenda eft Radix fe-
cundum aliquem datum Exponentem, produttum Exporentium
erit numerus, a quo radix denominatur, quicum figne r#aical da-
tz {pecici prafixus,exhibebit radicem optatam.

Exempla,
Ex Vaextrafia Radix Cubicaeft: 7°(6)# .
X




ot (33) 2o
ExV(3)P-* extraéta Rad.Quadr. Quadrata eft: Pinp-x
_——""—--‘ -~ ¥ e

Ex Vbheid extraftaRad.Quadrata eV 5 T ot ¥(3) BT
Reg. 2. EX Binomiis aut Refiduis extrahitar radix Quadra
| : . B o uadra-
ta,fi fubduélis Quadratis partium dati Binomil B GER olidui 3 1e in.

| vicem, Radix quadrata reliqui ad partem majorem addarur, & ab
cadem fubtrahatur, tunc Radices quadratz ex femiffe furumz,&

differentiz, per fignum 1 vel - dati Binomii connexz , erunt binz

partes radicis quafitz.

Exempla |
Sit 24 thtzaVh Binomium datum,
atraanbtib Quadr. partis majoris.
4 4 ab - Quads. partis minoris fubtr,
~ef-rash 1 66 Reliquum. :
a8 - b Ejus Radix quadr. add. & fubtrah, parti maj

242 Summa. aafcmiﬁ'. 4 Rad;
b Differ. b emifl v Razixi'
———GELX

Ego Binomiidati Pad. Quadr.elt = = - - atpy
Sit ot & -2 ¥ #b Refiduum, five Apotom® cijusRadix qugyit
aat2abt b6 Quadr, partis majoris. o
4ab qudr.partisminorlshlbtrah.

aa-2ab1 bb Reliquum.
s b Ejus Rad_Quadfs add».?( fubtr, parti maj
i3a Summa. aSemifl. 4 Radix 3
24 Differ. b femifl b Radix.
Ergo Apotom datz Rad, Quad. eftt - - . -m 3
<ic Binomii 3¢t 2¢P 2 Rad, Quadrataeflt: 7241 Va

E¢ ApotomZ 6 ¥ <25 ¥’5 Rad. Quadr. eft: Zyx-vx>
Reg-3» Si f?bdl}&i_s a feinvicem Quadratis Partium‘dati Bi-
nomii aut Reﬁdul,rellqul Radix quadrata non fit rationalis,aut cum
majore Binomil parte incommenfurabilis , fatius erit fignum radi-
cale univerfale fpeciel datz prafigere; quod etiam {peciebue aliis
five fimplicibus, five compofitis,quz rad}tﬁm non hahent, accidic,
Ex-




Exempla,

Quadt, #4176c-d Rad,eft: Vit Vhs-d.
Quadr, ¢74b Rad. efts PFecad

DEMONSTRATIO:.

Regula prima ex natura Poteftatum earumque Exponentium
manifefta eft, &przterea ex produtione ejus Poteftatis, cujus
eft Radix: atqueita #(6) 4, fi cubice in fe ducatur, producititerum
74 Nam Quadratum ejus eft #(6)«4,quod iterum inRadicem
dudtum, gignit Cubum, #(6) 4,cui zquipollet #a,. ‘Etfic reliquz
quoque duz Regulz facile apofteriori demon- st 7h
ftrari poterunt, Quo etiam a priori eas de- S V)
monftrare poffimus, formemus (ad intelligen-- s et
dam.naturam & conftitutionem alicujus Binos aVbib
mii) permultiplicationem alicujus radicis in fe,____:'ﬁi‘_’_’_[’______
aliquod Binemium, nimirums. - - s = - a8t btaa Vb

Ex quo apparet, Binomii partemmajorem cffe compofitam ex
utraque partiym radicis quadrato, minorem vero ex Reétangulo
illarum partivm , bis fumto. Atque ita extractionem radicis qua-
dratz ex Binomio vel Refiduo nihil effe-aliud, quaminventionem
duarum fpeciernm; quarum quadratorum funfma conflituat par-
tem majoreny, (h.10¢o 241 4) & quarum produétum (hl4#6)faciat
dimidium partis minoris. Cumque fresquantitates 44, 4 ¥4, &,
fint continue proportionales,er 17:V1, Exclid, ponendum effet jux-
ta Fig. VIIl. AE 2 quadrato 44, & EB Quadrato 4, inter quas me-
dizproportionalis eft ED 2@ #4 per iy VI Enclid. . Czterum cum
minor Binomii pars fitduple major, nimirum 2 4 74, etiam A C, five
CD ad {ervandam proportionem,duplomajor affumenda eft,nimi.
rum: 24 tb (eft enim totius diametr1 A Blongitudo) ex cujus qua-
drato 444 245 144 {i fubtrahatur quadratum partis minoris ED 444,
relinquitur. quadratum. CE F. a4.-244b71 06, cvjus Radix eft

CE
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CF 2 44-be. Hzcadditaad partem majorem AC five CD, facit 244
o AE & fubduéta a parte majori B C, relinquit BE®»z4 Cum
2ntem helinez in duplalongitudine affumt fuerint, earum femifs
{es iterum accipienda {unt, nimirum 44 & 4, quarum Radices 4 &
74 (quoniam antea loco quadratorum affumebanturlinex A E.
& EB). conftituunt Binomii radicem optatam
‘T ,/6- Q"};-D"

I ;
In Algebra multa proponuntury que riemo capere potefl,

!
|
| COROLLARIA.
V815 :
Vérum Geometria, (vel i mavis Meget hometrie aut Megethic)

objectum 5 extra mentem Mathematicorni nor datur.

IIr

Geametria. Theoretica propriam [an dignitatem €8 y1iline
vem habet, per (¢ aftimandam, qus 4 rerin? bumanarum neceffaria
[uppeditatione [efé quam longiffime [olet abducere s earumque rerum,
quibus ufis vite neceffarins contineri [olet; nnllam cognitionem aut
‘ curam GPPEHE ;. per accidens tamen aliguot ejus veritates ad res
Phyficas applicate fint , upde Geometria Practica (quam Mathe-
matici recentiores propteres Geometriam Applicatam vocare ma-

funt) origineimn X,

Ip.

Accuratiffimus Geontetray quando inflrumentis etiam accurs-
viffimis verum altitndines, ant diftantias hovizontales in campo wie-
itur,




©4(36)56
Siruy, nibil fatss accurats ant Geametrici fibi [pondere pocft, fedpre
c'nw_'ﬂzgﬂndﬂ longitudine lines majoris ,aliguot perticarism , lines ve-
o mediocyis , aliquot pedum, €5 linea minoris, aliquot digitarsim erro-
ye contentus effé debet ; facilior antem i evaferit, id non induftria
Menforis, fed fortuna potius imputandum cenfermus.  Quod inter
alia guogue adducitnr ad Geometriz Theoretica pre Applica-
ta (wulgo Practica dicta) preflantiam probandam.

v,

Longe plus errant illi Menfores , qui negle®a Tri 00708 1id, 0=
£ o Ui iy
winiain papyro per [ealam geometricam, Transportator it Circinum,
&' Regulam ape::oﬁ abfolunt. . Quam methodsin abinfigni quedaimn

Muatbematico viam Sarcoriam appellatim fusffe memms.

71 J ,

i 5ibil alind ex Geometria didiceruntsquaint modos menfu-
yands rerum altitudines , diffantias borizontales, cim Agrimenforia,
Stereometyiay €5 Arte Viforia (ﬁf’m- die ‘Biﬁﬁfcﬁunﬁ/ ) lliix
wmillzfimam Geometrie parter” inteligunt.

VIL
Mechanicss omues m.zgnitudinef ﬁ;;;t camme;z/izméile;.

VIIL
Vere ¢ eleganter Plato, Lib.XIIL, Thezteto de Scientia, Phi-
1@/5?55«7'” appellavit: Susinaw 74 Osx) xd]a w dwamy @ Spume id
eft: Affimilationem (imitationem) DEL, quatenus bomini eft pofibilis.
, 1X,
Bis tria funt feptem,bis fex rantummods (ex funts

1e

Hac bene finymeres quatuor, Adant milliaquinque,

2l (o) ¥
@
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