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DISSERTATIO
DE

MECHANISMO CORPORVM
NATVRALIVM.

I

Eminem eſſe arbitror ex iis,
qvi hodiernae faciem Philoſo-
phiae recogitet, aut ſaltem me-
miniſſe velit eorum, qvae hoc
ſuperiori tempore in orbe lite-
rato acta fuerunt, cui amplius
obſcurum aut ignotum eſſe qve-

at, qvanti ab omnibus fiat non ſolum accuratior Me-
chanice, ſed ratio naturam ex regulis funda-
mentis Mechanicis inter oretandi, qvam vulgo Phil-
ſophiam Mechanicam appe lare ſolent. Nam, praeter-
qvam qvod ea in omnia fere gymnaſia Philoſo-
phorum ſcholas, in qvibus ſolida ſapientia colitur,
communi veluti conſenſurecepta ſit; praeterea ma-
gnificis ubiqve effertur laudibus, a viris ſummis
ac rerum intelligentibus iis omnibus, qvi ſerio phi-

Joſophari cupiunt, maximopere commendatur.

Aæ Non



A DissERTATIO DE MECE 2NIS MO
Non memorabo hic prolixe illuſtria fama meritis-
qve nomina, HONORATVM FABRILJOANNEM
ALPHONSVM BORELLVM, PAVLVM CA-
SATVM, FRANCISCVM DE LANIS, CHRI-
STIANVM HVGENIVM, MARIOTTVM,, ISAA-CVM NEVVTONVM, GODOFR.GVILIELMVM

LEBNITIVM, IOANNEM IACOBVM BER-
NOVLLIOS, fratres,JANNEM KEILL, aliosqve,
qvorum alii egregium hoc inſtitutum ore calamo-
qve celebrarunt, alii dignitatem eius praeſtantiam
uſu exemplisqve declararunt. Satis enim de laudi-
bus eius dixero, ſi, qvod omnia ſummatim videtur
comprehendere, de ea pronunciavero, eſſe hodie
forſan neminem, qvi ultra vulgi opinionem ſapere,
accuratiusqve rerum cauſas ſtudeat perveſtigare, æa
qvonon iſta philoſophandi merhodus ſummo in pre-
to habeatur, magis magisqve in diesperficiatur.

IL.
Ne qvis vero hanc ut novam antiqvis inuſi-

tatam Philoſophiam, atqve adeo titulo magis ſpecio-
ſam,qvam re ipſa perfectam, aut commendabilem eſ-
ſe putet, is ſciat, demonſtrari haud vanis indiciis, vel
argumentis poſſẽ, eam ab omni fere tempore, qvoſa-
pientia florere coepit, in uſu, ac priſcis. adeo philoſo-
phis notiſimam fuiſe. Hienim, uti ſcientiae Me-
chanicae peritiſſimi erant, admirandas plane ma-
chinas conficere ſciebant; ſic qvoqve ad ſimilitudi-
nem artefactorum, ſpeciatim machinarum Pæev-
maticarum, Hydraulicarum Manganariarum Neproſpa-

l] L]slicarum, Avtomaticarum Thavmaturgicarum,rãtio-

ncm



COoRPORMM NATVRALIVM. 5
mmmnem motus in machinis naturalibus, ſive rebus cor-
poreis, ingenioſe non minus, qvam rationi conveni-
enter, ſubinde expoſuerunt. Dę priori teſtantur
abunde ſtupenda illa opera, qvae poſt HER ODO-
TVM, PLINIVM, GELLIVM, HERONEM ALE-
XANDRINVM, PHILOSTRATVM, CLAVDIA-
NVM, MARTIALEM aliosqve veteres; PANCI-
ROLLVS, POLYDORVS VERGILIVS, MAIO.
LVS, BETTINVS, KIRCHERVS, PETRVS SER-
VIVS, complures alii deſcripſerunt: qvo nomine
praeter ſeptem aut plura orbis miracula; praeter
hortos penſiles Babylonis; praeter Aegypti pyra-
mides; Rhodi Romae Coloſſosac Coloſſea; Dae-
dali cumprimis tripodes aurei avtomati, larchae pin-
cernae aurei, convivis miniſtrantes, Archytae co-
Iumba lignea volans, navis qvadriga Myrmecidae,
vel una apiculae ala tecta, Archimedis vitrea ſphaera,
coeli aemula, Heronis machinae hydraulico- pnev-
maticaẽ, Lyſippi, Bryaxis, Charetis, Phidiae, Poly-
cleti ſtatuae, aliaqve monumenta vetuſtatis inſigni-
ter abiis commendantur. De poſteriori autem lo-
cupſes fide dignus teſiis eſt PAPPVS ALEXAN-
DRINVS, cunius verba Libro Vili. Collectionum Mathe-
maticarum habentur, qvae a Federico Commandino e
graeco in latinum idioma ita translata fuerunt: Cum
Mechanica contemplatio multis magnis vitae noſtrae ra-
tionibus conducat, iure optimo a philoſophis maxima laude

digna aestimata eſt; omnes Mathematiti non mediocri
studio in eam incumbunt; etenim FERE PRIM A PHY-

SIOLOGIAM, QVAE IN ELEMENTORVM MVN-

A3 DI



6 DISSERTATIO DE MECHANISMO
DI NATVRA VERSATVR, ATTINGIT. Namcum slatum corporum lationem motumque ſecundum lo-
cum in univerſo contempletur, horumqvidem, 4vae natu-
ra ſunt, cauſas reddit; illa autem a natura ſua decedere
cogens, extra propria loca in contrarios motus transfert,
qv0d per ea Theoremata, quae ex ipſa materia decidunt,

excogitat.

III.
Id plenius adhuc cognoſcere licebit, ſi, velut in

tranſitu, ipſas antiqvorum Philoſophorum: Scholas,
a qvibus, tanqvam ab uberrimis quibusdam fontibus
omnis ad nos philoſophiae cognitio emanavit, perlu-
ſtremus, qvo pacto naturam mechanice excuſſe-
rint, inqviramus. Primi qvidem ſapientĩae apud
Graecos conditores XENOPHANES, PARMENI-
DES, MELISSVS unumqvodqve, qvod exiſtit,
immobile eſſe ſtatuebant; unde Ariſtoteles eos
5anòtas vocavit, eo avod ſtare omnia qvieſcere
dixerint: Sed per illud immobile ens nil aliud intel-

lexerunt, qvam naturam, vel univerſitatem rerum,
ut ex rationibus eorum, qvas Plato Ariſtoreles af-
ferunt, ſatis liqvet; atqve àdeo non tam motum,
qvam vel totius univerſi in alium locum trãnslatio-
nem, vel qva eius aliqva pars in nihilum abeat, perne-
garunt. Id qvod ANAXIMANDRI ſpeciatim ſen-
tentia aperte confirmat, qvi motum omnino admiſit
in partibus illius corporis infiniti, ut partium illarum
ſecretione infinitae fieri poſſent rerum generatio-

ness. De HERACLITO autem, CRATYLO, nec
non, Platone citante, HOMERO, EPICHARMO,

EMPE-
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EMPEDOCLE, PROTAGORA, itemqve LEV-
CIPPO resextra omne dubium poſita eſt, 5vos, cer-
tum eſt, exiſtimaſſe, omnia moveri; qvae ſane eorun-
dem ſenrentia non de motu locali ſenſibili corpo-
rum concretorum intelligenda eſt, ſed de reqpietis
motitationibus inſenſibilium corpuſculorum, ex qvibus,
ut conſtare omnia, ſicomnem qvoqve fieri genera-
tionem, alterationem corruptionem docebant.
Neqve ZENO inaliam diverſam ab iſtis diſcesſir
ſententiam, utpote qvem motum non abſolure ne-
gaſſe conſtat, ſed id ſolum oſtendere voluiſſe, nullum
fore motum, ſi tam motus, qvam locus tempus, ex
inſectilibus conſtaret.

IV.
DEMOCRITVM, qvem alioqvi ab animalium,

artificioſe diſſectorum, contemplatione non abhor-
ruiſſe, ab idoneis teſtibus accepimus, etiam a Philoſo-
phia Mechanica non alienum fuiſſe, illud argumen-
toeſſe poteſt, qvod ſtatuerit], omniunt rerum mate-
riam eſſe atomos, hoe eft, eorpuſiula individua, mutari
neſcia ſempiterna, eayve vaviae figurae, laevia, aſpera,
rotunda, angulata, curvæta, adunca, bamatæ; ut apud CI-
CERONEM eſt I àè Nat. Deorum, ex quibus varie
diſpoſitis res omnes concretae ſintt Magnitudini.
inſuper figurae iſtarum atomorum pondus addidit,
propter qvod corpuſtula illa ſeſe, nulla cogente na-
tura, ſed neceſſitate, hoc eſt, ut idem Cicero exponit,
atomorum gravitate naturali, vi ſua ac pondere, in
hanc univerſi machinam fortuito concurſu congre-
gaſſent: Qae placita, ſolo hoc extremo excepto, ad

amus-
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DISSERTATIO DE MFCHANISMO
J—uamuſſim retinuit ulterius propagavit EPICV-
RVS, poſtea LVCRETIVS, Poeta non minus,
qvam Philoſophus, qvi ſuum, qvod de rerum natura
verſibus Latinis conſcripſit opus, hortis Epicuri de-

bet; unde Lib. II. ita canit.
Quin etiam refert nostris in verſibus ipſis
Cum quibus, qvali ſint ordine gvaeqve locata,
Namqve eadem coelum, mare, terras, flumina Silem,

Significant, eadem fruges, arbuſta, animanteis.

Sic ipſis in rebus item iam materiai
Intervalla, viae, connexus, pondera, plagate.
Concurſus, motus, ordo, poſitusqve, ſigurae
Cum permutantur, mutari res quoqve debent.

V.
ARISTOTELES ſaltem a quibusdam accura-

tioris huius philoſophandirationis iguarus fuiſſe exi-
ſtimatur, utpote qvem recentiores. e Carteſi ſchola
philoſophi, qvod omnia occultis qvibusdam qvalita-
tibus expedire maluerit, penitus explodendum eſſe
cenſent. Sed vindicarunt eum ab hac iniuria,& ob-
ſervarunt egregie PARKERVS poſt eum doctiſi-
mus SCHELHAMMERVS, ipſum eadem ple-
rumqve mechaniſmi ratione, qva hodie Mechanici,
rerum naturam expoſuiſſe. Et certe non modoinſe
Mechanicam conſcripſit, ſed etiam de ea magnifice.

ſenſit, nullam ſcilicet artem eſſe, nullam ſcientiam, qv4
evidentius naturæm ſuperare videatur, yvam Mechani-
ca, initio Qvaestionum Mechanicarum: qi locus di-
gnus eſt, ꝗvi legatur. Practerea ſecundum ipſius

eſfa-
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effatum motus unus omnia in natura poteſt, ſemper
fuit, ſemper erit, cum materia omnium rerum
cauſa principium exiſtit Qvodadeo perſeqvitur,
ut Lib. ll. Phyſic. Auſcult. cH. ubide neceſſitate in rebus
naturalibus agit, tandem concludat: Manifeſtum igi-
tur eſt,gvod in naturalibus neceſſitas ſit, illaqve, (ut Grae-
ca verba Schelhammerus convertit) ex materiae ra-
tione fluat, ex motus ipſius ratione. Imo in ſeqven-
tibus docet, tam materiam, qvam materiae modum
figurasqve eius propter finem tales eſſe factas, ut
hinc effectus naturãles ex neceſſitate aliqva ſeqvan-
tur. Quod, qvid aliud eſt, qvam expreſſis verbis
aſſerere, corpora ex lege mechanica, qvia ita ſint figu-
rata, ut ſunt, ex tali materia conſtent, agere, qvod
agunt, omnia? Vt proinde ex iſtis bene concludat lau-
datus ante PARKERVS Lib.de Deo Div. Providentia
P373 Quanqvam recentiores nostri Mechanici Philoſi-
phum, qvod omnia occultis qvibusdam qualitatibus effece-

vit, plane irridendum eſe putarunt, ipſum tamen eadem
plerumqve mechaniſii ratione, qua ipſt, ſi qvidem legere
potuiſſent, rerum naturam confeciſſe viderent. Vnum e-
nim motum omnia in natura poſſe voluit; qanqvam
plura motuum genera eſſe statuit; non tamen phyſce, ſed
dialectice diviſit, ut ad ſuam qv©sqve motus categoriam re-
ducatur. Quod cum fecerit, omnes ſolomotu locali confici
docebat, adeo ut nibilunqvam aut gigni, aut interire, aut
qv09p0 modo alia qvavis, niſi motus ratione, immutari
poſſit. Qod etiam perſpicue comprobatum putat, qvo-
niam ſubſtantiarumortus interitus, quaelibet alia,
ſecundum qvantitatem aut qvalitatem, mutatio concre-

tione
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non exiſtimaſſe, qvamvis apud multos ob Mechanicam fa-
cultatem ſummo in honore ſemper fuerit, admirabilis
magno gvodam ingenio habitus ſit, adeo, ut adhuc apud o-
mnes homines eius fama mirandum in modum celebretur.

Et qvi non aeternum nomen ſibi comparaverit? Sa-
ne vel ſolus antea a nobis commemoratus globus
coeleſtis, qvo diſpares illos coeleſtium corporum
curſus affabre imitatuseſt, vivum veluti naturae
opus effinxit, ſummum architecti huius ingenium
in omnia ſecula propagabit. Vt nihil dicam de ſtu-
pendis iſtis operationibus, qvibus coram Rege Syra-
cuſarum ſpecimen ſcientiae ſuae edere iuſs, ſola
manu laeva qvinqvies millenorum modiorum pon-
dus attraxit, praeterea navem maxirmam, in ſic-
cum littus eiectam, graviſſime oneratam, cum in-
ſtrumentisad ſe perinde, ac ſi in mari remisageretur,
adduxit, aliamqve poſtea recens fabrefactam, tantae
magnitudinis, ut eam omnes cives Syracuſani con-
iunctis viribus loco movere non potuerint, ab ſolo
rege Herone, machinis adiuto, in mare educi perfe-
cit. Demum arte ſua confiſus, eo proceſſit audaciae,
ut eam vocem protulerit: Da mihi ubi ſiſtam, &ter-
ram movebo. Ex qvoſatisde exacta Archimedis ſci-
entia Mechanica,& eius 4d naturam facta applicatio-
ne conſtare puto. Poſt eum nemo in hoc eruditionis
genere clarum magis nomen adeptus eſt, qvam HE-
RO ALEXANDRINVS, qvj, licet ad Mechanicae api-
cem, perinde ac Archimedes, evectus minime ſit, fa-
cultatem tamen Mechaiiſcam egregie perealluit, pa-
riterqve ęx ea rerum caũſas ſtuduit declarare. Nam

B æ prae-



22 DISSERTATIO DE MECHANISMO
praeterqvam qvod libellum de Spiritalibus, ſive
Ievuaræòi elaborarit, ubi modnm rationem admi-
randarum machinarum ope Spiritus concitatarum,
aliumqve de tòroi, in quo de horologiis, per aqvam
conſtructis agit; ſimul eadem opera de Vacuo tradi-
dit, utpote qvivacuum diſſeminatum in agre aqva

agnoſcit.

VII.Ab iſtius obitu nobiliſſimae huius doctrinae
fundus aliqvantum incultus aut derelictus iacuiſſe
videtur, niſi qvod in hortis Epicuri, ut ex Lucretio
ſupra cirato intelligere eſt, qvaedam eius remanſe-
rint veſtigia. Contigit autem obitus Heronis An-
no CCIV. ante Chr. N., cumn Lucretius, iuxta Gifa-
nium in vita eius, obierit anno Vrb. Cond. DCCI.
Cn. Pompeio M. tertium Coſ, Neqve tamen tum in
philoſophantium ſcholis neglectam omnino fuiſſe
Mechanicam philoſophiam, indicio nohis etPAPPVS,
qvicirca annum Chriſti GCCC, vixit, e qvo diſcere
eſt, non levi aut ſuperficiaria opera pertractatam
tunc temporis illam fuiſſẽ, cum elegantiſſima, o-
mnis generis problemata in erudito eius, libro Cole-
ctionum Mathematicarum occurrant. In. eo enim ne
latum qvidem ungvem ab Archimedis principiis re-
ceſſit, multa egregie philoſophatus eſt, demonſtra-
Vitqve, qvicqvid in machinis aut cogitari perite, aut
acute definiri, aut certo ſtatui poteſt, id. omne quin-
qve illis, infinita vi praeditis machinis acceptum eſſe
rerendum. Atqve utinam poſt huius viri fata, tem-
porum iniuria; non penitus, intercidiſſet utiliſimum

philo-
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J—philoſophiae Mechanicae ſtudium, qvum inundante
orbem triſti barbarie, literae artes apud Arabes
Saracenos ſedem aliqvamdiu figerent; a qvibus cum
deinde ad Europaeos translatae fuiſſent diſciplinae
Philoſophicae, mirum non eſt, Scholaſticos, qvi ex ſo-
lo Averroẽ ſapiebant, corruptis Ariſtotelis codici-
bus, verſionibus ſcilicet ex Arabico idiomate factis
utebantur, ſpreta Mathematicarum ſcientiarum cul-
tura, in ſpinis ſubtilitatibus Metaphy ſicis conſenu-
iſſe, atqve praeſtantiſſimam hanc philoſophandi ra-
tionem, qvae univerſae philoſophiae lucem affert,
contempfiſſe prorſusaut ignoraſſe. Vtut enim in-
ficiari nolimus, apud Arabes in media iſta barbarie,
cum aliae artes frigerent, nihilominus tamen vigu-
iſſe Matheſin; nullo tamen certo argumento probari
poteſt, floruiſſe qvoque Mechanicem, cum eorum
peritia Matheſeos ultra Arithmeticae, Aſtronomiae,

Aſtrologiae cognitionem ſeſe non extenderet-

VIILIn ſumma illa facultatis Mechanicae ignoratione
non niſi paucis quibusdam accuratioris ingenii viris
excultaea fuit, quos inter ex ſtalis FEDERICVM
COMMANDINVM, GVID. VBALDVM E MAR-
CHIONIBVS MONTIS, &HIERON. CARDANVM,;
ex Anglis ROGERVM. BACONEM merito ſuo nu-
meramus, utpote qvi in illo ſapientiae interregno a-
miſſum per negligentiam patrimonium, doctis ſuis
Iucubrationibus reſtaurare conati fuerunt; donec.
tandem poſt omnium curas vigiliasqve illud nobis.
ſub initio ſeculi ultimo. elapſi felici ſydere reſtituit

B; nobilis



r  C œ iEECr ſt œr E Eœ Cr  N
y. 5]5 52 2 1 -o-r  umqu

-rv
r

14 DISSERTATIO DE MECHANIS MO
ll nobilis ille Lynceus philoſophus, GALILAEVS DE
n GALILAEIS, ob id iure ſuo alter Archimedes
I compellandus. Hic enim,clave Geometrica rurſus

l

reſeratis naturae clauſtris, novam condidit de motu
lt ſcientiam, methodum monſtravit, qva rerum cau-
lii ſae Mechanicae feliciter ſint indagandãe. A qvo

tempore qvamplures novae machinae, qvarum ve-
tuſtas plane ignara fuerat, non ſolum inventae, ſed

ſi li

i multae veritates, qvae tamdiu in abdi-

l i
to latuerant, in apricum prolatae, atqve affectiones
corporum inſigniter illuſtratae fuerunt. Vt non ſi-
ne merito fateri fas ſit, Scientiae Naturalis faciem

l a Galilaei inde aevo penitus immutatam fuiſſe, cum
longe excellentior certiorqve rerum Phyſicarum

ill cognitio evaſerit, qvam. ſub Metaphyſicorum vel
ili Scholaſticorum auſpiciis erat, qvibus nominis. iſtius

Rſ) philoſophi non tam rerum cauſas indagaſſe viſi ſunt,
lt qvam idonea rebus ipſis impoſuiſſe nominã, atqve
ſ terminos adinveniſſe, quibus actiones naturales rite
li deſignare poſſent. Inſiſtebant veſtigiis Galilaei in-

l

il ſignes viri, TORRICELLVS PASCHALIVS, coer
3 ptumqve ab ipſo negotium ſtrenue urgebant; nec

ll

i alienus ab hoc inſtituto erat, aut partes iſtas penitus
deſerebat vir ſummus, PETR. GASSENDVS, qvi ob

1 id meruit a Parkero laudari, quod nemo philoſopho-
nl

li rum praeter ipſum auſus ſit dicere, qvamobrem aut
ſo], aut terra, aut aliud ſydus axi ſua circumvolvatur,
qvando is ſolus poſt omnes Mechãniſmi conatus fi-
bris vibusdam atqve machinis id perfici voluerit.

l

Jmprimis vero ſummãm in hoc generę Jaudem con-
i ſecutu|
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N E————— mſecutus fuit CARTESIVS, ꝗvi omnes accuratioris
philoſophiae cultores infinitis ſibi modis devinxit,
qvod phaenomena naturae ad leges Mathematicas
revocarit, miſſisqve occultarum qualitatum umbris,
viam monſtraverit, qva felicius veritas inveniri com-
prehendiqve poſſit. Cuius exemplum poſtea ma-
gno numero alii ſecuti fuerunt, mutuamqve natu-
rae &aærtis in machinis coeuntium ſocietatem admi-
rati, ſtupendorum per illas effectuum cauſas phyſi-
cas reddere ſtuduerunt. Atqve adeo Mechanica
haec philoſophandi ratio hoe noſtro tempore caput
ſublimius, qvam unqvam antea, extulit, inter re-
liqvas omnes methodos ſola fere ubiqve, ubi non No-
tionalis, ſed Realis philoſophia excolitur, dominatur.

IX.Et certe non immerito eadem omnibus aliis
antefertur; nam ſi diſceſſeris ab illa, nullum aptius
convenientiusqve in univerſæ fapientiae humanae
amplitudine adiumentum reperies, qvod maiorem
illiopem ferre ꝗueat, qui mentis ſuãe aciem ad rerum
omnium vim naturamqve videndam exacuere velit-
Cuius proinde tantus eſt in ſcientia Naturali uſus, ut
viri harum rerum intelligentes eam iure ſuo cſavem
eſſe dicant, qva occultiora Hecates myſteria feliciter
aperiuntur, probe gnari, qvicqvid in Phyſicatultræ
ſenſum coniecturas procedit, nos ſcire aſſevera-
tione aſfirmare poſſumus, id omne acceptum unice
ferendum exqviſito illi Phoronomicae ſtudio, in qvod
umnes melioris notae philoſophi nullo non tempore
incubuerunt. Per hanc enim non ſolum inſtituta

veluti



58 DISSERTATIO DE MECHANISMO
veluti qvadam ſimilitudine res ita declarantur, ut i-
pſis etiam ſenſibus pateant, ante omnium oculos
poſita ſint; ut cum artifices nunc ſolo aqvarum lapſu
amoeniſſimos fontes exhibent, iucundiſſimo ſpe-
ctaculo aqvas ad delicium ſalientes, per ſiphones
tuhosve varie formatos protruſas, modo expan-
dunt in ſubtiliſſimum lucidiſſimumqve velum, mo-
do diffundunt in radios, figurant in ſtellas, in iridem
aut flores effingunt, criſpant in pluvias, conglobant-
qve in grandines; nunc incluſi intruſive aẽris vio-
lentia aqvas eiaculantur in altum, ut perticae inſtar
radio erecto vel reflexo in coelum volent, inflant ti-
bias vel tubas, aut volucrum animaliumqve aliorum
cantum actiones ad vivum imitantur; vel etiam
epiſtomiis laxatis miniſterio compreſſi aèris tonitrua
repraeſentant: verum etiam, qvod longe maius eſt,

hic prae ceteris ſpectandum, multarum rerum
phaenomena in principiis ſuis cauſis, qvae magis
animum ſapientis, qvam ipſi effectus movent, ele-
ganter demonſtrantur, atqve ita tota naturae facies,
detracto qvodammodo velo, qvod ſpectatoribus,
Geometriae imperitis, nil niſi caliginem offundit,
contemplanda exhibetur,

X,
 Neqve enim Mechanica, ad qvam, iudice doctis-
ſimo Anglo, IO. KEILLIO, in praefat. Introdu-
ctionis ſuae ad veram Phyſicam, nulla alia ratione,
vamper Gæometriam aditus patet, ab aequis iu-
ſtis rert męr itris ſolum ob id tanti aeſtimatur], qvod
ingeniolas adinveniat machinas, a qvibus mille

com-
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commoda in vitam humanam redundant, ſed ꝗvod
vel maxime ſumma voluptate animum hominis, ſci-
endi cupidum perfundat, dum rationes rerum altius
contemplatur. Qvae cauſa eſt, cur, obſervante MA-
RESIO in Epiſtola ad Iſinaclem Bullialdum, Plato Archy-
tam Eudoxurti increpuerit, tanqvam Geometriae
corruptores, qvod dignitatis illius non ſatis memo-
res, eam manuario operi ſerviliter addixiſſent, a
rebus incorporeis orę ad à ”nmæ indigne tradu-
xiſſent; &cur Plutarchus ea, qvae in Mechanica ex-
hibuit vir in ea ſommus, Archimedes, omnibus
iniraculo fiuerunt, Geometriae ludentis vèmęæ fuiſſe,

pulchre ſcripſerit. Qvod etſi GVID. VBALDO, qvi
ipſe, ut ſupra aninòtavimus, inter primos fuit, qvi

poſt renatas literas Mechanicam diligenter excolue-
re, non videatur probari; dum Ariſtotelem exiſti-
mat, mechanici amoris àtdore, pracferendum Pla-
toni; qvi, teſte Plutarcho, Archytam Eudoxum,
Mechanicat utilitatem impenſius colentes ab inſtitu-
to deterrnit, ;vodnobiliſimam philoſophorum pos-
ſeſſionem in vulgus inditarent ac publicarent, ve-
luti arcana philoſophiae myſteria proderent: tamen,
ſi fatendum qvod res eſt, minimum ideſt, qvod ex
Mechanica ſcientia utilitatis in hominum uftis profi-
ciſcitur, ſicomparetur cum eo, qvod ea ad amplifi-
candam univerſam philoſophiam, imprimis ad
ſcrutinium naturae felicius inſtituendum confert.

XI.
Agnoſcunt id ſatis, qvicunqve hodie ſtudio phi-

loſophiae Mechanicae ferio incumbunt, viride diſci-
C plina
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plina Naturali meritiſſimi, e qvibus vel unum ſupra
laudatum KEILLIVM, qvi inſtar omnium eſſe pot-
eſt, allegaſſe ſufficiet. Huic in citata ante docta prae-
fatione tantum non omnes errores in Phyſica ex
hoc fonte promanaſſe videntur, qvod homines, Geo-
metriae ignari philoſophariauſi ſunt, rerum na-
turalium cauſas reddere. Quid enim aliud, inqvit,
praeter hallucinationes ab iis expectandum, qvi Geome-
triam, totius Phyſicae fundamentum neglexerunt, igno-
tis naturae viribus, per Geometriam tantum aeslimandis,
ipſius tamen operationss metbodo, regulis mechanicis mi-

nime congrua, explicare ſunt aggreſſi Vnde poſtea i-
pſe vera genuina principia Mechanica ſuppedita-
vit, qvibus cognitio rerum naturalium, veluti in ſoli-
do fundamento inniti posſt; qvae Introduẽtionis ti-
tulo in veram Phyſicam inſignivit-. Non noſſum
tamen, qvin ei ad latus adiungam recentisſimum
Inſtitutionum Phyſicarum Conditorem, FRANCISC.
BAYLIVM, uvi uſum Mechanicae in indagatione
rerum perſpicuis verbis declarat: Sunt circa machinas
ſpeculationes plurimae, ea, cui attestantur, ſolertia mira-
biles, ſubtili artificio iucundae, variis, qvae conferunt,
commodis utiler, magnam partem neceſſariae ad penitus
detegendam in naturae operibus artem Divinam. Nec
enim in naturã corporea ſine arte qvicqvam efficitur, ut
merito naturae opera Dei artefacta eſſe dicantur,in quo-

rum tum generatione, tum conſervatione, inſinita instru-
mentorum varietate admirando apparatu utitur natu-
ra, iuxta leges, a ſupremo opifice poſitas. Haec cum ita ſint,
impoſſsbile eſt interiora naturae ſcrutari, eam,gva uni-

perſus
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verſus regitur, occonomiam detegere, ignorato machina-
rumuſu. Vt mirum non ſit, qvod ii, qvod hoc studium
neglexerunt, tam abſurda ſint nugati in iis, qvae ſpectant
ad viventium incrementa, ad tam varios,qvi in anima-
libus obſervantur, motus, ad qvos efficiendos manifesta ad-
eo e5l, quae reqviritur, partium mechanica ſtructura, ur
ipſi Mechanices contemptores aut hoſtes, cogente veritatis

ſplendore, viventium corpus organicum, ſeu Machinam ap-
pellarint. Verum tantum abeſt, ut de machinis tractatio
aliena videatur a philoſophia, qvin potius magnum decus
illi eſt allatura. Etenim machinarum ſcientia egregiis
inventis artes ad vitae varia commoda neceſſarias primo
jnduxit, deinde auxit illustravitqve quibus ſicareat, mi-

sera futura ſit bominum vita.

XII.Imo nee deſunt multiplices fructus, qvi ex recte
facta Mechanicae ad obſervationem naturad appli-
catione ſunt conſecuti, ex qvibus hic ſine dubio am-
plisſimus uberrimuseſt habendus, qvod eadem ef-
fecit, ut, qvae ignorarent veteres, poſteri eorum ſcire,

quae difficulter comprehenderent, diſtincte
perſpicue percipere poſſint. Lucis naturam, qvam
philoſophi à tot inde ſeculis diſqviſitionibus ſuis ma-
gis obſcurarunt, qvam declararunt, perſpicue nobis
mechanica ratione expoſuit CARTES IVS, poſt
illummulto accuratius NEVVTONVS atqve HV.
GENIVS. De Meteoris hac methodopoſt veteres
nemo felicius exactius diſſeruit, qvam idem ille
CARTESIVS, pluresqve alii, qvide aeris natura,&
radiorum conditionibus ſunt commentati. Anima-

GC2 lium
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hum motum ex legibus Mechanicis dextre explicuit
BORELLVS. Reflexionis refractionis nattiram
ex aeqvilibrii fundamento deduxit ſtabilivit IO.
BERNOVLLIVS. Qvid multa? NEVVTONVS,
cuius ſagaciſſimum ingenium, ut KEILLIVS de eo
iudicat, plura abſtruſiora patefecit naturae myſte-
ria, qvam ſperare mortalibus fas erat, ad cuius in-
ventorum, qvaecunqve patres noſtri de philoſophia
Mechanica nobis tradiderunt, ne decimam qvidem
partem aſſurgunt, qvae proprio marte per ſummam
in Geometria peritiam adinvenit, ille, inqvam, ſin-
gulari opera ex natura motus, totam gravitatis,
elaſticitatis, reſiſtentiae fluidorum, viriumqve, ſive
attractivarum, ſive impulſivarum rationem, in
ſuis, qvae edidit, philoſophiae Naturalis principiis Ma-
thematicis, egregie declaravit, nec dubitat, reliqva
avoqve naturae phaenomena, eodem argumentan-
di genere, ex principiis Mechanicis derivari poſſe, eo

qvod veroſimile videatur, ea omnia ex viribus qui-
busdam pendere, qvibus corporum particulae per
cauſas,nondum cognitas, velin ſe mutuo impellan-
tur, ſecundum figuras regulares cohaereant, vel
ab invicem fugentur recedant, qvibus vero hacte-
nus ignotis philoſophos fruſtua naturam tentaſẽe ne-
ceſſum fuerit. &uam facile autemad rerum a no-
bis longe disſitarum affectiones explicandas, plane-
tarum ſcilicet motus, ipſorumqve inaeqvalitates, ad-
hiberi posſint principia Mechanica, nuper literato
orbi innotuit per Elementa Atronomiae Pbyſica Geo-

mtriae a D. GREGORIO, Aftronomias Profes-
ſore
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J Snſore Saviliano edita, opus cum ſole luna, ut cenſet
Keillius, duraturum Non ulterius torqvebunt
philoſophos fluviorum ventorum cauſae,æb act-
tisſimo Geometra, HALL EIO, in actis Philoſophicis
traditae, ante ipſum fruſira tentatae. Qin arduum
eſſet negotium innumera illa recenſere ſpecimina,
qvae ex SOCIETATIS REGIAEI utriusqve, LON-
DINENSIS PARISIENSIS laboribus humano ge-
neri provenerunt, cum de poſteriori vel ſola hiſtoria,
ab HAMELIO nuper evulgata, iuſtum volumen ab-
ſolvat. Nec facile eſt oſtendere, qvantum debebit
omnis poſteritas illuſtris HVGE NII Geometricis de
potu pendulorum demonſtrationibus, aut egregiis nobi-
Iis BOYLEI, qvem ob ſumma in hoc ſtudium merita
primo loco nominare debuiſſemus, experimentis,
quibus admiranda plurima retexit naturae arcana-
Qvae certe ſpem faciunt certiſimam, fore, ut ſecu-
turoaevo pari induſtria ſucceſſu qvam plurima a-
lia naturae phaenomena per Mechaniſmum manife-
ſientur, ac a Boyleo ſuo tempore pragſtitum fuit.

XIII.De hoc poſtremo enim ſigi ſatim obſervaſe in-

vahit, ipſum prãe aliis omnibus nihil mãgis ſibiagen-
dum putaſſe, qvam ut, exploſa notjone vulgari naturai,
qvae ueſcribebatur per principium motus qietis.
cauſa omnium actionum operationum habèti-
tur, in eius locum ſufficeret Mechaniſmi vocabulum,

qvo longe aptius rem exprimi poſſe exiſtimavit.
Primo quidem, qvod naturae vocabulum ſit valde
ambiguum, dubiamqve orationem reddat; deinde

C, qvod
b
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qvod definitio Ariſtorelis ob obſcuritatem intelligi
neqveat; praeterea vulgaris naturae notio Ens qvod-
dam ſapienſisſimum, inter Deum res creatas me-
dium, qvodqve mundi origine prius ſit, involvat;
deniqve Chriſtianae religioni iniuriam faciat, ad
Polytheiſmum ducat. Qvae ſententia in peculiari de
natura Diſquiſitione ab eximio hoc viro propoſita,
qvum deinde a celeberrimo STVRMIO, conſcripta
de Natur ae ldolo diſſertatione, ulterius defenderetur,
factum eſt, ut ipſi cum doctiſſimo SCHELHAM-
MERO, Medico Kilonienſium primario, poſtea et-
jam cum illuſtri LEVBNITIO mutuae concertatio-
nes intercederent. Nam qvantum cum Boyleo
Sturmius adverſus rec|eptam Naturae notionem pu-
gnare conatus fuit, ut eam e Chriſtianorum ſcholis
eliminaret, tantum ex adverſo celeberrimuã Schel-
hammerus anniſus eſt eandem defendère, in pul-
pitis docentium conſervar. Itaqve,edito eruditiſſi-
mode Natura ſibi Mediſis vindicata tractatu, inter a-
lia, qvae adverſus Boyleum atqve Sturmium diſpu-
tat, ea etiam profert, qvae Mechaniſmi vocabulum
ſuſpectum odioſum reddere valent. Cenſet enim
pag. 120. eſſe Mechaniſmi notionem longe peiorem, qvam
naturae, ſiqvidem vox isla, praeterqvam qvod harbara,
iuuſitata abſurda ſit, inſuper etiam minime exprimat,
ꝗrod per eam exprimere velimus, ſitqve a naturae ratione

admodum diverſa, praeterea tralatitia impropria,
qvippe qvae ex arte mæanifeſto transferatur ad naturam,
fum umæm omnibus Graecis Lat inis vel artificium vel
griefactum notes, Addit poſtea, Mecbaniſmum, qvia ſi,

ne in-
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ne intelligi qvidem poſſe, adeo praeter omnem lingvarum
rationem fictum eſſe vocabulum &c. At vero cum ipſe
Schelhammerus id unice vel maxime in Mechani-
ſmo deſideret, qvod non exacte rationem vim na-
turae deſignet, neqve cum ea paria faciat; de cetero
autem confiteatur, omnem iſtam controverſiam
tantum non de nomine eſſe, Boyleum vel invitum
cum ipſo, qvantumad rem, idem ſentire, uti ex ad-
ductis locis confirmat: nemo facile erit, qvi non a-
gnoſcat, hoc tanti non eſſe momenti, ut propterea
Mechaniſmnm repudiemus; praeſertim cum ipſe
concedat vir ſagaciſſimus, poſſe Mechaniſmum, ſi re-
cte explicetur, utiqve admitti, ſua utilitate philo-
ſophiam Mechanicam non carere. Qvod non tan-
tum innuit citat. libr. C. VI p. n2. ubi contra Bodinum
diſputans, mulæa bodis, inqvit, ex ſimilitudine rerum
Mechanicarum optime explanantur, nec deſperandum de

religvis, poſtqvam philoſophia haud paulo ſbtilius, qram
olimatqve igſo adeo Bodini tempore, excoli coepta eſt. ſed

uberius Cæp.ll. pag.137. confirmat: Cum omnia na-
turae opera per arti ſimillimam rationem fieri, ante
dixerim, antiqęvi iam obſervarint, nil aliud, qvam par-
tium, fluidorum, particularum ſiructuram intelligi poſſi;
qvilibet, arbitror, existimabit ut non male recentes per
analogiam Mechanicam eam explicare corperint; modo ſibi
temperarent in his, nec ad rudes illos inſtrumentorum;
qvilus artifices utuntur, modos figurasqve omnia exige-

rent atqve applicarent.

XIV.Dicitur autem Mechaniſmus a Scientia Metha-
nica
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nica, qvae ars eſt, ingentia pondera per machinas exi-
gua potentia movendi. Hic enim eſt praecipuus
Mechanicae ſcopus, machinas excogitare, qvibus
potentia, ſive vis motrix iuvetur ad pondera, alioqvi
vires humanas ſuperatura, movenda, motuumqve
machinalium asſignare cauſas, ut naturale eſſe con-
ſtet, qvod vires naturae ſuperare videtur. Praeci-
puum igitur, qvod hic ſpectatur, eſt machina, non
qvodcunqve inſtrumentum fabrile, ſed quae inge-
nioſe inventa, in ſua etiam ſimplicitate admiratio-
nem meretur. Derivatur enim ſecundum doctio-
rum interpretationem vocabulum iſtud ab ingenio

inveniendo. Machina, inqvit LIPSIVS L.I. Polore.
ex auctore Etymologici, Graecis eſt uæn, vaè æ)
undw, ab inveniendo aut ſapiendo; ſrve naęσ7 9è u” xææqn
3 un ifoa xæivei 7ſa Qeurinids dià nò iæſloxi næt tverx”
dvrĩs, quae hiſcere ſcilicet aliqpers non ſit, nbqyWe repre-
heudendi cauſa os ſolvere, ob efficaciam in en artem, ut

Eustathio apud eundem placet. Certe ltali&, teſte
eodem Critico doctiſſimo, poſteriores ſcriptores La-
tini machinas hac ipſa de cauſa ingenia, eàrum ar-
chitectos Ingeniarios appellant. Vnde 4onius Pedia-
nus ait, machina est, ubi non tam materiae, qvam ratio
ariis atqve ingenii ducitur. Imprimis tamèn Machi-
nae vox de potentiis Mechanicis adhibetur, defini-
ri inde ſolet, qvod ſit corpus, debira conformatione
praeditum, cius ope motrices due virtutes, in diver-
ſa oppoſita nitentes, ita connectuntur, ut, ſive ae-
qvales ſint, ſive inaeqvales, ſe mutuo ſuperare poſſint,
aut in aeqvalibus conſiſtere, pro vãrĩa machmae vir-
tutumqve in ipſa conſtitutione. xV.



excogitatarum, licet infinitus ſit numerus, omnes
tamen ad qvinqve ſimplices revocantur, videlicet

uQ343I raon
y rvvyvrr]3;;neum, qvaè omriium reliqvarum, ex ĩisdem diverũ-
mode compoſitarum principium ſunt fundamen-
tum. Q&ibũs tanta vis ineſt, ut qvaelibet earum
qvodlibet datum pondus, qvamvis ingens, poſſir
movere attollere, qvalibet, qvantumvis exigua po-
tentia. Sintenim, ut Mechaænicaè ſcientiae docto-
res demonſtrant; corporu momentaaeqvalia, ſi
celeritates ſint ĩpſis corporibus reciproce propor-
tionales; unde cõnſequitur, qvòd corpus qvodcunqve
parvum poſſit hàbere momentum aeqvale momen-
to corporis rriagni; quòd cumi data velocitate move-

tur. Ex e6 principiò pendent vires omnium ma-
chinarumy qvat ad corpora trahenda vel elevanda
fabricantur. Nempe ſi machinae ita fuerint diſpo-
ſitae, ut potentiae velocitas ad velocitatem ponderis
jta ſit, ut pondus ad potẽntiami eo; inqvam, caſupo-
tentia pontdus ſuſtinebt? ſivabit id ſigillatim in
qvinqve iſtis implicibus òſttndere, u? de ratione
efficacia earum in anteceſſũlm conſtet. Prima ergo,
ſive Vectis eſt qvodvis inſtrumentum, aut corpus ri-
gidum, oblongum, in partes oppoſitas extenſum,
in cuius extremitãtibus puncto intermedio, mo-
tor, mobile fulcimentum diverſimode diſponun-
tur, ut fiat motus, vel conſiſtentia. Hic, ſi vis mo-
3rix, ſive potentiã, ad pondus eam habet rationem,

Dn quam
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p ndusſuſtinehit, ſi tantilum aucta fuerit, pondus
elevabit. Altera eſt axis in peritrochio, in qvo cylin-
drus, qvem axem vocant, fulcris per extrema con-
tinetur, circumpoſitum habens tympanum, quod
peritrochium vocant, in cuius ambitu ſcytalae infi-
guntur, ꝗvibus applicata vis peritrochium una cum
axe vertit, circa qvod convoluti funes pondus in al-
tum tollunt. In eopariter vis motrix, quae ad pon-
dus ſuſtinendum eandem rationem habet, qvam pe-
rimeter axis, cui applicatur pondus, ponderi aeqvi-
pollebit, pluſculum aucta illud furſum trahet.
Trochlea, qvae tertia ſpecies eſt, conſtat ex orbiculis u-

A

Emmmqvam diſtantia lmeae directionis ponderis a fulcro
habet ad diſtantiam directionis potentiae a fulcro,

D

no vel pluribus apte diſpoſitis, circa axes ſuos volu-
bilibus, qvitus circumiectus funis dutorius pon-
dus attrahit. In hac ex orbicnlorW pęſtione cal-
culo aeſtimatur, qvania vis apaſto ponderi aeqvi-
polleat; nempe vis ea, qva ſit ao pondus, ſicut unitas
ad numerum funiculorum, qvibus pondus ſuſpen-
ditur, idem pondus ſuſtinere valebit, proinde ſi ea-
dem paululum augeatur, idem illud elevabit. Quar-
ta ex ſimplicibus Ilis machinamentis, Cochlea, eſt Cy-
lindrus in unumaut plures helices, ſeu ſpiras ſolidas

extuberantes inſtar helicis eidem circumvolutas
elaboratus, manubriis forinſecus inſtructus, aut ſcy-
tala, cui vis applicatur, ut uſus eius tum in presſioni-
bus, tum in ponderibus trahendis, attollendis re-
movendis, eſſe qveat. Hicproinde ſi ſit ut ambitus,
qvem vis ſive potentia applicata peragrat in um

coch-
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Jcochleae converſione, ad intervallum duarum conti-
nue proximarum ſpiralium converſionum, ſecun-
dum cochleae longitudinem aeſtimatum, ſic pondus
vel reſiſtentia ad potentiam, aeqvipollebunt potentia

reſiſtentia, potentia tantillum aucta impedi-
mentum movebit. Tandem qvinta, Cuneus, eſt i-
mile inſtrumentum ex ferro ſeu duriore materia,
forma priſmatis,non admodum alticonfectum, cuius-
opnoſitae baſes ſunt triangula lſoſcelia, qvorum alti-
tudinem appellant altitudinem cunei, baſin, craſi-
tiem eius, gvae triangulorum vertices coniungit,
aciem, parallelogrammum vero, qvod haſin eorum
coniungit, dorſum cunei. Eius potentiã; dorſo di-
recte applicata, qvãt ſit ad reſiſtentiam a cuneo fii-
perandam, ut cunei crãſſities ad èiusdem altitudi-
nem, reſiſtentiae aequipollebit, parumper aucta-

eandem ſuperabit.

xvi.Sive autem ſolum vectem conſideremus, per
ovem vulgo omnium aliarum machinarum vires-
declarare ſolent, ſive reliqvas diſtinẽte contemple-
miur; res tora ſummnatirũ eo redit, ut inqvalibet mo-
china ſeor ſim ſpẽtgmu tum propriam pãttium ciu-
jusvis configurationem,& diſpoſitionem, um tentrum
deniqve motorem, ſive potentiam moventern,ut vim

motricem, ut alias apoellare ſolent. Et figura qui-
dem ſingularum machinarum ex ſuppeditatis ante'
deſcriptionibus conſtare poreſt, generatim nihil
aliud eſt, qvamilla partiummachinaè Mdtiea ad mo--
vendum habitudo, qva illae ita fabrefactãe ſunt, ut ſe
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invicem impellere poſſint. Dſpoſu io autem ipſa par-
tiumordinata coniunctio eſt, qvae reqviritur, ſi ma-
china eſfectum edere debet, ne nna parsalteri ſit im-
pedimento. Cenirum veroeſt illud punctum, circa
qvod omnes machinae partes eandem utringve po-
tentiam habent, qvocunqve modo eadem ſpectetur;
utięxempli cauſa centrum in vecte appellatur pun-
ctum illud, ſive ſignum, qve vectis innititur fillci-
mento, ſive in altero extremorum, ſive in partibus
intermediis conſtituatur; nam circa illud tum mo-
tor, tum mobile, ſi motus fiat, circulorum peri-
pherias deſcribunt. Extremum motor, ſive vis
motrix, ęſt potentia ad motiin in machinà effici-
endgum, vel pondiis qvodvis renitens removen-
dum, eiusave renitentiam ſuperandam. Apparet
autem ex iſtis facile, praecipuum, qvod hic n cen-
ſum venit, eſſe motur, de cius rationbus cer-
tae propoſitiones fundamentales, qvà? ad omni-
um, machinarum operãtiones accommodari poſ-
ſunt, in. ſcientia Mechanica traduntur cuiusmodi.
ſunt: Ponderum Velocitatum eſſe reciprocam propor-
tionem;; aeqvalium virtutum, pev aequalia ſpatiã moven-
tiuia a5gvalis eſ actiines, ſive niſus 3 geqalem actionem
aut nim debere producere aeqvaiem effectum; corpo-
ra gravia ſimper verſus terrae centrum deſcendere; in
gravium delcenſu per medium liberum gravitatis cen-
tru nunquam declinare a linea recta ab eodem centro
in primo ſitu ad cintrum terrae productam; gravia,
qua ægraliu3disſtantis aeqvipoiierant; aeqvalia oſſi;
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inaeqvalia gravia ex aeqvalibus diſtantiis non aeqvi-
ponderare, ſed quod maius eſt, praeponderare; Si duo
gravia annectantur in convenienti diſtantia a fulcimento,
altero amoto adbibito aeavali niſu ab homine aut alio
agente, reliqvum tonſiſiere, ſed ſi reliqvum amoveatur,

illius loco aeqvalis virtus in easdem partes impellens adhi-
beatur, fieri illius cum priore aeqvilibrium conſisten-
tiam; aliaeqve plures, qvas in demonſtrationis ſuae
ſubſdium vocant, qvas vel ex ARCHIMEDE, vel ex

recentioribus Mechanicis, CASP. SCHOTTO,
FRANCISCO DE LANIS, PAVLO CASATO,
aut ex FRANCISCI BAYLII inſtitutionibus Phyſi-
cis haurire licebit.

XVII.Qemadmodum igitur Mechanicae periti, cum

a

ſtupen os machinarum, a ſe fabrefactarum, effectus
demonſtrare volunt, eos ope propoſitionum axio-
matum qvorundam fundamentalium de motu, ex
partium in machina varia conformatione ac diſpoſi-
tione conſeqvente, certa evidentiqve methodo de-
ducunt; ſic prorſusad eandem rationem accuratio-
resNaturalis ſcientiae doctores ex multiplici partium
corporis ſtructura, poſitu coniunctione cauſas ope-
rationum eorundem fẽliciter aperiunt, nixi pariter
nonnullis axiomat ibus aut regulis motus, qvas cor-
pora conſtanter obſervare deprehendunt. Neqve
id ſane fruſtra; cum omnia iſta in corporum ra-
tionibus concurrere manifeſto pateat Sic enim
partes corporis ſingulae primo habent peculiares
ſuas figurationes, qvod ſigillatim n corpore vivo oſã,
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muſculj, fibrae, omnia eius membra ſatis teſtantur,
urpote per qvorum aptam conformationem ad a-
gendum habilia redduntur. Deinde eaedem qvo-
qve ſuam diſpoſitionem, concinnamqve conſociatio-
nem nactae fuerunt, ita ut nullum corporis mem-
brum alterum in operatione impediat, ſed omnia ſibi
invicem adiumento eſſe poſſint. Porro habent et-
iam corpora ſuum gravitatis centrum, circa quod o-
mnes eius partes undiqve aeqvalia momenta, ſive
aeqvales ad motum, propenſiones habent. Quibus
tandem ſupervenit potentia movens, inde reſultans
partium omnium, aut totius corporis mobilis motus,
cuius conſideratio a mechaniſmo corporum tanto
minus ſeiungi debet, qvod mediante illo ſe demum
prodat natura, ea rerum varietate inſtructa, ut videri
non ſine admiratione c veat; c vo ſublato, periret
omnis ornatus aſpectabilis pule itudò, ave hor-
rendae tenebrae infinitus torpor res omnes occu-

parent.

XIIX.Cum vero motusiſte non temerario fiat; ſed ſe-
cundum certum ordinem, ſolliciti fuere docti de con-
ſignandis regulis, ſecundum qvas corpora movean-
tur. Vocantur illae alio nomine Leges motus, itemqve
Naturales,ad diſcrimen Artifitialium, qvoniam etiam
homo, verbi cauſa artifex aliqvis, horologio ex ſci-
entia mechanica motum imprimere poteſt; deniqve
etiam Leges Naturae,eo qvod auctor eiusdem ſapientis--
ſimus, Deus, ſingulis creaturis in prima ſtatim rerum
or;gme gasdem alte impreſſerit, ut ad earum prae-

ſcriptum
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mſcriptum qvodlibet movereturad finem; ut propter-
ea celeberrimus SCHELHAMMERVS easdem non
ineleganter inſitas appellare maluerit. Et primus
qvidem, qvi auſus eſt eas definire, fuit ingenioſiſſi-
mus CARTESIVS, qvem ob id HENRICVS MO-
RVS, eius aliogvin acerrimus adverſarius, Mechani-
corum philoſophorum praeſentium, futurorum, facile
principemvocat T. I. oper. philoſ.p. 33. Nec tamen is
eas ita plenarias dedit, qvin illius in hoc ſtudio ſucces-
ſores easdem interpolarint, inſigniter auxerint,
pro diverſa ſcilicet motus ratione, qvae in diverſae
naturae corporibus obſervatur Cum enim Car-
teſius leges iſtas ad Geometriae ſublitatem nimis
exegerit, in vacuo, ſive medio non reſiſtente, mo-
tus corporum fieri ſuppoſuerit, factum eſt, ut eius
regulae motus naturae nonreſpondeant; unde poſt-
ea peritiores ad funipendula recurrendum arbitrati,
plures globulos ex ebore vel chalybe rite parari cu-
rarunt, ꝗvos ita filo appenderunt, ut beneſicio arcus

circuli, qva lege, qvave ratione unus alterum percu-
teret, qvantum ſi motus.in ipſa colliſione ei im-
pertiret, facile eſſer dimetiri, Ceterum,qvod cor-
pora perfecte dura concernit, eorundem leges pri-
mus recte tradidit IOANNES. VVALLISIVS, Aca-
demiae Oxonienſis in Cathedra Geometriae Savilia-
na celeberrimus, Profeſſor, in a4ctis philoſophicis An-
glicanis, Numero XLIII. ubi etiam primus veram cau-
ſam reflexionum in aliis corporibus aperuit, has
ab elaſticitate proficiſci docuit. Poſtea non longo
temporis intervallo clariſimi viri, CHRIS TPRO-

RVS
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RVS VVREXIVS, eo tempore ineadem Academia
Profeſſor Savilianus, CHRISTIANVS HVGE-
NIVS leges, qvas obſervant corpora perfecte elaſti-
Ca, ſocierati Regiae ſeorſim impertivere, eandem
prorſus contructionem dederunt, qvamvis uterqve,
qvid ab altero factum hac de re fuerit, inſcius eſſet.
Cumprimis autem illuſtris NEVVTONVS in reſti-
tuendis genuinis motus legibus diligentiſſimus

feliciſſimus fuit, easdemqve Lib. L& II. praeclariſſi-
mi operis, qvod Philoſophiae Naturalis principia Mathe-
matica inſcripſit, exhibuit, qvem deinde eruditiſſi-
mus eiuscivis, IO. KEILLIVS, in Introduct. ad veram
phyſicam ſtrenue ſecutus fuit, maxime neceſſarias
repetiit, atqve uberius illuſtravit. Illarum prima
eſt: Corpus omne perſeverat in statu iuo qvieſcendi, vel
movendi, uniformiter in directum, nin qvatenus a viribus+4.

impreſſis cogitur ſtatum illum mutare. Secunda: Mu-
tatio motus ſemper est proportionalis vi motrici impreſſae,

ſit ſemper ſecundum rectam lineam, ꝗva vis illa impri-
mitur. Tertia: Actioni ſemper coutraria aeqvalis
eſt reactio; ſeu corporum duorum actiones in ſe mutuo ae-
quales ſunt, in partes contrarias diriguntur: hoc eſt,per
actionem reactionem aeqvales motus mutationes verſus

contrarias partes imprimuntur. Qvibus deinde aliae,
qvae ad corpora elaſtica pertinent, fubiiciuntur.

XIX.
Deniqve qvum, monente illuſtri LE VBNI-

TIO, genuinarum Naturae legum, ſi qvisqvam a-
lius, ſtrenuo vindice aſſertore, in Meditatione de ipſa
Natura ſive de vi iufita actionibusqve creaturum, Actor.

Ligſ
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Lipſ Anno XCVIlI. menſ, ſeptembr. reperiunda, non ſuf-
ficiat in explicando horologio, ſi mechanica ratione
impelli dicas, niſi diſtingvas pondere, an elaſtro, con-
citetur; hinc etiam neceſſario de motus principio in
corporibus ultimo diſpiciendumerit, a quo ceu pri-
ma origine Mechaniſmus dependet. At vero in aſ-
ſerendo iſto principio inter ſe valde diſſentiunt erudi-
ti, utpote qvorum alii internum qvoddam imma-
teriale, alii externum fluidum conſtituuut, hac
ratione in materia coeleſti ſubtili fontem origi-
nem omnis motus qvaerunt. Quorum rationes
cum ſuo pondere librare non permittant exiguae
hae pagellae, nec noſtrum ſit tantas componere li-
tes, qvae nuperrime inter celeberrimum S TVR-
MIVM, virosqve excellentiſſimos, SCHELHAM-
MERVM atqve LEVBNITIVM ea de re interceſſe-

t ſ fficet nobis ſi ex poſtremi ore monueri-
run; ulmus, conſiderationem iſtam ſummopere prodeſſe,
ne mechanicaæ naturalium rerumexplicationes ad abuſum
trabantur in praciudicium pietatis, tangvam per ſe mate-
r aſtarepoſſset &mechantſinus nulla intelligentia,aut ſub-

l bſtantia ſpirituali indigeatId qvod iam ante in ſuo Speci-
mine Dynæamico, Atorum Erudit. anno XCV. menſ. 4pril.
nſerto praeclare monuerat his verbis: Optimum meo

luditio temperamentum eſt, evo pietati pariter ſcientiaæ
HTſatisſit,ut omnia videm pbaenomena corporea a cauſis ef-
ficientibus mechanicis peti poſſe agnoſcamus; ſed ipſas leges

imechanicas in univerſum a ſuperioribus rationibui deriva-
ri intelligamus; atqve itacauſa efficiente altiore tantum
jngeneralibus remotis constituendis utamur. Qibus

F
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per omna ſubſcribit acutiſimus SCHEL HAM-
MERVS all.gati libri pag. i25. cuius digna ſunt verba,
qvae hic legantur: Poſt figuras corpuſculorum omnino
adbuc aliud reqviritur, qvod cas faciat agere, ut agunt,
vaniqe core debent ac moveri certa constantigve ratione,
uvai ſi oſis propriam putes, a priori etiam;non tantum
poſteriori eſſe aeternas, iam non amplius opus eſt Deo condi-
tore, ducitqpe recta via haec ratio ad Atheiſimum. Lvod
ſivero, ut par esl, rationi conveniens, easdem leges prae-
ſcriptas ab alio conditasqve profiteare, hunc evitabis
scopulum. Qvod propter CARTESII methodum phi-
loſophandi Mechanicam obſervandum, qvem ita con-
cluſiones ex Mechanica motus neceſſitate per uni-
verſam philoſophiam deduxiſſe reprehendunt MO-
RVS PARKERVS, ut divina fere conſilia remo-
tum iverit.

XX.Intelligi ex his ab unoqvoqve facile poteſt, Me-
chaniſmum nonnunqvam in deteriori ſenſu ſumi, ita
ut ſententiam eorum hominum deſignet, qvi o-
mnem de naturae opifice notitiam tollunt, mun-
dumove in hanc fabricam ſe neceſſitate ovadam ex-
truxiſſe ſtatuunt; praeterea omnes effecqtus, tum
naturae communis, tum humanae, ſolis materiae vi-
ribus adſcribunt, vin omnem deliberationem
volitionem a cauſis neceſſeriis oriri dicunt, ita, ut ne-
qve Deus, neqve homo, neqve qvicqam aliud deli-
berare aut rem qvampiam velle poſſint, niſi qvate-
nus cauſarum exteriorum aggregato vi qvadam
m haec nica determinentur; qvo pacto omnem rebus

liber-
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libertatem adimunt, voluntatemqve ſpirituum ani-
malium impulſionem neceſſario ſeqvi aſerunt, ſi ſci-
licet ſpiritus animales eo, qvo moveant obiecti phan-
thaſmata, impellantur; talem ſcilicet libertatem
creaturis relinqventes, qvalis in ventilogio, dum
ventoeo ſtante in auſtrum flectit. Qvo modo HOB.-
BESIVS inprimis philoſophatus fuit, nullam rebus
Libertatem ineſſe, ſed omnia cauſarum naturalium ag-
gregato, mechanice neceſſario fieri, ſtatuens, ?roniam
ſe ipſum nihil movere poſſit. Hoc ſenſu videtur voca-
bulum accepiſſe PARKERVS, qvando in praefatione
Diſputationum ſuarum de Deo prividentia de ſe ar-
gumenti ſui ratione ſcribit: Egoſingulas commoditatum
rationes, qvae hoc noſtro terrarum orbe cernuntur, qvoad
potui, ſtudioſe diligenterqve conqviſivi, qvibus id unum,
qvod vellem, me conſecutum fuiſſe ſpero, ut nullo ME-
CHANISMO, neqve fortuito, neque fatali, ſolo au-
tem opificis conſilio exstructa fuiſſe omnia demonstrave-
rim Atrarius haec acceptio occurrit, magis uſi-
tata illa eſt, qva in bono capitur ſisnificatu Verum eo
modo rurſus non unus eſt Mechaniſmus, ſed multi-

e
pl x varius. Primoenim generatim alium 4rtifi-
cialem,alium Naturalem conſtituere licebitt Prima-
rio proprie, innuente id etymo vocis, denotat fa-
bricam aliqvam, artificis manu confectam, unde eſt, qvod

SCHELHAMMERVS vocem hanc tralatitiam ap-
pellet. Poſtmodum veroad res naturales traductum
eſt vocabulum, tum demum triplicem involvit ſi-
gniſicationèm, aliam figuratam, aliam ſimplicem, ean-
demqve velrealem, vel verbalem. Figurata Metony-
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mil mica eus notatio eſt, qvando ſumitur pro effectu aut o-

lI peratione corporum, qvae ex varia eius fabrica conſeqbi-
l

llll
tur. Simplex autem iterum probe diſcernenda eſt
Vel enim Mechaniſmus indigitat ex mente BOYLEITB &aliorum, qvi eundem ſeqvuntur, modificationem

ſi corporum eſſiutialem, id eſt, eorum ex variis partibus
configurationem figuratarum diſpoſitionem, ſe-
cundum qvam corpus aptum natum eſt agere pa-
ti: Vel denoiat modum rationem naturam corporum
ex illa varia tonfiguratione diſpoſitione interpretandi,
cauſasqe effectuunm inde demonſtrandi; qvo pacto nil a-
liudeſt, qvam illa nobis ſupra commendata philoſo-miſ phia Mechamica, ſive Methodus res naturalès ex varia

explicandi, qvatenus ſcilicet naturae interpres eo-
n dem modo in demonſtrandis corporum afæctioni-

bus, qvoMechanicus in Machinarum fuarum effe-
n ctibus declarandis procedit. Eſſe enim corpora Ma-

ſis
il

il.

eorum fieri per inſtrumenta rationes mechanicas,
recentiores multo luculentius patefecerunt,qvorum
non ſatis miranda induſtria omnis generis corporæ
in minutiſima, qvibus conſtant, vaſcula diſſecta fue-
re, ex quo ad oculum cuilibet oſtendunt,  liceat hic
venia illuſtris Archiatri DN. BERGERI, Patroni ſub-
miſſe colendi, uſurpare elegantiſſima verba,qvibus
in Phyſiolog. Med. L. Ie. Lp.7.totam corporum Mechani-
nicen ad vivum expreſſit) principium vitale in ſolapar-
tium, tanqvam elateriorum, filamentorum, funiculorum
catenularum, trabium, vectium, rotularum, ciſternarum,

antlia-
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c———antliarum, canalium, cataractarum, valvularum, cribro-
rum aliorum inſtrumentorum, ex 9vibus machina cor-
poris, veluti organum ex mille compoſicum organis,contcxi-
tur, adornatur, apta convenienti diſpoſitione poſi-
tum eſſe, a qva diſpoſitione partium actiones, ꝗvascunqve
in corpore obſervamus, admirari vulgo ſolemus, per ne-
ceſſitatem qvandam naturalem omnes peraguntur, uon a-
liter atqve ab artificioſa partium horologii, vel avtomati
alius,constructione, omnia eius effecta proficiſcuntur.

XXI.Quandoqvidem vero res naturales vel univer-
ſim, in toto ſuo complexu, vel ſigillatim in generi-
bus ſuis ſpectari poſſunt ac debent; hinc etiam meri-
to,pro illa.conſiderationis diverſitate, Mechaniſmus
recte in Vntverſalem Particularem diſi peſcitur, Vni-
uerſalis, ?vem BOYLEVS eleganter Coſmicum appel-
lat, eſt complexioomnium mechanicarum afectio-
num, molis, figurae, ordinis, ſitus, texturae, diſtan-
tiaę, motus, &e. ad naturam magni mundi ſyſtema-
tis pertinentium; ſive corporum mundanorum to-
taliuri, terrae, ſulis, nmu eeterorumqe aſtrorum,
ac coelorum deniqve coordinatio, diſpoſitio, motus,
mutuusqve reſpectus: Partitularis autem,qvem idem
ille Individuum corporum nominat, eſt eſſentialis mo-
dificatio, ſive complexio omnium Mechanicarum af-
fectionum in particulari corpore collectarum. Quan-
qvam hant poſtremam definitionem celeberrimus

SCHELHAMMERVS improbet, dum can: aeqve ac
definitum ſuum obſcuram eſſe putat. Qvid enim eſt, in-
quit, eſſensiale? foriaſſis apiius pariiuvi forma ſeu con-

E forma-
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formatio dici poſit, aut figurae corporæm modus. Quod
ipſum tamen ea definitione videtur exprimere vo-
Iuiſſe BOYLEVS, dum figuram diſpoſitionem in-
ter illas affectiones recenſet, eſſentiam cuiuslibet
corporis particularis in ſibi propria textura partium

motu conſiſtere, affirmat. Ac proinde ad Mecba-
niſmum Coſmicum pertinent vortices motus ſyde-
rum, à ꝗvibus dierum noctium, temporumqve
viciſſitudines, frigoris caloris, nivis, pluviae, ſe-
renitatis, ſeſe mutuo excipientium varietas, anni
adeo tempeſtates pendent. Eſtenim, ut SCHEL-
HAMMERVS recte exiſtimat, totus mundus avtomaton
aliqvod magnum immenſurabile, ſuis partibus mechani-

cis conſtans, complexus multarum rerum, laxe admodum
baerentium, mutuoque concurrentium; ita ut legibus ad-

ſtricta ſuis ſingula agant. MechaniſmusParticularis vero
omnia omnino corpora ſigillatimincludit, qvae ali-
am atqve aliam ſibi peculiarem, cum ſubſtantiae i-
pſius particularum, ex qvibus conſlata ſunt, tum fi-
gurae aut modi, in ſingulis partibus obſervandi, ra-
tionem acceperunt, qvorumqve natura ex cuiusli-
bet materiae modo ac fabrica tora pendet: qvalis er
nim eſt materia eiusqve temperies ac formatio, talis
eſtaptitudo ad agendum, ex qva re naſcuntur regu-
lae effectus ſingulorum manifeſtantess. Cum enim:
alia natura ſit corporum coeleſtium, alia meteoro-
rum aqveorum, aẽreorum, terreſtrium, tum anima-
lium, vegetabilium, metallorum; conſeqvitur etiam,
ovod mechaniſmus eorum ſemper alius atqve alius
ſit. Imo partibus animalium, plantarum, qvin

parti
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particnlis ſingulis ſuus eſt mechaniſmus; in ꝗvalioet
enim harum aptitudo qvaedam eſt ad aliqvid agen-
dum. Vrt adeo, ovi integrum alicuius corporis me-
chaniſmum perveſtigare, rite tenere velit, is non
modo de omnium partium membrorum, ſed
glandularum, nervorum, fibrarum mole, textura,
ordine motu diſquirere oporteat.

XxXII.
Iam ſi per ſingula rerum naturalium genera

ire, earumqve Mechaniſmum perveſtigare velimus,
omnem nos naturam exhaurire neceſſe eſſet. Qvod
cumnemini mortalium ſit datum, neqve in animo
habeamus, omnium corporum rationem Mechani-
cam explicare; ſufficiet in praeſens illuſtria qvae-
dam exempla depromere, in quibus ea prae cete-
ris apparet. Quanqvam igitur non incommoda
hic ſe offerat occaſio, ꝗva de affectionibus cor-
porum diſferere, qva ratione ex ſolo mechaniſmo
eorumreſultent oſtendere poſſimus; tamen, cum il-
Iud copioſe tum BOYLEVS in Experimentis Obſer-
vationibus circa variarumparticularium Qualitatum o-
riginem ſeu productionem Mechanicam, tum IO. BA:

PTISTA ov HAMEL in Tractatu de Corporum
Affectionibus ediſſeruerint, brevitatis cauſa tantum
citca operationes corporum ſubſiſtemus. Cum ve:
ro illae in vegetabilibus aeqve ac animalibus depre-

hendantur, ac aliae earum utrisqve communes ſint,
ut generatio, nutritio, augmentatio, aliae his poſtre-
mis propriaę, ut motiones viſcerum, circulatio ſan-
gvinis, motus localis; non alienum eſſe exiſti-

mamus,
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mamus, de ſingulis pauca qvaedam exponere. Ac
vegetabilium generationem, nutritionem, augmen-
tationem, ipſam deniqve fabricam ad leges Me-
chanicas exacte congruere, iam tum demonſtrarunt
Malpighius, Borellus, Bartolus aliiqve, qvi data opera
plantarum anatomen inſtituerunt, ex qvorum cu-
rioſiſſimis obiervationibus intelligere eſt, arbores,
perinde ac plantas qvoad primam ſuam originem
non tantum virtute ſive potentia, ſed potius mo-
le minimal, in ſuis ſeminibus deliteſcere, qvaè in-
tus extus ovulorum naturam exprimant,
jntra membranulas folliculos ſuos. non modo
aptam germinationi materiam, ſed ſpirituoſum
qvid, qvod ea actu germinure faciat, abſcondant.
Haee ſemina deinde, foetus futuri ſtamina lineãa-
menta iam complectentia; poſtqvam terrae gremio
commiſſa ſint, non egere ãia virtute plaſtica, qvam
blandi caloris motũ, qvi excitata particilarum levi
fermentatione poros ad excipiendurmhumorem nu-
tritium aperiat, qvo facto, aqveus liqvor fibras, pre-
mente inſuper aẽre, ſubeat, hasqve ſenſim evolvat
explicet, donec totum plantae corpuſculum, qvod
ſenſus antea effugerãt, in conſpectum prodeat. ld
vod DIGBAEVS in peculiari diſſirtatione de
Plantarum vegetatione, cuius furnmam BECHERVS
PLyſ. ſubterr. p. 229. exhibuit, exemplo fabae prolixe
illuſtravit. Iam nutritio qvoqve augmentatio
eòdem modo perficitur. Quando enim humor te-
nellas adhue membranarum fibrarumqve texturas
paulatim extendit, ut plantà in.maiorem molem in

dies
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dies exſurgat, donec partium durities tenacitas ul-
teriorem extenſionem recuſet,tunc augmentaridici-
tur planta; &nutriri, qvando ſuccum ſuum nutritium
per partium poros, velut per totidem tubulos,
ab aqvea humiditate petit, qvae ab aeris inpri-
mis ambientis pondere, ſolisqve actione, ſuccos ter-
rae fermentante, ad ſuperiora, inſtar liqvoris ther-
mometri applicata inferius manu calida, promoven-
te, impulſa, per ſtructuram vaſorum cuiuslibet plan-
tae mechanicam in nutrimentum ipſi accommoda-
tum transformatur aſſimulatur. Namqve plantas
ſuis corculis, indeqve ramoſa diſtributione corpus
univerſum perreptantibus canalibus ſucciferis, ſuis
tracheis, adrem advehentibus, ſuis utriculis, qvaſi
ventriculis, nutritium ſuccum excoqventibus in-
ſtructas eſſe, ſola inſpectio 4natomes plantarum, qva

ſupra citatus MALPIGHIVS ſcientiam Natura-
lem locupletavit, unumqvemqve edocere poteſt.
Vnde non male STVRMIVS Pbiloſ. Elect. Tom. I.
p409. totam perfectioris alicuius plantae ſtructuram
cum avtomatis hydraulici, aut potius hydraulico-
pnevmatici cuiusdam fabrica confert. Vt enim in
operibus Hydraulicis aqva, aer in Pnevmaticis, per
canales qvosdam effuſus, organicis partibus impe-

tum, ad inſtar animae conciliat, variosqve motus
producit: ſicetiam in plantis vis illa vegetativa non
ſolum ex aſſumptis alimentis intra corpus organi-
cum inſtauratur, ſed forinſecus cum inſpiratoaẽre
inbibitur. Nam qva mechanice aẽr,per gravitatem

vim elaſticam, fluidorum curſum in animalibus per

F pulmo-
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pulmones imſtituit, eadem quoqve ratione tracheas
plantarumreſpiratorias, a Borello primum detectas,
ingreſſus, fluidorum circulum in iisdem perficit.

XXIII.In corpore animali longe plura inſigniora
Mechaniſmi veſtigia apparent. Nam admiranda
eius fabrica, organorum varietas, uſus, diſtinctio
ſumma concinnitas eundem ſatis produnt; tota
adeo moles, ex ſolidis fluidisove partibus conſtans,
vivam qvandam artificioſiſfimamqve machinam
hydraulico- pnevmaticam reſert, a cuius ſtructura
mechanica omnes alii effectus producuntur. Qvod
ſaepe a nobis commendatus SCHELHAMMERVS
?-153. lubens agnoſcit, dum ait: 4ddendum, unde illa
pendeat actionum ſve operationum integritas, ſive qva-
les ſint machinae, qvae inſtrumenta, qvibus ex praeſcripta
lege cuncta adminiſtrentur. Qremadmodum vero vide-
mus in horologio primum movens, ſive pondus illud ſit ap-
penſum exterius, ſive elaſtica vi praedita lamella intus ali-
cubi albſcondita, integrum eſſe oportere: deinde rotus
ſmgulas, orbes tympana, non modo ſummo artificio ela-
borata, verum apte ſuſpenſa invicem copulata eſſe,
deniqve pingvedine qvadam oblinita, ut molliter dela-
bantur librentur expedite; ſic in humano corpore tria
itidem ſuu. t, qvorum integritas naturae ordinem conſer-
vat, ſubtiliſsimum puta fluidum nerveum, ꝗvod eſt veluti
Ipriritus intus agens, animae proximum instrumentum,
movens primum in horologio referens; partes, qvae motui
docali ac ſenſitus, itemquve viſcera, ꝗvorum admirabilis
ſtructu-- r

de-
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deniqve ipſt humores, quvibus omnes perfunduntur,
calorem lubricitatem recipiunt, apprime ad earum mo-
tumexpeditiſſimum praeſtandum facientes. Neqve u-
niverſum modo animalium corpus magna qvae-

dam machinaeſt, ſed etiam ſingulae eius partes pe-
culiares, diſtinctas a ſe invicem, machinas abſol-
vunt. Ita oculus, ut id ſolertiſimus STVRMIVS
in Exercitatione de Viſus Organo oſtendit, perfectam
Cameram obſcuram; auris concham, tympanum,
labyrinthum &e. cor antliam, ſeu ſiphonem, vivi-
ficum ſangvinis fluidum per tubulos arterioſos ad
ſolidas qvasvis partes iugiter propellentem; aut ro-
tulam qvandam machinae animalis primariam re-
fert, qvae reliqvas qvodammodo tueatur aut regat.
Imo,ſi ſingulorum iſtorum organorum fabricam in-
teriorem, verbi cauſa ventriculi, inteſtinorum,
arteriarum, venarum, veſicae, omnium deniqve
membrorum organicorum miraculoſam ſtructu-
ram, exeqvendo nuneri ſingulorum exactiſſime
ubiqve reſpondentem, tantillum intento oculo
evolvamus; in hoc unum facile conſentiemus, eſſe
mille machinas, ex qvibus corpus vivens animale
conflatur, earum tam artificioſum apparatum,
efformationem, decentemqve connexionem, ut
media in luce is coeeutire putandus ſit, qvi hic me-
chaniſmum, oculis ſenſibus obvium, non agno-
ſcere velit.

XXxIV.Si cui veroiſta nondtim faciant ſatis, is tantum

organorum animantium operationes perpendat, in

F a qui-
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quibus illuſtrandis qvousqve profectum ſit recentio-
rum ſtudium, tot praeclara ſpecimina abunde te-
ſtantur. Poſtqvam enim praeconceptas qvasdam
Scholaſticorum opiniones, qvae totum generatio-
nis, augmentationis, nutritionis, ceterarumqve fun-
ctionum animalium oeconomiam tenebris involve-
rant, exuere feliciter datum, ſtupendum iſtud vi-
ventis animalisqve corporis artificium ſecundum
obvias operationes ita explicatum habemus, ut V. g.
generationis, chylificationis, ſangvificationis, ſan-
gvinis circulationis, item nutritionis, augeſcentiae,
motuum animalium ſimilium modos faciles ex-
ponere verbis qveamus. Nam qvod ad Generatio-
nemattinet, eam Mechanica ratione fieri, eleganter
docuit citatus ſupra BORELLVS, exqvitiſſimi Ope-
ris de Motu Animalium part. ll. Cap. 4. ubi ovulum foe-
cundatum avtomati cuidam comparat, rationem
inſuper reddit, cur avium &reptilium excluſa ova ex-
terno adhuc impulſii, ſive leni caloris motu, indige-
ant, qvam itidem ex horologio,e rotis dentatis com-
poſito cum pendulo oſcillatorio, inqvirit. In hoc
namqVve, licet adſit vis motiva ponderis appenſi actu
prementis, tamen, niſi primae oſcillationes ab exter-
no impellente inferantur, avtoma ovieſcit torpet;
cuius effectus ratio mechanica pendet ex vectis pen-
duli natura, ꝗvia ſitu perpendiculari ad horizontem
removetur, qvousqve fiat aeqvilibrium potentia-
rum, ibidem fixe retinetur; qvoniam ſemper pon-
dus appenſum eandem vim exercet: at qvando pen-
dulum a mann altius ſuſpenditur elevaturqve, qvam

exigit
ã
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exigit illud aeqvilibrium, tunc ſporte cadendo exer-
cere valet ſuam vim oſcillatoriam, qvae cum ſemper
vivificetur renoverurqve ab impulſibus rotae hori-
zontalis, fit, ut oſcillationes continuentur, una cum
motu omnium rotarum avtomatis. Pari ratione in
avtomate animali adſunt pendula oſcillatoria; innu-
merae enim particulae aereae incluſae ſunt in ſan-
gvine, in fluido animalis, qvae ſunt velut machi-
nae oſcillatoriae, potiſſimae principales cauſae
motus animalium vitalis, qvatenus vario modo
compreſae reſilientes, continuam oſcillationem
in animali exercent, concutiendo agitando fluo-
res, eodem modo ac rotae horologii, ab oſcillatione

penduli vitalem machinae artificialis motum con-
ſervant. Et qvia in utragve organica machina, ani-
mali horologii, idem motus, qvi vitam conſervat,
eandem vitam inchoat, ergo vando primus motus
oſcillationis: in ovo incipit, tunc motus vitalis ini-
tium ſumit: ex qvo coniicitur, qvod blanda calefa-
ctio gallinae primos impulſus inferat machinulis
oſcillatoriisavtomatis ovi, a ꝗvibus agitantur motu
continuo omnes eius organicae partes, iuxta avto-
motis animalis exigentiam. Scilicet particulae aliae
curſum dirigunt ad conformanda vaſorum rudi-
menta nutritioni, aliae praeparationi, aliae expul-
ſioni excrementorum deſtinatorum; aliae particu-
lae membranas oviqve integumenta diſtendunt; a-
liae perficiunt focum, vitae neceſſarium perpe-
tuumqve motum in corde ſollicitant; eiqve affluxum
transmittunt; aliae alia officia praeſtant iuxta leges

F 3 motus
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motus a Divino Architecto praeſcriptas. Atqve u-
ti in ovo eiusmodi excluſo omnia mechanico modo
fiunt: ſic pariter in muliebri cuiusCunqve animalis
ovulo foecundatotalis Mechanice obſervatur, qvan-
do puncto ſalienti ſive corculo tangvam domicilio
ſuo incluſa particula vitalis qvaedam deprehendi-
tur, qvae ſe prodit, ibiqve velut in centro poſita pro-
ducit in longius, amplificat ac format corpuſculum
animale. Proderit ad negotium hoc melius intelli-
gendum adſcribere verba perſpicaciſſimi Schel-
hammeri, qvibus allegati Libri pag. i5. abſtru-
ſam eius Mechanicen declarat: Innotuit liligentiſſi-
mi Malpighii opera, omnium partium aliqvid ac velut pri-
mordia in ovulo deprebendi, qv0d extendi in longitudinem

ac latitudinem calore ac motu ſolo ſine miraculo potest.
Colligitur nempe in ovulo ex maritalis ſeminis aſpergine ac
Yiroſo contagio in centro eius, puncio ſaliente, ſcintilla
quaedam ignis animalis, ſubito purpurei laticis moleculas
circa ſe,ipſa ſimilitudine particularum colligens ac rotans,
pulſis reliqvis confluentibus pingvibus, cum micis ſalinis
digesiis, in rubedinem brebvi abeuntibus, qvae in tenuiſſi-

ma pellicula, ex fibrarum carnearum filamentulis contexta
continentur: mox augeſcentibus hiſce, igneqve alacrius
micante, pelluntur in reliqvarum partium rudimenta, i-
plius caloris expanſiva virtute augmento confluentium
fimilium inter ſe particularum, aucto etiam igniculo pri-
mum deinde abeius calore ſenſim etiam affluente per poros

Amnii nova ex utero continenter materia.

xxv,Augmentatioatqve nutritio, qvae alias nonniſi
conti-
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continuata generatio,qvin ad leges Mechanicas pro-
cedant, nullum eſt dubium. Primo enim inſtru-
menta earum fabrica Mechanica prorſus ratio-
ne ſe habent. Os, qvo alimentum ſuſcipimus, ad-
verſa dentium phalange eſt inſtructum; hi autem
maxillis duabus firmiter ſunt inſerti, qvarum ſupe-
rior immobilis, inferior motu praedita eſt, ut acce-
dendo recedendo molendi munere fungatur. Dici-
tur alias illa machina forceps, qvae in mandibulis a-
nimantium non obſcure exprimitur,differt tamena
vulgari forcipe; nam licet utraqve ad vectem redu-
catur, non minori tamen Vi magna reſiſtentia ſupe-
ratur, ut in vulgari forcipe, ſed e contrario maiorem
vim motivam reqvirit. Sunt enim mandibulae ro-

tundae figurae, ſemiellipſes aliqvo pacto repraeſen-
tantes, qvarum inferior revolvitur circa duo capi-

tula cylindrica, qvae in ſinubus oſſis temporum fi-
guntur, alligantur revolvantur, poſſuntqve plane
uſurpari duae eiusdem medietates, ut duo vectes, ſed
exterius coniuncti in mento. Huius ergo inſtru-
menti fabrica ita comparata eſt, ut cibi, etſi ſatis duri,
dentibus molaribus, licet obtuſis, facile comminu-
antur, corticesqve putamina duriora frangantur,
ovod nihil tale nobis cogitantibus, res comminuęn-
das, ſive onus movendum, actuoſa lingva vecti ma-
xillae prompte admoveat, idqve eo propius hypo-
mochlio, qvo plus virium deſiderari intelligimus. Sic
autem adeo augetur dentium vis, ut, modo longitu-
dinem vectis a dimidia maxilla metiamur, vires to-
ties pondere minores ręqvirantur, ꝗvoties diſtantia

illa
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illa a hypomochlo minor eſt integro vecte, dimidia
maxilla inferiore. Lingva in cibi potusqve deglu-
tiendi adminiculum adiuncta, guſtusqve facultate
donata oſſi hyoidi ad motus gubernationem valido
ligamento eſt commiſſa. Oeſophagus ex variis tu-
nicis eſt conflatus, qvaevis tunica ex variis fibris,
longitudinalibus transverſalibus obliqvis, ſpira-
libus rectis; ingvaque praeterea principium oe-
ſophagi ex variis muſculis itidem fibroſis, varia, pro
texturae diverſitate, movendi poteſtate praeditis,
qvorum iuncto opere cibaria recipit, circumvenit

deorſum pellit. Et qvo facilius deglutitio fieret,
ad lingvae radicem glandulae poſitae, qvae totius fi-
ſtulae cavitatem leno blando liqvore irrigarent.
Ventriculus, cavitate ſua publicae coctionis culinam

promptuarium parans, orificium inferius non di-
recte ſuperiori ſuppoſitum haãbet, ſed alterum ſini-
ſtro, alterum in dextro latere, eius elatiori parte,
ne, ſi in fundo cibi incumbentis pondere ſeſe aperire
ſtimularetur, indigeſtum elabi permitteret, ſed, cum
nihil, niſi per acclivem aſcenſum, egrediatur, ali-
menta nonniſi perfectiſima, concoctione elaborata
ad inteſtina transmitteret. Verumqve orificium
porro fibris orbicularibus donatum, qvibus ſe oc-
cludere reſerare valeant, ut ſtomachus utrinqve
clauſus ſuo munere commodius perfungatur; infe-
rius tamen orificium ſuperiori laxius conſtringitur,
ut,cibo ſatis digeſto, leviter ſolicitatum, eum effluere
patiatur. Ipſe ventriculus tribus, iisqve validis
membranis, juxta alios qvatuor, tontęxtus variis

fibra-
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fibrarum ordinibus, rectis, qvibus ſurſum ac deor-
ſum contrahitur, transverſis, quibus ad utrumqve
Iatus, utrisqve autem, ut commodius alimentum
excipiat, exceptum concoqvat, concoctum ſuperne
aut inferne, ut opus fuerit, egerat, cibo deniqve
perfunctus ſe contrahat. Inteſtina numeroſũs convo-
lutionibus circumducta, ut prolixo tranſitu ſucci nu-
tritii ſecernantur, tum utne continua faecum expul-
ſione interpellentur: anfractus autem iſti variis ubi-
qve plicellis tornati, qvo commodinus chylum prae-
ter fluentem remorentur. Fibrae per omnes eorum
circumvolutiones exporrectae, tum annulares, tum
rectaæ invicem ad angulos rectos ſecantes, qvarum
contractione, dum aliae in anguſtius, aliae in decur-
tatius conſtringuntur, chylus in vaſa lactea exprimi-
tur, atque faeces deorſum urgentur. Deniqve per
omnes inteſtinorum convolutiones innumerabilia,
vaſorum lacteorum oſtiola circumqvaqve diſperſa-
ovibus, qvicqvid in chymo ſit purioris alimenti, abs
ſorbeatur. His autem hauſtus chylus per vario-
anfractus in viaattenuatus, tandem ad ſuum rece-
taculum, tanqvam ad commune promptuarium,

defertur, qvod, ut facilior ei cum ſangvine commea-
tus fiat, inter diaphragmatis tendines conſtituitur, ut
eoqvalibet inſpiratione ſuccus lacteus ſurſum pella-
tur, iuvantibus ad hunc aſcenſum haud parum arte-
riolarum intercoſtalium pulſationibuss. Vnde lon-
go per thoracem ductu ad usqve venam ſubclaviam
delatus, ſuum tandem ſangvineae maſſe, ut mari
flumina, vectigal perſolvit. Deniqve, ne uſpiam

G chylus
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chylus redire poſſit, exigua iſta vaſa valvulis ubiqve
muniuntur. Deinde etiam modus nutritionis pla-
ne mechanicus eſt, ſangvinis ſcilicet preſſio, ſegre-
gatarum particularum, ex qvibus nutritius corporis
ſuccus conſtituitur, incuneatio contactusqve mu-
tuus immediatus omnium ſuperficiecularum
cum partibus nutriendis. Namqve nutritiae iſta
particulae, per poros arteriolarum extremarum la-
terales egreſſae, liqvore ſuo omnes fibrarum, qvae
prima corporum ſtamina ſunt, partes adſpergunt
rigant, ſeqve iis adiungunt, atqve in omnes dimen-
ſiones diducunt, unde corporea moles augeſcit
robuſtior evaditt Quo de pluribus citatã ante Pby-
fologia Medic. lluſtr. DN. BERGERI videri poteſt
Lib.d..C. J.

Reſpirationis Mechanice a ſimplici aeris Me
chaniſmoper leges centri gravitatis àeqvilibrii li-
qvidorum, tum fabricamuſculorum thoracis Me-
chanica evidenti ratione deduci poteſt. Nam ſi ãeris
gravitatem conſideremus, qva partes eius inferiores
ab incumbente ſuperiorum pondere premuntur;
vimqve adeo in maiora ſpatia ſe expãndendi acqui-
runt, certe is ſnapte naturain loca ſubit, ubi minorem
reſiſtentiam locum inſinuandiſe explicandi in-
venit. Cum verotalem vel maxime depreſſio dia-
phragmatis, coſtarumqve ſurſextrorſum motus, in-
deqve proveniens amplior in inſpiratione thoracis
cavitãs praeheat fit utc t| llit ron I unsorimo ro ãerimn prritalem fictulam ultro ruat, cum ibi præeter capa-

citatem
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citatem, inſigũãèm voqve caloremoſfendat, mirum
deinceps in moduri rareſeãt;-atqvẽ in maiſũs ſpa-
tiumvirtutẽ ſia elãſtica extenſus, vicinas partes pre-
mat, dilatet, qvodad contactum ipſorum eſt, pro-
pellat. Qvoriiamvero iterum ſubſidet dũaphragma;
coſtaeqve veliiti concidunt, atqve ita àad priorem ſta:
tumredeunt, acciditinde, ut aer, qvi per pulmones
paulo ante ingreſſus erat, denuo ex iis per exſpiratio-
nem foras eiciatur. Accedit, qvod, qvia centrum
gravitatis dborum liqvorum aeqvalis mctis, ſed di-
verſi ponderis ſit iſi parte; qvae gravior eſt, neceſſã-
rioeveniat, ut aer externus, qvi gravior eſt inrerno,
vi mechanica, nobis non cogitantibus, primus in-
grediatur in pulmones, forisqve extrudat internum
minusgravem, minũsove reſſtèntem, fieqve mũ-
rtizè inſpirationis exſpitationis vices, veluti in mæ-
chiſia ꝗvadãm, ex necesſitate peragantur. Quãt
cauſã' eſt; qvod citatusante BORELIVS iofam
iſta operationem cim folle cornpãret, qvi aerem
nẽlſiſum &cõmmune orificiumhãbet;?? Nam ſicut
tãſsellaũ fortis oęrſiũĩtaè rẽrinentur a compre ſiore
itehttiaè cialeae; tunc, ſſmunibus diducere fol-
lemVelimus, oporteat, ut iãchiũ5nae reſiſtentiam ſu-
perermus eam diſtrahendo ceſſante autem manium
tractione, vis machinae grandi impetu reſliat,ut pri-
ſiinãm ſunt fiſhtam obtineãt: ita variter thoraxẽſt
velut foltig; 4 undiqvẽ compreſſtis rerinttur a tot
maghinis, ꝗvot ſunt eoſtae, hae vero in actu in ſpira-
rionis violenter diftrahuntur dilatantur, una cum
folle thoracis a contraciionẽ muſtulorum inte reo-

G 2 italiumi;
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r——u—m 4  Iſtalium; poſtqvam vero ceſſat eorum tractio. neces-

ſario machinae omnium coſtarum, ſui juris rurſus
factae, exercent naturalem ſuam indolem reſiliendi,

grandi impetu thoracem conſtringunt. Et ſicut
in folle, niſi valvula claudatur, illius compreſſio inu-
tilis vel ſaltem parum proficua eſt; ovin aer retroce-
deret, non exprimeretur per fiſtulam violenro
curſu: ſic pariter neceſſe eſt, ut rimula epiglottidisa
ſuis muſculis claudatur, tunc conſtrictio ſpontanea
coſtarum condenſat aerem, intra bronchias pulmo-
num contentum, ſimulqve eum impellit, uta dupli-
ci vi, impulſu ſcilicet vi elaſtica, qva machinulae
aeris compreſſae gaudent, inſinuetur per omnes re-
ceſſus pulmonum. Imo ſicut in follem, vi manuum
diſtractum, aer ſponte gravitãre ſua irruit, qui. pelles
utris, tabellis adhagrentes expandit, adęę cavita-
tem eius reglet: ſic pariter cat;tas ſoracis pr. us dila-
tari debet a muſculis, dilatationi ſervientibus; vo fa-
cto circumſuſus aer vi ponderis decidit intra cavita-
tem pectoris, non ſecus acintra putęuni, ac eam re-
plet: Quam operationem folle, àd iũſ*tãr pulmo-
num artificioſe confecto egregie illut? ũlt

rari po e,ſcere eſt ex laudata ſupia PEyſ. Mià Magniici
DN. BERGERIL.I C4. pęe. ubi haec doctrina ſuẽ:
ficientiſſime expoſita fuit. Vt vero ſimul cognoſca-
rmnus; thoracis cavitatem, in iſiſpirãſſonis ęxſpira-
tionis actuad leges mechaiiicãe, nunt atigeri, nunc

imminui, ſciendum, thoratem ad dilatãtionem pul-
m onunſ hac rationẽ attoll. Coſtae cum vertebris
&ſteecperpo ſta conm;tnntur, ut nœrãllelogrammum

i

effi-



CORPORVM NATVRALIVM si
efficiant, dum vero eriguntur, qvadratam acqvirunt
figuram, unde amplius, dilatatis, pulmonibus, ſpa-
tium; hauriendo enim adrem pectus coſtae eri-
guntur, atqve hae dorſo ſterno ad perpendiculum
magis inſiſtunt, qvod maiorem capacitatem cauſa-
tur. Vbi vero coſtae ſua ſponte proprio pondere
decidunt, tum pectus fit anguſtius, ſubſidetqve
pulmo. Diaphragma etiam cum inſpirato aẽre de-
primitur, unde pectoris capacitas augetur, ꝗvae mi-
nuitur, cum diaphragma in exſpiratione ſurſum ele-
vatur. Admirandum hoc, prorſus divinum, arti-
ficium uon ſine ſtupore contemplatus eſt VVILLI-
SIVS Pharmac. Rat. part. 2. c. I. ꝑ. 7. Circa hos motus, in-
qviens, Divini Conditoris Mechanicen ad regulas Mathe-

maticas plane adaptatam ſatis admirari non poſſumus; ſi-
gvidem nulla alia inre ò Si5c yausr)ẽi videatur. Qippe
gum pectoris tum ampliatio tum coarctatio a ꝗvibusdam

Elilmuſculis, (v0rum munus unicum fſt contrabere) perfici
debeat; res itainftituitur, ut costae, qvae thoracis, velut
parallelogrammi oblongi verſus &ylindrum incurvati, la-
tera offormunt, in figuram modo qvadratam, cum angulis
rectis, pro pectoris apliatione, modo in Rhomboidem,
cum angulis.acutis, pro clusdem contractione, dicantur;
Quod verv apartium ſitu itamuiato ſeqvitur,ut, cum la-
tera ab invicem longius abſcedunt, fines propius adduca-
tur, egontra; proindeqve ſpatit capacitas alterari po-
tius, qvam augeri aus diminui ſoleat, ne ita circa thoracis,
cavitatem accidat, per diaphragmatis motum miro ariifi-
cio ſic cantum est, ut, dum coſlae ſuperius pro pectorè am-

pliando verſus qvadratam fiquram aſcendunt, ne ſines in-

G; teriui
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tevius abbrevientur, diaphragma, qvod finem inferiorem
claudit, deorſium verſus abdomen extumeſcat, adeo, ut.tho-
rax qvoad longitudinem ſimul ac qvoad profunditatem am-

plietur: dein vice verſa, dum coſtae inferius ad pectus co-
arct ndum verſus Rhomboidem figuram ducuntur, ne g-
nes ex more lononus abſcedant, diaphragma ſuperius aſcen-
dit, proindc ut thoracis capacitas inter exſpirandim, etiam

qvoad utramqve dimenſionem angaſtetur. Imo etiam
ductus, qvi in lorynge annulares ſunt, in pulmonibus lori-
cati existunt ita ut, cum opus ſit ductus iſtos contrabi,
cartilago inferior ſuperioris cavitatem ſubeat ſimili fere
ritu;ac in locustæ tunitae crustatãè iuncturie habet. Adeo
qꝗvidem Divino artificio cautum eſt, ut, cum pulmones di-
latantur, bronchia in longitudinem maximam proten-
dantur; cumqve illi contrabuntur, partibus aliis intra a-
lias diduttis ſumme abbrevientur. Praeter VVilliſium
etiamL AVR.BELLINVS in Bpiſt: "rerà. E?Magnum
Hetruriae Ducem, qvae edita) ammo ſ. ẽbem. Curioſ
reſpirationem principiis Geometricis inniti demon-

ſtrat. xXXVII.
Ipſe ſangvinis circuitus, qvi univerſam corpo-

ris animalis machinam regit; non alia; ;vam mecha-
nica ratione abſolvitur. Id, crẽdo, vel inde qvis
coniicere poſſit, qvod artificio Humano talis effingi
poſſit machina, qvae ſangvinis motum in homine li-
qvore qvodam, per vaſa ingenioſe fabrefacta eircu-
lante, imitetur. Qualem non modo promiſit. IO
OTTO, Medicus Scaphuſanus, in Diſput. Inaugur dę
propriorum oculorum defectibus ad leges Mechanicas revo-

catis, Heidelb.a671. habita,ubi de ea praedicat, qvod non

ſolum
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ſolum ſimilitudine ſua, textura conformatione
cor, ſed cerebrum, tubm opticum referre, ſi
mens qvacdam cogitans adderetur, ipſi homini ap-
prime convenire debeat: verum etiam opere ipſo
exhibuit SALOM. REISELIVS, Conſiliarius Ar-
chiater VVurrembergicus, qvi ſtatuam humanam
circulatoriam condidit, eaqve chyli, ſangvinis, ſeri
per vaſa maiora viſcera circularionem repraeſen-
tavit, cuius deſcriptio Ephemer. Carioſ. an. X. obſ. I. ha-
betur. At vero multoevidentius id patebit, ſi recon-
ditam cordis, reliovorum vaſorum ſtructuram,
ortam inde ſtupendam incredibilem vim motus
attentius conſideremus. Scilicet tota circulationis
visatqve natura in debita proportione motus reſi-
ſtentiae inter cor ſangvinem reſidet. Itaqve cum
cor ſangvinem in omnia membra corporis diffun-
dere depeat, ſed ob exiguam molem, ſua vi, qvae de-
terminataeſt, tantum impetum ſangvini imprime-
re nequveat, quanto hic indiget; hinc longe ſolertio-
ri, quvam ceteri omnes muſculi, inſtrumentorum ap-
paratueſt aedificatum. Omnia eius oſtia in baſi ten-
dineſatis yalido cinguntur, in qvem fibrae, aliae ab
exterior: eius ambitu, aliae ab interiori, flexu potiſſi-
mum ſpirali ſibi oppoſito, ſeſeqve ſummo artificio
decuſſante, deferuntur; qvae, ut eo fortius cordis
parietes conſtringant, in ipio eiusdem cono in unum
eundemqve nodum contorqventur. Earum con-
tinua contractione fit ea cordis conſtrictio ſive ſyſto-
le, qvae ſangvinem in omnem corporis ambirum
impellit; eaqve ſoluta fit ea relaxatio ſeu diaſtole,

qva
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qva ſangvinis irruentis influxu rurſum contra-
huntur fibrae, ut nova ſyſtole perficiatur, eaqve facta,
novae apertioni relaxantur, atqve adeo continua
contractionis relaxationis viciſſitudine mirabilis
iſta ſangvinis circulatio per omne vitae ſpatium con-
ſervatur, ut id egregie expoſuit Magnif. DN.VATE-
RVS, Reſpond. Vener. Parens in Diſſde Vitae humanae
prorogatione 53. in Phyſiol. Experim. Sect. VII. Artic. II.
cap.4. Imo cor adhuc ex artificioſiſfimis aliis ma-
chinis conſtat, auriculis duabus, totidemqe ven-
triculis, ſepto valido diviſis, vaſis qva tuor magnis,
in utroqve ventriculo duobus, deniqve duode-
cim valvulis, ad valorum oſtia ſummaæ varietate
poſitis. Ipſae autem auriculae eadem forma, eo-
demqve Geometriae artificio, qvo cor ipſlum, fabri-
cantur, cum pariter ad ſangvinis ingreſſum egres-
ſum dilatentur contrahantur. Tora pariter ma-
china capſula qvadam cingitur, ea obſervata diſtan-
tia, qvam pulſus ratio poſtulare videtur. Cumqve
ſangvis e ſiniſtro ventriculo in omnes partes corpo-
ris vibretur, idcirco qvoqve fibris longe pluribus
robuſtioribus conſtipatur, qvam dexter, qvi ſolum
in pulmones eundem impellit. Porro cordis ma-
china in corporis humani ſuperiori parte ſitum ob-
tinet, qvo commodius liqvorem ſangvineum ſur-
ſum in caput impellat; iſte enim, cum naturali pon-
dere deorſum feratur, difficilius in altum attollitur,

unde vis ponderis diſtantiae ratione compenſatur,
cum brevior ſit ſurſum qvam deorſum impulſio,
Qęautemvis yitalis eidem deferatur, duabus arte-

rii
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riis coronariis a baſi ad conum per multos ramulos
exporrectis donatur, deinde totidem venis, qvae ſan-
gvinem a nutritione reſiduum, inde in cavam eſffun-
dant; poſtremo ſingulari nervorum copia, qvi ſpiri-
tus ſuppeditent; cum enim muſculus ſitomnium ro-
buſtiſſimus, atqve perpetua agitatione occupetur,
eximia ſpiritunm ubertate opus habere neceſſe eſt,
adeo, ut, impedita per ligaturam eorum via, animal
horrendis ſymptoriatis ſubita morte corripatur.
Atqve haec omnia utut intimo artificio exſtruantur,
nihil mirabilius tamen videtur, qvam ipſa valvula-
rum fabricatio. Hae enim in utroqve ventriculo,
ubi ſangvis cor ingreditur, ita efformatae ſunt, ut in-
tus reſpiciant, tum ut. ſangvinis regreſſum, tum ut
ulteriorem illius influxum inhibeant, ne cor nimis
eopioſo affluxuobruatur, propterea non prius a-
periuntur, qvam ſangvis antea cordi ſllapſus expri-
matur, ut eodemmomento, ꝗvo jllãe cordis contra-
ctione occlduntur, contrariaę, quãe foras ſpectant,
ſeſe ſangvinis egreſſi aperiant, qvae mox eiusdem
expanſione clanſqæ, emiſſi refluxum impediunt; qvi-
bus clauſis; mox alterae intus hiantes alternatim
panduntur, ut proxima ſangvinis uſida cordi infun-
datur; qua, mirabili alrernationè orſnia cordis ori-
ficia cuſtodiuntur, ſangvinisquẽ circulatio rite per-
agitur. Veqve melius ſuis oſtiis cuſtodiendis muni-
antur, interior ventriculorum àmbitus variis hinc
inde columnis, a ſepti inferiori parte aſurgentibus,
jntertexitur, qvae in valvulas ſuperiores, qvae mino-
rirohore opus habent, terminantur, ut eas aut ex-

H tenſa
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tenſas ſuſtineant, aut delabi patiantur, quo fit, ut in
omniſyſtole, cono cordis verſus baſin adducto, in-
flatae ipſum ventriculi orificium accurate obtura-
tum ſervent, atqve in omni diaſtole oſtium ſangvini
impulſo laxatae aperiant. Et deniqve, qvo commo-
dior pateat ſangvinis impulſui capacitas, in cordis la-
teribus cavernulae qvamplurimae fubter iſtas colu-
mnas mira arte elaborantur, qvae, corde contracto,
adipſas usqve columnas attolluntur; qvofit, ut, ſicut
qvalibet diaſtole ipſae ſangvine implentur, ita qva-
libet ſyſtoles vice eum omnem fortius ex ſe excuti-
ant. Non minori artificio canalium ductus ad ſan-
gvinem devehendum, qvam cordis ipſius fabrica
ad eundem impellendum, efformantur. In ſpecie
vero aſcendentium pariter deſcendentium aor-
tae venae cavae tubulorum ea eſt reſpectu cordis
coordinatio, ut tam aſendens aærteria cum aſcen-
dente cavae trunco, (qvem demiſſiorem pauloiſtius
oſtiis natura provida conſtituit, uti qvidem id poſtu-
lare videbatur ſiphonis ratio,) ovam deſcendens aor-
tae caudex cum reſpondente ſibi reflexo cavae tubu-

lo, cuius oſtium rurfſus tantiſper demiſſius eſt illius
orifitio, ſiphonem reflexum utrinove accuratiſſime
aemulentur. Aſt librum; non diſertationem ſcri-
beremus, ſi omnia pro dignitate exequi velimus,
qvae circa exqviſitiſſimam hanc omnium machina-
rum hydraulicarum,aut potius Haemagogicum Na-
turalis Mechanicaæ opus artificioſiſſimum, ut
STVRMIVS appellat, ex mteriori Geometria obſer-
vari merebantur; unde hic ad STENONEM, LO-
VVERVMM  MAYOVIVM, BORELLVM,, PECH-

LINVY,,
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LINVM, BELLINVM, VIEVSSONIVM digitum
intendimus, qui ſua qvisqve diligentia id ipſum ex-
plicare ſtuduerunt; id unum, qvod reſtare videtur,
addentes, non alio modo, qvam ſapientiſſima illa,
qva cor gaudet, fabrica, fortiſſimae fibrarum con-
ſtrictionis ope potuiſſe iſtum, nunqvam ſatis miran-
dum, effectum produci, qvi in ſumma curſus celeri-
tate,& in ſuperanda enormi reſiſtentia, qvae cordis
motui obiicitur,comparet. Celeritatem iſtamconcita-
tiſſimam eſſe, iam tum concluſit Harvaeus, at ipſam
velocitatis menſuram inveniri ſolum optavit. Qvam
tandem invenit accurate computavit RICHARD.
LOVVERVS, in Tract. de Corde Motu ac colore ſan-

guinis; ſcilicet, qualibet hora totam illius molem cor-
dis ventriculos trigeſies pertranſiree Reſiſtentiam

autem qvod attinet, qvam cor ſuperare debet, ea du-
plexeſt, ut diſſerit BORELLVS part. ll. cap.5. de Mo-
tu animalium. Prima, ut arteriae repleantur ſangvi-
ne usqve ad turgentiam, qvaę non eſt minor pon-
dere 13000. librarum; ſecunda, ut ab arteriis exeat
idem ſangvis a corde propulſus, qvae vis ſane debet;
eſſe ingens, qvandoqvidem ſuperandae ſunt infini-

tae reſiſtentiae muſculorum, viſcerum, glandula-
rum, partiumomnium, per qvas traiicitur ſan-
gvis, ſuperandae profecto vi ſola impulſu fibra-
rum emboli cordis, ovae fibrae ad hanc actionem
ſunt veluti totidem infiniti vectes multiplicati, qvi in-
ſenſibili ſuo motu ſyſtaltico perpetuo fluidum pre-

munt. lIam ſi in unica ſolum pulſatione, teſte citato
BORELLO, cor ſuperat tam vaſtam reſiſtentiam

maiorem liberarum 13500, cum in unã hora mil-
H 2 lies
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lies amplius cor pulſet, ergo in una hora potentia
cordis ſuperat reſiſtentiam 133500000, ſpatio unius
diei reſiſtentiam maiorem liberarum 1340000000.
Quae ſtupenda vis tam exigni corporis membri mi-
raculi loco habenda erat, niſi cauſam huius effectus
Mechanicam, exante dictis venari poſſemus.

XXIIX.Etſi antem functiones organicae animalium
mechanica ratione peragantur, negare tamen non
poſſumus, recenſitas a nobis plurimam parrem, cum
intra corporis machinam abdite fiant, ratione magis,
qvam ſenſibus percipi. Longe manifeſtius autem
illae operationes deprehenduntur, ipſs oculis ſe
ingerunt, qvae externam ſui ſpeciem offerunt, qua-
les ſunt motus artuum, hinc reſultantes variae
corporis agitationes; qvas legibus Mechanicis ſub-
iectas eſſe, nemo, niſi Geometriae penitus ignarus in-
ficiari poteſtt Namcum nulla motio localis mem-
brorum in corpore animali citra aliqvam flexionem
fieri poſſit; hinc tantus inſtrumentorum in corpore
animali, qvae flectunt extendunt, apparatus, tot
oſſium articulationes, in quibus actiones geometri-
ce perficiuntur- In omni flexione eſt punctum, cir-
ca quod, ut centrum, pars. quae flectitur, tranſit a re-
&o ſitu ad curvum. Simili ratione in animalium in-
flexionibus punctum qvoddam datur, circa qvod
tanquam ſuum centrum articuli oſſium volvuntur.
Hoc qvidem centrum revolutionis ratione tantum
aſignari reperiri debet, eo qvod extremitates os-
ſium non inſtar coni, vel pyramidis, acuminatae ſint
neqve incavitate aliorum osſum iumabilium alli-

æern-
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gentur; ſed ad impediendam fragilitatem, luxa-
tionem, a natura provida rotundae ſint efformatae,
ovarum una convexa, altera vero ſinuoſa concava
facta, ut adeo contactus non in puncto, ſed in ſuper-
ficie ampla fieret, ſicqve contuſio fractio vitetur.

Interim tamen motus partium, qvi circa illud cen-
trum ftunt, vel cireulares ſunt, vel ex circularibus
compoſiti. Nam dum motus cuiuslibet oſſis, arti-
culum conſtituentis, fit circa terminum alterius
oſſis, cum quo articulationem conſtituit, effici-
tur terminus ille fulcimentum, ſuper ꝗvo aliud
os movetur: ſi terminus illius oſſis ſit omni-
no ꝗvieſcens, tunc motus alterius colligati oſſis,

in eotdem plano circumducti, eſt ferme circularis; ſi
vero fulcimentum illud non ſit fixum, ſubſequitur
motusarticulati oſſis revoluri, non circularis, ſed re-
ctus, aut diverſimode curvus.. Vnde patet, qvod
motus articulorum aliqvando ſphaerici ſint, aliqvãn-
do in uno plano alicuius circuli multoties in ſuperſi-
cie conica exiſtant. yotiescunqve enim motus "i-
nius oſſis undequãqe fieri poteſt circa unicum, pun-
ctum fixum, tunc. qvidem motus ſphaericus eſt ad
dextram, ſiniſtram, ſurſum deorſum, ante retro;
qvoties vero motus fieri debet circa duos polos, vel
circa axem, neceſſ/rio motus circumductio aut in
ſuperficie plana circulari, aut in ſuperficie Conica ef-
ficitur. Priori modo movetur humerus, cuius ex-
tremitas ſcapulaè alligata ſphaerica eſt globoſa, in
qva ipſius tuberculi ob ſphaericam figuram qvaqva-
verſum fſecti, humerus eircumduci poret. Sed
in. motu cubiticirca humerum, in motu tibiae circa.

H genu
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genu diverſa ratione ſe habet, qvia ibi medium revo-
lutionis non eſt punctum, ſed axis extenſus inter
dnos polos cylindri, qvandoqvidem infima humeri

femoris extremitas, non ſpnaerica eſt, ſed cylin-
drica, aliqvibus ſtriis excavata, qvae ſunt veluti toti-
dem trochleae, quae ad firmitatem faciunt;ne in mo-
tionibus luxationes contingant. Ipſaè deinde lineae
qvae ab extremitatibus articulorum deſcribuntur,
qvando fulcimenta non ſunt fixa, ſed varie agitan-
tur, variae ſunt Geometricae, nunc rectae, nunc
curvae, conicae aut irregulares. Ita corporis trun-
cus terrae ſemper ad perpendiciilum inſiſtit, qvod,
cum ſtamus, intra plantas duorum pedum cadit. Qui
autem ſedet, is non poteſt furgere, qvin angulos fa-
ciat acutos, trunci cum femore, femoris cum t-
bia, ꝗvo inter ſurgendum tanrum ponderis antror-
ſum reiiciatur, qvanrũſ© neceſè eſt; ut fiat aequili-

brium; perpendiculum, ſeu axis ponderis, aut
qvocunqve alio nomine vocetur linea, qvae corporis
pondus ex aeqvo diſtribuit, in pedes ipſos reiiciatur.
Inter incedendum qvoqve eademangulorum muta-
tio, ex acuto nempe inrectum, ex reẽto in obtuſum.
Nam, ut a GASSENDO fuſius explicatur, greſſus
ita firalternis pedibus, ut,uno ſtante, alter transfera-
tur, ac neuter totus qvieſcat. Vterove ab extremo

calcaneo ad extremos digitos ſucceſſive movetur;
cumqve poſterior terram ſummis digitis attingit,
acutum cum eo àngulum, ut femor obruſum cum
trunco corporis,efficit, tunc pes anterior citima cal-
ce terramrerit. Interim poſterior effertur, acutus
angulus inferne minuitur, ohttſus ſuperſie paulatim

inręę-
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inrectum abit, dum truncus antrorſum ita propelli-
tur, ut erectus mediae calci inſiſtat ad perpendicu-
lum,& ſupra anterioris pedis calcem revolvatur. Hoc
modo qvaedam efficitur compulſio, dum pes terram
non modo deorſum, ſed magis retrorſum urget.
Quicqvid enim antrorſum aut gradiendo, aut natan-
do, aut volando promovetur, id corpus, cui innititur,
retrorfum premit, atqve ab eo, velut repulſu qvo-
dam antrorſum reiicirur. Vnde inter currendum,
fallente veſtigio, facile cadimus, qvod tanta celerita-
te fiat illa terrae compulſio, ut ſi vel leve impedimen-
tum offendamus, pesanterior non poſſit tam cito
terram attingere, qvam requiritur, ut pondus cor-
poris excipiat. Exiſtis ſane abunde de ratione Me-
chanica motionum externarum conſtare poteſt,
multo magis conſtaret, ſi ſigillatum greſſum, inces-
ſum, ſaltum, volatum, natatum reptatum accura-
tius exponere velimus Seq cum iſta oninia a ſaepius
commendato BORELLO in aureo libro æe Motu a-
nimalium prolixe demonſtrata ſint, pàuca tantum de
muſculo, ovi prãecipuum ſpontanei motus inſtru-
mentum tſi, adiungeinus.

XXIX.ilNimirum eum machina- torporis animalis
conſtet ex pluribus columnis oſſeis, ꝗvae ad invicem
connectuntur articulationibus rotundis, laevigatis

lubricis; hinc fit, ut una oſſea columna ſuper aliam
ſuperponi, erigi& retineri in perpenditulari ſitu ad
horizontem non poſſit, absqve fulctis colligationi-
bus funium tendinoſorùm, eo quod ob rotundita-
tem baſium columnarum oſſearum innixiones fiant

in pun-
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in punctis, non vero in ſuperficiebus planis, eo mo-
do, qvo partes columnae, ex pluribus ſaxis explana-
tis compoſitae, ſtabili contactu haſium planarum e-
rectae perſiſtunt. Itaqve, ut dirigi expedite, gu-
bernari bene motio earum poſſit, id efficit ;iuſculus,
cuius proinde conſideratio tanti ſemper fuit arſtima-
ta, ut excellentiſſimi qvique Geometrae Phyſiolo-
gi eam ingenio ſuo dignam fecerint; qvandoqvi-
dem ardua difficilis ſemper habira fuerit morus
muſculorum explicatio. :Omnis autem vis muſculi,
a Mechanica eius diſpoſitione proficiſcitur, qvam
NICOL. STENO, ſector ſriuſculorum curioſiſſimus,
qvod varia eius de muſculis lectu dignifſima Scripta,

inprimis ers elementorum Myologiae ſpecimen, ſeu
Muſculi deſcriptio Geometrica; Amſtaca, edit.oſtendunt;

poſtea LOVVERVS atqve BORELLVS geome-trice explanaruntQuòrum duſ'riptiones cum variae
prolixae nimis ſint; placet hic verbis Magnif. DN.

VATERIex eius Pbyſvl.s. ſn. Cxxl. Th 15,deſumptis,
corundem delineationem varietactem ediſſerere:
Muſculos diſſimilares partes eſſe, antigvis iam innotuit,
ſed fabrica illorum plus qvam Mechanic4 proximis demum,
annis accuratius verſpecta, utpote in qvibus primum fibraæ

carneae deniae, inter ſe parallelae aeqvales ;iuxta
longitudinem cuiuscunqve muſculi, abuno tendine in alium
obliqve tendentes, reperiuntur; qvarum aliae aliis ſuper-
impoſitae, per filamenta membranacea connexae, mu-
ſeuli ctaſſitiem, ſeu profunditatem, eaedemquve iuxiaſe po-

ſiac, latitudinem eius conſtituunt?. Quibus adbut acce-
dunt fibrac viembraneac itidem paralielae, qvae fitras

prie:
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priores carneas motrices transverſim, ſed obliquis an-
gulis interſecant, fulciunt, connectunt, atqve ſic faſciculos
fibrarum firmiſſimos motibusqve aptiſsimos efficiunt: Et
Theſ 5 Exiude etiam fluit differentia muſculorum ratione
figurae formae extrinſecae, ꝗvam alii acceperunt ro-

dam vel latam, circularem, rectam vil obliqvam,
unpriſmaticam, Rhomboidalem, penniformem c. Imo ra-

tione gvantitatis diſtingvi poſſunt in crafſos, valos, te-
nues, longos, breves, latos, graciles; ratione ſitus conne-
xionis in internos, externos, intercoslales, sternothyroi-
dos, stilopharyngeos, &c. ratione actionis, in flexores, ex-
tenſores, levatores, depreſſores, rotatores, c. tandemqve
ratione compoſitionis in ſimplices, in qvibus tantum uni-
cus venter tendo, vel compoſitos, in qvibus duplex, vel
multiplex venter tendo obſervatur. Qam diverſi-
tatem, qva ratione muſculorum nunc bini, nunc
terni, ſic porro, copulentur, ut junctis viribus a-
gant, lis nimirum in partibus corporis, ubi magna
vi motrice opus ſit, ex ſupra citatis auctoribus, ex
elegantiſſimis figuris, qvas tum BORELLVS, tum
IO. BROVVNE in Myographia habet, cognoſcere li-
cebit. Nos hic de Motu eorum, immenſa potentia,
ęx Mechanica ſtructura proveniente, breviter diſpi-
ciemus. Aſt de ea non una. ſed varia eſt celeberrimo-
rum Vjrorum opinio. Primum qvidem, qvod ad
potentiae huius menſuram ovantitatem attinet,
vulgoexiſtimant, qvod muſculi debili vi motrice in-
gentia pondera ſublevare valeant, avae ſententia ob
veriſimilitudinem plurimis diu probata fuit: ſed in-

genioſiſimus BORELLVS per integram partem

lil primam
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primam Libri ſui de animal. motu, ex interiori Mecha-
nice demonſtravit,tanta induſtria machinas organo-
rumanimalium a natura eſſe elaboratas, ut non par-
vavirtute magna pondera, ſed, qvod paradoxon eſſe
videtur, immenſo propemodum robore parva pon-
dera moveat, ita ut multoties virtus motiva centies

millies ſuperet pondus oſſium articulorum ſub-
levatorum, nunqvam illis minor exiſtat. Quvantum
vero ad modum, validiſſimum iſtud robur exerendi,
in eo qvidem omnes, qvi de illuſtri hocargumento
commentati ſunt, BORELLVS, COLE, HARVAE-
VS, LOVVERVS, CROONE, BELLINVS, BAGLI-
VIVS, conveniunt, fibrarum partem carnoſam
idoneain eſſe ad contrahendum conſtringendum,

rurſus dilatandum, unde motricis nomen illis
haeſit, atqve adeo conflatum ex fibris eiusmodi mo-
tricibus muſculum aſſidue contrahi, niſum ad
contractionem habere, qva membrum corporis, cui
annexuseſt tendo, trahat, adducat moveat. Sed
qvamnam potentiae rationem in agendo muſculus
habeat, qva tam excedenti vi motiva reſiſtentias
pondera appenſq tollat moveat, in eo nonnihil in-
ter ſe diſſentiunt. GASS ENDVS, dum ſecundum
vulgarem ſententiam exiſtimat, ope machinae facul-
tatem animalem magna pondera puſillis viribus mo-
vere, fimul ambigit, in animali vectes, trochleas
tympana reperiri poſſe, cum conſpiciantur tantum-
modo muſculi, qvi potiusfunibus trochlearum aſſi-
milentur; fingit tamen in muſculo inſtrumentum
a- ieum compoſitum ex trochleis funibus,

vicem
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vicem trochlearum ſupplere totidem corrugationes

imvolucra, qvibus fibrae muſculorum contorqven-
tur, qvando longitudo muſculi abbreviatur con-
trahitur, ex qvibus fiat qvaedam trochlearum ſeries,
ut in polyſpaſtore, cuius propemodum Vis eſt im-
menſa. Id qvod poſtea diffuſe ſatis demonſtravit BO-
RELLVS, qi per rationem vectium, funium ca-
tenarum, ex pluribus rhombis compoſitarum, hoe
negotium feliciter declaravit. Summatim id ediſſe-
ruit IO. BAPTIST. ovHAMEL de corpore anima-
to ꝓ. 688. Vis illa tam valida muſculorum hinc oriri poteſt,
qvod fibrae carneae ſunt velut totidem vectes, tendinibus
affixi, qvi pondus appenſum adducunt. Quo enim motus
estvalidior, hoc muſculus eſt magis compoſitus, plures
ſnt fitrae carneae, aut certe venter muſculi ab articulo
ſeu motus cardine longius deſtat. Vnde ut in vecte aliis
machinis, ita in fibris muſculorum, qvo motus incipit lon-
gius a centro gravitatis, hoc magis 4ugetur. Cum autem
nervi ſint tantis motibus obeundis impares, nec citra diſru-
ptionis periculum impetum ipſum adeo auctum ſuſtinerę
gveant: in ipſo muſculo tam valida vis ꝗvacrenda eſt,
44ri zot fibrae, ſimul contractae, ut totidem funiculi ha-
bere postunt. Qvid praeterea ad exornandum magis
hanc ſententiam adiecerit BA GL IVIVS, qvi,qvod
yectibus ſi ſcytalae addantur, ingentia qvaeqve pon-
dera validiſſime tunca ſcytalis propellantur, ſangvi-
nis maſſam per fibrarum muſcularium ſpatia traie-
&am ex infinitis mnimis globulis ſolidis componi
putat, qvi ſcytalarum ad inſtar per illa ſpatia volvan-
tur, fibrisqve faum impulfum communicent; de eo

I

videri
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videri ipſe poteſt in Tract. de fibtra motiece p. i9. ſeqp.
STVRMIVS exadverſo, cum neqve ex vectis, neqve
ex peritrochii, neqve ex ceterarum uſitatarum po-
tentiarum natura id congrue deduci poſſe cenſeret;
de alio principio ſolicitus fuit, per veſicam, qvae
ſolo oris flatu abbreviari, ſic abbreviata pondus
qvoddam notabile allevare locoqve movere poteſt,
rem iſtam explicare conatuseſt, cuius cogitata,& ma-
china in eundem finem exſtructa videri poſſunt
Colleg. Curioſ. part. IL. Tentan. XI. de noba qvadam poten-
tia Mechanica, muſculorum actiones Stupendas in corpore
auimali egregie illustrante oculis ipſis qvodammodo de-
monſirante. Nos, cum hic prolixiores eſſe non liceat,
non poſſumus tamen, qvin ſub finem adhuc mentio-
nem faciamus IO. BERNOVLLII qvi in Medisatio-
nibus Mathematicis de Motu muſculorum A&. Erud. anne
94. inſertis,tum curvam, ſecundum qvam fibra mo-
trix expanditur, tum rationem inter vim dilatantem

reſiſtentiam, aliaqve per demonſtrationes Alge-
braicas ingenioſe determinavit. Quae ſi animo
ratione recte comprehendamus, Geometricasqve fi-
gurationes demonſtrationes conſideremus, qvi-
DUuS Creator rerum, velut idiomate aovodam chara-
&teribus, in operibus ſuis loqvens, theſauros infinitae
ſuae ſapientiae aperire voluit; intelligemus prorſus,
praeclare ſenſiſſe Platonem, qvi qvaerenti, ;viq

ageret DEVS, reſpondit:
ò &eò à udvov del veuueręet, dd ã
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