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| net Sdrift bats fo ift e8 néthig, daf

.‘ A eint jeder nach der AGHHE
)24 Beuvtheilt werden mug, wels
che ex bei Heransdgebung eis

ich audy meinens Lefern die Abficht ane
geige, die idy miv Dei - LVerfertigung
gegenmdrtiger Vogen vorgefest. I
babe feit erfhicdenen Sabren, nebfe
anderen Wiffenfdhaften, anch die Mae
thefin Applicatam vorgetragen und ecs
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cBorrede. ‘
Favet. Sdy babe dabei den Wolfis

fihen Aussug als dag bequemfte Hands

Budy sum Srunde gelegt.  Und da
pie Mechanif und Optif obnfireitig
die nuslichften nnd angenehmiren Theio
le Det Mathematif fiud s fo habe ich

mich befonderd bemiibet, diefe swei

Wiffenfhaften fo Yolftandig ald mog:

lidh Dovjuttagen, In Dent anges

fibrten Kompendio aber fehit die Ao

toendung der Mechanif, auf sufammens

gefeste Mafchinen, die dody im gemeiz
nen Qeben febr nothig find, und mwos

won billig cin jever Gelehrter Nacys

i)t Daben folte. €3 ift cinem. der
auf Univerficaten die Mathematif ge:
hoet hat, febr erdruglich, wenn e bei
aller Theotie die ev gelernt hat, nidhts
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Botrede.

pon der Defdaffenbeit derer Mublen
weid, die doch allenthalben und ju
ver(hicdenen Cutiwecten gebrandyt
wetben, Chen fo unangenehm iff
ed, toettn man Hon Bergwerfen nid¢
die gevingfte Machricht hat, und von
ihrer Cinvichtung nichtd weid, teil
auch diefe unter die mizlichfien Lerfe
geboren.  Die Vucher weldye von
- Der Defhaffenbeit dever Mahlen und
~onberer groffen Mafdyinen handeln,
find theild var und foftbar, theild ju
weitlanftig, ald dag fid) cin Anfanger
deverfelben Dedienen fonte. . Diehicys
ber geborigen Werke des Boecler,
Sturn, Leupold, Beier, und Be
libor, fdaffen daher Anfangern wes
nig nusen.  Und dicjenigen Werke
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Borrede,

Die man Yom Decgbau hat, Handeln
entioeder nur befondere Mafdinen
ab, ober fic betrachten den Bergha
nue chemifch und metaliurgifch, b
babe midy Daber entidiofeir, dass
jenige wasd su dem Miblenban ges
boct, ind furse ju faffen, und wasd
man You  BDevgwertsfaden eingeln
und jecfivenet antrift, yufamnten Yors
gutragen, in fo fern diefed mit der
Weedyamit in Werbindung freht, Dies
fes find. die Grinde weldye midy bes
wogen Baben, s der  Wolfijthen
Medanit diefe ufise berausjuges
Pen. - Allein audy die Optif erfors
‘derte einige Suface, €3 ift in diefer
Wiffenfdaft dosjenige, wasd Ynfans

bolr

gern am angenemiien su fein pfleat, | -



Borrede,

boft Deir. fecligen Freib. v, IRolf
in feinem Aussuge teggelaffen ot
e, Diefes ift die Deftimmung der
| Lage Derer Wilber  bei Spiegeln
- und Gldfeen, durdy  die Seichnyng,
Jevner ift Die innere Befthaffenbeit
pever meifien Optifhen Infrumente
teggeblicben, ober dodby nicht deuts
lidy bovgefiellt, Die Beweife 1waz
e bei Sufammenfesiing verfchiches
e Gldfer, die Bilber anf diefe vdeg
fee Art gefelen werdent, find el
ventheild Anfangern, fo wie fie in des
nen lateinifdhen Elementis: frefen,
3u fehwebr und undeutlich, und A
fanger werden daber berdrieslich eine
LSifjenfdhaft gu ferhen, die ibnen fo
e (heint, €8 bat mir daber
X 4 ;.




%orrebe

nét[)tg gefdneneu aud) Diefem sram
gel abzubelfen, und Anfangern bie Stz
fernung Diefer Wiffenfhaft fo viel es
mdglich ift 3u ecleichternn, Hiev habeidy
algemeitie Methoden angegeben, wie
bie Sage Dever Bildet bei Spiegelnn
nnd Sldfecn durch die Jeichrung su bes
flimimen ift, und diefe find durdy befons
deve Beifviele evldutert wordem, I
Babe fernet die gewdbulidyften optifdhen
Nuiteimente, die einfachen sufanmens
gefesten und Sonnenmicrofcopia, e
Bosd, Pevfpettive u. L. durdy Seidynuns
gen erldutert, und den Beweis, twarui
die Objefte durch dergleichen Jnftrus
mente fo und nidt anders erfdheinen,
~ auf eine foldhe Art gefubre, die aud
Denent faslich fein mug, welde nue
nie




Borrede.

pie erfien Gpinde dexr Geometrie Hers
fteben. L

Endlich feblen im Wolfifchen Werk
bie algemeinen Grunde der Suomonik.
Und die BPeweife Yon denent verchies
Detten Fallen bei inclinivenden Sone
nenubren, find dev jhlechten Seidyninn
gen wegen hodft dunfel und undentlid.
Auch dicfed habe idy in gegenwartigen
Bogen erldutert, ih habe die alge:
meinen Grinde der Sromonit hingus
- geftigt, und die Jeidynung de inclinis
venden Ubren dergeffalt gedndert, daf
alle Dorfommende Falle leidt Fonnen
uberfeben werden,

Hieraus fan man die Sintidtung
viefer Beitrage beuvtheilen, €3
ift sucrft eine algemeine Cinleitung
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Borrede,

st Mathefi applicata vorangefdhife
worden. Darauf folgen die Jufise juc

vechamit, And biet babe ih exft als
gemeine ufise gegeben Dabin die Srs
Hdrung und Suitheilung diefer LWif
fenfihaft gebdre, dem iy den gansen
tabellavifdyen Sntwuef beigefigt habe,

1) Won der Reibung, deven Theorie
idy nady denen Srfindungen derer enes
fien Reiten, und meinen cigenen Gps
fabrungen eingeridhtet, 2) Folgt
pie praftifthe Anwendung verfhiches
ner einfacher medanijcher Werfsenge,
und’ 3) die jufamumengefeiten Mafchis
nen, in denen Mublen und Bevge
- weridmafdinen. Dei denen optifihen
nfasen, find wicder algemeine und
‘ Defotte

Hievauf folgen die befoudern Jufige,



E3orredes

Befondere, Deten algemeittett habe ich
and) einen tabellavifhen Sntrouef det
OPHE beigefiigt. Diebefondern, ents
Balten Iufise 3ur eigentlichen Optit,
wobei ich bauptiachlicy die Strufeny
Des Anges genatler, ald i Wolfifdyen
Lompendio beftimme, unddic heovie
ber Farben hingugefugt habe, Die Fu
fate sur KRatopteif und Dioptrif, ent:
alten bauptfachlicy die Defrimmung
Der Sage et Bilder durd) die Reidy
nung, und vie Celduterung dever optis
fthen Infirumente.  Sndlidy folgen
bie Zufdge ur Suomonit, deren idy
fthon gedadt habe.

S ibrigen habe ich in viefen Bei:
tragen midyts angefibre, was fdon
i 2Bolffdhen Handbudhe frebt, nud

leidhe




cRotrede,

feidyt Degriffen toerden fant. . Daper
habe idy in der Katoptrit die Detrad
tung platter Spiegel, die in et ges
pachten Dude dentlich Febt wegges
fafjen, ‘ ,
Diefe BVogen find daber nidyt
nue Dement udthig, die meinetr Borles
fungen Beioobmen 5 fondevn fdnnen
auch von andern Docenten bequens
gebrandyt werden.  Ja  fie dienen
andy denen, weldye felbft Enfe Haben
fich in der angewendeten Mathemas
tif  weiter  fortyubelfem. Halle
ben 25. Sept, 1750.

Cinleie




- Cinleitung
Fue
angemendeten Mathematit

fibevrbaupt.

S

Erfarung e angewendeten Mathematits

& (5 C\e angewenbdete  Mathemarif
Y) ift cine Wiffenfdhafe, Srife
fen bie ricflich) vorbanden
{ind ausjumefjen,
8 2.
Jbr  Unterfchiede

Man fieht daber leidyt ein , Haf
fie fo wobl von Dber veinen Mathematif
als von der Daturlebre verfdyieden fei.

W Die:




2 Einleitunes

Die exfte befdhaftige fich mit blof mdglie
chen Sroffen. ‘Dle proeite Dat pwar witefe
Yich vorhandene Korper yu ibrem Borwurf,
fie befdhdftigt fic) aber Dauptfachlid) mie -
ven  Urfachen dever Degebenbeiten, auf
elche man in ber Mathefi applicata niche
weiter fieht, als in fo fern davaus bie Grof
fe Der Korper und Krdfee beftimmet wers
pen fan. 8. €. Wir betrachten in per
Saturlehre die  Cigenfdhaften bes Liches
ipren Urfachen nad). Db die Sevablen in
ciner Seibe auf cinander folgenber Sehldas
ge befteben: ob die Licheeheile als Harte
Kovper  bdie fid) bevithren anjufehen find
w f. w. alles diefes ift Dev BWortvurf ver
angewendeten  Mathematif niche, weldye
nur  die Stacke des Lidyts, die Gréffe der
Prechung der - Serablen und dergleichen
unserfudyt.

y. 3
ahelche Wifenfbafcen vagr gebseen,
So viel als alfo Arten von Grdfen migs

“fidy find, fo viel wiffen audh Theile der

angewendeten Matherarit méglich  fein,
Golten nicht daber faft alfe Handwerker
auv angewendefen  NMathematif gevechnes |
werden Eonnen?  T8er wolte wobl feugnen,
baf diefes moglid) fei? wavum es aber

nicht



sue Mlathematit, 3

nicht gefchebe, ift leiche ju begreiffen, Die
Anzabl der Theile der angewenderen Hias
thematif wirde alsdenn unendlic) grof
terden, &3 mitffen dabero gewifje Ves
fiimmungen angegeben tverden, wodurdy
man- ausmachen Ean, '0b eine %iﬂ'enfd)aft
pur angewenderen Machematif gebove phey
e, Unbd diefe Deftimmung iff folgens
De: alle Foiffenfchafien oder Kiinfle die
ohne  Mathematif nicht fnnen verffanden
wevden, geboven gur Mathefi applicata.
PWer wird Lie Dptif  obne Seomervie vers
flehen Eonnen? . Diefe ift dahero ein Tpeil
deriangewendeten Mathematif.  Alle dies
jenigen Simfte fallen dahero weg, dieman
ofine Mathematif  verfiehen fan, wenu
fie gleich mit Dlugen in denfelben anges
bradyt werden fan,

§ 4
Sore  Eintheilung.

Man  fan dic Gefese der Geometrie
entoeder auf die Ausmeffung folder wiefs
lichen Grdffen antvenden, deven algemeine
DBetrad)tung  in der Geometrie vorfomme,
dicfes nennt  man die prabrifche @Geos
metvie, und diefe wivd in den meiften Lehrs
Dudhern nv veinen Mathematif gepedlt,
und bei der Geometrie mic vorgetragen.

2 Dder




" fo Deift es ingbefondere die Bidrauif

4 Linleitung

Ober  man fan fie auf die Ausmefjung fols
der  Groffen anwenden deren algetmeine

Zpheorie in Der Geometrie nicht vorfomme.

Diefe lesten redynet  man gemeiniglich im
eigentlichen Bevjtanbe jur angewendeten
Mathematif,  Und da twendet man  fie
1) an, auf die Bewequng, diefes Heift
im algemeinen Sinn die LTjechamb.  Hiev
fieht man entweder auf fefte ober fitiffige
Kovper. a) Die Sebre von der Detves
wegung  der feften Korper Deift insbefons
vere bie Wlechanit, und devjenige Theil,
welder vom Gleichgemicht ver Krdfte Dhane
delt bie Statil.  b) Die ehre von ter
Bewegung  flirfliger  Korper , Deift bie
%Hidraulit, Und stwar Deift fie bdie
Sidvoftatif , wenn das  Gleid)gewiche
fliffiger  Kirper betvadyret wird. Beo
trachtet  man aber dic Bewegung {elbft,
Da ju denen Krdften wodurd) das Wafer
bewegt wird, audy die Suft gebore; diefe
aber ibren Eigenfdhaften nad)y mathemas
tif) unterfucht toerden fan: fo entjteht
davaus eine befondere Wiffenfchaft, neme
lich Die Aevomerrie.

Cs werden 2) die Gefesse der Geos
metrie, audy auf das Licht angewender,
in der Oprik. Sier werben ») entives
der Die algemeinen Cigenfhafeen vdes Siches

bejtime,



sut Nathematit, 5

Deftimme, in der befondern Optit, oder
b) das  Sidyt wird betradytet, in fo fern es
von  Ddenen Korpern veflective wird, in der
Zaropreif  gder c)in fo fern eg won
burdyfichtigen RKorpern gebrodyen 1ird,
in der wiopteif,  Ober d) man betrad)s
tet die fdyeinbaren Verdnderungen der Sie
qur Derer Kovper, die von der verfihies
Denen age des Auges abDangen, in ber
Perfpectiv,

Serner wird  3) nach den Gefesen
ber Geometrie aud) das Welegebaude une
terfudyt, Cs  gefchiehe diefes in der
Cofmologia Mathemarica , i elder
a) die entfernten WeltESrper in ver Aftro-
nomie, b) die Crde in vev marhemas
tifthen Geograpbie, und- ¢) vie Jeit
betradytet wird, iy fo ferne wir fie durdy
die DPewegung derer Simmelstirper anss
meffen, Diefes  qefdyiede bdenen grofs
feven UbtGeilungen nad) in der Chros
nologie, denen Stunden nady in Oer
Gnomonit,

Man Fan aber audy 4) Die Wifv
fenfdjaft  @ebaude gehirig ~aufjufiipren
nidje obne Mathematit verftehen. &s
entfteht daraus die BauBun,  Diefe
lebue entweder, wie die Gebiude, {dhdn,
bequem und feft gebauet werden in der

Ad3 b=




6 Einleicvyuts su il‘ktbemati?.

briegerlichen Baukunft  (architeflura
civilis), obDer tvie man vov bie Sidyers
peit der Cinwohrer. durdh  Anlegung bes
fonderer FWerfe beforgt fein folf , in Der
Ariegsboubunit (architettura militaris),
Wosu man noc) tegen der Dlethmene
digfeit des Pulvers und Sefchiifzes beim
Kriege, die Avcillerie ju vecynen pflegt.

: Cnolid) Fan §5) aud) die Mathematif, '
/ auf Die Theorie derer Thone in der wiufit
angewendet  werben,

Alges
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Algemeine Jufdse,
Rk

Wigemeiner Begeif dev Dechanibs
D

%e DMechanif ift eine Wifjene

fchaft  von ber Vewegung der

feften Korper in fo, ferne fie
ausgemefen werden fan,

9. 2
Shre  Eintheilung,

Da alle Korper fdhwer find, twie die
Crfabrung  lehre, die Korper aber auch
auffer der Sdyroere, gemiffe allgemeine Siv
genfdyaften befisen: fo fan man die Bes
wegung Ddever fefien Korper entwebder tibers
JBHaupt betrachten, eder in fo fern fie fchtwer
find.  Das erfie heift bie algemeine Yleo
chanit, das jweite die befondere.

§. 3.
AnmserTunge

Da bie algemeinen Gefesse der Ve
wegung t0eils in meinen crfien Grinden
e Liatutlehre Cap, 3. S.35.u.f. vorges
tragen find, theils in Den meiften andern
tehrbichern e Machematit vorgetragen
§ 10ens




10 3ufdse sut ATechanick.

werden, fo Halteidy es nichf vor nthig, dies
fe bier weitlduftiger augsufiibren. Wic twene
en uns daber ju dev befondern NMedhanif,

Entrouef dep befon;}cvn Wechanil.,
Diefe fan eingetheilt werden,

1) S§n Den theovetifchen Theil, worin die
Sefre von denen medyanifdyen Krdaften
vorgetragen ird, und jwar
a) BVon der Schmere tiberhaupt
b) Wom Mitcelpunte der Sdywere, in

fo fern deflen Sage bie PRube oder
Detwegung derver Korper verurfadye,
Sierans wird beftimme dev Begrif
tes $Hebels, bei weldyem vorfomme,
aa) Deffen Begrif
bb) Eintheilung : :
cc) Gefes vefjelben in ADbfidy¢ auf
vie Keafte. §.45. DefenYne
wendung §. 49. bis 62,
dd) Gefey in Abficht auf Hen
Raum § 63.bis 67,
Daraus folgt -die Sehre von
Rdoern. :
o) In Abficyt auf die Krdfe
te §. 68, bis 74.
B) %sn Abfidye auf die Raume
i
Bon beiden Hangt ab
7) Die Jufammenfesung der
Raver :

AYus




3ufdre sut NTechanit. T

Aus dem Gefey des Hebels in Abficht auf
bie Krdfte, folat ferner die Sebre vom
plano inclinaro, §. 82.bis 95.und jwar
) MWenn die Ridytung der Krafe mit
ber {ldache felbfE parallel ift §. 82.
B) FWenn fie mit der Srundfiddye pao
vallel ift, §.83.
Hievaus folgt :
ax) Die Sehre pon der Schraube
N) An fid)
RR) YnAbficht aufdie Kedfe
te§. 84.und 85,
22) n Abfidye auf die Rate
me §. 86. 87.
) Sn ibrer Jufammenfesung
mit den Radern, §.92. bis g5,
B) Dielehre vom Keil,§. xog,
Serner die Sehre von ben Rollen.
o) Derer einfachen,
) Rufammengefeten oder des Strik
und Rlobens.
ceee) Syn Abfihe auf die Krdfte §. 99,
big 103.

BB@ Sn ABficht auf die Raume, -

s Iod,
2) Der prafifhe Theil.  Dabei ESmme
por
a) praftifche Anwendung der einfachen
medhanifdhen WevFpenge.

bb) Jue




12 5ufdgé sur Mechanik,

bb) Sufammengefeste  Majhinen,
5auptfdcblid)
) Dithlen
B) Vergwerfsmafdyinen,

Befondere Jufise.
I. Von der Reibung.
[ R

Begrif verfellen.
LWenn fich ein Korper A fo nabe an eis
vent andern B bewegt, daff die Hervorras
gungen beider dergeftalt an einander ftoffen,
- Dag die Vewegung von A badurd gehindere
wird, fo fagen wir, A veibe i) mit B,

§. e
AsmerEung. '

Mean muf biefe Reibung ' ( frifio)
#0051 unteritheiden 1) von dem Widerftans
De in der Vewegung der vom Jufamimens
Dange entfteht und 2) von dem LWibders
ftand ber von der Trdgheic und Schwere
Bereithre,  Wenn fich swei Korper ftark
Deriihren fo hangen fie sujammen, und dies
fer Sufammenhang muf fberwunden were
den, wenn fich der eine Korper diber den
andern wegbewegen folf. Allein wenn
fid) ein Kovper durd) einen Hauffen Eleiner
Korperdyen wie 5. € per Sand ift, bewegen
foll, fo muf e diefelben auf die Seite ftofe
fen, Diefe widerfiehen vermige ibrev ir[dg'

heit




3ufdne sur NTechanik. 13

Beit und Sdhtoere , wnd verminbern dabee
die Detvegung,

§. 7
RNothendigleit diefer Lepre.

Man findet -aug ver Srfabrung, ba
wenn cine Mafchine beredhnet ift, woran
pwei Krafte genau das Gleidygewidht Hal,
fen, und baher die BVeweging erfolgen fols
te, fobalt dbas Gleichgemicht durch eine qes
ringe Svaft geboben worben: Da Diefes
niche putreffe. s milffen ofe viel Krafee
angetoendet werden, wm die Bewegung Hers
Yorgubringen.  Das madyt, der Widerftand
mufi evft fibermunbden werden, der von bder
NReibung Oeveihree ehe die Betwegqung wiiefs
lich erfolgen fan. ~ Daber ESmmrs, baf
bie theovetifchen Berechnungen der Mas
fchinen fo felten in ber Prayi jutreffen.  Und
eben beswegen ift eg ndehig, daf man die
Gefese der friltion fo viel miglic) beftime

men,
§. 8
Amontons Beftimmungens

Amonton hat fo wobhl als Delidor,
folgende Gefene per NReidbung beftimme,
1) Dei _einer hovizontalen Dewegung , ijt
vie NReibung obngefehr dem Oritten Theil
ber Saft gleidy, die Fldche bes ju bewegens
Den Kovpers mag grofi oder Elein fepn. &
ben Diefes gilt auch von giner jeden Kraft
die




14 3ufdse sueNechanit,

bic den Krper sbeviery und feitwers drukf,
tan muf von einer jeden § vou. die MReis
bung technen.  2) Madht der Stof it
ber Michtung der witeflich erfolgten Bewes
qung cinten Isinfel, fo wird bie NReibung
grofjer, und fie waciet, jendber diefer Wine
%ol cinem vedyten fomumt. Unter einem vedys
o SRinfel ift fie unendlid) gros, und die
Bewegung erfolge daber gar nicht. 3) Dres
fet fich eine FRefle in ciner Pfanne um ibe
ve Ape, fo ift bie Reibung der Helfte der
Sdywere gleich,  Diefes gilt audy von dev
nen  an die Welle gebdangten Gewidyten.
YWuch Diefe miiffen Dalbivt werben um die
Gesffe der Reibung ju beflitmen. Sind
swei an die LWelle angebrathte Krafte eine
ander gerabe entgegen gefest, fo heben fie
cinander auf, wnd man Dalbire nur die
Sdywere der Telle, mm die friftion jit
beftimmen.  Madhen beide Krifte einen
QRintel, fo nimme man die Richtung deret
Krifte vor die Seiten des Bierefs an, befe
fen Diagonal die Grbffe der gefamten Krafe
te ift, und daber Balbivt werden muf, un
diec Reibung su bevechnen.  iegt bie Felle
in Sapfen, fo veehdlt fich die rofivfliche NReir
bung gur SReibiing dev Aelfe ofne Rapfen,
wie der Diameter des Sapfens , gum Dias
meter der LWelle. 4).S§fE ein SHebel mit
einer Saft befdhwert, und foll fich um den
Mriecelpunke feiner Sdywere. bewegen, {0
vere

Hols M S N wes o Ve
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3ufdge sur Medhanick. 15

verhdlt fid) die Enefernung dev faft, jur
Entfernung der Kraft, wie § der aft, wels
che vor Die frittion gerechnet wird, ju dev
Kraft weldhe die Reibung fberwindet, )
St ein Hebel um cine Welle beweglich, fo
muf mait bie an dem Hebel befindlichen
Krafee, . wie no, 3. halbiven. Da aber die
Dewegung defto leidyter wird, je langerdie
Arme ded Hebelg find, und je Fleiner dieWelle
ift, fo. mug auch bier die trittion bevedynef

7 werden.  Diefes fan leicht gefcheben; weil

fich bie Sange Des einen rms, wenn beide
gleich find wie bei.ciner Wage, ju dem Ras
Dio ber Welle, eben fo verhalt, wie bie hals
ben Krdfte ur friction.

e

$Bavum' diefe nicht alljeit gutreffen,

Dic Crfalbrung lehre, daf dicfe Ges
fefie nicht alleseit genau gutveffen.  Die
Urfache daven fan [eidye beftimmet ters
den. 1) Critlich fan der Jufammenhang
(§.6.) nicht allemabl-von der Reibung une
terfdyieden werden, folglid) da dicfer -einen
ftarfen Cinflus in die Bewegung Hat, muf
Die Kraft, weldye man nad) diefen Gefesen
bevechnet Dat, u Flein fein, in Hem fie
nidyt Dinveichend it , pen Rufammenhang
bever eile ju fberminden, 2) it die
UnebenDeit dever Oberfldchen nidyt alleseit
gleich).  ye grdffer die Uncbenbeit eince
Sladye ift, Oefto ftarfer mu§ der Widers

ftan®




16 3ufdse sur Nledyanit.

ftand unb daber aud) die Reibung fein.  Uer
‘bev Diefes Fonnen bie Hervorragenden Theile
fo befchaffen fein, da fie leicht jerbredpen,
gefebieht diefes, fo muf freilid) dieNeibung
vermindert werden, 3) Diuf aud) die NReie
bung verdudert werben wenn fich die Srofje
der Oberflache dever Kovper andert, So wie
die Dberflache ab und junimmt, fo muf auch
die Ungabl Dever Hervorragenden Theile vers
mehre und vermindert werden. Und wer fies
Det nicht, daff ber Wiberftand davonabhene

ge?  Amonton leugnet dicfes, man fan.

ihn aber aus der Crfabrung fo wohl, als a
priori leidyt miderlegen. 4) Enodlic) iff es
Yeiche yu Degreifen, Daff die Gefchwindigfeit
derer bewegten Kovper einen grofien Cinflus
in bie Neibung Labe:  Wenn ein LWibders
ftand gehoben werben und eine BVewegung
erfolgen foll; fo muf die Kraft defto grojs
fev fein, je Eleiner die Jeit ift. Und idy fes
he nicht ein warum der Wiberfiand den bdie
Neibung verurfacdht, Hiervon ausgenommen
fein folte?
0.

Reibung dever Nader.

Die Erfahrung bat bei RNadern folgens

Des geleDret.

1) Daf die frilion derer Raber grofe
fer terde wenn fie wenig Jabne befommen,
paf fie bingegen gevinger werde, wenn die
Anzadl der Zdbne vermehre wird, fe twer

niger
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niger nemlic) Sdbne find , defto mehr wers
den die Direftionslinieh einander LZH'(JLJCI!
gefest, und daber find die Krdfte gréffer wels
des freilich die Reibung vermebren muf.
2) Wenn ein Nad von wenig Sabnen in cin

‘ vxc(’u(m!qtew cingueift und dafjelbe bewegt,

fo ift bie Reibung nidyt fo grefi, als wenn
Das vielyahnigte das mit wumq Sabnen bes
wegen foll.  3) Wenn ¢in Srerurad, in
einen"“nlling odet eine yabnigte Welle greift,
jo ift die Reibung nicht fo grog als wenn ¢8
in ein anderes Seernrab greiff.  4) Kame
vaber Daben ungleich webre/ frittion ol
Sternrader,
RS
Gefey bev Reibung dever filbrigen Kovper, -
Bei allen fibrigen Korpern Hat man
aur das einzige algemeine Gefey bemever,
vaf ywei Korper von einerler AveYic) fdvker
reiben als jwei Korper von verfdhiedener Art,
3 € Crm)[ anf Seabl veibe fid) ftarferals
Stall auf Mefing.  Dabei Haben die Vevs
fude gc[cbrt, Daf’ Der Stabl fid) mit dem
Miefing am wenigfien veibe, ftacfer wmit
Sllei,nod) fearfer mit Kupfer, Rinn w.{. w.
tan beftimme diefes dutch das fogenante
“llbl)lllt‘[‘(:l 0es Wlufchenbroek, weldes
in einem bolzernen Cilinder [acﬁc[)t, ourd)
weldyen cine ftarfe metalfene Are gebt, die an
beiben Enben fEablerne - glat polierte Sapfen
bat.  Diefe Fapfen Eonnen in Plannen von
B vere
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verfchiebener At von Holj ! Binn, Stabl,
Miefing u. 0 bewegt werden. U die hols
serne Walze gebt ein Serif, in weldpes jwei
gleidye Gewidyte gehange werden.  Auf der
einen Seite with eine Wagefdhale mic Ces
toidyten angebradyt, die wenn fie Hevunter
finft , die Walze umdredt. Da bat die
Erfahrung gelebre, daf bei Darten Hidlsers
nen und trofnen Pfannen, die Reibung 10,
Quentdyen betragen, waren fieaber mit Oepl
gefchmiere nur 6, Quentchen, Hing auf
Deiden Seiten . 16. fo war die NReibung ohue
Dehl 12. Quentl. mis Dehl 10, Quentcyen.
Gben iefe Sapfen erfordevten it £, b, bes
fchwert die Reibungsu itberivinben, in Pfans
nen von Stab! trocken 1 1. Quentl, mit Dehl,
10, Ouentl.  SynPfannen von Kupfer trocs
fen 8. Quentl, mit Dedl 7. Quentl, Tn
Phannen von Rinn froden 1 1. Quentl, mig
Oebl . Quentl. Sym Dlei trocken 7. Quentl,
mit Hedf 6. Quentl.  Yn Dfannen von
‘Meffing trocen 6. Quentl, mit Debl §1.

§. 12, ;
Bevmindernng der Reibung,

Die Reibung fan vermindert twerben.

1) Sgndem dic Ungleichheiten tweggenomnien
werben , welches auf eine Doppelte Art ger
fheben fan.  a) Entweder indem man die
Berticfungen ausfinl(e, obder b) indent man
die hervorragenden Theile wegfhaft. ‘,D;}ts
srfte
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erfte gefchiche duvch Fet, Banmdhl, Seife,
SWBafjer, und andere fitiffige Kérper, weldpe
pwifdhen beide Kirper gebracht werden.
Wian Dat auch hicr aus der Erfabrung ges
funien, vag bei Metal mic Necal, Vanmes
o0l ober Dchfentlauenfet, bei Meral und
Holy, Taliig, bei Holy mit Holy, Seife,
bei $Holy und Stein Waffer genommen wevs
Den miiffe.  Das jteite exfolge enfiwcber
durch eine vorber gefdyehene Politur, oder
durd) die Bewegung felbft, da die Theile
fid) auf einander abjchleiffen,und die Ungleidys
Deiten daber verlichren. 2) Tyndem die fich
veibende Dberfladye verminders ivd, Dies
fes gefdhiebet a) indem man die fich reibens
den Wellen in Japfen legt, e diinner dies
fe Rapfen find, befto geringer ift die Friction,
b) Tyndem ‘man bei fiehenden FWellen die
Bapfen fpiy mad)t.  Denn fo bersibre fich
der Zapfen mit der Pfanne in wenig Punks
ten. Dod) muf die Spike nidhe nach einem
fpigen fondern flumpfen Winkel gemadye
werden, weil ber Japfen die Pfanne fonft
dburchbobren wiirde. ¢) Wenn man bei
Waljen, fo fid) um den vierdeen Toeil ofne’
gefebr umbdrehen, die Rapfen unten fdharf

- mad)t.  Wie diefes bei Glocen, Wagebale

Fen u. 0. g. gefhiebe.  ianfan die Sdhdrs
fe nach einem Winfel von 6c°, dic Pfanne
aber entwebder tund, oder nady einem LWine
Fel von 120° ausgefdynitten ‘machen.  d)

D32 Snﬁ
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Sndem iman die Sapfen an fiat fie inPfans
nen pu fegen, jwifdyen jwei Waljen legt.
v 3) Yndem man die gerabe Bewegqung in
ein Fovtivelzen bermwandelt,  Zu dem Ende
mwerden an. die au bewegende aften Nader
Befeftigt, welche indem fie fich ummwelzen, die
$aft fortfdhicben,  Das Oel und Fee wirke
_felbft “pum Xbeil auf diefe Ave, indem die
Zhyeile deffelben febr fdliipfrig find, und
iibev einander wegglitfchen.  BVeiallen Mar
fchinen muf aiberhaupt audh) davauf gefehen
werdett, daf die Sapfen und Pfannen vor
@and und anderen ftharfen Unrath vermwabre
werden ;- weil dadurd) die Oberflachen vanch
werden, und die Reibung daher nothivendig
- vermehre werden muf.  YYngleidyen, daff
man fo viel moglich bas Crhigen verbiite,
weil Dadurd) die Kdrper ausgedehne werden,
die Ungleidhheiten der Oberflachen fich mebr
erheben, und ftarfer in cinander greiffen.

2) Prakifthe Anwendung verfdyies
oener einfacher wehanifcher
Wertseuge,

DR 1.3,
Der Hebel. Dad Bredbeifen.
Obgleidh faft bei allen WerFzeugen, Meffern,
Gdyeven und dergleichen verftefre Hebel vors
Eommen, aud) jede Stange ein Hekel fein fan;
fo bat man doch an-dem befandeen Brechs
! eifen

AL IR, g By R B [N i g Y TR
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eifeningbefondere einen volfommenen Hebel,
der feine Unterlage bei fid) fiibee.  Cs ber
ftebt aus einer jtavfen eifernen Gtange ABD, Tab.I,
weldye bei B gebogen ift; in CD einenfdhare Fig.1.
fen Rand mit einem  Cinfdynit bei E Hat.
Diefer Scharfe und Sinfchnittes wegen, twird
€8 aud) von einigen ein - Kubfus genanng.
Wird BD horijontal gelegt, fo madht AB
- mit dem Hovijone einen LWinFel, und A ftehe

in die Hobe.  Wird A niedergedruft, fo
bewegt fich die Sdydrfe CD famt der dave
auf liegenden aft in die Hibe,  Und mit
dem Cinfihnit E, Eonnen Didgel ober andes
re hervorragende Dinge gefaft, und in die
$obe gejogen werden,

§re 12
Die Hebelade.

Da bei dem Brecheifen die Gewalt defto
guoffer ift, fe Bivger der Avm BD ift, fo
fieht man leicht, Daf cine Saft dadurd) nidye
febr boch gehoben werden ESnne.  Man Hae
daber utm durch einen bloffen Sebel die far
ften bober ju Deben ein Synfirument erdadhe,
tovin die Unterlage beweglich - iff, und
vebft demr Hebel felbfE Hiher gelegt werden
fan. €sift diefes bie Aebelade, weldye
folgendermaflen eingerichtet ift. & ift cin Tab. T,
offener Kaften ABCOEFGH | in deffen ges Fig,2,
gen cinander” fiberfiehenden Wanben' AE
und DF fid) weiReiben EScher a, by und

>

D 3 ¢, d
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¢, d befinben.  Diefe find Devgeftalt einges
vichtet, Daf die Edcher Der Reihe a und ¢
gleich boch Liegen, und eben fo ift es mit
denen Neiben b und d,  Man fan daher
durd) | und K eine cifeene Stange ftecten,
weldye die Unterlage Des Hebels ift. Der
Hebel felbit 1ft eine Farfe biljerne Stange
LM, an deven Ende in L {id) ein eciferner
$afen befinder. Diefe Stange hat in
N, O, P. cunde Cinfchnitte, in deven $Hhe
fung fih die eifernen Stabe, bergleichen IK
ift, genau paffen.  phre Eatfernung von
einander mup jo grof fein, -alg dic Satfers
nung dever durd) die ocdyer qefiefen eifernen
Grtangen.  Wenn man diefen Hebel auf die
Crange K, als auf ecine Unterlage legt,
und ihn fo Hody in die Hohe Hebt, daf diefe
©Grange durd) dag gweite Sody geftckt werden
fan, und diefes nad) und nady forefest, fo
wird der Hebek fame e ju Hebenden Laft,
“endlich um die Hihe ber ganjen Hebelade in
ie $obe gebradt. .

§. 150
Die Schranlies.
Diefe wetden praftifch mehrentheils an
~ foldhen Drten angebradyt, 1o eine grofje Gea
" walt in einem Eleinen Raum ausgelibe wers
ben foll. ~ Sie pflegen von Holyoder Stabl

al8 weisbiidyen, Wildbirnbaumpol; u. vergl.
b

34 fein. ~ Die holsernen find von havten Hols,

PP gy g Te iy PR
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nb man gebraudyt fie su allen Arten von

Preffen, tie die Budydructer und dergleir
chen.  Derer metallenen bedienen fich die
@dlifler, Mechanici, Lhrmadyer, unbd bee
fenders find diejenigen merfiwiitdig, bdie auf
Denen Miingen gebraucht werdent. Dicfe
find von Stahl, und werden durd) einen Hes
bel umgebrehet, an Deffen beiden Cnden
wei metallene Kugeln find, wodurd) der
Stoff und Sdywung vermehre wird,

§. 16,
Der Keil.
Diefen treffen wiv bei allen fdhneidens

ben Sadyen, Mefjern, Degenflingen u, f.
toeizer an.  befonders bedient man {fich dever
hiolernen Keile bei Sevfpaltung des Holjes
und derer SederFeile bei Serfpaleung dee
Selfen.  Diefes find Keile die gwifdyen jtvei
Dledhe eingetleme, und in dre Ritgen dever
Belfen getrieben werden,

§ 17
Die  Rader

Die Raver fonnen in folgende Klafen
gebradhe werden: 1) entiveder fie verurfas
chen eine Dewegung, oder 2) fie erhalten
viefelbe, oder 3) fie vermindern blo§ die
Reibung, oder 4) fie Heben Lajien in die
$Hibe. Bon der erften Ave find a) bie
Mablpdder. Diefe verurfachen die Des
D4 wegung
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wegung: aa) entweder durch die Schivere Hes
Waifers, - Ddiefes heiffen oberfhidchtie
Niuvivader, in weldye Hag Waffer von
obenber fale. oder hb) fie verurfachen die
Dewegung durd) den Seof des Wafers,
Diefes find unterfchidehtite Mibirdoer.
Das Wafjer ftofit durd) feine {hnelle Bewes
gung diefe Rader an und Orehet fie uni.
b) HRaver welhe in einander durd) Bdhne

oder Kawmmen eingreiffen, und dadurch eing

Dewegung verurfadyen. Diefe ftehen enrwes
der auf der Stirn des Rades, und Das find
Sticn: ober Stern: doer, oder fie ftehen
auf dev Geite, weldjes Ramm: §oer Deife
fen. ©) Rebredder, welde nur auf einer
©eite Bdhne baben, und daber cine Wedys
felsweife Bewegung auf die eine oder andere
Ceite verurfachen, d) @Trerrdaoer, weles
e durd) die Schwere dever Menfchen oder
Zhieve nach Ave. deer Miiblrider beweg
ferden.  e) SBpecrdder, welde vitfwery ges
bogene 3dbne haben. ) Diefenigen Ndo
der welche nur jur Eehaltung der Vewegung
dienen, feiffen Schwiungrader.  Diefe
find entweder von Vlei oder von Holy, in
beflen Felgen Blei' eingegoffent i, SGie
mit{fen febr fdher fein, eil fie. die einmabl
empfangene Bewegung ihrer Schwere und
Maife wegen, eine seitlang fovtfeken miiffen,
3) Diejenigen Raver weldye blos die NReis
bung veemindern, find die befandeen Aas

feris
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gentader,  4) Die Rader modurdh Safien
in die obe gehoben werden, find meift nue
n der Didraulif gebraudhlich , und Heben
ap Waffer in die Hobe.  Diefe beiffen

Sdopfraver.

§. 18
Dberfdlachtige Raber.

Dberfhlachtige Rader find {olche Rader,
in weldyen dag Waffer von obenher in Safs
fchaufeln falt, und durd) feine Sdhwere die -
Umbrehung des Rades verurfacht. Die ;
Seichnung derfelben ift folgende. Mitdem Tab, I,
gegebenen Nadio h < wird ein Civfel befchries Fig. 3,
ben.  DieNohe der Felgen h1 wird indrei
gleiche Tpeile getbeilt, fo daf bi § der
HEbe ift. Aus ¢ wird durd) b mit dem
Radio be ein Cirfel gejogen, und qus b
geaer aund ¢ die Wheite jweier Schaufeln
aelegt , fo Daf ae bie Diffang jweier
Sdyaufelnn fei. Durd) a und-& wird ends
lih die gerade {inie £g gejogen, mwovon
per Tbeil fa bie {dhiefe Schaufel vore
ftellt. Unfer a mird auf af die {inie ak
perpendifulair aufgevichtet, und. diefeg ges
fchieht in allen Tpeilungspunteen. - Sind
die oberfhlachtigeen Haver fehr nicdrig
und Ddabei breit, fo Heiffen fie PWalzens
Tader.

Dy §. 19,




Tab.I,

Fig.v.
Tab, T,

Fig.8
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§. 19,
Unter fhlichrige Miplrades.
Diefes find folche Rdver welche das Wafs
fer durd) einen unterwery gefchehenen Stoff

 Beroeget, * Sieerden in 3. Klaffen geeheilt,

in Gtaberrdder, Strauberrdder und Pane
ftervader. Die Staberrdder beftehen aus
poei -Krangen jwifchen tweldhen die geraden
Gdaufelnnab cingegapfe find. Die Straus
berrader aber dergicichen A ift, beftehen
nur aus einem Krany cd auf deffen Srivue
bie breite Schaufeln a b befeftige find. Pans
{teredder Haben tvie die Staberrdder gevas
be Schaufeln jwifdyen ymei Krdnzen, find ae
ber wobl nody einmalhlfo beeit, und iiben das
Der eine grofjere Gewalt aus, freiben gemeis
niglid) jwei Gange, und werden nuv in grofe
feren Strohmen gebraudyt, wie A, Fig. I,
Tab. 1. Die Sdyaufeln find gemeiniglich
nodh in der Mitte befonders ancinander bes

- feftigt.

§. 2o0.
Stiynraber Kameader und Getpicle,
Hier ift einmabl die Geftale dever Jdfs

- ne beim Stirnvade, und jweitens bdie Eine

theilung des Rades ju beftimmen, Die Cies
ftale derer Jabue it folgenbe. Hian bes
fehreibe mit derBreite pper Dicke des Sabhns
ab cin Quadvat abed, Die abere Seite
ab wird inc in el gleidhe Theile gerheile,

. wnd
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und mit dev SHelfte ac aus c der Halbe Civo

fel afb befdyrieben, weldher die obere Rune

dung des Jabnes austmacht. &5 verhale

fith daher die Hohe des Jabnes £g yur BDreie

fe ab wie gi2. Haben aber die Gerriebe

in weldye bie Stirnrdder greiffen, wenig
Sticte, fo wird die Figur dev Jabne gemeie
niglich etwas {pitger gemad)t.  Und Dievgie oy 1
fan folgende Beftimmung dienen.  Man gy .
befdyreibt wie vorbin, mit dey Bereite des
‘Bahnes ab das Quadrat ab ed.  AYus b
Defchreibe manmit abben Bogen ah, ingleis
chen aus 2 mit ab den BVogen hb, fo daf
fich beide in h durdhfdhneiden. Der Bogen
ah wird in £, ingleihen hb in g in pwei
. gleiche Theile getheilt, und die Punfte b
und £ ingleichen a und g durd) die jwei
gevabe Sinten b £ undag jufammengegogen,
DBeide durchfchneiden fid) in ¢.  Aus c ber
{chreibt man mit cf=cg bden Vogen fg,
Dadurch toird die Runbung des Jahns afgb
beffimmt,

Die Cintheilung des Nades nebft dev
DBeftimmung der Sabne ift folgende: Mie
dem NMadio Des Rades ca wird der Civfel
cabpka befhrieben. Diefe theilt man in Tab, I,
fo vicl Theile als das Rad Sdbne befonimen Fig.6.
folt, a, b, r,p, wf. 0. Durc) diefe Punkte
und das Centrum giehet man die Radios ac,

“be, . {. w. welde bie Aren derer Jdbne
find.  Die Diftang ab wird in d, ¢, g, hyi,
in

Fig..
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in fieben gleiche Theile gecheile, und doven
Dreiaus a in m getragen, it dem NRa
bio mc wird der Jickel cmnqo befdries
ber; und dadurdh bie' Hibe aller Jdbne bes
flimme,  Aus a tivd £X von Diefen fieben
Zheilen in k und 1 gelegt und Hicrauf durch
k und ¢ ingleichen durcy | und ¢ die Sinien
ko und In gejogen.  9Mit ak wird per
Dalbe Cirfel k1 befdyrieben, und diefes ges
jchiebet bei alfen fibrigen Zheilungspunteen
in b, r ufw

Die Uhrmadyer vervidhten diefe Eine
theilung mit dev Tpeilfheibe, die Milller aber
mit dem Radecirkel.

Ehen auf biefe Art werden die Getriebe
verfertigt, weldye entweder wiefliche Sterne
rader find mit weniq Zabnen, oder es find
Erocke, welche ywifchen wei Sdyeiben eins
gefchlagen werden,  Die Fdbne fowohl als
bie Stocte tes Gecriebes befommen eben dig
Zheilungsweiten wie die Jdbne Des Sterne
rades, weldhe in das Getriebe ecingreiffen.
s werben dDaber die Dicfen dever Sahne des
Getriches and) 2von der Diftany dever Aren.
Sind aber Sedcte in dem Secriebe, fo wird
Die Dicte verfelben 3% fold)er Siebentheile,

Dei'denen Kammradern ift niches befons
Ders ju Demerfen, -als Dag ibre dhne oder
Kammen, mit oer Ape des Rabes paralel
lauffen, und fonft eben wie bei dDenen Sterne
vadern geftale find, Hat vas Kammrad

nihe
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nicht viel 3dbne, o werben die Fabhne une

. ten nidht vieveft fondern cilindrifcy gemachs,

und endigen fid) oben'in cine Halbe Kugel.

ian nimme daper bei Jeichnung derfelben Tab.T.
13 Giebeneheil vonver Diftans der Ypen Fig, 6.
der Zahne, und.tedgt es von dev Ape cr
inuund v, fo basvudift.  Nievauf tedge

man I at8 r inz und mad)t das Quadrar
wuvx. Mit dem NRadio =15 befreibe man

aus y algder elfte von zr den Jivkel weldjee

bie obere Rundung des Zabns vorfell

§. a2 '

%Bie man bie Ungobi’ ver Sabie und den Radium
Deftimmen Ean.

@oll aus der gegebenen Anzahl bever

' Babne der Nadiug, oder aus dem NRadio die
2ngabl dever Jabne gefunden werden: fo

febe man dag Rad als ein BieleF an, intoels

chen aus der gegebenen Eeite der Radius ges

- funden werdenfoll. . Man fan diefes auf
verfdjiedene Are berechnen, am- leid)teften

aber gefdhiehr es durdh folgende Tabelle, in

weldyer man annimme, die Seite bes Wiels

efs fei allejeit in 1000, Theile getheilt, und

in foldhen 1000. Tpeilen fei Der KRabins bes

ftimme. - Durd) iilfe diefer oder einer dfhns

lichen Tabelle, Fan aud) die Theilungsmeite

Derer Sdbhne beftimme werden., Weil man

Diefe Theilungsiveite,als die Seite deeWiclefs

anfieht, und die Seite aus dem gegebenen oder

- {hon gefundenen Ravio nadh dber Regel e Tri
berechnet, xR afel
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Tafel dever Holbmefjer,

Wenn die Seite des Bielefs 1000,
Zheile Hat,

Bielet, Rading) (Habingi  Rading  (Rabiug

i

57526 4150151
70727} 4309152

1152|30| 4787155
1307|31| 4946(56
14621331 5105{57
6 ) .1618\33 §264(58
11| 1775 184] 5432159
121 1932135 §582(60
13| 2089(36] 5741{61
14 2246{37;5900;62
usi 2404 138 Gog9 63
16 256239 6219(64
171 2720140 6378165
1§ | 2878

19| 3037
20| 3196
21| 3355

3
4
5
61 1000(29| 462854
7
8
2

24 1 3832 (47| 7491 (72

851(28 4468153

8128

8287
8446
86os
8764
8923
9082
9241
940!
9560
9719
9878
10037
10196

41| 6557166
42‘6696 (710673
43 68556810852
44| 701469 10992
22 351445! 717317011151,
22 | 3673 46 7332 |71

10355
10514

11319
11469

25| 399148 7650{7311623

i l49| 781074 11787

15C° 7969 Y75 11946

Der Gebraudy diefer Zabellcift folgens

ber. 1) Wenn die Anzahl derer Sdbne ine
gleidyen DieTheilungsmweite deretfelben geges

76‘12105
77|l:267

78]
791
80
81
82
83
84,
851
86
87
8%
89
90
91
92

#

94114869
95]15028
5615187,
97115346
98|15505
9915564
100 15823

12423
12583
12742
12901
13060
13119
i32%8
13437,

135964 -

13755
3914
14073
14233
14392
14551
4710

{

ben

-
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ben 1itd, fo {hliefit man tie fih 1000,
verDdlt, gu der gegebenen Zheilungsweite,
fo verbalt ficy bev in der Tabelle befindliche
NRadius, jn dem gefuchten Nadio, I €, eg
foll ein Rad 5¢ Jabne haben, ju 4 ol Theis
lungsmweite ; fofagt manwie 5000 ju 4 30ll,
fo verhale fich ber neben so ftebende Rapiusg
296y jum gefuchten Radio.
1000, 4"==7969: Nad,
4

31876
I II TIX IV V
Diefes bividirt dburd) 1000gibt3 1 § » 6
weldye fleine Bablen man ficher weglaffen
Fan.  Syft aber 2) ber Rabius gegeben und
es foll die Theilungsmeite beftimme werden,

- fo fhlieBt man, wie fich werhalt der in der

Kabelle angegebene Rading, ju dem in € chuy
Ben und Jollen angegebenen Radio, fo vers
hale fich 1000 gur gefuchten Theilungsmweite,
2.€ in vem vorigen Falle foll die Theilungs,
foeite in einen 50 3abnigen Rade beflimme
‘ I II III IV Vv
toerden, deffen Radius it 31 8 7 6,
Wi fehliefjen.
7969: 31876 v—1000
1000

31876coov
Diefes dividire durch 7969 giebt jum Qttor
Gienten gooov das beift 4 Joll,
3) S
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3) Bufammentefeste YNiafchinen.
: r. {ublen.

Sitdingnoy.
Reqrif ver WMiihlen uberhaupts

Piuhlen find folche Mafchinen, toorin
pued) angebrachte Raver und Getriebe eine
umbdrehende Dewegung erhalten wird, durdy
weldye gewiffe Marevien- leicyrer prapavive
erben.

" Numerfung,

Durdy alle Miihlen werden getviffe Dias
tevien, Sorn, Pulver, Papier, Pfeffer
u. f. . prdapavivt,  dadurd) unterfcheider
man eine Miihle von cinem Rrihn, oder
anderen audy) aus Ravern jufommengefejten
Mafchinen.  Daf aber fevner Diergu Ravder
und cine umbdrehende Deweging erfordert
. toerde, fieht man  daraus leicht ein, weil

man Materien anch obne Miiblen praparvis

ven fan, 3. €. der Pfeffer, Fan forwebhl ger

ftoffen, als auf einev SHandmiihle gemablen
werden. S

Q5. 273,
" 9itgemeine @intbeilung der Diblen.

Atle Miiblen Eénnen auf eine boppelte

Avt Detvachet twerden , entwoeder ficht man

auf den Trieb wodurd) fie in Wewegung aes

' fezt werden , oderauf ihren Diukgen und Abe

fiht.  Man pflege fich bauprfachlid) dreier

Krafte
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Kedfte yu bedienen um die Miiblen in Ve
wegung ju fefien.  Man bebient fich Daju
enttever des Iajfers oder der Suft, oder
bever Thiere und Menfchen.  Dentt 0b man
oud) gleich das - Feuer pur %cmcgung
braudyen Fant, und aitey wirklich brauchr, fo
gefthielit diefes doch meDr bei anbern May
fdhiven, als bei Miiblen.  Man fan dader
alle Mablen, in Waffermiihlen, Windmiig.
Ten und Thiermiblen eintheilen.  Der Abs
fihe nach aber fan man die Miblen in fo
viele Slaffen theilen, als Arten derfelben
gebrauchlich find. :
Daraus erwachit folgendeTabelle,
Die Mitblen werden eingetheilt:
1) Dem Triebe nad), und find
a) Waffermablen, und joar
aa) perpendifulaire
a) Dberfchladytige
[3) Unterfhladytige
ax) Plabluihlen
1) Etabermiiblen
2) Gtraubermihlen
3) Panjtermiihlen,
BR) Sdyifmiiplen.
bb) SHorijontale,
b) Yinomitlen.
aa) $ilerne
) Gany betweglidye
f5) Jm Dad) bewegliche
b) Sreinerne.

¢ ¢) Thieps
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¢) Thieemablen,
aa) @tanbfgufte
e) it vem Velle
B) Wit dem Tretrade, biefes {teht
wo) |dhief &
BB) pevpendifulair,
bb) Deweglide
) Mit einem Velle, die auf Was
(Y gen fteben,
B) Mit einer Kuvbel,weldhes Hands
Miiplen find,
o) Grofle mit einem BVorgelege
£, Kleine, wo die Surbel un
mittelbar an der Welle Des
Mablfieing fize.
2) Der Abficht nadh
itd a) Eneweder etwas gevieben, jerfchroes
ten und gemablen, weldyes gefhichs
aa) in den MiehHlmiihlen
bb) Granpenmithlen
cc) Sdyrobemizhlen
dd) Gewirymiblen,
ee) Coffeemnhlen.
b) Dber es wird etvas geftampfe und
geftoffen.
aa) Durd) Stampfer, als
&) Debluiihlen,
£) Pultvermiiblen,
) Eobwmiiblen,

bb) Durd
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bb) Durdy Hammer,
c) Falfmiihlen,
) Pappievmiihlen,
c¢) Serfchnitcen.
o) Ghneivesover Sagemiiplen,
B) Gteinfihneidbmiiplen,
) Hecerlingsmiihlen,
dd) Gebohure,
Dobrmihlen.
ee) Glat gemadyt. ,
a) Sdhleifmiblen,
5, Poliermiihlen,

§ 24
Alpemeine Einvichtung beve Mubew.

Sn jeder Miihle ift eine Welle BT Tyh, 1.

an teider entweder ein Wafferrad, obder Fig.g.

TWindfiiigel, ober ein Tvetrad u, dergl. bes
findlich ift.  An diefer Welle iff eutrveder
unmittelbar ein Kamrad D weldhes in ein
Getviebe I greift, weldyes ficdh) Hovigoneal ume
Dreft, oder es ift ein Sternvad an berfelben
befindlid), weldyes in ein Getviebe eingreift,
welthes famt der Daran befindlidyen Welle das
Durch umgedreher wird,  Cin dergleichen
Defonderes @etvicbe, mit dem an befleu
LWelle befindlichen Kamrab, Heiffet ein Vot

gelege.  ©v ift A bag Waffetrad, an deffen Tab,11,
Lelle BC befindet fich bas Sternrad D, Fig, 2.

weldyes 41 beiden Seiten in E und F in
2. Qetriebe greife, an deren Welle fich erfé
(L die
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die Kamrader Gund H Lefinben, die in die
@etviche des IMibIfTeing 1 und K eingreifs
fen.  Cin devgleidyen Vorgelege wird ents
weder Desweqen angelegt, damir bie Vetves
gung des Wil teins bejchleunigt werde, odee
Damit man jwei Gange mit einer Keaft treio
ben fonne, ’

Sera B 5,
Dberfcplagigre Muhlens

Diefes find foldye Miiblen, deren Wafe
ferrad ein cberfchlacheiges Rad ift.  Dei
ibrer Confieuction ift dreierlei su bemerfen.
1) Die Vyeftimmung der ohe des Nades,
2) Die’ Deftimmung  wie viel  Wafjee
sur gegebenen Groffe eines Rabes erfordere
wird, . 3) Die Verhaltnig der Hader und
Getviche.  Die Hobhe Oes Radee wiud
gefunden, tenn man von dem gangen Ges
falle absieht 1) Dag Gefalle des Mublgrds
bens (oder bie Raufdye) von der AWebr an
bis yum Wafferbette, welches geminiglich eia
nen ol auf roo. Fus becvagt. 2) DieHde
Be des Wafjers auf dem: Miihlenbette, 3)
Das Gefalle des FWafferbettes felbft.  4)
Die Dicke des Vovens und Wafjerbetces
famme dem Sreihangen Des Rabdes. 6)
Dug  Gefalle des FWaffers unter bdev
oible.  Vei Ocr ienge ovs Wafs
fers Oemerfen wir fiberbaupt, daf fie defto
mebr  abnehme, je griffer das MNad ift.
v Weil
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Weil dag Rad als ein Hebel angefehen wers
den fan, wo die Kraft defto geringer iff, fe
Tanger der lange Avm deffelben ift. Die
Crfabrung fehre, daf die $H80e des Rades
wit dev Nenge des auf einmabl bevabfallcns
ben Waffers folgende fei.

e bes Rades 6'; Unfiehl MWaff. 240 Duadr, ol

W v 81 v ¢ 150 ¢ °
LA ] Iol ’ ¢ 144 ’
(Fad RTINS € ’ ¢ L0 i ¢
R R R ¥ ¢ faﬁnog ¢ ¢
¢ ¢ s 16 ’ P g0 v ¢

Da die Menge deg Waffers abnimme
je Bober bas Rab ift: fo ift fie mic der Hihe
des RNaoes umgefebre proportionire, folglich
faft fich die Mengedes Waffers ju jeder Hos
e Dee Rabes, aus diefer . Tabelle nad) fols
gender Regel betimmen:  FWie die gegebes
ne $ihe deg Nabes jur Hobe des Rades in
der Tabelle; fo verhale fid) dagin dev Tabels
Te beftimute Anfichlngewaffer ju der gefuche
ten Quantitdt des Waffers, 3. €. es foll dag
Uuffdlagewafier vorein Radvon 9.&plen or
Der 18. Sihuh beredynet werden So {dhliehie
man 18 :6'— 240: gejudhten Waffer.

6

1440 Diefes durd) 18 div
vidive gieht 80 Foll Anfidhlagemaffer. Dare
aus beftimmt man die;Preiiedeg Gevinnes,

¢ 3 ndem
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indem man vor die $Hobe des Waffers in betm
Gevinne 6 annimme und go als den Quas
orat Jnbalt des Durchfchnits dadurch, divie
22
oirt Sol 135 Weite bes Gevinngs, Die
661

Derhdicnis berdKader und@Becriebe Fanleidt
Beftimme werden, oenn man weis wie ofts
mabl der Mihlftein Hevumlauffen foll, ebe
bas Wafjerrad einmahl perumfommt, Da
vor andere (3 & Beter in Theatr, Mach,
molar. 0, 233 Tomabl angeben, fo aber
-obnftreitig au wenig ift.  Man fan daher
ben Kawmrad -2 3dhne ju viev aud) finfees
Balb Jofl Theilungsweite geben, und dicfes
in ein Getricbe von 6. Stdcfen greiffen lafe
fen.  Bei gevingeren Aufidhlagewaffer geben
einige bem RKamread mehr Babne, damit es
fame dem Wafjerrad langfamer gebe , und
baduedy verurfadye, daf das Wajfer beffer
in die Satfdaufeln fallen fan,  Da fonft
bei gar g {dhneller Bemegung des  Waffers
rades, nicht alles Waijer Reit hat in die untep
dem Sevinne liegende Sdhaufel yu fallen,

[ LN,
finterf:bladtice Mublen tverbanpt.

Da die Sewalt dee Waffers in Eleitten
Gtedbmen, nicht Hinveichend fein wiirde ein
B afferead wjubrehen, fo mup diefelbe burch
Den Sall vevmehee werden,  Ju dem Snve

' aber
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abet ift es ndthig, baf cé erft fleige. Und
diefes fan niche anders gefchehen, als indem
es gedimmet wicd, &8 gefthieht diefes
burd) cin cigenes quer iiber den Flus gelegs
tes Gebdude, weldyes das Grundwerk
genanne wird. Bei diefemn Srundiwer?
Fomt 1) vor, ber Geerd,weldyer dasTWafe
fev aufsubalten angelegt wid.  Diefer bes
ftept in febr fEavfen PFablen bie quer tiber
tiber den Strom 4 Cllen tweit von einander
eingefthlagen werben.  Leber diefe PFabdle
wird der Kachbaitm B gelegt, weldyer nm Tab. I
eitem ol Hidber, der Wage nad) gelegt wers Fig, I, :
den barf, als der vor demfefben in ber Ento
fernig von etlidhen Schuben cingefchlages
nem 1abls oder Sicheri-fabl A defjen 50
De von ber Dbrigfeit des Dres beftimme toers
en tmuf. Diefer Boll pfiegt der Crb,
Nehr, oder Sehrioll  genannt ju werden.
NBor dem Sicherpfahl werden vier NReiber
MPfidle, in C, D, B B eingefdhlagen, e
ven die erfte in C, weun Joll ticfer febn als
der Sicherpfahl, die yweite D wieder & 2oll,
fo daf die legte Reibe in F 1§ Ehien tiefer
fteht als der Sicherpfahl. Diejes gefchiehe
Damit fich der Sanbd beffer pwifdyencinfehen,
und das nnterroafchen beffer verittet werden
Foune.  Swifthen die Pfahle worauf dee
Sadybaum liegt, werben uod) andere Pfabe
Ie Eingeftoffen, wd in H, I, K, beegeftalle
aeftellt, af fie mif Denen vorigen genar ele

nen
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nen vechten Winfel machen, fiber weldye die
Joditiike DG gelegt werden , weldye den
Sadybaum befeftigen, daf er dem Denk ves
anbringenden  Wafjers wider(tehen Fan.
Quer vor dem Facdybaume Fomme eine Reibe
Pfaple M. die didye an einander eingefchlae
gen find, und die bis eine Eckein die Ufer
getrieben mwerden, Ueber den Fachbauus
Fomme 2) bas Grieswert, diefes beftehe
aus den Griesfaulen NE bdie fo weit von eins
ander ftehen als das Gerinne breit fein foll.
Swifdhen diefen find die Schugbreter OP in
Salgen bejindlid), weldye vorgefest und auss
genonmen werden, nadhdem das Waffer jus
fliefjen oder abgebalten werden foll,  $iers
ouf folgt 3) bag USerinne, ober das pla-
num inchnatum BG fiber welches das Wafs
fer Derab an das Miihlrad fallen muf, Hine
ter Dem Gricswerf werden die Pfable P eins
gefchlagen und fiber diefelben die Valken ober:
fogenannte Weidebdnte QP gelegt, modurdy
Das Grieswerf befeftigt wird,  Dagjenige
Gerinne weldyes das Waffer auf die Miple
vaver bringt, beift das Wiablgecinne, die
Defrung aber, wodurd) dag Waffer vors
beiftieffen fan, ohne auf die Miipledder ju
fommen, feift das YOGitengerinne, oder
Seeilauf.  Diefe Gevinne werden in cinis
gen Debenftitcten gedndert, nadydem bas
Mirhlrad ein Staberead, Strauberrad ober

Pan,
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Panftetrad ift; und fie befommen daven
auch die Dabmen, Stabergermne, Strane
bevgerinne, und ‘Panftergerinne,

§. a7
Gtabermiiblen.

Diefe haben ihren Dlabmen"von dem
Fafferrade, weldes ecin Staberrad ift.
Die Schaufeln defjelben find ohngefebr 20,
Roll weit augeinander, es wird bei cinem
Giefalle von 2, ©dhuh angebracht, und er
fordert wenn e8 ein vechtes Mahlgefhivre
treiben foll, wenigftens r8co Boll Auffdylas
gewafjer.  Die Hobe des Wafjerrades ift
- von12bisrg@duh.  Die Dwite 4 Schup.
Das Kamrad, Getvicbe und Midljtein, find
mic bei bdenen Oberfdhlacheigen Mihlen,
Doch pflegt Das Kamrad fich nach der Hipe
ves Nades ju vichten,  LWeil ein hohes Rad
langfamer umlauft, dergeftalt, daff manbei
einem 16 {chubigten Rabe bem Kamrabde 72
Rahune giebt, und dbavauf die tbvigen nach
dor Regel De i fueht, indem man fdhlicfe
wie 16 418 72 fo die gegebene Hohefdes Wafe
fervades ju der gefudyten Unzabloer Jahne.

8- 28,
Ctraubermiihlen.

Auch diefe befommen ihren Nabmen
von bem Wafjerrade, weldyes ein Straubers
rad iff. Diefe Rader erfordern enigites

' S 3 bis
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Fiz. I
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3 bis' 4 §uf Gefalle und 650 il
Anfichlogewaffer.  Die Hihe des Raves
ift gemeiniglic) 12 Shub oder etmas dris
ber.  Das darju gehdrige Kamrad pflegt
80 Jabne gu 33 Soll Toeilungsweite ju evs
Balten, und der DihIftein gebe £ 3mabl und
ettvas Oritber Gerum, ehe das Wafferrad
einmabl Devumfome.  Dach diefer Einvichs
tung thun fie mit denen Stabermiiblen eis
nerlei Dienfle,

§. 29,
Panffermullen,

St groffen Strchimen deven Hibe vees
anderlid) ift, und o das Waffer in furger
Seit merflich fteigt und falle, FSnnen die bigs
berigen Miiblen faft gav nidht gebraudye wers
den.  Denn da das Miiblvad nidhe tief in
Waffer ftehen darf, fo wiirde es bei fFark ane
wachjenden Waffer an feiner Beweguna lges
Dindert werden.  Bei fallenden Wafler a0
bet witrde es die Oberflache Des Waffers gar
i)t berithren.  Man ift daber gendehias
bie Wafferrider fo einzuridyten, dafibas Rad

- fame der Welle in die Hihe geboben und wies

Oev berunter gelaffen werben fan, nadydem
Das Waffer hoch oder niedrig fteht.  Sinfols
ches Werf wodirc) das Wafferrad gehoben
twerden fan, Deift ein Panflerioert, und das
Waffervad felbit einPangtervad, (5.19.) Weil
bie Danfterrdder nosh einmapl fo breie ﬁn‘b
MG
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als die Staberrdder, fo erfordern fie wobl noch
einmab! fo viel Anffchlagervafier, und’ Enner
paber aud) mehr Gewalt ausitben, Sie bes
Fommen ju dem Cnbde aud) swei Vorgeldge,
und werden jwei Gdange dadurch getvichen.
s befinvet fich) nemlidy an der Welle B pes
Danfterrades A ein Stevnvad D weldyes ju
beiden Seiten in die Getricbe E eingreift.
Un der Wefle cines jeden von diefen Getries
Den ift bas Kamrad F weldyes in das Gier
trich G cingreift, an teffen Welle HI bee
Miipiftein K feft ift,  Diefer gebt 12. mabl
Derum che das LWafferrad einmahl herums
Fommt, . Dabher befomme das Seernrad 60
Rahne, das Getviebe worin eg greift 20

@tioce, bas Kamrad 28 dbue, und das
Mblfteinsgetriebe 7 Sticte, Wenn  das

FRafjerrad 14 Fus bocy ift.  Die Anzabl
bever dhne in denten Radeen und der Stdes
Ee vor bie Gerviche, in anderen Fdllen, tan
Teicht bevechnet werben, wenn man vorper
Bevechnet hat, wig oft der Vi iblfEein Devunts
{auft, welches man aus dev SHdhe des TWafe
fevrades, burd) die Regel Ve Tri feicht  bes
ftimmen fan (S.27.).

Datnit nun die Wafferrader auf und vies
per gelaffen werben finnen, fo liegen bie
Rapfeu der Welle bes Waijferrades auf Bare
genin C und B, weldye ymifdhen jroei Gane
Ten in Galzen auf und nieber gehen und an

Retten
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Ketten bangen, fo Panftecfetten DHeiffen,
Diefe Ketcen CR wnd BQ_achen um die
FWelle QR {o die Panfterwelle aud) Jiels
welle Beit an welder fid) ein Stivarad P
befindet, fo gemeiniglich 1o Sus im Diameter
Dat, diefes beift das Aussiehficnead, und
bat go Zabne. Diefes Stirnvad greift.in das
Betricbe O von 6 Sticen, fo der Rumpf
Deift.  An vdeflen Welle LM welche dabee
vie Bumpfwelle genannt wirdift dasHafpels
rad I, von 36 Sproffen, weldyes umgedres
Det wird.  Dabdurd) dreHet fich der] Kumpf

- mit dem Stivnrade um, die Panfterfetten

wicteln fich auf bie Welle, und das Waffers
rad wird in die Hhe gejogen. Damit nun
bei Crhebung der Hauptwelle BC und bes
Daran befindlidyen Stirnvades, diefes nidye
von bem Gefriche jutveit abgebradyt werde,
fondeen in Dafjelbe gehovig eingreiffen Eone
ne, o Dat audy die Welle des  groffen Ges
griebes bewegliche Unterlagen.  Dabei muff
dieCinridhtung der gangen Mithle fo gemadye
twerdent, daf bei Werrlidung der Getriebe,

‘Diefe mit dem Srirnrade feinen widrigen

Stand mahen, weil fonit dadburd die Reis
bung vergréffere und die Stdcfe leicht augs
gebrodhen merden Fonnen,

Da viefe Diithlen nue in gréfferen Serdhs
ten angelegt werden, wo Wajjer genug ift,
und alfo mebrere Rdiver gefrieben werden
Eonnen’s fo legt man deven gcmeiniglid)bg

1%
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bis 4 in einem Gerinne an, dod) o, baf dag
Gerinne vor jedem Rade einiges Gefdlle
befomme,
R YL
&S chifmaplen.

Diefe Mihlen werden in fo grofien Strohe
~men angelegt , weldye fich gav nicht ffauchen
nody ibr Wafler in ein enges Gerinne prefy
fen lafjen.  Sie aben fiber dicfes ben Vo
theil bas fie beweglidy find, und fid) baber
bequem von cinem Ore jum anberen bringen
Tafjen. @ie werden auf jwei aneine Tab, 111,
anver - befeligte . ©chiffe gelegt, bie man Fig.2, ;
gut vor Unfer legen, und mit ftacfen Strics
fen am Sande wobl Defeftigen muf.  Das
erite Sdyif heifE das ellfzhif, C, weil auf .
pemfelben dic AWelle des Wafjerrades rubet,
Das pweite das Gausichi, weil fid) auf
temfelben das Gebaude ber Diuble befindet,
Qieide Schiffe find durch gwei ffarfe Vialfen
aa und Hb an emander befefiigt, und jtoie
fdhen beiden befinvet fich bas unterfchlacheige
Stafferrad A, Dicfes tweidh von der Ctrufs
tur dever Stabere und Etraubervdder ab,
und ift auf folgenbe Ave gemacht.  An der
SRelfe C Definden fich 12 Arme CA, anTab,I1.
teren Enbe die Schaufel AB eingefest ift. Fig.3.
Diefe ift 9 Ehlen lang und eine Ehle brei,
Und da vier NReiben foldher Arme der Lange
der Welle nad) find, fo iff jebe Schaufelan
4 Avme befeftigt, und jebe Schaufel ift

mie |
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mit der nachfien durdy) SpriegelfEscte ver

Fniipft.  Bov dem Wafferrade befinvet fich

Tab, I11,
Fig.2,

bas Sdyujgarter ce, wodurd) das Wafjer
einigermafjen aufgehalten werden fan. Die
Wbrige Einvichtung der Diiihle ift folgenbde,
An der Welle BC des Wafferrabes A, bes
befinvet fich ein Stivnvad D weldyesd in pas
Gerviede K eingreift, an deffen Welle vas
Kamrad F ift, fo in des Miblieinsgetriebe
eingreift,  Diefes Bovgelege ift desiweqen
udthig, bamit die Gefdhroindigleit des MiHls
fieing bei dem langfam ferumgehenden JBafs
ferrabe permebre weede.  Man pflege dalher
oie Cinvidytung dever Nader fo gu nadyen,
Daf fid) der Miibiftein 27mabl Herumbdrephe
ehe das Wafferrad cinmabl HerumFomme,
Es muf ju vem Ende dag Stirnrad va.
Jdbne, das erfte Getricbe 24 Sticke, das
Kamrad 63 Jabne, und des - Mihlfteins
Gietricbe 7 Stdcte beFommen.

§ 3m
Hovigontale Maffermiblen
Davon hat man verfdhicdene Eefindungen

wovon man Boedlers Thearr,Mach.ingleis

chen Scuem und Leupold nadhichlagen fan,
Diemeiften {ind deswegen unniiy,weil man bei
gleidyvielem Auffd)lagewafier mit grofferen
Boreheil, eine nber{chladhtige Waffermiiple
anlegen fan, . €8 foften freilich die Horir

iontale
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sontalen Mihlen, weil weder Kamrad nodh
Getriebe ba ift weniger, allein die Sefchvine
digfeit des unlauffenden MAbl{teing iff auch
geringer..  Lind wenn diefe gros fein foll, fo
wich ungemein viel Auffchlagewafier erfore
bere, weldyes nidyt allegeit vorhanden if,

“unb oo man es haben fan, da-fan es beffer

genugt terden. Die Einvicheung der Mithle

ift fer einfady. Das Waffer falle auf das Tah, 11,
povijontale Wafferrad A weldyes ein {offels Fig, 4.

vab beift.  Ourd) den {chief auf die Wanbe
derer Schanfeln gefdyehene Stof, wird das
NRad fhnell umgedrehet.  An der Welle BC
biefes: Rades befindet fich Der Miiblitein
oberroery in B, weldher fic) Daber mit dem
SWaffervabe jugleid) umdreber, und deffen
Bemegung dadurch freilich langfamer ale bei
einer oberfchlachtigen Mithlefein muf, Man
trift Decgleichen SNiHlen daber in Teusichland
gatr nidht an, fondern fie find nur nody an eio
nigen Oveen, in Franfreich und der Tajefed
gebraud)lich,

§. 32
Windbmibhlen
Sier Haben wir 1) Hen LTrieh ober die

 Sliigel ju betrachten. 2, muf diealgemeio

ne Einvidytung der Miple beftimme werden,
und endlich 3) milfien wir jeigen, wie die
Slirgel bem Winde entgegen geftellt wers

den,
1) Dis




48 dufdna sut Mlechanit,

Teb. 11, 1) Die Flitgel find 30 bis 32 Fus lane

Fig, 4.

. ge Geritfte A, bie an einer fchief geftellten
Quelle BC dergefialt befeftige find, af fie
mit dem LWinbe einen Winfel von 1300 mas
chen,  * Ein foldyer Flitgel beftehe qus jwei
Ddumen; dic durd) Nebenhdlzer in Facher
getheils, toerden, weldhe man mit leidhten
Drettermert oder Segeltud) anfiille.  es

- e folcher Fadyer gugefese find, defto fdve
Fer wiivfs der Wind auf die §liigel, und des
fto. fchueller ift die Dewegung, Dar
per bei heftigen Stuvmminden die Breteer
auggenomuien werden miffen.. Am dufjers
ften Cnbe find ffe 6 Fus, am innern Ende
gegen die Welle aber nur 4% Fus breit. Die
Hrzabl diefer Flhigel it gemeiniglich vieve,
obgleid) einige doch ohue befondern Dusgen
mebr haben angeben toollen.

2) Die innere Einvidhtung der Miible
ift folgende.  An der Welle dever Windflie
gel befindet fid) das Kamrad D, welches
untevtvery in das Gecviebe £ greife, an defo
fen 2Welle fich unten ber Mitblficin befindet,
Das Katmrad hat 72 Zabne, dag Getriebe
9 Stdce, und und der Mahlftein 5 Gus im
Diameter, weldyes ungleich mehr ift, als bei
venen Wafjermiblen.  Davurdy vertvie der
Miiblitein die Stelle cines Schwungrades,
weldyes bei einer Windmuihle hichft ndthig
ift, weil der Wind nidyt beftandig mit gleis
dher Stdavle fondern vufweife blife, Die

; Pon
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von cinem&toff bmufad)tc DVewegung, muf
- daber cine (\,clr[mu; fo viel miglich mit gleir
d)u Starte fo fange erhalten werben, bis
cin-never Stof Jci\l)-d)f Man erhale diee
fes fd)vn cinigermafjen durd) den L,LI)vunq
perer §higel felbft, welches durd) die Graf
fe bes in Bewegung aefesten Mhlfteing
noch mehr unterftiize wird.  Damit obu Die
Miihle wenn es nothig ift, in ibrer Liewes
gung aufgebalten werden Enne, fo gehet
um das Kamread ein aus ctlichen' Gliedern
befiehender Krany, der durd) Hilfe eines
Hebebaums  niedergedructe  und dadurdy
fo feftan das Wamrad angeprefewerden fan,
vafi die Bewegung Hes Kamrades gebinbdert,
und dadurdy die Welle fame denen Windilits
geln fiifle ju ftehen gendthige wird.
3) Weil die Flitgel dev Windmithle dem
. Winde gerade entgegengeftellt fein miifjen,
twenn fic gehovig geben foll; der Wind aber
nidyt allejeit von einem Ovee berblafet, fo
mitfjen die Flugel devgeftalt beweglid) fein,
daf fie bem Winde gerade entgegen geffell
werben fonnen, Diefes fan enfweder ges
fdheben inbem die qanse Mitble Hernmges
prebet wird, da fich denn bieFhigel mit dres
Ben miiffen , oder indem blof das Dach mit
den  §ligeln  beweglich ift, Kan die
gange Mible bewegt werden, fo muffein
Gejtelle vorhanben {cm auf weldhem fie vus
£ Def,
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Bet, biefes Deift der Vof, und die Muhle
Defomme Daber den Dtahmen der Bokmiivle.
Diefe Vitihlen miiffen gans von Holygebaret
werden, und find bauptfachlich in Teutfd)s
land, wo dic Windftlvme midye febv beftig

find, i Sebraud). :
Gine folche Vofmithle rubet anf einer
Welle ab mit weldyer die gange Miihle
herumgedrehet werden Fan,  Sinten an dev
Mible befinver, fic) die Deichfel cd, wels
de ein Hebel 1ft, ber in ¢ an der Mithle
befeftigt {ff, in d aber umachrehet wird.
Entitehen heftige Selirme, fo fan eine bers
gleichen Mhble fame dem Seftelle Teiche ume
geworffenwerden.  Daberverden bie Miilhe
Ten theils vou ok in der Gefialt cines abe
getiivpten Kegels exbauet, und frehen in dex
Croe feft, theils wird unten ein {icinernes
Gebaude angelegt, auf weldyes die Miible
gebauet wird. Das Dach oder die Kape
pe der Mitible vubet auf Rollen, und fan
auf denenfelben entweder durd) Hitlfe eines
am Dach befeftigten Sebels, der duvd) eine
unten {tehende dinde gegogen wird, umagedres
Bet werden, oder Dev Krang anf weldyem das
Dad) vuhet, hat nach Art eincs Seernrades
Rdbne die in ein Getviebe greiffen. Die an
vem Betricbe befindliche Welle wird durch
Hebebaumeumgedrehet,  Bofmuhlen Fone
nen biof gum Diablen oder Sdroten ges
braudy
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braudyt werden, bie fieinetnen aber,werden
audh ju Sdneidemiblen u. dergl, angelegt.

3 ®
Shievmiplen mitjcimm Becte,

Mihlen die duech ichen eines Dfeva
be8 bewegt werben, befteben qus cineny febr Tab.1V.
grefjen borijontal liegenden Kamrade D, an Fig. L
deflen Welle BC ein Wectis befeftige ift, der
die Deichfel beift und 16 Fus lang  su
fein pflegt, an weldyen in A Dferde gefvans
net werden fonnen,  Diefes Kamrad greife
in das Getviecbe £, au deffen IWelle in Fbas
procite Samead befeitige ift, welches in das
procite Gerriebe G eingreift, an Deflen AWel,
le dev MDIfEein fich in H befinder, Dag
evfie Kamrad Hof 240 Bdhne. Das erfte
Getricbe 32 Sedde.  Das jeite Kamrad
bat 6o Jabne, und das Gegriche 7 bis 8
Stode.  Der Mublfein gehe daber chnges
febr s6mabl berum, che das grofle Kame

tad fame ber erffen Welle einnap Devune
fomme,

—
e

——e—

Shievmiiblen mic cinecﬁ/f‘fwicfm Zretrade
Sier pflege das fdhiefe Trefrad A an b 1V
einer 2Welle BC Defeftige ju fein, an welcher Fi 2 ;
fich unten ein grofles Kamrad D befinder, S
weldyes? in foas Getriebe E eingreift, an
veffen Welle ift in F ein Sternvad, weldyes
3u beiden Ceiren in jwei Gerriebe ein

2 gueift

= —“—‘?.—‘E»e-'-
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greift. - An der Welle diefer Gietricbe befine
et fidh Las Kamrad G weldyes in das Miihle

fteinsgetriebe H cingreift, an defjfen Welle .

ﬁd)l)Cl'sg?lrl[()[l'fcitlbciillbcr. ‘Das exfte Kame
vad bat 214 gabne, vas dasu gehorige Ges
friche 72 Stocte.  Das Sternvad 72 dhe
ne, die Getrichbe 28 Sticke.  Das jweite

- Kamrad bat 60 Jahne, unb und das Setries

be Deg Mublfteins § Seoce. Go daff der
Mublitein faff somabl Hevumbomme, ebe
vas langfame Tretrad {idy eimmabl um feine
Ape bewegt.  Anbdere geben die Werhilte
tis foan.  Erfies Kamvad 216 Zdbne, Ges
triche 36 @tide.  Crernrad 36 Babne,
ptoeites Getriche 28 Crocke.  Smweites Kams
rad 36 Zabhne,  Miiblficins  Cetricbe 7
Grocte. tx

§. 35.
Zhicrmiiblen mit einem vertifalen Fretrade,

: Diefe find cben fo cingevichtet als die-
Tab, 1V, MWaffermitblen. An dev Welle BCDes Tretras

ves A ift ein Sternvad D {o in ein Getries
be E eingreift, an vejjen Welle ein Kams
vad F befeftige ift, weld)es in dbas MMaHls
fteing Gietricbe G eingreift " Dag hobe
und breite Tretrad ift {o eingevidhtet, dages
purch die Decke der uneern Erage, o die
Raver find, bis in die pweite veicht,  Duer

“fiber die Bretter weldye swifdhen beiden Krdny

jen

|

|
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sen des Nades find, befinven fich Eeiffen, auf
welche Das Thier mit Den Hinterfiiffen treten
und daber duech feine Schwere das Rad auf
eben die Teife Heweaen muff , wie ein obere
fhladytig Wafferead durd) die Sthiveve des
AWafjers gerrieben wird, Ghiebt man dem
Srerned 72 Sdbne, dem Getricbe 12 Stdes
fe, dem Kamrad 63 Fahne, und dewn jweis
ten Gierricbe 7 Stocke, fo lauft dev Miible
ftein s gmabl Hevum, ebhe das Frefrad eins
anabl berum fomme,  Da nun diefes fid)
fanafam bewege, fo fiehet man warnin Das
Borgelege ndthig getwefen.

.36,
Felomihletts
Dicfe find Thiermiihlen die im Haupes
werf mit der §. 33. Dbejhricbenen fibeveine
Formien , aber davin don ihnen unterfdies

Pen find, dap fie fich von einem Drte

jum andern auf einem Wagen berwegen
Taffen, und daher im Felde, bei ciner mave
fdhierenden Armee bequem gebraudht werden
Eénnen.  Man Hat imvorigen Gahrhunders
dergleichen bei Denen Kaiferlichen Truppen,
ingleichen Dei Denen Muffifhen Avmeen in
unfern Tagen gebraudht.  Sfn der Mitte des

N

ftarfen Wagens AZ, befindet {id) die Welle Tab, III,

BC, welche oben durchbohree, und durd) bie
Defnung die gefriimmee Deichfel GH ges
D 3 ficke

AN

L‘Ag. G

—

e

=

e
e
= =
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ftete iit, anwelde in G ynp H jtwei Pevo
be gefpannet twerden, weldye bie Miahle ume
brehen miffen.  An eben diefer Welle bes
findet {ich unten das Sternrap D, weldyes ju

beiden Geiten in die Miblfeinsgeeriehe E

eingreift, an deren Welle fidy bie ! fteis
ne F befinben,  Wenn die IMiible gebraudye
werben foll, fo wird der Wagen big an die
Aren in die Srde geffefe, damit et feft fiehe,
alsdenn gwei on denen vier pber fechs Pfere
Den die den Wagen gejogen Haben vorges
fponnt, und in ciner Stunde von jtvei ans
bern abgeldfit.  Das Sternrad beFormme
6o Zabne , die Geviebe aber s Stocke, das
mit der Mirblftein ¢2mabl berumlanffe ehe
Dic Prerde einmabl HerumEormumen, Da
Der Wagen gu dem ibrigen jum Dieblmale
len “erforberlichen Giefdhivve, Veutel und
DMiehlfaften (§. 39.) gu Flein i, fo muf
das Mehl hevnach befonders durchgcbentel
wetden,

§. 37
Hondmihlen,

Lenn diefe groff angelege erben, und

sut Meplmablen oder Schrodeen gebrandyt
werden fofllen, fo befichen fie qus einer Mels
le BC an deren Ende fid) in C eine ftarfe
Surbel befindet, an weldher pwei Perfonen
dreben Ednnen.  Um bie Bewegung yu crs

5 leichs
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Yeihtern, ift in A ein ©chwungrad befeftiaf.
An eben diefer Welle ift bei D ein Getriche
welches in das Sternvad E eingreift, an
teflen Welle fich in F cin Lamrad befindet,
elches  Das  Mublfteinsgetricbe G bes
wegt,  Das Getriche D Har 6 Oticke, das
Oternvad 48 Sabne, das  Kamrad 40
8&{)11@ uud bas 5_)}Iﬁ[ﬂﬁ't‘ill§\(}0f1‘i€b£‘$ Srddfe.
&3 Eonnen aber auch devgleichen ofyne Bovs
gelege gemadht werben, da die Kurbel gleich
an der Welle bes Kamrades befeftigt iff,und
der Minbljtein fdnell genug umgesricben
wird. :

Gine Art von gany einfachen Handmiihe
Jen geben ung die beFanden Coffeemiiblen
an dic Hand,  Bei diefen ifi die Kurbel
unmittelbar an die Welle des Viiiblfieins
befeftrgt.  Der Mublftein felbft aber beo
ftebt aug ecinen considifden {tablernen Sors
per, befjen breiter Theil fich unten befindet.
Diefer [auft in einer {Fablernen Hiilfe, 1nd
Dat rvingsumber fdhrage Deruntergehende
{harffe Einfchnitee, wodurch wenn die Coffees
Bobnen jwifchen diefen Kegel und die Hitlfe
fallen, biefelben ermaDlen werden, und in :
einen unten befindlichen Kaften fallen. Da
per Mublftein oben fpiger ift, {0 Fommen
pic Vobnen unterivery beffandig m einen
engerm Raum und Eounen defto bequemer
sermaime werden,

D 4 Erfte
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Erfte Klafje der Miplen,

~<ovin etwas ervieben wird.
§. 38
Meplinuhlen,

Cs ESunen diefe Mihlen dem Triehe
nad) jebr verfdyieden fein.  Sie Ednen Wafe
fermitblen, Windmiihlen, Thiermitblen von
allerhand Arten fein, Sie fommen aber in
folgenden Stiicken fibevein. 1) Miuf das
Getreide bequem jwifdyen die Minhliteine ges
bradt werden.  2) Miiffen fid) vie Miple
fieine Dequem umdrehen, und 3) muf vas

Miedl bequem bdurdhgebdutelt und von der

Kleie abgefondert werbden,

1) Das erfte wied anf folgende Ave
etbalten,  Lleber dem Miiblitein befindet fich
einfchiefes Cieffelle 4 b welches die Kum fo
leiter Deift. ~ Won bdevfelben wivd der
Rumpf c gefragen.  Diefes ift ein vievefs
fer unten cnger und oben  weiter Rae
ften ober Trichter, ohne BVoden, in weldhen
vas ju mahlende Getreide bincingefchiictet
wird, Die Srelle des Vodens vertrie
der fo genandee Schub ober das Vret de
weldjes in b befeftigt und durch die IWinde
in g in bie Hobe gezogen und niedergelafs
fen werden fan, nacdhdem’ viel oder wenig

Sorn in dis foch des MiiplfEeing fallen foll,

Unten an dem ©chub gede der eiferne Riihrs
nagel £ Devaus, weldyer bei der fhnellen
Ume
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3 Umdrebung des Mublfieing, fich mit dem
| inneren ctfcmcn Warjenving defjelben Heftdne
| Dig {chiecele
I 2) Bei ber Umbdrehung des Mibl{teins
| bemerfen wiv folgendes.  Aus der Welle
oes Mihljteingetviebes gebt durd) dew une
teen Mubljtein welcher der Bodenfiein Heiff
i cin. Eifen, weldyes in  Dder $Haue- befes -
fige 1. Diefes ift ein piereftes piramio
velifhes Cifen no, fo in dem obern MiHl
ftein ffectt, wefdher dev & duffer Deift. Durd)
ﬁic Umbrebung defjelben ird der obere
Mifihlftein iber dem untern ftilleftehenden
muqc‘ncf)et, und daber das wifchen beide
Greine durch das Soch bei £ gefallene Ges
fraide jermablen.  WVei denen Windmiihlen
find zwei %uﬁ[cnfcn nothig.  Eins weldhes
ven Laufer traget, und eing weldhes ihn bee
wegt, ' Da bei Waffermiihlen beides durd)
ein Cifen vevvichtet werden fan,

3) Die Abfonderung des Mehl8 unh
et Rleie, gefchieht auf fo[qcnbe Ave. Um
den  OMibljtein bHerum  gehe ein Hdlerner
Krany von Botecherarbeit, o der Lauf
feift, in welchen die jermalmete Frudht beis
fammen crfga(ten wird.  Diefe fallt durdy
vas Mebllodh) ! in den Mieblfaffen ¢ in
weldhem es durd) den Mehibeutel 1y durdys
gebentelt wird, Der Mebbentel wird durch
folgendes Wertroug gefdyticcelt,  An den
5 Gecricbe des Muiblfteins befindet fich unten

Ds dvei
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brei Zacken in 9. Diefe ftoffen bei Umdres
bung des Getriebes beftdndig an den Stof
rs Der durd) cine ftehende Wef[e gebt, und
diefe Daber in etwas umdreht. Durch diefe
Umbdrehung werden die Hebel tr und 1w
juritfgefteffen, und daber die Welle w ums
gedeehet, An diefer it der Hebel xw feif,
weldjer bei Umbdrehung der Welle in bie HHi»
be gehoben wird, und da er durd) den bei x
befindlidhen Ring  geftefs ift, fo tird der
Tab, 111, Beutel dadurd) gefchiiceele S Windbmih=
Fig.3.  len gefchicht Diefes burd) einen an der Welle
bes Miblfteins £ unerwery befeftigeen
Zrilling e. = Durdy drefes heftige Schyiits
geln wird das Mebl durch den Mehlbeutel
ganj durchgebentelt, die grébere Rlcie aber
Dleibt juvite, und [duft duech in den unten
in z befindlidhen Kleienfaften, :
Gollen devaleidhen Miihlen blof jum
Gdjeoten  gebraudit werden, fo wird das
Getraide wenn es von dem  Miiblficin ift
gerriehen worden, fo gleich durd) vas Mehle
Tod) wieder herausgefdyaft, und bier braudhe
aman weder Mehlfaften, nody Mehlbentel,
Auf diefe Weife wird aud) die Griige bes
veitet..  &s wird von der Gevite die gros
be Gdale durd) Stampfen weggefdyaft.
Darauf die Gerfte auf einer Mehlmiile
aefdhroten oder. jerriffen,, weld)e gefdhrotue
Gerfte Devnac) Guitge beit,

§' 390
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§ 39
Graupenmiublens
Dei denen Braupen wicd erfordere, 1) daf
die Gevfte von ihren groben Sitffen befreies,
2) daf fie vund werbe, 3) daf Ddie darans
entftandenen Graupen von dem ibnen anhane
genden Medle gefaubere, und endlid)y ) ihs
rer Gréfje nod) befonders ausgefucht und abs
gefondert werden. Das erfte und zweite wird Tab‘ v
puvd) einen cingigen Mahlitein D erbalten Fi e
der mit einén Umlauf umgeben ift.  Durch 18 &
Hiilfe bdiefes Steins wird die GSerfie in
dem Umlauf berumgejaget, und da fie fich
beftandig mit dem Steine reiben muff, fo
ftofjen fid) ®ie groben Hilfen und vorderen
©piten ab, und die Gerffe witd dadurd)
pund, - Sind die Korner vund genug, fo
wied das Sod)bei E im Sauf gedfnet und bie
Graupen hHeraus genommen.  Darvaus fic
durch das Sichter und Windewerf von Nehs
Te gereinigt und fortive werben,  Die Beves
gung bes Mihlfteing gefchicheiwie bei Mahle
miiblen.  Anbder Welle des Wafferrades A,
ift dbas Kamrad B, weldyes in das Maihls
fteinsgetreibe € eingreift an defjen Welle
per Mithlftein D befindlid) ift.  Aus demfels
ben gebt eine Spindel Heraus, an twelder
oben in E cin ' Kamvad befindlich ift, wels
dyes in das Giecriebe in F eingreift. ~ An
Der Welle Diefes Setriches befinden fidhin G
Drei
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orei Windrader durd) devren Limdrehung das
Diehl vou denen Sraupen abgefchlagen wird, -
QWeldyes in die barunter aufgefpanten Dius
tel fallt. " Diefes ift das Windowe . Yn
eben der Spindel des DMubliteins ift weiter
oben nody ein Kamrad in H bejindlicdy wele
thes in Dag Getviebe I cingreift.  An per
Welle diefes Getriebes ift in K ein Schwungs
rad die Bewegung gleidymagig su erhalten.
Seener ift in L eine Kurbel befeftige, wels
dhe durd) binten herumgehende Stangen an
dieSicbe tn M feftgemadyt iff, fo dafdurdy
bie Umdrebung der- Kurbel die Sicbe geo
fehuecele werden, Diefes Sicbroert M e,
fiehet in Drei efwas fihiefgeftellten Sicben,
Deren immer cineg liber das andere Hervore
vagt. - Das erfie Sieb: hat die grdften &5
dyer, fo daf nurdie allergroften GSraupen in
demfelben bleiben, bie fibrigen fallen aufdas
atoeite Sieb , weldhes die Mitcelforee jurie
behale, die feinjte aber auf das dritte Sieb
durcdhfallen [afe. ~ LWenn demnad) cine ger
! Dhorige Menae von Graupen auf dent MiHL
fteine bereitet worden, fo werden fie in Sdc.
“¥e gethan, und mit Hilfe einer Winbde auf
Den Bobden qesogen.  Hiev {dhiittet man fie
inden Rumpf O aus weldyen fie auf daser,
 fte Sieb M fallen, unbd die grobite Ave falle
- won demfelben auf das darunter befindliche
Windrad, in dem Kanal P, vor weldyen
: e
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ein Teinen Sudy gefpantiff wodnrd) das Niepl
gebr.  Die Graupen aber fallen in den Kas
ften 3. Die feinen Graupenwelde auf das
sweite Sicb fallen geben durdy den Kanal
Q_in den Kaften V, und die feinften ‘Perls
graipen faffen von den ovitten Sieb durdh
pen Kanal R in den Kaften T. Das
Mehl weldyes durd) alle Siebe durchgehe falle
in das unter bem oritten Sicbe aufgefpante
Fudy N.

§. 4o

Gemwiirgs und Koffemublen,

Getorivymiihlen jermabhlen enfrwederdag

Getolivy in Eleinen, und. gehoven unfer bie
SHandmiiblen, die §. 37. befdrieben find,
und Fommen mit denen Koffemitblen volig

fibevein, wie bdie Pfeffermiblen, Safrans

mithlen und devgleichen - oder fie jevfiamps
fen es im groffen, und den [ind {ie ven denen
unten jubefdyreibenden Deblmithlen nidyt vers
fchieven. Die SKoffemiblen diifen bier audy
nicht befonders befchrieben werden, da deren
Strufeur fchon oben §. 37. ift angegeben
wordett.

Sweite Klaffe der Jublen,
Sn weldyen etwag serftoffen wird.
1) Durch Stampfen.
0% oEAT
Deblmithlen.
Das Debl ijt eine Jeuchtigleit die aus
- beve
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verfdyiebenen Wegetabilien durchs Ausprefs
fen exbalten twird. — Dei wus gefthiche diefes
aus dem MRibefomen.  Zu dewr: Eude wivy
erfordert, Dag 1) Das jellenartige Qiefon e
ret Begetabilien in weldyem fidy das Dehl
Defindet gevriffen werde, 2) vaf alsden dag
Oehl turd) einen dufferen Drent Devausgeevies
ben werde, 3) daff um das jelligre Wefen
fproder sumadyen, die Begetabilien geddrree
werden.
Das evfte gefchieht dutedy gemiffe Seamps
fev Dei Deven Cinvichtung wiv bemerfen a)
bas Waffertad b) die Daumenwelle c) die
Stampfer d) den Grubenjiof,
Das Wafferrad ift von einen gewshn,
liben Wafferead dever, Mehlmtiblen niche
“ verfhieden. Es pflege gemeiniglic) ein Seao
bervad ju fein, und es wied oft von eineny
Rave eine Mehlmiihle und Oehlmitble ges

Tab. VI, tricben.  An der Welle BC des QWafferras

Fig. 1,

Des befindet fidh ein Seernrad D, weldyes
indas Getriche E ecingreift an bdeffen Wel,
le FG, weldye die Daumenivelle beift, bie
ZTangenten befindlich find.  Diefe wird Tab,
V. Fig.g. im Durdpfhnitt A vorgefielt,
&8 find an derfelben die vier Hervorraguns
gen in B befindlich, teldye man Daumen
ober Tangenten neant,  Dicfe greifien in E
an die Stampfer CD unp beben foldhe, ine
bem fid) die Welle umbdreht in die $Hibe,

‘ Diefe
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Diefe L,tampfet find 14 Sus bobe, 6 el
breite, unb 5 Soll dicke, vieveFte, und unten
gevundece olger, die unten mit Eifen bes
fchlagen und gemeiniglich aus li.bmn oder
Goeisbitdyenboly gemadyt worden. . Sgn dem
Grubenjtof K find in I &dcher eingefchnite
ten, deren Boden nach der Dberfladye einer
Kugel gevunder ift, und in weldyen {ic) un=
ten cine eiferne Platce befindet, . Y einem
folchen Eoche avbeiten fEets swei foldyer Stams
pfer, damit der Deblfudyen defto beffer jevs
ftoffen werden fonne, ienn daber das
Oehl aus dem Seine oder Ritbefamen geprefit
umbmyo[[ fo fommt ev exft unter die Stams
pfer, nachdem er dadurdy geborig gerfiofjen
worden - wird er sur Prefle gebradht. Man
wickele Den jerfioffenen Saamen nemlid) in
pavineZiicher und ILJ(H\N in cin viereftes Hols
sevhes Lod), inweldyem er burd) cht.ﬂcxicmc
it Getwalf eingetiichen werden, jujammens
gedruft wird, und fein Dehl von fich giebt,
welches aus der Debilade durch swei Gder
ant Loben indie untenfiebende Gefafje lauft.
Der eine biefer Keile heift der Teieb oder
SPresteil, 0er andere aber der Eofefeil, Beis
De Keile find gegen einander geftellt, Der
Presteil rreibet den Deckel des Hiljernen
Gefaffes in welden der Dehlfudyen liegt,
und twelher der Kern Beift, auf den jere
frampfren Deblfadhen,  Der andere aber

treibg
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troibf ihn, wenn man genung oeprefie [)af
wieder juritf. Die Keile felbft werden
purd)y Schlegel dder Stampfer civgerrieben,
Gt die Preffung vorbei, fo wird, weil nidyt
alles Debl fich auf emmabl mxs‘prcﬁ"cn lage,
vie Miafje yum jweitenmable geffampfe und
Dievauf auf.den Lyarmofen gebradyt.  Dies
fer it von Dafficinen gemadht, mit einer
oben befindlichen eifernen Platte, auf el
dyer piec Maffe gewdarme wird.  Sind bdie
selligten Haute dadurd) fprode gemadyt wors
rden, fo wird der Dcfglfud)cn jum 5mcxrenf
mahle geprefe.

Die Proportion dever Mader in einer
dergleichen Ochlmiible, iff folgende,  Ju
einem 16 {dhubigten Wafjervabe Fommr ein
Gtirnrad von 60 Kammen und 4% Joll
Zheilungstoeite. Das Getricbe Hut 36
&tocke, und die Stampfen werden 5 ma[)[
aufgeboben, ehe das Wafferrad cnmmlg[
Berumfomme,

Der Sdyldgel welcher den Presfeil
eintrcibet, ift an einer befonderen Welle,
weldye die Sdyleaelwelle befeftige, und fan
vurd) eine ©chiene gerichier werden,  Ges
gen ibm 1diber, befindet fich die fogenandte
Cchere, an welcher eine Stange it einem
Sycbedaumen befeftige iff. ~ Gebt baber bie
Daumentelle hevum, fo deuft fie bie &tane
ge o “uub den Zugdaumen nieder, ﬁcﬁutd)

wird

|
\




65 Sufdge sur Wilechanik.

woird ber Schldgel in die Hibe gehoben, dex
enn i Daumen von einander abgehen,
wieder  Devuncer falle, und den Keil eins
freibe,

Die Hollandifcpe Oehlmiiblen find vou
denen Tentfchen davin unterfchieden, daf fie
den Gaamenehe er geffampft wird, evft
durdy pwei cilindrifthe Steine aunf folgende
Ave gerquetfhen. An der Daumenelle FG
Defindee fich das Kamvad L von 61 Jdhnen,
weldyesinein Getviche M von 26 Stécfen eins
greift.  2n cben der Welle iff ein Getvieb N
von 13 Stocfen, tweldyes anf der andern
Ceite in dag Stirnrad O von 76 Jdbhnen
eingreift in defjen ftehenden FWelle unten an
eince  querdurch gefiefren Achfe, Ddie jwei
Creine P gefchleift werben, die auf einem
gemauerten mit ‘einsm Rande verfehenen
$eerd Q den Saamen yerdriicken,

§. 42.
Ponlvermuhlen.

Die Cinvidytung derer Pulvermiiflen,
Formie mit der Cinvichtung einer Deblmiiple
vollig fiberein. Wafferrad, Sternrad,
Getriebe, Daumenelle ift alles wie doveen,
det Grubenfiof Hae 9 bis 10 Scher. Die
Ctampfen find bis 14 Syl Hod), und 5
ol ing gevierdte, * Sie find nicht mit Sis
fen fondern mit meﬂ'in(g befdhlagen, dod)fo,

0

Tab. V.
Fig. 4.
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Daf basHolsvor bem Meffing vorvage. 1nd
in denen Eocheen, in weldhen ‘auch jederjeit
gei Starfipfen arbeiten, find unten Spies
ael von Mefling, oder welches nody beffer iff
von Dareen und glacrenddoly, diefes iff der Gev
fabr ber Englimdung wegen ndehio, Die Vers
fevtigung ves Pulvers it folgende,  Dian
nimmt geftoffene Koblen von leidyten Holj
mit flein geftoffenen Sdywefel, thut beides
in holerne (@Géfdffe und viibre ez wohl mit
einander wm, - Alsbenn wird Salpeter gor
Yangere, barjw gefdyiitres und nrit der Unw
riifiring contimice, Enbvfich fommt die
Maffe in die Srampfldcher, wird alle Halo
be Gtunden umgerithre, affe 3 Stunden
aher herausgenonvmen. ~Vei guten Pulver
wird diefes 24 Seunden’, bei fihlechten aber
nur 12 Stunden Tang foregefest. Davauf
Formmt die Maffe in das Kornhaug, wirdmit
Holzernen Tellern durch Siebe von, verjdyiedes
nerdWeite gefchlagen und auf diefedlre gefornt,
Darauf auf Dretter die mit Leiften befchlas
aen find gefchiiecer, und in Deiffen Seuben
gedorret.

§ 43
Lohmsihlen.

Die Eobmithlen Fommen dev Einrichtang
nady aleichfals  mir dewen Pulvernihien
nbevein,  Die Stampfen find aber unten-
: : mis



Sufage sue NTechanit. 6y

mit Cifen befdlagen und, haben vier fo:f)mfe
Ecten datuie fie befjer gertoffen ESunen, Tyn
denen &ochern ves Grubenftofs find, wie bet
den ﬁc{)lx:m)mzcn;wnc Plateen,  Und es
witd in Denenfelben eichene und  tannene
Rinde, jum Gebraud) dever Gerber jeritofs
fen, welches Werklohe Heiff.

2) Durch Sammer.
§. 44.
#Balfmihlen.

Diefe dietien daju die Tiiher dichre und
gelinde ju machen , dbamit fie bequemer ges
fragen werben fonnen, ~ Man erbalt dicfes
durch Hammer, weldhe faff auf eben die Hve
bewegt werden , wie in  Oehlmitblen die
Seampfen.  An der Welle bes Wafferrar
ves befindet fid) das Sternrad A twelches
it bas Getriche B ungmtr, an deffen Tels ©*
Te € Sebebaumen oder Tangenten find,
Dicfe bewegen die Hammer devaleichen' D
ift, beren gowei in einem Soche avbeiten, und
deren 8 ober ro find, Der Hammer Hat cis
nenjrg Sus langen Stiel, ift rund qusges
fchnitten, weldhe Rundung mit dem Radio
ves Hammerftiels genommen wird, Unten in B
ift ev Eraffelmeife o ~sgcfwn'rrcu, welches
! die Tiicher in dem Loche Ebefler Devnmyudres
Ben dienen foll,

Tab, VI,
184 2

€2 §. 45,
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§-45.
Sapiermablen.
$ier Fomme alles davanf an, bafi odie
Sumpen aus weldyen das Papier gemacht wird,:
wollig jevmalmet und aufgeloft werden, das
wmit fie Dernady gehovig gu Drei gemadyt
und in den Formen wicder ju Papier werden
Eonnen.  Riefes gefchiehe erftlich durd)s jers
fchneiden, weldyes nadydem die Sumpen erft
fortive und die wollenen von denen leinenen
abgefondert worben, duvd) Leute oder -durd)
ein grofjes Mefer gefchiche dac von dev Miiife
Ye felb{t getvieben wird. Die jer{dhnittenen
Sumpen werden davauf eingeweicht, unduian
1aft fie eine Seitlang ficben,  Cie werden
fecner durdy die Hammerj erfdhlagen und
ollig aufgeldft, Devausgenomuien it efs
was Kalf vermifdyt, und eine Seitlang hins
geftellt da fie halbes eug beiffen. ~ Sievauf
wiiflen fie i jiveiten mabl unter den Hanis
mer, werden noch einmadl serfampfe,und heifs
fen alsdenn ganjes Seug. Diefes Jeug Fomme
- Bicrauf in cinen groffen Trog NO wivd mie
Waffer vermifche und durd) die Walje M
pervithret. ; ]
Diefe nun recht aufgeldfece Maffe witd
in eine Dutte gethan, in welder jur Ees
warmung derfelben fich eine BVlafe befindet,
Aus diejer Vutte wird die Mafjein Formen
qer.
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aefchopft, Die aus einem Holzernen vicvelten
MRapmen * Deftehen, weldyer diber und niber
mit feiiem Drath der Ldnge nach bejogen
ift.  Ogn der Micten ift das Jeichen, audy
mit feinem Orath eingeflochten.  Das Wafe
fev laufe durd) diefe Drathforme durd), nud
Dag Jeug bleibt jurtif.  Diefes wird Hiere
auf auf cinen nady der Grofje des Vogens
eiverichteten §ily gedrufe, auf welchen der
Bogen fleben bleibt, und dadburd) vem dev
Sovme abgeht.  Devgleihen wird ein
ganger - Saufen fibeveinander gelegt, und
unter die Prefle gebradyt, die wberflitjlige
Keudhtiofeit ausgedrnfe, und alsdenn trocten
won dem Fily abgenommen, Bogenweife an
parene Orricfe aufgehangt unbd getrofnet.
@oll das Papier um drucken gebraudyt were
den, fo wirdies alsdenn gleich in BDicher ju
o5 Vogen, und Ries ju 20 Didyern ges
theilt, und in Vallen  gepakt. Soll es
aber jum Schreiben dienen, o wird es erft
" purch ein feimwafjer gejogen, gelinde ges
prefi, Gievauf jum iweitenmabl durd) ein
mit Alaune vermifchtes emmwafler gejoaen,
Man Hangt es alsdenn wieber an bHdrenen
Stvicfen yum Trofnen anf, legt es Dogens,
weife auseinander und glateet e, €3 ges
fchieht diefes entweder auf einer Plagte mit
einent Marmorfteine, ober durch den Plar
nicehammer, der durch das Mitblwert gee

griehen wird,
€ 3 Die
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Tab, VI, Die innere Cinvichtung dov Mifle if |
Fig. 3 folgenve. An der Welle BC des Wafs \
"% fervabes A Defindet fidh cin Sternrad D&

welthes gu beiden Seiten in 3twei Getriche E \
eingreift.  An der Welle FG des einen Ger |
tricbes befinten fich $Hebedamen, wie bei des |
nen 2alfmiihlen, Durd) diefewerden die Hes |
bel weldye in H neben einandergeftel(s find, |
niebergedrufe, und dadurd) die Hammer I I
in bie $Hihe gehoben, Die Hattimer
arbeiten e vier und vier in einem Sodye,
An der Welle des andern Getriehes befindeg:
fid) Dag Kamrad K weldhes in bag Getriehe
L eingreift, an deven Welle die ftdhlerne
Walze M fich befindet, die fich in Hem Tros
ge NO umbreher.  Statt diefer Walze
batte man fonft in benen tentfhen Papiers
miilen den Nethen jun Rereiibren der Sume
pen.  Daber diefe Walje auch) von einigen
Dev Lellanter genannt wird, Und da
audh bei einer devgleidyen Miible ju Verfere
tigung o8 Papiers viel Waffer erfordere
witd, fo ift an bder Welle des Gietriches E
bei G cine Kurbel, an weldyer ein Stoct
GB befeftiget iff, Der ein Kveuy hin und ber
fiofit, weldhes el Plumpenjticte in Q_
treibt.  Durdh diefe wird dag Waffer in den
davor fleenden Trog in die Hobe gehos
ben,

Die
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Die Hollandifdyen Papicrmiiblen Hae
Ben gav feine Haminer, fondern gerfdneiven
pas Dapiet in einem vollenZTroge durch Hiile
fe eincr {tablornen wit fhavfen Radern vers
febenen Walze, unter welcher fich) eine {Lahs
Terne Platteibefindet, die gleichfalls Hervors
ragende Sdydrfen hat, weiche auf die Sc)ave
fen der Walse paffen, und swifdyen welchen
bei Lmbrehung der TWalge das Papier jers
vifjeir wird. '

Dritte Klafle. v Miblen,
ABorin cfwas gerfchnitten witd,

§. 46.

Ghneide ober Sagermniiblen, :
$yier fommt alles davauf an, dafi durdy
cinevlei Tried pneietlei Vewegungen evbals
fon werden.  Sinmabl muf fich vie Sdge
perpendifulaiv wedhfelserfe auf und nicder
Beteqen, Damit fie das $ol; durdyfchneide.
Qmeitens muff dev ju burchfchneidende Dale
fen burch eine mit dem Horizont paralele Bes
wequng immer derqefalt ndber an die Cage
gebrad)e werben, Daf fie bei jeder FWewes
gung in ein frifdhes Seirf cinfdhneide, Beis

des wied folgendergeftale erhalten,

An der Wefle BC des Wafjerrades bes
2 |

finbet fidh ein Srernvad D von 76 Zdbuen.
. (SR Dies
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Tab.VII, Diefes greift in dag Getricbe Evon 7 St

Fig, 1,

Fen. An dev Welle diefes Getriebes ift inF

eine Kurbel, weldye fic) bei Umbdrehung der

Welle beftdndig in die Hibe Hobe und mwice
der Derunterfteigt. Um die Dewegung
gleichmafig su erDalten, ift an eben Diefer
Welle in R nod) ein Schwungrad. An
Der Kurbel dev Welle, befindet fidy die
©Gtange oder Senfer GH, der an dem Say
gegatter LH Defeftige ift, in deffen Hitte
fid) bie Sdge befinder.  Man fiebet leidyt,
Dap bei Umbrehung der Kurbel, die Sage
in_die Hobe geftoffen , Hernady aber wies
Der Dervntergejogen twerben miifle,. Die
berijontale Bewegung aber wird auf fols
gende Ave erhalten. . Oben an dem Sdo
gegatter ift eine Klammer eingefchlagen, in
weldher ein $ebel gans lofe fteft, Diefer
fteft mic Dem andern Enbde in ciner Dovijons

tafen Welle K, weldyer durch die Bewequng

des Hebels jum Theil umgedrebet werden
Ean. S eben Diefer elle fteft beinafhe
nadh einew vedyten Iinfel mit Diefer Stane
ge dev ym KL, an welhen in L die Schiee
beftange mit einem Diagel befeftige ift. Die
@cbiebc:}ange bat am  Ende eine eiferne
Klaue, welde in das Sperrad in M eingreift
und dafjelbe durch Foreftoffung feiner Sdbne
umbrebt.  Damit nun dag Sperrad fich
nidht aud) vitfwery dreben Esnne, ift dev

: Spers

P~
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©perbegel dorhanden, der in deffen Sdbne
eingreift und dadurch das Suriiflauffen hine
dert. An dev Welle des Sperrades ift
vas Getricbe N, welches in das Stirnrad
P cingreift, an deffen 2Welle fich dag Gen
triebe Q befindet , weldhes in die in bem Fao
gen worvauf der su jerfdhneibende BDalcfen
liege, befindlidye Jdbne cingreifet und pas
durch denfelben foreriicfe. Yn Der Welle
ves Getrvicbes N iff anch eine Kurbel durdh
veren Umbrehung die Miiiller nad) vollbradys
ter Jevfchneidung des BVlockes, den Wagen
wicder juriifbringen,

Yn denen SHolldndifchen Sagemiiblen
find in einem Sagegatter mebr als eine Sds
ge, fo baf viele’ Dreter jugleid) gefhnitten
werden Fonnen, s gebt diefes bei uns
nidye an, 1) weil unfere Sdgemiihlen Wafs
fermithlen find, und man die Gewalt nicht
aflegeit hat, weldye evfordece wird , fo viele
@agen auf einmabl zu treiben.  Die Hols
liander bedienen fich dever Windmuihlen, wes
bei Die Gewalt wenn dDer Wind ftarf ges

genug ift, obngleid) grdffer fein fan, * 2) .

Gehen devgleidyen Miihlen ungemein langs

fam, fo daf eine feutfche Miihle, wobl drei

ober 4 Schnitte thue, ehe die DHolldndifche
cinen Schnitt gethan Dat,

Cinige Schneidemithlen fhneiden Mars

ot wnd Steine, und diefe brauchen die jur

' €s fﬂmn
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fammengefeste Steuftur niche, da fie die |

@age nid)t perpendifulair, fondern horijons

tal Din und toieder fdhieben, wodurd) der

Stein nac) und nach gerfdhnitten wird, Ju

e Enbe ift an Der Welle dbes Wafferrades

b, vIIL, €It Sawnead A weldyes in Das Gerviebe B

Fig, 6 eingreift. An der perpendiculair ftefens

- Den Welle diefes Getviebes ift oben in C

eine Kurbel an weldyer fich die Stange CD

befinbet, die an Dem Rabmen feft ift, in

weldhen die Sage DE fist.  So wie fich

Daber Die Kurbel bei Umbdrehung ves e

fricbes herumdrebe, fo wird die Sdge fame

ibren Gatter bin umd her geftoffen und dep

Gtein F dadurd) jerfdhniteen.  Damit aber

die Sage defto leidhter cinfdhneide, fo it fie

oben it jwei Centnern befchwert.  Und

weil bei tiefeven Cinfchneiden die Sdge den:

Ciein nicht mehr beviihren iwde, fo fan

fie in dem Gatrer Hoher und niedriger ges

ftellt, und dadurd) naber an den Stcin ges

bradyt werden, wenn es noebig it  Durdhy

eitte dergleichen Mithle Eénnen Steine jum

Rau groffer HNauffer , ingleidyen Marmors

g(attcn und devgleidhen  gefdhniten  toers

en. ‘

4. Klofe
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4. Klaffe dev Mithlen,
AWodurch etmas  gebohre  wirds

T b
Boprmiihleite

Auch Hiev ift eine doppelte °‘ct‘ocgmtg fde
thig. Cinmabl mup fich dev Bobrer um
feine Achfe prefen, jweitens, muf der ju
bohrende Kovper beftandig nafer gegen den
Wohrer angerufe werden, RubemLubenﬁan
Der 2Belle BC des Wafferrades A, das Stirne
rad D, weldyes in Dag Setvicbe E eingreift.
An dev Welle diefes Getviebes befindet fich
oben noch ¢in Getriebe in F, weldyes eins
mabl von forn in das Kamrad H cingreift
und daffelbe Herumbdrehet :  Jweitens feis
wery das Sternrad G beu\cnt An Dee
Selle Deg perpendifulaiven Kamradbes H
it Der Vobrer befeftigt, welcher fich daber
mit dem Kamrad jugleich Hevumbdrehet,
Diefes ift die evfte nithige Vewegung.  Die
weite De toegung ird  durd) eine an der
‘N\c (le Dee Stivnradbes G befindlichen Kurs
bel evbalten.  n diefer Kurbel iff eine
Gihicbeftange befindlich, weldye Bougouta[
Tiegt und in die Sahne eines Sperrades eins
eingreift.  An der Welle des Spervades
ift cin Getricbe weldhes in die unteven ahe
ne des Wagens cingreift, auf tweldhem Dder
i Surchbobrende Balten liege, wno wodurdy
Deve

Tab.VII
Fig.2.
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vetfelbe beftdndig ndler an den Dobrer an
gernift toird,

5, Klaffe devey Shiihlen,
Woduech etmad gefdhliffen wirde

§. 48
Echleifmublens

Die Optifchen Sehleifmiplen find nue

Handmithlen, ihre Sevubtur ift febr einfach
und fie bejtehen gemeiniglid) aus jwei Seils

Tab.TV. vddern, einem groffen und fleinen. ~Das
Fig.4. QvSite wird mit Niiife einer Kurbel umges

drehet, und das Eleine lauft daher fehr fdhnell
berum, an deflen. Spindel veefchiedene Pav
tronen mit ihren metallenen Schleifjchiifjeln
aufgefest werden finnen,  Andere Schleife
miihlen aber find ovdentliche Waffermiiblen.
2An der Welle des Wafferrabes © befindet fich
ein Stienrad 1 weldyes in ein Getriebe i eine
greift, an defjen Welle verfdyicdene Schleifs
fleine in F Defeftigt find.  Am Enbde befindet
fid) cin Seilvad G welches duec) Hiilfe emner
Gdynur die um ein EleineresSeilvad H gewnns
Den ift, vaffelbe bewegt, An der Welle des
fleinen Seilvades, befinden fich wicher vers
fdyiedene Eleinere Sdleiffteine, & pflegen
bergleichen Schleifmiihlen neben einer Miabls
ober anderen Waffermiihle angelegs, und von
¢ben Dem Waflerrade gctricbcnauwerbgn.

. 49.
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§ 49
Poliermuhlen,

Diefe find von den Schleifmithlen toe
nig vetfdyieden, auf der einen Welle find
eben wie bei denen Schleifmiihlen Schleifiteis
ne vou verfdyiedener Art, auf der andern
aber die durd) das Seilrad getrieben wirp,
find die Polierfcheiben, die theils von puren
$Holy, theils mit Leder fbersogen find.  An
welchen die Politur evft mit feinen Sande,
Bernach mit Trippel und Jinnafdhe gefchiepht,
Devaleichen Mithlen pflegen mehreneheils
bei denen Flintenbobhrmiiblen angelege ju
toerden , damit die gebobreen Flintenldufee
gleich gefchliffen und polive werden Edunen,

§. so0.

Befchluf
Ee find auffer diefen hier erflarten Yo
ten von Miihlen, nod) nidhe wenig anbdere
SMutiblen, bie wiv aber hier nidyt weitldufs
tig durchgehen werden,  Denn theils find
vergleichen Vifihlen feine witeliche Midiblen,
fondern andeve Pafthinen, wie die Vanb,
miiblen, Bwirnmiiblen, Sernmpfiviivters
miiblen, und deegleichen.  Alles diefes find
gum Theil groffe Ertihle, worauf Band,
Seetimpfe , und {. w. verfertigt werden,
und fic verdienen den Dahmen der Miihlen
nidt.  Theils find fie niche mehr gebrdudya
lich
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Tich ober doch fc[)t felten, dahin gehoven die
Bookmibien, in weldyen der Slachs gebros
dyen wird , die Deefchmaublen, jur Auss
prefchung des Cefraides, die Hecterlingse
miublen, die Wioddecrmablen, ju Auss
raumung des Scylammes aus denen Kands
Ten, dergleichen in Holland gebrandyt were
Den, und dergleidhen,

2) Dergwerbemafhinen.

§ocis 1.
Einleitung.

DBei einemm feden Vergwerf wird 1) ers
fordert, dap das Gejteinin weichem fich das
Metal befindet, aus denen tiefen Schadten
bequem Berausgebradyt werde: 2) bdag
man diefes von dem Mietal abfondere und
bas Metal befonders  zufammengefchmelze.
Ru e erften Enbjvef wird evfordert, daf
vie Vergleute ficher in denen Schadyten ave
Beiten Eonnen und nid)t in Gefabr find ju evs
faufen. Esmuf daher dasindenen Schacs
ten Defindliche Wafjer bevausgefdhafe werden,
Diefes gefchicht wenn das ;L«af'cm hoher
fteht alg -die ' auffern 'Z’g)ellc Des Vierges
burd) bloffe Kandle oder Stolien die einiges
Giefalle haben, wodurch) das Wajjer von
felbfE abfliefie.  Ober es gefchiche durcly eine

" befondere M afd)me, weldhe die ZAunft ges
nandt wird, Fevner , daf das  Gefiein,
aus

A Nl WU RS D e . SR T e TSR E SRS,
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ans dem Berqmwerf heransgehoben werde,,
diefes gefchiche encrweder durd) cine IWinbe
pper dureh das Teeibwert, SumAbjondern
pes SMecals wivd erfordert, dap dasGieftein
sevftofien wetbe.  Dicfes gefchiche durd) das
Puchwert, ferner dafi diefes aefchlemme,
und endlidy gerd et werde darvauf es dennges
fehmolen werben fan ABag au dem lejten
gehore, wird unter dem algemeinen Dinhimen
des Hiictenweste begriffen,

§ 52

Die Runff.-

~

ie Runft beftebi 1) aus einigen 1ibers
Die Kunft beftebt 1) g Tsb.VII

" einandergeftelfen Plumpen ab welche das
Waffer fruffenweife in die Troge cd heben,
Dis cs endlich fo weit geboben ift, Daf s in
Stollen abgeleitere werden fan,  Ulle diefe
Plumpen wiiffon jugleic) arbeiten, und dies
fes gefchicht 2) durd) dag Sunfirads  Dies
fes it cin oberfhidchtiges Waiferrad, weldyes
entmeder unmictelbar iiber den & chadht hange
pder nicht.  yfE vas ekfte, fo ijt 8 in einer
befonbers ausgejimmerten NRadftube, und
ander Wefle deffelben befindetyich auf beiden
Seitender Suvbel misder Kunfiffonge et an
weldyer in g die Sugftangen befefiige find,
dicfe find eben fo befchaffen wie die Emboli
dever qemddnlichen Plumpen.  Drehet fid)
das Fafferrad um, fo wird die Kuvbel mit
gebrebes fofglich in dewm fie aufioery gehedie
: Kunits

Fig. 3,
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SKunfitange e £ und mit derfelben alle Jugs
ftangen in denen Plumpenin die Hohegelhoe
ben: indem fie herunter gebef, fo werben als
Ye diefe Stangen nicvergeftoffen.  Dadurch
wird dag Waffer mit Hulfe der unteven
Plumpe in den erften Trog, aus diefen durch
Die gweite Plumpe in den folgenden Trog,
unb fo nach und nady durd) alle fibrige in die

$Hobe gehoben,

%t bas Kunfirad nidyt unmiteelbabe
1ber Dem Schache, fo werben 2) die Kunjte

Tab.VIL ftangendurchdas Run{ifreuz abed getries

Fig. 4.

ben, biefes ift an cinen Diagel beweglich,
und [at fich) durd)y die Stange cd hin und
Be» bemegen.  Diefe Stange wird nur ents
weder durch eine Kuvbel bewegt welche fich
an der Welle des Wafferrades befindet , oder
weil der Stoff bei einer Vetwegung mit der
Kurbel febr fdyief ift, folglich viel Sraft
angewendet werden muf, durd) ein befondes

res Sperrad welches 4. Zabne in k hatund

aus einem neunzabnigen Rade genominen ift,
Auf der anderen Seite in 1 find Feine Zahne,
Diefes befindet fich an der Welle des Wafs
fervades und ift in der Miitte des Gatters
mn weldyes oben auf dev cinen Seite in m
gleichfale 4 3abne hat, fo wie fid) audy cben
fo viel unfenin n auf dei entgegengefesten

Geite befinden,  Yndem nun die Jabne in |

k indiein m befindlidyen Zdhne eingveifen,
fo
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fo fchichen fie dag Gatter inder Nichtung ed
fort, - ©obald die Zdbne nicht mehr in m
eingreiffeny fo fangen fie an in o cinsuqreifs
fen, und jichen das Gatter in der entgegens
gefejten Richrung wieder gurif. Duvch dies
fe wedfelsieife Betoegung des Gatters wirh

«Die ©tange ed fame dem davan befeftigten

Kunftbreus in d bewegt.  LWird das Noly ad
gegen das Gatter gejogen, fo fieigt der
Zheil b in die H0he und ¢ geht Derunter,
fo wie das Gegentheil bei entgegengefester
NRidytung evfolge.  Dei cinem dergleichen
Rabe ift der Stof . borizontal, und gerade.
Dian fan daber die Vewegung mit gervinges
rer Krafterhalten. : '

s ift das Auffhlagemafjer des obhers
fchladytigen Nabdes weldhes die Kunft freibe
nicht allemabl fo nabe an der Grube, daf
bie Vewegung deffelben demt  Kunftereus
durch cine cingige Stange ed mitgetheile
werden Fan, Oft iff es biele hundert Schrit von
dem Dree entfernt wo die Vetwegung gefches
Den foll.  Oft find Hiigel und Berge dars
pwifchen, um weldye und ber weldye die Veo
wegung foregefese werden muf. Y diefes o
ift ein §elogeltdnge oder cin Selogefchleps
pe nothig. Diefes befteht 1) aus den Vs,
Fen auf welchen es vubet, auf diefen liegen
2) die Srege weldyes febr lange paralele
Dialfen find, gwifchen weldyen fich die Seans
gen bewegen.  3) Aus denen Schwinten,

S Dies
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Diefes {ind jehn big j0olf Schuh lange
Krewze, die auf Sapfen vuben und fid) dae
per leicht Din und Der piehen lafjen.  Andies
fen find 4) dic Stangen befeitigt turd)
welche der Stof fortgefest wird.  Dergleis
den Schwingen miifjen an allen Orten angee
bracdht werden, wo fidh das Feldgejtange
purd) dagwifdyen liegende Erhohungen bridye.
Pridht es fic) aber feittwers und mit dem Hos
rijont pavaflel, fo werden an eine perpendis
Fulait fiehende Welle 2 Arme angefest und
an Diefe die Stange befeftigt.  Die Welle
oreht fich bei jeden &toff etas toeniges um,
und verurfacht dDadurd), dap bic Dewegung
foregefest ‘wird,
S 53
Dag Treibivet.
Das Treibwerf wird dasu angelegt,

2af vas unter dev Crde in Denen Gangen
gebrodhene Seftein aus dem Schadht beraugs

gewunben foerde. Diefes gefdyicht entiwes |

ber butd) cine Haspel die durc) Menfchen
bemegt wird, oder burc) einen Gopel der
durch Pferde gejogen wird , ober durd) ein
Befonderes Taflerrad, weldyes ein Rehr=
rad Geift.  S§n eviten Fall befteht eine Hase
pel bie unmittelbar fber der GSrube anges
bradht werden fan, qus einer Horijontallies
genden ftacfen Welle, die auf den Hafpels
fiiitgen auf Qapfen rubet, Tn diefer Welle fies
Ten Die Dlaieleifen an denen das SQafpero_rf?
; i
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ift vermdge weldyes die Hafpel uingedrepee
werden fan,  Lim die Welle gehet das Srrif
an weldhen die Kiibel Heraufgewunden wers
den fonnen,

Cin GSpel aber ift eine febenbe Tels
le weldye wobl auf 20 Ehlen. boch fein
tan. An diefer Welle vder Spinpel,
eldhe man and) den Pfublbaum zu nennen
pflegt, iff oben der Korb fder in einigen vund
uni die Spindel eingefieften Nilzern befteht,
auf meldye fidy dic RKette windet, Diefe
Kette gebt wber swei Rollen bis ju dem
Sdyadyt, aus weldpem das Ery Perausges
founden werden foll,  Unten an der Spine
el if der fogenante Schemmel weldyes ein
wobl 18 Ehle langer Hebel ift ,an weldyen die
Pferde als aneiner Deichfel angefpannt weve
e, Dergleichen Gopel dient aud) daju
$oly und andeve Dinge indie Grube bequens
Dineinjulafien.  Da aber bei Hinunterfine
Fen fywerer Korper die GefdywindigFeie bes
fdhleunigt wird, fowird dieSpindel dadurch
von felbft febr fehuell umgedrebet, fo dafman
fie durd) cin befonderes mit §ebeln einguzmwens
gendes Nad, oder durch den fogenannten
Hund in ibrec Vewegung aufhalten mug,
Dicfes ift ein fhwerer mit fpisen Eifen bes
fhlagener Klog, der an den Schemel beg
Gopels eingehangt wird, und durd) feine

ftarfe Reibung die Mafdhiene in per Vewes

gung bindevt und anfbalt.
$2 - Ende
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. @ubdlids ift das Rebrrad cin oberfdlady
tiges Taffervad, welches aus Doppelten nes
pen cinander und verfehre gegen einander
geffellten Schaufeln befteht , auf weldyedas
Anfidylagenaffer wedhfelsweife bald auf cine
. balv auf bieandere eite geleitet wird. Dar
purdy erhalt man daf bas Nad bald vorwers
Balb viifwery [auft, folglich die an er Welle
bes SRabes befindlichen gwei Ketten, fame
denen davan befeftigren Tonnen, wed)felse
weife baid auf balb nicderieigen, Damit nun

das Ghefteine aus denen Tonnen ausgefdhiite

fet und eiltgelapen werde, fo wird erfordert,
pafifich das SKehrrad infeiner Bewegung
aufbalren lafje. Diefes  gefchieht erfts

lich daburdy, daf das Waffer ganslidy dar . 3

pon . abgefdise wird. . Weil aber ein fo
qroffes SRad einen febr ftavfen Sdyoung
hat und niche fo gleic in feinee Bewegung

auffydee, fo ift an der Ioelle defjetben nod

ein Bremsrad befindlidy, weldyes durd) Syiils
fe ciniger Sebel, toie bei Dem Gopel eingee

aoengt werden Ean.

. 54
Das Tochwerk

&8 wird das aus denen Gruben gebradye
te Gry puerft auf die fogenannte Edjeides
Danf gebracht und dafelbit mit breitenHame
mern jevfhlagen,  Dasjenige wo dichtes
vy ift, von demjenigen abgefondert, Was
nod) mit ju vielen Geffein vevmifdtifi, ',{Dus
: ejte
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Tegte tivd darauf um das Gieftein ned mebe
s seritofien, - auf das PDochwerk gelicfert.
Diefes ift eine Mafdyine die im Hauptwerf
wrie ber innern Ginvitheung einer Deblmiihle
fehe nahe vevwande ift.: An der Welle des
QBaffercades  befinden  fich Daumen  die
wman Grofche su neanen pflegt. . Diefe feben
einige. Srempel , weldye ohngefebr 12 §us
Doch und unten ftarf mit Eifen befdylagen find
in‘oie Hibe.  Diefe Sifent twelche die Podys
eifen Betffen,, find oft wobl auf etliche s0.
Pfund fehivee, unten breie oben abev fcharf,
woo fie in die Podftempel cingepafic werden,
Unter diefen Podyitempeln iff der Podhrrog,
in weldyen die Stempel avbeiten,  Der Doe
pen cines folchen Troqes ,ifE entiocber mit eis
fiem ftarfen Stein oder mit cifernen SPlatten
belegt, Damit dag Geftein auf demfelben befe
fev serftofien werde, ‘Damit abev beit Jevs
ftofjen nichts vom €y aus dem Troge fpringe,
find auf den Seiten des Troges Dretter ges
fiigt,welchePochlafchen genannt fverden. Auf
Dicfe At ird bas Geteine in weldyem fich das
rj befindet, {o flein als moglich serftofjen,and
Hernad) von demfelben durd)s Schlemmen abs
gefondert.
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Das jerftoffene Geftein Fommehievanf suf
den Wafthheerd , diefes ift eine fdyiefliegende
Flache von Holy, dieentiwederder queere faufe

' 3 3 fende
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fende Cinfdynitte Hat, swifdhen welden dag
edle Mietal liegen bleibe, ober mit Swillich
aibersogen ift, und alsdenn der Planheerd
beift.  Auf diefen wird das geftofjene Geftein
gefdhiiteet, und von obenfer beftandig Waffer
britber gegoffen.  Diefes wafche vie ger Foffer
ne Erde ab, das Metal aber bleibt entweder in
Denen Einfchnitten oder dem rauchen Swillig
v ftecten. Hivauf wird das Metal auf dieSHitten
geliefert, durch das Rojten von feinet fllichs
gigen Unreinigfeit gefdubert, und dadurdh
endlid) yjum 6({)mc15§m gefdhife gemadt.
6.

Das .\’agttemvet!.

Unfere Abfiche ifE Hier nicht eine Cinleitung yu
ber Devgwerfswiffenfdhaft ju geben, wir wers
Den daber bei bem Hiittentoert die verfdyicdor
tien Nrten von Ofen und dergl. Dinge nicht bes
trachten. Esift genug, wenn wiv bei dem Hiits
gentoerf bloff diejenige Mafchine betvadhten,
wodurd) die grofjen Blafblige getrieben wers

ben, die man bei den Ofen mir gebldfe findet.
Die grofien Blafebalge find entoeder von
Seber wie die gewdhnliche Blafebalge, oder fie
find von oly. Der Trieb ift in beiven Fallen
Tab. VI einerlei, &8 befindet fich nemlich andem obers
Fig. 1, fblachtigen Wafjervade L eine Danmentelle
M wodurdy der Hebel NO e an dem Holje P
Befeftigt ift niedergedruft wird, SynN ift an dies
fem Sebel cine Rette befeftige, meldye big an
ven Deckel Des RDafebalges in A veidht und an
: vemfel

EPLR N G Iy,
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petufelben befeftigt ift. 1leber dem Dlajebalg
Befinbet {ih) Das Kreuy GIH, an deflen Avme
H eine Kette ift weldye ihn mit dem Decel des
Dlafebalaesin A vevfniipfe. uf dev entges
gengefesten@eitein G ift ein {dyweres Semiche
wodurd) der Hebel GH in G nicdergedruft
witrd, und daher in H indie $ohe fteigt. Wird
Daber dev unfere $Hebel NO durch die Dane
menwelle besWaffervades in N niedergedruft,
fo wird aud) ber Dectel deg Vlafebalges fame
dem oberen Hebel GH in H hevunter gejogen,
und bas Gewicht in G fteigein die Hibe, Sor
bald der Tangente der Welle von dem Hebel
ablagt, fo finkt Das Gewicht G und der inH
freigenbe $Hebel jieht den Deckel des Dlafes
balges in die Hobe.

Da ineinem fo grofien Blafebalge wie auf
den Hitten gebraudyt wird, eine erftaunende
Mienge uft anf einmabl jufammengedrufe
und durd) die Robre Herausgejage witd, fo
muff diefe Luft cine ungenmeine Gewalt ause
fiben. Die Seder aus weldyen die Blafebalge
gemad)t werden, Esnnen diefer Seralt daber
nidt lange widerftehen , fondern werden leiche
serviffer.  DanHat fidy aus diefernr Grunde
gendthigt gefeben, Holyerne Blafebalge ju
perfertigen.  Der untere Theil devfelben , if

- ¢in hdlzerner vierefter Kaften, ber oben offen,
Binten nach einem Bogenftif gevundet, und
forne enger iff, wo fich bieSRobre befinber, aus
geldher der Wind f(‘:[gvr.s‘;‘gnbcm unfern Iheil

4 ift
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ift eitte Klappe oder Ventil durch tweldhes die
Suft bineinaelaffen wird. Lleber diefem Kav
fien ift ber Kaften ABC deffen Seiten fiber
die Geiten des untern Kaften hervorragen,
und fic) leidhe diber Denenfelben bewegen fafs

fen, dieferiftin E an einemDtagel beweglich,

und wird durdy das, Kreuy in die Hibe gehor
ben, finft aber feiner cigenen Sdhwere
und des” Juges bder Daumenwelle wegen
wiedernieder, ' Oftwird ev auch oben mit Ger
widyten befdyweret.  Damit nun jwifdhen des
nen WBanden beider Kafien Feine Suft durdyger
Be, fofind an dem untern R ajten Seiften befinde
Lith, fo mit Dratfedern andieTBdnde des obern
angedruftwerden.  Lab eil der obere Theil
leicht su Hoch geboben und von dem untern
gar ab gefchoben werden fany fo ift oben ein
Griif Hols befindlich, fo das Sdlog beift, und
weldyes dag weitere Aufiteigen ves Deckels
Hindevr. Sy
Befhlufe

o/ Diefes find die houptfachlichiten Mafdyinen

fo auf Bergwerfen vorfomimen, und blof aus

Der Medyanif ohne die Chemie, und Metallure

gie i Siite yu nehmen, erlaucere werden miife

fen: Was fonft auf Devgtoerfen angetroffen

wird, gebobre niche gur Mathefi applicata,

fordern gu denen befondern Vergwerfsmwifs

fenfthaften, Daber wiv ung hier in feis
ne weitere Detradytung einlafjen

Fonnen. o
Sujage
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i *
Uligemeiner Begrif des Optib.

| @ﬁeﬂpﬁf ift eine Wifjenfdhaft die Eis
genfchaften und BVevanberungen des
Sichts auszumefien,
Db 2
Anmerbung.'

Da das Lidyt ein feiner fiifiger Korper
ift, Der von unfern Sinnen ohne Bewegung
nidht witrde empfunden werden; fo muff man
bie vornehmften Eigenfchaften und BVerdander
vungen deflelben aus deffen Bewegung Hers
Yeiten,  Danun bie BVewegung des Sidhts
aug denen allgemeinen Gefesten der Bewes
gung erflaret werden muf; fo begreife man,
warum die Opti€ nac) der DMechanif vorges
fragen foerde.

§. 3

Wlgemeine Eintheilung der Optit.
~ Das Sidht ift dasjenige Wefen, welches
uns die forperlichen Dinge fichtbar madyt.
2Bollen wir davon {o viel miglid) deuliche
Degriffe baben, fo miiffen wir die Sehre vou
Gehen unterfuchen. Daju wird erforb;r%

(!
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0af une das Werfeng des Gefichts forvobl
als die algemeinen Cigenfchaften des Liches
befondet fei.  Diefes wird in dem eviten
Theil der Dptif vorgetragen, der aud) inse
befondere bie Oprit heift. Da aber die
Sage, fheinbare Cntfernung und Srofje des
ver' Kovper febr qedndert wird, wenn bas
Sight entoeder. von  undurchficytigen Obers
fladyen juriif geworfen oder bon durdfichtie
gen Korpern in feiner Richtung gedndet
witd;  fo entftehen davaus jwer Diebenwvifs
fenfchaften, die Catoptrif in weldher die
Nerauderung deg Lidyts betrachtet wirh, die
purd) die Neflerion erfolgt, und die D=
optiif weldhe die Bredyung dev Strablen
. inDurchfichtigen Korpern betrachiet.

§. 4.
, Gntwurf der Optit.
Cfn.Der Optif toird vorgefragen.
1) Die $ehre vom Sehen iiberhaupe : bes
fondere Oy tit, daju gehove
a) Das Werfjoug des Gefidyts, das
Auge.
b) Dic algemeinen Eigenfhaften deg
Sichea, - Hierbei Formme vor
‘aa) Q[I\q‘cmeinvs Befes ber Demegung
bes Lid)ts in geraden Linien.
bb) Die daraus folgende tebrevon
©asten )
¢c) Die

1{
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cc) Die Sehre von den Fatben,

dd) Die Veftimmung der {heinbaren
Groffe worunter wiv die Kovper fer
Den, ; :

2) Von dev fdyeinbaven Veranderung fichts
baver Dinge durch die Reflerion: Cat=
opeuit.

Syier 1ird betradytet
a) Die Lehre von Spiegeln Aberhoupt,
Dajn aehore
aa) Q’\t’qllf tes Bildes.
bb) Degrif des Spieqels.
c¢) Cintheilung dev Spiegel, in
oc) ‘}.\Iatte
) Krvwume,
1) Cihabene
2) Hoblfpiegel
3) jufammengefeste
o) ous geraden und erhaber
nen
N) Cilindrifche
‘2) Conifdye
BR) aushohlenund ethabenen,
b) Wie durd) die NReflerion fid)tbave Obs
jefte verandertwerden, '
aa) Gefes der NReflexion.
bb) Gefey vom Ovte des BVilbes.
cc) Deflen Anwendung,
o) Auf
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o) Auf platte Spiegel,
B) 2§uf Hoblfpiegel, Sdier bemerfen
toir den
o) algemeinen Grund
B3) beffen Anmendung
x) TWenn {id) dagObjefe jvifdyen
dem Brennpunfe und der Obers
fladye bes Spiegels befindet.,
2) Wennes weiter als der Brenns
punft von dem Spiegel ents
fernt if

3) Wenn es fich im Brennpunfy
befindet.

o) Auf exhabene Spiegel
ae) algemeiner Grund
BB) teffen Anwendung,

dd) Bufallige Cigenfchaften der Spiegel.

1) Daf die geraden Spiegel in, pep
Sufammenfesung brennen, ;

2) Daf die geraden Gpiegel in der
Bufammenfegung die Objefte ves
wielfaltigen. '

. 3) Daf die Hoblfpiegel brennen,

4) Dap erbabene Spiegel bie Strahe

len jerjtreuen, :

baver Dingedurdh die Bredhung ves Sidhes
piopteil. : Hievbei bemerfen wiv
a). Das

3) Bon der fdheinbaren Vevdnberung fichts -~
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a) Das Gefes der Grofje bev Brechung
per Strablen.
aa) Der Strabl wird beim Cingans
ge in einen did)teren Korper ges
{ gen den Perpendiful, beim Auss
gange aus pemfelben qber von
ihm weggebrodhen.
bb) Diefes gefchiedt it Slafe fafe
um §, im Wafler um X des Jue
clinationsmwinfels,
b) Veftimmung der Vilder durdh die
gebrochenen Serablen.
aa) Algemeines Gefey : das Bild bev
Gadye wird da. gefehen, wo Her
Penbdifulair Strabl fich mit dems
verldngereen gebrochenen Strahs
Ten vereinigt,
bb) Anwendung defjelben.
) Sin Hoblglafern. Wobei wies
Dev beftimme wivd.
ww) Die algemeine Cigens
jchaft derer $oblglafer, daf
fie bie Strablen jerfirenen,
BR) Deffen Anwendug auf die
Bilder der Sadyen,
f5) Sgn erbabenen Glafern,  twor
bei wiv wieder merfeen,
ac) Algemeine Eigenfdaft,
R '
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- 0af bie ethabenen Glifer bie

Etrablen vereinigen,

B(2) Anivendung- derfelben,

1) Wenn bdas Objeft mifdhen
pemt Drennpunfe und dem Wy,
ge ift.

2) Wenn das Objeft weiter als
der Brennpunte vom Glafe
entfernt ift.  Wobei es weiter
beftimme witd, nadybem dasg
Objefe fidh nabe am Brenne
punfe befinder ober ~weit von
vemfelben entfernt iff.

5) LWenn das Objeft fid) im
BDrennpunft befindet.

o) Snvielefeen Glafern.

cc) Qnftrumente fo davaus exflavt wers
den fonnen.
1) Cinfadyes Microfeopium,
2) Cinfadhe Camera obicura,
3) @:’infad)e Laterna magica
4) Laterna magica mit 3wei &ld
fern. .
5) Sonnenmicrofcopium,
6) Camera obicura compoﬁta
7) Afivonomifches Fernglap.
8) Galilaanifdyes Fernglaf.
9) Mufdhenbroefifdyes Berardfjes
rungsglag.
10) Tu-
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10) Tubus terrefiris mit vicr G,
fern.

11) Refle&irendes Tclz’.\f'cnpium.

Befoudere Jufdpe
L sur Optif.
1) Vom Seben nbethaupt.

§: 5.
Etrnfone des Unuged.

Die gange Struftur des Auges Fornme
auf drei Stiicte an. -~ Man findet in demfels
ben 1) Saute, welde gewiffe Hihlungen
bilden. 2) Seuchuigbeiten, welde Diefe
$Hoblungenanfillen, und 3)einen befondern
Sinfenformigen durchfichrigen Kérper,

Die Hautedes Auges nelymen ifren
Urfprung insgefame vom Sehenerven  Dies
fev befteht wic alle Dierven des Kovpers, aus
einem toeichen mavfigten  Wefer, “woeldyes
vie Verlangerung des Hivnmarks ift, und
ausg jwei Hauten, weldhe Foretfeungen des
rer jwei Hirnhaute (dura und pia marer)
find, Veide Haurte legt dev lerve an dem
Ore ab wo die Smpfindung / gefthehen folf,
Die cvite Haut vebhnt fich da wo ev in die
Fndderne Augenhiable eindringe, ineine Hobs
Te Kugel aus, welche in dem vordeven Theil
erhabener und durchficheig wird.  Syn deny

63 bintern
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Bintern Theil beift fie diehavte Saut (fcle-
rotica)y in Det vorderen durdyfichtigen die
Zovnbaut (cornea).  Die jweite Haut
Preitet fich unter diefer aug, und beif die
Aderhaut (chorordea).  Diefe befrehs
fvie die jweite Hirnhaut deven Fortfesung fie
ift, aus lauter Blutgefafjer, ift in ihrer ins
neven Slache vollig fhwars, in Dent vordes
ven Theile wird fie flacher und farbigt  Dies
fer Toeil beift die farbigre Heut (Uvea)
pon auffen aber iris, Die Farben diefes
Feiles wevden Dem ganjen Augapfel juger
fdyvieben. © Tyn der Miitte viefer Han iff cie
ne vunde Defrung, weldhe man den Stern
(pupilla) yu_nennen pflegt.  Der marfigte
T feil bes Derven breitet fich aber Dicfem
Aberhautlein aus, wnd heift die nesjors
mige Haeut (Retina).  Hiater dem Stern
Befindet fichein durchfidytiger Sinfenformiger
“ . Kérper (Lenscryftaliina) den die alten mit
unter oie Feudtigheiten pu vechnen pflegten,
Diefer befteht ans einigen durdpfichtigen
fibereinander  liegenben Hduten , jwifchen
welchen fid) eine Bochft durchfichrige  Feuchy
tigeit Defindet, v liegt in einer $Hohe
Te per gleich u befdyreibenden glafernen
Seuchtigeit, und iff in eine befondere ftarfe
aber burchfichtige SHaut ober Kapfel einges
faft, weldye an denen Ligamentis ciliaribus
befeftigt iff, weldyes dinne Faben fmb,m‘;)b

¢
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dhe Da entfieben o die Harte Haut fich  mig
e farbigten veveinige, nnd fich endlid) in
Dev Sapfel der {infe endigen. Jn der HHobs
le jwifchen der Retina und infe, ‘befindeg
fid) die gldferne Scuchuger (hamor vie
treus).  Diefes ift ein gelligtes Gewebe, fo
aus vollfommen durchfichtigen Hauten pe,
ftebe, die in ihren Sellen mit eincr durdfichie
tigen wasvigen Jeudrigfeit verfehen {ind,
Die $0ple jwifdyen der Linfe und der SJorne
Daut iff mic der nasrigen Feuchtiateit
(humor aqueur ) angefiillt.  Diefe ift ein
durdhfidhtiges flaves Waffer,  Die $ople
felbft wird durc) die farbigte Haut in jwe:
Kammern aetheilt, welde vermitelff deg
©ternes mit einander Gemeinfdafe baben,
Der Stern aber Fan burch Hitlfe gewifjer Fis
fevdhen eriveitere 1ind verengert werden,

§. e
fBie das Selien gefthieht 2 -

Die aus denen fidhtbaten Dingen augs
flieflenbe Stvablen, werden in der wasrigen

- Seudhtigfeit gebrochen, Oringen durch den

Crtern in0as Auge, wo fie von der Sinfe
nod) ftarfer gebrodyen toerden, utd daher
Dinter derfelben fich wieder bereinigen und
ein Dilb des fidytbaren Borrourfs darftellen,
Salle diefes Bild unmittelbar auf die NRetie
n3, fo with es pon derfelben empfunden.

A 2 Und
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Uno diefe, Cmpfindung nenner toiv vas
Sehen,
§. 7.
Naled und fevnes Gefice.

Die Erfabrung lebre, daff cin willig
gefunbves Auge fo wobl in dev Diabe als in
oer Serne dic Objetre deutlid) nntevfyervet,
vafs nidt woenige Mienfchen nue blof in ber
idahe dentlich fehen, und anbere befonders
alte Seufe, die aberin dev Hugend cin {dhavf
Geficht gehabt Dabew, nur entfernte Dinge
dentlich unterfdheiven.  Der ‘Grund dicfer
Dyegebenheit iff folgender: Das WVilb eines

entfernten Objefts iff nabe binter dev infe, |

wie Giefes in der Dioperif foll ermwiefen were
pen’  Das BDild. einer nahen Sadye aber
ift pon der Sinfe tweirer entfernt.  Eoll dar
Ber it beiden Fallen Dag Bild des Objefes

auf die Netina fallen, fo muf die Linfe fich °

Der Retina bald mebhr bald weniger nahern,
Diefes gefchieht Hauprfachlich durch die vier
geraden b e fchiefen Anugenmusfeln.
Nnvem die vier geraden Musteln jugleich
toiitfen, wivd das Auge qurif gejoqen , die
Achfe deffelben wurd fleiner, und das ganje
Auge Eivger. Muf nicht auch daber die
Sinfe ndber an die HRetina geriift werden?
QGurfent aber die jwei fchiefen Augenmugs

gt

folge

0i8ay

feln, fo wird das Auge von obenber gedruft, |
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folglich langer und {dhmaler, und die Linfe
muf fich bon der Netina weiter entfernen,
Sieraus fieht man  leicht ein, dafi die
vier. geraden Yuaenmuskeln wirfen mifjen,
wenn man_entfernte  Objefte deutlid) fehen
will , da bie jwei jdhiefen das Auge Dbet
deutlicher Crblickung naher Vormiivffe jue
fammenbdricken,  Audh dbie ductus ciliares
folien nach der Meinung ves Bocrbaave
und andever bicrsu etwas beitragen,  Syne
aibrigen iff es gewis, daff aud) die verfdyies
Dene Crhabenbheit der Sornbaut, ju piellerche
Des linfenformigen K orpers felb{t nidye wenig
dasu beitvage [t die Hornhaut febr flady,
fo fallen die Wilber weiter hinter diefelbe, fo
wie fie ihrndber find, wenn fie '‘mehr erhae
ben ift.

Daraus laft fich die Urfache der Kirse
fichtigteit leid)e beftimmen: it bie Sinfe
fo gewebue, daf fie fich teit von derRes
tind befindet, fo Fonnen feine andere Objefte
deutlidy werden, als die deven I3ild teif
Dinter der &infeift.  Diefes find aber nahe
Objette, . Folglid) wird niches deutlich gefes
Den als was dem Auge nabe ift.  Stebe die
dinfe su nabe an der Metina, fo-iff nidyes
veurlich, ols das was einen  Furgen Socum
Dat, und wo das Bild alfo Fury Hinter der
Sinfe it DOa fid) nun vou entfernten Obs

~ jeften Das Dild nabe an der Sinfe befindef
c I ]

G 3 fo
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fo mitfjen nue die entfernten Objekte deutlich
fein.  €ben fo miiffen die Bilver entfernter
Caden bei flacher Hornhaue deutlidy fein,
oic Bilder naher Sadyen aber miifen veuts
licher fein, twenn Die Hornhaut erhaben iff.
Denn bei entfernten Sadyen iff der Focus ju
Fury und wird bei flacher Hornhaut e ges
bovig verldngert. Ot aber die $Hornbaut
erbaben, fo wird der Jocus ju furz.  Vei
naben Dingen ift der Focus vor fich. {dhon
Nang , und wird durd) die fFadye $ornbaut
3u weit verlangert, das ift undeutlich. Durdh
eine erbabene Hornbaut aber wird er Fitvger
und daber Das Dild aufidie Reting ges
brade.

§. 8
9MWie Leiden ju belfen. 7
€s"toird unten in der Dioptrif darges
ghan toetden, dafi die Hoblgldfer vie Strahe
fert jecftreuen, die erhabenen aber gufants
menbringen. = %t daber die Entfernung des
Dildes hinter der Sinfe ju flein, fo wird fie

durd) ein Hoblglaf verlangere, Daber bes

dienen fich Kursfidytige bei Betradytung ents

|
|
|

v
!

feenter Dbjefee deverfelben. St die Ens A

 fernung des Bilbes hinter der Sinfe ju grog,
fo wivd fie durd) erhabene Glifer Erger.

- Und diefe werden daher von Fernfichtigen

bei Depbachrung ualher Objefte gebrauce.
2) Don

ol R & T
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2) Yon Ocnen Savben,

§.. 9
!'D‘emung deft Boile, Cartefind, u. ao
von benen %fubm

Boile glaubte, die Farben entftiinben aus
berBermifdyung des Siches mit dem Schatten,
St feiner Meinung nach die Oberflache des
.fﬁé'lpcto fo bcfcf)a“fen, Daf wenig &icht von
ibr in einen gewiffen Raum  vefleftivet wird,
fe bat fie viel Schatten, wnd ihre Farbe ift
punfel,  Das Gegentheil gefcyiehe bei hels
fen Satben,  Caveefiue fielice fich das Liche
als eine NReibe Eleiner elaftifcher Kugelnvor,
ie fich alle um ihre Achfe dreheten.  War
Dicfe umbdrehende Veweguna {dhnell, fo war
die Cmpfindung favk weldye wiv davon iug
Auge Hatten, das heiff, die Farbe warlebs
baft. .« @iclebranche verwandelte bdiefe
KRiigelchen in Wirbel einer febr feinen MNar
fevie, Deven wirhelnde WVewegung it iy
Hugefempfinden folten,

§. 10
Die Farben fud vicht im Koeper, fons
bern Egenfehafeen Ve Riches,
Die Erfabrung lehre, daff wenn man
ben Sonnenfivabl in  einenmt verdunfelten
Bimmer durdy eint dreicfes gldfernes Pris,

“ma fallen lafit , beim Durdgang durchs

& 4 Driss
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Prisma Farben entfiehen, die fich anf einer
entgegengefesten weiffen Wand febr dentlich
pavfellen. - ondert.man diefe vou einans
der ab, dergeftalt, daf man das Sidyt von
einer Farbe 3, € das rothe Sidy befonbers
auffange, fo werden alle Korper in Diefem
Sicyte voth ausfehen, fie mégen fonft eine
Savbe baben weldye fie wollen,  Diefes gee
fchicht mit einer jeden von benen urs
forimglichen Farben: waive nun bie Farbe
im Srper, fo Ednte fie nidyt von demr dare
auf falleuven Siche gedndere werden,

SRSt AR

NAnmerbung,

Mran muf Hierbei den dreifachen Ges.

braudy oos Wores Sarbe bemerfen, Eigente
Tidh) beift Sarbe ni £s alseine gewifje Eigens
fdhafe des {idhes die wiv im Auge empfinden,
Qi haben 3. &, ciné anbere Empjinbung
im Huge wenn ver Seeabl in daffelbe. fally,
Den wir ven vothen nennen, als enn iefes
vom blasen uad vivletcen. gefchieht,  Man
nennt abee aud), die Tahigheit dee Kérpers

- Dicfegoder jenes Sidhe ju veflectiveny, ober

Cben. So ijt ber Jinnober mud Stavmin eis

putdyjulafien, die Farbe ves Rorpers.
Endlrdy nennen wir aud gewiffe Materien,
wonit die Korper wberfivicyen, werden -t
gewiffe Mrten ves Siches - vefleftiven Nacs

ne
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ne voehe Favbe, - Die joei lesten Yrten, der
Savben beiffen nue uncigentlidh fo, -

Nar B2
Grund bevetr Favben.

Die Fovbe ift eigentlich eine Cigenfdyofe
Des Sidhes die wiv im Auge empfindén (§,
In.). Da nun die Supfindung von der
Witefung abhangt, die Wirfung aber von
per verfdyicdenen Gewalt betimme wird, fo
mif die Gewvale, mit welder das Sidht in
pas Auge ittt verfhieden fein. Da dieros
the Sarbe die Hellefte unter aflen einfadyen
Savben ift, fo miffen die vothen Strahlen
oie groffefte Gewnle befiten, und die violets
ten als die dunfelfien, muflen fich mit dep
gevingfien Gemale bewegen. €8 ift fehe
oahridyeinlich, Daf die ver{dhicdene Gewale
in der vevfdhiedenen Gefchwindigeit dever
Sicheftrablen Defehe. (&, meinen BVerfud) eis
nerndhern Cefldrung derSarben S.33.4, %)-
Die rothen Strablen werden fich baber am
gefchmindeften bewegen, dic violetten am
langfamften.  Davaus (3¢ fich begreiffen,
dvarum die rothen any toenigfien, die violets
ten abev am {tarffen gebrodhen werden,

§. 13
€3 fiod nuv fieben Hauptfarben,
Laft manden Sicheftrablin einem verfinfiers
sen Simmer auf gebovige Ave durech cin dreie
' &5 eftes
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eftes glafernes Prisma fallen, fo erhalf
man an der gegenitber {tehenden FWand eine
Langlidyte gefacbte Erfdyeinung, die aus
fieben in cinander gefchobenen gefarbten Cirs
Feln befteht, ~ Der untere ift coth, davauf
folgt ovange, citronengelb, grim, Helblay,
bunfelblau, und violet. Alle diefe gefarbs
te Girfel laffen fich leicht von einander abfons

ern, aber nie in ifrer arbe dndern, (S

Newrons Optiee p.1§ ingleichen meine. Cre
fte Grimbde det Naturl. 2 Th. p 395.). Man
Tafje den rothen Strabl durd) cin Vrenglas,
ingleichen durd) eine oder mehrere Glass
prismate geben, man fafje ibn von verfdyies
Denen gefarben oder nidyt gefdarbeen Kors
pern vefleftiven, er wird feine Farbe beftans
big behalten.  Diefes gefchiehe mit cinem jes
den diefer farbigten Stvahlen.  Alle uibrige
Sarben entftehen daber aus der verfehicdenen
Bermifhung diefer Hauptfarben, S

§. 14 /

Sdyvarylund dBeif {fod Feine wajre

Farben, '

Die Cefabrung lebre, daf die Deraus
bung des Sidyts in uns denjenigen Vegrif
Dervorbringe, den wir von dem fdhivarser
baben.  Der Sdhatten it daber {hwars,
pic Jadyt ift {hwars, tiefe ocher {deinen
{dary su fem. < Nlies dasjenige ift alfo

: T {dhwarg
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{dywars, tvas wenig obee ' gar Feine ' it
ftrablen in unfer Yuge bringt.  Lind {dhoary
ift oaber feine Farbe, fondern nur etwas
negatives,

Wenn man die Farben des Prismatis
mit einem Brenglafe auffangt, {o werden
fic wie alle anverve SidytfErablen gebrodyen,
und in einen Virennpunke gebracht.  Hale

man in Oiefen Punfe ein Papier, fo verss

fchwinden in demfelben alfe Farben, und der
Punte ift weif. $inter dem Brenpunfe
aber fommen alle Favben, obgleid) verfehre
wicder jum Vorfdein,  Darvaus fhliefjen
ir, daff die weiffe Farbe feine befonderve
Sarbe fei, fondern aus der Wermifdhung ale
Yer iibrigen §avben entfiche.

§. 15.

gicht bad auf diinne Scheilichen fallts
Wenn man das Sicht auf febr diinne
Sheibchen von Suft oder Wafjer fallen laft,
fo geht da wo das Scheibchen inr Glafe nur
X0 cines Milliontheilchens vom Foll dicke iff,
alfes Sicdyt duvch, und man fiehet daber unter
einen weiffen, oben cinen {hvatsen Flef (§.
14.). <Y der Dickevon 135 wivd dasblaue
$idht vefleftice, das vothe aber durchgelafien.
Sin der Dicke von 43 mird das gelbe Lidyt ves
fleftive, und das violette Sicht durchgelaffens
Und endlich in der Dickevon s, witd das riw
~ the

T T TSR
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the Sidhf veflefeire und das blaue durchgelafs
fen, Wir fchlieflen daber, daf das Sidye
nady der ver{dyiedenen: Didke dever durdhfidy
tigen Edeibcen worauf es fille, verfhicder
nie Farben verurjache,

§ 16,

Mefache dever Farben vep Rorper.

Die Urfache dever verfchicdenen Fate
“ben, worunter wir die Korper fehen, muf
daber in  ber wverfihiedenen Dice dever
Eheibdyen gefudht werben, woraus die iore
per befiehen. 5t die Dicke dever Sdheibs
chen cines Kovpers  der gleiche Didytigteis
anie pem Cilafe har £ 1L, o werden blof
die blauen Srrablen von dewfjelbon ves
fleftive, die dibrigen geben durc), und
Der Sorper fieht daber blaw aus. o ifE
es it der rothen und anbern Farben bes
fdhaffen. Qiv fehent Daraus ein, wie die
Karbe cines Kovpers durd) fcharfe und frefe
fenbe Ligrores fonne verandert werden, ohne
geadytet diefe Liquoves nicht gefarbs find,

IL 3ufage jmr Catoptrif,
1) Von oenen Spteaeln dbexbaupt.

§eiaz

g Bidh.
Riv empfinden die Objefee duvc) Hilfe
dover
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dever Sichtfivablen bie von denenfelben inune
fer Ange gefangen. &0 oft dre Etrablen
auf einerlei- e in das Auge -fallen .. fo of¢
Paben wir ewerlei Cnpfinding, twenn nen
lich die Befdaffenheir ves Ages beftandig
¢inerlei bleibr.  Wenn bie & rrablen voneio
nem gewifien Punke auf eben die Ave in une
fer Auge gebradht werben, ale fie von dem
Objeft felbfi wivden s Auge gebraditwers
Den fein , o feben wiv bas Objeft in Dicfem
Punfe. - Und wenn wir aus andern Umfidnes
pen tthevseugt find, dafi fich das Objefe
felbft in Diefem Punfe niche Lefinde s {0 fas
gen wir ¢8 fei dafelbft bas Fild  defielben
angutrefien.  Das Lild ifi baber alles dage
jenige, von weldyem Die Etrablen eben fo
ausflieflen ober ausjuflieflen feheinen, als
ven dem Objefe felbit. s fei M Dag Tab. VIII,
Objeft, aus welchem die Strablen M nd Fig. 25
MD ausfliefjen.  Dicfe fallen auf die §ld»
¢he AB und werben von devfelben in dev
Nidhtung MC und DF ing Auge gebradhe,
Clen diefeg wiivde gefdyeben fein, wenn fich
dag Dbjeft in m befunten hatte, Die
@ teablen MC und DY fdyemen 1ns alfo
aug dem Dunkie v ju fommen, e fale
fen auf eben bie Act in unfer Aige als dier
fos wide gefcheben fein, wenn fie witvklid
aus mausgefloffen toaven.  Wir fagen dae
Der, ¢8 befinde fich in m. das Wild des Obs
jefts M, :

18
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§ 18,
Dev: Spiegel,

Die Crfahrung lehre, daf die Kbrper
bie von denen fichebaven Gegenftanden augs
flicflenden Strablen auf cine doppelte Ave
vefleftiven,  Entweder gefchieht diefes, fo
Daf wiv dadurd) Begriffe von denen Gegerts
{tanden befommen, deven Gtrahlen von dee
vefleftivenden §ladye suriiEgeworfien werben
ober nidht,  Tym evften Fall fagen wir' die
Oberfladie fpiegele.  Da nun dieDbjefee,die
wiv ditrch dieNReflepion empfinden nicht felbfE
auf dev rvefleftivenden Oberflache befindlich
find, fo mitffen es die Wilder derfelben fein,
- Ein foldyer Kdvper der! durd) die Reflerion
dever Strablen deutlidye Bilder dever davor
ftehenden Objefte darftellt, Heift cin Spies
gel.  TWeil ju cinem Bilde erfordert wird
Daf die Strablen eben fo in unfer Auge ges
fangen, tie fic aus dem Objefe felbft wirvs
den in das Auge gefallen fein (§. 17.); fo
miiffen die meiften Strahlen Hon der Obers
flacdhe surif gefchlagen werben, und nur febre
wenige verlobren geben: der Spiegel muf
vaber eine fo viel als moglid) glatte Dbes
flache Haben. :

2) 3eichnung derer Bildew bei der
nen Spiegeln,
3) @efes Ocr Spiegel.
§ 19
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§ 19
Dre ded Bilbeds

Da die Crfahrung lebre, daf die aus
einem Punft ausfabhrenve Sevablen divergis
ren, fo Dhaben wir ung {dyon dergefialt durd)
Das ubereinftimmenbde Seugnis dever fbris
gen Ginnen ju denfen gewobne, daf wenn
jwei Ddivergivende Strablen in unfer Auge
fallen, wir den ‘Punft aus roelchen fie fliefs |
fon da feben, wo fidy die Strablen durcye
fdyneiden.  Nian nehme daber an, es fei M, Tab, VIII,
ein fidytbaves Dbjefr, aus welchem foie Stralhe Fig: 2.
Ten M m welcher perpendifulaiv ift und MD
ausfliefjen, diein F und trefleftive werden,und
baber divergivendin unfer Auge fallen, fo fes
fen wir den Punft M, in m 3 1w0° fich beide
Gtrablen durcdhfthneiden,  Dlun muf unter
unjebligen Strablen, die auf eine Dberflde
che fallen, aud) einer fein dev auf devfelben pevs
pendifulaiv {febe, wenigftens ift es miglich,
baf tir eineh devgleichen perpendifulaip
anuebmen,  Diefer  Perpendifulaivftrahl
muf mit denen 1ibrigen Strablen in eben
dem Punft m veveinigt werden,  Daraus
folgt Das Ciefe vom Orete des Vildes: dag
Bild befinbet fidy da, wo fich der Perpendis
fulaivftrabl, wmit einem jeden andern reflefe
tivten Strahle wireflidy durdhfchneidet, oder
vody durdyfchneiben wiirbe, wenn man beis
ve Serablen verlangevte, :

b) Ane
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b) Anwendung viefes Sefepes,
Hobifpiegel.
§. 20
Algemeiner Brund det Hobl{piegels

Tab- VLI Csfei AB die Oberflad)e eines Spies

Fig. 3-

gels ver nach cinem €iif einer Kugel aueges
bohle ift.  Das Centrum dHer Fladye fei C,
die Adhfe CB.  Man feie, daff MD und
NE wei Lichtfivahlen waven, die mit dev
Adhfe pavalel auf die Punfte D und E aufs
fallen.  Man laffe beibe Strahlen devges
ftale vefleftiven, baff der DNeflerionswinfel
EDE bdem Cinfalswinfel MDA gleich fei's
~ fv witd der refleftivte Strabl DF die Adhfe
Oes Epiegels in F durchfchneiden, Diefer
Punft F Deift der Brenpunfe, und wenn
det Vogen DP niche viel tiber 70° betrdge
fo ift PEF obngefehr =X CP bas heift die
Cntfernung des Brenpunfes von dem Spies
gel ift ohngefehr die SHelfte des Rabdii, WBill
tnan daber die Sage des refleftirten Strahls
bei Hoblfpiegeln beftimuen , fo theile man
den Radium CP-in F in jwei gleiche Theio

Te, und jiehe aus F gegen D, E, unbd ane -

dere dergleichen Punfte auf welche die Par
valelfirablen fallen, gervade $inien LF, EF
u. f. w. fo werden Ddiejes bie reflefeiveen
Strablen fein, :

§. ar.
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§, 21
Qnwenbung wenn dag Dbjke swifdtien bem
piegelund dem Brenpunte flepe.
€s fet wie vorbin, (e gilt diefes audy
von allen folgenden Seichnungen jur Kar

mpmf'), der Epiegel AB das Centeumn C, T.ab.VEll,

ber Vrenpunft F, fo daf FP =§ CP (§.
20.). &g bcﬁnbc fich das Qb]'cft MN ADie
fdhen F und P. Sowird die lage des Bile
des durch die Jeichnung folgendermaffen bes
ftimme.  Dian giche durdh M ond N die
Strablen MD und NE mit dev Achfe pas
vallef, man jiehe aus D und E gegen F
die gevaden Linien DE und EF, o find dies
fea vie vefleftivten Strablen. © Da nun alle
gevade Sinien Die auf der Oberflache einer
Kugel perpendifulaiv  fiehén , durdh den
Wriccelpuntt dev Kugel geben, (1, Gaom.)
fo siehe man durd) M und dem Mirtelpunfe
C, den Perpendifulairitrabl CM, und veve
Tangeve biefen und den vefleftivcen Serabl
DF big fie fich in m durchfchnetden; fo
wird m das BVild fein von M,  Yuf cben
Dicfe Ave wird auch das Bild von dem uns
tern Zheil N in n Ddargefiellt, ‘Da nun
alle tbrige Punfte von MN swifchen M
und N fallen, fo miiffen auch afle librige
Punfre des Bildes swifchen m unb n fallen,
pas ganse Bild fiebt daber in mn, gerade
vergrofjert, und binter dem Spiegel.,

§. 22,
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§. 22,

SBenn pad Dbje’t weiter ul ber Brenpunte
vous Epieged entfernt iff,

Tab, VIIL Defindet {iih) das gbieﬁ MN teiter |

Fige 4 pom Epiegel als der Drenpunfe, fo durdye
fdhneidee fich Der veffeftivee Pavalfelfrapl
MD mit bem Perpendifulaivfirabl untermery
in m, der Serahl Niv qber oberwers in n,
Das Bild fteht taber Flein und verfehre
vor dem Spiegel.  $Halt men jwifchen dem
Mittelpunte und Brenpunft ein  weis Pas
pier, fo ftellt fich das Bild auf demfelben
Elein und verfehre var,

§. 23
: GRtenn dad Objeft im Brenpunft et

Tab, VIII. ©teht Das Dbjeft MN in detn Vrens
Fig. 3. punft ¥ {o wird dev vefleftivte Etrabl FD
mit dem Perpendifulaivfivabl CM parallef,
Da nun Pacallelfirablen fich niche durclys
fdyneiden Eonnen, dasDild aber ba fteht wo
fid) die Stvablenduvchfchneiden; fo Fanaud)

fein Dild formire werden,

Crhabne  Spiegel,
S
: Ulgemeiney Grynd. /
Tab, viiL €8 fei’aud) bier AR die erhabene §ldo
Tigs:  dhe des ©piegels, € das Centrum, MN das

Objefr, - Dian jiehe aus M gegen C die -

anf
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auf dem Spicgel perpendifulair ftebende Sis .
nie C. San giehe ferner mie ver Achfe
oes @piegels PC pen Pavallelfirahl MD,
weldjer in D auf die Dberfldcye des Cpier
gels teift. . Man [affe diefen Strap( derges
ftale vefleftiven, baf der Reflerionstoinfel
vem Cinfalswinfel gleich fei, und verlangere
den vefleftiveen Sevabl hinterwers, fo baf
er bie Adhfe Des Spiegels in F ourchfchuein
bet, fo ift F der 8cr1h'cnungs;>unf't, und
FP wird, wenn der Bogen DP nidye wief
tber 30° ift gleid) fein £ PC, oder Detty
Dalben SRadiv, Wil man daher die Sage
Des vefleftivten Strabls beftimmen, fo jiche
‘man durd) F und D die gerade Sinie FD,
deren Tortfesung die fage Ddes vefleftiveen
Serabls ift.

§. es.
Deffen Anwendung,

Das Objefe fei MN, die Parallelftrap,
fen MD und NE bie@erpenbifu[air"tra[)[e
MC und NC, ~ Diefe burdyfhneiden jich
mit Denen gegen den Jerfirenunggpunfs ¥
aus D und E gejognen verldngerten und ves
fleftivcen Strablen in m und n, folglich
fieht pwifhen m und n, das Vild des Db,
jefte  gerade uyd Elein, jwifdhen dem Beve
fteenungspunfe und der Oberfidche.

H 2 §. 26.
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§526,
Gitinttifithe uad Konifthe Spiegel.

Silindrifche Spiegel find der Eangenach
gerade Epiegel, Die DOurchichnitte aber wels
dye mit der Grimdfladye pavallel gefdyehen
find Rivfeljchnitte, daber baben cilindrifdye
@ picgel dev tdnge nad) vie Eigenfchaften
eines gevaden, dev Queéve nady aber die Eiv
Senfd)ﬁftcn cines erhabenen Epicqels. Cie
machen alfo die-Dbjefte fhmaler als fie find,
Ghen diefes gilt audyvon fonifchen Epiegeln,
nur  mit dem LUnger{deid, dpafi weil Ddie
Durchichnicte des Segels defto Fleiner wers
ben fe naber fie der Epiie Fommen, auch
bie Wilder oben ber Dreite nad) Heiner, das
Beift fehmaler werden.

Qi @
Nnamorphotifihe Hilver.
T die cilindrifchen und Fonifdyen Spies
gel die Dilder fcymaler vorficlien als fie fein

foltew, fo werben fie die geborige Dreite ets |

Dalten, . wenn fie genaw um {0 viel breiter ges
jeichnet, werden alg fie Dev & piegel fhmaler
vorfielt. Dergleichen verjogene Dilber beifs
fen anamorphotifche Hilder.
3. 3ufallige Ligenfchofien dev Spiegel.
‘ §. . 28,
Platte Spiepel breunen und pervielfattigen.

aRenn wan die Sonnenftvablen mit el
nets

P N el o el R = i A - < = 3

5 (o ——
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nem platfen Spiegel auffangt, und gegen

F reflcftiven [aff¢, | Und fdngt ferner mit Tab, XI,
den platten Spiegelit B, C, D, B, u. f, w. Fig.6,
die Sonnenfirahlen auf, und lafe fie insge
gefamet dergeftalt gegen I fallen, daff fie

fidy in diefem Punfee durchicdhheiven; fowird

Das é_ic[_)t in B um fO viel bid)ft‘l’ jemc@r

@ picgel vorhanden find.  2Achan. Rivdyer

Dar Diefes fchon angegeben, violier hat es
einigevmaflen nachgemacht , und Dugjon

Bat fo gav damit geyitnder, und daber wabhre
fcheintich gemacht, bap die alten Wrenfpies

gl bes Zuchimedes pu Siweafus von eben

Diefer Are gewefen,

Seyt man pwei platte Spieqel unfer
einem fpigen Winfel neben einander, fo ftell¢
fich vas Dild eines feden Spiegels in dem
andern dar, unb diefes gefdhieht defto oftes
vev , je fpier” der Winfel ift, dadurch vers
ielfaltigen fich die Dbjebre. Diefes iff dee
Gyrund dever fogenanten Raricarsfajien, in
welche man durch werfchicdene Oefrungen
Dincin fieht, und durd) jeve Defaung was
anders ficht, wovon doch jedes den gane
jen Kajten ju fitllen {cheine.

99,
Sufaflige Eigenfehaft _berlf)o!)!: und erlabiien
Epieqel.
IBeil die Hoblfpieqel die mit der Adhfe
pavallel fallenden Strablen in deny Drens
8 3 : punft




Tab. IX,
Fjg' ’ .
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punt vereinigen (§. 20.), dadurdy aber die
Wiicfung des Sidyes geoffer werbden mug, fo
wird audy die Hige Hadurd grofier, und fibe
unglaubliche Witebungenaus.  NMannnenne
Daber foldhe Spiegel audy Brenfpierel.
La bingegen bie refleftivten Strablen bei
cthabenen Spregeln  hinter dem Spies
gel fid) vereiriqen wiirden, weun man fie
verlangerte , (§. 24.): fo miiffen fie fich
vor dem Spiegel jerftrenen, Durd) folche
Opiegel wird das Sidye alfo gerftvenet und
gefchadye, :

L Zufage sur Dioptrie.

L 1) 3eichnung derer Bilvey,

§. 30.
a) Det des Bitdes,

Wenn gwei Stroblen MD und MC
aus einem fidytbaven Gegenjtande ausflieffen,
und durd) die Bredhung in eine (olche age
fommen, dag fie binferwer verlangert in

m einanber durdhfchneiden wivden; fo muf

es bem Auge in weldyes fie fallen {heinen,

alg Eamen fie aus m. ~ Folglich mufi dte Sas -

de in m gefehen werben, g fie fich nun
nid)t wiicElich in m befinder, fo muf inm
as Dild von M fEehen (§.17.).  Danun

unter denen ungehligen Serablen die aus M.

ausflieflen auch einer perpendifulgiv feinmug,
- toenige



Sufdge sut Optik, 119

wenigftens ein foldyer angenommen werden
Fan: fo mufdas Bild 0a gefelen werden, wo
fich der Derpendifulaivfivadl mit denen ges
brodyenen durd)fchneidet, ober durchfchneiven
itrde, wenn man die Serahlen verldngerte,

§. 31%
b) .Hoblglafer, algemeine Eigenfcliafts
g fei AB die hoble Oberfladye eines
@3lafes Das nady einer .ﬁuqelﬂad)e gefchliffen, Tab, IX,
C das Centrum diefer Kugel, FP bdie Ach, Fig.xL.
fe des G3lafes, GD ein mit der Adhfe parals
Yel cinfallender Strahl, CD bdie Perpens
vifulaivlinie.  Dader Strabl beim Eingang
in das ©)las gegen den *l‘\expemuful gebros
chon werden muf, ver Strahlaber vorfichin
der Nichtung DL fortgehen wiirde wofern fein
Glasdaware, fo wird ev et in die Nichtung
DH gebrochen merden, und wenn man ihu viife
wery fortfest,wird ev bx‘c‘l[d)fc it I durch{chneis
ven, DieferDunfe [)cu"t\cz Jeviireannaspunke,
unbd die (lrfafmmb lebre daf wenn das Blas
auf einer@eite hobhlanf der andern plat it FP
faft dem Dinmeter gleich fei,wenn DP niche
viel tiber 30° betragt. it dag Glag aber
auf beiden Seiten gleidh ftarf erhaben, fo
ift EP dem Radio gleich. Hieraus Fanman
~ die $age des Stvabls nady der Brechung in
Hoblglafern leiche beftimmen,  Man zizhe
nemlid) Den Stvahl GD wiit dev Achfe pers’
paralel, madht FP dem Diameser gleich,
H a4 und




Tab. XI,

F‘g. 2,

Tabh. XI,
Fig.L
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und pieht durd) die Punfte F und D dieges
vabe &inie FH . weldje hinter dem Glafe. in
DH oic age Des gebrodynen. Strabis ber
ftimme, :
' § 32
Pinwendungs

E8 fei, wie in allen folpenden Seichune
gen, AB die hoble Oberfladye bes Glafes, das
Objeft in MN.  Man fragé den Radium
CP aus Cin £ auf bie Ad)fe des Slafes;

fo ift £ ver Zerfireuungspunft (§. 31.).

Durd) M und N jicbe man mit ber Achfe
parallel die gerade Sinien MD und NE,
ingleichen durd) M und das Centrum Cmie
aud) durd) N und € die Derpendifulairs
firablen MC und NC, durd) D und £, ine
gleidyen durd) E und £ jiche man die geras
e dinie £F und €G biefe ftellen die qebros
chenen und  viifoery fortqefesten Grtrablen
vor, die fid) mit denen Perpenbifulaivfirap.
fen in wmund » durdyfdhneiden,  Das Bilp
des Dbjefts MN, ird daber in nmin Flein,
naber und daher deutlicher und gerade ges
feben, .
PR B
) Erhabene@lafir. Algemeiner Brund.
Cs fei AB die erhabne Oberflache des
Glafes, die nady einem Stif ciner SRugel

gevunder ift, dev mit dev Adyfe parallel eing

fallende Serahl DE, weldher wenn fein Glas
' vors
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porhanden ware in der Richtung DG forgs
geben witede.  Diefer muf beim Eingang
des Glafes gegen ben Perpendiful gebrodhen
twerden.. Mian iehe daber die Perpendifue
Taivlinie DC3 o wird der &trabl fich im
Glafe devfelben nabern, folglidyin die fage
DF fommen, unhd daher die Adhfe des Glas
jes in F erveichen. Die Srfabrung lehre,
vaff wenn das Glas auf einer Seite plag

auf ter andern aber erhaben ift, FP dem Dias .

meter des ilafes faft gleich fei, wenn Der
Dogen DP nidht febr grosift. St das

- Glas abev auf beiden Seiten aleich ftavf evs

Daben, foiff FP.= Cr. . Da diefes von
allen Strablen gilt dic mit der Achfe parvale
Tel einfallen; fo fchliefjen wiv, daf fich alle
Pavallelftrablen in einem Punfe hinter dem
Glafe veveinigen, und diefer Punft heift det
Brenpurtr. Man fan daber die Lage dev
Pacallelfirablen Hinter dem Glafe leicht bee
ftimuten,  9an lege den Diameter oder den
Radium des Glafes von P in F, man jiche
davauf den Punft D auf welehem der. Par
valleliteabl falle mi¢ ¥ jnfammen, fo it DE
ie Lage-Des Strahls hinter demr Glafe,

s fei MD ein mit der Achfe pavallel
cinfallender Strabl, der hinter dem GSlafe
in die $age DF fommt. SMan jiehe mit DF

. dued) den Mittelpunte des Glafes C die Paz

ralellinie MC, weldye die vorvige MD in D
Hs durd)e

Tab, XI.,

Fig.3.
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outdhfchneidets fo miifien die Deiben Strahs
Ien MD und MC binter dem Glafe paralz
el werden.  Dennpor *})erpenbifu[airﬁmg[
MC wird beim Cingang ing Glas niche gee
gebrodhen, der Davallelftrabl aber Formme in
der Sage DE welche mic MC “pavallel ift,
Diefe: Dunfe fo wie dev in der Adfe unter
M fiegende Punft £, in weldhem fich die
Dinter dem Glafe durd) die Bredyung parals
Lel toerbende Etrablen vor dem Glafe vereis
nigen, beift aud) der Brennpunte, :
. $ievaus iff es lar, daf wenn ein Dby
jefe in ME ftebt, die Strablen bdeffelben
purdy die BDevechung  hinter dem Glafe pay
vallel werden. Da nun der Strall DF beo
ftandig einerlei fage behalt, dasObjeftmag
nabe oder weit von Glafe entfernt fein; fo
mug fich nue die Sage bes Perpendifulaivs
Gtrahls andern,  Lnd manfiehet leidye, daf
twenn vas Obfeft naber an das Glas gerlife
wird alg £ der Steahl MC nicht mefyr mig
DF parallel bleibe, foudern fich innier weip
gev von demfelben entfernen miiffe, dahee
vereinigen fid) die Strablen wenn {ie verldng
gert weeden vor dem Glafe.  Wird aber dag
Objeft weiter als £ vom Glafe entfernt, fo
Fommen beide - Strablen naher an cinandep

nnd vereinigenfid) d: her Hincer dem Glafe,
Tab, XL It Dag Glaf auf beiden Seiten ers
Fig, 4o - baben, fo fa»i[tber%\renpunft £ in den 9)?i§¢
fels
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telpunf des Glafes, Steht Daher ot dem
Glaje ein Objeft MN, fo wird der mit der
Adhfe pavallel. einfallende Strahl MD in
HE gebrodhen.  Der Perpendifulairvfivabl
M £ aber wird nidhe in £ gehen.  Denn da
et nur auf der einen Oberfladye AKDB pers
pendifulair fiehe, niche aber auf der andern
AHB fo wird ev beim Ausgange aus- Hem
Glafe in G fid) von dem Perpendiful G £
entfernen, und in dic fage G1 gebradje
werden,  DOie Erfabrung lehre, daf aud)
GI mit Hf pavallel fei, wenn dag Objefe
im Drenpunke fteht,

§. 34
Anwendung twenn basd Objebe awifthen Hens
FBrenpunfiund bem Blafe fteht.

Diefindet fid) das Dbjeft MN pwir Tab, IX.
fchen dem Drenpuntt F, und der Oberfld- Fig, s
e bes Glafes AB. und das Glas ift auf
einer Seite crbaben 5 fo inadye man P £ dem
Diameter des' Glafes gleid) (§.23.). Man
piche aus M und N die Pavallelfirahlen M
D und N E, welche in Df und E£ gebros
dhen werden,  DVian ziehe durch ehen diefe
Punfte M und N, und das Centrunt C die
Perpendifulaivfirablen MC. und NC, fo
toerden fid) diefe wenn man fie verldangere, mi¢
denen werlangerten gebrochenen Serahlen
porwers in m und ‘n durchfchneiven (§.33.)
und daber in mp D48 Bild der Saddye davs

fiellen




Tab, IX,
Fig, 6.

Tab, X,
Fiz, 1.
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ftellen (§. 20.).  yndem die Straphlen MC
und DF ins Augefallen, fo fdheinen fieaus M
it Formtmen, und das Auge mug dabher, weil
fie font suweit auseinander fabren, swifchen
pem Qilafe und dem Brenpunfe £ fein, wenn
Das Bild gefehen werben foll Diefes Vild
ftehe wie die Seichnung Tehrt vor dem Gilqo
fe, gevave und vergroffect.

§. . 35.
Benudad Objebe meiter enefernt iff al8 dey
. Drenpuntt, : ‘
1) Wenn MN fehr  weit von dem

Drenpunft F fieht, fo convergiven bdie
@trablen binter dem Glafe (§. 33.), folge
lich evveichen fie fidy dafelbff in m und n
und das Bild fteht daher in nm flein und
vevfehre. Da fid) bier die Strablen witvflidy
purdhfdyneiben, fo fteht hier cin wirtlidyes
Bild, o bei dem vovigen Fall (§. 14.) fie fich
nur -y dyrchidhyneiven fdyeinen, und alfonue
ein-fdheinbabres Bild dartellten, - NMan
Fan daber diefes ild burd) ein in die Cies
gend mn  gebaltenes  Papicr fichtbar
maden.

2) Stehe bag Objeft MN pwar weis

ter von dem Glafe alg der Brenpunfe F iff
aber dech bem Brenpunfe nahe, fo fomme
der Perpendifulaivfiradl weiter von dem ges
brodyenen ab, und evveicht ibn daber erff
Weiter in N und M, daber 1witd bas Bild

‘Pobe
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verfehrt und gros Hinter dem Glafe fichen.
Wuch diefes ift ein witctliches BVild und fan
paber auf ewmer. weiffen Wand aufgefangen
ferdes, ‘

§: 5306,

PWenn bad Obj feim Brenpunte ffebt.

Da die Serablen Dinter dem Slafepas
vallel werden, wenn fie aus bem Brennpunfe
vor bemfelben ausfabren: (§.33.) pavaflele
Grerablen fich aber nidhe evveichen, foiglich
auch Fein Dild formiven (§.20.) fo fan fein
MBifd erfolgen wenn das Dbjefe fich im Drens
punft des exbabenen Glajes befinver,

2 Optifbe Inffrumente
§. 37
@infached Vitcrofcopinm,
in ecinfacdhes DMicrofcopinm befteht
aus einem eingigen erhaben @lale, weldyes
ein Stiif ciner febr fleinen Kugel fein muf,
Bringt man das Vbjeft jwifchen den Lirens
punfe und das Glas, fo evfeheint bag Bild
peffelben gros und gevade (§. 34.). Felge
- ich find folche Glafer Vergrofjerungsglafer.
Da aber vasiild bei defjensBergrofjerung une
veutlich werben wivde, weil fich die Strabler
put weit gerftveen, fo muf es fiart cvleudtet
werden.  Diefes gefchicht bei Denen Libere
fibnfdyen und Wilfonifen Vergrifferungss
glafern duve) ein erhabenes Glas weldyes
(8
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‘bas Kolleftivglaf beift, indeffen Lvenpunte

Tab, IX. bas Dbjeft geftellt werden mug.  Da bei eis

Fig. 5. ner Eleinen Kugel die Kefmmung ves Glas

fes AB {tavfer fein muf alg wenn das Glas
ein Stif einer groffen Kugel ift, fo ift
auch die Vrechung bei D vefto griffer. Es
fommen daber beive Strablen Dfunp Me
toeiter Derunter, und ter Punft m wp fie
fidy durchichneiden: falit daber boher, folge
Yich wird das Bild groffer.

o T
Einfuche Camera Obfonvas

Dei einer Camera obfeuva muf ein vers
punfelter Raumdafein, in weldhen das Siche
nur durdh ein rundes Sodh falle, in weldem
fid) ein erbabenes Glas befindet, weil bdie
entfernten Objefre aufferbalb bes Brenpunfs
teg, und eit vou demfelben find; fo muf
fid) Das Bild hinter dem Glafe Elein 1nd
vevfehre darfiellen (§.35.).  Dian ficht das
Der anf einem fury hinter den Lrenpunfe ges
Baltenes Papier oder matgefdliffencn Glafe

Die Dbjefte febr deutlid),

Fiag,
@infacte Souberiaterne. ;

DBei einer einfadyen Zauberlaterne wird
ein Durchfichriges und favferlenchtetes Obo
jefe Eury vor den Lieenpunft eines erhoabenen
Glafes geftellt. * Da'nun algdenn ein grofs
fes und vevfebrees Difd hinter dem Glofe
erfcheint

\
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etrfeint (§.35.): fo miifjen fich diefe - Bils
der auf einer toeifjen Wand Daritellen.

RCy B
Suv’ammengim:} Sauberlaterne.
$ier befindet fich in dems Drenpunfe F Tab, X.
ves Hoblfpiegels OF cin breunendes Sidhe Fig.2.
mit ciner ftarfen Slamme, Die aus dem
Drenpunfe fommenden Strablen werden
+ pon dem Hoblfpiegel pavallel vefieftive, und
erlenchren daber vas auf Glas gemablte
durd)fichtige Dild MN.  Diefeg fieht im
Brenpuntte des exhabenen Glafes AB, Die
aus M ausfabrenden Serahlen werden das
bev Dinter bem Glafe.in AB pavallel heruns
ter gebrochen.  €ben Ddiefes gilt von denen
aus B ausflieffenven &trablen, welde in
Bt parallel gebrothen werden (§. 36.). $Hier
fallen fic auf das jweite echabene Glag « B
von weldhem jie in o und m in einen Punfe
gejammeltwerden (§. 33.), und daberinnm
cin grofjes und vevfehrees Vild darflellen,
Coll diefes Vild groffer werben, fo barf
man nur MN ndber an AB bringen als
ber Drenpunfe ift, fo divergiren bie Strabs
Ten Dinter dem Glafe (§. 53.) und werden
daber eeftin einer grdfjeren Entfernung hiny
ter o3 vereinige, daher nuiffen die Punks
fe n und m fyeiter quseinander Fommen
und das Dild grofjer werde. Man Fan bier,
bei a) die Dilper an der Wanb gerade er,
: Dalten,




Tab.X,
Fig. 2.
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Dalten, wenn dic Gemahlde vevfelre cinges
fchoben werdens:  b) Man Fan aber audy avs
einer jufammengefeste Zauberlaterne cine
einfache madjen,, i dem man dagGlas B
wegninmme, und -das Gemahloe MN toeis
tec oo bem Glafe AB jurif vufe, derges
ftalt, dafj es weiter von demfelben entfernt
wird als der Brenpunfe. - Die Bilder wels
che man auf dicfe Ave evhale, find dunfler
weil fie bhier viele Stvahlen jerfireuen, die
fonft duvd) bas Glas o[ jufammen gebrache
werden,
Gonnenmicrofcopium.
§ 4. ,

Man befeftige an cin hilzernes vievefs
teg Geftelle auf welthem cine runde Scheibe
eingefest iff, Ddamit ber Spiegel  acdrefet
toerden fan einen platten Spicgel OP,  per
fich burd) Sehnuren auf yund nieder bewegen
lafit. ~ yn der Scheibe wird cine runde Def,
nung gemadyt in welche eine Robre gefest

Wird, die ausgeyogen werden fan, - Jn dies

fer Rohre befinder fich das evhabene Kollefs

tinglag AB.  An deti'audern Ende aber

vas fleine und ftavk evhabene Glas « 3, wels
hes von einem gewdhnlichen einfadyen Mis
crofeopio genommien twerden fan. . Das Dby
jett , weldyes ileine durd)fidytige Cinfeften,
oder andeve devgleichen Kovper fein fonnen,
Die gwifchen 3roei Glafer eingeflemme toers

‘ : oen
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oen tird nabe an dem Vrennpunfe beio
der  Glafer cingefdhoben. - Dadurd) wird
es vondem Glafe AB ftavE erletichter. Wenn
ein DDjeft nahe an dem Vrenpunfe ftehe,
aber doch weiter als derfelbe von dem Glafe
entfernt ift, fo wird binter demfelben cin
grofles. und verfebrees Bild - dargeftellt
(§4:5.2.). Cs muf alfo aud) hier ein, grofs
fes fund verfehrees Bild in nm Ddavgeftell¢
werden, weldyes man auf ciner weifjen Iand
aufjangen fan. — Dian hatbei diefern Micros
feopio gweierlei Woreheil, :)EFsnnen mehrere
Perfonen ein Dbfeft anf einmabl iiberfeben, -
weldhes fonft bei denen getwdhulidyen Wers
grofferungeglafern von einent aflein gefdyes
Den fan,  2) Kan man die Vergrdfjerung
nady Belieben grdffer und Eleiner madyen,
Denn weil das Glap =B febr flein iff, fo
fonmen fich ie Strablen Na und N 3n
nicht weit von einandev entfernen, fie ftellen
paber Das Bild des Dbjefts in verfdyiebenen
Enitfernungen deutlich vor.  Allein es find
audy bei diefens Microfcopio verfdyicdene
Unvollfommenbeiten,  Denn 1) ijt es bei
ftavfer Bergrajjerung faft unvermeidlidy, daff
nicht dev Rand des BDilves gefarbe evfdyeis
nen folte. . 2) Konnen feine andern Dbjefee
dargeftellt werden, als durchfichtige. Syus
gwifdyen ift e febr wabrdheinlich, dafi diefe.
Teste UnvollfommenDeit {ich endlich werde
Heben lafjen. :

%

§. 42,




Tab, XI,
Fig. 5.

Tab: X;
Fig.4.
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§. 42,

Sufammengefeste Samera Dbfturas

$ier ift alles wie bei der einfacher,
nuy wird in die Giegend des Bildes nm ein
Epiegel OP fdyief geflellt, fodafidievon M
ausfliefjende Strahlen die fich fonft in i veys
einigt Datten in D und E quf den Spiegel
fallen und vondemfelbeh devgeftalt vefleftives
werden, dafi fie fid) obertvers in  veveinigen.

@v wie die aus N ausflieffende Strablen auf
F und G fallen und in p jufammen Eommen. |
Fanat man daber diefes B3ild mit cinem geohls
ten Papier, ober matgefthliffenen Glafe auf,
fo-ftelle e8 fich in ey gevade auf einer F(dv |
dhe dat. |
§. 43 |
Uftvonomifches Feenglas.

Cin Aftronomifdhes Fernglas befteht
aug giei evhabenen @lafern , einem Dbjefs
tinglaje das von einer grofjern Kugel genoms
men witd, und einem Dalarglaje weldyes
eit Stif einer Fleinern Kugel und daher
ftafer erpaben ift.  Beide Gldfer werden |
Dergeftalt in denen Mobren worin fiebefeftigt |
find jufammengecutt, daf die Brenpuntee
pufommen fofjen.  Gefchiche diefes fo frellen \
fich die Dbjefte verfehre und vergroffert dar, |
Cs fei a2 das Dbjeftvglas, und das Objefe ‘
MN fei weit quffer Deffen Brenpunfe, fo
werden die Sevablen Mo ‘und MD fich in |

m, i¢ |
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m, die @trablen N3 und NE fidy in n
veveinigen, ind daber in nm ein Eleines vevs
Febrees Bild worjieflen (§, 35.1.). Steh
diefes Bild swifdyen vem Brenpunfe und
dem Deulavglafe AB, fo werben die aus n
wid  ausjlicffende Etrablen in v und 4
veveinigt, und fiellen das Bild nm in yy
vergrofert dar (§.34.). Danun nm peys

; Eebre ftand, fo muf man durdy cinen dergleis

dyen Tubum,bie Objefte verfehreund vergrofs
fert feben,

Eben diefes iff der Grund des aus e
Glifern  jufammengefesten  Microfeopii,
nur daff A B alstenn das Objefsiv und 3
Das Ocularglas wird,

§. 44
@alilaanifded Fernglasd,

Dicfes befteht aus einen erhabenen Obs
jefeivalafe, und hoblen Deularglafe, und
ftellt Die Objefte grof und gerade dar. = &8
fei /> Das crbabene Objeftivglas , MN
ein Dbjeft tweldyes fich weit auffer dem BVrens
punfe befindet: fo fiellen die qus M und N
auéflicfjende Strablen in v einFleines und
verfefrees Bild var (§. 35.1.),  Wirbd in
er Weite Des Jevfivenungspuntees, vor dies
fem Bilde dasHoblglas AB gefiellt, fowers
den. die Strahlen MD und ME bie; auf das
$oblglasin Dund E fallen, von demfelben

; e jevs

Tab, XI,

Fig,1
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Tab. XI
Fig.2.

sevitrenet (§.3 1.)und fommen daber indie Sav
ge DH und Hi, Verlangere man diefe
Gtrablen viifwery, fo durdyfchneiden fie fid)
in m: fo wie fich de aus N ausflieffente
b in DF und £G gebrodhene Srrablen
in n vereinigen, Wian fiebet vaber das
Bilp MN i o gerade unb vergrofject,

Die gewdhulichen Zafdhenperfpeftive
mwerden auf eben diefe Ave, aug einemn erhabes
tien und Hohlen Glafe jufammengefeyt.

§.. 45,
Muffchenbroectifches Mictofcopiutit.
&5 bejtehediefes aus drei exhabenen Glds
" fern,bem Objefivglafe AB-fo ftarf erhaben ift,
und Oenen beiden Ocularglafern o3 und

ab, Deven Das evfie auf cinet Seite plat auf -

der andevn erhaben, das jweite aber quf
beiben Seiten exhaben iff. s ftellt vier
fes pie Dbjefte gros aber verfehre vor. DVas
Objefe MN, wird wenn es durdyfidytig ift,
ourch cinen Hoblfpiegel , fonft aber durdy
ein Drenglas erleuchtet , und befindet fidh
nahe an dem BDrenpunft des Glafes AB,
Daber ftellt fidh dbag Bild deffelben gros
und verfebre in uv dar (§. 35.2.). Dier
fes Dild fteht jwifchen dem Brenpunfre des
woeiten Glafes 3 und dem Glafe, daher
divergiren die Strahlen hinter demfelben
und  fallen auf = Diefe Weife auf  bas

Glas

\

|
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Glasab(§.34.) Bon diefem werbenfie aufs
neue gebrodyen, und vereinigen fich in nund
m (§.33.), das Bild ftehet daher gros wnd
perfehre.

§. 46
Feenglad mit viev Glaferns
Diefer Tubus tevvefiris oder. a8 ges Tab, XI;

wohnliche grdffere Perfpeftiv, befieht aus Fig 4,
demDbjeftivglafe cf3, und denen dreiDeue
Targiafern ab, N2 und, AB, und fiellt
die Hbjefte gros gerade und deutlich dar.
Da fih das Objefe MN weit von Dem
PBrenpunft des Gajes a3 befindet fo frelle
fich bas Dild deffelben in ypu Elein und vers
fehre dar (§.35.1.) Dicfes fteht genau in
pemn Brenpunfe des Glafes ab, uud dieaus
diefem Bilde ausfliefjende Strablen werden
Dinter dem Dilve parallel, die aus y quse
flicfende  Stealilen werde Hevuater, Ddie
Gtrablen u in$Hohe gebrodyen(§.33.). Da
nun Parallelitrahlen wieder inenem Punfe
werfammelt werden (§. cin.) s fo mitffen
fid) die Strahlen aus p in m, die aus v in
n vereinigen, und daber cin fleines aber ges
vades Vild in m o Ddarftellen, &8 ftehs
bicfes  Vild swifched dem Brenpunks des
Glaes AB und dem Glafe, und muf daber
in m nvergedfiers evfdheinen (§.35. 1.).Selgs

S 3 ligh
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Fig.3.
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iy mufs man die Dbjefte durd) ein dergleis
then Feenglas gros und gerave fehen,

§ 47
Reflebtivendes Ielofcopium.
\ Weil bei dem wovigen Perfpekeiv viey
Glafer find, und die CStrablen alfo fepe
ofte gebrochen werden, fo witfien fie toenn
diefe  Feragldfer febr  lfang find, weit
auseinanter fommen, und daber Farvben

Hervorbringen. Diefes ift der Grunp,

warum fie nid)t bequem am Himmel qer
gebraudht  werden  Ednnen. Llewton
Fam Daber auf die Erfindung $oblfpiegel
ftate Dever Glajer yu gebranchen, Sein
Cinfall ward glisflid) ausgefibre , allein
feine  Telofcopien waren fehr unbequem,
weil man auf ver Seite Hineinfehen muiie,
Diefer  Febler  ward verbeffert , unp
bhort Dat fie bis jur gedften BVolfom,
menbeit gebrachr, '

Cin foldhes veflefrivendes Telofeopium,
befteht aug cinem groffen in per Mitre mit
einer runden Ocfnung verfehenen $oblfpies
gel AB Diefemr gegen 1iber fieht Der
Heine $3obffpicacl wf5, welcher an einent
ftavfen cifernem Drahe befeftigt, und vers
mittelft ciner Schraube beweglich ift.  Fors
ne iff Dev Tubus offen, binten wber befine

Det
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pet fid) cine enge SRohre mit wei Glafern
ab, und 3, beven Dag erfe auf einer
Geite ' plat auf e andern erhaben, das
aweite aber cin Menisfus iff.  Halt man
Das Auge in den Brenpunft des Glae
fes w B, fo fieht man bas Objeft gros und
gcrabe, ;
Es feildag Objef¢ MN, die Paral
Telftvablen My und Ny, diefe fallen auf
den SHoblfpiegel AB, unb formiven daber
por demfelben cin Flein und werfehrees
Bifo in um (§: 22.). Diefes Dild wird
mit  Dem  Hoblfpiegel x B aufgefangen.
Und da die Vrenpunfre beider - Hoblfpies
gel sufammengiofjen, und die Strablen pm
wnd vy o Daher durd) den Vrenpunft @
des $Hohlfpiegels «fB geben, fo terden
fie  von ‘oem?elben paraflel  vefleftive (§.
23.). Dicfe  Parallelirablen  werden
suerben von dem Glafe a b in einen Punfe
¥ gebrache (§. 33.) wo fie fich durdhfchneir
pen, und Dievauf auf bas Glas x5 fals
fen, aus welchem fie ing Auge gebradt
ferden. Da nun bdie Strablen aus
pem Punft M, in der Richtung Mumbaf
and alfo obermery ing Ynge fallen, fo
feben wir ben Punft M qudh oben. Chen
fo fallen die aus N ausfieflende Strabe
Yen in Der Michtung Ny naf3 £ und alfe
% 4 unters
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unterwery” ins Auge.  Wir febenr das
Der N unten und das Objefe evjcheins als
fo gerade, Man fan audy biefes fols
gendergeftalt darthun, Das Glas a b
ftellt das Bild nm binter fidy Flein und
verfebee dar (§.35.2.). Daes nun fdyon
verfehre ift, fo mufi es durd) eine nochs
mablige Umfebrung gerade weeben,  Dies
fes fleine gevade DBild, wird durd) vas
Glas «3 vergrifjert, weil es alg ecin
etbabenes Glas wirfe (§. 35. 1).

Sufake
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. Algetmeine Briinde dber Sonneunhren

$® fei Pp bie Adhfe der Erbe, AQ Tab. XIN:
die verlangerte {lddye Des Aequars Fig,2.
tors,  Man ftelle fich vor, daf ficdh

Die Sonne in Q_befinde, und daf die Sroo

achfe eine wiivEliche Stange fei:  fo wird

fie cinen Schatten der Soune gegeniiber

wetfen. Diefer Schatten muf die Fld»

dye des Aequators crreichen, — Und da fich

die Sonne in 24, Stunden um die Srde
fheinbar bewegt, {o muf audy der Schats

ten Der Erdadhfe in 25, Stunben fich vund

um die Fladye des Aequators bewegen. Da

fich ferner die Sonne gleichformia bewegf,

und in gleidyen Seiten gleiche Raume durdys

lauft, wenigfiens die Abweidying nidyt febr

merflidy ifE: fo muf aud) dev Schateen ber
Croachfe in gleicher Seic gleidhe Raume
ourchlauffen. Theilt man  bdaber Ddie

'§lache des Aequators in 24 gleiche Theile,

fo mug der ©chatten ecinen folchen Theil in

einet Stunde duvdylauffen. Macht man

fi) von der Aequatorflade ein Niodell, wels
" dyes in einer civfelrunden Flade aq beftebe,

und {teft nad) einem vechren Winfel durch

ek Mitcelpunfe derfelben die Stange I 7

durd), melde die Adhfe der Srde porfiellt,

und man vidres diefe Stange mit e Ashfe
: ; vee
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der Crbe pavallel auf, fo muf der Sdhats
ten von I 7 gleichfals in' einer Stunbde
en 24ten Theil von der Peviphevie diefer
Stladye dburchlauffen.

D e
Aequinoctialufe- ’

Ein foldyes Diodell der Aequatorsfladye
mit der daviiber aufgeridyteten Stange bdie
mit der Erdachfe pavallel ijt, Deift eine Aee
guinoctialubr, Denn da der Halbe Dia-
meter der Erbe in Anfehung der grofjen
Entfernung der Sonne, vor nichts ju adten
ift, fo ift es einerlei ob diefes Modell, wels
thes-eigentlich im Mittelpunt der Srde €
fteben folte, fidy dafelbft ober auf bdeven
Oberflache  befindet. Daraus {aft fich
ie Conftruftion der Aequinoctialuhr fomohl
als ibre Wiirfungsare begreifjen.

L

Eintleilung dber Sonnenulren,

Atle Sonnenubren werden auf einer
Sladye Defdyvicben, die
1) mit bem Hovijont pavallel ift, dies
fes beiffen &orisontalubyren.
2) Ober mit demfelben einen Winfel
machs,  Diefer ijt

a)engs
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a) entweder ein vedyter Winfel, und
alebenn beift die UDr eine Vervtiz
talubr, und ift
aa) enfroeder nach einet von denen

Hauptgegenden  gevichret  wnd

ptoar

) gegen Mittag, eine Wits
t.geubr.

£) gegen Mitcernacht, NTitter=
nadisubr.

v) geger Morgen, UTorgen=
upe.

) gegen Abend, Abendubr.

bb) obder nidyt, denn Heift fie eine

declinivende lihr,

b) ober nicht.  Denn-ift der IWinfel
enfweder {o gros
aa) als die Aequatorshiohe, Diefes

find bie Aequinociiclubyren.
bb) ober als die Polhobe, Polar-
ubren,
cc) oder als feincs von beiden, denn
beiffen fie TInclinicee Lbren
Diefe fteben
&) entweder nach einer Hauptges
genp

[3) ober




Tab.X1I
Fig.1.

!
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) ober nidit.  Diefe Deiffen de=
clinicte Ubren.

o o :
Grund der Beidgnung dever brigen,
thren.

Man felle fich vor EF fei eine Aequis

* noctialubr, die Seigerftange fei EG, in
gleichen B D weldye mic E G parallel iff,
ABCD fei ein Wiirfel an weldyen die Aes
quinoctialuhr in A angelegt ift, fo mird der
Gdyatten der Jeigerftange der Aequinoetials
ubr, EB, auch auf dic Horizontalflache AB
fallen, und daher auf devfelben die Sruns
Benlinien beftimmen.  Dun ity cin recher
Winkel (§.1.), o aber ift der Aequatorshibe
gleid). Daber ifE x der Polhode gleid) (.

62, ber Aftr. in Wolf. Ausy). Es muff das’

Der die Jeigerftange in der Hoviyontalubr mi¢
der Ubr einen Winfel macdhen, welder der
Poblbohe aleich ift,  Weil ferner der Wins
fel ABC ein ‘redyter Winfel ift, fo ift
xTp = 90° (§.28. Geom,), - DunifE
x der Polhohe gleidy, daher iff p der Aes
quatorshiobhe gleich (§.62. 0 te.). Weil ferner
die §lache EF die §lache des Wequarors ift,
fo fiebt BC gegen Mittag, und BG ift das
ber die Feigerffange einer Mittagsubr,
Diefe mup daber mit der Ubr einen %;n[-

¢
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Fel machen, Der fo gros ift als die Aequas
“torshobe, Aus eben der Urfache ift AD
pie Mitternachtsfiache.  Nun ift der Wins
fel BAD ein vechter Winfel, und daper
n { 0.2= 500 und folglic) n der Polhohe
gleid). Da aber aud) bei F ein vechter
Winfel ift it (§. 5.): fo ift auch nfr="gc°,
und daber r der Mittagshobe gleich, ~ g
muf daber bei Micternachesubren, die Seis
gevftange mic der §ladye einen Winfel mas
dyen, et fo gros iff als die Aequatorshiope,

Tur muf wie man'aus der Jeidynung leidye
fiehe, die Zeigeritange bei D unten aufges
vichtet werden, da fie bei benen Mittagse
ubren in B oben fiand. Gejt man ends
lich die Aequinoctialubr in BD auf der Nors
gen oder Abendfeite an, fo madyt der auf
vie §lade verlangerte Schatten, die Mors
gen ober Abendubr ;3 in ¢ u aber wivd diePos
Tarubr Deftimme,

§ 5.
Srund bever inclinivenden Nhren.

Friter Sall. 2Wenn die Fldde FC
awifdhen den Aequator AQ_ und das Jenith
Z fale.

Man giche LK perpendifulair auf FC
und drucke den Hovizont HR in LK Heruns
tev, fo witd die Aequators Hbe AL fein,
und FC iff alsbenn eine vertifale Slache die

mit

Tab.XII,
Fig.3
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mi¢ ihrem unteen Theile gegen Mittag, mie
dem obeven aber gegen Miternadht gerichs
get ift.. Man bejdyreibe alfo auf devfelben
unten eine Nittagsuhr oben aber emne Mite
ternadyrsubr, auf die Hequatorspshe ACL
— ACH 1 HCL, .

Cslift aber ZCH == go%

FCL == go®
baber ZCH == FCL

Maniehe daven ab FCH —— FCH

fo ift ZCH — FCHZZFCL —FCH obet
FCZ = HCL

- Diefes fubftituive tman, fo ifACL — ALH{t
FCH bas ift bie Aequatorshihe nadh twelcher
bie Lhr eingeridhtet werden muf, ift gleidh,
Der Aequatorshiobe des gegebenenDres, und
vem Compl, Bes Yynflinationsmwinfels ver
Slache FC mit dewr Hovizont oder vem Ab»

"Tab.XI1, Weidhunaswinfel vom Senich,

Fig.4,

Sweirer §all. Wenn FC jifdhen dert
Aequator und Hovijone fale,

Mian ecbebe den Hovizone bis in FCAo witd
und PX die Poblocbe fein. - Man befdhreibe

daber :

EPIA ™ ws

oY%y
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m[it - Daber anf der Fladye, FC eine Hovigontafuhe:
D* auf die Pohlhipe PCK, |

e . .
ite tunift PCK == BCR  RCK
L RCK == FCH (§.38.Geom))

baber PCK == BCR { FCH

Das ift man muf die Polbohe nehmen, wele
dhe der Summe gleich ift aus der Polhihe ves
gegebenent Ores und-detn Inflinationswintel
ber Fladye FC.

Dritter §all. Wenn FC jwifthen das .
Renith und den Pol fale, . v'gfb'?n’
. “Mangiehe LK perpendifulaiv ‘anf FC Byds
wind driicke den Horigontin KL herunter,  fo
+ ift PEbiePolhdheund FC auf dem Hovizone
+ perpendifulaiv, AH aber die Aequatorshshe,
o Danun bev untere Theil der Flache FCgegen
3 Mitternadyt, dev obere aber gegen Mittag
o ftebe, o befchreibe matvanf ber §liche FC oben
eine MNiiccagsubr, unten aber cing Mitters
nac)espbr, auf die Yequatorshohe ACL,
dumift ACL = ACH — HCL ¢s ift aber
FCL = go° -
v ZCH = ¢c° ;
daber FCL. == ZCH
ZCLs == ZCL

FCL ~ZCL=ZCH —ZCL taber
HCL —ZCF |
£ Riefes

»
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Diefes fubftituire man oben, foiff ACK==
ACH —ZCF dasift ber Unterfdyeid jivifchen
der Hohe Des Aequators und dem Ybweis
dungswinfel dev Flache vom Jenich,

TabXIL | Vieceer fall. SI‘S.Sﬁenn FC jwifthen den
Fig.6, Pol und Horizone falle. -

ManerbebeidenHorigont in FC o twird PF
die Polhobe fein.  Dian befdyreibe daher eis
neHorizonralubr auf die Polhshe PCF, Nun
ift PCF == PCR —FCR 0as ift Der Une
terjcheid wifdyen der Polhohe des gegebenen

Oces und dem Juflinationswinkel ber
Slacye mit dem Horijont,
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