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Vorberidt

%d) glaube, Feine unndthige Avbeit unternommen Haben, toents
ich e$ wage, fiber einige Punfre ded Bombardier pruffien, Erldus
terungen Hevaussugeben , telche diefe vortrefliche und Genicvolle Aufs
18fung e Balliftifchen Problems, an deffen ooliftdndiger Entwictiung
vie BVernouillid und Sulerd vergebens geavbeitet haben, gemein:
misiger machen,  Diefe toenige Dogen Eonnen von Eeiner Beffern Em:
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pfehlung Begleitet werden, 13 mwenn idh die €hre Habe, Dot Lefer
su fogen, af ich fo ghicklich getvefen Bin, deg gedfters und Geffen
Theil deefelben voir dem Heven Vevfaffer ded Bombardier pruffien
felbften ju exhaltent, fo tvie die Ynseige der DOvuckfehler, twelche fich

in jenem Lderfe Befinben und welche ich Hiew angehangt Habe,

Der BVerfaffer,
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8olgenbe Betradytungen miiffen angeftellet werden, wenn man fich vorr
bem in diefemn Pavagraphen angefiihrten Sagze Wbergengen wil,

Wir twollen annehmen , die Piramive 4BCDE, beren Seitenflache
DEC mit bem SHovizont pavallel ift, Habe fich in ver Qeit # dure den Raum
FC—=x, in_einer flifigen Maffe, deren Didhtigheit = » ift, beweget.
(fig. 1.) Dan frelle fich vie Seitenflache 4CD allein vor, welche {ich, fo
wie der_ganse Kdrper, i ver eit Ar durc) den Raum: Ce— Ax berveget.
(fig. 2.) € muf alfo das Dreiect 4BC (fig. 1.) einen fhifigen Kdrper
vor fich bertreiben, veffen Grundfidche der Jnnpalt deg Dretects 4BC und
beffen $Hobe Cd ift (fig. 2.), wo namlidy Cd auf AC fenfrecht ift. Wenn
nun ver Winfel 4CD=0; {o ift auch der Winkel -acD = ¢ und es berhalt
fich Ce: Cd=Sin. tot : Sin. . ober Ax:Cd==r : Sin. ¢, woraus folgt Cd
==Ax Sin. ¢. €8 witd ndmlich vorausgefesset, daf ac mit AC parallel ift.
Demnadh ift der Jnnhalt jenes fiifigen Korpers, = Dreiect 4BC. Ax Sin. 0.
Man fesse ven Jumbalt jerres Dreiecks, —bb; fo ift DbbAx Sin. ¢ das Ge:
wicht des flifigen Kbepers, welchen das Dreiect 4B C, in der Qeit Ar, vor
fich Hertreiben mug.

&iliut, o, Bomb. Pr, gl Die
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Die Gefehwindigheit der Piramide 4BCDE, in det Punkte C, fey
=u. Da alle Punfte der Flache 4BC, mit eineclei Gefchindigreit, auf
ven fliifigen Korper, flofiens fo gebet die Richrung, nadh weldyer ver liigige
Korper Wibderftand quffert, ourd) den Sehwerpuntt der Fliche 4BC. - G5
fey G diefer Schwerpunft und GH bdie mit dem Horizont parallele Richtung,
nad welcher fich der Kdrper 4BCDE beweget.  Man Fann GH=— 4 pher
der Gefchwindigleit gleich fezzenn, womit fich die Pivamide bewveget. Man
vergeichue 0asg Parallelogramm GLHK, wovon die Seite LG auf AC fenfs
vecht, die Seite GK aber mit AC pavallel lauft; o fiehet man leicht, daf
man die Gefchwindigeit GH in bie beiben Sefthwindigkeiten GL und GK jers
Tegen Fonne, wovon nue die erffere hier betrachtet wird, tweil der feffe Kbrper
ABCDE nur vermdge der Sefthwindigfeit GL auf den flifigen Kbeper
froffet.  Mun iff der Winfel HGC—=ACD=—0=—==GHL; und e verhdlt
fi) LG:GH = Sin.:Sin.vot ober LG:u — Sin.¢:z, woraus folgt
LG —u Sin. ¢.

Wave nun der in dem NRaume AaCe enthaltene fifige Korper ein
R 3 Mu Sin.@ et
fefter Kbrpers fo wirde man M Dibie g fie Die C)efd)tvmmgfeff
erhalten, mit wveldher fich der Rbrper 4BCDE nach dem Stoffe ewegef,
wenn der flifige Korper in Rube und das Gewicht des feften Kbrpers

»

: : Mo &
==M angenommen itd. € ift demnady w Sinip— O
M- DbbAx Sin.g
. Mu Sing - Dbbulx Sin.*¢ — Mu Sin.p Db Ao Sin i
e M- DbbAx Sin. SF M—FDMA?S;FP pie Qe

{chwindiafeit , welche der Kbrper ZRCDE vevlieren wlicde , wenn ey auf einett

sufienden feffen Kovper, deffenn Gewicht ::DZ-M;:&SM@ ift ) fiofe. Daer
2 ¢ & ; Dbbssen Sin2g J '

aber auf einen flifiigen Kbvper ffofet; fo ift Mt DI S groffer, als

bie Sefchindigeit, wefche ver fefte Kbrper in der That verfieret, Da ep

nun dte Gefthwindigfeit — A verfieret, wahrend der Reit Az o ift
DbbNxu Sinlp A Dbbu Sin.*o

RS 7 F < PR LU YR S ober — — et Siapeo it an g ¢

M- DbbAx Sing 5. Ax > M- DbbAx Sinp Yber man
p ; Qu - Dbbu Sin o 5 0 g
fiehet leicht, daf SRS Wy feon miffe.  Die {ind demtach die

Gren:
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4du .
Srengers, tntterhalb welchen der Werth von o fiegt.  Beide Srengent
x

nabern fich, wenn Ax, At, Au abnefuten und find einander vollfonumen
gleich, wenn A¥ = o —dw, At=—o=—dt, Au=o=du. Dadurd) fins

du Dbbu Sin.2o Dbbu Sin.*pdx ;
bef man alfp — == — ———— gbet ditz=—m———— - Toeil
ol M M
Dbb Sin2on*de

doe = udt und daber udx —u’dt; {0 witd du—— S :

WBre an dem Schwerpunfe G eine Kraft P angebracht, weldye nach
einer Nichtung wiicft, die devjenigen grade entgegengefesset, nach welcher
fich et fefte Kbrper beweget; {o erhalt man du:——g‘—il—-‘fz und - mithin
Dbb Sinfo.u* = 2P, woraus folgt P:Mﬁ. Sft nun k die Hox
fe, von welcher ein fthwerer Korper fallen mfxﬁ;, um die Gefchwindigeit »
u erlangens fo ift 1:—2—_—211 und demnacy P==2DbbkSin’¢.

Die verfchicdenen Schriftfteller, welche den Widerftand fifiger Kovs
per abgehandelt Haben, Fommen in Der Beffimmung der abfoluten Grdffe
diefes WBiverftandes nicht tiberein. ~WVei einigen ift derfelbe um bie Halfte
Fleiner, al3 wit ibn bier gefunden Haben.  So gar diejenigen, welche Bers
fuche su Diiffe genommen, find auch dadpued) nicht auf einerlei Refuultat
gefiibret worden, TWenn ein filfiger Kbrper auf einen rubenden, feften
Qbrper ftdfiets fo werden fic) die Theile des fifigen Korpers um die Obers
flache ves feften KRbrpers herum u bewegen fucherr, um anbdern Theilen
Miak su machen.  Dadurd) muf aber nothiwendig in der Nabe diefer Obets
flache mit den SefchrwindigFeiten Derfelbert eine Aenderung vorgehens und
diefer Umftand bat einen wichtigen Cinfluf auf die Bevechnung ves
Stoffes.  Um denfelden gu beftimmen , nifte man die Sefesze Fennen , nach
welchen diefe Gefchmindigkeiten verdnvert werden.  Man muifte die Enefers
nung wiffen, in welcher, von der Oberflache des rubenden, feften Kbrpers,
viefe Wenderungen vorgeben.  TWenn ein fefter Kovper auf einen fhifigen
ftbfiets fo Fann man fich en flifigen Korper tn gewiffe Schichten einge:
theilt vorfrellen,  So balb dev fefte .S‘?i)'zpcc auf die erfre Seiche obe‘gt,igge
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fidfet s fo bafd wird ven folgenden fagen auch fchon cine Bewegung mitges
theilet und der feffe Kbrper trift fie nicht mehr in NRube an.  LUeberdief
weichen die Theilchen des flifigen ﬁf)wevﬁ'feifibfltfé aus, um den Raum
anjufiillen, welchen der fefte Korper, bei feiner Borricfung, Hinter fich feer
lagt.  Es werden alfo nicht alle Theile, weldhe vor der vordern Slache des
Korpers fiegen , unmittelbar von demfelben fortgeftoffen.

WMan fiehet bieraus, vaf es bier auf die DBeftimmung des Werthes
von £ anfomme, Werhalt fich nun 2k ju dem wabren Werthe von 2k,
==A:1; fo ift derfelbe = 22k und wir erbalten, P 2DbbAh Sin>p ober

ADbbu?Sin 2o
aud) P —,

Es fey /1B1§EC eine vieveckigte Piramide, veren Srundflade ABDE
ein Quabrat ift, und deven Hobe CI tm Mittelpunft I der Grunpflache
fenfredyt frebet. (fiz. 3.) Wenn fich diefe Piramive, nach der Richtung
IC, n einem flufigen Kdrper, beweget; fo fann bewiefen werden : Dag
der WOrderftand des fliufigen Rdrpers, nach der Richtung dee Are
Cl, e werde. Man halbive 4B in Fund jiehe CF; fo liegt in bies
fec tinie dev Schwerpuntt des Dreiedts 4BC. Wenn man GH mit IC,
ourd) den Punft G, weldjer der Schwerpunft des Dreiecks ABC iff., pas
vallel jiehet und die finie «G', in diefem Punete, auf die Chene des Dreiects
ABC fentred)t fegget 5 fo baben wir {dhon bewiefen, daff 2G Hie Richtung fen,
nach weldher dev fliifige Korper der Bewegung ves feffen Korpers fich wi
derfessef.  Man denfe fich vurch €, CF cine Ehene CF7, von welcher man
leicht beweifen Fann, 9af fie auf der Cbhene 4R fenfrecht flehen tird.
Berlangert man «G bis N; {o liegt GN b der Ebene CFI unp GN ift auf
CF fentrecht und fchneivdet die ¢inie C/ in N.

Stellt man cben viefe Vetrachtungen bei dem Dreiect CED an, wels
ches Dem Dreiect ARC grade fiber fieget und demfelben vollfornmen gleidh
iff; o witd man finden, bdaf eine Sinie, welche auf dem Schwerpunft g
ves Dreiects CEL fenfrecht ftehet, die Sinie CI in eben pein Punfte N
 fthneiden erde, in weldyem die finie NG' diefelbe fehneivet. Eten dich iff

aud) von den finien wahr, weldhe auf den Schwerpuntten ver Dreiecke
ACE, BCD fenfrecht fteben.  Ulle ndmlich fehneiven fich in dem Punfe N
ber Hobe CI per Pivamive.

Weil GH mit /< parallel iff; fo bat man CGH=—GCl—=p— dem
Unfofwintel.  Begeichnen wiv durch 4 den Jnnalt eines ver, unter fid)

' glet
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‘ : AD AW Sin 2o
gleichen Dretecte, ABC, CED u. {. . fo ift P__—____"__"
2

4
ftand auf cine der Seitenflachen und die Nichtung viefes Tiderfiandes
{chneidet die finie CIim Punft N.  Diefe Kraft GN= P jerlege man in die
Kréfte, GK auf CI fenfrecht und GM, mit CT parallel. Weil CGN ein
vechter TWinfel ift; fo hat man GNM=—=NGK=—=GCK=¢ unb ¢3 verhalt
fidh GM : GN = Sin. : Sin.tot obet GM: P==Sin.¢: 1, woraus folgt GM
=P Sin.p. Eben fo findet man GK= P Cofin. .

Man fiehet leicht, daf eben diefe Betvachtungen auch in Abficht des
Dreiects CED angeftellet werden Ednnen, und daf gm=~Sin.¢, gK=—
P Cofin. gefunben werben muiffe. ;

Die Krafte GK, gK find unter fich gleich und grade entgegengefesset.
Die Kredfte Gm, gm find ebenfalls unter fich gleich und ihre Richtungen find,
in gleichen Entfernungenr, von dem Punft N Die NRichtung der mittlern
Kraft, welche man aus diefen Seiten» Krdften finden Fann, gehet demnach
purch den Punkt N.  Chen diefe Sésze laffen fich auch von den Dreiecfen

; AD AW Sin.2p A %
ACE, CBD behaupten.  Leil nun P—= —— ; fo ift PSin@
2
AD A Sin 3o 5 % sty
= ———— ber FBiderftand auf eine Seitenflache der Pivamide und

2gi
651 4 2 e 27\D ’ZS. ‘2
et Tiverftand auf alfe vier Seitenflachen — SAD A Sin ‘P.

per TWibeys

3 erbellet ohne Schierigeit, daf diefe Betrachtungen auf vierfeitige
Piramiden nicht eingefthrantet {ind, fondern auf jede Pivamide ausgedehnet
werden fonnen, deven Grundfiache ein regulaives Wieleck und deven Hope auf
pem Mittelpuntte der Grundflache fenfredt fFehet.

it alfo diberhaupt die Anzahl der Seitenflachen einer folchen Piramis
ve, == 2m; fo ift der Widerftand auf alle Seitenflachen, = 2m PSin.p
2AD Au” Sin 3

prod

27

- Man giehe RS mit 4B parallel unbd fhneive folchergeftalt eine Piras
mife ab, deven Hihe — CU ift. Wenn wir CT=s, RS=2x fezzen; {0
#t ber QJnnfalt des Dyeiectd CRS=/xds und bey LBiverfrand, ben Dle

A3 Sets
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A o S S 2mA\ D Sin.3
Sieitenflachen diefer Pivamide leiden, — o 14 feds. Man fegge
; mADu’Sin 3, ADu?Sin 3
oenfelben = T {o with T'= s ds = —— “pﬁ,,xd,’

Man siehe RU; fo ift dief der Halbmeffer desd Kreifies , dent man
um die Grundflache der Pivamide, bderen Hihe — CU tft, befchreiben
Fann. €8 ey RU=y; und z:7 das Berhdltnif ves Durchmeffers jue
Balben Pevipheries fo ift 27y die halbe Peripherie des erwahnten Keifies und

2 ber gur Sebne RS gebdrige Bogen.  Man erhile alfo RS—==x
m

2 ADu?Sin3 ADw Sinss
= chord. —7my wd T —= —— ° i SinPp
i g

27 2 . :
m.chord.— fyds. fo grof auch immer m genommen wird, Denkt man fich
m

abev einen Kegel, deflen Gruudflache devfenige Kreiff iff, deffenn Halbmeffer
wir = RU==y gefeset haben; fo fiehet man feicht, daf fich die Piramide
Diefem Kegel defto mehr nabern miiffe, je grbffer » genommen wird unp bag
Kegel und Pivamide in einander fallen, wenn m—oco. Wil man alfo dere
Wiverftand finben, den einr grader Kegel leidet, wenn er fich mit dev Ges
fehwindigfeit # nach der Richtung UC, in einem flifigen Korper ; beweget s

2
m. chovd—myds —
w

, 27 2w
fo fesie man m=—= oo und es wird m.chord, So==00chord. = 2w und CT

==s= C8== CR = der Seife eines Kegels.

.  AD#Sinlozn i
Man erhalt vemnad)y T== ———————/Fds, 0 s die Seite Hes Kes

gels , y e Halbmeffer der Srundfiache und ¢ ven Winel bedeutof, wels
chen eine Seite mit dev Are.bes Kegels einfehliefes.

s Gewege fich cine Kugel, deven Durchmeffer =27, in einer fliifigen
Maffe, deven Dichtigheit — D, nach ver Richtung C4, mit der Sefthwin,
bigfett —=w; fo fann man folgendergeftalt den Widerftand finden 7 welchers
bie bordere Halbfugel leidet, €5 fen LAM ein Durvchfchnitt ¢ weldher dure)
en Mittelpunte dev Kugel gebet. fig, 4.

Man
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Man fegse AD=AH und mithin C4 auf det Sefne DH in B fents
gecht.  Man giehe die Tangenten FG, IG, welche fich in Cinem Punft G
ver Are fchneiven milffer. 8 fen AB==x und Diefe ALfeiffe wachfe um
Bb=/x. Die Ordinate BD==y feyy um dE=Jy gewachfen.

Auf einerr jeders Punft e Bogens 4D wiieft der Widerftand bdes
fliifigen KRbrpers nach Richtungen, welche mit DN pavallel geben; aber DN
ftebet auf Der Tangente fenfrecht.

Man Fann eine foldhe Kraft in gvet anbete serlegen, davon die Richs
fung Der einen mit 4B parallel und die NRichtung der andern auf 4B fenfrecht
ift. ©em Punkt D covvefpondice der Punfe A in ver Ebene DAH, worauf
eint eben o groffer Widerftand nady der auf die Tangente fenfrecht {tehenden
Nichtung OH wiirfet, Diefe Kraft ves LWiderftandes Fann wieber i 3iwo
anbere Krdfte gerfeget twerden, davon die eine auf 48 fenfrecht, die andere
aber damit parallel iff.  Die auf 4B fenfrechte Krafte Heben fich auf und es
Bleibetr baber nuir diejenigen Kedfte fbrig, weldye nach Richtungen rwitefen,
die mit 4B parallel find.  Eben Das, was von den Punkten D, H behauptet
tvorden, Fann bon jedem andern Puntte der Bogen 4D, 4H gefagt tverdert.
Die mittlere Richtung des gefammten Widerftandes, den die vordere Halbs
Fugel leivet, geht alfo durch 4C. Das Dreiect DGH frellt einen Durchfchnitt
ourd) die re eines fenfrechten Kegers vor und die Dberflache diefes Kegeld
beriihret die Kugel in dem. Kreife, deffern Halbmeffer BD ift. Den IWiders
ftand, den die Oberflache des Kegels leidet, feszen wir, wie vorhin, — 7.
Daher fonnen wir den Iiderftand, tweldyen die Jone DFHI des Kegels leis
def, durch AT bejeichnen. . Ferner fesze man den Liderffand, bden das
Kugel- Segment, deffen Hdhe 4B iff, letbet, — 0, und den Wibderftand
den die Kugel- Jone DEHP feivet, =—A0.  lenn wir endlich den Bogen
AD=—S und Dic Seite des RKegels GD—r fezgen; fo erhalten rir
DE— |/ (Ax° 4+ Ay*) <AS; und FD=/s. Benn Bb—Ax abnimmt;
{o nafern {ich die Sonen der Kugel und Hes Kegels einander und werden unter

Scal : ; dg
fich gleid, wenn A== o ==dx witd.. Alsbenn ift auch ﬁ: r, oder dQ
G

=dT und: der Unftofwinfel @ iff fite beive einevlei. Wenn Ax=o
—=dx; {0 Witd ouch AS = As==ds==1"(dx" -}~ dy*).

Nun
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2ADw’ Sin3p.7

Nun Haben wie vorhin T-— —yds gefunden.  Daber ift

2ADu*Sin.3p. 7.y ds ¢
_*7‘—__* Die Sehne ves Bogens DE verlangere
Ed

man bis fie die Ure in K fchneidet; fo ift Tang. EDd = Tung. DKB:—E2

dT:dQ::.

a : ; . 3 :
= }J_y e Fleiner Bb — Ax wird; defto mehr ndbert fich Der Winkel DKB
X

vem Winfel DGB und wenn Ax=— o — d; fo it DKB=DGB unp

dy , : y3
Tang. DGB=— o= Tang. ¢, Darvaus finbet man aber Sinlp — = und
X 5
2ADi*w yty3 aADig  ydy3
d&: —--y : 5 @emnad) _Q:. m———‘/y 4

g ds? g ds? & x
@a nun y’::.‘rx—-—xx; D finbet man dy — (V——x) 2
Y

s —_x—vj und

— x)3dx3 7 — 5)3dx3
dy? — gﬁ_)—(—x—; unbd ydy? — ¢ o
2VK — X7

o Aber dy? 4 dx® — 4>
(2r%—Xx)

r2dx?
== Demnad
2rX —XX
yly?  (r— e ¥3de— 3p2xdy oy 3rX°dx — x3(x
d . » el 7
yly? 3% X L .
und /- T e g ey -+ C. Man findet alfo
2ADu’7w e LR xt
= — |
2 r 2 e 4r*

Und {o. grofi ift der Wiverftand, welchen das Segment DAH leibet. Da
aber nur die bordere Halbfugel dbem Widerftand des fligigen Korpers aug:
gefesset ift; fo findet man die Grdfle deffelben, wenn man x—y feszet.
; bk 2ADi gy .
€8 witd namlich Q== "—-—— @3 Fann gefchebent, daf eine Ranone
g

# :
Fugel, auffer Der fortjchreiterioen Bewegung, noch eine drehende Bewes
gung
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gung, um ibren Schwerpunfe, erhdlt, Dabdurc) witd aber der Widets
ftand weber vermefret, noch vermindert, weil namlich dag, was den Widers
frand feidet, allemal die Flache einer Halbfugel ift. Jff nun r==39; {o fin

ADw? 75°
def man @ o= ——.
45 2

, fo wie es der Berfaffer bier annimme,

Vs
Ui diefe Formel ju finben, muf man {ich evinnern, daf, bei gleicher
Snnhalte, die Maffen fich wie die Gewidhte der Korper verhalten, AWenn
nun 7 : 7 5as BVerhaltnif des Durchmeffers ur halben Wevivherie eines Kreis
92 A’
die

fes Gegeichnets fo ift die Maffe der Kugel, :%7;33:1 Bt 4D >
2 43
Maffe einer Wafferfaule, deren Srundfldche der Srundfiache eines groffen
7\ 2
Kreifes der Kugel und deven Hohe — Shd iff.  Um aber das Sewicht diefer

4
Saule ju finden , muf man folgende Droportion feggen :
2 f w3 Auu : el 1
793 : ———-D=4: R und man finbet R —==A.—.—.4.
6 2 42 4 4 459

§ 7

Die erfte Schwierigbeit, welche dem Anfanger bier auffidffet, Fig. 5.
ift ) su beweifen, Daf dx® - dy® - dz® = ds*.  Qn diefer Abficht
evinnere man fid), 0af 4Q=—=wx und PO =y gefesset worden iff. Nach
dem gewdbnlichen BVortrage der Diffevengialvechnung ift 0 g — Pp — dw,
pt == dy und dx® - dy* — (Pr)?; welches ich gleich dr® fezzen will.  Man
erhdlt alfo dx* - dy® —dr>.  Nun venfe man fich auf dem Punkt P eine
Genfrechte PM=—z errichtet und auf dem Puntt r eine Senfrechte rm
=z —-dz. Daraus findet man leidyt dz* - dr® = ds?; und mithin andy
dx® - dy® - d2® —di*, Fig. 5.

2

% 3 ds
Die Mechanif lehret, daf b=—; dahet wird u’:[—h—;; woraus

2dt*dsdds dsdds ; o
folgt zudu_—_—_hd—l;—- 00y udn = —> el man dt af3 eirte Deftans

dige Srodffe betrachiet,
selaut, v, Bomb. Pr, B ABenn
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Wentr man die Sleichung dx® 4 dy* - do? — g2 biffevemsiives fo fins
bet man duddx - dyddy v deddz = dsdds.  Man divivice alle Gfieder mig
dxddx  dyddy  dzddz  dsdds

e

(453 i = —— —=ndw,
R S A =
3 dxddx  2gldx 2gRdx?
Nun findet man aber —— ="~ T57%
Dt fin e 4 Ads
dyddy  2eMdy  2pRdy®
Serner =2 —28VY __ 2gRdy
de* A4 Ads
dzddz ©  2gNdz 2g9RdZ*
) =l e
Endlich o c s

Man findet demnad

2gLdx 2gMdy  2gNdz 2R ~ didds
e A ——— — = (dx® - dy? - ) — .
L, st e D
sgldx  2gMdy  2gNdz 2gRds
ohpp——— . 0 7 o Tor o == ndw,
A 3 i el
§ &

dy :
$Man Fann fich leicht Wbergengen, vaf ﬁ: Tang. p.  Wber, ba wie

e
oben gefunben faben, 1/ Cax” 4 dy> == dr*; fo ift auy d“/(’ ""ﬁ»«"
dr

dx

dy? d; >
==dr obet ;/(1 +J%2) :::;é basg Peift, (& - Tang ) =

Sin, 3
Nun ift Tang.xb:%, wenn man den Radius = 7 fejzer.  Daher

| Sy dr Cofin - Sin dr
e SR + 8 _
v ! (I -t Coﬁ:-‘q/ P lmb l/ (4‘0/171.2\1/ ) T
ber . G i T % wle snan Tyt fiehet, D
Cofinyy — dx P = — ehet, R
i Cofiny dx ift ang.p o5 an leich ¢ as

dz dr gz Tang. oot L x dr  dz
bt — —=— = mg_? Serner ft — = —— ud — . =
dr dxtidx Cofinnp dz Sin.g dz  dx

_—
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5 Tungo Sin.o r £ dr
T

== Sin Cofinnl —  Sing Cofinp Cofinal ™ Cofin.g Cofinl = dx
s
woraus folgt dx — dsCofin.p Cofimal.  Enblidy, weif —J- = Tang.y;

4 d S
fo ift aud —‘j_f:l = Tung.\y Cofin Cofin.p — C7 - « Cofin
ds 5

of W
Cofin.p = Sinay Cofin.g.

00,

2gL 2 grl’/ix

Iif
= 7o mit dy 5 {o ﬁu:

i ; . ddx
Multipliciet man die Sleichung P

dyddx . agldy  2gRdxdy

det man = und multiplizice man die Gleidyung

at® Ay P Ay
ddj 20M Rdy dxddy ogMdx  2pRdydx
kel jmttdx; o toitd g Ayt PRl
a* A Ads ar? A Ads

LWenn man nun die erfte Sleichung von der gwweeten absiehets fo erbdlt man
dxddy  dyddx  agMdx ~ng y

R 1Y
Liy A4 (dxddy — d dd
oher /ALl - SR FFRRY v Y :—
dx  2p dxd® e
Aber , bermbdge der Borausfessung , :E' fba&a finbenn twir
4 dx : 3 £ ds? b
M—=Ip=—.dp. Weil nun endlich de® = —, o witd

W’

2g '

2

4 dast oon
M Lp == —un.dp.—, tvie im AYutot.
28 das?

B2 AYuf
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Auf ebew die Aet findet man alle folgende Sleichunger. Rue vie §. 12,
verdient eine Celduterung.  Aus derfelben folat unmittelbay

z Tung o
udn = ;1_ [de(t ~+ Tang*y - il 2

Cofiny
4 Tang.pd Tang.od
2 i - Cofinp Cq/t'n.‘"dz( ang iy ang.odo
28

Cofin.
Cofin " =k Cofiny ofinal
Coﬁil,z@ Coﬁn."'-Hb

Tang.¢d
%Zf—ﬂ%}—b Sin.¢ Cofio Sinn)

— Rd.
Cofinp Cofin I]
udn — ff—[de(COﬁ 1 - Cofin Yy Tung 2 Tang ¢

Cofin
Aun sofn 2y Tang.@de —— Tang.od\ Sin.p Cof o Tang. Y
= ;,E— - Cof. «p( angldy e

e Rd.r]

obet

udy — 2_2[ de(C'oﬁn 2 4 Sin - Tang2p

Cofin\y

Aun % Tuang.0dp — Sin e Tang bd
oo :’E.Coﬁn. <p(Tang.\Ld\P - Cone — Rds
ober :
udy = 25\ Lax (i:ﬂj—lg—(p- s ﬁl—lz((}oﬁﬂ.‘”@ Tangpdy —+ Tang.ede
A Cofin) 28
-1 Sinp Tang.\pd\b) = Rdf]
obet 4
udy = 2 de(z -+ LTT@ ) e ﬂ dpTung.¢ - d Tmig.\lz) X Rdy]
A = GlPer . a8
Cofin

obet
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‘odet :
‘g[ (('o/"@+3m ap) Auu(
#du — —| Ld~ - —| dpTang.¢ + d\ Tang. Y | —Rds
: cofe oy ) T g N >
Endlich
A 27 Ldx /Iu
=] ———— p A
Hdu — \:Cojm o Cofin? x,l/ dp Tang. - dp Tang. \P) Rdf]
D un
Re—.— )
NMun ift aber X i 4. @aber wir
ﬂngx D ds
ydu — ACofn R - undp Tang. @ - und Y Tang.\y — un - Z =
du 2¢Ldx ds
phes e AuuCofinp Coﬁn.’xp B T i e a’s
e
um biefe Sormel gu integriven, bedenfe man, daf dpSin.p = — dCofin.¢
2.0 dCofin.p
'———~d e oYY T
und do Cofno ¢ Tang ik ; mithin fdo Tang.p = —Jog.Cof¢.
$Nan findet demnad) Joga = — Jog.Cofin.p — — —+ C. Tenn aber u ==¢3
a

fo ift p==w und s=o0. Daher log.c, 4+ log.Cofmw =C. Alfp logu
= — log.Cofin.p = log. cCofn W — I;. 5 ober Jog.u = log, (cCoﬁn.w) e

Cofin.p
cCofinw ¢Cofin.w cCofin.\v
= log'(—(,Tﬁn—?p‘) — Jogue® = Iog. ( ) Uffo u = -—-—f ?
Cofin.pet o” Co_/'n (]
§ 14

&8 fen der Durchmeffer ber Kugel = 2r; {o ift der Jnnbalt derfelben
= 27,3, Wenn nun D bdie fpecififche Schwere der tuft und D die fpecis
ﬁfi)e Sdhwere det Kugel oder ed thens ift; fo ift D% vag Gewidht dev
Kugel, alfo 4== 4073 und 4£Dzr> das Sewidt bes tuftébrpers, welden
vie Kugel aus feinem NRaume vemte'%n hat oder Il ==4Dzr?. Demnad)

3 ift
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ift 473(D*—D) bas Gewidyt ber Kugel in dee fuft, obet e ift
e I s 2ardch” — - D
——— 43D e, T ol syt o] k.
4 — Il = 4#r3(D* — D) unb = - o By e

D
=1—7z €s fey die fpecififthe Schivere des Waffers = £; fo verale fich

dUER e s
LR S

Demnac) D : D— 6046,9 : 1

D 2
[ i 40 D= LR s ]
obet beirtahe D Goqz 13 alfo o v
Ry D i 6046 .
Mithin £ — — =y — — - 22#% beinahe = z.
Dt 6o47 . Goyy
e ; 4 —11
Diefs ift dle Urfache, warum es erfaubt ift, 7 == £ angunehmen,

gl
Um die am Cnbde diefes Paragraphen angefiibeee Formel integriven
1
gu Fonnen, muf suerft eriviefen werden ; Daf C;ﬁi - =dlog. Tang.(45° + 20,

Jn diefer A6{icht bedenfe nian, dafi

iy Sin.C45° 4~ o)
log. Tung.C45° 4 X0) = I [CvaIT—i— @)]

] [Sz;z 4J°Co/‘n 1o - Sin. 20 Cofin.45° ]

Cofin. 45”6'0]171 20 —Sin.45°Sin.x 1o
[Cofn ¢ -} Sin L pJ
= log.| -2
Cofin.2p — Sin. 20
== log.| Cofin.2p + Sin.2o] — log.[ CofinZp -~ SinXo]

Mithin exhalten wir x
dCCoft ~- Sin39)  dCCofinto—_
d[la«r.Tng.(ﬁLg" L ;@)] e ( o[n_})_ \0 pipi L5 Of" 20 Sm <p)
Cofin 205t Sin.% ‘P C"/‘” 30— Sm,zzp
dCofin36 - dSin.ke  dCofinLp - dSinip

T Coffn 3 Sinte . Cofnie — Sindp |

Nun
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Nun ift abet dCofin.; 216 = — LdoSinLp und dSin.2o — XdoCofin.2¢e. Dar
Der erhalten wie
1doSinIo41 1o 1dpSin 1o+1dpCof:

[log. Tng.C5" —{_%@]=_-d¢?ﬂz Jo+3doCof 30 LdpSin $o+-1deCo/3o

Gofin.2p+ Sinto Cofin2p — Sin.3@
i 2dp(— Sin.1p - Cofin. 1) Ldo(Sin 2o -4 Cofin.20)
e CofinLo - Sinz0 Cofin2p — Sin 50

e
e

X
24

. 2Cofin” Lot 28in.? lc} do
Cofin> 20— Sin” 50 Cofing’

& ift beFanne, daf berhaupt
[PdQ — PO — [0dP.
-
B — e
€3 fen alfo dQ = 7 f g und P — TR fo ift
dp Tung.@
I g

CTﬁ;l.sxp — ‘55.-/11”—\?‘ thlﬁg lp{l

Cf714>
weil #._.,. Tung.0;

C f n*
do Tung.© d@Sm 4

ober e8 (ﬁ fCojm 3p e bC_o_/iﬁﬂTp =l Ry C(f“ "p

Tang.¢ Sin2p Tung @
T Cofing f‘pCO_/m.’”‘p Cofin.g / ('o_/tn 3p ——(7 — Cofin?p)

Tung. do do
£ s

2% Z';/?n—a B Coﬁnﬁ@ ojm ()
Tang.@ do

Mithin ijm e C_o/;_q:—}_ Cofin g’

< tl'tp o
Aber, cben Haben wic gefunbden, faﬂ = B Tahg Lt - 360
Daber

dp Tang.p =
Ceotet - Xlog, Tang (as° 1 X
Sem®s = acafmg T 308 T (45° 1 50)

Nun




16 Y. & =
ccCofin’w , dp

3
RNun ift fo o dr = — :
ﬁ ﬁ 2 2g Cofinio

Daber
25 2 .
i c;(,'gﬁn,*w Sm@ &
/Z* adf s = [——‘"2 Caﬁ.’zzg = -;-log. Lzz”g-(450+3!,‘@)] —+ C’onﬂam
odet
&2 ccCofinee[ Sin.g -5 3
e S Hﬁnﬂp - log. Tang.C45° - %@):l -1 Conftant.

woraus man leich die im Autor angegebene Fovmel findet,

9.
Der Berfaffer nimme an, es fen
Sin.@ = A—-B(em — 1) - CCems — 1)? - D(ems — 1Y% - F(ems — 1)¢
e F(cmr cF 1)5 4= GC“"” i 1)6 o HC&"’” N 1}7 -+ &e.
Dataus folgt
dSin.o = Bd(¢e"* — 1) Cd(e™ — 1)* 4 Dd(ems — 13 . Ed(ems — r)*
- Fd(e™ — 1) - Gd(ems — r)° - HdCems — 17 3 &e,
obet, Da dSin.p — deCofin.o,
doCofing = Bmemsds — 2Cme™di(e™ — 1) - 3 Dimemsis(ems —.° Y
+4El;l€"”d1(6"“-—— )50 5[7,,mn:j,<em:__ T e ggmgmrd;(omr S
= 7 Hmemsds(ems — 1Y% 4 &c.

22,

odet

d
;?Coﬁn.‘p = Bme™s . 20mem(e™ — 1) - 3Dmems(ems __ r?
=1 4_Em‘;mr(€m: S 1)3 = 517””1:1:@9}1: 50 1>+ e 6Gm‘-1;u(‘.m.r L, 1)5
air ?Hmemy(em: o [)‘ ~l= G2cx

d

Uber e8 iff ; = PemsCofin.p.
S

Daber
e Cofintp — Bmems - 2Cmems(eS — 1) - 3Dmems(eme . 1y

~+ gBmens(oms — 1Y - 5Fmems (e — 1)t - GGmems(ems — p)5
- 7 Hmems(ems — 1)° - &c.

0heg
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odet

BCofinto = Bm - 2Cin(ems — 1) - 3 Dm(ems — 1)y gEm(cms — p)?
~ 5Fm(em — ) 4 6Gm(em — 1)° -+ yHm(ems — 1)*  &e.

St aber s =03 o witd ¢ = w, und man erhalt ems —¢° = 1. Folglich

verfthwinden, auffer dem erften, alle Glieder, und man evhale BCoyim. w

== Bm oder B= —Cofin*w Cofin*w.  Wber e8 ift Cofin.2w — Cofinw
m

— Sincw; daber Cofin’w — Sin’w 4 Cofin.2w. ~ Man hat aber tibet:
baupt — Cofin.Ca—~-b) — — Cofin.a Cofin.b - Sin.b Sin.a und Cofin.Ca—b)
== Cofin.aCofin.b —- Sin.bSin.a. ~ Mithin Cofin.Ca — b) — Cofin.Ca 4~ b)

Cofin.Ca — &) — Cofin.Ca 4 b
ofin.Ca >) ofin.Ca ). ot

= 28in.bSina oder Sin.bSina —

o

Cofin.(10 — w) — Cofin.z1e

mn = b= w; fo erhalten i Sin’w =

o
2

Cofin.zw 1 — Cofin.2w

TS . Daber Cofinw —

2

r — Cofn.ow - 2Cofin.2w 1 - Cofin.aw

~+ Cofin.aw

Seggen wiv diefen Aus:

&5

orucE in Den oben gefundenen LWerth von B; fo erbalten wiv B

= ——@—Coﬁn.’w( 7 - Cofin,2w).

r.2.m

Man findet
Bd(Cofin.¢)* = 2Cmd(ems — 1) - 3Dmd(e™s — 1) - g Emd(ems — )3
- 5FEmd(ems — 1)* 4= &e.

odet

4PCofmn3edCofin.p = ~2Cn*emsds - 6DmPemsds(ems — 1)

~- 22EmPemsd; (ems — 1) - z0FmPemsds(ems — 1) - &,
ober

; o .
A 4,3'g‘7lffCoﬁ1z.9pTSz71.@ = 2Cm’¢"s - 6 DmPems(ems — 1)
as
= 22 Em®em(ems —. 1)? - 2oFmPemi(ems — 1)3 - &c.

odet

—= 4B’Coﬁn.6~pSin.<p == 20m* - 6Dm*(e™ — 1) - r2Em*(ets — 1)?
= 20Fm*(ems — )3 - &ec.
eliut, o, Bomb, Pr, ¢ Wenn
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Wentt s = o5 {0 erhalten wie

2 a22
2 2[5?
N .,l_:coﬁnfw Sinaw = — ——Cofinfw Cofinw Sinaw.
0 m®
7 =4 Cofin. Sinaw - Sin.wCoflaw
Uber Cofinfw = ——~~-~[-——~, tal’gct Cofiunlw Sinap = —— K il ~/;

Da Cofin.zw = Cofinw — Sinw = r — 28inw; fo fmbcn wiv Sinaw

28w — 28inlw
Cofin, 2w —- Sinw — 28inlw. Mithin Cofinw Sinap —= "o

o
=

= Sin.w — SinSw.

Es ift “berhaupt SinCe 4 &) = Sim.a Cofinb 3~ Sinb Cofima und
Cofin.Ca - ) — uoﬁz a Cofin.b — Sin.b S"'z a.  Man findet Hievaus Sin.za
= 28in.a Cofin.a unb Cofin.2a = Cofin”a — Sin’a. ~ Jft aber b= 24; o
erhalt maw Sin.za = Sin.a Cofin.2a - Sin.2a Coffn.d— Sin.a Cofin*a— Sin. 3a
-+ Sinza Cofin.a — Sin.a Cofina — SinPa - 28ima Cofin”a — (Cofina
— Sinfa + 2CofZa)Sin.a = (2CofFa— 1 +4-2CofZa)Sin.a = (4Cof?a — 1)Sin.a
= (g — ¢Sn"a — 1)Sim.a = (3 — 4Sin2a)Sin.a — 38in.a — 4Sin3a.
Daraus findet man alfo Sinla == 3Sina — ISinza. Demnadh finden wiv
Sinw — Sin.zw

Sinaw Cofin*w — Simw — 3Sinaw - ISin.gw — T > und
2[5 ( Sinaw - Sin.q1w B’

endlid) C=— —Cofintw k—————w—if SR -Cofin.fw(Sinaw
1’ 4 1.3.010°

- Sin.zw).
Man findet
— 4[3d[ Cofin.% Sin.¢| = 6Dimdemsds - 2.4 EmSemsds(ems —. 1)
- Golmdemds(ems — 1) - 120Gm3emds(ems — 1)5 - &e.

obet
— 4{3°[Sin.@d(Cofin.p)® —- (Cofin. ) dSin.¢] == 6Dm3s™<ds
- 24 EmiemsdsCems — 1) - &e.
ober

— 4£°[6Sin. Cofin."p dCofin.p - Cofin.°¢ dSin. 0] = 6Dmemsds
4 24 EmPemsdy(oms — 1) - &e.
0de
— 432[ 6Sin. 2 Cofinp 1~ Cofin. “¢ldp = 6Dumdemsds
i A_]_l rll“a””d_r\d'” — 1) &c,
nder
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odet
; , ~do A
~— 4f°[— 65in2p Cofin5p —+ Cofin.’ ¢]— == 6Dmems
ar
- 24 EmBemsCems — 1) 4= &e.

0bet
— 433 [— 6Sin.%p Cofin.Sp 1 Cofin.*°p | = 6 Din—-2 4 Em3(ums — 1) 4- &e.
odet
4,@3[631'71.2@ Cofinp — Cofin.0] = 6D’ - 24 En3Cems ) 4 &ec.
0dar
4[33Cofin e[ 6Sin o Cofin.*¢ — Cofin.*0 | — 6 D -2 4 B3 (ms )-&e.
odet
4% 40/1‘1],6;[531'71.25\.« — C'gﬁ'n.‘"«p] Cofin @ = 6 Dm?—-2 4 Em3(cms __ ) 4= &e.
DD(‘L'/ Da .S‘I'II.J\{J ey T C/)/[‘n‘"‘p,
#5° Cofin.?¢[[6 — »Cofinp | Cofin.20 == 6 Din? —y- 2.4 Em3Cems — ) &e,
ooer

433 Cofin 5[ 6 Cofin.2p— 7 Cofintp] = 6Dm® - 24Em3(ems — 1) - &e.
Wenn nun s = o; fo_erhalten wir

433 Cofin.%w[ 6 Coffn2w — 7 Cofintw] = 6Dm3,
Mun Haben wir aber borhin gefunbden

oy r 4 Cofinw y
CofinPw = F—J— > Daber 6Cofinw — 3 - 3Cofin.2w.

Mithin wird
D—

2;@3Coﬁn.6w

= [3 4 3Cofinaw — 7 Cofinw].
Shtc

7 - 2Cofin.2w - (Cofin.2w)? 3
e — und (Cofin.2w)?

Da aber Cofinfw ==

4
—}- Cofin.qw : 2 e o e
:f'—f¥;fwwmmmumm:?*m&£M+LiH[L
2 2 8
3 - 4Cofin.ate - Cof 4 QT ia 7 Dol i 5ol
= '*('3;*:“ /4 und 7 Cofw =— mﬁ‘.wf‘f___*_;, of. 4“’.
b g

Demnad

i, 21 — 28Cof2w — 7 Cofqw 35— 4Cof 2w — »Cofigw
3 Flbaighe goe . {

§ 8
(O Enbds




20 w @ &
Enblich
D

o 2[33Cofin.’w {3 — 4Cofn.2w — 7Coﬁn.4w]
8

zm3
(33 Cofin.’w
A i —[3 — 4Cofin.zw — 7 Cofin.gw].

2.7.2.3.m°
€s ift vorfin gefunden worben ;
433[66'0/,‘5'4;__ 700/:10@] — 6Dm5 - 24 Em3(ems — 1) - 60 Fm3(ems — r)?
4 120Gm3(ems — )3 - &e.

woraus folgt
4[3[ 48 Cofin.7odCofin.¢ — 70Cofin.*pd Cofin.¢] = 2.4 Em#cmsds
- r20Fmtensds(em™ — 1) - 360 Gmtemsds(ems — 1)° - &ec.

ober
: s . dp
433 [— 48Cofin?0 Sin.o 4 70Cofin*¢ Sm.@]d— = 24 Em#ems
S5
- r20Fmtems(ems — 1) - 360 Gmtems(ems — 1) - &c.
ober
4P [— 28Cofin°p Sin.@ —4- 70 Cofin. ¢ Sin.p| = 24 Em*¢ms
- r20FmiemsCems — 1) 4 &e.
obet

— 4B*Cofin.fp [48Cofin>p Sin.¢ — 70 Cofin.¢ Sin.¢ | = 2.4 Emteme
i 120Fm*c‘7”5<€”“ e ]) 1a&c.
odet
— 43#CofinCp[ 48Sin.p — 485in3p — roSin.p 4 rgoSinty — roSinp]
= 24Em* 4 120Fm*(ems — 1) - &ec.
oder
— 4f3#Cofinfe[— 228in.0 4 928in20 — 7o SinSQ| = 24Em*
- 120Fm*(ems — 1) —}- &ec.
Sin.¢ — Sin. 3
Yber Sinlo = S o gl gt

4
7 — Cofinp

und Sinp —

Alfo &SinPp — wSz'n.; — Sit1.30 — 38in.@ Cofin. 20 ~ Sin.3¢ Cofin.20.
Nun ift dberhaupt PR

Sina Cofin.b —

Sin.Ca - 0D - Sin.Ca — b)

2
-

Jf
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St alfo a=¢ und b= 2¢; fo erhalt man
Sin.30 — Sin.¢

Sin. Cofin, 29 = S

2

Segpet man abet 4 =30, b= 20; fo witd
Sin.30 Cofin.2¢ — EM

?

und man findet
38in.30 + 38in.¢ 3 Sin.50 - Sin.p

2
2 ' 2

_ z108in.g— 58in.30 - Sin.50

88in’p = 3Sin.p — Sin.30 —

Demnadh 4
7008in.@ 4 3508in.30 — oSin.50
16 :

— 708in’p —

Qft s =03 fo erhalten it
S 4[5*'C0ﬁ71-‘?w[— e 2768in.w — 928in3w S zooSinw
4 16

oSin.3w — 7oSin.sw
+35 3 p Z 5

] = 24Fm*;

wotaus endlidy folat
B*Cofin.fw % _ s
2.1.2,3.4.m3 [268in.0 — o Sin.30 — 558in, w] =L
Man findet
— 4f3*Cofin°¢[ 488in.0 — 0 CofZ0 Sin¢] = 24Em* - rz0 Fmt(ems — 1)
~+ 360Gm*(ems — 137 - &e.

woraus folgt

— 4[5*[(48Sin.p — 7o Cofin*p Sin.¢)dCofin p Cofin.*°¢d( 4.8 Sin.p
— 70Cofin2Q Sin.@)] == rzoFmemsds - 720Gmemsds(ems — 1) 1 &e.
obet
—— 3% — 10Cofin.*¢C488in20 —= roCofinp Sin2¢) - Cofin."°¢(4.8Cof'p

fl
~+ 140Cofin.p Sin’p — 70Cq/fn.3@)]% = rao0Fm’ensds
ds

“+ 720Gmdemsds (™ — 1) - &ec.
€3 pher




Y & &

ober

— 4[3°Cof5¢[ — 10Cof?¢(48Sin " ~— 70Co[7¢ Sin2g) —+ Cof¢(48Co['p
—+ 120C0[0 Sinp — roCof3p)| = r20fm® 4 720Gm?(ems — 1) - &c.
ober

—— 2[35Cofin."¢[— 480Cofin.” Sin 0 - 700 Cofin*p Sinp _\ 48Cofin.*p
- r20Cofintp Sin”p — 7000/ 0 | = raodn? A-zz0Gm (ems — ) - &e.
odet
— 4[3°Cofin°¢[ — 480 Cofin."0 - 480 Co[.'"@ 4 700Cof#p — o0 Cof%p
- 48 CofFp - 140C0[*p — 140C0f "0 — 70Co/°0] = r20fm®
+ 720Gm°(e™ — 1) =1 &c.

oder
2P5Cof7og[ — 280Co[¢ - 1368Cof*0 — 970Cof ¢ ] = r30Fm®
- 720G (™ — 1) - &e.
> 3 r - Cof?
Cs ift aber Coffo = calalii
3 —+ 4Cof20 - Cof 49
C{) .4 S 2 ¢ -
% p
70 415C0/"20 4 6Cof40 -+ Co[ 60

Cof%0 =

32

Sejget man diefe Werthe in den obigen Ausdruck, und bedenFet man, daff,
fiit s==0, @==1 witd; o erhalt man

— 485(70f10;;[_, 240 — 24000[2W - 513 4 684Cof 2w re1Cofqm
550 — 682500/ 21 — 273000/ 310 — 455Cof 6w
45 : 3
o : o : =— rz20Fm’®

16

oder
30 45’“‘05?11.’01‘.7F~ 3840 — 3840 C'o_ﬁn.z\v - 5’2(13’ s 10944(]0[[",3\,;
10 7
2456Cof W 4550 — 682500fi2W — 2730004 — 455Cof6w
— ra0fm’;

o
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woraus mat endlic erhalt
(3% Cofin.w
F— f ——[ 782 — 249 Cofit.2W — 6 Cofin.gWw —}~ 255Cofin.6].
4T.2.354.5:00°
uf eben diefe Avt fiudet man die fibrigen Coeffizienten, und es witd dagu
Blof eine Fevtigheit im -trigonometrifchen Caleul evfodert.

0. #23%
Man finbet DHiew
dy = Sinwds —4- B(e™ — 1)ds -\~ C(c" — 1)°ds -- D(e™s — 1)3ds
= ECe™ — 1)*ds - FCems — 1)%ds - &e.

obey

dy == Sinds —\- Bemsds —. Bds —y~ Ce2msds — 2 Cesds -\~ Cdr
—— Desmsds < 3 De2msds — 3 Dem'sdy — Ddy
- Eegmsdy — gEesmsds - ¢ Ee?"Sdys

_ 4_EL7’”ti.€ - Eds

= Fermsds — s Fesmsds - 7oFeimsds
— roFexmsds - 5Femsds — Fds -4~ &c.

1ind durch die Sntegragion findet man

: Bems Ce2s aCems
y == Conftans ~ 5Sin.w - >
7

4= Cs

— DS = -
2m m
Desms 3])63)1: SDﬁmr

e 2

3m 2m m
Eesms 4E€3”” G Ee2ms

4m 3m am
4 Fems
—_— |- kS
m
i Fesms _:;F:’4”’f z0Fesms

5m G4t 3m
roFeams 5 I’ ms

vu oot ey T

2 m

Sfty =03 foift audh s = o, und man hat ¢ = ’= 7,
Dabdurd)




o

2% ¥, & &
Dadurcdy exhalt man

S

4m  3m 2m m

F 5F 10F ' roF F
- by

5m 4m 3m 2m m

Lind man findet mithin

: Bems B Cexms o Cems ¢ 2C
y = sSinWw 4= —— — — — Bs - el +Cr— —— —
m m 2m m 2m m
Desms 3 Deams - 3 Dems
== = ~++ — Ds
3m 2m m
DD oD
3m  2m m
Ecgms 4E[x]my 6 Fozms 4Egm:
——— ——— + —_— —_——
4m 3m am m
- Es
E 4E  6E 4E
4.1 3m am m
Fesms 5 Feans ro Fesms roFexms
5m 4m 3m 2m
= Fems

5m  4m 3m 2m m

odet




obet

; B
Y == sSinw - —| oM _ r s
m

(' La!’ﬂ.f
d— — —2e" oy — I z)

77 2
D [ e3ms 33:1;1:

i = 5 — "y X 34
7 2
E [ ¢ams qe3ms Ge2ms

- L e B —_——— et 3 oy L &
m\, 4 3+: Wt e =

)
S F [ esms Fe3ms roems roems
AT PR Sl T RN e s ems e X

= ” y % 3 —+ 5 ms 5

Y
e-m.r exms

MNun iff aber —— — 2em 4y o I

5 A
(c"” Eodre 1)2 Ccmr gelia e ,)
—_— _ 1= ms,
2 I
e}"l.\' ;ezﬂlf 218

; 840 e o3 2e30s

Seener ift 2 T 3 e g IS s e
- 3 2

(‘.m; S 1)3 Cf"” o 1)3 O’m: S ,)
P 4 —

= M sy~ Lo 3=
-3 T—3 ——— S,

3 2 z
Lnd fo mit den u_[mgen. Daber findet man den von vem Vetfaffer anges
gebenen Jusdrudk, wenn man diefe Werehe in den obigen Yusoruck feyget.

€3 wird ier, §. 24, angenommen,
Cofin = 4~ B(e™s — 1) - C(e™ — 1) 4 D(ems — r)?
~ E(ems — 1) 4 Fems — 1) - &,
tnd man findet
— [3Cofin 9 Sin.¢ = Bm - 2Cm(e™ — 1) - 3 Din(ems — 1)?
-+~ gEm(ems — 18 - &e.
$l3us, 0, Bomb, Pr., D 19017




26 ¥, & o

woraus folgt
— Bd[ Cofin2p Sin.¢| = 2Cm®emsds 4 6 Dmemsds(ems —. 1)
- r2EmPemsds(e™s — 1)* - &ec.

oder
g

— P[ Cofinty — 36’0]1'11.2@.5'171.’@:];-» == 20w’ - GDmPems(ems __ 1)

; L

- r2EmPems(ems —— 1)° - &e.
obet
——— {52[(.'0/[71.7@ e 3(7(/[71.5@ Sin.’(p] —20m* 4= 6D’ (em — 1)
- IzEm’(e"“‘ = r>3 -+ &e.

oder

—_— B"CO/[)I."@[CUf%F J— 300/.'@ -+ 3C’0ﬁ7l.3.p] — 2Cm? e 5]);”2(0111: )
—+ 12Em”(em — 1)° | &,
ober
— B=Cofintp[— 3Cofin. 4 2Cofin3p] = 2Cm® 4 6 D (ems — 1)
— 12Em®(em — 1)° - &e.
Nun haben wir gefunden
2Cofin?p = r + Cofin.2p, dafer ift 2Cofin3p — Cofin.¢ - Cofin.p Cofin.29.
Uber Cofin.2¢ Cofin.¢ = ————— . Mithin 2Cofin.¢ = 3 Cofin.p
- Cofin.3¢.
ABiv erhalten alfo
— [3° Cofin.te[— 3 Cofin.© -~ 3Cofin.o 4 Cofin.3¢] = 2Cm?
6Dm? (M — 1) - &e.
pder
— R?Cofin*¢[ Cofin.30 ] == 2Cm* - 6Dm’* (™ — 1) - &e.
Wenn aber s =0 {0 wird ¢ = w, und wir erhalten

[32Cofin.tw
€= — —————Cofin.3w.
I.2.%

€3 ift oben gefundent wotden
o B'["‘“ 3Coffn.50 - 4Coﬁn.7¢] = 2Cm* - 6Dm*(e™ — 2)
- r2Bm*(ems — 1)* - goFm’(ems — )3 - &e.
odet
18:[3 Cofin 3¢ — 4Cofin2p] = 2Cm* - 6Dm*(ems — 1)
- 12 EmP (e o 1) - 20Fm*(ems — 1)3 - &e.
odet




yx & & 2
Ddet
3°[ x5 Cofin.*¢dCofin.o — ngo/;'n.ﬂpquﬁn.@] = 6 Dm3emsdy
R 2./.Elll"t:””uf’f(>”” S 1)_{_ Solnidemsy; (cm: ok 3 ])2 = &ec.
oder
2 2 . da
3°[— 15Cofinto Sinp 4 28Cofin.%¢ Sin.p |— == 6 Dmidoms
“ds
. —= 24 EmPemsCems — 1) - &e.
ooer
[3% Cofin.’p[— 1 5Cofin.g Sin.o - 28Cofm29 Sin.p| = 6 D’
= 24Em3(oms — 7Y . &e.
. : Sin.20 28in.2¢ - Sin.4®
&3 ift aber Cofinn.o Sinp —=—"= ynp Cofin3p Sin.g — jiﬁ-.iiiﬁ ;
2 8
dabher
> 158in.2 65in.2 288im,
B"CLL/;'H.”\D[—— -j;—;i -+ o 2 ;— m 4@] =6
: ~ 24EmPCems — 1) - &ec.
onet
7 608in.2p — 1,20 — 208t
BJCO/I'H-('@[—~- —_— —ji‘?f@ g ._f_é_L""#@] == 6Dm?
= 24Em3(ems 1y 4 &e.
oder
. Sin.20 — »Sin.4p
BJCoﬁn.“;[-m —%T—‘M] = 6D - 24Em3(ems — 1) - &c.
Enolich

[33Cofin.%
3 ;.1.:.3.7/,5‘
i haben gefunden
— (B[ 15Cofin7p Sin.p ~— 28Cofin.2¢ Sin.¢] = 6Dm3 - 24Em3Cems — )
4= 6o Fm? (™ — 1)* 4~ &c.

[Sin.zw — 7 Sin .,;w] =D,

woraus folgt
— B[ 15Cofin7dSing 4 r5.7Sin.p Cofin.’edCofin.e — 28Cofin2edSino
—28.9 C'Oﬁn.“'@Sin.cpdCt{ﬁn.\p] = 24Emtemsdy - 1z0FptemsdsCems — r)
-+ &e.
D2 ober




28 = & &

oder

— [z 5Cofin3p — r058in 0 Cof 5@ — 28Co[™°p 4~ 252Cof5p Si;z.f‘p]dT?
ds
— 24 Emtems - 120Fm#es(ems — 1) 4 &e.
oder
e [5400/'%[,500/ o — 1058in°p Cofp — 28Cof5¢ 4~ 252Cof3p Sin. 0]
== 24Em?* - rzoFm?(e™ — 1) - &c.
oder
=% B Cofin.5¢[ 1 5Cofin5p — 705Cofin.p + 105Cofin3p — 28Cofinp
- 252C0f3p— 252C0f%¢ | == 24Em* - r20Fm*(ems — 1) - &c
Dbtt
— [3#Cofin.5¢ [— zo5Cofin.g - 372C0fm30 — 280Cofinl0] = 24Em#
- rzoFm*(ems — 1) &c.

€3 ift aber Cofin.%p — 3Cofinp 4z Cofin.3¢
; 4

zoCojm & 1~ 5Cofin.3¢ - Cafin. r,'o
70

und Cofin.®

Daraud findet man

— BtCofinSp[—r05Cofimd -+ 279Cofin.¢ —+ 93Cofin.3¢0 — r75Cofin.p
5Cofin. 5Cofin.
 175Cofin.30 - 35Cofin 5@] R SR 1) &

o
-

oder

C e
— [3*Cofin2¢[ — Cofin.¢ 1 il——ofﬂ Lhdis gCoﬁns@] —=24Em*

- r20FEm*(ems — 1) - &e.
obe
3#Cofin.®
- f-\ Gf [ Cofin.@ — 17 Cofin.30 -i- 35Cafn 56] = 24Em*

- r20Fmt(ems — 1) - &c,
AGenn aber ¢ =—w und =103 fo findet man

[:}"Cofn
—————[ 2Cofin.p — 11C0ofin.30 4+ 35Cofin.5¢0 | = E.

,‘,I"""m

Bors




¥, & & 29
DBorhin fanden it
— B — z05Cofm®p - 372Cofin "0 — 280Cofin 3¢ = 24Em*
e IzoFm"(c"” el ,) -}~ 360 G;n"(&"’f (i ,)2 e 840Hm"(e"” b2 133
- 1680 Im*(ems — 1)t - &c.
woraus folgt
— B*[—— 105.9C0fdCofp 4 372.11CofTpdCoflp— 28a.13 CofPdCof 0]
== 120FmPe™ds - 720Gmbemsds(em’ — 1) — 2520HmPemsds(em — 1)°
- 6720lmPemsds(ems — 1)3 - &ec.
oder
i ST
— B*[945CofinlSin — 4092Cofin0Sing - 36406'0_/1'11."@5111.@];;
= r20Fm’c  y20GmPem (™ — 1) - &c.
obet
— [2*[ 945 Cofin. " ¢Sin.¢o — 409 2Cofin.">¢Sin.p - 3640Cofin.5pSinp]
= 120Fm° 4 720Gm*(e™ — 1) 4- &c.
obet
— B*Cofin."¢[ 9 45Cofin.¢Sin.o — 4092CofinlpSino — 3640Cofin5pSin.g]
= 120Fm® - 720Gm*(e" — 1)  &c.

3Cofin.¢ + Cofin.30

Wber CofinSp =

4
Daber — 4092 Cofin2pSin.g — — 3069 Cofin.¢Sin.g — ro23Cofin.30Sin.g.
i ; Sin.go — Sinz Sin.
s ift SmeCofingp = —t "% b CofineSing = .
: 2

Man findet alfo

4092C0ofin3p Sin.g — SO ¥ Teangd R

2

LS T N

2

2040 702
i Sin2@ — 3—Sz’n.4<p =—102385in.20 — £

2 2
2 2 3

Sevner ift

Sin.4@.

70C0fin.@ —+ 5Cofin.30 - Cofin.50
16 3
D3 Mits

Cofin ¢ —




30 *xr & W

Mithin
3640 Cofin5p =222 Cofin® A4 #550Cofin.30 —+- 9 r0Cofin. 59
- 4 P R~ e

Solglich
oro0Cofin ¢ S'in.ciii;,) Cofin. 30 Sin.g

3640Cofin p Sinp =
9 10Cofin.50 Sin.g
e e L
Aber
9 10Cofin.50 Sin.p = 4555in.69 — 455Sin.4¢.
Man echalt alfo

3640 Cofinp Sin.p — 550 SMERD AR a9 SIS 2ary8iv.2p

4.
Sin.60 — 4558in,
4 255 P— 455 ”4@'
4

Diefe Werthe in den obigen Ausdruck gefeszet, findet man

1800820 — 40928m.20 — 2046Sin.49 — 45508in.2¢

= rz0Fm®

4
22758140 — 227551'11.2@‘—{— 4558in.6p — 4553/'71.4@}

4
- 720GméCems — 1) - &e.

oder ~
e B:_‘Coﬁl'm@l';;Sin.z@ — 2268in.40 - 25581.6¢ s
~+ 72 onf‘(c’"f: 1) - &e.
Endlich
33 Cofin w
— —————T 3 Sin. 20 — 2268im.4w - 455Sim6w] =F.

4.1.2.3.4.5.m°
Chen
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&0en Haben wir gefunden

[32Cofin*p : : il i et e
— - [738in20 — 226Sin.40 4 4555in 6¢] = 120Fm®

= 720GmP(em — 1) - 2520HnS(em — 1)?
—= 6720Im?(cm — )3 4 &e.

obet
BS
— [ 73Cofin."°¢ Sin.20 — 226Co/m. ¢ Sin.g® ~ 455 Cofin*°p Sin.6p]
4

oy 120Fm® —+ 72()67}150‘7"'-" ) = 2530H1};5(c7’” s 1)2
—= 6720lmP(ems — 1) - &e.

mworaus folgt
65
_—;[73oSin,z@Coﬁn.”.pdCoﬁn.@ —~+ 73Cofin°¢dSin.2p

— 22608in.49Cofin.”0dCofin.¢ — 226Cofin."pdSin.49
~+ 45508in.69Cofin.*odCofin.p —- 455Cofin."¢dSin 6¢ |
== 720Gm%emsds |- 5040Hm emsds(ems — 1)
- 20260ImemsdsCems — 1) - &e.
ober

35
L= ;—[—— 7308in.20C0fn¢Sin.g — 146Cofin pCofin.2p
~+ 22608in.49Cofin. ¢ Sin.p — 904Cofin."°pCofin.40
. ; g
— 45508in.6¢Co[n.*0Sin.p + 2730 C0ﬂ71.1°QC0ﬁ72.6@]7?-
ars
== 720Gm ems  5040Hm ems(cns — 1) - 20160 Imem(ems — 1)?
= &e.
d
aber, Da i’— = BemsCofin.3p,

0

pla

— —[— 7308in.20Cofin."¢Sin.g ~ 146Csfin.3pCofin.2p
4
~+ 22608in.40Cofin.pSin.¢ — go4Cofin.3pCofin 40
— 45505160 Co/in.pSin.p + 2730 Cofin."3pCofin.6p | == 720Gm°
- 5040 Hm (ems — 1) - 20160Im°Cem — 1)° - &e.
odet
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obet
BeCofinx2p : :
= [—7308in.20Sinp 746CofpCofia9 - 22608in. oSin.q0

4
~— 904Co[0Cof 49 — 25508in. eSin.6p - 2 730C0/.6¢Cof. @] s 7:.06/};
- 5040Hm°(ems — 1)~ 20160Im’(ems __ ke

&s ift aber Wberhaupt Sim.aSin.b — % _:2:_ Cof(a - 5).
2
Jft alfo 1) 2 = =¢; {o ethalt man Sin.20Sino — _O&:f‘:”f £k
Demmnach 2
: 3 230C0[0 — 30Cof:30
— 730812080 — — 3 < ged ;
o 2 =— 305000
~-365C0/30.
Qft 2) a=140, b==0; fo ethdlt man Sin.4p Sinp — Ga'se— Cof'se
2

UNd 22608in.49Sin.g = rr30Cof 30 — 113000/, 50.
Sft 3) a=60, b=0; fo ethilt man Sin.coSing — 50 e
und — 45508in.6¢Sin@ = — 22 5C0f50 - 225 Cof: 7\;-

Serner ift dberhaupt CoflaCofib — CofCa— b+ CofiCay- 5)
2

e : ¢ e
Sft 1) a==20, b==¢; fo witd Cofin.2pCofine — CL"-P ~+ Cofin30

und 746Cofin.2pCofin.p == 73 Cofin.p -+ 73 Cofin. 3.

Jft 2) a=40, b=0; fo wird Cofin.4pCofin.p == fj@_ﬂ’_’l—fﬁﬁ:@

und — 904Cofin.4pCofin.g — — 452 Cofin.30 — Co/in._z)-;z,
Qft endlich =69, b=—0¢; fo witd Cofin.cpCofing :%E:%

2
und 2730 Cofin.6pCofin.g = r365Cofin.50 - 1365C0fin.7o.
Diefe

=




b JIATE

e ——

el
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Diefe Werthe in den obigen Ausdruct gefezset, findet man

B°Cofinp _ :
- —————[— 365Cofn.¢ + 365Cofin.30 - 73Cofin.p + 73Cofin.39

4
- 77300030 — 113000/ 50 — 45200/ 30'— 452C0[ 50 — 227500 50
- 227500fin.zp + r365C0fm 50 A 1365Cofin.rp| = y20Gm°
- 5040 HmP(ems — 1) -+ &c.
woraus folgt
,Gwﬂffuﬁﬂ,”@ -
1 29200finp — 1116Cofin.30 -+ 2492Cof 50— 3640Co/70]
% 2

= 720Gm’® ~}- 5040 Hm (ems -L_ 1) —+ 20r60lm°(em — 1)? 4 &c.
Und endlich

B(‘Cﬂﬁu.”w
- P {292Cofinw — 1, 16Cofin.3w —+ 2492Cof 5w — 3640Co[7w]
= 720Gm°,
Daber
9Cofin. 2w ;
C=——[292C0flnw — 1116Cofin.3w -4 2492 Cofin.51

41.2.3.4:5.6m°
— 3640 Cofin.yw |

Aus dem Borhergehenden folgt
2¢ i
—[202Cofin*3p — rrr 6Cofin.*pCofin.3¢ 4 249 2Cofin.”¢Cofin.50
4 S

— 30640 COﬁ”."@COﬁﬂ.f@] =20 Gm® - 5040}1;”‘(,'»: )
~+ 20160 Im°(e™ — 1)° - &ec.

und mithin
e
—{292.13Cofin"*@dCofin.¢ — r2.1116Cofin"*Cofin.30dCofin.o
4

— 1176Cofin.?0dCofin.30 - 2492.12 Cofin."" ¢ Cofin. 50dCofin.o
~+ 2492Cofin."¢dCofin. 50 — 12.3640Cofin"pCofin.7 pdCofin.p
~— 3640 Cofin.?pdCofin.y 9| — 5040 Hm?emsds
~+ 40320Im7(e™ — 1) + &ec.

fExlgut, , Bomb. Pr, (3 obet




€3 ift aber #ib
(o

9y

-

J
34 %, & &
pdet
0o
P S
gl 292.273.Cofin."¢Sin.¢ - rz.rr 16 Cofin "o Cofin. 30Sin.¢
ol 124 0 :
~= 3111600/ 2p8in. 30 — 2749:3./z.C.r)ﬁn,”oﬂu'ﬂ/,;L‘S’mJ:
~ 12 ’ T oIT. 4% S 43
2492.500fm *0Sin.50 -+ 12.3640Cufin “oCofn.zpSin.g
) : o - v
g ad
I B SIS
~}- 3640.7C0[n."2pSin >0 |— —
S ds
; ~+ 403z0lmfem (ems — 1) - &
ooer
o
[o5RE
ity
|~z

< 3,755 q -~ :
02,2300 Sino 4~ 12.77 26 Cofin,*pCofin.3¢Sin.¢
- 3.2116Cofn."°08in.30 — 2.492.12 Cofin *pCofin.
3 25t 00 ; 3
— 2492.5C0fin."5¢Sin. 5 2.3 640 Cofin." ¢ Cofin,

- 3640.7Cofin?5g 0] = 5040Hm?
—- 40320lm7(ems — 1)y &c.
oder
(3 Cofrn."*p

p

DIYIR

5¢5in.p
"JJ ‘.C

— 292.73C0/n.08in.¢ 1~ 12.71 16Cofin,308in.o
+ 3.1216C0ofin.Sin.g0 — 2492.73Cofin.50
- 12.3640Cofin.y0Sin. - 3 0407 Cufirs.Sirr. -]
~+ 40320lm7(e™ — 1) - &e.

odee

— sog40Hm?

B Cofin. ™

[— 3796Cofin.pSing - 13392Cofin.308in.0

443348 C’aﬁ:z.@'Si;z,; ®— 20904Cofin. 508in.¢ — r2460 Cofin.0Sin. 50
4 43680C0fin.708in.0 - 25480 Cofin.oSin.»

3l 5o ot
= go320lm7(cms — 1) - &c.

¥

NgﬁmﬁaﬁﬂﬂCW%Lb::éﬁlOlqdﬁ)%_jplol——ﬁ).

2

Wt alfo 1) @ =—= = ¢; fo erhalt man Sin ¢Cofin, it

{lfo — 3796Cofin.Sin¢ = — 18988in.29.

o

\ '\‘

Sin@ — 2492.5C0fn.0Sin.50




L1 < 38

C (8
fo ¥ o Sin.20 - Sin.20
Mt 3) a=30, b =05 fo erbalt man Sin.30Cofmo=—= —— T

n

Mo 5548 Sin.30Cofin.p —: 16745in.49 ~\- 16745in,29.

e 5
; p % Sis .60 —. Sin. 4@
At 4) a=0, b=5¢; {0 erhilt man Sin ¢Cofin.50 = ——

I

)
140528in.6p ~+ r49528in.49.

AUlfo — 29904 8in.pCofin. 50 = c
Sin.6p

l

Jft 5) a=750, b=10; fo ethdlt man Sin.5pCofin.p —
Ulfo — r24608in.50Cofin.¢ == — 62305in.690 — 62308in.40.

Sin.8p — Sin.6p

Gl fhig=p J

a
2

Alfo 436808in.pCofin.ro — 2 18408i1.80 — 218408in.60.

: . : Sin.§¢ 4 Sin.60
Jft endlich 2 =70, b=10; fo erhilt man SinypCof@ = """

)
2

Ulfo 254808in.70Cofin¢ = r27408in.89 -~ 127405in.6¢.
Segiet man diefe Werthe in die oben
nach gefehehener RNeduftion,

PrCof e :
+*‘"[— 69208i1n.20 4+ 12092Sin.40 — 302828in.60 + 345808in.89]

gefundene Gleichung; fo evbale mat,

R
== 5040Hm" -~ 40320Im?(cms — r) - &ec.

Und fegset man ¢ = w, in weldhem Fall =0 {o ethalt man

7 Cofinw : <
T g L09208im.aw — 17092841 - 502828in.60

— J+5$’OSI'IZ.SLU] ==,
Eben fo wirde man verfahren miffenr, wenn man nodh mebrere Coeffigienten
auffuchen sollte,
() Q# 5T
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(el

Man fann die Coeffizienten der NReife, weldhe ju Cnde diefes Paras
graphen ftebet, auch auf folgende Art finden.

Man begeichne in diefer Abficht den Coeffisienten z, in der NReibe §. 50,
ber dort Lins ift, mit 2, den Coeffizienten von 2% mit 4, den Coeffizienten
von 2% mit ¢, den Coeffigienten von z* mit d u. f w.; fo hat man

S =4z - bz® 4 25 - dz* - &e.
Nun vrdicfe man z durch I aus und nehme an, €3 ey
2— AP B8 33 L IDISEY K¢
Man foll die Coeffigienten 4/, B/, €', D' u. f. w. beftimmen.
Es ift alfo
az— A'aS - B'28® 1~ C1a33 4 D'ud* 4 &ec.
Serner :
b2 = APbS® - 24'B'LS5 - 2 4/CHHS* -+ B29% §- &e.
Demnach evhalten wir
F = A4S - aB'S* 1 aC/93 1 &ec.
- 4763 - 2 A’B1bG3
- A473:53.

Diefe Gifeichung Fann nicht fratt finden, wenn nicht

1) Alg=—'r, alf'o Al — 1, a8 —'1.

2) A% - aB! — 0, mithin B! =—b—=—X.—

3) aC' — 24'B'b - 453: — o, oder C/ 1 2B 4 ¢ — o,

Demnach
(8= D (Gps D c?
B e S S R e S TR e TP S
C—=—2Bl —c=1 i et Byt | B+§ =
s R B O
28 8 e

Auf eben diefe Art findet man alle folgende Soeffijienten,
{. 98.
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§.52.08s
Man findet diefe Fovmel auf folgende Art.

LWenn ein fliffiger, elaftifcher Kbrper in dem NRaum 4EFB  Fig. 6.
enthalten iff; {o fiehet man leicht, daf diejentge Schichten Deffetben,
welche dem Boben EF am nadhiten fiegen, dichter fenn miiffen, afg die oben
liegende Schichten. €3 fey Fg — y und der Drudk, weldyen die Flache EF von
einem fliffigen Sorper leidet, deffen $Hohe — Fg ift, wollen wiv — « fegzen.
enn Fg ober y um g0 — Ay wachfet; fo wird = um die Srdffe Au wadyz
fen. Serner fey D die Didytigkeit, welcdhe die Schicht OR nadft an der
tinie g bat, D/ aber hre Dichrigkeit, welche fie gunachft aw ver tinie YR
bat.  Wenn wir nun annehmen, D/ fen bie Dichrigkeit der Schicht in allen

; 4
ibren Punkten; fo ift Au>rq. D! . Ay ober J—”>rq.D/,
4y

tehmen wir aber anr, D fey vie Dichtigheit der Sehicht in allen ihren
4
Punftens fo erhalten wiv Aurq - D. Ay ober Z”<n] o)
y
Wenn Jy = o =dy; fo ift auch Au = o == du und D/ = D.

Daber erhalten wie
du
L D und fiu =rq/Ddy obder u = rq[Ddy.

Den Jnnfhalt der Fladye r fesze man — .

Wenn i die Hobe desd Varometers in'der Cntfernung » von der Hbets

flache des Meeves beveutet und r die Dichtigkeit des QuecHilbers auss

buiictes fo finden wir die Sleichung f— Ddy = b, weil & abrimme, wem
y wadft,

€3 Wl

e e VAR
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WWeif die Dichtigheit der fuft deffo gridffer witd, fe mebe die fuft bes
fchweret iffs fo wachft vie Dicheigfeit in vem Berhaltniff der Sewidite, 1o
mit man die fuft sufammenpre(fet, und wenn alfo H die HOBe 2es Baromes
ters auf der Oberflache des Meerves und 4 die Dichtigkeit vey $uft an eben dies
fem Orte begeichnet; fo ift

H:'h—4:D

HD 5 HD
und h = i Mithin S— Ddy — —j -

Man differensiive diefe Gleichung, Gedenfe aber, vaf Hund 4 beftandige Grif

p e H V| dD
fen find; fo erhalt man — Ddy — s dD, tooraus folgt — S dy == =

4 5 ;
und log.D — — T Y --1log.C.  Went y=—=o; fo iff D= 4. Mithin

4
log. 4 = log.C, und Demnadhy log. D —= — g Y leg. 4, ober log.%
A A

Y| oD S —
==y @nbud)Z:e H y. obee D=ne H'?, Oben bas

A
=07
ben wir gefunden [— Ddy — n. 2emnad) aud) f~— 4e H jdy::/.r,
A A

e h =5 H
odevh=—=He H y, wotaus folgt — — Z odey ¢H y:—.
H 2.y /]
H
¢
Fig. 7. €3 fen nun 4B die HoGe der emosphire und y — AL; fo e
halten wir
A
= AL H pa| H
H = — 00¢t — . AL == log, hyp, —.
f Tk bRy

Wenn
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Wenn alfo auf der’ Hdhe AK das Ouectfilber im Barometer auf doy
Hobe 7 und auf der Hdhe 4G die Hohe des Barometers = iffs {o findet
man auf eben die Ape

L.qk.

A H
H e  — - AK = log . hyp. —.
: m i H 2 %P m
und
A
eﬁ.AG H A

H
= — o0det — 4G = lop. hyp. —.
n H L n

Jtun erwandelt man aber den hyperbolifthen Sogarithinen in den briges

fchen, wenn man jenen mit 0, 43420448 multiplisive,  Biv evhalten mithin
folgende Gleichungen:

H ]
1) I AL 0543420448 =— o, 43429448 log. /g/p.—h— = log. ér@g./T.

b A H SN
2) 74K 0,43420448 = 0, 43420448 log. lyp. — = Iog.brigg—.

V4| H P!
3) 4G+ 0, 43429448 = 0, 23429448 log. Iyp. — == Iog.brigg.—~

Und demnach

H
AG: AKX — log, —: log. E—I—
7

m
H H
4G : AL — log, — : log. — ;
i #n i [t
woransg folge

-+
AL : AR = log,— : log.ﬁ i
h m
und
; H H H
AL — AR : AR — log.— ], v~ log, —
S & h i m log m
obett

H
AL — 4K : 4K — og. 1/1_: 2 log.—.
) m

Abet:
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Aber aus dev erften Proportion finden wir

AG .1 H
Og ;—)1
4K == ———u
; H
.
g n
Demnady
4G . log.—
Sy " H
4L — 4K :———— —log.—: log.—
e H Shh m
OfF s —
‘g n
odet
AG 1
AL — AK . ——~:703<Z—:1;
Io _}i h
g‘ 7
woraus folgt
m
4G. lag "I‘—'
AL AR :
log. —_

n

$Hier Fann man 4K annehmen, wie man oill.  Segzet man alfo 4K = o;
fo wird

H
4G. /og.—/—
L

H
log. =

m— Hund 4L —

MNun weif; man durch fichere Beobachtungen, dag, wenn Hag Barometer
bei dem Punft 4 28 Pavifer Joll hoch frehet, wenn die Wdrme des, NReaus
miir{then T hermometers 763 Grade iff, folches um r dinie falle, wenn man
tbey den Punft 4 »7,67 )}aufet Suffe oder 72,945 Toifen erhaben ift.
Segget man alfo 4G =6 . 12,045 Parifer Fuf; fo witd H=— 336 Pas
vifer Sinien, und # = 335 Pavifer Linien,

Dems
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Desmmach erhalters i [' -
g rnoes Buie B8 B

log. 335 b

HE
334"

@3 ift aber log. brigg. 33§ = 0,0072945"
6. 12,045 Var. Fu e _I£
O

@Cmﬂﬂa) A= —% o e :
0,00129045 h
6. 12,945 Par. Suf
pdey AL —= oA 0k P U,
0,0072945 - 2530258

6 - roooo Par. Fu
——— . log

Joo. kyp. —
. Jos hyp. —.
R

H
Jhyp—.
: 230258 h
M verhilt fich aber der Pat. Fuf jum Roeinlandifchen wie re40 : 1397, 3.
Daber witd

6. roooo - 1440 RO Fuf
= 0L O Do

H
[ ——————— hyp.—.
8 230358139753 By

$Hieraus findet man leidht,

h D __;-—2,30258-0,16‘10
L Pt a 10000 - fe
§. 108

Do Hetr Betfaffer findet ier die Fovmel: Cofin. BAE  Fig. 8.
= Cofin. Cofinm.  Uim pie Wahrheit davon eingufehen, muf man
DemevFen, Daff, wenn man die Senfrechte BC auf die Hovizontallinie ACDE
and die Senfrechte BK auf bdie finie 4E siebet, auch die tinie CK auf AE
fenfrecht ftehen witd,  Davon sibersengt man fich leicht, wenn man ber
denft, baf 4B in Der Berticalfldche 4BC liegt, toelche auf der §ladhe ACDE
fenfrecht fiehet, wud daf mithin (4B)* = (BC)* 4 (4C)*.  Gerner fin
et man (4B)* = (4K)* 4 (BEK)". Endlidy (BKD? == (BC)® —+- (CK)".

#iling, o, Bomb, Pr. ] Dats
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Dataus folgt (AR)* 4 (BKY = (BC) ~+ (4C)* unb (4K) 4 CBCY*
-+ (CK)* = (BC)? + (AC) oder (AK)* 4 (CK)* — C4CH*, woraus
fogleich erbellet, af AKC ein vechter Winfel feyn miffe.  Jfk aber dief;
fo findet man A

Cofin.BAE — Cofin.BAK — ﬂ
AB
4C
Cofin.BAC — Cofin.p — ———
i f e
4¢ " AK
uny 4B — ——— e ithi
md 4B — e Sernee Cofin.CAE — = = Cofm.%.  Mithin
AK = AC, Cofin.3.
Demuady
A(' Cofin.5
Cofin. BAE — [ = Cofin.3 Cofin.7.
'—C_JI_;/:
a

D vgé

Dneige
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Anjeige
einiger DreucEfefler in dem Bombardier Pruffien.

o e 02 434

dsdds

di?-

§. 7. pag. 5. ftatt dudr — deddy muf es beiffen ndy —

d; d;
§. 8. peg. 5. ftatt p— 2 mug e beiffen p =,
dy dx

Cofin.w Cofin.w
9. 18. pag. 10, flatt 4 — -—ﬁT muf es beiffen u = f——ofg——
cs et

I &

Ay
§.34. pag.29. am Cnbe, flatt Br == . 3 muf es feiffen E = =9~
4
o Sin.aw 2® v 97
s o +E”)
Cofmw® ~ Cofw® ~ Cofw* = Cofw
Sinaw ow? (v v
mufi e8 heiffen 4v =-_———( - E ).
Cofw*\ Cofw?® =+ Cofw® + Cofaw? i Cofw? 2

Tl

9. 34. pag. 30. flatt 42 = -—-(

§.37. pag. 35. am Cnbde, flatt 4/ — f, muf es Heiffenn o/ — .
. )
9. 48. pag. 55. ftatt CO=1u, OM— 2z muf es eiffen CO =z, 0M=w.

0, 1725.2,30258

§’ 98. pag. 99, ﬂ'aft i 10000

0,1610.2,30258

I

D ;
= mug es Beiffern

¢ 10000 — P
4

10000 . » pieds de Rhin,
mug e heiffen £ = goooo piedsdp ny
0,1725+2,30258 0,1610+-2,30258

Eod. ftatt f=
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Farbkarte #13

Crldauferungen

nbet

—— A‘-:—: -  :~:>_;—,~.; 1

einige- Paoniie:

D¢sd

BOMBARDIER PRUSSIEN.
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