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Ueber die rechte Conftruction der Wellfiilse zZ0
einem gleichformigen Geblife, belonders bey

Hohofen und Frilchheerden,

Sreea.

ches Schmelzen erfordert nicht muw ein hinlinglich fiarkes, fondern
auch ein moglichfi gleichférmiges Geblife, es [ey nun entweder im
Hohofen etc. oder bey Frifch- und andern Feuern. Hierin wird je=
der praktifche Hiittenmann mit mir tibereinflimmnn, yyeil die tigliche
Erfahrung diefes hinreichend Abe“iiligt. Weil die zur Hervorbringung
des Geblafes  gewohnlich vorgerichteten Malchinen, die fogenannten
Blafebilge, durch die an der Radwelle befelligten Arme, welche man
Wellfiifse nennt, auf eine glr.-i('llf(}rm}g(: Art aufgezogen und nieder-
gedriic kt werden miiflen, uwnr dadurch die Luft oder den Wind auf
cine gleichformige Weife in die Form, und durch diefe ins Gelielle
oder in den Heerd einzupreflen: fo hat man auch darauf denken miillen,
den Wellfiilsen eine folche Form und Gefialt zu geben, wodurch die
weniglie Friction und der gleichformigfte Hub der Bilge hervorge-
bracht werden” kann, Hichey wird gleichwohl vorausgefetzt, dals

A die
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die Bilge vom Balgmacher gehorig felt und untadelhafc gemacht wor-
den find.
§. =
Diefe 'W'él]fiifse, wodurch eigentlich das Geblife in Bewegung
geletztwird), und die; wie oben gefagk, an der Radwelle auf irgend
eine Weile befelligt.worden, fGud anf mehrere Weife, ihrer Gelialt
nach, confiruizt worden; wovon die mach einem Cirkellfegment
die gewbhn]ir,hfte ift. Man hat auflser diefer noch mehrere andere
Formen, die dem Cirkelfegment melr oder weniger nahe Ikomumnen,
d. h. deren Geltalt keine beflondersbeftimmte Linie bildet, wobey
man fich vielleicht oft nach den Ausfchleifungen der nach dem Cirkel=
fegment confiruirten gerichtet zu haben fehéint,  Jedoch hat man in
nevern Zeiten zur Conliruction diefer ' Wellfilse eine gewille krumme
Linie angeéwandt, “welche die Epicycloide genannt wird) rderen
Natur und Eigenfchaften die hohere Geometrie lehrt, welche belon.
ders der beriihmte franzofifche Mathematiker de Ta Hire *),Jolu
Bernoulli *) und:Andere *#*) umfiindlich belchrieben haben,
! Es
?) De Pulage des Epicycloides dans fes Mécaniques, in den
Mémoires de VAcad. des Sciences de Paris, depuis 1666—-99.
Tom. IX. p. 429 feqq.
#) Lectione Holpitaliana 21=—-25. in Oper. Joh Bernoulli
Tom. II¥ ) 47

#v) Als, Kiifiner (Anfangsgr. der Analyfis endlicher Grilsen. Dritte Ausg,
Gott. 1794, 8. S. 399. und von der Cycloide. cbend. S. 593 £.) A. Bi rja
(Unterricht in ‘der hohern Mefskunft. ater Bd, Belin und Libau 17gg,

5. 109, 144.) u. a. my
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Es gehort nicht zu meiner gegenwirtigen Abficht, die Eigen~
fchaften diefer verfchiedenen Linien hier algebraifch zu entwickeln,
denn diefes wiirde nur den theoretifchen Mathematiler bcfriedigen
konnen, dem Praktiker hingegen, der fich mit wirklichen Conftructio~

t, wenig niilzen.

nen und Anwendungen befchi

& P
Yo e

Der erlte, welcher, fo viel ich weils, eine Methode zur Cone
firuction epicycloidifcher Wellliifse angegeben hat, ift der bekannte
fechwedilche Mathematiker Pehr Elvius. Man findet folche in fol-
gender Schrift: Mathematifk Tractat om Effecter af Vatn~
Drifter, efter brukliga Vatn-Verks Art och Lag for~
fattadt af Pehr Elvius. Stockholm, 1742.°8. p. 152. « Das
welentliche diefer Methode hat Hr. Hofrath Ki finer in' einer ‘eignen,
der Kénigl. Societit der Willenfchaften zu Gottingen vorgelelenen
Abhandlung (Pinnarum quibus pila tundentia elevantur
conlideratio geometrica, in Nov. Comment. Soc. Reg.
Scient. Gotting. T.IL p. 117-—131.) analytifch auszudriicken
und durch Rechuung allgemeiner zu machen gefucht *).

§. 4

Wenn die Schwere (Elvius, 8. 15¢.), es ey nun ein Blafe~

balg, oder Pochliempel, von den Wellfilsen gleichférmig und accurag

Az gehoben

#) Vergl. hiebey Kdfiners Comm, de rotarum dentibus, in Comm.

Soc, R. Scient. Gotting. ad 1781, 1782
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gehoben werden foll, fo mufs der Wellfuls am Ende (o weit ‘abge-
rundet werden, als er die zu hebende Schwere beriihrt.  Diefes ge-
fehieht folchergeftalt, dals die Abrundung DA (Fig: 1.) mit der
Schnur Db, wihrend ihrer Abwickelung vom Cirkelbogen Ab, be-
zeichnet wird. Hiebey fchiebt der Wellfufs die Schwere mit eben
der Gelchwindigkeit hinauf, als wenn [ie durch die Schnur, welche
am die Scheibe oder Walze Ab gewickelt worden, hinanfgezogen
wiirde, oder auch mit einer [0 grofsen Gefchwindigkeit, welche die
Peripherie in dem Umlaufe der Wellfiifse mit einem Halbmefler, fo
lang wie die Diltanz AG, zwiflchen der Lothlinie AB und der Axe G,
belchreibt. ~ 'Wird aber die Schwere im Winkel gelioben (wie bey
Himmern etc.), (o mufs der Wellfuls (oder auch Hebarm) ebenfalls
eine kleine Abrundung bekommen, befonders wenn die Hohe (bis
unter dem Reitel) betrichtlich und der Schaft (der Helm oder
das Helf) karz ift.

Wenn die Hohe Db des Hubs gegeben ift, fo ergicht fich die
Linge des Cirkelbogens Ab, yvelcher aufgewickelt werden mufs,
gleich grofs; und wenn nachher die Winkelveryiickung, oderdie
Zall der Grade, die demfelben Bogen zugehéren, gegeben ili, fo
ergiebt fich der Radius bC, und daraus die Linge des Wellfufses D C,
als die Hypothenufe in dem rechtwinklichten Triangel bCD, wenn
die Schwere anfingt, aus dem Horvizont der Axe des Wellfufses her-
ausgehoben zu werden, Z. B, bey der Einrichtung des Hebewerks
bey einer Walkmiihle mufs man dahin fehen, dafls die Stempel wenig-

[tens
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ftens fo' lange gehoben werden, dafs der eine von beyden, welche
in ein und denfel.ben Kumpf fallen, wohl gehoben ift, wenn der
andere niederfillt, damit er nicht auf dem Tuche fichen bleibt, und
die Wendung dellelben fiir den andern, welcher fallt, verhindert.
Hat man daher 5 Wellfiifse (Daumlinge) fiir jeden Stempel
(Schiefser), fo mufs das Heben wenigfiens unter 5% des Umlaufs
der Wellfiifse, oder unter einer Verriickung von 56 Grad gelchehen.
Hingegen aber darf der Stempel nicht linger gehoben werden,, als
dals er gehorig niederfalle, ehe er von neuen gehoben wird. Wemn
diefe Stempel am gelchwindeften géhoben werden, fo macht jeder

feinen Schlag in einer Sekunde.

Sz 50

Am umftéindlichften ‘tnd genaueften hat wohl die Confiruction
epicycloidifcher Wellfiifse ‘der durch feine vortrefiliche Ge-
fchichte des Eifens *) berithmte verfiorbene fchyvedifche Berg«
rath und Ritter Swen Rinman angegeben,  Er hat diefes in
einem fiir die Mechanik des Eifenhiittenwefens #ulser(i wichtigen
Werke gethan, deffen Titel ich, da es bis jetzt in Deutfchland noch
wenig bekannt zu [eyn [cheint, ganz herfetzen will: Afhandling
rérande Mechaniquen, med tilldimpning i [ynnerhet
til Bruk och Bergwerk, af Sven Rinman, Bergs - Rad
Ay och

*) Ueberfetzt von HMrn. Prof. Georgi. Betlin, bey Haude und Speuer,

1785 2 Binde in g-
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ocli Riddare af Kongl.:Vafa-Qrden. Fonu 2. Stockholm,
1794 4 574 Seitén Text. - Mit 53 grolsen Kupfertafelnlin: haltben
TLandchartenformat, unter dem ‘befondérn Titel : Grun dritningar
och Profiler mti 55 Tabeller, horande til Afhandlin
gen i Mekaniken:

Der Herr Verfaller  handelt 8. 256 f, von den Wellfiilsen
zum Geblile bey Eifenhiitten, und giebt daflelbit folgende

Handgriffe zur Conlfiruction dex Abrimdung derfclhen ans

S G

abd (Fig. 2.) [iellt die Bewegung.des Balgdeckels oder des Tritt-
[chemels in ihren Axen bey d vor. ad die hochfie und bd die nie-
drigfte Lage des Trittfchemels *) oder auch des Balgdeckels.  Der
Bogen ab ift alsdann der fogenannte hochfie Hub des Balgs. ! Der
Mittelpunkt ¢ der Radwelle konimt alsdann beym hochlien Hub ides
Balgs in die gerade Linie daf, in wyelcher Skcllung  der Wellfuls zn
driicken anfangen foll.

Hiehey ift zu bemerken; «dafs, wenn zwey dnfache Bilge bes
ftindig ein gleichformiges Geblile geben follen, der erfie nicht
eher aufthéren darf, als bis der andere bereits zu blafen anfingt.
Damit aber diefes fogenannte Kréuzgeblife, iwo heide Bilge auf
einmal blafen, nicht ftirker werden mége, als vorher, wemn ein
Balg allein blifst, fo mufs dererfte feinen Druck allmilig ver-

mindern,

*) Dielen nennen wir am Harze gewohnlich den Streichfpahn,
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miriderh, wemn der andere zu blafen anfingt, vmd deshalb miilfen
vom  hochfien Hub des Balges fiir diefes Kreuzgeblife 5. bis 4 Zoll
abgezogen werden. Z. B. wenn der ganze Hub ab des Balgdeckels
oder, auch: des Trittfchemels == 27:Zoll ift, fo wwerden 3 Zoll fiirs
Kreuzgehlile abgezogen, " wnd der Reft ae =24 Zoll wird alsdann
die | gléichformige Bewegung, wornach die Abrundung der  Well-
fiilse - eingerichtet” wird., ~ Die Methode diefe Abruuchmgslh_lic zZ1
finden ile, folgende :

Man, befchreibt einen Kreis' aligi;iidellen Peripherie dem gmali-
gen gleichformigen 24z6lligen Huhe des Balges gleich ift, folglich
= 96 Zoll wird. = Der Radius ca dieles Kreiles, welcher 154% Zoll
ifi, wird, die Entfernung zyifchen dem Mittelpunkte ¢ des Weli-
baums und dem:Balgdeckel oder dem Trittfchemel, und cbh die ganze

e des Wellfulses, welche hier 50% Zoll ausmacht, vom Mittel-

Ly

punkt der Radwelle an gerechnet.  Ferner wird ce, welches 29% Zoll

ilt,: der Halbmefler- des Umlaufskreifes der Wellfiilse, vyihrend der
gleichformigen . Bewegung  des Balgdeckels oder des' Trittlchemels,
i, it 24 Zoll Hub.

«  Nachher befchreibt man auf einem Stiick Brett, Klappe oder
Thiir den Kreis aigh mit feinem Halbmefler ac; ebenfalls befchreibt
man mit den Radien ce und ¢b die Kreife elm wund b€, welche
die Linge der Arme geben, und wie fic an den Enden zu ecinem

milsigen Kreuzgeblile abgerundet werden iniiffen,

T,
moe-
l_z_‘(
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Ungefehr in' dem halben Umbkveis des erfigedachten Cirkels ah gi,
Tchligt man winkelrecht, ozollige Nigel, 13 bis 2 Zoll weit von
einander, z. B. von a nach g, ein. . An einen von diefen Nigeln,
avie in g, befeftigt man eine wohl gedrehte, und etwas lange ge-
brauchte Kreidenfchnur, welche nm die Niagel von g und h nach a
herumgelegt wird. Die Schnur wird firaff gehalten, und mit einem
ey a :mgcfetz.len Reilsftift wahrend der Abwickelung der Schnur
vom Bogen agh, die krumme Linie alk bezeichnet, welche ein
Stiick vor der vorausgenannten Epicycloide ift, und die wahre
Abrundung des Wellfufses zeigt. Fiir das obgedachte Kreuzgeblife
aber wird die Wellfufslinie aus freyer Hand vom Punkte 1, wo
diefe Linie den Kreis elm f[chneidet, abgerundet,  bis fie fich dem
Umlaufskreife oder der Peripherie bkf zu nihern anfingt.  Hie-
durch wird der Druck des erften’ Wellfufses, welcher alsdann im
Punkte e ift, gerade wenn der andre Wellfuls in a zu faflen an-
fingt, immer fchwiicher und [chwiicher, bis er [ich mit einem
Schleifen in b endigt, wilhrend der andre Wellfuls mit volligem
Druck feinen Balg 3 Zoll niedergetrichen hat. © Und damit dem
Reifsen vorgebeugt werde, fo wird der Wellfuls'am Ende nach k
noch fiarker abgerundet, wodurch der Balg verhindert wird, dals

er von der Ruthe micht zu flark hinanfgerickt weérde.

Die vorgedachte krumme Linie kann zuerft von dem Brette
auf ein durchfichtiges geoltes Papier tibergetragen, und hiernach in
<) o 4 sen, ul

einem
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einem diinnen Brette ein Modell ausgefchnitten werden, ‘wornach
die Abrundung: der Wellfiifse gebildet werden kann,

Der Kreis ahgi, welcher die Bafis der Kernlinie ift, bezeichnet
zugleich die Radwelle, oder den Umkreis, von ‘wo die Wellfiifsa
ihren Druck entweder auf einen Balgdeckel, oder auf einen Tritt-
fchemel anfangen.  Weil man aber zu einer Blaleradwelle kein
ftirkeres Holz, als von 2o bis 23 Zoll Durchmeffer braucht, und
der Durchmefler diefes Kreifes beynahe 30 Zoll ifk, fo kinn eine
folche Welle, da wo die Fiilse eingeletzt werden, mit 4 Zoll
dicken Bohlenfiiicken auf ein paar Zoll weit gefuttert werden.

§.- 0 7s

Wellfiifse von der Form eines Cirkelfegments verurfachen
bey einzelnen Biilgen ein ungleichformiges und gleichfam ftofsendes
Geblife. Diefes bemerkt auch Elvius a, a, 0. Herr Bergr. und Rit-
ter Rinman fagt *), dals die Epicycloide da, wo nur ein einzel-
ner Balg gebraucht wird, zur Form der Wellfiifse nach der Theorie
zu einem gleichformigen Geblife am richtiglten fey, allein die Er-
fahrung lehre, dals da, wo gewohnlich 2 Bilge gebraucht vyerden,
wo der zweyte zu blafen anfangen mufs, ehe der erfte aufhort,
die ‘Abrundung der Wellfiifse nach einem Cirkellfegment feyn miiffe.
Diefem Urtheil fimmt auch ein anderer fehr’ erfabrmer fchwedifcher
‘ ‘ Eilen-

¢) Borgverks-Lexioon, Arte Kamm. Tom. . p. 959,
B




10 ) G

Eifenhiittenmann Herr Garnej bey *).  Auch [cheinen die von
unferm Herrn Eifenhtittenreuter S tiin k el diesfalls auf der Neunen
Hiitte bey Elend angeltellten Verfuche mit epicycloidifchen Well-
fiifsen; dahin zu deuten, indem es auch mit diefen nicht recht fort
wollte, weil die Bilge ofters horchten, und falglich ihren Zwedk
verfehlten. ' Hingegen follen andere, von eben diefem verdienftvol-
len Hiittenmanne, bey der Konigl. Eifenbiitte zu Altenau angelegte

Wellfiifse diefer Art recht gute Dienfte thun t).

§. s
Ych glaube felbft, dafls epicycloidifche Wellfiifse befonders da
ein gutes gleichformiges Geblife geben kénnen, wo fie unmittelbar
auf den Balgdeckel [ireichen; aber hiezu gehort ein vorziiglich
ftarkes Gefille, und leidet folglich micht an allen Orten eine An-
wendung. In Schweden iff man an den meilten Orten [o glhiicks
lich, diefes vermittellt der hohen und fiarken Gefille: der Berg-
waller zu bewerklielligen, daher findet man auch ' dort viele Billge,
wo die Wellfiilse unmittelbar anf den Deckel fireichen, Auch ift
diefes bey uns anf der Konigshiitte bei Lauterberg der Fall  Da-
gegen [cheint mir die von dem Herren Marquis de Courtivron
éines
*) Handledning uti Svenfka Masmifieriet. Stockholm 1700,
4. 8. 287. Von diefem vortzefflichen Werke beforge ich jetat eine deut-

fche Ueberletzung unter dew Titel ; Abhandlung. vom Bau und
Betrieb dex Hohéfen in Schweden. .

h) Vergl. dic hinten angehingten Zulitze des Hern Hiittenveutes Stiinkels
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und Bouchu *) belchrichene Methode, © das Blasrad vermittelft
eines andern kleinern obcrfch].‘ichtigen Wallerrades, an dellen Welle
ein Trilling befeftigt ift, der in die ausgezihnte oder gekammte
Peripheric ‘des eigentlichen Blalerades eingreift, mit feinen Well.
fiilsen auf den Balgdeckel fireichen zu lafen, ihrer Abficht nicht
fehr zu entfprechen, weil, meiner Meinung nach, die Friction viel
zu grofs ift, und die Bilge dadurch leicht horchen. Ich glaube
vielmehr, dals man dem unangenehmen, und fiir das Blafen hochit
nachtheiligen Horchen der Bilge, recht gut durch eine zweckmifsige
Anwendung epiuycioidifcher Wellfiifse — auch da, wo man die
Bilge mit Trittfchemeln oder Streichfpiahnen treiben muls — gahe
helfen komne, wozu denn auch vielleicht der gegenwirtige Auflarz

einen kleinen Beytrag abgeben diirfte. ,

§ o
Herrn Rinmans Bemerkungen wvon den I/VcIIfiime fi&r Tritefchemel 1.
Bey der Anwendung und Zufammenfelzung der Wellfiifse von
Holz oder Eifen ift folgendes zu bemerken :
1) In Hammerhiitten fowohl, als bey mehrern Werken wer-
den die Bilge meiltens mit Trittfchemeln (oder Streichfpihnen) ge-
trieben. Eine [olche Vorrichtung fieht man in Figwig wobey

melrere Umliinde vorkommen,
B e Die
*¥) Schauplatz der Kiinfte und Handwerke; auvs dem Franzofifchen uberletzt
von Jufti, Bd. 2. Berlin und Stettin 1763. gr. 4. S. 123, Tab. 11. ¥ig. 14.

1) Afhnnd!ing rorande I\T::('lmuiqncn, P 230w £
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Die Confiruction der Balglinie bleibt zwar immer diefelbe, wie
vorher befchrieben worden, und ift eigentlich fir die Wellfiifse
anwendbar ; welehe auf den Balgdeckel [elblt driicken *), welches
belonders beym Betrich der Hohéfen gebriuchlich ift t); wo aber
die Bilge mit Triit{chemeln gezogen werden (wie in befagter Fig.
vorgefiellt wird), da wird der Hub des Trittfchemels etwas grofser
als der des Balgs, und zwar dadurch, dals das Gelenkeifen des Tritt-
fchemels atfsen am Balgmantel oder dem Deckel felbft, wund der
Trittfchemel (Streichfpaln) zungleich ein Stiick aufsen vor dem Rin-
Len geht.. Der Kreis der Wellfiifse ahgi, welcher die Balis fiix
die krumme Linie ift, wird alsdann = gmal dem Hube ab des
Trittfchemels, bis auf einige Zoll, welche vom Hube fir das
Krenzgeblife abgezogen werden, fo dafs der erfie Wellfuls micht
eher loslifst, als bis der andere aufgefafst bhat; z. B. 4 und B
fiellen in Fig. 3. zwey Bilge vor, von denen der vorderfie A mit
feinem Tritifchemel G ganz vom Wellfulse niedergedriickt wird,
welcher den Trittfchemel zu verlaflen anfingt, wenn der andere
Balg B mit [einem Trittfchemel D, 3 Zoll oder von a nach e vom
Well-
*) Man vergleiche diefe Pemerkung des lecl, Ninmane mit meiner obigen
Aeufserung,

1) Nach Jum‘Vorbergéhcnden wiire dieles allerdings befler, bey unlern
harzifchen Eifenhiitten aber dirfte es doch Ausnahmen leiden, weil wir
nicht allenthalben ein [0 flarkes Gefille haben, um die Bilge auf diele
Art zu betreiben, Diefe Bemerkung ift allo im Allgemeinen auf Schwe-

den zu deuten.

|
|
|
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Wellfufse & niedergedriickt ift. ~ Wenn nun der Hub der Bilge
won n angerechnet, 'bis fein Schurzhaken im Hintergiebel gegen die
hintere Leifte in o fafst, 25 Zoll ausmacht, welches der hochfte Hub
ift, 'fo hat das Streichholz p mit feinem Nagel fiir das Gelenkeilen
des Tritt{chemels einen grofsern Bogen oder Bewegung, welche

man- findet, wenn von dem Nagel q des Balgs ‘durch n'und o Linien

‘gezogen werden, bis fie diefen Bogen in r und s fchneiden.  Diefer

Bogen rs ift gleich grofs mit dem Bogen tu, welchen der Zich-
punkt des Trittfchemels im Balghalfter beflchreibt,

Die ' ganze Bewegung des Trittlchemels, 'oder den Hub ab
findet man auf die’ Weife = 27 Zoll." Von diefem Hub kénnen
5. Zoll abgezogen werden, auf welche die Wellfiifse auf einmal
driicken. Die tibrigen =4 Zoll 4mal genommen, ift der Kreis ahgi,
nach> welchem die krumme Yinie der Wellfilse, ' nach dem Vorigen,
‘verzeiclmet wird.

Die Linge der Trittfchemel wird am liebften mit der des Balg-
deckels oder Mantels vom Schlofle bis zum Hintergiebel gerechnet,
und fo viel dazu, als der Abftand vom Nagel des Gelenks des Tritt-
fchemels bis zum Hintergiebel, zugleich mit der Diftanz, welche
vom Balghalfter bis zum Streichen des Balgs nothig ift, ausmacht:
fo' dals, wenn die Linge des Balgs vom Schlofle 4% Ellen ift, die
ganze Linge des Trittfchemels von a nach d’, 4 Ellen 21 Zoll be-

tragen muls,
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2) In Riickficht der Materie wwerden die Welifiifse am ge-
fohwindeften  und - dauerhafteften. aus Guls - oder, Roheifen auf
folgende Weile gemacht :

a) Aus Roheifen an einen Ring gegoflen, welches aus Fig, 3.
klar ift. : |

ahgi der gegollene Roheifenring, 4§ Zoll breit und auswendig
eben fo grofs, wie der Kreis fiir die Confiruction der Wellfiifse, bis
auf 1 Zoll. Man befeltigt ibhn mit zwilchengetriebenen holzernen
Keilen auf der Radwelle H. ‘

F, F, zwey herauslichende Arme, die mit dem Ringe zufam-
mengegon'en und gleich breit find, nach einem accuraten hélzernen
Modell.

GG Wellfiifse fiir den andern Balg B.

Dergleichen Wellfiifse aus Roheifen hat der Baron Rappe bey
Bockholms -Bruk in Smiland machen laflen, und mehrere Jahre ohne
einige Baufilligkeit genutzt.  Das Streichblech, welches dadurch
fehr abgenutzt wird, mufs von hartem Roheilen, oder verfiahlt
feyn, . Wenn man will, kann man den Ring inwendig acht- oder
zwolfeckig /machen laflen, wenn man dadurch eine ficherere Be-
feftigung auf der Radwelle vermuthet.

b) Der Obrifilieutenant Harleman belchreibt *) eine andere
Lrfindung von Wellfiifsen aus Roheilen, welche mit eifernen Biin-

dern :

*) Abhardlungen der Kénigl. Schwed. Akademie der Willenfch. fiir 1766,
S. 35. des Originals, -
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dern von zwey gegoflenen Armen zufammengefetzt find, die man
ohne: Verriickung - der Radwelle anfhingen kann.  Die Befchaffens
heit diefer Wellfiifse findet fich in Fig. 4.

a, die Radwelle,

bod, bed zwey lofe gegollene 4 Zoll breite ‘Wellfiifse.

od, cd gefchmiedete eiferne Klammern, womit diefe Wellfiifse
an' die achteckige Radwelle angezogen, und bey d, d mit eifernen
Pinnen befeftigt werden, welche man durch ‘die an den Enden’ge-
gollenen Locher treibt, die man aus der Zeichnung deutlicher
fehen kann.

¢) Noch einer andern Art Roheilen-Wellfiifse erwéihnt der feel.
Bergrath Rinman *), wolelblt die Abrundung oder der fogenannte
Kropf (oder Frolch). von Holz gemacht wird. ~ Die Geftalt eines
folohen Wellfulses fiir Balgrader ilt aus Fig. 5. nach einem doppelt
grofsern Maafsfiabe, als der untenliehende, zu erfehen.

a, die Radwelle.

bede zwey herausfichende Arme mit dem- achtkantigen Ringe
aulammengegollen, 4 Zoll breiv, an den Enden zugelpitzt, oder
keilformig und mit herausftchenden Haken verfehen, 8

ff, Kropfe oder Frofche von Birkenholze, welche nach dex
yoraus belchriebenen Conliruction ‘der Kammlinie abgerundet wexr

den konnen.

£2

*) Abhandlungen der Konigl. Schwed. Akad. der Wiff, fir 1758- 8. 20 £
der deut(chen Ueberletzung,
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g8, 22 gelchmiedete eiferne Klammern von %Zo}l platten Stabs
eifen, welche um die hodlzernen Frolche und die eifernen Arme . zus
gleich gelegt, und mit feften eilernen Bolzen durch die Frofche bes
feftigt werden. Diefe werden auf der Abfeite an' die Eifenarme,
welche mit ihren in das Holz eingelallenen Haken die Frofche am
Ausgleiten verhindern, flark angezogen.

3) Auch von Stabeiflen kann man auf die in Fig. 6. be«
geichnete Art' Wellfiifse machen, und [olche ‘an einer gefutterten
Radwelle. befeftigen.

fcde der Wellfufs in einem Stiicke aus 4 Zoll breiten und ei-
veni guten halben Zoll dicken Stabeifen zufammen geletzt,

de das Stick, welches auf die Radwelle gelegt wird.  Gegen
das Ende ‘e wird jes etwas fchmihler gemacht, und mit einem ‘Haken
umgebogen,, welcher rings um einen breiten eilernen Keil oder
Splint mit den Klammern g, g fafst, die um die Wellfifse in d, d
greifen. Mit diefen Klammern und Splinten werden die Wellfiifsg
um ‘die Badwelle befeltigt und angezogen. = Das Stiick of, welches
gegen den Wellfuls eine Stiitze macht,: kamn ein viereckigtes Eifen
feyn, und in f, am Schwanze de fefigenagelt werden. Man kann
es auch 1)cf011del's machen, wund in ¢ und f fefinageln,

Mitten unter die Wellfiilse wird auch ein Strebeifen hh genas
gelt, um die krummen Wellfiifse gegen den Druck zu verfidrken %5

4) Von

#) Wellfilse von #hnlicher Form aus Roheifen gegoffen finden fich auch

auf einigen harzifchen Eifenhitten.
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4) Von ¥lolz werden die Wellfiifse gewohnlich auf die allge-
sein -bekannte Weife mit Schwinzen gemacht, die gegen einander

gelcehrt,  durch die Radwelle gehen.

a) Wenn die Radwelle [chwach ifi, fo dals fie nicht durch
Tocher fir die Kammfchwinze verfchwicht werden darf, fo konnen
die hélzernen Wellfiifse auch aufsen an der Radwelle befelligt wwers
den. Wie diefes angeht, [, Fig. 7.

A, die Radwelle.

ab, ab Hauptarme von zihem Birkenholze, welche auf beyden
Seiten und mitten gegen einander auf der runden Welle 5 Zoll ticf
eingelaffen werden.

cc und dd Mittelfiticke, die mit den Hauptarmen zulammens
gepflockt werden.  Letztere werden in ihren Einfenkungen auf
heyden Seiten an die Welle angeheftet, mit

ef, ef [tarken gefchweifsten eifernen Bindern oder Schienen,
die mit holzernen Keilen in ee an die Welle gezogen wverden kone
‘nen. Zur Befeltigung der Mittellliicke, welche die Fillung in des
Frofchen der Wellfiifse ansmachen, werden eiferne Klammern gh, gh
bei h mit durchgefchlagenen eilernen Dolzen an den untern Theil des
Frofches befeftigt, und bey g mit hidlzernen Keilen angezogen,

Die Abrundung diefer Wellfiifse kann naekher, vermittelfi cines
Modells, mnach der voraus belchrichenen krummen Iitie formint

wwerden,
C b) Der
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b) Der Hery Directeur Solberg hat eine andere Conftruction
fﬂr holzerne Wellfii(se angegeben,  die zwar gebraucht wird, aber
doch nicht den Nutzen cines gleichformigen Geblifes in allen’ Zeit-
momenten gewihrt. Dem ungeachtet aber verdient [ie hier einen
‘Platz.

abD (Fig. 8.) fellt die Bewegung eines Balgs oder Trittfche-

-mels um feinen Nagel D, wnd ab den Hub deffelben = o7 Zoll
angenommen, vor. % des Hubs oder 18 Zoll iff = der Linge der 4

Wellfiifse, oder dem Durchmeller ef; bc ift == ba, und die Lage

des Mittelpunkts ¢=Xab, oder ag. Die Krimmuneo
I z Wy 8 )

der Well-

fiifse wvird machher nach Cirkelbogen gemacht, welche tiber dem

SaEveC g

Durchmefler ef verzeichnet werden.
Mit - diefen Wellfiifsen bewirkt man hefonders das fo genannte
Kreuzgeblile, weil der Radius a¢: eines Kreifes, welcher durch
&) y 9
den Beriihrungspunkt a der Wellfiilse gehit, Lleiner ift, als dex
Radius eines Kreiles, welcher den vierfachen Hub des Bales zur
» (=]
Peripherie hat.  Diefe Wellfiifse Laben vor den epicydloidifchen
den Vorzug, dals fie kiivzer zu feyn brauchen, aber fie geben ein
ungleiches und horchendes Geblife, welches beym halben Hub des
o 9
Balgs zu- und zuletzt abnimmt.

Weil bey Frifchheerden und mehrern Schmelzwerken gewohn-

lich zwey einfache Bilge in eine Form blafen, und zu jedem Balg

TN

|
|

o Wellfiilse gebraucht werden, fo mufs, wie bercits. angemerkt
worden, der Umlkreis der Radwelle, wornach die Kammlinie formirt

wird,

SR TN
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wird, 4mal den Hub des Balgs enthalten (aufser was zum Kreuz-
geblafe ‘geldrt), weil bey jedem Umlauf des Rades 4 Aufdriickuns
gen gemacht werden. Wo aber zu jedem Balge 3 Wellfiifse néthis

(=]
find, wie bey Wallonheerden gebriuchlich ift, lo dafs wiihrend
des Umlaufs des Rades fiir beyde Bilge 6 Aufdrﬁclmngm gemachg
wierden follen, und dabey verlangt wird, dals fie ein gleicufpys

2 O Gaklal o - > Ay - . afcra

miges Geblile geben follen, und eine fo regelmilsige Bewegung
haben, dals der zweyte Wellfuls nicht eher driickt, als bis der
erfie abgelaflen hat, und [o der dritte: — fo mufls die vorge
dachte Peripherie der Radwelle zu 6mal dem Hube des Balgs,
=
aufser was zu einem milsigen Kreuzgeblile erforderlich iff oe
» D sl

nommen werden.

Die vorhergehende Bcfchreﬂ)ung von der Conftruction epicy~
cloidifcher etc. Wellfiilse ift zwar eigentlich fiir Hammerfchmicde-~
bilge, wo meiltens Trittfchemel gebraucht werden; fie ifi aber
¢ben fo anwendbar und fat noch wichtiger bey Hohofenbilgen,
wo ein [tarkes und gleichférmiges Geklife noch nothwendiger iff

.t ?

und wo die Wellfiifse meiltens directe auf den Balgdeckel driicken *),

Sas10:

So weit gehen die Bemerkungen des verewigten Rinmans,

Dafs Wellfiifse aus gegollenem Eifen den gewohnlichen Lijlzernen

C= weit

%) Wenigliens ift dieles in Schweden gemeiniglich der Fall,
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weit vorzuzielien find, braucke ich woll kaum noch zu wiederholent
Statt aller andern Kiinfieley bleibe man- bey den beyden bewiihr-
teften Methoden zar Verfertigung zweckmifsiger Wellfiifse, nim-
Jich entweder nach einer €ycloide, Epicycloide oder nach ei-
ném Cirkelfegment; alle anderen bisher erdachten Formen ent-
fprachen, wenn fie verfucht wurden, ihrer Abficht nicht. Nur
gehoren genaue Arbeiter und die #nfserfte Vorficht in der Anlage

dazn, venn der gehovige Effect geleiftet werden foll,

Anmer-



Anmerkungen und Zufitze

Zat §. fpae
:Dic Erfalrung hat es mir,  durch mehrere: Verfuche bey verfchie-
denem Hube der Geblife, in meinen Gelchiftszirkel beftitigt, dals
die einfache Abwickelungslinie oder Cycloide alsdenn bey Geblilen
zu Wellfiilsén gut® geht ' (jedoch: bey einer gegen das Gefetz der
Linie vorzunehmenden Ileinen Abrundung nach der Spitze zu),
wenn man die Regel beobachtet, dafs die Welle felbft, oder der
Wellring ausgefuittert,. [o ftark im Durchmeller genommen  wird,
dafs der vierte Theil der Peripheri¢ derfelben dem Hube gleich
wird.  Conftruirt man fie blos durch die Abwickelung, fo- wird
das Ende des: Wellfulses gleichfam etwas zu fpitz, der Balg geht

wit gleicher, Gelchwindigkeit bis an den Augenblick, wo: anf ein-

und das mit, einemt. Stofs oder Xnups, der die ganze Malchine
erfchiittert, der Wellfufls. abiritt, und zugleich, wie auch etwas
vorher, das Geblife: horchet, "Es ift jedoch néthig, dals der Balg
gegen das: Ende [feines: Ausdrucks, - alsdenn: ywenn den andeve Balg
zw wirken anfingt, etwas langlamer’ bey gleicher Gelchwindighkeit
des Wallerrades: gelie. « Ber Wind: bleibt dabey im: Ofen gleichfor-
miger, es horchet nicht und der Wellfuls verlifst den Streichilpahua

€ 3 od
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oder den Balg fanfter, und erfchiittert die Mafchine nicht fo ffark.
Man, bewirkt diefes, wie in §. 6. richtig angeliihret ift, dadurch
dafs man am Ende die Cycloide nicht f{o ftark als ihr Gefetr er-
fordert, anfieigen, fondern den Theil 1k Fig. 2. flicher ablaufen
lafst.

Diefes ift bey allen Arten cycloidifcher, epicycloidifcher und

(piralformiger Wellfiilse ganz nothwendig.

Zu §. 6.

Wenn der Hub der Bilge nur 18 bis ey Zoll ift, fo findet
der Umfiand, dals die Peripherie der Radwelle oder deflen Ring
(Kranz) viermal den Hub bey diefer Wellfufs - Confiruction hale
ten kann und mufs, keine Schywierigkeiten, aber diefe gehen [chon
an, wenn der Hub von 32 bis 36 Zoll feyn foll, wie er bey
grofsen Hohofenbilgen jetzt fchon gemacht wird, Wenn alsdenn
die Welle 22 Zoll dick ift, fo mufs man an jeder Seite 5 bis 7 Zoll
auffuttern, und diefes hat manches Unangeriehme, wovon ich in

der Folge mehr anzufihren Gelegenheit haben wyerde,

Zu §. 7.

‘Wie eben erwalnet worden, oder bey ordinairen Blafeba]-
gen bis zu 27 Zoll Iub, habe ich die ecycloidifchen Wellfiifse
nach Fig. 1 und e confiruirt und gegen die Spitzen bey 1k [anfy
ablaufen gelaflen, zweyhiibig (d. i. 2u jedem Balg an der Peripherie

der
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der Radwelle zwey Wellfiifse) angewandt,’ [eln zweckmifsip bey

zyey auch bey drey Bilgen an einer Welle gefunden.

Aber die zn Elend im Jahre 1794. angeltellten Verfuche gingen
damals anf folgende Zwecke hinaus :

1) bey ordinairen Bilgen, flatt gewohnlicher cirkelformige
zweyhibiger: Wellfiilse, [piralformige einhiibige grofse Well-
fiifse zu gebranchen, wobey der Streichfpahn nur unter die Rad-
welle und nicht gegen die Mitte derfelben in die Hohe ging ;

2) bey einem auf obiger Fiitte' damals erhaueten Kaltenge-

blife die Ver

leichung zu machen, ‘ob die einhiibigen' (d. i. die

auf jeden Umlauf der Radwelle jeden Balg, Kaltendeckel oder
Kolben nur einmal bewegen) fpiralférmigen und cycloidifchen We]l-
fiillse no auf den Trittfchemel 1m ‘vortheilhafter wiren, oder ob

dic Bewegung durch ca, ad Fig. 6. ('Tab. IL) vorzuziechen fey?

Die einliibigen Wellfiifse beym erften” Verluche waren 'nach
der gewohnlichen Spirallinie conlfiruirt.  Bey gleicher Gelchwindig-
keit des Geblifewindes erforderte das Walferrad bey diefen Well-
fillsen bey weitem: nicht fo viel Auflchlagewaller als die gewobn-
lichen zweyliibigen Wellfiifse; = allein erfiere verurfachten beym
Wechlel (Kreuzgeblile) ein Horchen. Es wurden allo dort,
wegen ungtinftiger localer Nebenumfiinde, die Verfuche vorerlt
nicht weiter fortgefetzt.

Bey
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Bey ordinairen Bilgen fand ich im Jahre 17ge. die einhiibigén
Wellfiifse diefer Art zu Miikkenberg gangbar, deren Confiructior
nachher ebenfalls noch abgeindert feyn [oll.

In Anfehung des zweyten Verfuches gewann die Vorrichtung
mit gezahnten einhiibigen Wellringen Fig. 6. (Tab. IL) den Vorzug
vor den einhibigen fpiralférmigen Wellfiifsen, und wurde mithin
die erlte Art Bewegung, die ich im Jahre 1792. zuerlt zn Hor-
zowitz in Bohmen (ein Eifenhiittenwerl, das mnicht weniger die
Aunfmerlfamkeit eines Reifenden verdient wie Miikkenberg und die
Konigl. Preuls. Werke in Oberfchlefien) fahe, gewiihlet.

Der Hub ilt bey diefem prismatifchen Kaftengeblife zu Elend
4% Fuls oder 5o Zoll

Zu §. 8.

Es' ift allerdings etwas befler, wenn man die Wellfiifse am-
mittelbar auf die Bilge fireichen laffen kann; allein mnach meinen
Beobachtungen liegt diefes Beflere nur in der mehrern Symplifici-
vung der Mafchine, nicht darinn, dafs die eine oder ‘die andere

. . P - - . 4 / .
Wellfufs - Conlivuction alsdenn gleichférmiger wic auf den, "Lriti~
{chemel, wirken f{ollte. Diefes bleibt fich gleich; fo wie der Well-
fuls auf dem Balge gehet, gehet er auch auf dem Trittfchenel ;
allein bey erfterm gehet das Ganze [anft olne Schiitterung, di¢ in

der Befeftignng des Streichfpahns und in der ,Vc‘.'])iud,lmg dellelber

it dem Balgdeckel liegt.

‘Wenn
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‘Wenn es- alfo angeht (wenn hohes Gefille da ilt), fo ifi es
vortheilhaft, ‘die Wellfiifse auf die Balge treten zu lallen, aber,

es zu konnen, ein Vorgelege nach Herrn Courtivron an-

um die

zubringen *), ift dem Zwvecke gar nicht angemeflen, '(chon wegen
des allgemeinen, belonders bey Geblafen aunf Schmelzhiitten gel-
tenden Satzesy jede Weitliuftigkeit bey den Malchinen fo viel thun<
lich aus dem Wege zu riumen, fo viel es Localumfiinde nur ver-

ftatten wollen.

Zu §. 9.
Geooffene eiferne Wellftifse [ind, zumal bey Eifenhiitten, die
!

beften; allein es hat feine Inconvenienzen, [ie mit dem Wellring

in eins n - zu fihren,

Die Vortheile, fie mit den Wellringen in eins zu gielsen, he~
fichen darin, dafs die Welle nicht gelalmt zu werden braucht, und

erimderung die beyden zu einem Balge gehorenden

dafs bey jeder V
Wellfiifse gleiche Lage behalten. ~ Die Unbequemlichkeiten aber lie-
gen in dem Auf- und Abbringen von' der Radwelle und dem Auf-
keilen, wenn einmal ciner’ zerbricht, welches doch, wvenn man fie
nicht gar zu tibertriechen fchwer macht, durch diefen oder jenen

Zufall, befonders bey Froltwetter, zu Zeiten gefchicht, es fey der

Ring
&

Schauplatz der Kiinfie und Handwerke, Bd. 2. 8. 123. Tab. IT. Fig. 14.

=}

Anm. des Herauscebers,

D
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Riing oder der Wellfufs felbft. Wenn nun, z. B. bey 2 oder 3 Bil-
gen, einer der hintern beiden Wellfiifse f{chadhaft wird, fo miiflen
auch die vordern losgemacht und von der Welle gebracht werden,
ehe der hintere Wellring .gewechfelt vwerden kann, und diefes ver-
urfacht bey Eifenhohofen einen empfindlichen Zeitverluff. An Orten
wie hier am Harze, yyo die Blaswellen noch immer von zo bis 24
Zoll (tark zu haben find, habe ich faft niemals gelehen, dafs eine

Blaswelle in den Wellfulslochern gebrochen ift; fondern immer
brechen fie zuerft ohngefehr in der Mitte zwifchen dem Wallerrade
und dem ihr zunichlt kommenden Wellfulse; theils eil die Welle

da abwechflelnd nals und trocken wird, alfo am frihelien faulet,

theils. wegen der Krifte felbft, die das Wallerrad von einer und der
Wider(tand, bey dem Wellfufse von entgegengeletzter Seite ausiiben,
und die die Welle im Mittel zwilchen diefen Applications - Punk-
ten der Krifte am mehrfien empfindet. Alfo das Lochen der Welle
hat, wenn fie anders nicht gar zu diinn genommen werden miiflen,
fo, viel Nachtheil nicht, und dann ift es bequemer, die Wellfiifse

einzeln gegollen zu fiihren, wie Figsifia:5i4( Taby 1L);

gegenleilig
durch die Welle: zu fiecken und: darin feft zu keilen. Auf dicle
At find am Harze die mehrlien zweyhiibigen Wellfiifse einge-
richtet, und fie find befler als die holzermen VWellfilse Fig. 4.
(Tab. IL), die oft verwechlelt werden miillen und [tarkes Holz

exfordern,
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Wenn man aber aus Mangel an ftarkem Holze genothiget iff,
unter 18 Zoll [chwache Wellen zu nehmen oder fie aus mehr Stiik-
ken zulfammen zu fetzen, damn ift es befler, Ringe oder Kriinze
zum Behuf 'der Wellfiifse, entweder unmittelbar an diefe oder fe~
parat zu giefsen, und im letztern TFalle die- Wellfiifse in die in

den Krinzen gegollene [chwalbenlchwinzige Nuten einzulkeilen,

Diefes letztere fahe ich zuerlt in Oberfchlefien recht gut gehen.
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‘;‘ ielleicht ‘kann es 'in weiterer! Fortfetzung 'der Verfuche, die Ge-

safe, belonders diejenizen von liirkerm Hube, gleichférmig und
’ ] A E )

=3

mit der maglichft’ mindelten Kraft zu bewegen, etwas beytragen,

wenn ich noch einige meiner Beobachtungen und Verfuche tiber

diefen Gegenftand hier anfiihre. !

Anmerkung. Die Figuren beziehen fich auf Tab. IL Fig. 1.
ifi eigentlich nuwr zum Behuf der Wellfiilse flilka und bne,
und Fig. 5. zum Behuf des Wellfulses dqgua. Fig. . ift
nach einem doppelt fo grofsen Maalsftabe und Fig. 6, 7. §. ganz

ohne Maafsltab gezeichnet.

SET.

I Mit zweyhi

bigen Wellfiifs

1) Aufser der einfachen Abwickelungs

- oder Radlinie

1, (Tab. IL) bey dem Hube aB die

(Tab. L), welche nach

Fig

ur asvw bekémmt,: hLabe ich

2) ab in diefer némlichen Figur zum Diameter des felten und

ap zum Diameter des beweglichen K zu Erzeugung einer Epi

veloide 2 TIONIIILE d daraus die 3 f erhitlte: GNP
cycloide angenommen und daraus die 1le atuwl erhglten, welche,

die Wellfiilse darnach conlftrui erfien Vi

der Wirkung

cLyvas
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etwvas zu fark arbeiten, hernach egal gehen; folglich geben fie
ohne Abiinderung kein ganz gleichformiges Geblife.

n, die bey einem

Anmerkung.  Zu Pochftempel - Daumlit

Durchmeffer der Radwelle von 2o bis 24 Zoll einen Hub von

am beften cefunden, wenn fie nach einer
confliruirt werden.. Diefe entlteht, wenn der Durchfchnitt der

Radwelle zum fefien Kreife und der 2 bis oXfache Hub zum

B

Durchmeller des erzeugenden Kreifes angenommen wird.  Man
bekomwmt dabey nur den. erfien Theil der Epicycloide zum

ut dabey, beller, als wenn man

wellfuls und  fibret

Lpicycloide, d. i. den Durch-

eine Gytloide oder eine ga

meffer des erzeugenden Kreiles kleiner nimmdt,

Die praktilche Confiruction diefer Epicycloide gelchiehet am be-

quemften, wenn man zyey Scheiben von [chlechten Dielen zulam-
1

men arbeiten 1 Die cine Scheibé wird fo grofs gemacht, dafs

ipherie 4mal fo lang ift, der TIub betrigt, welcher

ufs hervor gebracht werden foll, (wie al

it dem Wellf Figia.

Tab. 1) und zum Durchmeffer der andern Scheibe wird gm dex

igur genommen, oder mach Fig. 1. Tab. 1L “(die fiir

erwihnten F

diefe Conftruction eigentlich® nicht palst) wird ba der Durchmeller

n und ap der andern Scheibe. Die Scheibe axbk oder G

ird alsdenn feft und an [olche die andere Scheibe (fie heifse

fie die erfte in a bertihret. 8 wird nun um ihre

15 o

19
- O
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am C herum gehen folite; wenn man nun beide Scheiben auf eine

felte gerade Fliche, etwa auf cinen egalen Dielen - Boden gelegt

hat und mit einem Reilsftift in demjenigen Punkt an der Peripherie

von S bleibt, der zuerfi an a lag, fo befchreibt der Reifsfiift beym
Umlaufe von § die Epicycloide atuf,

Ich habe fie bey Hohoféngeblifen angewandt, und wenn nur

nach dem Augenmaals die zuerfi bey t erfolgte zu [tarke Kriimmlmg

etwas eingezogen, die Richtung ohngefehr mnach s genommen, ge-

gen u wieder in die richtige Linie gebracht und ganz. am Ende
bey f ein Bifschen [anft abgeltumpft wird, fo gehen diefe Wellfiifse

ziemlich gut. Das unbeftimmte Insgleichebringen zwifchen ¢ und s

aber ift ein Umlfiand, der nicht immer gleich gut ¢

ith, und der
den Gebrauch diefer Linie fiirs allgemeine und fiir jeden befondern
Hub fchwierig macht.

5) Eine andere Structur der zweyhtibigen Wellfiifse ifi fol-
gende: ApF Fig. 1. fey die Richtung des Trittfchemels g

Mitte der Welle und AB derfelbe,

egen die
wenn er am niedrigfien gekom-

wmen ift, alfo aB der totale Hub vor der Welle, wodurch mithin

der kleine Kreis Bpdq’ beftimmt ift. pd it davon das Viertel,

aber diefes Viertel darf ein Wellfuls nur alsdenn einnehmen, wenn

akbx = 4aB, oder doch beynahe ift. Leiden' diefes aber die Um-

{tinde nicht gut, und man will den Umfang des Wellringes nicht

4mal fo grofs machen als der Hub feyn [oll, fo nimmt man den

Punkt

bewegt, als wenn fie
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Punkt £ von dab fo weit zuriick, dafs, wenn f in B kommt und
vom Tritifchemel abtritt, alsdenn der folgende Wellfuls des zwey-
ten Balges mach a gekommen ift.

Man darf den Umfang der Radwelle éirca F=mal fo [tark
nehmen wie der Hub aB werden foll (bey einem Hube von 4 bis
43 Fuls), um die Spitzen der Wellfiifse zum gehorigen Wechlel in d
und ¢ noch anfetzen zu kénnen. Wenn man nun den Kreis FI A
gezogen hat, fo theilt man ab in gleiche Theile und fetzt einen
folchen Theil auch eben fo vielmal auf den Umfang der Welle oder
des Wellringes von a nach m, 1, k, i, b, g5 oder falls man f oder d
nicht vorher beftimmt hat, fo ilt: akbx:aB= 360°: LgCa, wo-
durch fich alsdenn der Punkt g beltimmt, und glea in fo viel gleiche
Theile getheilt wird, als worin man aB getheilt hat.  Falls aber
der Punkt f oder d wie oben bellimmt ift, nimmt man aA im
Zirkel, [letzt es in f oder d und [chneidet den Punkt E, (Man
mag nun auf die eine oder die andere Art nach den Um(iinden
verfahren, [o liegt E allemal in der Linie vom Mittelpunkte C
durch g). Man zichet hierauf die Linie CgE und theilet EIA
auch in fo'viel Theile wie aB, ziehet hicrauf aus E. G. H etcl
die Bogen gf, hl, it etc. gf wird alsdenn fo lang wie 'aB und
eine jede folgende diefer Linien hh, it kI, II, mn?Y, wird um
ein Theil von aB kirzer wie die vorhergeliende gemacht,”  Durch
die “hierdurch erhaltene: Punkte £ Wi k' I’ m’ a wird alsdenn die
krumme Linie gezogen, die als Wellfuls ebenfalls alsdenn gut

rehet

oz

9
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gehet, wenn man fie gegen das Eunde f ein Bifschen fanft ablaus
fen lafst.

Es liegt bey diefem gezeichneten vorfeyenden Fall fchon in
dem geringen Diameter des Wellringes, df\fs man zu dem Wechfel
oder Kreuzgeblafe nicht die Verlingerung fo und ec’ uothig hat *),

4) Nach Anlcil,ung eines alten abgebrauchten Wellfufses, der
einer zulammen gefetzten parabolifchen Linie nahe kam, confiruirte
ich folgenden Wellfuls: Fig. 2. aa’ ein Diameter und fh eine Tane
gente zu der Peripherie des Durchfchnitts der Radwelle A. Der
Hub follte 32 Zoll feyn. Die Radwelle war 14 Zoll in der halben
Dicke, allo hedurfte ich fiir ri noch circa 1§ Zoll. Tch nahm a
zum Scheitel einer Parabel an, deren Parameter = 2o  Zoll allo
mm & ficker als ir war. © Darnach wurde b der Bremnpunkt und
£ der Confiructions- oder erzengende Punkt derfelben; es entliand
nun die Parabellinie a([ugcvh.

Hieranf wurde die Linie Lri gegen a’a mit einem Winkel
von 38 Grad gezogen, und i zum Scheitelpunkt einer gleichen
Parabel nogh angenommen,  wozu alfo 1 der Brennpunkt und k
der erzeugende Punkt wurden. Beide krumme ILinien bilden in h
einen Eflelsricken; dicfen glich ich, wie qmy zeigt, [o ltelig wie
udglich aus, und erbiclt ‘dadurch die Abrundung eines Wellfufses

der recht. gut gelet.

5. Ander-

%) Aus Verfchen ift der Wellring etwas 2u Klein gezeichnet,
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£. Anderweitig machte ich den Verfuch, liefs es von i bis oq

o

cine gleiche Parabel und bis v die vorige: Linie feyn, =zog aber

den " iibrigen Theil -von v nach w mach dem Augenmaals. Diefer
Wellfufs ging beym Abhube, aber nicht beym Anhube oder im
Anfange gut.

Ehen fo liefs ich ein -andermal den untern Theil der Parabel
adge und zog gui aus freyer Hand, auch mit einem Radius von
10 bis 16 Zoll mit dem Zukel; allein diefer Wellfufs wurde et-
yvas zu [pitz, ging im Anhube gut, gegen das Ende i aber' arbei-
tete er zu [ark.

6. Nahm ich Fig. o. die Linie 5, 10 == ITmal 1, 2 oder gleich
der halben ILinge des Wellfufses, von der Welle abgerechnet;

sten Abfcilfe und 3,10 zur grofsten Ordinate,

nahm 2, 3 zur

beltimmte daraus mnach der Gleichung ax = ye 'den halben Para-

meter 4, 5= 4, 8- und confirnirte die halbe Parabel e, 5, 11, 10.
hieranf mahm ich 35, 10 als die halbe kleine Axe und 1 als den
einen Brennpunkt einer Ellipfe an und confiruirte den Theil 7, 10
einer Ellipfe, glich den Riicken bey 10 mnach-b fo gut wie mogn

lich aus, und erhielt einen Wellfuls, der tibrigens fo gut ging

wie imga, nur dafs er am Ende der. Wirkung nicht ft genuo
C O o ]
eing, fondern zwilchen ¢ und 5 zu fpitz zulief.  Diefes wurde

nach der Hand dadurch. abgeindert, dafls 7 von 5,10 zum halben

Parameter angenommen wurde.

E 7 Machte
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7. Machte ich den Verfuch, die Abrundung des Wellfufses
ganz elliptifch wie %307y +d zu machen; nalm zu dem Ende, da
wx =17 Zoll nothig war, 3 Zoll von & nach z, xz = o0 Zoll
zur grofsen” und 8% Zoll =y« zur halben kleinen Axe an und
confiruirte nach folgender gewghnlichen Methode die halbe Lllipfle:
¥x wird im Zirkel genommen und damit aus v die Brennpunkte
o und (3 gefllochen, aus (3 ein blinder Bogen -in § gezogen, der
Radius deflelben von der grofsen Axe xz abgeltochen, der Relt
im Zirkel genommen, in ¢ geletzt und in & den blinden Bogen
damit abgeftochen. Wieder von neuem aus 3 und « die blinden
Bogen §" gezogen, den Radius yon der grofsen Axe abgenommen,
den Reft derfelben im Zirkel gefafst und damit entgegengefetzt
ans ¢ und (@ die Bogen § §" durchfchnitten.  Beftimmt man auf
diefe Art die Punkte 7% und noeh mebrere dazwilchen, fo lifst
fich von x durch diefe Punkte und durch v die krumme Linie
ziehen.  Dieler Wellfuls gehet noch etwas befler wie der imga.

8. Von den zirkelformigen Wellfiilsen gehet nach meinen Ver-
fuchen der iec Fig. 3. wovon der Mittelpunkt a, zwey Zoll von
o ab aus dem Mittelpunkt yon cm zuriick gegen die Welle A liegt,
am Ende der Wirkung gegen den Abdruck etwas hefler, als der
wo der Mittelpunkt in b liegt

Mechrere Wellfiifse findet man aus b von ¢ bis d conliruirt und

denn von d nach g nach dem Augenmaafs gezogen; fie find aber

nicht fo gut wie iec

9. Wenn
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9.. Wenn ich die kreisformigen Wellfilse, wie Fig. 4., aus
o 48

dem Mittel a confirnirte, wobey fie mach r fehr zurick fallen, fo
)

gingen fie nicht fo gut wie iec Fig. 5.; moch weniger aus b mach

der Form lid oder aus ¢ nach hd gezogen.

II. Mit einhibigen Wellfiifsen.

Je [iirker der Hub eines Blafebalges wird, defio mehr fpiirg
man die Unvollkommenheiten eines Wellfulses.

Starke und grofse Geblile, womit man, ohne dem Winde eine
iibertrichene Gelchwindigkeit zu geben, in einer kurzen Zeit recht
viel Luft in den Eifenhohofen bringen kann, zufammenhingend mit
der Vergrofserung der Oefen, ilt feit einigen Jahren der Gegen-
ftand einer wichtigen Verbellerung der Eifenhiitten am Harz und an
mehrern Orten Deutfchlands.  An einigen Orten haben wir unfere
Zuflucht in Anfehung der Vergrofserung des Geblifes zu zwey un-
gleich grofsern gewohnlichen pyramidalifchen Bilgen, an andern zu
drey ordinairen Bilgen, deren fonft zwey gebriuchlich waren, und
auf noch andern Hiitten zu cylinderformigen und cubilchen oder
prismatifchen Kaften - Geblilen genommen,

Auf den hanndvrifchen Hiitten zihlen wir jetzt 4 Oefen mit
drey Bilgen, drey Oefen mit prismatifchen Kalten - Geblifen und
3 Oefen mit zwey recht grofsen Bilgen, die theils nach den Local-
umftanden, theils aus andern Beweggrinden fo ver{chieden gewiih-
et find.

E ¢ Wenn
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Wenn mar! den prismatifchen Kaften einen Hub vor 42 bis

5

CFufs giebt und fie ‘eben fo weit macht, «fo leiften fie bey gleich-

fornfiger Bewegnng felir gute Dienfte. © Nut'legt die gléichformige

o des [tarken- Hubes "anfing

Hich “viel™ Schwierigkeiten® ‘in

den Weg.

1=

Bey einesn 53X bis 4 Fuls ftarken Hube weérden die vom Herrn

»

Stahldircctor' Vo fs in Oberfehlefien angelegten Kaflen - Geblafe mit

ordinairen kleinen Wellfifsen mittellt lLrummer Leitarme und Ver-
Yingerung ‘des Hebels der Lalt, bewegt. Auf diefe Art wyyurde
auch das erfle ]'enef 3 prismatifchen Kalten - Geblife von dem  hie-
figen Herrn Mafchinendirector Friedrich hiefelbft im Jahr 1742,
a'ngclef_;t. Diefes Geblife geht an fich ohne TFadel; nur die Zulam-~
menfetzung , welche die Mafchine ‘durch die gedachten Leitarme er-
halten That, macht doch, da bald hier bald dort etwas zerbricht,
einen unangenchmen Aufenthalt, und diefes wird fich’ vermehren,
wenn der'Hub gegen 5 Fufs fiark werden [oll

Bey ‘Anlegung dex folgenden heyden Kaften- Geblife, nahm ich
alfo ‘Bedacht, ¥ie' blofs ‘unmittelbar durch Wellfiilse  zuw bewegen,
i, 2, 5, 4 und’ hernach mit ein-

zuer{t mit zweyhtbigen nach Fi

o

igen’ wie ‘Fig. 5. und mehr der Arten.

Bey grofsen Bilgen' mit’ zweyhiibigen Wellfiifsen, gehet das

Wallerrad die Minuté nur ef bis 4mal um; alfo, hat das ‘etwa

1o fi Rad an' der Peripherie nur eine Gelchwindigkeit von
circa 100 his 260 Fuls in der Minute oder 14 bis 2% in: der. Se-

cunde s



st Gt Qe . 57
cunde; bey einhiibigen Wellfiifsen aber 33 bis 5% Fufs fiir jede
Secunde. Diefe einliibigen Wellfiifse, wobey das Wallerrad noch
einmal fo vic'l‘ Gefchwindiglkeit hat als bey zweyhiibigen Wellfii-
fsen, haben betrichtliche Vortheile, befonders in Erfparung der
Auflchlagwaller. Diefer Umftand ift an den mehrfien Orten aufserft
wichtig.

Der Grund, warnm die einhiibigen Wellftifse weniger Waller
bediirfen, liegt woll erfilich in der f(ireichenden fpitzkeilfsrmigen
Vichtung, in der fie mit weniger Friction und befferer Kraft auf den
Streichfpillmen hinfireichen; zweytens und befonders. aber in dem
doppelt fo gelchwinden Gange des Wallerrades, welches nun hier-
bey feiner vortheilhafielien Gelchwindigkeit, in der es auch durch
den Schwung mit wirkt, niher kommt, anftatt das Rad bey zwey-
hiibigen Wellfiifsen allzulangfam gehet und bey der allergeringfien
temporellen Zunahme der zu bezwingenden Lali horchet.

Am belten gehen die einhiihigen Wellfiifse, wenn man die
Streichfpihne unter die Weile und nicht bis vor der Mitte derfel-
ben in die Hole treten lifst, obgleich fie um die halbe Dicke der
‘Welle dadurch linger werden.

Folgende Conftructionen von einhiibigen Wellfiifsen habe ich
verfucht :

1. Spira lf[} rmige 77"¢a[lfufx €.

Wenn byx@ die verzeichnete Peripherie des Wellringes Fig. 5.

der nach der Convenienz in feinem Diameter, ohne auf die Stirke

E 3 des
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des Hubes zu fehen, genommen werden kann; fo wird der'Dia-
aneter bx nach a fo viel verlingert, dafs ax den Hub ausmacht,
der Bogen wfa gezogen und % davon von w ﬁach v gefetzt, und
alsdenn vwfa in gleiche Theile getheilet.

Um xa zu erhalten, wird dem eigentlichen Hube des Cylin-
der- oder Kalten - Geblifes noch 3 bis 4 Zoll zugefetzt, (die fich
durch Zeichnung oder Rechnung leicht finden laffen), auf die mehr
gcreclmet werden mufs, wenn die Wellfiifse auf Streichfpahne tre-
ten, und zwar deswegen, weil (ohne den Wechlel) der bewegeh—
de Bogen oder der Weg der Lalt bey dem Applications-Punkte der
Kraft vor der Welle, fo viel langer wird, als das Zirkelbrett oder
der hintere Theil des Balges wirklich auf- und niedergeht. In [o
viel Theile als vw{fa getheilet ift, wird auch ax getheilt, und nach
den Theilungs - Punkten in owfa blinde Central - Linien gezogen.
Auf die erfte diefer Linien nichlt ax wird ein Theil von ax von
der Peripherie vwfa zuriick gefetzt; auf die zweyte zwey Theile,
auf die dritte drey Theile u. [, w. Durch diefe Punkte die krumme
Linie gezogen, erhielt ohngefehr die Geftalt von a, v, 1, 5,1, g, p, d,
die jedoch von d tiber q bis gegen g etwas mehr eingezogen war,
wie d,q, g, 1,a, und der Wellfuls arbeitete in dem erften Drittel
nicht ftark genug, d. i. er driickte bey gleicher Gelchwindigkeit
des Pades nicht fcharf genug, oder vielmehr was die erlie Folge

war, das Rad fing an, bey dem geringﬁen Widerltande, gefchwin-

der zu gehen.

2, Wurdeé
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. Wurde eine Epicycloide gewihlet, wovon Fig. 5. beyx 3
der Durchmeller des felten, und ax der Durchmeller des beweg-
lichen Kreifes ift, und diefe Linie fiel ohngefehr wie d yz @ a aus.
In dem letzten % arbeitete diefer Wellfuls fehr gut, aber in dem
erfien Drittel war [eine Biegung zu fehr auswerts, er griff zu frark
an, oder vielmehr das Wallerrad ging bey gleichem Luftfirom oder
gleicher Wirkung des Gebliles, in dem erlten Drittel langfamer.

Es war alfo der entgegengefletzte Fehler von N. 1. jedoch nicht
ganz fo [tark.

3. Nahm ich die Confiruction wie Fig. 1. zu dem zweyhiibigen
Wellfuls al k' h f.

Der Wellring b xak blich wie er da gezeichnet ift, und wie
er zu den einhiibigen Wellfiifsen genommen wurde. Der Kreis
Drogq aber wurde [o grofs genommen, dafs rb der Hub war.
+5 von qor wurde alsdenn noch von r nach r’ geletzt und AHF T
gezogen.  In den Punkt ' mufste nun die Spitze des Wellfulses
fiofsen, fo wie ak’ k' f in f fiéfst.

Mit der Linie a A im Zirkel genommen, lifst fich aus f der
Punkt E Behuf der Conftruction der Linie f1r k’ a fchneiden, eben
fo wurde aus r' ein anderer Punkt T gefchnitten, und aus diefem
mit dem Radius a A der erlic Bogen von r* an bxak nach x
gezogen; xka, TFHA und der Hub rb in gleiche Theile ge-
theilt, und iibrigens eben fo vcrfuhren‘, wie bey der Conliruction
von al kv f

Diefe
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Diefe Wellfiilse gehen ziemlich gut; etwas beffer aber noch
gehen :

4. diejenigen dqgla Fig. 4., wwelche auf folgende Art con-
firuirt werden: by x 3 fey die Peripherie des zu nehinenden paf-
fenden Wellringes, xa der ganze Hub des Kaltens oder Cylinders
inclufive des Zufatzes auf die Eﬁtfermmg der Welle vom Appli-
cations - Punkte des Schemels an den Hebel des Piltons, [o zieht
man aw und den Kreis afyw, wie auch das Perpendikel f A auf
aw; ax wird in zwey und y f in drey gleiche Theile getheilt ;
in erfterer Linie ift h jund in letzterer find e, g die Theilungs -
Punlte,

Behuf des Wechfels oder Krenzgebliles werden von b nach d
s Zoll geletzt, alsdenn de gezogen, und auf deflfen Mittel das
Perpendikel m c:= m e gefillt, aus ¢ der Bogen dne, alfo cin
Quadrant gezogen, diefer in mehrere gleiche Theile getheilt und

die Central - Linien Ao, Ap, Aq u [. w. gezogen. In ehen fo

viel Theile wird auch' eg getheilt. Hierauf’ wird to = ein,
pp = zwey, nq= drey Theile, von e g gemacht und fo fort-

gefahren, alsdenn die krummie Linie durch d, o, p, q, g gezogen
und folche in ftetiger Ordnung rickwerts nach v’ verlingert.

Es wird ferner die Linie gh, auf diefe das Perpendikel i ¢
—ih=—ig gci’:’ilh‘ und aus ¢ der Quadrante gkh gezogen; diefer
qyird in gleiche, und ah in eben fo viel Theile getheilt. Von

gkh ab werden alsdenn auf den Central -Linien nach r,s. L w. w [ v

ein,
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¢in, zwey, drey etc. Theile von ah gefetzt und die Kurbe grla

gezogen, welche mit d q g’ einen guten einhiibicen Wellfuls anus-~

macht, der jetzt noch auf der Altenauer Hiitte hiefelbli, nebft dem

vorigen No. 3. ganz gut geht,

Etwas weniges horchen fie zwar beym Wechfel, und [chon vor
dem Wechfel lallen fie etwas nach; allein diefen, freytich unange-
nehmen, Umfiand habe ich bisher durch ein- und zyveyhibige Well-

fiifse von allen den angefiihrten Confir

1otionen bey ftarken Hiiben noch
nicht ganz heben Lénnen. Der Hub des prismatifchen Geblifeka-
flens ift auf gedachter Hiitte 43 Fuls, und bey einem fo farken
Hube, allo bey fo langen Wellfiilsen, macht die Linge diefes Kraft-
hebelarmes, dafs er lich gegen das Ende feiner Wirkung vom Mit-
telpunkt der Welle ab fo fekr verlingert, es vielleicht unmoglich,

einen Wellfuls von irgend einer krummen Linie zu erfinden, der

einen vollig gleiehformigen Gang bewirkte,
Mer

1

lichen Nachtheil im Gange des Ofens hat jene kleine Un-

egalitit des Windes, die man oben in der Gicht gar nicht fpiiret,

nicht; beflirchtete man das, fo kénnte man, wie wir bey einigen
Oefen gethan haben, feine Zuflucht zum Regulator nehmen,

5. Es lind auch Verfuche gemacht, die Wellfiifse zu brechen

o 2 £l

oder vielmehr fiatt cines 'Wellfuflses, zwey b’ ¢ 8. neben ein-

ander auf der Welle a anzubringen.  Wenn die Wellfiilse unmittel-

bar auf die Bilge treten, - da gehet es bequem an, zZwey, ein ho-

hes und ein niedriges Streichblech in b und ¢ anzubringen; abex

bey Streichfpihnen hat es in der Ausfithrung einige Schwierigkei.

ten, ot £

fst zuerft bey der Bewegung auf ¢, und nachdem da-
durch der Balgdeckel anf einen Theil niedergebracht worden, tritg
b auf b und vollendet den ganzen Druck,

F Ein
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Ein jeder diefer beiden Wellfiifse braucht nicht fo lang zu
feyn, als wenn nur einer''da ilt, und deswegen gehen fie auch

etwas egaler.

6. Statt der Wellfiilse gezalinte einhiibige Wellringe anzubrin-

gen wie Fig. 6., ift zwar bey [tirkem Hube an [ich fehr zweck-
mifsig, allein ein tibler Umfiand dabey ilt, dafs wenn man auch
ein klein Gegengewicht p und eine elafltifche Ruthe g anbringt,
dennoch der Kolben der Kolbenftange f des Kaftens h'g beym Nie-
dergehen wegen der mehrern an der Malchine hingenden Laft am
Ende gewohnlich cine etwas zn fiarke Gelchwindigkeit bekémmt.

Etwas horcht auch diefes Geblale beym Wechlel (jedoch dufserft
wenig) und diefes zu heben, miifste vielleicht eine Eifirichtung ge-
macht werden, dals beym Wechlel die Zihne, allo die erfien und
letzten Zihne, bey gleicher Gefchwindigkeit des Rades, etwas weni-
ger arbeiteten, wie fonft; diefes hat mir-aber bisher moch nicht paf-
fen wollen. ‘ :

Die hdlzerne Stange e, an welche die gezahnte da angeflchroben
ift, gehet zwilchen Rollen oder Walzep, die wenig Friction haben.

In Anfehung des gleichférmigen pr(y" <1 ens des Kull)uls habe

ich zwey Dinge im Kleinen fiir gut bdund( n und Wcrde fie niich-
fiens im Grofsen anwenden; erfilich die Scheibe r fchncckcnfornug
zn machen und zweytens ftatt der geraden geZahnién Stange da,
cinen gezahnten Kriimmling K F‘ig. 7. "anzubrivigen ;; welcher denn
mittellt B an dem Balancier hangt und welchen das (Gewicht r wie-
der aufziehet. R 1}

Bey der Anlage einer [folchen Bewerrunrrsvmnr]mmw von ‘ge-
rahnten Wellfifeen, ift zuforderft folgende Aufgabe bey jedem ver-
inderten Umlfiande aufzuldfen: VWenn der Hubrgegében ift, und der

Balan-
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Balancier (Wagebalken), wie es am belten iff, feinen Rule-
punkt in der Mitte haben foll, wie fiark dann der Diameter des
Wellringes [eyn und welcher wievieltefie Theil der Peripherie dellel-
ben, wenn der Wellfuls einhiibig werden und der Wechlel 4 Zoll
betragen foll, gezahnet werden mufs 2 Der dufsere Diameter 'des
Wellringes mufs, wie natirlich, wenigftens § Zoll flarker feyn als
der Diameter des Durchfchuitts der Radwelle. ~Auch die Linge der
Zilme mufs man ncben dem Diameter des Wellringes' vorher befiim-
men oder anmelimen, ehe man obige Frage hinlanglich auflofen kann,
Ich bin der hohern Geometrie nicht [o gelanfig, um hierin eine
allgemein paflende Formel geben zu konnen, und behelfe mich vor der
Hand mit [iickweilen Berechnungen und geometrifchen Zeichnungen.

Auf der Elender Hiitte habe ich bey 4% Fuls Hub und einem Well-

ringe von 2§ Zoll im Diameter, % der Peripherie deffelben gezahnt, die

Zahne find 4 Zoll lang, 23 Zoll dick und X Zoll hoch; ihre Dicke ver-
hilt fich zur Zyvifchenweite wie 11 zu 12, Auf I find fie vor der Stirn
gerade und die Ecken find alsdenn gegen % der Linge abgerundet.

Ueber die belie Geftalt dergleichen Zihne habe ich in keinem
Buche befriedigende Erliuterung finden kénnen.

Zu St. ‘Salvator in Cirnthen ohnweit Friefach fahe ich 1793.
bey einem grofsen prismatifchen Kafien-Geblife von 43 Fuls Hub,
wobey man den Unvollkommenheiten der gewohnlichen Wellfiifse bey
ftarkem Hube dadurch zu umgehen gefucht hat, dafs man von dem
Balancier einen l[larken doppelten ledernen Riemen nach der Radwelle
herunter gehen lifst. Dieler Riemen hat am Ende eine kleine eiferne
Walze fo lang (beyliufig 6 Zoll) als der Riemen -breit ift.

Die Welle hat einen eben fo breiten aber kurzen, nur einen Zoll
langen cifernen Zapfen oder Diumling, mit dem fie die kleine Walze

Fia (von
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1
(von 2 Zoll Diameter) des Riemens fafst, diefenr nach-fich zichet und
un fich wickelt. Nachdem diefes auf % des Umfangs der Welle ge-
fchehen, driickt eine an der andern Seite der Welle in einem Geftell
befelticte Feder die kleine Walze des Riemens wieder vor den Wells
o

diumling weg, und fo gehet der Riemen [einen Weg zuriick und die
Kolbenftange gehet nieder, wihrend dals der Riemen des andern Ge-
blifekaltens oder vielmehr deflen Balanciers fich herum wickeln lafst,
und [0 geht es abwechflelnd fort.

Das Geblife geht aufserordentlich leicht bey diefer Vorrichtung,
es horchet auch falt gar nicht; aber die grofste Inconvenienz nnd die
Jrfache warum wir es am Harze noch nicht nachgemacht haben, ift

o I

die Unvollkommenheit des Leders. Es ywurde mit {chwarzer Seife ge-
fchmiert, aber demohneraclitet war doch gar oft daran zu repariren,

Nur beyliufig bemerke ich noch, dals der Eifenftein auf diefer

nimlichen Hiitte klein gewalzt, [tatt gepocht wird.

C. H. Stiinkel.

Verbeflferungen,

Seite 1 Zeile 8 ftatt {ibereinftimmnn, lefe man dbereinftimmen,

~— 10 — 6 von unten fratt eines lefe man und.

w— 21 == 4 {tatt mecinen, lefe man meinem,

~ 22 — 1 von unten ftatt gelaffen, lefe man la{fen.

— 25 = 14 ftatc gelahnt, lefe man gelocht.

-~ 34 = 9 ftatt den blinden, lefe man der blinde.

— 36 — 3.von unten {tatt die Minute, lefe man in der Minute.

— 40 3 ftate welcho, lefe man welche.
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