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Statt einer Lorreve.

T e S S

@o fenig man die Gegenfande ded Lnter
tichtd, Bep vev obhnehin fo grofen Menge ver:
felben, g,ulberbielféltigm Uefach bat: foif
¢8 doch nach meiner Uebersengung febr gut,
sumeilen unter die geredhnlichen Sehuliviffen-
fbaften ivgend cine anbdre ju mifchen, die e
feltner vocformnien Fami, um theild auch da-
oot jungen Senten eine 3dee su geben, theils
fie Daburey aufmertiam ju machen, wie viel
aRiffenswiediges ihrem Finftigen Fleif nody
vorbehalten iff.

A diefern Grund Hielt ich es flw niglich,
meiner Klaffe vor einiger Seit die Hauptbe:
guiffe der Mechanif yui entwickeln, einer fur
vad menfhliche Leben fo widjrigen LBiffen-
fchaft, mit dev indef wenige fo befannt fino,
alg fie folten,
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U eben bie Jeit levnt’ ich, duedh giitige
rittheilung des Hervn Candbbaumeifter {i‘rufi’} i
gegeniartige Anfangsgrimbe derfelben Fennen,
die cr fich felbft oor einigen Jabren fiiv den Priz
vatuntervicht etriger jungen Seute entivorfen,
und ba ich fein miv Bequemeves eingelnes
Compendium decfelben hatte affinden Ednnen;
Bat idh venfelben um @rlauﬁniﬁ, Diefes durey
feine Kivge und prafeifhe Deutlichbeit gleich
empfeblungsmwindige fleine Duch jum Ses
Braudy meiner ©chule fogleich abddrucken ju
loffen, - meldhe miv Deefelbe it evtheilen die
Sitigbeit batte, Iy muf dief hier dffentlich
mit Dankbarfeit evfennien, da auf einer Seife
Das Dictiven fo viel Zeit vaubt, auf der andern
aber dev Jungling nothmendig eitien Leitfadent
habenn mufi, dem er bep Liederholung und
etgnem Durchdenten des Sehdvten folgen Fann,

Vorbe:
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der Veroequngskunft uberharpt.
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:S }ie Mechanif ober die Bewegungelfunit, ift

eine YDiffenfchafe, welche lebre, wie
man durch YerFseuge mic Vortheil der
Rraft und der Jeit eine Laft bevoegen Panrt.

Man bat alfo bey einer Berwegung fein Augen=
merf hauptfadylich auf drey Stircfe ju ridhten , nem=
lih: 1.) auf die faft, 2.) auf die Krafe, und
3.) ouf bie e,

§ 2

Dicjenige Yirkung , welche der Bevoes
aung widerfieht, nennt man eine gaft. Diefe
vl nun theils von der eigenthimilicyen Sehwere
bes gu bevegenben Korpers, theils von der Sriftion
ober Dem Reiben derfelben Her.

&s muf alfo die Frifrion ober Reibung mit gue
faft geredynet werben.  Fnsgemein berrdgt felbige

nadh ben gemadyien Werfuchen an dem Japfen eines
! Rads




Nads, benvicrten Theil der Schtoere des ju bepvegen-
ben Koepers,  ©s fomme aber Hauptfidlic) darauf
an, mwie die Flache, auf weldyer die {aft fid) bewegt,
glatt und cben gemadht ift, da Denn bie Reibung
mehe ober toeniger alg den vierten Theil ver Sehwe-
ve Des beregten Korpers betvage.

§. 3
Dicjenige YOirtung, welche eine BHewegunt

bervor bringt, oder hervor zu bringen fich
bemiibt, nennt man eine Rrafe, Diefe wicd
eingetheilt in

1.) die witfende Kraft,

2.) bie todte Kraft,

5.) bie lebenbige ober fibertviegende Kraft.

§ 4
ine witrkende Rraft ift diejenige, weldhe

fich bemiibt und fabig ift, cine Dewegung
bervor 3u bringen. Daju geboren

1.) die Penfdyen,

2.) bie Thiere,

3.) bas Waffer,

4.) die Suft,

5.) bas Feuer,

6.) bie Gewidte,

=) bie Stablfedern.

§ 5
Line todte oder erhaltende Kvaft ift dieje-
fiige YDirfung, welche eine Laft im Gleichge-
wiche eshalt, i
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§. 6

$ine Tebendige oder uberwiegende Rraft
ift diejenige Yickung, welche cine Laft wirks
lich bewere.  Nadhdem nun die Wirbung grof if,
nadydem wird aud) die faft gefchroind bewegt.

Die Gelchroindigheic der BDewegung rithre von
pem Hberwicgenden Nachdruct der Kraft her, Diefer
wird nun entroeder durch den Stof, oder durdy eine
fibermiegende Schroere juwege gebradys.  Der Stof
aber entftebt durc) ven Fall {hiwerer Kovper : denn
es ift befannt, Daf ein fdhwever Korper, twenn ee
von einer Hobe Herabfallt, wdbrend feines Falls von
Augenblick ju Augenblick eine grofre Gefchudiiigreis
unbd eine grofre MWirfung feiner Schrvere befdomme,
mithin aud) je Hdber er fallt, einen deftolftarfern
Stoff Dem ju bewegenden Kovper, auf den er falle,
Beybringt; e in Belivors Hydraulit wnd Sil-
bet{chlags SHydrotechnit mit mebrern ju erfebn iff.

§ 7
Die Werbjeuge, durd) mweldhe ecine faft - mit
Borsheil Der Kraft und dev Jeir bewege witd, rwer=
den eingetheilt in

1.) einfache, wund
2.) jufammengefeBe.

L
Die einfachen Werkeuge {ind folgende:
1.) der Hebel, (vettis.)

2.) die {hiefliegente Flacdhe, (planum in-
clinatum. )

A2 § o
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§ o
3u den pfammengefeten Werfeugen geboren
1.) bie Kurbel,
2.) ber Kloben ober Flafhenzug,
3.) bas Nad,
4.) der Keil,
5.) bie Schrauben.

: §. 10

Alle aus Diefen mechanifchen Merbpeugen beftes
pende’ Kunfiwerfe, pflegt man Mafchinen 3
nennen,
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Gefte  Abtheilung

oon

einfaden Werkieugen

Das erfte Rapitel

vom

Hebel

e @ 8
@ec Sebel ift eine gerade feife finie, foin
cinems Punft aufliegt, und woran eine
gaft und Reaft angebrade ift.

MWenn man fid) bey einer Berwegung brey
Punte einbilden fann, um Deven eien die Bewe=
gung gefchieht, an dem andern die $aft und an dem
britten die Kraft angebradht ift, fo ift ein Hebelda,
bie Figur mag librigens befdhaffen fenn, wie fie will,

.18,

&¢ fann bie Saft ux?b bie Kraft auf eine gwiefade
Art an dem SHebel angebracht roerden, und es entftebt
Daraus eine gwiefadye Benennung des $Hebels.

1) Der Traghebel, (vetlis homodromus, )
ift ein folcher,. den man an dem einert
$£nde auflegt, und an dem andernEnde
in die Xdbe bebt, fo dafdie daran andes
brachte Saft sugleich mit aufgehoben
wird, Dief fann nun auf gwiefache MWeife
gefd)ebnl alg ;

%3 . a.)
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a.) €8 Pann bdie Saft svifhen Demr Rubepunte
und der Kraft, oder ‘
b.) bieKraft swifchen dem Rubepunte und der
Saft angebracht werden,
Auf bende Weife wird die Laft mit Deim Hrebel
gugleich aufgeboben,

2.) Der Druckhebel, (vellis heterodromus,)
ift ein folcher, Oen man an dem einen
£noe nicderdOricke, und der alsdann die
am andernEnde daran hangende, oder
Oarauf Liegende Laft in die A6he hebt.
Sn diefemn Fall muf der Rubepunte wifdien
e Saft und ber Kraft Defindlich feyn,

e
Bey Beredhnung §einczs Hebels und der daran
angebradyten Saft und Kraft Pommen folgende Selicte
vor, Die man fich suvorberft roobl befannt machen
mug.

1) Die Laft, ift dicjenige Witbung, weldhe
der DBewegung widerfteht.

2.) ie Rrafr, ift diejenige Witbung, toeldhe
eine Bewegung Qetbor bringt, ober hervor ju

“bringen fid) bemuibe;  fie bringt aber allemal
Die moglichft qrofee oder befte Aivfung Her=
vor, tenn ifjre Divebtionslinie mit demr He-
bel einen vedyren Winfel macht.

3.) Dec Rubepunte, ift devjenige Punkt an

- cinem $Hebel, wo ev aufliegt und um weldyen
er fidh bewegt.

4) ®ie Diveltionslinie, ift cine gerade Linie,
nad) weldher die Laft oder die Krafé bey der
Bewegung ifre Ridtung nimme oder gu
nebmen fic) befirebe,

5.)
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5.) Die Entfernung der gaft, ift bie tange
ciner von det Jtubepunfe auf die Divebtions-
(inie ber $aft gejognen ober eingebifdeten Per-
penbicularlinie,

6.) Die Entfernunt dee Rraft, ift bie tange
einer von Dem Rubepuntt auf die Direttions-
finie dev Kraft gejognen oder eingebilberen
Petpendicularlinie.

=) Dex Ravm dee Laft, it bicjenige WBeite,
purdy welhe die am Hebel angebrachte Saft
bey der ewegung des Hebels aufgehoben
ober: fortgeriicke toird.

g et Raum der Rraft, ift dicjenige WBeite,
durd) weldye die an dem Hebel angebrachte
Kraft bey der Bewegung foreriicfe.

fBonn man tun eing von diefen Stircten purd)
tie Nusechnung finden will, o muf man fich vorper
drey Stinke belannt maden, unbd fobann Dag vieve
sinbefaninte @i durd) die Hegel Degri fuchen, wie
iin folgenden gelepreroerden foll.

1l nun eine aflgemeine Tegel daju v geben,
fo fann wman' die faft und bdie Kraft jede mit dem
NMamen ciner Dofeny ausdeiicfen, und folgenbe all-
gemeine NRegeln merfen:

1,) WWBie fich verbalten pie Dotengen ober die NRau-=
me detfelben gu einander, {0 perhalten fich
aucy bie Entfernungen, und

5,) WBie fich verbalten die Enefernungen dee Po-
fengen §u einander, fo verhalten fich aud) die
Potengen und deven Raume, ourdh welde
jebe an bem SHebel angebrachte Poren fich
Dbemegt. :

A4 § 14
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§ 14

€be und bevor man abet ju einet genauen Aus-
redynung et an einem Hebel angebradyten daft und
Rraft fdyreiten fann, muf man guvdrderft die Saft
und bdie Kraft fuchen, weldhe ver Hebel durdh feine
eigne ©dywere ausiibt; weil diefe beyden Sticte in
einigen {dllen mitwiren, und alfo mit in Redynung
gebracht werden muffen,

Um nun diefes gebdrig su verridhten, fo mu§
man fich) vorher folgendes befannt madhen, nemlich:
1.) Die Schwere des Hebels,
2.) Den Schwerpuntt deffelben, wo er nemlich
auf einer fcharfen Unterlage wagredht liegt.
3.) Die tange vom Rubepunbt bis ans dufferfte
€nde, wo die Kraft ober das Gemiche ange:
bracyt werbden foll, um den Hebel ing Gleid)-
geridht ju bringen, und aud) vom Rubepunte
bi8 jum Schmwerpuntt des Hebels.

Die Scyroere des Hebels wird eneweder auf einer
Wage gefunden, ober nach deffen Maffe, SLdnge
und Dicke gefdyist.

Der Scherpunte wird gefunden, mwenn man
den Hebel auf einer eckigen Unterlage fo lange bin
und ber fchiebe, big er wagredyt liegt,  Der Punfe,
o er in Diefem Juftand aufliegt, ift der Schwer:
punft des Hebefs, und man muf fid) einbilden, alg
ldge bie gange Schmwere des Hebels in diefern eingigen
Punft bepfammen.

Die {ange vom Rubepuntt big an das dufferfte
€nbe und bis jum Schroerpunte wird ourd) Aus-
meffung gegunben.

Wenn diefes gefcheben ift, fofdhlieft man folgen-
bermafien :

WWie
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e fich verbalt bie Lange bes Hebels vom Rupe:-
punfe bis ans dufferfte Ende defjelben, jur {angevom
Rubepunbe bis sjum Schwerpuntt; fo verbalt fid)
aud) die Scywere des Hebels jur Kraft, welche int

- Stand ift, den Hebel wagredyt oder ini Gleichgenwidye
ju evbalten. Diefe gefundne Kraft muf nun nad)
vorfommenden Umfianden bisweilen alg eine faft und
bisweilen als eine Kraft angefeben und mit in Rech:
nung gebracht werden.

€3 fey bie Sdywere des Hebels, c=10 1.

Die fange a b vom JRubepunft a big ans
aufferfte Ende b = 6",

Die tdnge a ¢ vom NRubepunlt a bis an den
Sdywerpunbt ¢ = 3

Sn diefem Fall fagt man:
wie 6 su 3. fo 10 i
3
30
$§ ! 5 8. tajt ober Kraft des blofen Hebels.

Dabey Fommen nun folgende Falle vor:

1) Wenn man an einem Tragbebel die
todte Kraft finden will, welche nothig ift,
eine davan befindliche fLaft ine Gleichgewiche
3u bringen; fo muf man erftlich die todte Krafe
fuchen, welche erfordere wird, den blofen Hebel ins
Gleichgewicht gu bringen, und fodann die todte Kraft
austedynen, weldhe nothig ift, die am Hebel befind-
liche taft im Gleichgemicht ju erhalten, wie in der
Folge §. 15. gelebret werden foll.  Wenn nun dicfe
benben Krdfte jufammen abbivt werden, fo geigt die
Sunune Die todre Kraft, welche den Hebel mit dor

As bavan
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pacan befindlidhen Soft im Gleidigemide gu erhalten
im ©tande ift.

2.) Yenn man an einem Traghebel aus
der gegebnen Rraft die Laft finden will,
welche mit der gegebnen Reraft im @leichue-
wicht ftebt: {o mug man 1.5 vorber die Kraft aus-
gechnen,  weldye ecfordert wird, Dden blofien Hebel
ing Gleichgemidyt su bringen. 2.) Diefe gefundne
Kraft wird alsbann von der gegebnen Kraft abge:
jogen und bee KReft fiw diejenige Kraft angefebn,
wit weldher die Saft im Gleidgervicht fieht. 3.) Ttun
fogt man: Yie fich verhdle die Entfernung
Oer Laft sur Entfernung Oer Rraft, fo ver-
bdle fich auch der Reft der Araft 3ur Laft.
Denn ba ein Theil von der gegebenen Kraft pum
Gileidhgericht des Dlofien Hebels nothig ift, fo fann
nidyt die gatige gegebne Kraft, fondern nue ein Theil
pavon jum Gleidhgewicht det pu findenben $aft ge-
vedynes werden, weil der Hebel bey pergleichen Aus=
rehnungen ohne Schwere Betradhtet werden muf.

3.) YDenn man an einen PDruckbebel sus
det daran befindlichen bebannten Laft dic todte
Fraft finden will: fo muf chenfalls erfilid) bie
tobte Rraft gefucht werben, welche erfordert wird,
pen Hebel allein im Gleichgeridit pu evbalten. Hiers
Bey Eomme es nun auf gey Falle an, nemfid): ob
dic Entfernung der Kraft grofer oder Pleiner ift, als
die Entfernung der faft.

a) YDenn dieEntfernung der Araft grofet
ift, als bic Entfepnung Ocr gaft, und
san will aus dev befannten Laft Die todte Kraft
findent, welche eine an dem $Hebel befindliche
Saft im Gleichgewidyt erbalten fanu: o muf
man exfilich bie tobte Kraft fuden, welihe dert

blofen
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Blofen Hebel im Gleichgerwiche erhaleen Lann,
Hievauf fud)t man die todte Krafe, weldye
erforbert wird, die an dem Hebel befindliche
$aft ins Gleichgemwicht gu bringen, und piehe
die vorher gefundne Kraft bes bloffen Hebels
von der Kraft, welche die Saft im Gleichge-
wicht Balten fann, ab, fo giebt der Reft die-
Kraft ju evfennen, die nod) nothig ifi, um
die an demr Hebel befindliche aft ins Gleich-
gewicht zu bringen.

b) YDenn die Entfernunty dex Zivaft Bleiner
ift ;- als Oie Entfernung der Laft, und
man will aus der befannten faft die Sraft
finben, tweldhe die Laft ime Gleihgewiche er-
alten farn: fo muf man. ebenfalls evfifich
die fobte Kraft fudyen, weldhe den blofen
Hebel im Gleichgerwicht ju erhalfen im Stand
ift, und muf fie als einen Theil der {aft an-
febn,  Wenn man nun die Kraft ausvedyner,
welche die befannte faft im Gleichgemwidyt ev-
Balten Fann, und die vorher gefundene Kraft
ober Saft Des Hebels bagu addirt: fo geigt die
Gumme die Kraft, welde jum Gleichgewichs
ndthig ift. %Bie die an einem Sebel ange-
brachte Laft und Kraft ausgerechnet werben
muf, seige dev folgende Pavagraph.

§. 15,

Bey der Austechnung der an einens Hebel ange-
Grachten Saft und Kraft Eommen nun folgende Falle
vor, als:

1)




1) Yenn man die Laft finden will, fo
muf man fidy erflich folgende dren Stiicke bebanne
wadhen :
pie Entfernung ber faft 2 ¢ = 3’
pie Entfernung der Kraft a b = 6. ;
bie Kraft felbft - - = 50 5. :
Algtann fingt man mit derjenigen Entfernung an,
deren ‘Poteng man wiffen will, und fagt:
Wie ficd) verbdlt die Entfernung der faft gur Ent-
fernung der Kraft, fo verhalt {ich auch) die bebann-
te Sraft jur unbefannten aft.
ac — ab — b

WWie 3/ 3u 6 fo 50 b
6

300

ig‘;l 100 8. {aft.
obet
Es miflen befannt feyn

per Raum bder faft =~ = 4.
per Raum der Kraft =" 8.
die Kraft - - == §0.

Algbann fangt man mit demjenigen Raun an, deffen
Poteny man wiffen will, und fagt:
Wie 4/ ju 8 fo 50 1b.
8

i a—

400
499 |
g | ©° 18, doft.
2.) YOenn man die Reafe finden woill, fo

muf man fi) vorber folgende Sticfe befannt
maghen:

Die
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bie faft % = = 100 .
bie Entfetnung der tafft = 3’
die Entfernung der f‘raft — 6./

Algdann fangt mon mit derjenigen Entfernung an,
Deren Poteny man wiffen will, und fage:

Wie 6 su 3' fo 100 16

3-‘—-
| 300
300
66 | 50 ib. ‘ﬁfaft.
oDet
Es muffen befannt feyn:

per Raum der Kraft =~ = g./
per Raum der foft -, -  4f
bie taft - % o= SO0,

Alsdann fangt man mit demjenigen Raum an, defien
Poteny man wiffen will, und fage :
MWie 8./ g 4/ fo 100 16
| 4
400

4‘?’; ! 50 18, Kraft.

3.) YOenn man Oie Entfernung der Lafi
finben will; fo muf man fid) orher folgende brey
Gtlde befannt madjen:

piefoft ~ = '~ 1001
bie Kraft - - - 50 tb.
bie Entfernung der Kraft - 6'.

W(gbann fange man mit berjenigen Potens an, Deren
Enifernung man wiffen will, und fagts |
wie




fo 6.
50

300.

3 Suf Entfersnung dev Saf.

obet;
€s wifien vorber befannt feyn

wi¢ 100 0 50.

30|

¥29|

der Raum der faft - - 4.

ver Raum der Kraft  ~ - 8.
oie €ntfernung der Kraft - 6,

Algdann fangt man mit Hem der ju findenden Enefer=
nung entgegengefebten Raum an, und fage:

wie 8% . 4’ 40°6%

4 ————
,.4) 24.
24l 3 Jup Entfernung der- $aft,

8|

4> Yenn man die Enfernung der Reafe
finben will, {o miffer vorber befannt fepn:

bie Kraft - - - 50 18.
die faft + = - - 100 1B.
Die Entfernung der faft  — 3 &uf.

Alsbann fangé man mit derjenigen Potens an, deren
Entfevnung man wiffen will, und fagt:

wie 50 B, g4 100 B, fo 3%
3

(o A R s R A

300,

ﬁfﬂ 6 @ﬁtfernung ber Kraft.
ober:




o
s 15

nber:

v
s mifjen bebannt feyn
pet Raum der ot - = 4"
per Raum der Kraft -~ - g,
die Entfernung der faft = 3%

Alpann fangt man mit bem der u findendenEnefer-
nung entgegengefebten Raum an, und fage:

Wieig4 F gl Bt A8 34
3

24.
9% 6 Entfernung der Kraft.

5.) YDenn man den Raum der Laft finden
will, fo miffen vorher befannt feyn:

die Saft - - - 100 1.
. Die Kraft ~ - - 50 .
ber Naum der Kraft

=558 Bug.
?Ilébann fangt man mit dem Nawmen derjenigen Po-
fen

an, Deren Raum man wiffen will, und fage:
wie 100 gu 50 fo 8 Fup.
8

[STeey

400
iﬁé} 4 Fuf Raum der Saff.
ooer:

€s miffen befannt feyn :
die Entfernung der Krafe
die Entfernung der faft 3
der Raum der Kraft - - 8.

Algdann fange man mit der dem ju findenden Ravm
entgegengefeBren Enefernung an, und fage:

- - 6

= sy

ie
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wie 6 3t 3 fo 8§

ot T
’” 24" d fL
e b
8| 4 Sup Raum der laff. 5
1
6.) YWeun man den Raum dee Reaft fins f”
den will, fo miiffen bebannt feyn: .
die Kraft - - - 50 1. g
die Saft - - 100 1. g
der Raum der iaft - = 4 %k b
Algdann fangt man mit derjenigen Potens an, deven &
Raum man wiffen will, und fage:
wie 50 gu 100 fo 4’
4 e
400. g
o) b
4‘?4 8 Suf Roum der Kraft. t;
ovet ¢ fe
&3 mufjen befannt feyn
die Entfernung der taft - gl (
vie Enifernung der Keaft  ~ 6’ 0
per Raum der faft - = 4. d
Alsdann fangt man mit der dem 1 finbenben Raum 3
entgegengefebten Poteny an, und \agt ["
wie 3/ u 6 o4’ :
4
24.
9’?31 8 Suf Naum der RKrofe.
{¢

Unmeve.



Anmerbung.

Sn porftehenden Crempeln und Yudredhnungen Haben
fich Die Diredtionslinien dev Kraft, in dem Hebel felvft
befunben , toeil fie mit dem Hebel einen rvechten Winfel
machen, IBenn fie aber mit felbigem einen fchiefen, ent:
tweber fpigigen oder frumpfen IBinfel ausmadyen, -
fo muf die Cntfernung aufiechald ded Hebeld gefucht
werden.  Man gieht die Diveftionslinie a b dher und un:
tee Dem Hebel in gevader Linie fort, und fest auf felbige
aus dem Rubepuntt eine Perpendicular: oder fenfrechte
Sinie ¢ by fo geigt die $ange diefer fenfrechten Linie die
n?abre Entfernung, und alsdann fucht man die Laft oder
die Kraft, toie vovher gelehrt worden ift.  (Fig. 9. 10
11 und 12,)

§. 16,

@& ift nun bey der Sebre vom Hebel nod) ju jei-
gen ndthig, wie ftavt der Hebel mit der daran ange=
bradhten Saft und Kraft auf die Unterlagen oder un-
terftiifenbe Krdfte driicfet. Hierben Fommen Haupt-
fachlid) folgenbe bende Falle vor, als:

1.) LinDructhebel (velltis heterodromus,)
(Fig. 13.) orice quf die lncerlage oder un-
terfiingende Rraft mic einem Tiachoruck, wel-
cher der Scbhwere des Gebele, der Laft und
oer Rraft sufammengenommen  gleich ift;
weil ein foldyer Hebel nur von einer eingigen Unter-
lage getragen wird. Als:

o8 fen die Schoere bes Hebels = 10 .
dbie daran angebradyte faft == 120 iB.
die Kraft - - = 25,

ey

Summa bder gangen $oft = 155 16
{o auf ber Unterlage vube.

B v 2;*)
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2.) %£in Teagbebel ( vettis homodromus,)
(Fig. 14.) aber, wicrd von der Unterlage und
Zraft, welche die Laft aufbebe, undalfo dops
pelt unterfiine, €8 wird alfo der Druck in diefe
bepden unferftihenden Kredfte getheilt, unbd jwar
nad) dem PBerhaltnif ihrer Entfernung, dergefial,
Daff Dicjenige Unterlage, gegen weldhe die $aft ndper
als gegen die andre Unterlage angebradht ift, mebe als
bie anbdre 3u tragen baf, undumgebehrf, daf diejenige
Uuterlage, von weldyer die faft weiter entferns ift,
roeniger als die anbre belaftige wird. €5 fommen
Daben wieder joey Falle vor, als:

a.) YOenn bey cinem horisontal liegenden
“Aebel (Fig. 14.) die Laft accurat in de
Mitee swifchen den beyden unterfiinen-
oen Rrdften angebrache wird, fo bat
jebe Unterlage oder jede unterftiibende Krafe
gleidhe taft yu tragen.

b.) YOenn aber die Laft nicht in bee
icee - 3wifchen  beyden unterftigen-
den Araften, fondern der einen ndber
als Ocr andern angebrache ift, (Fig. 15.)
Pat Ddicjenige Unterlage ober unterftibende
SKraft, gegen welche die Saft ndher als gegen
Die andre angebradyt ift, um fo vielmehr
@u tragen, als die €ntfernung der erfterin
Bleimer ift 5 die anbre linterlage Dingegen,
von welcher die Saft reiter entferns ift, Baf
um {o viel weniger ju tragen, alg die Ene-
fernung derfelben grofer ift.

Um biefes augguredhnen, fo muf man dicjenige
Unterlage, deren ausjuftehenden Druck man wiffers
will, als deu Punbt der Kraft und die andre Unters
lage als Den Rubepunbt anfebn und fd)[iegeeq:

, ig
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MWie fich verbdlt die Entfernung der Kraft jur
Entfernung der faft, fo verhalt i) audy die Saft
34 Dem gu findenden Druck,  Als, es fey

Die Sdyroere Des HHebels a b = 30 1B
bie Daran anbangenbe faff £ == 300 1.
gefonimte $afi = 330 k.
die Entfernung der Kraftab = 30 Fuf.
bie Entfernung der faft yona = 10 —

die Entfernung derfelben yonb = 20 —
Wenn man nun wiffen wolte, tie viel die tin-
fetlage a gu tragen Babe, fo muf man fdlicfen:
SBie fid) verhale die Enfernung der Kraft a b ==
30 Jug jur Ensfernung der Laft von b = 20 Fuf,
als den in Diefern Fall angufehenden Rubepuntt,
{0 verbale fid) auch die gefammee aft = 330 1B,
i dem Druct auf a
wie 30/, . g 20’ . fo-330 db.
20
6600,
#603|
220 1. der Deuct auf a.
$330] 220 B j
Wenn man diefen Deuct Derer - 220 1B,
bon ber gefammten $aft bever - 330 .
abyieht , fo geigt Der Meft - 110 b,
den Deuct auf die Unserlage b.
Dafern man aber ofne vorhergegangne Aus

rechrung des Dructs auf a den Drud auf b finder

wolte, {0 muf man die Unterlage b alg den Punke
Der Kraft, und die Unterlage a als den Ruhepunte
anfebn, und felgendermagen {dhliefen:

B 2 §iBie
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Wie ficdh) verbalt die Enefernung der Kraft a b
== 30 Fuf jur Entfernung der Laft von 2 = 10
Guf, fo verbalt fid) audy die gefammee daft g
pem Druck auf die Unterlage b.
wie 30’ gu 10, fo 330 1.
10

R s

3306

B33 | g

5346 | 110 8. Dtud auf b,

c) ey einen fbrdglieenden Sebel ab (Fig:
16.) fann man den Druck der Laft auf
jede Unteclage folgendermafen finden.

FMan gieht oder gedenft von der niedrigften Un-
tetlage bier von a eine Hovigontallinie a & und mace
fie Der Sange des Hebels gleidh.

Wenn man nun aus dern Punlt ¢, wo bie faft
am Sebel angehangt ift ober aufliegt, eine fenfrechte
Sinie c d auf die Horizontallinie a e gieht, fo ift die-
fe Sinie ¢ d bie Direlrionslinie der Saft; die gange
$dnge Des Hebels von einer Unterlage jur andern,
nemlich a b oder a e ift die Entfernung der Kraft,
unb a d ober e d ift die Entfernung der taft vom
Rubepunft. Jun fieht man abermals, wie bey
vorhergegangner Aufgabe, Diejenige Unterlage, de-
ven ausjufiehenden Druck man wiffen will, als den
Punft der Kraft, und die anbdre Unterlage, als den
Rubepunbt an, und fagt:

Wie fidh) verbalt die Enefernung der Krafe pue
Entfernung der Saft, fo verhalt fich audy die ge-
fammee $aft ju dem ju findenden Druck,  Als:
8 fen

bie
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bie Sdjwere bded Hebels 30 1.
die davan hangende faft f 300 1B.
gefammte faft == 3301b.

KR

die Entfernung der Kraft i 30/,
die Entfernung der Saft vena —= 106
bie Entfernung derfelbenvonb = 20’

und nan wolte ben Deuck auf der Unterlage a fin-
den, fo fagt-man:
@ie 30 u 20. fo 330 1b.
20

6600
{71 "
gﬁg} 220 183. Oruct aquf a.
Penn nan diefe 220 1B. al8 den Drucf aufa von
330 {B. al8 deg gangen Drucks abgichet, fo seigt der
Reft 110 1, den Druck auf b an.

B ——

B 3 Das
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PDas 3weyte Rapitel,

Bon
per fehiefliegentven Flade,

- T
@ie fchicfiienende Sidche, abcd (Fig. 17.)
( planum inelinatum ) ift eine foldhe, wel-
che mic ciner Sovisontaifidche einen fchiefen
YOintel mache.  MWenn eine foldhe Fldche um eine
Loelle berum gefulies wird, {o entftehe eine Schraube.

S TR

Ben Bewegung einer aft auf einer {dhiefliegen=
ben Flache, it die Diveltionslinie der Kraft, ent-
weder ' ‘

1.) mit der {dragen Flade, obder

2.) mit der Grundlinie der {hiefliegenden Flache

varallel, :

worauf bey der Beredynung genau ju fehen ift.

§. 19,

Weinn eine Araft eine Laft auf einer fhief-
liegenden Slache dergefiale erbdle, daf die
Divebtionslinie der Rraft mit Oer fthrdaen Lis
nie parallel ift, (Fig. 17.) fo verbalt fich die
fobfe Kraft gur taft wie bie Hohe dev {hrdgen Fldche
ju ibrer tange. Als: -

s fey die SHobe dev fchiefliegenden Fladhe
b ¢ -~ - - -

b 4 Jug.
bie fange devfelben a b s N
bie Sraft - - - . 20 1b.

ABenn
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WWenn wan nun bie $aft finden will, fo fehlieft man:
WWie die Hobe der fehiefliegenden Flache = b ¢
qur feheagen Slache a b, fo verhalt fich die Kraft
gur faft.

4! e 72! e——— 20
12
40
20
240

a4 o 8. Sait.
oder :

Wenn man Die Kraft finden will, fo muf man
{chlieen:
Wie fich verhale die ¢ange der {dhragen Flache jur
?@obfe biefer Fldche, fo verbdlt fidh) die faft gur
raff, .

12/ 4 60
Sl e
240
LA
yo! 20 1. Kraft.
7 |
§. 20

YOenn eine Rraft cineLaft auf einer fchief:
lictenden Sidcbe dergefiale erhdle, daf Oie
Divebeionclinic der Rraft mit der Grundlinie
der fchrdgen Sldche parallel ift (Fig. 18.): fo
verhadlt fidh die todte Kraft gur. faft, wie die Hhe der
{ehiefliegenden Fladye sur Grundlinie, Als:

B a &e
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€s fen die Hihe ber fehiefliegenden Jiche

bec - - - - 4!

die tange der Grundblinicac - -  3of

die Kraft - - - .= 20
Wenn man nun die Saft finden will, {o {chlieft man:
Hie die Hobe b ¢ der fdhiefiegenden Fldche gu der
Gtunbdlinie 2 c, {o verbalt fidy die Kraft jut Laft.

4’ =—— 10’ —— 20
10

200
209| i, die faff.
44 50 15, Die saf
oder:
Wenn man die Kraft finden will, o muf man
{hliegen:
Wie fid) verhalt die Grundlinie a ¢ der fdhieflic-
genben Flache sur Hohe b c, fo verbale fidy vie
$aft gur Kraft,

10! ——— 4! ——— 0.
: 4
200

2.09]

79| 20 15. bie Kraft,
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Lwepte Abtheilung,

Bon

sufammengefeten mechanifchen Were-
seugen,

=
Ao

Das crfte Rapitel.
Mot - Kauwebeln

§. 21

Sine Ruvbel'ift ein an der Yelle eines Rades

(' beveftigter <hebel mit einem Hanbgriff, wm
enfroeder Die Welle Damit in Bewegung ju bringen,
ober auch bey der Bewegung der Welle vermittelft
ber Kurbel eine anbere daran angebrachte Mafchine
in Bewegung zu feken. ,

% T2
An ciner Kuebel find folgende Stlicte gu merfon :

a) der Kurbeljapfen,

b) ber Arm, Der entrweber gerabe obet gebo-
gen ifts weldyes jur Bermehrung der Kraft
nidyts bentrdgt, er mag eine Figur Haben,
weldye er will,

¢) der Griff, woran die Kraft oder aud) die

$aft angebracht wird,
DB 5 §: 23:
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N k23,
&g gicbt einfache und jufammengefetee Kurbeln,
(Fig. 19.)
Eine einfache Kuebel ift eine foldhe, an weldher
nut ein Griff vorhanden ift.
€ine yufommengefeite Kurbel aber (Fig. 20.)
ift eine folche, an weldher mebrere Griffe vor=
Banden find. :

). 24.
A einer Kurbel ift ber Rubepunte indem Mit:
gelpunft des Japfens befindlich; bdie Entfernung ift
eine gerade dinie des Arms von dem Witcelpunts des
Qapfens big an den Mittelpuntt des Griffs, und der
Griff ift der Ore, wo encweder die Saft oder Hie Kraft
angebrad)t wird.
&s gilt alfo alles dasjenige, was vom Hebel ge-
fagt worden ift, aud) von der Kurbel,
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Das 3weyte Napitel,

Bon
per Rolle und dem Kioben oder Flofhenjug,

§. 25.

@ie Rolle (Fig. 21. und 22.) ift eine runde

Scheibe, welche fich um ibren Tlittel-
punte herum beroege, und es grinbdet fidy ihre
Bewegungsbraft auf die debre vom Hebels benn es
find an derfelben drey Puntte vborhanden, um deren
einen die Dewegung gefehieht, an dem andern Die
Kraft, und an dem dritten die taft angebradye ift,

9§ 26.

@s wirh an einer Rolle die Laft und die Kraft auf
eine siwiefadhe At angebradyt, als:

1.) @3 wird entroeber die faft an-det einen Seite
der Nolle, und die Kraft an Her andern Seite
perfelben . angebradhe, in welchem Fall et
Rubepunts in dem Mittelpunte der Rolle be-
findlich ift.

2.) ober es rirh die faft an Dem Mittelpunte der

"7 QRolle, und die Kraft an der einen Seife dev-
felben angebracht.  In Diefemr Fall ift der
Rubepunft an der andern Seite der Rolle,
gevabe der Kraft gegen uber,

Ny i -
PBon den Krdfen der Rolle find folgende Hegeln
su merfen: )
X,
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) Wenn dic Laft an der cinen Seite de
Rolle und die Rrafc an der andern ges
gen uber antebracht wird (Fig. 21.),
mithin der Rubepunft in derm Mittelpuntt deor
Jtolle befindlid) ift, {o ift die tobte Kraft der
$aft gleid).

2 Wenn die Laft an dem Mittelpunkt der
Rolle und die Arafc an der einen Seite
erfelben angebrache wird (Fig. 22.), und
alfo biefe Kraft die Laft mit einem um die Welle
gepogrien Serict dergeftalt erhalt, daf die bey:
ven Sitricte parallel find und die Rolle sugleich
mit der $aft hinaufgesogen wird, wenn eine
Dewegung gefdhiedt; fo verhalt fidh die Kraft
su faft wie 1 gu 2. Daber vermehren in ej-
nem Kloben niche die obern, fondern nur allein
bie untern Sdheiben das Bevmbgen,

§. 28.

Der Rloben oder Slafchensuy (Fig. 23.)
ift ein sufammentgeferstes Sebeseuy, das qus
3wey, duey und mebrern in einem Gebdufe
befindlichen Rollen beftebr, vermittelft eldyer
butd) ein Qiber die Follen gehendes Seil , wotan an
dem einen Enbe die Kraft, und an dem andern die
$oft angebracht wird, eine grofe faft mit weniger
Kraft in die Hobe gehoben werden fann.

y. 29.
Die ju dem Kloben ober Slafdhensug ndthigen
debrfage find folgende:
1.) n einem ZKloben vermebren nicht die
Scheiben der oberften, fondern lediglich
nut Oer uncerften Slafche die Keaft,

2.)




-

r
{4

o

©

- 1 e O I 0

Ve S e T3 N0 W W

29

2.) YWenn'in cinem Rloben alle Seile pa-
rallel find, fo verbadle fich die Rrafr sur
gaft wie 1 3ut 3abl der Seile, welche
von Oer Laft gesogen werden.

WWenn man alfo die Laft durdy die Babl
diefer Seile dividirt, fo fommt die Kraft
Deraus; mwenn man aber die Kraft durd) die
Bahl diefer Seile multiplicive, fo fommt die
$aft, heraus, :

3.) Wenn cine Laft durch einen Rloben be-
welt wird, o verbdlt fich der Raum
der Rraft 3u-dem Raum dev Laft, wie
die Laft sur todten Rraft.

9. 30,
Hierher gehorige Aufgaben find folgende:
1.).dus Oev gegebnen Laft die todse Rraft 3u
finden.
a) Bablt die Seride, weldye von der Laft ge-
40gen roerden,
b) Dividire die gegebne faft durd) die Jabl
ver @Stericfe, fo giebt ber Duotient bie todte
Kraft.  AS e8 fey

}/

die faft == 6¢¢"ﬂ%.| 120 1. fobte

bie Jab! ber Stricfe == 555 |  Kraft.

2.) Aus der gegebnen Rraft die Laft 3u fin
den, die von der Ruaft im Gleichyge-
wicht erbalten wird,

a) 3dblt die Jabl der Sericfe, meldhe von
Der faft gejogen mwerden.

b) Multiplicice die Kraft mit der Zabl der
©rride, fo giebt dag Produfs die taft 4
erfennen. IS es fey

D',:




DTS SEARNIY
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Die Kraft = 120:48:

die Jabl der Stricfe =

£

600 ig.-{aﬁ.

3.) Aus Oer geuebnen Laft und Rraft und
oem Raum der Rrafc den Raum der Laft

3u finden.  Man fagt:

Wie fidh verhalt die Saft jur Krafe, fo ver-
balt fid) auch ver Raum der Kraft jum Raum

der Saft. A es fey
die $aft e
Die Krafe —
Der Raum der Kraff =

Wie 600 ju 120 fo 5

5
600

ggg} 1 Suf Der Raum ber foft,

e

obet: :

6oo 1k,

" 120 1B,

5 Suf.

Man darf auch nur den Raum et Kreaft mis
Der Jabl der Sericke, welche von der Saft ge-
#0gen rerben, dividiven, AlS e8 fey

der Raunt der Kraff =
Die Jabl der Srricfe =

g g 1 Suf Raum det Saft.

5 Svb.
5%

4) Yus der gegebnen Laft und Rraft und
dem Raum der Laft Oen Raum dev Rraft

3u finden.  Man fage:

Bie fid) verhale die Kraft gur faft, fo ver-

pale fid) aud) der Raum der Laft
ber Kraft,  UlS 8 {ep

sum Raum

bie



pomm— 3T

die Kraft —] 120 6.
Die foft == Goo 1B.
ver Naum der daft == 1 Juf.

9Bie 120, gu 600, fo ¥/,

§¢¢‘ 5 Guf Raum der Kraft.
y9|

ober:

Man darf audh nur den Raum der faft mit

et 3abl dev Strice, weldhe von ber Laft ge-

sogen werder, sultipliciven, fo giebt bas

Produft den Raum der Krafe.  Als e8 fe -
der Raum der taft ‘= 1 Fuf.
die Jabl der Strife =— 5.

Produft == ;Eser
Der Raum der Kraft, :

@

Dae




Das orvitee Rapitel.

Vo Radern

§. 3r

@in Rad ift nichts anders, als eine Miente

um eine YOelle beveftigter <hebel, Ocven
Rubepunte in Sem Niteelpunte des an der
Welle befindlichen Sapfene vorbanden ift.
&8 laffent fidy taher alle Aufgaben des Hebels
auf bas: Radermwert anwenden,  Hieraus entfpringen
nun. folgende auf das Raderwert angurvendende tebrs
fage: :

1) Wenn die Saft und die Kraft dergeftalt an
einem’ Rad angebracht ift (Fig. 24.), dag die
Kraft an denr Umbreis des Nades und  die faft an
dem Umereis der Telle beffelben NRabdes oder an einem
andern an diefer Welle befindlichen Rade (Fig. 25.)
angebracht ift, und Ddie Direftionslinie der todren
Kraft mit dem Halbmeffer des Rads, woran die
Kraft angebradhe ift, und die Diveftionslinie der Saft
mit Do Halbmefjer der Welle oder des Rads, wor=
an die aft befindlich ift, einen vechten Wintel madht ;
fo verhdlt fi) bie todte Kraft jur Laft roie dev Halb-
meffer Der Welle ober des NRabdg, an deffen Umbreis
fic) die faft befindet, u dem Halbmeffer deg Rads,
wotan die Kraft ihre Mivfung ausiibt; und umge-
gebre, verhalt fich auch die Saft jur todten Kraft, wie
per Halbmefler des Nads, woran die Kraft ange-
bradht ift, jum Halbmefjer der Waelle oder des Rads,
woran bie $aft befindlidy ift. — Odgpaman fann aud)
fatt Der Halbmeffer die Lmfreife nebmen und in die

: . Redy-
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Rechnung bringen, weil die Unbreife dee Rader
eben dasjenige Verbdlinif Haben, in weldyen bie
Halbmeffer ftebn. Denn es fann der Halbmeffer
oder hmereis allemal als die Enffernung angejebn
werden.  Hieraus folgt, daf der Halbmeffer ober
UmEreis desjenigen Rads, woran dietaft angebracht
ift, als die Entfernung der taft, und der Halbmef-
fer oder Minfreis desjenigen Nadg, woran die Kraft
befindlid) ift, als die Entfernung der Kraft, ange-
febn werden muf.

Wenn man alfo aug der an einem Rad ange-
bradyten Kreaft die taft, oder aus der faft die Kraft
finben will, weldhe an einem andern, an eben derfel=
ben Waelle befindlidhen Nad angebradht werien muf,
damit bepbe mit einander im Sleichgewicht ftebn, fo
muf man bey Der Ausrechnung mit dem Halbmefjer
oder Umfreis desjenigen Rads anfangen, deffen dar=
an befindlidhe oder nothige Poteng man finden will,
Als wenn . €. aus der befannten Kraft die aft ge-
funden werden folte, fo muf man fagen:

WBie fid) verbale der Halbmeffer oder Umbreis des
Rads, woran die Kraft befindlid) ift jum Halb-
meffer ober Umfreig degjenigen Rads, moran die
Kraft angebradyt ift: fo verbale {id) audy die be-
Pannte Kraft jur Laft. Als er fey

der Halbmefjer Der TWelle - 2%
Der Halbmeffer des Kads ~ ~ 4’
blg i Rrafp s = s = v 200 ib,

fo fagt man: :
wic 2/ u 4’ fo 200 1B,
4
2ele
400 1. faft,,

& obet *
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34 o
oher |
der Limbreis der Welle = 6! |
der Umfreis des Nabs - i |
bie Kraft - > 5 200 8.

fo fagt man:
wie 6 m 12 o 200 {B.

12
2400.

Benn man aus ber Defannten Saft die Kraft finden
will, fo {agt man:
wie 4/ gt 2" fo go00 B,
2
| 800,
86| :
ik | 200 1B, Kraft,

SCehn  aber die Diveftionslinie Der fodten
Keaft 2. b mit dem Halbmeffer Des Rads a ¢ einen
{chiefen WWinfel madye, (Fig. 26.) {o muf man
von dem Mittelpunft des Nads ¢ auf die Divebtions:
finic der Kraft a b eine Perpendicularlinic ¢ d giehn,
und diefe jum Halbmeffer oder yur Entfernung der
Kraft annehmen, und folgendermafien fchlicfen:

Bie fich veehalt die auf bder Diveftionslinie dev
Rraft gegogne Perpendicularlinie ¢ d yum Halb-
weffer der Welle a c, ober Des Hads ¢ g» woran
die Laft angebradht ift, fo verhalt fich aud) die faft |
sur todfen Kraft.  Und umgetebre:
Wie fich verhalt der Halbmeffer der Telle ober deg
Rade, woran die faft befindlich ift, su der auf
die Direbtionslinie der Kraft gesogne Perpendicus
lavlinie, {o verbalt fich aud) bie Saft gur sodten Kraft,
WWenn
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' G0enn man nun die fodte Kraft finden wolte,
toeldye vermbgend ift, eine tajt im Sleidhgervicht ju
eraiten, fo wmiffen folgenbe @ticke befannt fegn:

die: Saft oy, axes s = 600 1B.
per Halbiieffer der Welle oder des Rads, wov-

an dietaft befindlichift = 2/,
bie $ange der auf die Divefrionslinie der Kraft

gesognen Perpendicular(. = 3%

algbann fagt man:
wie 3’ ju 2/ fo 600 ib.
)

4

1200.
”jﬁf‘” 400 1B. Kraft.
348 ‘
SGolte man aber die aft finder, welthe von einer
befannten todfenn Kraft im Gleidygewicht erbalten
toerden fann, fo mifjen befannt feon:
Dic Kraft - ~ =2 400 ik,
per Halbmeffer des Rads ober der Welle, woran
die Saft befindlid) ift == 21
bie Sdnge der auf die Direftivnslinie der Kraft
gesognen Perpendicularl. == 35
alsbann fagt man:
wie 2 gu 3’ fo 400 1B.
3

P e ———

1200,
7298 | 6oo 1B. faft.
232 |

2.) MWenn eine Kraft durch) Hilfe eines Nabs
cine Saft an einer TBelle, ober baran befinblidyem Rad
Derwegt, o werbdle fich der Raum Dev raft gum
Raum det Soft, wie die Saft jur sodten Kvaft; wnd

e ulig=

-
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umgefebre, verhalt fich audy der Raum der Krafe
gumt Raum der taft, wie die todte Kraft jur Loft.

Desgleithen :
Wie fich verhalt der Umbreis Des Nads, woran
die Kraft befindlich ift, ju dem Umebreis der Tel-
le oder Des Rabds, woran die $aft angebradht ift, fo
veralt fid) aud) der Raum der Krafe gum Raum
Der faft  Und umgefebre:
Wie fic) verhalt der Umbreis der Welle oder des
Jads, woran fich die Laft befindet, ju dem Um=
Breis Des Rads, woran die Kraft angebracht ift,
fo verbale fid) auch der Raum der aft jum Raum
der Krafe.
fenn man nun den Raum der Laft finden wolte, fo
miffesbefannt feyn, engwebder
bie faft - -

= (e]e] 3

die Kraft - - 2 ioo E
der NRaum der Kvafe == 12/,

ober :

ber Umereis der Rads, woran die Krafe 6o
findlich ift - = 124

Der Umfreis der Felle oder des Rads, woran
die taft angebrachyt ift = (38

ber Jaum der Kraft ; B,

3 evften Jall fangt man mit Derjenigen Poten; an,
beren Raum man wiffen wifl, und fage:

wie 400 1. ju 200 . fo §’.

8

1600,

¥60g

485 4 Raum dev Saft,
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S goenten Fall fangt man mit dem entgegengefehe
ten Umebreis des Nads an, Deffen Rawn man wiffen
will, und fagt:
wie 12 u 6 fo 8"
6
A 48.
#2 4 Raum der Saft.
SBenn man den Daum der Kraft finden will, fo
miffen befannt feyn, entweder

die faft - - == 400 1b.

bie Kraft - - == 200 1B

per Naum der {aft = a

ober :

ber Umbreis des Rabds, woran die Kraft be-
findlich ift - == 12

der Umbreig der Welle ober des Nabds, wovan
Die faft angebradyt it = 6

ber Naum der  aft == 4"

m erften Fall fangt man mie derjenigen Poten aw,
deren Raum man wiffen will, und fagt:
wic 200 th. 0 4006 o 4%
4———
1600,

1808 | o
206 | g’ Naum der Kroft.
SN gweyfen Fall fangt man mit dem entgegengefeh-
ten Umereis des Nads an, deffen Raum man wiffen
will, unbd fage:
wie 6 - 12’ fo 4%
12

48.
4’2 ! 8/ Raum ber Kraft,

€3 § 32
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§. 32.

Wenn jroey, dren und mebrere Mdber vorhans
ben find, weldje einander bewegen, ( Fig, 27.) an
deren lefsterm e Saft befindlich ift, und man foll
1.) aus dev befannten faft die todte Kraft finden,

weldye am erfien PRad angebracht werden muf,

um die faft im Gleidhgewicht ju erbalten, fo
fud)t man

a.) die Kraft, weldye an bem UmPreis des lehten
Navs, an deffen Welle die Saft befindlid) ift,
erfordert wird, und fagt: :

SBie fich verhale der Halbmeffer oder bey
UmEreig des lefsten Rads, an deffen Welle
bit foft befindlich ift, gu dom Halbmeffer
ober Umbreis der an diefein Rad befindli=
heu Welle; fo verhdlt fich audy die bes
Pannte Laff jur fobten Kraft,

b.) Diefe am crften Nad gefunbne Kraft, fieht
man nun alg eine $aft an, weldhe an dem Lrils
ling es ywenten NRads, in weldhem das voris
ge Rab eingreift, angebracht ift, und fehliefe
wie vorher, folgendermagen:

Wi fich verhalt der Halbmeffer ober dep
Umbreis des jroeyten Rads ju dem Halb=
mefjer ober gum Umbreis Des an Diefer
Welle befindlichen villings, fo verhale
fich auch vie am Lrilling befindliche Saft jue
Kraft am gwepten Rad.

c.) Diefe am jwenten Rad gefundne Kraft fieht
man_abermals a8 cine $aft an, mwelde an
bemt Lrilling der dritten Welle angebradht ift,
und {dylieft :

WWie
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cie fidy verbalt Det SHalbreffer ober Det

Amereis des vitten TRads pum SHalbmeffer

oder sunt LUmfreis des an diefer Welle be-

findlichen Trilligns, fo verbale fidh) auch die
am Trilling befindliche aft jur Kraft am
oritten Jtad.

2.) SBenn aber umgefehre die am oberften Rad an:
gebrachte Kraft befannt ware, und man wolte
¥io an der SWBelle Des unterfien Rabs befindlidye
Soft finden; fo muf tman bey dem vberfien Rad
anfangen, und

a.) bie taft fudhen, welche am oberften Trilling
wmit ber befannten Kraft im Gleichgerid)t
fteht, und fagen:

oBie fid) verhalf der Halbmeffer ober der
Lmereis des erfien Zrillings yu dem Halb- :
meffer ober gum Limfreis Des erften Rads,
fo verhate fich audh die Kraft pue $aft,

b) Diefe gefundne faft fieht man nun alg eine
am UmEreis Deg jwenten Rads angebracte
Kreaft an, und fagt:

Wie fich vevhale der Halbmeffer oder Der
mEreis des goenten Lrillings jum $Halb-
meffer ober jum Uinfreis Des jwenten Nabs,
fo verhalt fidh aud) die Kraft gur Saft.

c.) Diefe gefundue Svaft fieht man ticberim
als cine am Umereis des driteen Rads anges
brachte Kraft an, und fage:

oBie fich verhalt der Halbmefjer ober Der
Winfreis dev SBelle Des Dritten Nade yum
Halbmeffer ober jum Umbreis diefes Mabds,
fo eehilt fich auch die Sraft gue Laft.

¢ 4 iefe
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Diefe Rechrung wird fo lange fortgefeke, afs
Rader vorhanden fiad,

Gefelit e8 wdren drey Rdber A B, unp
C. vorbanbden, welche einanber bewegen; an
ber IWelle des Nads A ware eine Saft P =
3000 5. angebdngt, unbd man wolte aus per
eFannten $aft die tobdte Kraf finben, mweldye.
amobcrften Rav C angebradht werden milfite,
um die daft im Gleidhgervicyt ju etbalten ; * fo
mug man von dem unterften Rad anfangen,
und fagen:
Wie fich verhale der Halbmeffer des evfren
Rads A = 5 ju dem Halbmeffer per
Welle = 2/, fo verhalt fich audy die laft
== 3000 jur Kraft am unterfien Rad,
wie 5 g 2, fo 3000 {B.

2
" 6000,
¥, cad .
603 | 1200 8. Krafe,
B85

ober ¢
Wie fich verbalt der UmPreis des Navs A
== i 5 jum UmPreis der Welle = 6/, fo
verDdle fid) die faft = 3000 1§ gur Kraft,
e 15 ju 6 fo 3002

18000.

Xl

" Sl

¥800¢ | 1200 tB. Krafe.
Y3854
Y¥¥



ferner:
Bie fich verhal dev Halbmeffer des ywens
tenn Rads B == 4/ jum Halbmefier bes an
diefer BBelle Des gwepsen Jabs befindlichen
Frillings = 2/, o verbalt fich audh die
Saft = 1200 1b. jur Kraft am yoenten
Rad. ‘
Wie 4/ g 2’ fo 1200 B,
2

e

2400,

2429 | .
ik | 600 bﬂn. .@raft.
oDer ¢

WBie fich verhalt der Umebreis des proenten
Mads B = 12, yurm Umkbreis des an die-

fer Welle befindlidyen Fvillings = 6., fo
verhalt fid) die taft = 12001k, gur Kraft.
Wie 12 gu 6 fo 1200 th.

7200,
Yok
1299 | 600 1. Rraft,
¥23% |
¥y |
fervter s

Bie fidy verhalt der Halbmeffer bes dritters
Rads C == 3'. jum Halbmeffer des an bie-
for SWBelle befindlicyer Zrillings = 1., fo
vechdlt fid) die toft == 600 1B, pur Kraft
am erften Rad.
@Bie 3 g 1 fo 6oo 1b.
1

600,
€3
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6‘{’3 200 18. SKraft.
353
ober :
Wsie {idy verhalt der Umereis des dritten
Rads C = 9. jum Umkreis des daran
befindlichen Trillingg = 3., fo verbale
fich auch die foft = 600 18. jur Kraft am
erften Rad.
MWie 9’ su 3’ fo 600 1B,

3

1800.

y828 F
d99 200 1B, &Kraft,

Wenn man aber umgebehre aus dev befann-
ten Kraft = 200 1B die {aft finden wolte,
fo muf man bey Dem oberfien Rad C anfan: |
gen, und fagen:
WWie fid) verhdle der Halbmeffer des Frif-
lings am oberften Rad = 1. jum Halb-
meffer Des an diefer Welle befindlidhen
Rads = 3. fo verbalt fich auch die Kraft
= 200 8. jur laft.
MWie 1/ 3u 3% fo 200 1B,

ey

600 t_*s.——-iaﬁ.
odet ¢
WBie fich verhalt der Umbreis deg Trillings
am oberfien Rad == 3°. jum Umereis die-

fes Nads == 9, fo verbalt fich audh die
Kraft == 200 1B, jur Laft.

WWie
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sBie 3’ v 9 fo 200 b
9

o —— —— |
1800,

7899 |
343 | 600 1B. faft.
Diefe Laft wird nun als eine am groeyien Nabd
angebrachte Kraft angefebn, und wan fagt

fermer:
oRie fich verhale der Halbmeffer es Lrils
lings an der groenten Welle B == 2’ jum

Halbmeffer des an diefer Pelle befindlichen
Ravs = 4'., fo verbalt fic) Die Kraft
== 600 1B pur foft ;

KGie 2/ g 4. fo 600 b

2400,
VYSD
FyPH |
obet

fBic fich verhalt der UmPreis Des Lrillings
an der jwepten FWelle B == 6’ jum Um-
freis Des groenten Rads = 12’., fo ver-
Balt fich audy die Kraff == 600 fur $aft.
Wie 6/ ju 12'. fo 600 TBe
12

P

72,00,

|
?Q}fﬁsﬁ [ 1200 tB.-taft.

G366 |
Diefe Soft wird wicderum al8 eine am britten
Siab angebratyte Kuaft angefehn, und man

fagt:
W3ie
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Wie fidy verhale dev Halbmeffer der Welle
am dritten Rad A = 2/ jum Halbnweffer

bes Rabs == 5/, o verbalt fich vie Kraft
== 1200 ib. jur {aft.
Wie 2% 31 5% fo 1200 1.

5"

600w,
3000 18. {aft.

oder:

"Bie fich verhalt der Umbreis bHor Mells
bes unterften Nads A = 6%, jum Umbreis

bes Rads = 15’, fo verhale fid) audy
bie Kraft == 1200 t§ jur faft. ‘
Wie 6/ ju 15 fo 1200 18.
1200,
3000
15
18000.

i folulofl|
%22 |

Y8005 | ' .
6664 | 3000 tB. faft.

Auf diefe Weife wird, wenn mehrere Raber
vorhanden find, mit der Redpnung immer
fortgefabren,

§ 33
Dlan Pann aber diefe Ausrednung et Fliger

auf folgende MWeife vervichten, nemlich:

MMan multiplicive tie Halbmeffer ober die Umereife
aller Naver durdyeinander, als:

Der Halbmeffer des oberften Rabds 3.
Oer Halbmeffer des sroenten Rads 4
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pffer:
vaft
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{41
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Dicfes Prodult - Besa 01, Y
it dem Halbmeffer des dritfen Rabds

Produft der Halbmeffer der Rader 60",

n W

odev:
ber Umbreis Ddesoberften Hads 9"
dito des goepten Rads | 12
108
dito pes DritfenRads == 15
540
108

Produtt der Umbreife der Rader ==, 1620.

Sobann multiplicict man audy die Halbmeffer ober
bie Umereife aller Trillinge durch einander, als:

ver Halbmeffer des evfen Trillingsc == 1.
dito des gweyten Trillings

|

dito bes dritfen oder der: Welle
Produbtder Halbmeffer aller Teillinge == 73

ober:
per Umereis des erfien Lrillings g%
dito des gwenten == 6.
18’
dito der Wefle am dritten Rad 6
Produft aller Umereife dbev Trillinge == 108,
1.) Um nun aus der befannten $aft == 3000 1b.

bie tobre Kraft zu finden; fo wup man mit derw
Prodult der Rader anfangen, und fagen:
e fich verhalt das Produft de Hatbmeffer

an den Radern == 60 zu dem Prodult der
‘ﬁ\alb;




Haldmeffer ber Getricbe == 4, fo verhalt
fid) aud) die befannte faft == 3000 1§ jue
Kraft.

%Bie 60’ ju 4’ fo 3000 1.

e s el

12000,

1998 | 00 . Gr
gﬁfoﬁd] 200 5. Kraft.,

oder:
Wi fid) verhalt das Produft der Umbreife
der Rader == 1620 ju dem Produft der

Umfreife der Getricbe == 108/, fo verhalg
fidy aud) die befannte faft == 3000 1§, jue
RKraft, '
$Bie 1620 ju 108 fo. 3000 1k,
108

324000,

¥ {

$24800

Y8229 | 200 . Kraft.
¥68

5

2.) us ber befannten Kraft == 200 18, bie foft
au finden, weldye mit der Kraft im Sleichgemwiche
fiebt 5 mup man mic dem Produft der Halb-
meffer dev Gesricbe anfangen, und fagen

entroeder
Wie fid) verbalt das Drobuft der Halbmeffer
an den Getrieben === 4 ju dem Produft der
Halbmeffer der Rader —= Go., fo verhalt
fih aud) die Rraft == 200 18, jur taft.

. Wie
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bale WBic 4' g 60 fo 200 16,

juk 6o
12Q00,
32098 | ooo 1. fa
agy | 350 b
ober:
Wi fich verhale dag Produft der Hmbreife
ber Gefriche == 108 jum tmfreis der Ra=
per — 1620'., {0 verbdlt fich bie Kraft
) B { 7
ife 200 .ib. sue Soft.
ber Wie 108 g 1620’ fo 200 b
)alg 200
sue 324900,
| 3;%’”.5?‘?;
Y2883,
: ooo 18, faft.
yoop | 3 f
¥¥ ool
§ 34
SWenn groey, brey und mebrere Raber vorhanden
finb, welde einander Dewegen, und man wilf

finden ,

1.) TDic viel mal dasjenige fo am gefchwii:
ot ocften gebt, berum fommt, wenn dasgjes
he nige fo am langfam(ien gebt, einmal hevs
b uingebt:

So fudyt man juerfi die Umbreife detjenigen Raver,
, weldye in die Getriche der anbern HKader eingreifent,
gr und fie in Bewegung bringen, weldyes gemeinigli
'I; nadf) der abl der am Rad befindlidyen Kamme ge=
| fchieht, notive bie Jahl derer an jebem Rad befindli=

: dhen Samme, und multipliciet fie mi¢ enander.
s Sodann
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Gobarnn fudie man auch den UmBreis derjenigenGesries
be, in welde vorgedad)te Raver eingreifen, und
badurd) in Bewegung gefett merden, weliheg gemei-
niglich nach der ab! derer in jedemn Getriebe befind=
lidyen Trillingsiteden gefchieht; notire die abl de=
ver in jebem Getriebe befindlichen Stectent, und mul-
tiplicive fie mif einanber.
Endlich dividirt man das Produft der Kdmme obder
Umereife ber grofien Nader, durch das Drodukt ver
Zriebftecfen ober Umereife ber Getvicbe , fo giebt
ber Quotient die ahl, welche andeuter, wie vielmal
dagjenige Rabd, fo am gefdywintdefien gebe, berums=
fomme, wenn dasjenige, das am langfamften gebt,
cinmal Derumgefommen ift. 3 € €s fop
ber Umereis ober die Jabl der
Kamme des einen Rabds - 24.
ber Umtreis ober die Jabl der
Kamme des anbern Rads - 36.

144

-
D

Produfe — 864.
ber Umbreis ober die Jah! der
Zricbftecten des einen Gerriebs == 12,
er Umbreis odber die Jahl der
Triebftecten ves andernGetricbg=—= .

——

Orodufe = 108,
Das Produbtver Umebreife ber
Ribder 864. R g4 | 8 mal,

o ¥e8]
das Produft der Umkreife der

®erviche 108,
g¢be alfo bas gefehwindefte Mad 8 mal Herumm, wenn
0as langfamfie einmal perumEomme,

2.)

an



e | o) YDenn man nun finden wolte, wie vielmal

.mp OGo gefd)winbsfte Rad in ciner Mlinuze
(i ober andern beftimmten Jeit herumidufe, :
s fo mug man erfilid) nady vorhergehender Aufga=
e be fuchen, wie vielmal das gefdmwindefte Rad
it Igerum[&uft, voenn das langfamite cinmal berums

{aufe, 5 € gmal. Sodaan muf man Forjther,
R wie vielmal das langfamfte Nad in einer Minute
o ober andern beftimmeen Jeit herumbemme, 3. g,
ebe yomal. Diefe beyden Jablen muff man mit
nal einanber multipliciven, fo giebt bas Prodult ju
;T evfennen, twie vielmal Das gefchroindefte Rad in
b et gedachten Beit perumfomme.  Als:

NBenn das langfamfte Rad einmal Herwmlauft,

fo fommet Das gefthwindefte Smal Herum,

Nun gebt das langfamfte in einer Minuse cher
‘ andern befiimmsen Jeit romal hevum,

B 8 P
10
o 8o mal.

Tolglich) gebt das gefchwindefte Nad gomal
in einer Minute Herum.

3.) YDenn man aber wiffen wolte, wie viel:
mal das langfamfte Rad in einer Ylinute
-} oder andern bejtimmeen Seir hecumidmme,
wenn bebannt ift:  wie vielmal Das gefdywin:
Defie Rad in gedachrer Beit herumbonime? 3.
@. o8 fame das gefhwindefte Rabd in einer Mi:
nute gomal Hevum, und nan wolte wifjen, wie
vielmal das fangfamfte Nad in diefer Jeit, nem=

fidh) in einer Minuce, berumbomumt.
" Man fucht, wie vielmal das gefthwindefie

Rad hevumbornine, wenn das langfamfte ein:
) 3 mal




oot
ivial DeriumgePonmen ift, § €. Qmal. Mt
Diefer Babl, weldye anjeigt, wie vielmal tasd
gefhwindefte Rad Herumfomme, wenn das
langfamfte einmal BerumgePormen ift (hier
8), Dividirt man in die Jabl, teldhe am;eag&,
wie vielmal Das gefdywinDefte in ciner Minute
ober andern beftimmeen Reit [;crumgei’ommm
ift (bier gomal), fo gxebt Der Duotient die
Rahl, weldye angeige, wie vielmal das Ianq—
'{?mﬁe MNad in gedadjter Jeic herumbommne
5

SQ’ [ : H é
1 1omal 1 Pinute,
88

4.) YOenn man wifjen wolte, wie hoch cine
an der Welle des lang(amiften Rads ange:
brachte Laft durch mebrere nift ¢inander
veebunderie, und in einander greifende
Rdoer in die Hobe gehoben wiirde,

a,) wenn das gefchwindefie Rad einmal
berumEomme.

1.) Man fucht die $ange des Limbreifes dee
Welle, woran die Laft angebracht ift; fo-
banit

2.) fucht man die tauge des Umbreifes ober die |

,?,a@[ ber Triebftecfen cines jeden Getrichs,
in welches die Rdder eingreifen s ferner

3.) fucht man die fange des tmbreifes ober die
abl der Kamme eines jedenn Rads, fo in die
etricbe cingreift 5 alsdann

4.) multipliciet man die gefundnen tmbreife dev
Getriebe und der Rader jedes befonders mit
einiander; endlich

5)
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§.) bioibirt tiian das ‘ptobuft ber Rdbetuns
Preife odet der Karime in das Produfe der
2r1[lmgsumfxc1\e ober bet Tricbftecten ;
toraus, tweil der Divifor geofer alg der Di=
vivendus ift, ein Brudfencfieds, deffen Jabler
bas Produfe der Trillingsumereife oder
ber Triebftecterr, 1nd ber Nenner dag Pro-
ouft der Maderumrreife oder bcr Kdamme
abgicbt. Diefer Brud) jeigt, Den wie vielften
Theil as Rabd , und mithin defjert Welle;
woran die {aft angcbmd)t ift; fich berumbe=
wegt und alfo die Laft in die Hobe gehoben
bat; menn das Rabd, woran die Kraft an-
gebrache ift, einmal fgerumfommt Diefen

- gefundnen Theil Dividict man in die tange
des Umfreifes Dey Welle, {0 jeigt der o=
tient die $Hobe der aufgefobnen tafi. 3. €;
e8 fey

ber Umereis oder die E?,afg[ Der Trich:
ftecfen Des einen etricbs = 12,

besgl, des gwenten Getrichs == 9

Produbt der Trichfledterr 108,
der UmPreis oder dieJabl ber Kam:

me bes cinen Nads = 24.
Desgl. des goeyteir Rads == 46
144

7"

Deodubt bt Kamite = 864
Bie ténge bes Umbreifes der Helle, mordn die
$oft angebrache ift = 24"

B2 Dbige




Obige beyben Prodube, nemlich dey Triehitefs |

fen == 108 und der Kamme == 864 geuent
den Brudy.

!
108 |

—| obet L, |
864} : :

WWenn alfo dag erfte Rabd, woran die Kraft|
angebrache ift, einmal Herumberegt wird, |
fo wird das lekte Rad und deffen Welle,
woran die taft angebradyt ift, nur den Yten
Lheil herumgetrieben, und a!fo die $aft aud)
nur den gten Theil von der tdnge des Lime |
Freifes diefer Welle in bie Hobe gehHoben.
Man muf alfo Hier den Umbreis diefer

Welle = 24 mit 8§ bdividiren. .
"/,44 | 3" betragt alfo die Hobe der qufge-
8] Bobnen faft,

b,) YOenit man aber wiffen wolte, wiehoch |
eine an Oct YO¢elle Des erfien oder des ¢
fctnmrbchcn Rads angebrachre Laft aufs l
geboben wiede, wenn das lemte oder
langfamfte Rad einmal herumbomme; |-
fo fucht man wie vorher:

1.) Die &dnge Des Umereifes ober die Fabl det
Triebftecten eines jeben Getriebs, in weldyes
die Ndder eingreifen; fodann

2.) die dnge des Umbreifes ober die Jabl der
Kamme eines jeden Rads, das in die Getrier
be eingreift,

3.) Die fange des UmPreifes des evften ober ge:
{thoindeften Rads, woran die oft anges |
bradyt ift. ?Ubbann ?

4>



? 4) multiplicict man die gefunbmen Umereife der
tefs Getriebe und der Rader , jebes befonders
3{\;““{ it einanber.  Endlich
5.) dividirt man dag Produft der Trillingsum-
" freife oder dev Triebftecen in die Umtreife

per Rader, odber der Kamme; {o peigt

der afoticnt , wie vielmal das gefchwin=

vaft| defte Rad und mithin deffen Welle, woran
ird | die Saft angebradhe ift, berumfomme, wenn
elle, vas langfamfte Rad, woran die Kraft ange:
3tent bracht ift, fich einmal Herumberoegt bat.
aud)| Diefen Duotienten multiplicict man mit der
Iz | tdnge Des Umebreifes der Welle, mwovan die
e Saft angebracht ift , fo jeigt das Produfe,
jefer | wie hod) die faft in die Hobe gehoben wor-
. bert, wenn das langfamfte Rad einmal her-
fger b umgefommen ift. A, es fey
Die tange bes Umereifes dev Welle des ge{dhrvin=
och | deften Nabds, woran bdie faft angebrad
el i e 6",
n%f-] das Produfe Her Tviebftecten — 108,
et | vas Produf der Kamme = 864.
pied K 864 |
: Pa - gmal,
yo8 | ¢
Dot o p—— 2 :
d)gs 48" bie Hobe der aufgebobren Saft.
er Z
[ries
a¢
1ges |
| D3 Das
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Das vierte Rapitel,

Bom
Koo i I

§. 35
get Reil (Fig. 28.) ift ein aus 3wey fehicfe
~" Tiegenden Sidchen sufammmentefentes
erf3eurs, womit man entwedet einen veften Kbr-
pet gerfpaltet, ober eine fdwere aft in die Hile
Bebt, oder efvas gufammenprefi.

§. 36.

TBeil det Keil qus jwen fdhiefliegenden Slachen
gnfammengefelit ift, und die Direbrionslinie der
Rraft mit der Grunbdlinie der {dhiefliegenden Fliche
varallel ift, fo verbale fid) bey einem Keil die Hraft
sur daft ober Dem Widerftand der Sache, die jerfpal-
. Ten werben foll, wie die halbe Dicfe des Keils 3y

feiner mittlern $dnge, ' :

§. 38
_ Uus obigem febrfat folgt, Daf ein langet,
fpiiiger und diinner Keil, mebr Kraft bat, als cin
Purger, fumpfer und vicker Keil,

§. 39
Wenn man alf® die Kraft cines Keils beredynen

finder wilf, fo muf man feine mittelfte i&ug;
uni

*Dep

1
fen

!
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und die Halbe Dicke meffen, und fodann fehlicf=
fen:

WWie fidy verbalt
nev $ange, fo vev

bie halbe Dicte des Keils gu fei-
bate fich auch die Kraft gur Laft.
2. €. es fey

bie mittlere fdnge Des Keils = 16 Foll.
die Dalbe Dicte - - 2 Joll.
die Kraft oder der Stof {o auf dem
Keil. gefchieht, fen == 20 1B
MWie 2. ju 16. fo 20 1b.
20

s o AL

320.

Z ’¢‘| 160 ih. dieWBirfung, die per Keil unter
;;;n | diefer Vorausfetung Hervorbring?,
o

D 4 Das




Das fiinfte Rapitel.

Bon

ber Sdhraunbe

§. 39
@ine Schraube (Fig. 29.) ift eine um eine
YOelle berumgefiibree febn aalieqende oder
abbdnaende Slache, deven Rvafe fich mit Oet:
Grundlinie parallel bewegt.

: §. 40.
Wenn eie Schraube in ein Sterntad eingreift,

fo_nennt man fie die Schraube obne Znde.
(Fig. 30.)

§. 4r.

Weil nun die Sdyraube cine umm eine Welle Her-
umgefiibeee abbangende Flddhe ift, und die tange
Des tmtreifes der Welle bie tdnge diefer abhdngenden
Slache ausmadht, bdie Weite der Sdyraubengange
aber die Hobe der abhangenden Fladhe vorftellt; fo
folat daraus der Sehrfaf :

€s verhdlt fich die fodte Kraft der Schraube jup

faft oder dem Widerftand, wie die Weite der

©dyraubengdnge gum Uméreis der Schraube,
Hicraus folat ferner:

Daf Sdrauben von gleicher Dicke mit engen

Gdngen, mehr Bermdgen haben, als diejenigen

mit weiten Gdngen,

B T
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§ g2,
Die bey BVerechnung der Sdyrauben vorfoume
mende Aufgaben, beftehn in folgenbem:

1) fliuestm:anea::cr~1Z%t:!.:»::m1i‘cmagcbmcb:en
bebannten Zraft die Laft ober den Yi-
per (tand 3u finden, den die Araft tbet:
gomden Lunn. '

Aufidfung : A

MNan fudht die TWeite cines Schraubengangs,
und die tange des Umereifes der TWelle, und
fagt :

Gie fich verhalt die Weite bes Schraubene

gangg jur targe des Umereifes der Welle,

fo verbdle fich die befannte RKraft gur faft

ober dem IWiderfland der Schraube.  AlS

es fep)
die Weite Deg ©chraubengangsd == 2 Holl.
bie $ange des Umereif. er Welle = 60 Joll,
die gegebie Kraft - == 10 b
MWie 2 u '6o. fo 10,
10
60Q.

”,
7

f”g ‘l 300 b, taft ober, Wiiberftand.
5>
2.) Yus der an einet Schraube angebrach-
ten Laft, oder aus dem befannten YOI
oerftand die Araft v finden, welche
die Saft iberwinden fann, oder mit (el
biger im O}icid)gcwicbt ftebe.
Auflofung:
SMan fudht wievorher die Weite eines Schrau
bengangs und Die fdnge bes Umbreifes der
Welle ober Spindel, und fagt:
D35 Taie




9Bie fich verhait die fange des UmEreifes
ber Gpinbel jur Hohe des Sdyrauben-
gangs, fo verbdlt fidy die Kraft gu laft,
Us: es jey

bie Weite 0es Schroubengangs == 2 Jolf,
per Mmbreis der Spindel == . 60 30ff,

bic daft ober der Widerftand = oo 1
#Bie 60 ju 2 fo 600 1B,

o)

-~

1200,
Y
I;é’g} 20 1B Kraft.

3.) Aus der geacbnen Rrafe und der Laf
~ oieZinthelung der Schraube 3u finden.
Aufldfung :
fMan dividic die taft durd) die Krafe, fo ift
1. bie MWeite der Schraubengdnge, und der
Onotient ift die fange des Umkreifes dey

pindel. '

Sitan nimme nad) Eeforberung der Umftinde
bie Weite der Schraubengange in Sollen ober
Yinien an, und multiplicict daburd) den vori-
genDuotienten, fo befomme man den Umbreis
ver Spinbdel,

Dagu fud)t man den Diameter. Alg: s
fery

bie faft = == 300 i
bie Kraft = == . -30{b.
Die Weite ber Sehraubengange == 3 ol
308 | :
sol

2
30 Zoll Umbreis der Spindel.
Hier-
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Das fechfte Rapitel,
Lon

Feibung ver mechanifchen Werfeuge,

§. 43

$os eveignet fid) bey den mechanifen Werfreugen
nod) ein Umftand, der die Bewegung derfelben
febr erfdhmwert, und immer als eine taft angefehn
werben muf, weil eine Kraft erforbert mird, bdiefen
EBiderftand gu {ibermdltigen.  Diefer Umftand wird
burd bas Reiben yweper auf einanbder bewegren Koe-

per verurfadye,

§. 44
Die Grundurfady diefes Reibeng und Widew-
ftands (Fig. 31 ) befteht cines theils in den vauhen
und ungleidhen Oberflachen, und andern theils in ber
eigenthimlichen Schivere des jut bemegenbden Korpers ;
benn es Dat cin jeber Kbrper, wenn er audh dem An-
febn nady glatt ju feyn fdyeine, dennod) Fleine Erho-
bungen und DBerticfungen, die man gmar mit blofen
Augen niche febn . wobl aber durd) gute Bergrofe-
runggglafer wabrnehmen fann
Wenn nun die Erhdhungen des u bemwegenden
Kdrpers in die Vertiefungen des andern eindringen,
fo fanu derfelbe niche anders sur eite bewegt und
fortgeriicft werben, als wenn er, fo viel als die Er)d-
Dungen betragen, gleicyfam als auf einer {chicfliegen=
ben Flache in die Hobe gehoben wird, oder es muf
¢in Korper die €rhobungen des andern toegreiffen
und
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and chen madhen.  Beypdes erfordert eine getoiffe
Kraft, und poar um defto mebr, je {hmwever Dev #u
bewegende Korpet ift, odet je ftafer die Korper auf
cinanber driifen.  Daber fomme ¢8 denn auch, daf
die Mafchinen, wenn fie nod) neu find, fdymweree
gehn, als wenn fie evft cinige Beit im Gang gemwefen,
und die Bapfen fich glatt gelaufen haben.

-~

V- 45

Die wabre und ciqcml?cs;e rofie des oureh bas
NReiben verurfachten Liderfiands, und toie viel gu
deffen Ueberroindung an Qraft evforvert witd, bat,
aller Verfudye ohnevachtet, nod) nicht aufs genavefte
unb guverlagigfte beftimme werden gonnen, © So viel
ift aber durd) febr viele Werfuche der Naturfundiger
gefunden worden, daf das Reiben jwener auf einan:
ber glattpolirter Korper ohngefabe 5 dev Sdywere bes
beoegten betrdge, und Diefes bat man als einen
Grundfal angenommen, Dder bey Berechnung bev
Mafchinen angewendet werben mug.

. 46, :

&3 ift aus der (frf?\[)mng befannt, daf Korper
von einecley Matevie fich fravber an cinander veiben,
als Kbdrper von gwey verfchicdnen Materien. Die

Irfach biervon liegt, aller WabefdeinlichEeit nach,
pavin: weil die Erhdhungen und Bertiefungen ber
ecften einanber ahnlich find, und daber ticfer in ein=
anber bringen, als ben Korpern ven ver{chiebnen Dlates
vien  @s witd alfo mebrere Krafe erfordert, fie gu
erbeben, aper ifre Erhebungen bey der Beoegung
wegsureiffen. eberdief; fann audh wobl die angies
Bende Kraft gey gleidher Materien das ibrige Dabey
thun,

§. 47.
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Dasg Reiben Ldnn vermindert ferdet, wens eis
ne feseige Materie goifchen vie fich reibenden Fldcher
gebradht moitd, wogu bey Metallen das Oel, tnd bey
$Holy die Seife Die beften Dienfte thut.

Die Urfach davon ift: weil die Ferrighoit bie
Lertiefungen ansfillt, und das tiefe Einbdringen der
auf ober gegen einander drifenden Kdrper hindert;

¥, 48 o
Wenn Kovper gefhoind auf eifander bewegé
erben, {o wird das Reiben frarfer. Diefes Ffany
man ati allerbeften an Kotpern, die man an einanber
fbleift, gewabr werden,  Je gefchmwinder fich alfo
eine Mafdyine bervege, Defto mebr Kraft wird jut
Heberninbung des Neibens erfordert.

). 23,

Wenn wan einen Kdrper auf einer Flache i ei
fien veften Puntt herumbewegt, (Fig. 32) fo has
ben Dicjenigen Theile der Dberflache, weldhe dent
Mictelpurite der Bewegung nabe fitid;  eine-gidere
Gefdymwindigleit als bie entferntern, e

Lm nun aber die mittlere verpaltnifmagige Ge-
{ehoindigfeit ju erfabren, muf man die Ldnge degje-
nigen Hebelarms; roeldher die Entfernung der Laft
gubomme, durdy diejenige Leite beftimmen, in wel-
cher Der vefte Punke vom Mittelpunts der Sehwere
ber gebadhten Sladye abfleht, 3. B. wenn wir einct
eolinbrifthen Korper ABD E,  (fo wie einen quf die
breite Seite gelegten Mirhfteinn;) Hdtfen, und wir wol-
fer ibn um feinen Mitcefpunft C herumlanfen laffen,
fo muffen wir, weil feine Grundfiadye ein Cireut i,
anneh:
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annehmeii, afs ware die Sejivere bes Korpets anf
sem Umbreis F G HIK fiberall gleich ausgebeeitet,
und der Halbmeffer diefes Umereifes ware die dinie
C H; die 2 von der dinie C D betragt, odet man
fann annehmen , als wave die Sdywere in dem eingi=
gen Puntr H bepfammen, und dev Punft H baste
die tinie C H jum Hebelatm.  Folglich Eonnen mwie
algdann fagen, daf, wenn fid) ein Mublftein in ei-
ner fiets gleichbleibenben Bewegung bewegt, feine
Kraftnichts andevs ift, als dasjenige Produftif, wel=
dhes erfolgt, wenn die Schwere deffelben burd) %
feines groften Circuls oder dufierfien Umfreifes multi=
plicict wicd.  SHievaus folgt aud), dah dio DReibung
einer fenfrecht ftehenden Welle, wenn fie unten auf
cinem apfen in einer Planne, wie ein Mibleifen
und dergleichen, Herumlauft, die {ange von 3 {eines
Halbmeffers yum Hebelarm hat,

. S 1 A

Die Reibung an dem Wellzapfen eiries Hade
@icd folgendermafien gefunden: (Fig. 33 ) :

Man nimmt den Halbmeffer ver WWelle A C
iimd des Rads C D auf ecinet Sinie, und fiehe ibn
als eirien Hebel an, deffen Rubepunte in dewm gewmein=
fdyaftlichen Mistelpunft des FRads und des 2apfens
C, bie faft L am Umereis der Welle, und tie Kraft
K am Umereis des Nads in D Dbefindlid) ift, und
felt: daf die Laft und Kraft, wenn feine PReibung
porhanden wave, im Gleidygeniche ftiinder. el
aber an dew MWellzapfen allerdings eine Sletburg fate
findet, fo muf man ju der-Kraft K ned) ein
Gewicht 1 binguthun, rocldyes die Neibung su fiber-
winben im Stande ift,  Diefes wird nun folgenber:
mafen gefunden:




Man muf jur Sehwere der- beyden Gewidhe L
und K nod) die Schwere des Rads und der Ielle
binguthun, algdann muf man die Sumime balbiven,
(weil ey Sapfen vorhanden find, davon jeber nur
Die Halfte dev Laft ju tragenw Hat,) alsbann diefe
Halfte durd) den Halbmeffer nmultipliciven, und das
Produft durch den Halbmeffer des Rads dividiven,
fo giebt der Quotient das gefuchte Gewicht M, wel=
dyes gur Uebepmwindung der Reibung nod) nothig ift,
um das Gleichgewicht bervor ju bringen,

VAT

Wenn Kammelund Gecviebe bey einer Mafdhi=
ne in einander greifen und einanber bewegen, o ent-
ftebt an beyden eine NReibung, worauf bey Bevech=
nung der Mafchine NRuckficht genommen werden
mu,  Diefe Meibung betrdge nadh den gemachten
Berfudhen der Naturtundiger L der am Trilling
ober Kammrad vorbandnen Poten;.

Man mug alfo diefe mit 19 multipliciven, und
Dag Produft mit 18 dividiven, fo ieigt der Luoti=
ent die Kraft, weldye jur Uebermwindung der faft und
Reibung an den Gefricben und Kdammen ndehig ift,

Eben dergleichen Neibung findet fich aud) an den
Hebedaumen und Hebelatten it Stampfmiiblen,

& 52

Wenn cin Kovper am Mittelpunft feiner Schive-

re gebalten ober getragen, und an einer fenfrechten
SKlddhe dergeftalt in die Hobe gejogen oder geboben
witd, bdaf die Direftionslinie mit der fenfrecht fle-
Benbden Fladye parallel gebe, fo ift die NReibung {hwad)
und gar nidyt ju fpuren.  (Fig. 34.) %cnnber
aber

i
1
1



IA
(le

e
fe
08

o=

t,

o & 65

aber an bet fenfrecht ftehendent Slache {dhrag gegen
diefelbe in Die Hohe geyogen oder gehoben, odet von
¢iner anbern Kraft gegen felbige gedruckt wird, fo
botedge bie Reibung 3 des Druds, fo Der Korper
an diefer Flache ausubt . Diefe Avt der NReibung er-
eignet fidy an‘den Stampfenin Stampfnhlen. (Fig.
35.) s witd daber nidyt undienlich feyr, eine
Erlquterung biervon ju Gebefi und ju geigen, wie die
Gedfe derfelber géfunden werder fanm.

§. 53
Die Grdfie ver Neibung, telche die Stampfert
in den Stampfmiiblen an der Sdeiden verurfadyen,
ficd folgendermafen gefunden: (Fig. 36.)
 9Mar muf fich die Stampfe als einen gebognen
Hebel vorftellen, deffen gange Schwere in der Are
A B, der Rubhepuntt an det Hebelatte in D, und die
Kraft, welche ders Hebel in fenfredhtem Stand erbale,
¢inmal an det Scheive E und fodann aud) an der
Sdyeive F befindfich ift € ift alfo C D die Entfer-
nung bet taft , und D G und D F die Entfernung
der Kraft.
 Slun imuf tman erfilich aus det faft Ly aue ek
Entfernung derfelben C D, und aus der Entferniung
ber Kraft D G, bie Grofe des Druds finden, el
chert die Stampfe an der Scheive E aueubt, und
man mu§ {dyliefen: : i ,
Wie fich verbale die Entfernung der Kraft D G
jur Entfernung der taft C D, fo vetbalt fidh aud
die Saft L jur Kraft oder ju dem Diuct in E.
Alsdann muf fman audh derjenigen Dend, weldyen
die Stampfe an der Scheide F ausiibs auf ebert diefe
Weife fudpen: '
. (3 Wi




8Bie fich verbalt die Entfernung dev Kraft D F
gur €nefernung der Saft C D, {o verbalt fich audh
Di¢ taft jur Kraft oder ju dem Druct der Stampfe
an der Sdyeide F,

SBenn man nun diefert ymwepfachen Deuck sufammen
addirt, und £ der Summe nimme, fo hat man die
Grofe der NReibung gefunden. Wobey ju gedenten,
daf die Reibung der Stampfen an den Scheiden als
femal am fdywadbften ift, wenn fid) die Hebelatte in
der Mhcte der tdnge der Stampfe, oder in Der Mit-
sepwijdyen der oberfien und unterften Seheide befindet,

§ 54
Die Reibung der auf fhiefliegenden Fldcden Hes
egten Korper, fann folgendermagen gefunden wers
Hen, und goar:

1,) Menn die DirePrionslinie der Keaft mit Hey

fhragen Slache A B parallel gebt. (Fig. 37.)

Man nimme die drepfache tange der Hobhe
C B, unt adbdirt die $ange der Grundlinie
baju, fodann dividivt man die Sunume mit
ber drepfachen Ldnge der fhragen Sinie A B,

Den aus diefer Divifion entftanduen Ouo:
tienten multiplicivt man mit der $aft L, fo
seige das Produft die Kraft, die mit der {aft
und NReibung im Gleidygervidyt ftebe.

Diefes alles fann durd) folgende algebrai=
fche Sormul Eirger ausgedructt mwerden,

LK e 3 ¢ b (mult, L)

e e B

321
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alg 8 fepr K bie Kraft

L die faft == s001b
AB =4 7T 5.
Reioe—.c baros 4.’
B =y 0 gEF 3

G 3 1

s

9 L = 3500 1.
far 23 6500,
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6300 | 4337 Svoft K.
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2.) Wenn die Dicebionslinie det Kraft mit bee

Grundfiddye parallel gebt  (Fig. 38.)

SNan nimme die vierfadhe taft und divibire
felbige mit 9. : _

Godann multiplicivt ‘man die vierfache
$Hihe der fthieflicgenden Flache mit der taft,
und dividiet das Drobubs durd) die drepfade
Sdnge der Grundlinie,

Die aus vorigen Divifionen entfprungene
Suotienten addirt man jufammien, fo geigt
bie Summe die Kraft, die mit der taft und
Reibung im Gleidhgewiche fteht,

Diefes fann durd) folgende algebraifdye
Formuf frger auggedruce werden,

K = 4L % 4c¢ L

! B 20

T .

9 3 b
€




K bie unbefannte Kraft.

Afg bie Saft T
= a — 3
BOS =5 o8t 3
=] SOO 'ﬂ;. ;Z ;"/(2 o
: 28 8 8| 2223 Quotient,
2000. 9 9 9
cC = 3 ;/ y
4 ;g;zﬁg 500, uotient,
12 s
L —_— 500 /I/}/
6000 Ry

Wenn man nun aus der befannten faft
722 5. die Kraft finden wolte, weldye, menn
die DircPrionslinie der Kraft mic der Srund-
flache pavallel gebt, mit der Saft im Gleichge-
widht feht :

fo nimmt man dieneunfadye Kraft und mul-
tiplicive fie mit der fdnge der Grundflddye,
Bu der vierfadyen $ange der Grundlinie adbdive
man die yrodlffache tange der $Hobe B C.

Die bieraus entftandne Summe dividive
man in das erfte Produbt, fo zeigt der Duo-
tient die faft an.

Die algebraifche Formul ift folgende:

9 Kb

4b % 12¢

L =
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Diiefe beyden Falle finden ben Beredhnung det
Sdyrauben vornemlid) fiatt,

§. 55
Bey Berechung der Schrauben, oo man aus
det befannten faft, oder aus einem beftimmeen $Bi-
derftand die Kraft finden will, bdie jur Uebermwin=
dung der faft und der Reibung erfordert wird, fom:
men folgende Umftande vor, als:

1) ‘.)}Senn! vermittelft einer Schraube eine taft in
Die Hobhe gehoben werden foll.

Man nimme die viecfache taft und dividiet
fie mit 9.

Man multiplicict die vierfadye Hobe des
Sdyraubengangs mit der Saft, und Dividirt
pas Produfc durch die Drepfadye tdnge des
Umbreifes,

Hierauf abdirt man die beyden gefunbduen
Suotienten jufammen fo jeige die Summe
bie Kraft, welche mit der taft und dev Krif-
tion im Gleidhgewidt frept. —  Diefes fann
durd) folgende algebraifhe Formul furger be:
rechnet roerben.

K = 4 L 4 C |

9 3 b.
€3 Als




Als 3 fey

K bdie Kraft.
b der Umér, des Sdiraubengangs = g0,
c die Hobe oder WWeite Deflelben = ol

1 bie Saft - - = gooo1k, |
e Ll
Ty 9999 | 4090
36000,
8 ¥
= 5000 ik il T
72000, F2230
LS e STl
4600 15,

2) WWenn die Sdyraube nicderwdres gedeticke und
efas gwifchen yoey Fldcdhen geprefit werden )

foll,

Man nimme die vierfache Soft und divi
it fie mit 9.

Sobann pimme man die vietfahe Hobe
bes ©dyraubengangs und multiplicivt fie mie
der faft, und dividivt dag Produft durdh den
drepfachen Umbreis des Sdyrqubengangs,

Hierauf dividiet man die $aft mit 3.

€nvlich abddivt man alle diefe Quotionten
gufammen, fo eigt die Summe bdie gefudyte
Kraft.  Diefes Lann dureh folgende algebrai=
fche Sormul ausgedrucks werden.

K = 1 ST TR S |

CTE————————

9 3 b 3
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AlS o8 fon
K bie Kraft.
b derlmbe. Des Sehraubengangd == 407,
c bie $obe ober MWeite deffelben = 27,
1 die taft oder Der ABiderfrand = 9000 .
e $6 G‘?ﬁ 4000,
4 9999
36000,
8 e
9ooo 12888
= e, oo,
73000, ¥¥P
: y¥
P80
G ooo
s383] 3

76001b. K.
3.) Menn die Sdhraube mit Benhilfe eines He-
belg herumgedrehe wird, und eine taft erhebe.
Pan nimmt  die vierfadye Hobe Des
Gdyraubengangs und dividice fie mit 9.
@obann dwidirt man bas vierfache Duas=
drat der Hobe des Sehraubengangs mit dem
drepfachen Umébreis Defjelben.
$Hievauf addive man diefe beyden S’.uotzcn-
fen gufammen
Enblich multiplicivt man die Summe mie
Der taft und dividive Das Prodult durc) den
Umbreis Des Hebelarms, fo geigt der Duo=
tient die Kraft, die-mit der Laft und Reibung
im Gleichgewicht {tebe.
 Dagu tann folgendealgebraifeheFormul ¢ 3ienen :
s A ] 4 o.C i (____)

>
¢ 4 '2([6
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K. bdie Kraft.
b. et Umflreis des Schraubengangs = g0.”

c. Die $obhe oder Weite Deffelben ==0.”
1. bie daft = ~ - 9000 1B.
f. Dev Uimbreis Des Hebels = 300,
\9./
10 (4 |
4 481 4 5|1 — 4
40 g |
10
10 ¥4 l
oy 4000133513 —3
¥ 9 :
400 %
9000
63000
7000
70000
Iyt
fedool 2331 1. Kraft.

33800

4) Wenn eine Schraube mit Benbulfe eines He-

belarms Herumgedreht wird, und einen Kor=
per ywifthen yroey Flachen gufammenprefe
Man nimme die fiebenfache Hobe Des
Sdyraubengangs und dividirt felbige durd) 9.
&obdann nimmt man Das vierfade Oua:
drat der SHohe des Sayraubengangs und divie
dirt foldyes mit dem 3fachen Umereis deffelben.
Diefe beyden Quotienten abdive man ju=
fammen, Die

|
|
|
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Die Summe diefer Duotienten multiplis
¢ivt man mit Der Laft und dividire das Produfe
ourd) oen Umbeeis des Hebelarms, fo jeige
ber Duotient die Kraft, die fo ftart ift ols
die $aft und die Reibung

Dicfes fann fury durdh folgende Formul
auggedructt werden:

S G N muIt.(]—)
9 3 b £
ALS es ey
K. bie Kraft.
b. ber Wimfreis des Schranbengangs = 40.”
c. die Hobe odber Weite deffelben = 10.”

L odie faft . ~ - = 9000 tb.
f. Der Umfreis Des Hebels = 300.”
<
10 (7 |
7 R B 8 BBy
70 g |
10
10 ¥(4 ’
100 480 V3 313 —3
4 Y3 9
400 115
9000
99000
1000
IOOOO'E)«
4 !
yoppeg! 3333 1. Sivaft.
s309]




Dyitte Abtheilung,
Bon den
i geeinen Reben nothigften und ge
brauchlichften Mafdinen aberhanpt, |

d. 56. : \

1@ et Mlafchinen werden diefenigen Runfts
werfe verftanden, welche aus mebrerns
mechanifchben YOetFseugen 3ufammen gefent
find, um cinen Wortheil in der Bewegung damif
30 bewijrfen,

§. 57.

Die int gemeinen feben m‘)tfgiqﬁcn und gebraudy
lichften Mafdyinen Eannt man in Anfebung ihrer Wi~ |
fung und des Gebraudhs eintheilen in foldye;

1.) YDomit man Oie S%d;wm.c eines ZAorpers
exforfchen und ecfabren fann,  Diefe find? |
d) die Balc ancicwage, 1
b) die Sdynell wage. !
c) bie Wage mit der Feder, !
2.) YOomit man erwas niedertofit, oder it
einen andern veften Korper bineintreibt, Der?
gtmf{)m find:
a) ber Hammer und Sehlagel, _
b) die Handramme. |
c) dip Sdhuframme. |
3) YOomit man ctwas 3ufammenpreft ¥
Devgleichen find: ‘
a) bie Prefle mit Kei'en.
b) bie Dreffe mit Schrauben.
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6 YOomit man etwae frampfe, serdricke
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Wotnit nan etwas von efierm Ot sum
endecn anf einer Horizontaifldcye fores
sieht ober fortfchiebr,  Als:
a) bie Waljen.
b) der MWagen mit Radern.
YDomit man etwas in die S8he Hebts
bie Saft, Die in Die Hobe gehoben werden
foll, beftebe nun enfroeder aus einem veften und
foliben oder aus eine flifiigen Korper.
Die Mafchinen, die gebrauds werben, vefte
und folive Korper in die Hihe ju heben, finds
a) bie H:belade.
b) bie WMinde, (Kornwinde, Wagenmwinde).
c) ber Richtebaum,
d) ber Kranich,
e) die Sehfchrauben.
Die Mafchinen, womit man fufige Kdeye,
als bas Waffer und dergleichen in die Hobe hebe,
werden gemeiniglidy in der Hydraulif abgehan=
belt.  IWeil o8 aber Werfieuge find, wodurdh
cine Saft entoeder mit Boreheil der Kraft ober
der Reit in bie Hobe geboben wird, fo gebven
fie billig sur Mechanit oder Bewegungstungt,
Die gebraudylichften find:
2) die Pompen,  Saug: oder Deuctwert),
b) bie Sdydpfiverfe, als:
@) Sddpfrader oder Sehopflaften,
b) Paternoftermerfe.
) die Wafferfdhnecten.

oder erreibe, toorunter affe Arten vou
@tampfmihlen gehbren, als;

a) bie Oelmiuhlen.

b) bie Papiermiblen,




¢) bdie Wallmuhlen.
d) bie q}u!)\fumﬂﬂtn
(‘\ bie 9732;1&“:1;1 jlet, _
7.) YDomit man etwas seefdhneider.  Detglei:
chen find:
a) bie Holyf m;mu.f)[en
b) biz Mavmormiihlen,
8) YDomit man eswas durchbort, als:
a) bie Bohrmihlen,
9) Womit man etwas adfchleift und polivey
als:
a) bie ©leif= und Polivmihlen.
10) YDomit man ctwas f{thmicdes oder breif
fdhlage, als:
a) bie @ifen@ammer.
b) die Bled)hammer
11) YDomit man die Jei it eintheile. Derglei=
dhen find:
a) bdie Pendulufyren,
b) bie Tafdhenulren,
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