




DE ASCENSV FLVIDORVM
IN TVBIS CAPILLARIBVS

COMMENTATIONEM TI

ORATIONI SOLENNI
IN ADITV NOVI MVNERIS

PROFESSORIS PHYSICES ORDINARII

A. D. X X XI. IVL. CIOIDCCLXXIII.

HORA VIIID.HABENDAE PRAEMISITEHRISTOPHILVS BENEDICTVS FVNCCIVS

a

e





ilt

n ſerie experimentorum per hanc quoque ſcri-
bendi opportunitatem continuanda primo loco
mihi ponendae ſunt Ioſine Weitbrechtii duae
diſſertationes, quarum prior inſcripta eſt: Ten-
tamen Theoriae, qua oſtenſus aquae in tubis ca-

pillaribus explicatur, poſterior vero: Explica-
tio difficiliorum exporimentorum circa aſtenſum aquae in tubos copilla-

res. Vtraque, Commentarr. Petropoll. Tomis VIII. p. 261 ſeqq.
et IX. p. 275 ſeqq. inſerta, methodo mathematica pertractata eſt.
Sunt vero illius experimenta potiora cum obſeruationibus ſe-
quentia.

Aqua ad tubum vel æd laminam vitream adſperſa immota ad-
haeret. Si gutta ad laminam verticaliter poſitam vel ad tubulum

defſluens peruenit ad oram intimam, non decidit, ſed a laminae
margine ſuſpenditur; in tubulo autem motu retrogrado in-
tra cauitatem eius reſorbetur. Si vitrum inclinetur ad horizon-
tem, gutta aucto pondere non ſecundum verticalem lineam deci-
dit, ſed iuxta latus tubuli vel laminae ad infimam eius oram de-
uoluitur. Tubulus horizontaliter impoſitus laminae vitreae vel
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eburneae madeſactae, aegre ab aqua ſurſum diuellitur; et ſi lami-
nam macſactam inuertas, vt deorſum ſpectet tubulus, ille non
decidit. Si lamina vitrea ab (fig. 1.) guttae c admouetur, vt cohae-
ſio fiat, gutta non in ſolo puncto contactus ſuſpenditur, ſed baſi
latiuſcula da per ſuperficiem vitri ab diffunditurr. Si tubulus ab
(ſig. 2.) ad guttam c inclinetur, in ipſo contactus momento gutta
ad latus tubuli tam deorſum quam ſurſum diſfluit. Duae guttae
Mercurii maiori vi coẽunt et celeritate, quam duae guttae aquae;
nam gutta aquae, quae ex duabus guttis eonſluxit, non ſtatim
induit figuram ſphaericam; quod tamen in mercurio fit. Partico-
la mercurii ſtans in plano horizontali vitreo non decurrit, ſed ei
adhaeret, niſi declinetur id vt faciat angulum aliquot graduum
cum horizonte. Glohuli mercuriales minimi tubulis capillaribus
adeo pertinaciter adhaerent, vt abſtergi ſe non patiantur. Ma-
gritudo guttae aqueae pro latitudine baſeos, a qua dependet,
paullo minor et maior eſt. Gutta aquea ex ſiphonis capillaris ori-
ficio effluens initio formam ellipticam induit, deinde magis turggi-
dae fit, poſt ſeparari incipit et lapſum minitari, tandem in duas
partes diuiditur, quarum ſuperior ad vitrum haeret, inferior au;
tem guttam lapſuram conſtituit, quae decidit, ſuperiore ſurſum
reſiliente cum tubulo. Phacnomenon contrarium manifeſtatur in
Mercurio. Aſcenſus aquae in tubum capillarem non fit, niſi in
ipſo contactus momento. In omni tubulo. cuius baſis ſuperficiei
aquae admouetur, circa externam ſuperficiem aqua in forma ag-
geris eleuati artrahitur, interne vero aqua ſimiliter ad altitudinem
quandam aſcendit. Quod etiam ſit, ſi tubulus profundius immer-
gotur, et ſemper altitudines vltra libellam erunt ſibi aequales. Si
tubulus, qui aquam ad ſufficientem altitudinem attraxit, inuerta-
tur, aqua attracta non haeret quieſcens in ſuperiori tubuli parte,
ſed reuera deſcendit vſque ad orificium inferius. Si tubulum
profundius immergas, vt plus aquae capiat, quam per attractjo-
nem recipere poteſt, tum remoto tubulo ex vaſe omnis aqua ſu-
perſlua deſcendit, donec iterum ad altitudinem debitam peruenit.
Si tubulum, qui perpendiculariter erectus aquam ad certam alti-
tudinem hauſir, ad horizontem inclinaueris, aquæ in tubulo de-
nuo progreditur eo vſque, donec altitudo perpendicularis (quae,
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ad longitudinem tubi ſe habet, vt ſinus anguli eleuationis ad ra-
dium) altitudini priſtinae aequalis fuerit. Altitudines aquarum
aſcendentium ſunt in ratione diametrorum reciproca, ꝗ-

Diam. tubi Altit. aſcenſus
ę, lin. a, 2 lin.o, 42 9 5O, 5 8,5ò, 6 rElilo, 8 5: 3Sed 6: 43 vel 60: 45vel 4:3 vel &6: 72; quod fere eſt9, 5: 7,2.

850Et ſic 43:5 vel 9: io 5:  hoc eſt 85: 94, 4 ergo ſere
9

85:9:5.Deſcenſus cylindri aquei in tubulo, quamuis inuertatur,
ceſſat et in eo ſitu quieſcit, quando ſuperſiciei internae tubuli
pots oleo illinitur. Particula minima aquea in quocunque ioco
tubuli poſita haerebit immota. Tubulus horizontaliter poſitus
ingentem cylindrum aqueum continet immotum. In tubos cy-
lindricos eiusdem diametri reſpectu orificii aſcendit eadem aquae
quantitas, etiam ſi per interiectum aẽrem in portiones diremitur.
Si extrahatur tubulus, in qua aqua aſcendit ad altitudinen quan-
dam, paullulum ex aqua, cylindrus aqueus a ſuperficie non auel-
litur,. ſæd intra aubum deſcendit atque inter orificium tubi et ſu-
perficiem aquae eonus aqueus formatur, qui continuata tubi ele-
uatione rumpitur: ſimul vero cylindius aqueus ad priſiinam alti-
tudinem reſilit, modo latera tubi tenuia ſint. Quando autem tu-
bulus ex vitro craſſiore conſlatus eſt, vt extremitas eius latam ba-
ſin conſtituat, cylindrus aqueus facta auulſione ad maiorem alti-
tudinem reſilit, et quidem, quo celerius tubum auellis, eo altius
aqua aſcendit, baſi autem tubi circa orificium gutta aquea adhae-
reſcit. Gutta aquea extremitati tubi adhaerens deſcenſum cylin-
drj aquei intra tubum impedit. Augmentum cylindri aquei intra
tubum vitra debitam altitudinem ſuos limites habet et vltra duas
tresue lineas extendi vix poteſt. Diuerſa tubi longitudo altitudi-
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nes, ad quas aqua iu eo aſcendit, neutiquam mutat. Si tubus,
qui aquam ſuſficientem attraxit, inclinetur, aqua attracta paullulum
ab orificio inferiore recedit, quo facto, quomodocunque tubum
inclinaueris, aqua in eodem ſitu immota haerebit, etiamſi tubum
horizontaliter poſueris. Quodſi vero orificium, quod antea ſu-
perius erat, ſupra horizontem vel parum eleuetur, aqua mox
deſcendit ad orificium alterum, et aeque parum diſtat ab illo, do-
nec tubus perpendiculariter erigatur; tunc enim ad ipſam oram
plane deſcendit. Aqua multo velocius ſurſum rapitur in tubo an-
guſtiore, quam in ampliore. Sit fig- 3. AB tubulus inaequalium dia-
metrorum; confluat in confinio vtriuſque diametri guttula mæ
ex reliquiis aquae non ſatis euacuatae, vapitur ea, in quocunque
ſitu inclinato tubus ſeruetur, ſumma velocitate verſus m. Si eri-
gatur tubulus, vt pars anguſtior ſurſum ſpectet, guttula in aliquo
Joco mn immota haerebitt. Si inuertatur tubulus, vt pars amplior
ſurſum ſpectet, guttula deſcendet. In ſpatio aere vacuo etiam in
tubo inaequalis diametri peripheria anguſtior ſuſtinere poteſt
aquam ad altitudinem maiorem, quam peripheria amplior. Re-
liqua experimenta ſunt Iurini et Muſchenbrockii.

C. E Gellertus vir metallicarum ręrum peritiſſimus inſtituit
experimenta cum plumbo fuſo, quae narrat in tractatu,,de phoe-
,,nomenis plumbi fuſi in tubis copilluribus, P. 243. ſeqq. Tom. XII.
Commentarr. Petropol. inferto; inueſtigauit etiam experimenta in
tubis priſmaticis in tractatu,,de tubis capillaribus priſmaticis,, l. c.
P 252 ſeqq inuenitque 1) plumbum fuſum in tubo capillari ſem-
per ſubliſtere ad altitudinem aliquam infra libellam metalli in vaſe
contenti, quod iam Nolletus viderat, 2) altitudinem iſtam eſſe
propemodum in ratione diametrorum reciproca; notandum vero
eſt, in tubis conicis (et plerique tubi tales ſunt,) valere diame-
trum eius ſuperſiciei, ad quam ſummitas plumbi in tubo pertingit,
3) idem euenire in tubis figulinis. Experimenta cum tubis priſ-
maticis inſtituta idem auctor prorſus conuenire vidit cum iis, qua.
in tubis cylindricis obſeruantur, e. g. in tubis priſmaticis ex aqua
ſublatis et in aere perpendiculariter poſitis aqua ſuſpenſa haeret;
in tubis priſmaticis ad horizontem inclinatis aqua aſcendit pro al-
titudine perpendiculari; in vacuo aqua aſcendit in tubos priſma-
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ticos aeque ac in libero aere; in tubis, diuerſam amplitudinem
in ſua longitudine continentibus, baſeos tubi ſupremae, ad cuam
aqua pertingit, ratio eſt habenda; in tubis vario modo inflexis
aqua eleuatur pro altitudine perpendiculari Mercurius in tubis
priſmaticis infra libellam conſiſtit et quidem quam proxime in ra-
tione inuerſa ſubduplicata baſium.

Exponit etiam modum, quo vſus eſt in experimentis ſuis in-
ſtituendis, quem ſuis ipſius verbis reddidiſſe non poenitebit.
,Mihi, inquit, manus operi admouenti duae potiſſimum ſuborie-
,bantur diſficultates remouendae. Nam 1) tubi quidam vitrei
,vim caloris plumbi fuſi ferre non poterant, et 2) altitudo ad
»nquam plumbum infra libellam ſubſiſtebat, non conſpici et eam
0b cauſſam menſuratione definiri nequibatt. Quod ad priorem
mattinet, ſaepius iterato experimento aduerti, rumpi tantum craſ-
nſiores, tenuiores autem nihil detrimenti pati. Calefeci itaque
ncraſſiores paullatim, antequam in plumbum fuſum immergebam,
»quo facto non conatus meos infringebant. Ad alteram tollendam
,prima vice hac vſus ſum merthodo. Filo aeneo circumuoluto an-
,notaui in tubo altitudinem, ad quam illum in plumbum immer-
nſurus eram, licet et iſturl in parietibus tubi externis adhaerens
altitudinem immerſionis oſtenderet. Immerſo tubo orificium
neius digito aut cera obturaui, aut hermetice clauſi; tum vero
,admodum leniter extraxi, ne motus in cauſſa eſſet, quo exci-
,deret plumbum, et, cum metallum ad altitudinem aliquam ſuſ-
;penſum haereret, menſuraui differentiam inter hanc et altitudi-
,,nem immerſionis. Verum enim vero bis obſeruans, plum-
nbum in tubo leniter et verticaliter extracto duobus ſaltibus polli-
ncis longitudinem ſuperantibus ſuperiora petere, minuti ſecundi
ntemporis ſpatio propemodum ibi morari, et deinceps rurſus ad

;,imum deſidere, non potui a me impetrare, vt mihi perſuaderem,
,,hanc. methodum omnibus numeris abſolutam eſſe. Ideo hoc ſin-
ngulare phaenomenon ad aliam et quidem tutiorem viam quae-
,rendam me impellebat. Immerſo tubo ampliori, ſed tamen
,reſpectu metalli capillari, e. g. diam. æ linn. in plumbum fuſum,
,animaduertebam, metallum iſtud infra libellam in tubo ſubſiſtens
nconſpici poſſe in forma ſphaerica; ſuperficiem iſtius ſupremam
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In tubo prius figi, quam in vaſe; et, cum tunc tubo ſirmiter
,adhaereat, locum ſuum, illo extracto non mutare. His fretus
»facile et exacte altitudinem iſtam in tali tubo et huius ope in
»gracilioribus determinare potui hunc in modum Vna cum tubo
,ampliore immerſi duos tresue graciliores vtrinque apertos, ſunu-
»lac in ampliore tubo plumbum conſiſtebat, omnes leniter extraxi,
»quo facto plumbum in omnibus ſuſpenſum haerebat; menſuraui
ndeinceps differentiam inter altitudinem plumbi in tubo ſuſpenſi
net altitudinem immerſionis, et deprehendi eadem prorſus phaę-
nnomena, quae cognoueram methodo prioree,

Landius in libello ſupra allegato ſequens nouum inſtituit ex-
perimentum: In tubo capillari (fig-4.) chad, qui duo haberet
crura ca, ba, talis diametri, vt in ſingulo crure aqua aſcenderet
ad f, inuenit, eam non ſupra f aſcendere, ſi ambo crura ſimul
tangerent aquam. Allegat etiam ex P. Gerdil diſſertation ſur lin-
compatibilitè de lattraction avec les phinomènes des tubes copilluires
experimentum, quod cum mercurio in tubo capillari aureo inſti-
tuit, in quo propter maiorem auri denſitatem mercurium ſupra
horizontem aſcendentem viſurum ſe putabat, ſed ſpes eum feſellit
atque vix mercurium ad eandem cum mercurio in vaſe contento
altitudinem aſcendentem vidit; imo in tubo, cuius diameter ter-
tiam lineae partem aequaret, mercurius ne ad hanc altitudinem
quidem aſcendit.

Iam vero ad ea tranſeamus, quae autores allegati ex expe-
rimentis ſuis demonſtrarunt. Weitbrechtius ſtatim ab initio prio-
ris diſſertationis attractionem in natura dari non dubitat, cuius no-
bis cauſſa ſit incognita, et cohae ſionem non niſi attrationem conti-
nuatam cenſet. Inprimis viri rigor in experimentando ti in ex-
plicando laudandus eſt. Iure etiam in explicando aſcenſu fluido-
rum in tubis capillaribus diſtingui iubet inter effectus ab actione
vitri in aquam dependentes et viciſſim, atque inter eos, qui ab
actione particularum aquearum inter ſe producantur, Dari porro
attractionem putat ſemper, vbi ſit punctum vitreum et particula
aquea in minima diſtantia, quam radium aftiuitatis appellar. Hunc
vero radium neque infinite paruum, neque nullum cenſet, ſed
detegi poſie microſcopiorum auxilio autumat, eumque ad radium
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i IX
tuhi capillaris anguſtiſſimi datam et finitam rationem habere putat,
vnde defectum aſcenſus in tubulos ſebo liquefacto intus inunctos
facile explicat,, quum ſebum arceat aquam a vitro ita, vt intra
ſphaeram actiuitatis non recipiatur, adeoque acceſſum mutuum
impediat. Radium aftiuitatis particularum aquearum vero, quippe
qui oculis diſtingui poſſit, maiorem cenſet quam redium aſtiuitatis
vitri. Mediante cohaeſione particularum aguearum inter ſe, quae
ex ſupra allatis experimentis patet, vitrum plus aquae attrahere
poſſe putat, quam quo eius radius pertingat. Ex adhaeſione
aquae ad externam tubi ſuperficiem et aſcenſu intra eam conclu-
dit, tubi capillaris totam ſuperſiciem, internam et externam, et
baſes aquam attrahere, ſimulac aqua intra ſphaeram actiuitatis tubi

comprehendatur; Porro: tubulum aquam ſemel attractam non
totam dimittere, atque etiam in omnibus punctis aequaliter attra-
here. Sequitur inde facile, aſcenſum et ſuſtentationem aquae in
tubis capillaribus, quorum diameter duplum radium actiuitatis ſu-
peret, a ſola vitri actione non pendere. Hactenus nihil contra
veritatem aſumſiſſe vel demonſtraſſe videtur auctor. Pergit eo,
quo inchoauit modo; diuiditque aquam, quae aſcendit intra tubum
in conoliculum ex meris annulis aqueis conſtantem, quorum
latitudo aequalis eſt radio actiuitatis, lumma vero (ſc. annulorum)
altitudinem aquae ſupra libellam conficit, et in cylindrulum aquae
reſtantein, comprehenſum ſub baſi tubi, cuius diameter eſt diſ-
ferentia inter diametrum orificii et diametrum actiuitatis vitri, et
ſub èadem aquaèaltitudine. Et canaliculum quidem ſolã vitri at-
tractione, cylindrulum verò alia vi, quam in aqua ipſa quacrit, at-
trahi et ſuſtentari putat auctor, imo ad canaliculum ipſum forman-
dum opus eſe cohneſione particularum aquearum Inde igitur
aſcenſus aquae in tubus capillares pendet a virtute attractiua totius
fuperſiciel iuternae tubi ſucceſſiue adplicita, concurrente mutua
particularumaquæarum cohaeſione (quae eſt ſententia Hausbeii)

v

ſuſpen ſio verò aquũae iam eleuatae a vi attractiua ſolius annuli vitrei
ſupgrſiciei concauae, qui inmeqiate ſupra ſummam aquae ſuper-
ficiem conſtituſtur; vęl ex correòſone paullo infra: a vi attra-
ciua ſuperficiei tenuis annularis internae tubuli, mediante annulo
ęmaliculi aquei, cui ſumma cylindruli ſuſpenſi ſuperſicies cohaeret
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et contigua eſt. Quod cum Iurini explicatione eonuenit. Co-
haeſionem particularum aquearum cilindrulum conſtituentium ma-
iorem cenſet et fortiorem, quam cohaeſionem cylindruli cum ſu-
perſicie conoliculi inde, quod (fg. 5.) magnitudo cohaeſionis Ia-
mellarum aquearum o, n inter ſe eſt in ratione baſeos a cylindruli,
et magnitudo cohaeſionis cylindruli cum canaliculo in ratione pe-
ripheriae circulorum dictorum a, n; vel, quod idem eſt, quod
particulae aqueae in cylindrulo inter ſe cohaerent, vt plana circuli
a, n, cum canaliculo autem tantum ope peripheriarum. Ergo
cum plana circulorum a, n ſint in ratione diametrorum duplicata,
peripheriae vero in diametrorum ſimplici, ſequitur id, de quo
quaeſtio era?l. Stabiliuit his poſitis nouam aſcenſus fluidorum in
tubis diuerſarum diametrorum legem hanc: altitudines eſſe in ra-
tione directa differentiae virium attractiuarum fuidi ad vitrum et
fluidi ad ſe, et in ratione reciproca diametri fluidi eleuandi,. Po-
ſitis nimirum vi attractionis fluidi ad tubum vitreum, ꝑ§, vVi attra-
ctionis particularum ſuidi inter ſe, diametro tubi d et altitu-
dine columnae aqueae r, erit ex experimentis ſupra allegatis ſem-
per p q, adeoque vis, qua fluidum ſurſum trahitur, vt
(~q)nd, et ſemper quantitas poſitiua; Sed pondus colu-
mnae eleuatae, (poſita ratione diametri ad peripheriam  1:q,)

cæd* cwd*et  et ſacto aequilibrio erit ()0q) d
4 4 cd 400q)(rP adeoque c——; Quia vero d pro-

4
d

prie ſignificat diametrum orificii tubi, et canaliculus non eleuatur,

orietur c 2 (poſito radio attiuitatis vitri 5). Iam, ſi

pro alio tubo loco c, d, aſſumuntur C, D, erit, quia ratio vi-
apa 409 ꝑoc eſtrium pq conſtans eſt, C:c& 37,  ab da2b

C:cd2b;:D2b, et ob b infinite paruum C:cæd: D
quam proxime, quod cum experientia conuenit.

ergo
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Ex hoc ealculo auctor omnia fere in tubis eapillaribus phae-
nomena elicit. Sic in mercurio, quia per obſeruationes ſupra
allatas eſt p  q, erit pq et conſequenter c quantitati ne-
gatiuae, h. e. mercurius non aſcendit vſque ad planum horizontale
eius mercurii, qui eſt in vaſle. 2) Quo anguſtius oriſicium tubi
eſt, eo minor eſt d, et eo maior diſfferentia inter d et 2 b.
3°)  Quia pro diuerſis fluidis 7/q diuerſe prodit, erit etiam c
diuerſum. 4) Tubulo ex aqua extracto euaneſcit ꝗ, oriturque

4 4Lp 4 (q)Etquiap  p1; erit etiam 9d2b d2b d2bhoc eſt: in tubulo, qui extra aquam poſitus eſt, fluidum id altius
aſcendit, quam ſi in aqua ſtat tubulus.

Patet igitur in ſiphonibus, quorum alterum erus capillare eſt,

409fore c ?æ —in crure capillar. Inde etiam, quod ſe-
d—2b

cundum autorem 1) plus quam gutta ſuſtentari a vi annuli ſu-
premi canaliculi non poteſt, æ) in tubis amplioribus etiam maior
gutta attrahitur, quia annuli canaliculorum maiores ſunt, dia-
meter omnis tubi capillaris generatim determinari poterit, ea
nempe, quae non ſuperet diametrum guttae. Porro inde coniicit
fore, vt in eodem tubo eylindrico capillari aqua ſemper aſcendat
ad- eandem altitudinem, eademque adeo aquae quantitas ſemper
in eo contineatur, et quidem non ſolum, quando cylindrus aqueus
in rubo gontinuus æſt, ſed etiam, quando per interiectum aerem
in portiones diremitur, poſita nerpe immerſione ad eandem pro-
funditatem facta. Sed de veritate huius propoſitionis dubitare li-
cebit, cum experimenta diligenter inſtituta tale mihi nondum
oſtendere voluerint, neque ea etiam ex theoria rite conſequi mihi
videatur; quod alio loco inueſtigabo.

Ad gxplicanda phaenomena in tubis diuerſae diametri ſe-
quentem potiſimum ſupponit propoſitionem:,, In tubo anguſtiori
,particula aquea a pluribus punctis vitreis reſpondentis periphe-
,riae ſimul attrahitur, quam in tubo ampliore,,, cuius demon-
ſtrationem hoc Ioco paullo magis explicare iuuabit. Sit fg. 6. ſe-
mediameter tubi ACæa, radius actiuitatis AB=b. P ſit par-
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dcula attrahenda a perigheria attrahentè, eius diſtantia a puncto

peripheriae attrahentis AP/x. Fiat AT tangens peripheriae;
Ex P, tanquam centro, radio actiuitatis vitri AB ducatur arcus TLt,
terminabit is in peripheria At D diſtantiam, ad quam pertinet at-
tract.o, quae fit in punctum P, ergo Pt/PT AB. Cadat
t Z perpendicularis ad AD, et ſit AZ 2; Erit itaque
AT TP:AP?] vel VIb*—x]. Porro ZP =AP
AZ vel x2; et LC/AC—AZ vel a2z Item Zt
V e2u2P] vel vVb?2&—2) Et quia AZ:Zt=Zt: ZD erit Zt V IAZ xZD] vel V ſz2x z+1n]/
Vhx aa—2)] mV ſ2az22z]. Erit itaque Vb?
&2)»]=/V ſaazz] ergo etiam b* 2xz2+2)
=2a22, hoc eſt: b?2X24 2X2 2 2a212
vel b2x%2 2x22az; inde b?x2æ a—2X)2;

b2? x?ergo Z2. Quin vero AZ: At  At: AD,a (ax)
et At=v ſAL x AD] vel 7 L J lGEl-,
Inde AT: A=VIb*x]: il x, adeoque AT=: At*

a X

ab* x* uel 5:) /x: aſb))a2
vel ax:a. Ergo AT: atm-v2: V a. Iim, qui- ?x

a erit etiam V (a2X)  Va et ATẽAt. Ponantur duo
tubi, ſemidiameter maioris AK ææa, minoris ACæ/ia, erit ratio

Ar=y I x] vòx--nDX
ax d; et poſitis x

20qualibus et conſtantibus, quorum loco m ponatur, orietur rã-

T u aLxXQ-—m: ſ/&n)]

b* -x

m m
avel v v, et ratiorũ At? :i —m am am,m à mvel u am).: a (a —m) hoc eſt: aauam: auam. Et

quia a m am, erit a; —m aam. Ergo in tubo maioris
diame-
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diametri A quadratum chordae minus eſt quædrato chordae in tu-
bo minoris diametri AC, adeoque ipſae chordae ita ſunt compara-
tae; ergo et arcus At peripheriae attrahentis maior eſt in tubo mi-
nore quam arcus AL peripheriae alterius artrahentis. Ducta nem-
pe PL continentur intra PA et PL omnia peripheriae ALI puncta,
quae atrrahunt punctum P; Et cum intra PA et Pt etiam omnia
peripheriae At puncta, quae attrahunt punctum P, contineantur,
angulus vero APt maiòr ſit angulo APL, adeoque etiam arcus
At  AL, ſequitur punctum Pa pluribus punctis peripheriae At
minoris diametri attrahi, quam peripheriae AL muioris diametri.
Sed ſuſficiant haec de methodo explicationis Weitbrechtiinae.

Gellertus ex experimentis ſuis has potiſſimum de plumbo
fuſo in tubis capillaribus propoſitiones elicit: Particulae plumibi
liquefacti ſeſe mutuo attrahunt et cohaerent cum vitro aut argilla;
ſeſe inuicem vero fortius attrahunt, quam cum vitro aut argilla
cohacrent. Altitudines plumbi ſunt in ratione reciproca diame-
trorum. In tubulis vero capillaribus priſmaticis inuenit altitudi-
nes propemodum in ratione inuerſa ſubduplicata baſium; hoc eſt:
poſitis baſibus B, b, altitudinibus A a, A: a Vb: B, vnde
concludit, quia circuli inter ſe ſunt vt quadrata diametrorum,
eſſe etiam in ratione inuerſa diametrorum circulorum baſibus in-
ſcriptorum, hoc eſt: A: a =d: D poſitis D, d diametris circu-
Iorum baſibus inſcriptorum. Nam quia, poſitis C, c, circularibus cy-

lindrorum haſibus, c: C d': D?, erit v e: V Cæ d: D.
Et cum figurae regulares ſimiles æirculis inſcriptae, etiam inter
ſe ſinr, vt quadrata diametrorum circulorum circumſcriptorum,
h. e. B: b=D: d*, adeoque v B: Vb æ D: d, erit etiam
A: a=d: D. h. e. altitudines capillares ſunt inter ſe inuerſe vt
diametri circulorum baſi circumſcriptorum; et poſitis circulorum
circumſcriptorum peripheriis P, ꝑ, etiam A: a =pV: P. hoc æſt:
in ratione innerſa peripheriarum circulorum baſis tam inſcripto-
rum quam citcumſcriptorum. Elicit inde propoſitionem: Eſſe
altitudines in ratione inuerſa quantitatum aquae eleuatae: Nam
qunia A: aV b: VB, erit AY B =aV b. Sed quantitates

AB abaquae ſunt AXEB, et axXb, vel, quod idem eſ ſõ et 7v

B 3 hoc
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B bhoc eſt: vã et vel: VB et vb, i. e. quantitates aquae

vVb
ſunt vt radices baſium; et cum A: a =V b: VB erunt quanti-
tates aquae in ratione inuerſa altitudinum capillarium.

Comparat deinde aſcenſum aquae in tubis capillaribus pri-
fmaticis cum eo, qui ſit in tuhis capillaribus cylindricis ita: Quia
in cylindricis A: a d: D adeoque ex ſupra dictis V c: V C

d:D, erit A:a =Ve: VC et in priſmaticis A:a =vb: VB.
Ergo altitudines capillares tam in tubis cylindricis quam in pri-
ſmaticis ſunt in ratione inuerſa ſubduplicata baſium.

Explicatio tandem aſcenſus fluidorum in tubis eapillaribus,
quam loco citato celeberrimus de la Lande dedit, haec fere eſt:
1) Quia aquae in vaſe aliquo comprehenſae omnes columnae
verticales eadem gaudent grauitate, ſeque inuicem eodem modo
eademque vi atrrahunt, adeoque in aequilibrio perſtant, (quod
eſt principium hydroſtaticum) ſequitur, tubulum capillarem, ſi-
mulac immergitur aquae, occupare ſpatium aquale ſpatio ſluidi,
quod antea elus loco erat. Iam cum columna vitrea loco aqueae
ſubſtitura maiorem habear denſitatem et vim attractiuam, quam
aquea, quae antea eius loco erat, particulae aqueae tubo imme-
diate ſubiectae magis iam ſurſum attrihuntur, quam ante; adeo-
que columna aquea, quae oriſicio tubi eſt ſubiecta, iam conſiſtit
ex particulis, quas artractio vitri ſublenat et leuiores reddit. Haec
vero columna, grauitat? iam leuior, non amplius in aequilibrio
perſtat cum reliqua et vicina aqua in vaſe. Qui defectus vt com-
penſetur, neceſſc eſt, vt aquae iſtius ſubleuatae et in altum latae
columna creſcar altitudine.

Namque ſit (fig. 7.) columna aquea ap, eius grauitas æ; ob
maiorem vim attractionis vitri leuitas columnae aæp compenſari
debet altitudine, e. g. ar, et grauitas columnae ſꝑ aequalis erit
grauitati columnae vicinae bapo. Iam inde ſtatim ſequitur, gra-
nitatem cylindri aquei ac arqualem eſſe vi attractionis in tubo,
quia iſte eylindrus compenſat defectum granitatis in columna aquea
tubo incluſa.

a) Porro, ſi ſphaera attractionis tubi vitrei extenditur e. g.

vſque ad i; erit, poſitis ni et nu aequalibus, particula n tubi vlti-

ma,
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ma, qua attractio ſenſibilis exiſtit, quia ſupra u attractio particulae
nu tubi et attractio particulae um iſti; nu aequalis et ſupra eam po-
ſitae, ſe inuicem tollunt et deſtruunt, quippe quae aequales qui-
dem ſunt vi, ſed ratione modi actionis ſibi contrariae; agit enim
altera un in aquam tubi ſubiectam, altera vero um immediate ſu-
pra un poſita in particulas aqueas intra cylindium un. Reliquae
ſupra m poſitae aquae particulae efſficere nihil poſſunt, quia
attractio ſuperiorum deſtruitur vi particularum proxime infe-
riorum.

3) Tertia eleuationis cauſſa peti debet a parte tubi ſupra
vel extra aquam praeminente al, cuius vis attractiua non prorſus
deſtructa eſt a parte ſua inferiore; quae, ſi recte autorem intelle-
xi, ea eſt, qua aqua exteriori tubi parti adhaeret, efficitque vt
aqua tubo vicina induat figuram hedq́;, adeoque denuo partem
aquae in tubum ſurſum attrahit vi, quae aequalis eſt ſphaerae at-
tractionis ni vel un.

Ex tribus his cauſſis ſecundum celeberrimum de la Lande
aqua in tubos capillares aſcendere cogitur, etiam ſi attractio vitri
aliquanto minor ſit attractione aquae, modo non infra dimidiam
partem. Appellentur itaquæ 1) vis, qua attrahit pars tubi vitrei
un aquam, v, et vis, qua particulae cylindri aquei eiusdem altitu-
dinis ſe inuicem attrahunt, 2. Attrahuntur ergo propter primam
cauſſam particulae aqueae tubo ſubiectae a tubi parte nu vi,
quae eſt æ vE®ae Ex ſecunda cauſſa pars tubi um eundem ef-
fectum producit,  adeoque vis eius iterum aequalis eſt ve, ergo
tota attractio in extremitate tubi eſt ve  v&e 2v2ee.
Ex tertia cauſſa àttractio vitri ſupra ſuperſiciem aquae aequalis eſt
vV et attractio infra eam v—2pe et iſti contraria, adeoque vtraque

ſimul ſumta ve) e. Itaque totalis vis attractionis,
quam vitrum exercet in aquam tubi, cuius aequilibrium iam per-
turbatur, eſt  2v 20 e  2vVc.

His poſitis facile ſequitur, reſtare attractionem vitri, ſi ea
tantum dimidiam partem attractionis aquae ſuperat. Nam ſit

væ Ie d, erit ave  2X(Ee Fd)  e /2d.
Caſum vero, quo tubuli capillaris orificium ſuperficiem aquac

tantum tangit, neque tubulus totus aquae immergitur, auctor ita

cx-
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explicat: Attractiones vitrearum tubi particularum nu, um locum
hic habent ſine aliqua ſuebtractione, quia vitrum non oceupat ſpa-
tium aquae, quae eſt in vaſe, adeoque eae nouam efficiunt attra-
ctionem 2v ex ſupra dictis. Sed cylindrus aqueus in tubo ſol-
licitatur in ſenſu contrario ab attractione omnium particularum
aquearum, quae proxime æd aquae ſuperſiciem ſitae ſunt; adeo-
que haec noua attractio eſt æe; Ergo totalis attractio hoc in
caſu iterumm 2v :e@&6.

Haec eſt celeberrimi de la Lande explicatio, quam pro ad-
mirabili ſua harum rerum peritia ad plurima phaenomena applicat.

Reſtaret quidem explicatio aſcenſus aquae intra duo plana
vitrea ſub angulo minori ſe tangentia; ſed cum iſtud phaenome-
non facillime ex aſcenſu aquae in tubis capillaribus pateat, adeo-
que aqua figuram hyperbolae intra aſymtotos induere cogatur, ni-
hil mihi ſupereſſe cenſeo.

Iam ad ea pergam, quorum cauſſa hunc libellum ſcripſi. Fa-
ctum nempe eſt ſingulari beneficio diuino, vt Sereniſſimus Prin-
crs, FRIDERICVS AVGVSTVS, Dux Saxoniae, Iulinci,
Cliuine, Montium, Angriot ot Weſtphaliae, S. R. I.. Archimareſchal-
lus et Elector, Dominus meus indulgentiſſimus, ex Schola huius vr-
bis Senatoria ad S. Nicol. in qua per decennium Cantoris er Col-
legae munere functus ſum, ad munus Profeſſoris Phyſices in hac
academia Ordinarii me euocaret. Quam PRINCIPIS clemen-
tiam vti animo deuoto, ſubmiſſaque gratiarum actione, veneror:
ita ardentiſlimas preces pro ſalute EIVS, totiusque DOMVS
ELECTORALIS SAXONICAE facere nunquam deſinam.
Auſpicabor munus d. xxxI. lul praemiſſa oratione breui de Phy-
ſices ad vitam cummunem uſu, quam vt R ECTOR ACADEMIAE

MAGNIFICVS, ILLVSTRISSIMI COMITES, VIRIVS-
QVE REIPVBLICAE PROCERES; GENEROSISSIMI AC
NOBILISSIMI COMMILITONES praeſentia ſua ornare ve-
lint, omni qua par eſt, obſeruantia rogo ohteſtorque.

P. P. Lipſiae Dom. VII. p. Trin. CIDIDC CLXXIII.

EX OFFICINALANGENHEMIA.
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