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§ 1
Inter acutissima Geometrarum elapsi seculi inventa referri pot-
est demonstrata ab Hugenio regula ad determinandam pen-
duli simplicis composito Isochroni longitudinem. ~ Re enim &
Summis Viris, Mersenno, Cartesio, Robervallio . ...
incassum tentatd , primus e inveniri eam docuit, applicatis ad
momenta inerti® momentis staticis, ~Cum autem Hypothesis
ejus, ” gravitatis centrum ad eandem assurgefe altitudinem ,
sive connexa sive soluta velocitates acquisitas pondera sursum
convertant,” per se quidem verissima, sed paulo tamen obscu-
tior a) esset , & cum problematis dignitas postulare videretur ,
ut res e principiis indubiis evincatur , (Abbate preesertim Cate-
lano aliisque acriter Hugenii Theoriam impugnantibus , vid.
Journ. des Sav. a. 1681—82., Hor. Osc. P. 1V. ed. Graves. pag.
273.feqq.); Jae. Bernoulli stabilire doftrinam hanc ausus
est, & Veftis indolem vocavit in subsidium conatu non impros-
pero (A&a Erud. 1691. pag. 317—=21), sed methodo adhibiti
minus generali, ut quae non ad omnes casus se extenderet b);
qui difficultate permotus Johannes frater, introduttd gravitate
fictitia (1714) subtilissime indagatus est fundamentum illius re=
gul®, qua nunc in Dynamicis non postremum tenet locum. ¢)

a) 1. Keestn., hoh. Mech, TII Abschnitt § 207 Br ViI; Diftion, En-
T XX : < ROZERIO R 2
cycl. T. XXX pag. 515: ,, Cette Hypothese 2 €t€ combattue par

quelques auteurs, & regardée par d’autres comme fort doutense, ”

b) Opp. Jo. Bernoulli T. L. nro go § 23.

©) De hoc invento lis illi movebatur 4 Brooko Tayloro, Anglo,
ui priorem se illd methodo potitum fuisse jaltitabat 5 vid. Io. B-
('}, . pag. 473 feqq. ; sed suspeftum videri potest provocatum*4
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Ingenuo enim quodam artificio problema invertit hoc modo,
ut ex innumeris Isochronis inveniret i//ud, quod A wostrid gravi-
tate acceleratur. Verum non pertigit Jacobi vita ad frater-

num inventum usque , quippe quem fato defunétum jam a. 1705,
Eruditorum luxerat Respublica.

§ e

Adhibitis ‘mature formulis integralibus (Comment. Paris
1703. pag. 96 —r104. & 327—42. ed. Amst. auQore Jac. Ber-
noulli) nullo jam negotio ex aquatione figure seu curve
propositze centrum oscillationis eruebatur , cum neque cunei
abscissi d) perplexitate amplius opus esset, nec etiam Cavalle-
riand illa Indivisibilium methodo, (moleftd Geometris recentio.
ri adsuetis analysi); quam methodum ab Hugenio adhibitam
jure suo Is. Neutonus (Princ. Lib, I, pag. 8o. ed. Leseur &
Jacq.) duriorem adpellat.

Res autem difficilior atque abstrusior etiam cum inventa
esset, quoniam non omnibus sque manifesta erat, caute cir-
cumspectteque legendeze sunt nonnullorum hujus materize pertra-
¢tationes, verbi causa 1) Dechalii in Mundo Math. (T.II. Stat.
L. 3. prop. 65) aperte fatentis, sul 2tate (1674) mancam ad-
huc fuisse minimeque excultam centri hujus theoriam ; unde
ab ipso etiam Hugenio carpitur in appendice ad Hor. Oscill.,

Tayloro Keilii testimonium , Germanorum gloriz infensissimi ‘
ibid. 493. — Diét. Encyel. 1. c. ,,Les deux Géometres s’accusérent
reciproquement , de s'étre pillés.” — Bernoullianum hoc fictitiee
gravitatis inventum simplicius protulit Alembertus in » Traité de
Dynam. L, II. Cap. 3. probl. 1. --”

@) Cuneus, (coin retranché), ita Lalovera & Hugenius; sed Gre-
gor. 4 S, Vincentio, Pascalius, Vallisius .. .. ungulan
dixerunt hanc solidi speciem ; alii aliter 5 vid. Excellentiss, Dni PRZE~

-5IDTS Diss. De K epleri methodo solida quiedam- dimetiendi. pag.
Jo, nota g,
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quod regulam suam ad experimenta revocans, debitas caute-
las omiserit , pondus virga neglexerit , & cet. — 2) Geore
gii Cheynei, multa de Centro Oscillationis falsa proferentis
in ”Methodo inversd fluxionum (1703)” ut monuerunt Abr,
Moivreus & Jo. Bernoulli, uterque in suis animadver-
sionibus , vid. Jo. B.1V. pag. 147. g) Eduardi Stonii (a
method of fluxions 1730) , cujus errores perstringuntur & Jo.
Bern. in Scholiis ad librum istum, Opp. IV. pag. 180—81;
In eo praecipue vitiosus est Stonius, quod centri Osc. & Per-
cussionis notionem haud distinxerit, utrumque Centrum sub
uni eademque ideA contineri, falso exiftimans; cum tamen il=
Iud A mer gravitate producatur , hoc autem spectetur in motu
corporum non accelerato. ¢)

Ipsa autem Bernoullioram Duumvirim inventa habentur
in Adis Lips. a. 1691 & 1714 ; Monum. Paris, 1703 & 143 Jo.
& Jac. Opp. Wolfii Mechan. 1746. p. te1—11g, in qui di-
lueidatis fratrum theoriis nonnulla eorum traduntur exemplo-
rum, qua in Jacobi tribus tabulis synopticis continentur. —
Commemorate lubet adhuc Johannis Fratris (in Discursu sur le
Mouvem. nro 135. p. 77—8°) demonstrationem e conservatione
vis vivae Leibnitian® deduétam; qua quidem pree cateris con-
cinna omniumque captui accomiodata est; et fac. Herman=
niin Comm. Petrop. T. III. p. 1—10. (1728), € motu gravium
per arcus circulares; vel idem jam prius de ed re egitin Phoro-
nomid (1716) Lib. I. Cap. 5. — Leonh. Eulerus denique
axium principalium artificio novam huic theorize viam stravit in

Julla forsan alia causa errori huic suberat, nisi quod <ighty

: I}iue]ometrze, Wallisius, Hugeﬂi\‘ls, Ho,pita](iqus. Ii{lzlnr?]:)t()tlirg

Lahirius minus considerate creberrimam utriusque centyi jdentita-
tem in omnibus casibus locum habere, videntur statuisse,




S0

opere suo De motu solidorum seu rigid. (ed. Karsten 1765) pag.
166. seqq. — Haec ad 7payuatuey thematis nostri, quod sum-
morum ingeniorum auspiciis evasit ita locuples, ut irritos Car-
tesii aliorumque conatus ubertate eorum qué nunc inventa
sint, large resarciat. Hugenii enim regula, suspeto primum
innixa fundamento, & labefaltata olim & Viris etiam Eruditis,
non tantum aveuiBoAwc nunc demonstratur calculis inter se
diversissimis, sed & fruftus in Mechanich & AstronomiA tulit
opportunissinios.
§ s

Dicantur jam ponderum 4, B (Fig. 1) velocitates (ob virgre
rigiditatem distantiis proportionales) — a, b; ut sint vires vivae
massarum = A aa, Bbb; sumatur centrum Oscillationis in pun-
¢to aliquo intermedio 0, & fiat ejus velocitas =x; ergo cum
Galileana gravitas ®qualiter agat in omnes veltis partes, mo-
mento d¢ omnia tria puntta gravia 4, O, B, naturaliter acce-
lerata, motu parallelo descenderent in N, P, L; unde mera
gravitatis actione pondera .4, B vim vivam forent acquisitu-
ra=Axx, Bxx; quod cum fieri nequeat ob virgam ex hyp.
rigidam , oriatur inde necesse est aliqua vis vivee alteratio. Sta.
tuamus nunc punéum illud O 4 naturd ita fore compositum ,
ut quantitas afionis in hanc virium vivarum alterationem col-
lata , sit minima. Ad obtinendum ergo hoc minimum ducantur
spatia percursa in alterationes istas, ut sit:

Aa(x—a) 2+ Bb(b— x) 2=min.
2daxdx + 2 Bbxdx—=o>Adaadx+2Bbbdx

(4day Bhyx —==— Aaa+ Bbb; x= Aaa+ Bbb, i
Aa + Bb 2 ik

designatur longitudo simplicis, quod sub elongatione pari parem
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composito obtinebit velocitatemangularem. Casu simplicissimo fiat
A=DB,ut sit rninimum'—“‘-ﬂ [a (x.a)2+b(b-x)2] & x:a;z __:: I;b H
congruit cum formuld Kaestnerian (hoh. Mech.
1L § 17. Zusaz), nisi quod ibi in denominatore pro summd di-
stantiarum posita est distantia centri Gravitatis totius systema-
tis (= C G), multiplex secundum ponderum numeram (=1 CG,
vel in nostrd figura=2CG); quod perinde est per Hugen.
Hor. Osc. IV. Prop.2. Jam vero si pendulum simplex AC
unius tantum ponderis A mente nobis repraesentemus, (quod
pendulum utique sibi ipsi erit Isochronum ,) & si falso finga-
mus , hfc quoque fieri aliquam motus alterationem , quasi sit
A a(x—a)2=min., habebitur legitime x=4a, nulld plane al-
teratione fa4; quis negat enim , natur® altionem tum esse
minimam , ubi nulla est 2 — Tam late patet canonis hujus Mau-

pertuisiani /) in Dynamicis usus ! —

quod legitime

/) Cum hec scriberem , probabile mihi fuit , Maupertuisium , minimee
aftionis Inventorem, etiam ad Hugenianum Theorema illam appli-
cuisse; sed fefellit me opinio , ut ex Cosmologid ejus , casu nunc de-
mum vish, intellexi; (Versuch einer Cosmol. aus dem Franzos. 1751.)3
acquiescit enim in problemate suo_tertio, staticze legem exponente,
(ibid. pag. 04) 3 cui igitur Dynamica hzec regula, ex eodem fluens
principio , subjungi posset tanquam additamentum. Maupertuisius
uidem aftione minimi usus est ad analytice demonstrandam

XISTENTIAM ; nimirum lege motus & quietis ad Divini cujus-
dam Intelletus proprietates revocati , ope calculi dilTprqn@ial;s. -—
Ceeterum affio minima minime confundenda est cum Pprincipio ‘nata-
r¢ per minimam pians operantis, (quod utique jam dudum hileso-
g}“ agnoverunt, vid. Is. Neuton1 Princ. 1L pag. 2. ed. PP. Jes.
¢ Joh.Bernoulli T. IV. pag. 277. §. 23.) > quippe in quo Dei
Existentia demonstrata jam supponitur , & cujus applicatio ‘obscura
& parum explicita , ideoque erroribus facile obnoxia erat, teste
Maupert. L c. pag. 12. & lo.B. 1l c. Fag- 272.---Proxime olim
jam rem attigerat Leibnitius in Attis Lips. 1697 , opticd ansam
dante; vid. Nostrates, Kraftii Preelet. Phys. 1754. P.1IL pag. 181-04»
& Clemms math. Lehrb. 1777. T. 2. pag. 49-51 & 146.-Plura
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Conferri potest etiam Joh. Bernoullii Disc. sur Je Mou-
vem. pag. 8o; illic ipse vires vivee, A/t earum alterationes,
ibi Galileana hypothesis, 4/ minima actio in subsidium sunt
vocata. Ipsam autem virium vivarum conservationem Huge-
nio jam constasse, docet substrata ab illo hypothesis in Horol,
Osc. 1V; (vid. . Keestn. Lc. III. § 207, nro VII); & nes-
cius verissimum hoc principium Catelanus aggressus fuerat.

§ 4

Transimus nunc ad explicandam terminorum analytico-
rum, qui adhiberi in hac quastione solent , genesin ; sed pree-
missis sequentibus:

Materia, si per se sola speftetur, nullo externo motus prin-
cipio in illam agente, fners dicitur ; Inertia igitur pro generali
illius charactere haberi potest, secundum quem ,, perseverat
In statu suo vel motus vel quietis ¢).” Cadit autem heec iner-
tiee notio in omnia corpora , & quibus vel metaphysico conceptu
gravitatem sejungamus, vel etiam geometrico, nempe si pondus
dividamus per acceleratricem, 4 qua illud animatur ; unde si
grivitas ponatur = g, motrix = P, massa — M, habebuntur
hec tria: g=P: M,P=gM, P: g= M, quorum. postre-
mum insitam illam inertiam denotat. Perspecti jam essentiali
hic materiee qualitate perspicietur etiam momenti inertize no-

tio;

vid. in ipsis monumentis Borussicis , que comparuerunt isto tem-
pore; preesertim annus 1751 Euleri contra Samuelem Konig dis-
sertationes continet, & Beguelini enumerationem casuum , legis
Maupertuisianae veritatem evincentium.

8) Hxec est Neutoni prima lex (Princ. p. 20. ed. PP. Jes.) - Iner-
tia vero non est vis aliqua, ut vulgo falso dicitur; sed potius om-
NS Vis absentia; vel mecessitas materiee, non mutandi statém suum,
nist externe aliynde coaftam,
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tio; quoniam enim per vulgaria Mechanices principia subrogari
sibi massa: possunt, tanquam eandem oppositur® resistentiam
externo motus principio, si fuerint reciproce proportionales qua.
dratis distantiae ab axe motus, heec ipsa inertis materiz pro.
prietas denominationi illi originem dedit.

Unde manifestum est etiam, unius massee innumera dari
inertiz momenta, quoniam innumeri dantur axes, quorum
respeftu investigari momentum illud potest. Quodsi massa m
dividatur in particulas a--b~-c--d..., quarum inertize momen=
ta fuerint — aa?-4-bB24-cy2, ., cernitur, eo majus fore mo=
mentum totius massae, quo plures particulze adfuerint; sad cum
infinitus harum numerus esse nequeat , nisi fuerit M=o ; id-
circo mensurari poterunt momenta omnium partium simul sum-
tarum per constantis alicujus linee quadratum k&, ut sit
hh=(aa2+bpB24cy2...): M, & Mhk=aa2+bfB >t-cy2..=
(si singulum elementum ponatur = 4/, ejusque distantia=r)
Jrrd M; quae quidem expressio omnium, que cogitari possunt,
momentorum inerti2e Symbolum est. Supponit autem hac for-
mula constantem particularum homogeneitatem ; nam si massa
fuerit heterogenea , necessario molecula solidi densioris plus
mass® inertis inclusura est, quam rarioris ; ergo nequit utrius-
que elementum per d #/ exprimi; verbi causa , si fingantur duo
cubi, 4, B ejusdem Voluminis, sed specifice diversi; erunt eo-
rum momenta inertiee = [rrd 4, [rrd B, diversa inter se pro
ratione densitatum ; quodsi vellemus igitur utriusque cubi ele-
mentum per d M exprimere, molecula rarioris massa augenda
foret in ratione excessus densitatis majoris supra minorery, —
Hxec ad generalem hujus momenti notionem ; nunc ag ipsas

formulas investigandas, =
B

Se A

PR




10
> 5
Sit nempe determinandum illud pro plana superficie C.4 D
respe@u axis per verticem dudti, Fig. 2; fiat CB=x, AB=y;
ergo d M=dxdy. Erunt autem hic pro Centri Oscillationis
theori4 duo casus sollicite inter se distinguendi; omnium nempe
alicujus ordinatee punctorum vel a) eadem est velocitas ; (HO
& y inter se parallelis,) vel b) non est eadem; (H O &y inter
se normalibus; quo casu momentum inertiee semper paulo ma-
jus k) evadit, quam agitatione in planum fadta. Pro casu
priori prodit simpliciter /%% d M = (sumtis dy , d % successive
variabilibus) /xxydx ; pro altero autem est [(xx-+yy)
d M= [(xx+%yy)ydx ). Quodsiin pondusculo dxdy foret
y= Const. , haberetur casus rettanguli, cujus nempe elemen-
tum = adx; at si ipsanmi quoque constantem tollamus, adest
virgee rigidee tenuis pondusculum=4x, pro qui ideo [gyd =o.
Fodem plane modo prodeunt momenta etiam statica, nempe
Jxd M= (ut supra, bis integrando) /xydx. Denominator
hic aliter etiam potest exprimi; nimirum si C B sit linea cen-
tri , & CG — &= distantize centri inertiez ab axe, erit
ille= M. §: constat enim ex Hugenio (Hor. Osc. 1V. prop.
1.2), si singulis pondusculis distantize competant @, bscignng,

) Discrimen hoc inter motum planum & Jateralem nonnullos auttores
effagit; v. c. Carreeum (reprehensum ideirco 4 Mairano in Hist.
Ac. Paris. a. 1735), Stonium, de quo Jo. Bernoulli (Rem. sur
le cale. Int. de M. Stone IV, pag. 181): ,, Il suppose , que toutes les
particules d’une tranche différentielle de la figure solide ont une mé-
mc vitesse; ce qui est absolument faux.” -- Eo magis miram .CSY’
talem errorem (Geometris excidis cum jam ante Hu ‘,1'0'”,‘”“
Cartesius accurate duo Oscillandigenera distinxerit, Epp- TomoIll.
ro: 77. seqq.

i) In Hugenjang Theori4 redit hoc negotiim ad abscissionem vel unius
cunel, vel dyoprym.
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fore [a+ b+ c4-d .- Jd M= M. 3, — Cwxterum hic divisor in-
notui‘sset etiam ex statica; formula enim, quae reperiendo Gra-
vitatis Centro juservit, in numeratore momentum hoc continet, —
Inventa est €rgo equatio pre determnanda in figuris planis Isochye.
[{xx+17] iM = [[ex+%iv]ydsx
M. 3 yxydx %
Pro solidis autem tornafis, (singula ordinatd circulum descri-
pente,) res non ita promte expeditur, quoniam non omnia cir-
gularis alicujus interseftionis elementa in ipsd ordinati jacent;
sed demum ad ad eam revocanda sunt & redigenda 3 unde va-
lor pondusculi d J/ aliter determinandus erit, quam supra. Sit
Fig. 3. M L =u, L S=v,denotetque % g abscissam CPac ra-
dium M P ; erit elementum solidi ad punétum ordinate L re-
vocatum = d x. vdu; (estautem dx = Conit, quoniam nondum
in calculum integralem ingreditur , dum de und tantum
circulari interseftione agitur;) €rgo [v.du = frusto integro
MILS— MPS— LPS=2%(yy.arc. sin.@ —v. L Py; ntha-
beatur igitur totus semicirculus, fiat ¢ ==, v=o0, red-
ditAique constante dx, qu® nunc in variabilem abit, erit
dM =Xwyydx, [ xd M autem —ZLa[x*y*dx. [Hocpau-
cis ita pronunciari potest: ,,Cum omnibus circuli punétis idem %
competat; unice ducendum est ¥ x in conoidis elementum 7y % d %.”]
Res aliter se habet cum investigando valore [yyd M qui
est=dx/[y*-ayu+tu®jvdu, (4, d% constantibus respectu v u);
pro ptimo horum integralium erit, posito V=205 qusitus
valor, bis sumtus ==(fluentibus successive # %) 7 /y*dx% ; pro ses
cundo erit, sepositﬁConﬂ.: -2ydx, [vudu =/udu v (2yu-y ") =

w(2yu—u2)du_, . ; : : 2

{2yu—u®)au _, 4. pro tertio denique erit se 5

‘/:/ (2 7 %) y P » Losita 4 x)
B2

ni simplicis longitudine
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g Sar(ayn—u2)dn
/uuudu:-://__’_/(_’:__ﬁ_.l__zﬁ; recurramus (ad eruendz
vV2yu—uu)

hec duo integralia) ad Lemma ab Il Kastnero adhibitum
(in hoh. Mech.1I, 30) et huic calculo inserviens. ‘Fiat generaliter

undy /

\/\?(b g )_..mb V{bu-u> )+Z\/(bu——uu) Pars prior hu-
jus integralis , ut intuitus docet, semper arcum aliquém conti-
net, (utcunque fuerit valor littera #, modo sit numerus integer
posmvus ) altera vero erit mere algebraica , et evanescit /7.5 in
semiperipheriam abeunte , cum sit ordinatee multiplex; ad hanc

ergo partem non attendendum erit nobis, integralia pro toto se-
micirculo investigantibus, Jam si observenrur ex II § 30. nro4s.

e . =123 4
valores numerales sibi invicem respondentes : S FATO T

3
M==3 % 15 i2%

s o ‘u(2yu —u*)d S
habebitur (posito b:::z'\/ iy y — g S Syt

¥) % ~= 3wy =3 TY?

fr;u(z;/u——u:)du
b S5t S Tt 59 U0
v

i

—
—_

myi=ajet 57yt—3i myt= B fiant

nunc e et B iterum multiplices per suas respetive constantes ,

et habebitur — 7 y*dx+{mytdw= —3my'dx. Hujus du-
plum valet pro utroque conoidis dimidio.  Posito Jam dx% va-
riabili , erit elementi istius integrale = $7fy*dx.  Ex quo -
habebuntur (additis membris supra Jam inventis) omnia inertize

momenta [(xx+-yy)dM=x[(xx+Lyy)y>dx. Valor autem
pro staticis est primo intuitu /xd M == /xy*dx. Littera =
excidit; sed revocanda est iterum in calculum ,

si queeratur
centrum oscillationis pro sphze

4 vel conoide ad ﬁ um, ppedum,
virgamve quamcunque non rotundam appenso.

Nota: In valoribus setierum ¢ et n (Kestn, Meeh. I,
§ 30. roxx) per aliquot vices ponendum est u loco £5; nam
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series illae ordinatam non continent; et cum substituendo pro x
Vir Summus scribere vellet 4, falso posuit LS; deceptus sine
dubio duplici’ liter®® significatione, cum semel ordinatan

semel abscissam designet.

§ 6.

Scholion. Cum in universi rerum naturd nusquam detur
simplex purum , nihil aGum est alind cum Centri Oscillationis
theorid , nisi ut naturali huic defettui succurratur; quare su-
persedere operoso hoc calculo possemus, ni alioquin perfefta pen-
duli theoria praxin imperfeitam relinqueret. Sed ut nihil mor-
talibus arduum est, ita & composita tam prope ad simplicita-
tem sunt revocata, ut pxne nullum sensibile discrimen interce-
dat. Hunc in finem Mairanus, subtilis ille Gallus, qui pri-
mus accuratam borealis ignis notitiam (tanquam Prometheus
alter) in terram intulit, adhibuit filum capnabinum ex aloe pa-
ratum (il de pite) , vid. Tra&. ejus in Monum, Paris. 1737
quod preestare sericis tortis:, asserit etiam Lud. de 1 Isle in
Comm. Petrop. T. 1V pag. 324; appensum autem pondusculum
spheerula esto, (tanquam solidum minimi voluminis); eaque pa-
rata sit e plumbo, vel melius ex auro, siin promtu habeas
Choh. WMech. 11, § 46) , jun&to luxu cum utilitate. Mairanus
periculum etiam fecit curn globis eburneis, crystallinis & cxt.
(I. ¢)  Ejusmodi artificiis 4 simplicitate parum abfutgri es-
semus. Quod si autem non accurate satis institui ejusmodi
experimenta aliquis existimet; commodissime is eum sequetuy
magisttum , quem & ipsi sequimur, Hugenium., Exempjo.
sum autem A nobis pertraftatorum nonnulla sunt adeg faciiial ut
pane ridiculum sit, illa inscribi problemate, Sit tamen, L
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§ 7

Probl, 1. Proponatur quadratum 4 E B C (Fig. 4) angu-
lo E ad filum I appensum & "ad normam oscillans , determina-
re Isochronum. Sit EC=24a, Ei vel Ch==x; erit (ob x=y
hoc casu) % /y3d x (nempe bis sumtum, ut pro utroque trian-
gulo valeat,) =% a*; reliquas partes, ne pro utroque triangu-
Jo seorsim calculus institui debeat, sub hoc uno integrali re-
stringo: 2 [(xx+l+2aa--2ax+42al) xdx,quod habetur=
Za*+a*l*4-2a4%/; unde inertiz momentorum summa est=
(sumto duplo, quoniam ista valent unice pro dimidiA parte
E A C. & posith massi—=M) 1 M (E C>+-3 1. EC4-311);staticorum
autem dimidiumest 2 (a4-1) [ d x =L M (% E C+1); ex quo ha-

e e ._2BEC*+6LLEC+61l :
betur longitudo Isochroni 3 EC+61 5 Qe i —

Suspensione ergo ex angulo £ factd, cadet Isochronum in duas
tertias totius diagonii, uti invenit Hugenius pro quovis re-
ftangulo. — In Euleriana vero axium principalium theorid
omnis quastio eo redit , ut inventum sit momentum inertie
respetu axis per centrum mass® dufti, quoniam hoc uno in-
vento reliqua omnia respectu innumerorum axium parallelorum
inventasunt; nimirum si datum sit, vel repertum concedatur mo-
mentum illud (quod brevitatis causa Centrobarycum appellari pos-
set,) 5= M. kk, sive = kk simpliciter, ob massam utrinque ex calculo
excidentem; et si Centri inertiz distantia dicatur =4, erit ca-
nonicus omnium momentorum terminus = k£-+44; retento uni-
ce axium parallelismo. Confer. Eul. mot. Solid. pag.168. § 430.31
Ex quibus cernitur simul veritas theorematis 13. Hor. Os¢: tv,
quod ita sonat: ,,si lamina aliter atque aliter mrpt’"d"ff"' 4
pundlis , que in ecodem plano accepta, @qualiter & centr® gravitatis
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distant; agitata in latus (nam hac und cot.ldi.tione axes matent
paralieli) sibi isochrona est. »,  Quodsi in problemaie no-
stro virga / sensibilis -in crassitiem dimensionis sit , erit Qscil-
lationis Centrum = (positd horizontali fili -interseltione = B)
M[2EC>+61(EC+D]+EBI
M[3(EC+2D)]+5 Bl .

§ .

Probl. 2. Invenire idem pro lamini in parabolarum basi
convergentium figuram efformata (Fig.5) sit CG=2a, CO
vde:x,em(wa:wﬁny:ﬁx“*:%a”;mn
tes reliquae continentur sub hoc elemento: [axtiide (%7414
20 —2axt2al)=112a7 4 %03 2I+§as L5 denominator
autem 2 (a—+1) [dx v o=%(a+1)x§ = (cum sit per quadratu-
rum figure massa= $xy= %3 =%a*?) M@a+D)= M.3(5)
Quodsi etiam numeratorem per massam exprimamus, erit ille=
MEz2a +2al4ll%a); etC.Qsc.= (322 a® +2al+ Fa): (a+);
quod posito /=0 relinquit 122 a4 % parametri. Problema hoc
seneralius “etiam! potest proferri; “nam 2equatio x* — "= 0,
omnes parabolas curvasque agnatas ampletitur.  Ponendo
r=2,n=3, haberetur casus Neiliane , cujus massa per qua-
draturam reperitur = 2xy. Et sic porro.

§ 9
Probl. 3. Ynvenire simplex Circulo isochronum lateraliter
: 2 d 2XX+4-0X"
circa axem C moto. Fiat ﬂwlfzf(*;f“_)
[xydx 3
V(@x—xx)dx: 2V (@x— xx)dx. Revocemus haec integralia

. o s Dy

directe ad hoh, Mech. II. § 305 ponamus generaliter =
Ij

(si S drcum quemcunque trigonometricum designat’)
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manStyZ—=man§ £ y(A+ Bu4Cx+Dx3...).  Valor
quidem m, semper 4 litterd » dependens, indicatus est supra
§ 5. dissert,

Est vero Coéfficiens 4 = (ex hoh, Mech. I. ¢. nro 29) —

(;:t;§312_4;;_3) “2a7-1, et (ibid. nro II) B= ~&,C'—“jf.

6C 3 .
D= oo’ unde Coégfficientes omnes ex primo A determinantur ;
7

patet jam, praesto nobis fore integralia quaesita, Lemmatis Koest-
neriani tot, quot opus est, applicationibus fakis. Primo qui-
dem 1) numerator quaerendus est, cujus pars prior fit
- fg-xx(a x-x”)dx_f_ §afx3dx—_ %thz’x
¥ Y Y
habetur (obn= 3, m= %, A= —a*) integrale = [5;a%S+y
(— 5ax%

al ax o2
A=—3%a%) prodit = [— 25 a* Sy 35 35 qax j
()6 24
ax\/(ax-x:)dx
F%3)]%4 %, Altera numeratoris parsf——-——s—,_

=e¢—f3; pro @

8 —

®a

—3%%°)] Const. 2a; et — B (ob n=4,m= 2%,

fit=Zan
—ziaf =y —2; pro  quidem erit n =2, m— 3
3 = 9 s pro ¥ q =2,m= 3,
¥ y
3 s ; 1 38
A=—3a, ergo integrale ejus= [} a0 S+y(— T
et — J, quod congruit iterum cum valore @, erit=[— a3 S+

58% sax
=
8-

x
—~ Y[ X »
71 3as;

8 +%xx)]%a. Eodem modo prodit II) denomina-

x3dx jx'dw

tor, qui fits = u-v= (302 Sy(-42-3%)]6 =




-3

va3S £at ax X : . .

54 i it ’3_@.- +L+— ) ; ubi statim manifestum est, va-
6 TINRREE O

loredinisayer y—ad solis constantibus inter se discrepas

: e—p+y—2
Habetur ergo Isochronum  simplex 2——/::;—— —
( terminos inventos ad speciem concinnam redigendo, )
ga*S+y(—18a3—120° %+ 160%°%432%%)
1283 54y(—24008— 16a%464%%)

i 9;—4S+(2x3+2rx’_9r3—3rrx)\/(1rx-xx)
etdividendo per Ié)max—x S rr—ara )
quod transit in formulam ab Tl Kestner o erutam , si fili et-
jam longitudinem in calculum introduceremus. Evanescente
autem ordinath arcus abit in semiperipheriam , et relinquit Iso-
chronum =3 totius diametri.

§ 10.

Faciliori etiam negotio habebimus ex istius Lemmatis ape
plicatione Isochronum peripheric circuli, ared scilicet sine ponde-
re spe@tata, (Fig. 6) Fiat oscillatio noyrmalis circa axem aliquem
ujtra tangentem ascendentem; jam si fuerit elementum Mm
circuli = d S, exit formula = /[ (x+01)*+yy]d S: [(x+Hd 5=

rdx [ar{+r)x+ri]dx

(bdS—=-—e—— , cujus pars
v@rx —xx V(arx—xx) J 5

Ie.

=(ponendoa =21,

: % dx :
prior 27 (/1) I —~~ (ob n==1,m=%, A=- 1,B=0, C=o,) erit=
3 2

-8 5
(rarc. sin._ - y) »4 Const, 27 (I+-r); posterior autem= rllarc.sin, 2.
ro

qui numerator arcu in 7 abeunte fit = [2r (/47 +U]r7; deno-

minator autem primo intuitu est=r(r-+/)7, unde Centrum
C

.

i

-
il o R T R R R R e T
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Wy +a(r+Dr

osullatxomsﬁ—r—_n—— s quod relinquit ipsam diametrum ,
axe motus cum tangente coincidente, ut est apud Hugenium,

' Cwmeterum manifestum est, peripheriam axi ad normam in-
sistere, uti in § 9; alioquin enim esset /y2d S=o, et periphe-
rize in planum meantis paulo major est angularis velocitas, nec
idem simplex. Sic pro circulo parallele moto adforet longitudo
hoh. Mech 111, § 29.  Pro peripherid autem sic oscillante adest

xdx xxdx

numerator lr. arc, sin. -+ ol;:/—— +/

= (e superiori-

bus) r[ 3 rr. arc.:in.—; +y( T)]-}-z (rare, n'n.% =)l v

ity. are. sin. % Dividitur hoc pet [(/+r)are. Jin.ffl-—y] r; unde

centtum oscillationis = (terminos istos in unum redigendo)

§ :r+x+ l
(Brr-alr-I)aresim.yir 4 (—*= 4 I (ars — xx)
TS ey wo e

(I+r)arc.siny:r—y (2rx-—xx)
tis jam partibus mere algebraicis = 0, casux = 2r adest Iso-

rr44lr4-210
chronum = Lers dalieds , id pro-axeC(Fig.6) derelinquit } dia-

a(r+40
metri, ut est apud Hugenium. Verum siinvestigassemus centrum
nostrum pro arcu quocunque . respectu axis tangentis, habituri
: 3rS—(3r+x)y 32y
fuissemus TV) r+~(v 5
Yociish, Mech.11. § 30. Coeterum peripherize Jsochronum multo ba-
betur facilius axium principalium artificio. * Nam si cum Eu-
lero ponamus o737 pro momento inerti® respeltn axis Per
lnormalis, addendo 77 obtinetur momentum pre axe tan-

ua-

Hac ad applicationem
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gente. At axe principali cum diametro coincidente , erit (ab-
scissh e centro suintd , positoque pondusculo= r(rr-xx % dx)
clementi inertiee momentum = rydx, atque r/ydx= rig,
ex quo habetur peripherize in planum sitz Isochronum respettu
axis cujuscunque , vel extra vel intra jacentis, vel etiam tane
gentis, ut liquet. — Considerandus jam detur reftanguli am-
‘bitus C D B G Fig. 7, ared scilicet sine pondere speitati, quae-
ritur momentum inertize quoad punétum I in centro mass si=
to. Fiat C D=za, C B=1b, ponatur [(12)*a M [ (aa-- xx)yd%
= aab++L1b3. Hoc quater. Similiter pro reliquis partibus ad-

est 4(abb+La?); quarum summa sistit L M(a+b)*; ut sit oscilla-
extra jacente , et char-

tionis centrum pro axe quocunqué 4,
23 ;?bb—:—lj L e 125 hinc pro figurd quas
drati (praeter latera nusquam inerti) relinquitur 'longitudo
= Z CB, respettu axis supremum Jatus sub go°secantis. Eu-
lerus in libro suo nusquam -pertractat hunc casum, Monere
ergo sufficiat, omnia, quae habet llle de laminis, extendi etiam
ad earum ambitus, exutd nempe areis inertid, Observo hic:
a) investigationem centrorum oscillationis & inertix analyti-
cam quanquam in laminis & solidis simillimam, in reftilineis fi-
gurarum perimetris nihil amplius commune habere; &) pro quo-
vis arflbitu regulari polygono terminum generalem adhiberi pos-
St? ) 'SIStente.m in. mom. pro axe principali ad chartam normali;
nimirum si angulus ad centrum = ¢ , ideoque nd= 360°,
ID=b, polygoni latus= z¢, circuli circumscripti radius = r,
erit canonica illa expressio= 2nr (bb+5cc) sin 3.  Applica-
tio: Si sitn= 3, postulatur mom. ambitus A ®quilateri, cujus
perpendiculo = @ posito, erit e trianguli naturd b b= Zaa, ut
Ca

tee normali =




¢-.203

sit quaesitum 6 7. sin 60°(Laa+Lcc) = 2 Maa, ex quo erit iso-
chronum=a. Verum si n= 4, M= 8r. sin 45°, erit momen-
tum queesitum = (ob b= ¢) L M. A B*; ex quo. emergit sim-
plex= 1} lateris, ut supra invenimus. — Similis est etiam
consideratio ppedi 4 G (Fig. 8) intus vacui; speftatii unice su-
perficie. Facile enim ope ternarum direftricium, secantium se
in I, omnium laterum in. mem. ad axem horizontaliter per cen-
trum I meantem revocantur. Sic in figurd 8 posito 4B=12a,
AC=2b, EC= 2¢, reperi momentum respeitu axis Nn=
a(bi4c3) +be(b>+c*)+3abec(b+c)

;1 Nec id habet Eu-
abtac+be
§ 11

Probl. 4. Quaritur seftoris 4 B C (Fig. 9.) isochronum ,
axe motus chartee ad normam duto? —  Praestare hoc licet
diversis methodis.  Sequentem preefero, quia conecinna cst.
Sit. A Eztr, AF=z, BE= S, BD= b, AL, RL= x, 9
elementum Mm= zd S:r, & ponduscnlum= dS. zd=z: r, ejus-
que momentum inertiee dM (xx4yy)=dS. 23dz:r, cujus,
Integrale , sumtis d&, d.§ successive variabilibus, erit= Xr3§
quod valet pro setore 4B E. Restat investigandum /x4 /7,
quod sic absolvo : elementi Rz mom. staticum est = x. Ru,
sed ob ARrannAALR erit Rn: Rr=AR; A L= z:%, hoc
est x. Rn= zdy, ideoque mom. arcus RF= yz, & proarcu BE=rb;
sunt ergo mom, arcuum similium inter seutA4 L R: AA D B=
AR>: AB?, velzy:rb= 22:rr,& mom. arcus RF= bzz:r,
atque elementi seoris = b2 >d z:#, quod integratum fit = 77
Unde longitudo huic se@ori Isochrona = 375 44 , hoc est,2qua-
tur tribus quartis quartze proportionalis ad sinum , radivm &ar.
cum, utl extat in Horologio. Caeterum isto solutionis compen-

lerus.




)

dio magnas evitamus ambages.  Verbi eausa si pro triangulo
& segmento seorsim inquiramus momentum  staticum , erit
[rdxy (rr—x%) = C.—1y3; ubi quidem invariabilis quan-
yitas minime est = 0, ut primo intuitu videri posset. Conside-
retur enim, staticum momentum in lined B D (= b) terminari,
ibique evanescere ; ut sit C—1b3=0, C= Lb3; ergo integra-
le completum est =3 b3-y3), et pro toto segmento = 153, simili-
ter pro triangulo ABC repetio 15, A F>; ergo denominator
est =3 0(4 Frabb)=Lbrr; legitime. — Momentum autem
jnertie isto modo eruere, longe foret adhuc operosius. Exud-
mus jam seftori inertiam, spectato unice filo,in speciem 4 B EC' A
efformato; erit momentum inertise totius ambitus = 573 +rrS,
s BEC=S; staticum pro radiis=r7r; pro investigando au-
xd % cdx

tem arcus /4 E Bmomento fiat - dy = : rf - =

Var—x x) V(rr-x)

C.—ry; ex quo habetur (posito C.= rb, et y=o0) verum to-

tius arcus momentunt = 2 b7; quod idem mom. supra etiam in-

yenimus , aliis usi tatiociniis ; ergo Centrum oscillationis =
¥

s i = (siangalus B4 E= Q) 5. f_’&j*‘_:‘*_q’) Non pla-

6b4-3t r+2b

ne inelegans est ejusmodi linearum consideratio.

§ 13,

Hz\?c de lineis et laminis. De plano autent motu nihil; mo-
mente jam Johanne Bernoullio (opp. IV. nro 177. §o),
omnem oscillationem ad normalem teduci posse. Transimus igi-
tur ad solida; in quibus integratio fit longe magis Cxt‘,edi}a.
Qué de causi paucis absolvere rem poterimus, pmwm,.,-:."}

SEYLINY

cum
spatﬁ angustia nos lonigos esse vetet, — Ipsum 24tém cmznncm'
memento per 7 multiplicem ; si quando opus id fuerit.
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Probl. 5. Coni BC DK (Fig. ro) inverse sibi j junguntur s
queritur Isochronum ? Sit CA=24a, B D=1b, ordmata-—
bx:a, unde L/y*dx = ;ab*; relique autem partes sunt —
2bb[[2a @41 — %)l +xx)x2dx

aa
do M) M(35aa4zal41), Momentum vero staticum habe-
tur = 2(a+/)abb; quod patuisset vel sine analysi; nam est
[ryydx = M4 per Horologium 1V, 1.2. Centrum vero massz
cadit in mediam CA., Prodit ex his quasitum Isochronon

22aa4-40al+20/l+3bb
20(a+1) 5 quod axe motus parallele ad C descen-
bb

3 ST e e
dente relinquit ,;a—i- = unde Centrum Oscillationis 4 massxe

= (integrando et separane

A28 3bb ok
Centro distat intervallo—+%a. Res eadem est, si axis infra
200

verticem descendat, et per ipsum solidum transeat. Sit
NC=g, CS=x, erit SN—=x—q ; unde inertiz momenta

3bb
=afyydx[20(a—%—g)+-x5+99+5yyl= 3(18a0+4g—200+;

bb
ex quo adest simplicis Jongitudo=(} ;aa-;-gq—zaq-i-?z) :(a—yg),

quod nulla re differt 4 simplici supra invento, nisi quod aliquae
partes sint negativee. Si fiat in numeratore iste g quantitas
variabilis et ponatur g9—2ag=min., erit g—a; justo. Prouno
tantum cono habituri hoc modo fuissemus g=3a; sic e specia-
libus casibus generaliter probatur, momentum inertice omnium
minimum cadere constanter in gravitatis centrum, Sed m”“‘

—,

mum illud excludit Oscillationem : ; est enim Isochronum 3—#— 3
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(ob 90y zce. Defeftus hic Oscillationis evenit pro
et L ]

)
d=[2=
(°° Gtaetn
Probl, 6. Queeritur, ubi sit isochronum in conis truncatis
BFK T Fig. 11, inverse sibi junctis? — Esto F7'= 24, B K=

(c—b)x
2b,=HC=2b, FE=x; ﬁatordinata:b—f———a—— ;  Inte-

gratio hic est molesta magis , quam difficilis ; primo quidem
2h3(c-b)x 3b°(c--b)*x" 2b(c--b)3x3

Sfpsdumf b= b

(c——b)4x‘

a al

Jdx= (integrando & reducendo ad formam concin-
2 at

nam) o5 a (b*-b3cab2 e bed o). Accedit hue 2 fyydx
(a*—2ax4xx) = L a*(16bb+13bc+11¢0). Divisor au-
tem est 2a/yydx=2aa (bb--bc+cc);quiex eo etiam manife-
stus fit , quod per Jac.Bernoullii regulam (opp, T.1 pag.311)
M= 2an (bb+bc+cc). Centrum vero massa cadit in cen-

k) Stabile hoc zequilibrium, oriundum, si axis per centrum inertiee tran-
sit, tum e vulgari patet Statici, tum eleganter etiam demonstratur e
Bernoulliand gravitatis fictitize analogid. Datum sit (Fig. 12.) pen-
dulum equalium brachiorum M C= m C= b3 cujus altera massa
fm.gatur item in /] collefta, tanquam motrix negativa= — g s
erit totalis motrix in applicata = g (M---m) et acceleratrix =
g(--m) * :
Moym 5 quod erit Psevd - Isochronum; ex quo prodit analogii
institutd Isochronum maturale = & (V)35 jam si C'sit centrum

e S : M --m —

gravitatis totius systematis, ob C /7= Cm, necessario etiam M= m

26 M £t

et simplex= = oo. Quo designatur , nullum 1

iC preeponde-
rationi locum esse; sed systema redigi ad eequilibrigm,

.

o

»
e e e R et

P
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trum basis, ytrique cono communis, Jam adest Tsochronym =

T (b*+b3c+b:c"-+bc3+c4) +1508a(16bb+13bct11 ce)

Fa(bb+betce)

Examen ipstituitur ponendo b= o, quo facto restat legitime

3¢c I

204

truncato B FK reperio isochronum = (posito brevitatis causa

35 {+3'50a(bb4-3bc+-6¢c)
Za(bbr2berzey 4

. A T c
+1ca4. At sib= ¢, adest 2FT+ ——. Pro uno cono
2 BT

bit-bict b2 bei4-ct= Q) o
o R
relinquit pro b==o0 casum coni ere@ti= sa+3. Pro eodem co-
55 +saa(6bb--3ch+-cc)
150(3bb-+2bc4-cc)
3¢¢

casu b==o sistit Isochronum coni 4 basi suspensi 2a+— 45 id
a

(5}

no & majeri basi suspenso reperio ;quod

S)
pro cono reflangulo abit in 4, uti habet Bernoullii tabula I,

acuti

§ 14.

Probl. 6. Sint dati duo conoides parabolici ad virgam 4B
annexi, Fig. 13; que virga sit ppedum vel cylindrus; queeritur
Oscillationis Centrum in hoc pendulo composito respetu axis
per C du&i, Fiat AB—a, CB=h, latitudo ppedi=2g, ejus-
dem densitas=f. Manifestum est, huc non quadrare analyticum
Bernoulli terminum, /) Quare confugiendum erit ad elementares

tres

uro 2. Unde Isochronum coni ObtUSI) constanter est (Z} a.

—

1) Nempe Viro summo propositum erat, unice exempla ab Hugenio per-
trafata revocare ad analysin; (Comment. Paris. 1703. pag- 341'1 At
2, que ma regle ' €tend sur tout ce , qui Huyghens povs 2 g“:te

5 ette
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tres solidi dimensiones dxdydz, et ernendum inertize momentum
inteoratione ter institutd. Ponatur ideo d]’rl[(x-i;)=+w]:
(x:):—\;zj y+-hh—2hx)dxdydz. Hoc integretur pro y variabili, ue sit
rr y4-(x--h)* Jd M= (reddendo g locoy) g(xx+3gg+-hh-2hx)dxdz,
L‘«uplicetur hoc, et integretur x, ut habeamus inertizze momen-
tum verticalis reftanguli 4B, ad axem motus normalis
== 20g(Eaa--hh-—ah+-3og).dz, multiplicis per d2z, hoc est per
densitatis elementum. *) Ex quo emergit momentum totius
ppedi=(si pondus specificum quantitatis materie, ex qua con-
flatum est ppedum, ponatur =g¢) 2a/g (% (an+gg)+hh—ah] ;
ubi manifesto est 2afgp—/1; momentum vero staticum
fit=12p/(%—h)/gdx=M(3a—"h). Reliquus calculus spettat ad
conoides.  Quorum inertize momenta sunt (posito a—h=¢»
et parametro=p)==/4px(bb+be— bxtjeet3xx4-5px) dx=
(massi, nt par est, per cubaturam representati, et posito
18=1r)P(3bb-+a2eb+ee+%rr). Divisor autem 2zp(e+-h)/.wdx==
(e+b) P Ex his conficitur Centrum Oscillationis =
M3(a04-gg)4-hh—ah)+P(Fbb+-zeb+-eet-Lrr) '
M(%a«/z)—t-P(t—{-b) . — Quodsi co-
noidum queeratur inertiee momentum respeftu axis RS, erit il-
lud evidenter =% P(bb+rr), omnium nempe possibilium mini-
mum, ob conoides utrinque %quales; nam ex § 7. derivatur ge-

cette matiére,,) Hugenius autem, sirefte memini, (preeter laminas)
ea tantum solida considerat, quee revolvendo gignuntur. Praesti-
tit ergo quod po]li_citns est, Bernoullius. Caterum haxc iney-
tiee momentorum in solidis quibuscunque investigatio hatet suum
singularem usum in aliis Mechanicze partibus ; nec ad pendula unjce
vestringitur. Verbi causid si queestio sit de viribus machinag d%ta
moventibus. o

#) In Tabuld w®nei Fig. 13 conois RAS tam acute goy
illi minus commede applicari posse videatur ppedum
ad queestionem nihil confert.

. D

Iptus est, ut
3 verum hoc
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[yydx(4xx-+yy)m
47/ yydx

s® cuicunque ex valore 4y determinande= Mkk. — Sub inj-
tium hujus §phi virgam statuimus esse vel ppedum vel cylindrum ;
secundo hoc casu res succedet promtissime , positi unice y = Css
quum prior singularem sibi traftandi methodum postulet, —
Porro, si fiat oscillatio circa axem L (Fig.13), ob AL= LB,

virgee mom. stat. est=o0; et qum sunt conseétaria his similia. —
Casum sphere omnium notissimum omitti-

— 093] Mas-

neralis momenti minimi canon =

Tantum de solidis.
mus ; Hugenius in Horologio reperit ejus Isochronum= (si

filum et radins= (4r=f) ;,;)_/+2L’L; quod axe motus sphee-
5f
ram tangente sistit septem decimas diametri, — Ulterius jam
rem non persequar ; exempla enim per se luculenta sunt, et
prostant etiam in tabulis. — Sed ne quis existimet, theoremate
nostro Hugeniano in praxi rem integram absoivi! Superanda
enim sunt et alia obstacula, friffio et aéris resistentia ; 2litus
quidem in oscillatione penc uloxum axem terentivm subtilissime
rationem habuit Leonh. Eulerus (in Theori® su p.464-481);

ingenue fassus, quastionem illam difficultates peene non Su-

) Prodit nempe hoc simplex, fili momento = o posito; sed caute
agere jubet Eulerus, nec leviter contemnere momentum illud ,
recte monens , etiam si massarum virg® & sphere ratio fuerit
. v . I
e cylindricee radio—3x5s ped. ,
.3 & pro ratione 1: 60,
olid. . 215 § 553.)
mi esse lR( chronum
alicujus 1'11111&5
num & line® &
) pro cyl lindro
\ P"‘;“B Pro cono ¢ al [.tudmxs . OmMissO Semper excessu uxod quidem
negligentius & minus accurate ita statuitur; vid, Tit. Cenerés

1 I e
1:30, pro [—3 ped. , ¥=—71 sped., vir
errorem tamen |d'mm—o )x , ped.
errorem — o, 0o6a ped.— 13 lin. (de 7\om
ltmn hoc Lb\m\'m\.lm est,
o= ~, 1()11”1&1(‘11\ S5
Incuriyg hums diser
cyling iro. “Etiam Sa
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Hoc inprimis memorabile dueo, quod,

circa axem firmum gyrantium Isochronum
TR~y z /', n_)

st = 0+ (§ 7), longitudo hiaec evadat tantummodo =3 T,

pendulum cylindro anmexum sit , hovizontaliter duotus fuleris

perandas involvere.
cum pendulcmm

posito, circa qua fulera oscillatio fiat libera, nec ad axem ali-
quem certum restritta sit, uti assumitar apud Hugenium. Cau-
sam oscillationi huic expeditee assignare nequeo aiiam, nisi
istam ipsam axis libertatem : qua libertas, (si modo veram teti-
gi causam,) eo magis oscillationem promovet, quo major litte-
ra J fuerit. Etiam hoc probe discernendum est, quod in Hu-
%/L, oscillatio
enim evadit infinita ; at in Euleri systemate hoc fit aliter.
Dubins sum ia hic re, admirerne magis singularem istum Na-
ture Ludum, an Euvleriani ingenii subtilitatem. — Non minus
considerabilis est aéris ambeuntis resistentia 0), que ut sit quam
minima, semper aciem suam vise describendee lentes opponunt.
Supra dixi in notd, investigationem inertie momentoruvm et-
jam in aliis casibus commodum usum praebere; v. c. side ma-
chinis lucrose computandis agitur. Exemplum omnium facil-
limum foret rota A4 TO R fig. 14, constans annulo externo,
ppedis & orbiculd interni; quae tria computatu sunt facilli-

R e S oy
n) Vid. Eulerum 1. c. pag. 480. § 1028.
0) Conferre aliquid aérem ad motumpenduli retardandum, accuratissimis
jam dudum experimentis comprobatum est; vid. Giornale de >l >-5
d’ Ttalia, T.1V. 1710 pag. 334, ubi duo Viri nominantur a0
summd fide digni: ,Avendo veduto il celebre Boyle eq ;
[)4‘\5(33[: che un -}aenf{olu fuc'uu pin \.'1bm7.ioni nel vuoto choel
pieno d’ aria, anch’ i0 \'e‘.}‘taxllo sperimento colla mageiore simpli-
cith.., (Sequitur ipsum auttoris Zendrini expetimentum . qui ;'epérit
relationem Oscillationum in vacuo & aére ut 400 50 :’8‘: e

D2

geniano pendulo plane mullum detur Isochronum

T, ambo
il fam 0sO
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ma; magis jam composita foret rota aguaria; de qui Hl. Kaest-
nerus L sepe cit. p. 445 , Man miiste an demselben die
Momente der Wellen, der Arme, des Kranzes, der Schaufeln,
kurz aller Theile einzeln zusammentecinen, um das Moment
des ganzen Rades zu finden.,, Langsdorfius, Vir longe
Clariss. in Commentario suo ad hunc locum (Unters. aus der
hoh. Mech. p. 60) facem tyronibus praefert, singularum illius
rotx partium momenta colligendi. At si contendit, (§58. 1 ¢
nro 11) brachia esse ppeda, que habeantur ex Kestn, § 53, id
(nisi me fallunt omnia) - minus stricte sumi debet. Kestne-
rus enim (IL § 53) veftis ppedi momentum investigat respettu
dati cujusdam punéli, atcasu rote investigandum illud est pro
axe vel line¢, normaliter per C (Fig. 14) dutta; non autem
pro aliquo axis punflo. — — Tantum de in. mom. tanquam
fundamentali Hugenianz regule principio; de quo vellem, ut
§pho super-

citius Geometris constitisset; tum enim s:qu

Ners?

Frustra nempe desudavisse in hoc problemate cel lebres quox-
dam viros sub medium XVII Seculum, Imo § monui; nec secus
illi se dederunt huic queestioni, ac si lapidem aliquem Lydium
quaererent. Sed, ut fieri solet, frustra. Hugenii enim In-
genio , difficillimorum problematum (ut ita dicam) Nucifrangi-
bulo, etiam /Aoc mysierium reservatum fuit. At Geometras
istos de re momdum inventd, tanquam de asini umbra decertés-
se inter se, quis fmventi auflor esset, id sane ridiculum est.
Nullus autem susceptum suum de aliqua re judicium obstina-
tius defendit quam Cartesius, omnes aliter s sentientes pardm
amice catulos, nanos, boves compellare solitus. Fiusmodi bel-
lum indecens a. 1646 gessit cum Acistarcho Gallo pro dafen-

sederem.
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dendi sui Centri (ut ajebat)) agitationis investigatione contra
Robervailianos conatus, — Precipue diserte Robervallium z¢.
oreditur in Epistold ad Mersennum (Tomo IIL. pag, 348)0:
t:Prmtendit, gravitatis Centrum contribuere aliquid ad Cep-
,trum agitationis, Et sane Magistraliter admedum id defendit ,
cudendo  Principium  Mechanicum , quod vult & me honorari tan.
quam Oraculum , quod ex ore suo prodiit, — — Sed ratiocinatio-
nes ejus sunt Nani monstroso capite, et parum sani sensus ha.
bent.,, — Haec Cartesius. Multa etiam indecentius. Duo
tamen excusant illius immodestiam ; Jus Philosophi Zvique
Rusticitas, — Famoso illi problemati solvendo frustra etiam se
accinxerunt Cavendish , Eques Anglus , Steph. Gilletus
aliique multi. — Sed in hoc sane devinxit sibi gratum posteri-
tatis animum Mersennus, Pater Minimus, quod nodum hunc
Hugenio, pane puero” ) resolvendum proponeret, et summis
Matheseos commodis futuri solutoris ingenium praepararet.

O 7 16.

Tnvestigatio Isochronismi elegantissimis problematis occa-
sionem dedit; Sic Neutonus pro siphone brachiorum verti-
calium reperit dimidiam aqua longitudinem , Princ. Il prop. 44
(usus hoc casu ad determinandam undarum velocitatem , prop-
45). — Pro quivis brachiorum intlinatione solverunt hoc
problema Jo. & Dan. Bernoullius, ille opp. IV hic in Hy-
drodyn. — & Jac. He rmanns in Comm. Petrop. Ill p. to—13,
Omnes nempe vel majores vel minores Oscillationes in sipho.
ne sunt tautochronz. Quod idem de omnibus in aqui stan-
gnante sursum & deorsum crispationibus observayit Joh. Ber-
noullius (Opp. 1V pag. 295) pendulorum etiam turbinantium,

PR

p) Horologinm 1V, initio.
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luxantinm, multifilium, titubationum ... inventor (T.II, 1V);
qua partim Curiosa magis qum utilia sunt; hujusmodi est
sympathie duorum pendulorum Consideratio, paxillo rigido, one-
re C onusto connexorum, & per minimos arcus excurrentiom
(Fig. 15), nempe si motrix in C= g M, patet totum pondus 4 fi-
lisin 4 & B sustineri. Verum id scire nondum satis est, sed
determinate examinandum , quantum vis motricis ab uno, quan-
tum ab altero filo sustineatur. Fiat 4 D=m, BE=n,
AC=a, BC=b, at+b=c, erit motrix 4: motrix in B=b:a,
et vel gM: motrix in B=CB+AC: AC=¢:a , et motrix in

agll bgM
B= , in ﬂ—*—c——, quibus -duabus una g/ zquivalet...
c

Posito jam arcu excursionis minimo Ae= Bbh=x, vis motrix
totalis, seu conatus paxillum restituendi in zquilibrium, expri-

xbgM  xag T bn+-am
- :ng[——J et fitta acceleratrix =
me ne mn
bnt-am_ mnc
xg[—]; quee fitad x, ut g ad
mne am-+-bn
amn
Posito a=b, erit Isochronum= ——; quodabit in m, sim=1n;
m4n’

item si a= o0, hoc est, si massa M in ipso puntto A fuerit ap-
plicata, erit evidenter b= ¢, et simplex =m; ergo hoc casu pen-
dulum # plane nihil confert ad alterandam fili m velocitatem,

mitur per

= naturali simplici.

cum nullum pondus gestet; nam vis motrix A filo n in B susti-
agM mne

fit=o. Si sit autem in Isochrono ——— #n= %>

c am-nb

evanescet am, et simplex erit=tmc:b= (si qUOque a="b)

Caeterum in hic sympathid necessario est Isochronum &= 7 et <t,

eddem de causi, qui Fig. 1 Certram Oscillationis O cadit inter

4 et B. — Alterum sympathicorum genus 4 Bernoullio non

nenda -

2.
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pertraftatum est sequens : Considerentur idealiter tres rigidoe
non graves DABE, sed onuste in P et & ; (seponamus com-
pendii causi massam tertiam C;) Fiat DP=k, EQ=ys.  Anni.
hilemus massas in Pet &, et substituamus in punctis 4 et B

co e A L : :
xquivalentes inertias —et —; acceleratrices autem in AetB
mm un
: g.m  g.m . gPk  gQs
sint=—~ et——, unde motrices sunt=— et —=—. Conatus
4 m

autem totalis restituendi paxillum in 2equilibrium determinatur

per quantitatem motricium et filorum longitudinem , ut sit vis

. x.gPk %.gQs n? Phtm* &
illa = ——+ =g [——
m. m n., n m-n

massarum  summam , habebimus acceleratricem fictitiam =
w2 Phm* Qs Phin*4-Qs>m? Pln2Qsm*
XEL : — 1=%8L 522 ez
al min? 1 men® 548 Ph2n®+Qs*m®

quo habetur verum' Isochronum = (analogid superiori instituta)
Phrnr+Qs*m* - kin®4s*m? -
e e P=q, eritillud = ————— Sis=0,
Pinz+Qrm?* kn*4-sm*

restat £, sin k=0, restat s, utrumque legitime. At sik=m,

. mu[ P+Q)] 2 2mn : ;
s=n, aderit =——— = (si P= )——,.quod idem in supe-
Pn4-Qm m-+n
riori etiam Isochrono prodiit héic conditione ; nempe gravitatis

Centro in medium paxillum cadente. — Observo, rem etiam ad
tria vel plura sympathica extendi posse, (Fig. 16). Nam si
pondeta sint in a,b,¢, facile ad pun&ta L, M, N, revocantuy. In.
primis memorabile est, ex hac triplici sympathid generalem [e.
gem prodire pro quocunque splici, nimirum si Fig. 15 filis 4 D(i)
. « - 2 e % ’
BE(n) in 4 et B applicatee fuerint 22quales motrices ¢/I7, ori¢
211
Isochronum =

chr e

I v .
-1; dividendo hoc per

; sin Fig.16 filis AL, B, CN, (m, 5 0)
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item 2quales g/ applicatee fuerint in punétis L, M, N, erit

3mN0
Isochronum = —"—
M O—+4-N0-1Mn

;' porto pro 4 filis , erit illud =

4}}1720;] E :
P T — & sic usque pro 5, 6...n filis. — Plg-

ra non addam de hic re; quae quamvis per se nullius momenti
sit, tamen locum invenire potuit in exiguo hujusmodi tirocinio.

Et jam paene timidus primum hoc Autoritatis meze Pericu-
lum publico examini subjicio, tantilli hujus ad Hugenium,
Bernoullios, Eulerum, Kestnerum, Maupertui-
sium Commentarioli clementem sperans Judicem. — Hacc, —

Ervata Typi:

p. 12, lin. 9. von unten /. — 3w /y*dx pro 3= /fy*dx.
P. 15. lin, 14. lege /I4-a pro liia

: 3bb "
p. 22, lin. g. vac, leg. . . +;—o—a>a ;
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