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ꝗ I.
Inter acutissima Geometrarum elapsi seculi inventa referri pot-
est demonstrata ab Hugenio regula ad determinandam pen-
duli simplicis composito Isochroni longitudinem. Re enim à
Summis Viris, Mersenno, Cartesio, Robervallio.
incassum tentatà, primus Ille inveniri eam docuit, applicatis ad
momenta inertiæ momentis staticiss. Cum autem Hypothesis
ejus, gravitatis centrum ad eandem assurgere altitudinem,
sive connexa sive soluta velocitates acquisitas pondera sursum
convertant, per se quidem verissima, sed paulo tamen obscu-
rior a) esset, cum problematis dignitas postulare videretur,
ut res e principiis indubiis evincatur, (Abbate præsertim Catæe-

lano aliisque acriter Huge nii Theoriam impugnantibus, vid.
Journ. des Sav. a. 1688182., Hor. Osc. P. IV. ed. Graves. pag.
273. ſeqq.); Jac. Ber noulli stabilire doctrinam hanc ausus

est, Vectis indolem vocavit in subsidium conatu non impros-
pero (Ata Erud. 169I. pag. 33721), sed methodo adhibità
minus generali, ut quæ non ad omnes casus se extenderet b);
quã difficultate permotus Johannes frater, introduftà gravitate
fictitia ũ714) subtilissime indagatus est fundamentum illius re-
gulæ, quæ nunc in Dynamicis non postremum tenet locum. c)

a) Il. Kæ s tn. bbh. Mech. III Abschnitt 207 nro VII; Diction. En-
cyel. T. XXXI. pag. 515:,, Cette Hypothese a ètè combattue par
quelques auteurs, regardẽe par dautres comme fort doutense,

b) Opp. JO. Bernoulli T. I. nro 9F 23.
ĩ) De hoc invento lis jlli movebatur à Brooko Tayloro, Anglo,

oui vriorem se ill methodo potitum fuisse jactitabat; vid. Io. B.
ũilIL pag. 473 ſequ.; sed suspectum videri potest provocatum* à
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Ingenuo enim quodam artificio problema invertit hoc modo,
ut ex innumeris Isochronis inveniret illud, quod à nostrũ gravi-
tate acceleratur. Verum non pertigit Ja cobi vita ad frater-
num inventum usque, quippe quem ſato defunctum jam a. 1703.

Eruditorum luxerat Respublica.

F 2.Adhibitis mature ſformulis integralibus (Comment. Paris
1763. pag. 56io4. 32743. ed. Amst. auctore Jac. Ber-
noulli) nullo jam negotio ex æquatione figuræ seu curvæ
propositæ centrum oscillationis eruebatur, cum neque cunei
obscissi d) perplexitate amplius opus esset, nec etiam Cavalle-
rianà illà Indivisibilium methodo, (moleſtà Geometris recentio-
ri adsuetis analysi); quam methodum ab Hugenio adhibitam
jure suo Is. Neuto nus (Princ. Lib. I. pag. 80. ed. Leseur
Jacq.) duriorem adpellat.

Res autem difſicilior atque abstrusior etiam cum inventa
esset, quoniam non omnibus æque maniſesta erat, caute cir-
cumspecteque legendæ sunt nonnullorum hujus materiæ pertra-
ctationes, verbi causa 1) Dechalii in Mundo Math. (I. Il. Stat.
L. 3. prop. 65) aperte fatentis, suà ætate 1674) mancam ad-
huc fuisse minimeque excultam centri hujus theoriam; unde
ab ipso etiam Hugenio carpitur in appendice ad Hor. Oscill

Tavloro Keili testimoninm, Germanorum gloriæ infensissimi,
ibid- 493. Dict. Encycl. l. e.,, Les deux Géometres saccusẽrent
reciproquement, de sẽtre pilléss  Bernoullianum hoc ſictitiæ
gravitatis inventum simplicius protulit Alembertus in,, Traitẽ de
Dynam. L. II. Cap. 3. probl. I.

a) Cuneus, (coin retranchę). ita Lalovera Huge nius; sed Gre-
gor.  S. Vinc entio, Pascalius, Vallisius.... ungulamdixerunt hane s0lidi speciem; alii aliter; vid. Excellentiss. Dni PRæ-

5IDIS Diss. De Kepleri methodo solida quædum- dimetiendi. ꝑag.
I0. notãà s.
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quod regulam suam ad experimenta revocans, debitas caute-
las omiserit, pondus virgæ neglexerit, cæt. 2) Geor-
gii Cheynæi, multa de Centro Oscillationis falsa proferentis
in Methodo inversà ſluxionum (703 ut monuerunt Abr.
Moivræus Jo. Bernoulli, uterque in suis animadver-
sionibus, vid. Jo. B. IV. pag. 147. 8) Eduarãdi Stonii
method of fluxions 1730), cujus errores perstringuntur à Jo.
Bern. in Scholiis ad librum istum, Opp. IV. pag. 18/8I;
In eo præcipue vitiosus est Stonĩus, quod centri Osc. ſer-
cuisionis notionem haud distinxerit, utrumque Centrum sub
unã eademque ideãà contineri, falso exiſtimans; cum tamen il-
lud à merà gravitate producatur, hoc autem spectetur in motu

corporum non accelerato. æ)

Ipsa autem Bernoulliorum Duumvirſm inventa habentur
in Actis Lips. a. 1691 1714; Monum. Paris. 1703 14; Jo.

Jac. Opp. Wolfii Mechan. 1746. ꝑ. ioIIIq, in quã di-
lueidatis fratrum theoriis nonnulla eorum traduntur exemplo-
rum, quæ in Jacobi tribus tabulis synopticis continentur.
Commemorare lubet adhuc Johannis Fratris ſin Discursu sur le
Mouvem. nro IZ35. P. 7780) demonstrationem e conservatione
vis vivæ Leibnitianæ deductam; quæ quidem præ cæteris con-
cinna omniumque captui accommodata est; et Jac. Herman-
ni in Comm. Petrop. T. III. p. I—I0. (1728),  motu gravium
per arcus circulares; vel idem jam prius de eà re egit in Phoro-
nomià (1716) Lib. I. Cap.  Leonh. Eulerus denique
axium principalium artificio novam huic theoriæ viam stravit in

Nulla forsan alia causa errori huic suberat, nisi qucd summi olim
Geometræ, Wallisius, Huge nius, Hopitalis, Mariottus
Lahirius minus considerate creberrimam utriusque centri identit-
tem in omnibus casibus locum habere, videntur statuisse.
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opere suo De motu solidorum seu rigid. (ed. Karsten 1763) pag
166. seq;. Hæc ad noæyarao7 thematis nostri, quod sum-
morum ingeniorum auspiciis evasit ita locuples, ut irritos Car-
tesii aliorumque conatus ubertate eorum quæ nunc inventa
sint, large resarciat. Hugen ĩi enim regula, suspecto primum
innixa fundamento, labeſactata olim à Viris etiam Eruditis,
non tautum avæuQod nunc demonstratur calculis inter se
diversissimis, sed fructus in Mechanicà Astronomiã tulit
opportunis: imos.

ò B
Dicantur jam ponderum 4, B (Fig. velocitates (ob virgæ

rigiditatem distantiis proportionales) æ a, b; ut sint vires vivæ
massarum A a a, Bbb; sumatur centrum Oscillationis in pun-
cto aliquo intermedio O, ſiat ejus velocitas/x; ergo cum
Galilæana gravitas æqualiter agat in omnes vectis partes, mo-
mento dit omnia tria puncta gravia 4, O, B, naturaliter accę-
lerata, motu parallelo descenderent in N, P, L; unde merãà
gravitatis actione pondera 4, B vim vivam forent acquisitu-
ra Axx, Bxx; quod cum fieri nequeat ob virgam ex hyp.
rigidam, oriatur inde necesse est aliqua vis vivæ alteratio. Sta-
tuamus nunc punctum illud O à naturà ita fore compositum,
ut quantitas alionis in hanc virium vivarum alterationem col-
lata, sit minims. Ad obtinendum ergo hoc minimum ducantur
spatia percursa in alterationes istas, ut sit:

Aa(xa) 24 Bb (-x) 2niin.
2duxdx +2Bbxdx =o Adaadx +2Bbbd æ

Aa Bx Aua Bbb; xæ Adaa  BbbAa B quo
designatur longitudo simplicis, quod sub ęlongatione pari parem
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composito obtinebit velocitatem angularem. Casu simplicissimo ſiat

ao +bb
AæELB, ut st minimum=A ſa 8+bbx), a]3
quod legitime congruit cum formulà Kæstnerian? (hoh. Mech.
ll.  17. Zusaz), nisi quod ibi in denominatore pro summã di-
stantiarum posita est distantia centri Graovitatis totius systema-
tis (/7 C), multiplex secundum ponderum numerum n CG,
vel in nostrà ſigurh æ2 Cũ); quod perinde est per Hugen.
Hor. Osc. IV. Prop. 2. Jam vero si pendulum simplex 4C
unius tantum ponderis 4 mente nobis repræsentemus, (quod
pendulum utique sibi ipsi erit Isochronum,) si falso finga-
mus, hſc quoque fieri aliquam motus alterationem, quasi sit
Aa (;co) 2min., habebitur legitime x=a, nullà plane al-
teratione factà; quis negat enim, naturæ actionem tum esse
minimam, ubi nulla est? Tam late patet canonis hujus Mau-

pertuisiani ſ) in Dynamicis usus
Cum hæc scriberem, probabile mihi fuit, Maupertuisium, minimæ
actionis Inventorem etiam ad Hugenianum Theorema illam appli-

Hcuisse sed fefellit me opinio, ut ex Cosmologiũ ejus, casu nunc de-
Hmum visã, intellexi; (Versuch einer Cosmol. aus dem Franzus. I751.);

acquiescit enim in problemate suo tertio, staticæ legem exponente,
bid. pag. 99); cui igitur Dynamica hæc regula, ex eodem ſluens

L ul
oDsset tanquam additamentum. Maupertuisius

rincipio, su Jungipnidem actione minimà usus est ad analvtice demonstrandam DEI
t à D vini cujus-EXISTENTIAM; nimirum lege motus que 1s a I

dam Intellectus proprietates revocatà, ope caleuli differentialis.
Cæterum afio mmima minime econſundenda est cum principio natu-
ræ per minimam viam operantis, (quod utique jam dudum nhiloso-
phi agnoverunt, vid. Is. Neutoni Princ. ILL pag. 2. ed. PP. Jes.

Joh. Bernoulli T. IV. pag. 271. 23), quippe in quo Dei
Existentia demonstrata jam supponitur, cujus applicatio obscura

parum explicita, Ideoque erroribus facile obnoxia erat, teste
Maupert. l.. c. pag. 12. Io. B. l. c. vag. 272. --Proxime olim
jam rem attigerat Le ibnitius in Actis Lips. 16907, opticài ansam
dante vid Nostrates Kra ſtĩi Prælect. Phys. 1754. P. IIl. pag. 18394-

Clemms math. Lehrb. 17777. T. 2. Pag 49-51 146. Plura

E  loua3æ u‘
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Conſerri potest etiam Joh. Bernoullii Disc. sur le Mou-

vem. pag. 80; illic ipsæ vires vivæ, hlc earum alterationes,
ibi Galilæana hypothesis, hlc minima actio in subsidium sunt
vocata. Ipsam autem virium vivarum conservationem Hu ge-
nio jam constasse, docet substrata ab illo hypothesis in Horol.

Osc. IV; (vid. Ill. Kæstn. I c. IlII. ꝗ 207, nro VII); nes-
cius verissimum hoc principium Catelanus aggressus fuerat.

s 4Transimus nunc ad explicandam termĩnorum analytico-
rum, qui adhiberi in hàc quæstione solent, genesin; sed præ-
missis sequentibus:

Materia, si per s sola spectetur, nullo externo motus prin-
cipio in illam agente, iners dicitur; Inertia igitur pro generali
illius charactere haberi potest, secundum quem,, perseverat
in statu suo vel motus vel quietis g9 Cadit autem hæc iner-
tiæ notio in omnia corpora, à quibus vel metaphysico conceptu
gravitatem sęjungamus, vel etiam geometrico, nempe si pondus
dividamus per acceleratricem, à quã illud animatur; unde si
grãvitas ponatur=qg, motrix æP, massa M, habebuntur
hæc tria: g/DP: M, PægM, P: 3/DXx, quorum postre-
mum insitam illam inertiam denotat. Perspectã jam essentiali
hãc materiæ qualitate perspicietur etiam momenti inertiæ no-

tio;
vVid. in Ipsis monumentis Borussicis, quæ comparuerunt isto tem-
pore; præsertim annus 1751 Eu leri contra Samuelem Koniĩg dis-
sertationes continet, Be gue lini enumerationem casuum, legis
Maupertuisianæ veritatem evincentium.

8 Hmc est Neutoni prima lex rine. ꝑ. 20. ed. PP. Jes.)  Iner-
tia vero non est vis aliqua, ut vulgo falso dicitur; sed potius om-
ris vis absentia; væl necessitas materiæ?, non mutandi statum suum,
nisi externe aliunde coactam.
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tio; quoniam enim per vulgaria Mechanices principia subrogari
sibi massæ possunt, tanquam eandem opposituræ resistentiam
externo motus principio, si fuerint reciproce proportionales qua-
dratis distantiae ab axe motus, hæc ipsa inertis materiæ pro-
prietas denominationi illi originem dedit.

Unde maniſestum est etiam, unius massæ innumera dari
inertiæ? momenta, quoniam innumeri dantur axes, quorum
respectu investigari momentum illud potest. Quodsi massa
dividatur in particulas a-b+c-+d..., quarum inertiæ momen-
ta ſuerint  aæ? bſg 24c7æ.., cernitur, eo majus fore mo-
mentum totius massæ, quo plures particulæ adfuerint; sod cum
infinitus harum numerus esse nequeat, nisi ſuerit æ/ æ; id-
circo mensurari poterunt momenta omnium partium simul sum-

tarum per constantis alicujus lineæ quadratum ut sit
h=aa2+b”æ rc/y. M, MEt/aa? +bg +cyæ..
i singulum elementum ponatur æ à M, ejusque distantia =r)
ſrrd M; quæ quidem expressio omnium, quæ cogitari possunt,
momentorum inertiæ Symbolum est. Supponit autem hæc for-
mula constantem particularum homogeneitatem; nam si massa

fuerit heterogenea, necessario molecula solidi densioris plus
massæ inertis inclusura est, quam rarioris; ergo nequit utrius-
que elementum per d l exprimi; verbi causa, si fingantur duo
cubi, 4, B ejusdem Voluminis, sed specifice diversi; erunt eo-
rum momenta inertiœ æ ſrrd A4, ſrrd B, diversa inter se pro
ratione densitatum; quodsi vellemus igitur utriusque cubi ele-
mentum per d M exprimere, molecula rarioris massæ augenda
foret in ratione excessus densitatis majoris supra minorem.
Hæc ad generalem hujus momenti notionem; nunc ad ipsas
formulas investigandas.

B
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Sit nempe determinandum illud pro planã superficie CA D
respectu axis per verticem ducti, Fig. 2; ſiat Ch=/, 4 B|æy;
ergo d M=d xd y. Erunt autem hic pro Centri Oscillationis
theoriò duo casus sollicite inter se distinguendi; omnium nempe
alicujus ordinatæ punctorum vel a) eadem est velocitas; (5 O

y inter se parallelis,) vel b) non est eadem; (H O 5 inter
se normalibus; quo casu momentum inertiæ semper paulo ma-
jus h) evadit, quam agitatione in planum fact. Pro casu
priori prodit simpliciter ſæx d M =æ (sumtis dy, d x successive
variabilibus) ſæxydx; pro altero autem est ſ(œx+vy)
d Mæ ſx+5vy) yd x i). Quodsi in pondusculo d x dy foret
y= Const., haberetur casus rectanguli, cujus nempe elemen-
tum æ odx; at si ipsam quoque constantem tollamus, adest
virgæ i1igidæ tenuis pondusculum=m2dx, pro quã ideo ſyd ll=æo.

Eodem plane modo prodeunt momenta etiam statica, nempe
ſxd M æ/ (ut supra, bis integrando) xyd x. Denon inator
hic aliter etiam potest exprimi; nimirum si CB sit linea cen-
tri, CG æd æ distantiæ centri ĩnerti? ab axe, erit
illeæ M. constat enim ex Hugenio (Hor. Osc. IV. prop.
I. 2), si siugulis pondusculis distantiæ competant a, b,c, d...,

h) Discrimen hoc nter motum planum lateralem nonnullos auctores
eſfugit; v. c. Carræum (reprehensum ideirco à Mairano in Hist.
Ac. Paris. a. 1735), Stonium, de quo Jo. Bernoulli (Rem. sur
Ie cale. Int. de M. Ston e IV, pag. 181):,, Il suppose, que toutes les
particules dune tranche differentielle de la figure solide ont une mẽ-
me vitesse; ce quſ est absolument faux. Eo magis mirum est,
talem errorem Geometris excidisse, cum jam ante Hugeninm
Cartesius accurate duo Oscillandigenera distinxerit, Epp- Tomo II.

nro 77. seqę-
i) In Hugenian? Theorià redit hoc negotium ad abscſsslonem vel unius

cunei, vel duorum-
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fore ſo+bc+d.. ]d M æ M. 3.  Cæterum hic divisor in-

notuisset etiam ex staticà; formula enim, quæ reperiendo Gra-
vitatis Centro iuservit, in numeratore momentum hoc continet.

Inventa est ergo æquatio pro determnandà in figuris planis Isochro-

simplicis longitudine ſle vila  æ ſ ſe nr;v]lyã æ
 —uEVEE

Pro solidis autem tornatis, &ingulà ordinatà circulum deseri-
bente,) res non ita promte expeditur, quoniam non omnia cit-
cularis alicujus interseſtionis elementa in ipsà ordinatà jacent;

sed demum ad ad eam revocanda sunt redigenda; unde va-
lor pondusculi a M aliter determinandus erit, quam supra. Sit
Fig. 3.. L æu, LSæQu, denotetque æ, y abscissam CP ac ra-
dium M P; erit elementum solidi ad punctum ordinatæ L re-

vocatum d vdu; (est autem d x Conſt, quoniam nondum
in calculum integralem ingreditur, dum de unũ tantum
tirculari intersectione agitur;) ergo ſv. du æ frusto integro
MLS æ MPS LPS æ4pV. arc. sin.  v. LP); ut ha-
beatur igitur totus semicirculus, fiat  /m€, 1v97po, red-
ditique constante dæ, quæ nunc in variabilem abit, erit
d M ZFnyyd x, ſæxd M autem m475ſx? v? d xc. ſHoc pau-
cis ita pronunciari potest:,, Cum omnibus circuli punctis idem æ
competat; unice ducendum est æ x in conoĩdis elementum æ yu d x]

Res aliter sæ habet cum investigando valore ſyya M qui
est—d xſſIu ayuu*]vdu, (y, dx constantibus respectu v, u);
pro primo horum integralium erit, posito v=mo0, quæsitus

valor, bis sumtus æ (luentibus successive u, X) æſ ytd x; pro se-
cundo erit, seposità Conſt/æ/-2yd x, /vuduæ ſuduv Gyu-u”=

ſuõyu—u)du4, pro tertio denique erit, (sejosità àæ)
d  yuuu

B2
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ſuuvdu=æſGyumu)du recurramus (ad eruenda

-Veeyuuuhæc duo integralia) ad Lemma ab Ill. Kæstnero adhibitum
(in hth. Mech. lI, 30) et huic calculo inserviens. Fiat generaliter

undu ſ iud Via],mmbl Ju-u)yt Zv (ouuu). Pats prior hu-
jus integralis, ut intuitus docet, semper arcum aliquem conti-
net, (utcunque fuerit valor litteræ n, modo sit numerus integer
positivus,) altera vero erit mere algebraica, et evanescit S in
semiperipheriam abeunte, cum sit ordinatæ multiplex; ad hanc
ergo partem non attendendum erit nobis, integralia pro toto se-
micirculo investigantibus. Jam si observentur ex IIꝗ 30. nro45.

valores numerales sibi invicem respondentes: næI 203 4
m=3  dę ?9æ

 uGyu—uduhabebitur (posito b=20)- mgmyt3æy' æ
v

iu(2yu—u)du2my3 æq;et v =570233 mytæ~ fiant
nunc æ et 8 iterum multiplices per suas respective constantes,

et habebituræytd x+7nytd u 23~my dw. Hujus du-
plum valet pro utroque conoidis dimidio. Posito jam dx va-
riabili, erit elementi istius integrale  3æ ſy*d. Ex quo
habebuntur (additis membris supra jam inventis) omnia inertiæ

momenta ſx+yy)d Mæmſ(æx+vyyd x. Valor autem
pro staticis est primo intuitu ſæà Mænæſx y*d x. Littera
excidit; sed revocanda est iterum in calculum, si quæratur
centrum oscillationis pro sphærà vel conoide ad filum, ppedum,
virgamve quamcunque non rotundam appenso.

Nota: In valoribus serierum  et n æs tn. Meeh. III
 30. nro ix) per aliquot vices ponendum est u loco LS; nam
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series illæ ordinatam non continent; et cum substituendo pro æ
Vir Summus scribere vellet u, falso posuit LS; deceptus sine
dubio duplici literæ u significatione, cum semel ordinatam,
semel abscissam designet.

õ 6.
Scholion. Cum in universà rerum naturà nusquam detur

simplex purum, nihil actum est aliud cum Centri Oscillationis
theorià, nisi ut naturali huic defectul succurratur; quare su-
persedere operoso hoc calculo possemus, ni alioquin perſecta pen-
duli theoria praxſn imperfectam relinqueret. Sed ut nihil mor-
talibus arduum est, ita composita tam prope ad simplicita-

tem sunt revocata, ut pæne nullum sensibile discrimen interce-

dat. Hunc in finem Mairanus, subtilis ille Gallus, qui pri-
mus accuratam borealis ignis notitiam tanquam Promethe us
alter) in terram intulit, adhibuit filum cannabinum ex aloe pa-
ratum (ſil de pite), vid. Tract. ejus in Monum. Paris. 1735;
quoũd præstàre sericis tortis,, asserit etiam Lud. de I Isle in
Comm. Petrop. T. IV pag. 324; appensum autem pondusculum
sph.erula esto, (tanquam solidum minimi voluminis); eaque pa-
rata sit e plumbo, vel melius ex auro, si in promtu habeas

ish. Mech. II. 46), juncto luxu cum utilitate. Maira nus
periculum etiam fecit cum globis eburneis, crystallinis cæt.

e? E;jusmodi artiſiciis à simplicitate parum abfut>ri es-
Bsemus. Quod si autem non accurate satis institui ejusmodi
experimenta aliquis existimet; commodissime is enm sequetur
magistrum, quem ipsi sequimur, Hugenium Exemplo-
rum autem à nobis pertractatorum nonnulla sunt adeo facilia, ut

pæne ridiculum sit, illa inscribi problemate. Sit tamen.

uilæ;

EE
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F

Prohl. 1. Proponatur quadratum A E B C (Fig. 4) angu-
lo E ad filum l appensum ad normam oscillans, determina-
re Isochronum. Sit E C2a, Ei vel Ch/x; erit (ob x/v
hoc casu) àſ u' d x (nempe bis sUmtum, ut pro utroque trian-
gulo valeat,) /3 a4; reliquas partes, ne pro utroque triangu-
Jo seorsim calculus institui debeat, sub hoc uno integrali re-
stringo: 2 ſ (æx+ll4208---2064201) xdæ, quod habetur=
Jo+a' I42a81; unde ĩnertiæ? momentorum summa est/æ
(sumto duplo, quoniam ĩsta valent unice pro dimidià parte
E A C. posità massimM) 3æ C43 l. ECH3ll); staticorum
autem dimidium est 2 +1) ſæ d x=22 M& E C+); ex quo ha-

betur longitudo Isochronj 2 E C:46l. EC+6ll
3. E CH61 q. e. i.

Suspensione ergo ex angulo æ factã, cadet Isochronum in duas
tertias totius diagonii, uti invenit Huge nius pro quovis re-
ctanguloo.  In Eulerianà vero axium principalium theorià
omnis quæstio eo redit, ut inventum sit momentum inertiæ
respectu axis per centrum massæ ducti, quoniam hoc uno in-
vento reliqua omnia respectu innumerorum axium parallelorum
inventa sunt; nimirum si datum sit, vel repertum concedatur mo-
mentum illud (quod brevitatis causa Centrobarycum appellari pos-

set,) l. h, sive h* simpliciter, ob massam utrinque ex calculo
excidentem; et si Centri inertiæ distantia dicatur à, erit ca-
monicus omnium momentorum terminus  h+2ò4; retento uni-
ce axium parallelismo. Confer. Eul. mot. Solid. pag. 168. õ430. 3I
Ex quibus cernitur simul veritas theorematis 13. Hor. Osc. IV,
quod ita sonat:,, si lamina aliter atque oliter suspendatur 4
punctis, quæ in eodem plano aceeptu, æqualiter à centro gravitatis
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distant; ogitata in latus (vam hac unã conditione axes manent
paralleli) sibi isochrona eit.,, Quodsi In problemaie no-
stro virga I sensibilis in crassitiem dimensionis sit, erit Oscil-
lationis Centrum (posità horizontali ſili intersectione  B)

MſæEC61 C+]-5B81I1
mſ3&C210]581l v

 s.Probl. 2. Invenire idem pro laminà in paraboſlarum hasi
convergentium figuram efſormatà (Fig. 5) sit CG=m2a, CO
vel Go mx, erit (ob vVæ=u)ſ513057 456: 6,03; par-
tes reliquæ continentur sub hoc elemento: ſ2æxt d u 6 +1+
2022ax+2al) æ E00+4a03:1l+305°,; denominator
autem 2 ſdx Vx =3+D xæ 3 (cum sit per quadratu-
rum figuræ massa 35yæ æ*æga; M+)æ lò
Quodsi etiam numeratorem per massam exprimamus, erit illeæ
MG3? a +201+ll3a); ætC. Osc. ;32 a r20l43a):
quod posito ſIæ o relinquit 722 a +3 parametri. Problema hoc
generalius etiam potest proſerri; nam æquatio x*»"æo,
omnes parabolas curvasque agnatas amplectitur. Ponendo
r2,n=3Z, haberetur casus Milianæ, cujus massa per qua-
draturam reperitur æ 2 xy. Et sic porro.

NEE
Probl. 3. Invenire simplex Circulo isochronum Iateraliter

cirea axem C moto. Fiat ſut5 ”iæſſææo
3

Vaxn=x)dæ: ſæv a x xx)d u. Revocemus hæc iutegralia
directe ad huh. Mech. Il.  30; ponamus generaliter J:iliss

v

si S arcum quemcunque trigonometricum designat)



18)
man S+yZ=/mat +y(A+ Bx+CxDxæt...]). Valor
quide m m, semper à litterà n dependens, indicatus est supra

õ 5. dissert.
Est vero Coẽſficiens 4 æ (ex hth. Mech. I. c. nro 20)

(2n—1) Gn3,08-1, et (ibid. nro Il) Bæ, o 48

ann:)... 30 506 CDæ 7; unde Coẽfficientes omnes ex primo 4 determinantur;

patet jam, præsto nobis fore integralia quæsita, Lemmatis Kæst-
neriani tot, quot opus est, a pplicationibus factis. Primo qui-
dem I) numerator quærendus est, cujus pars prior fit

r}xæ (ax-x?)dao,, rx}dæ xtdæ
=N3 3 aAa~u; pro æ

Villi v vhabetur (obn æ 3, mæſ., 4æm —3 aè) integraleæ If5 S+v

505(3aA724x?)] Const. 36; etſ b n/ 4, nmi%u,
IZ

7”5G3 3508 700 aA=3ẽ3”ao?) prodit |ælILa Sy3-x—2-/ 7-+:i
6 96 24 t

Iraxyax x) dæ
J fit

E]

E63)]X ã Altera numeratoris pars

xxdx xdxær ;as 532; pro 5 quidem erit n=2, næ3,s V Vi 38 X£A=2u, ergo integrale ejusæ ſ3aa 5+7 T 201æ 3us;
età, quod congruit iterum cum valore æ, eritæ fſ4 a S+
5080 35(ax

3
m+—/A+43xx)] 36. Eodem modo prodit II) denomina-

I2

x*dxas rx3d xtor, qui fitæaſ mu-væſh o? S-1r35)]a
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505 7580 5388 XO+5 7 +2 J; ubi statim manifestum est, va-

16lores uv et yà solis constantibus inter se discrepa-
a ſ8+v2 Habetur ergo lsochronum simplex æ

r. v

(terminos inventos ad speciem concinnam redigendo,)

qat5+v i1883 1205+165x+325)
12035459(24068i16564x5)

E(ponendoa æ21,

et dividendo per16)
97 S4-x 4 2rxæ-9r-grr XQræ- xx)
6r3Sxx=orr2rveraxx)'

quod transit in formulam ab Ill. Kæst ner o erutam, si ſili et-
iam longitudinem in calculum introduceremus. Evanescente
autem ordinatà arcus abit in semiperipheriam, et relinquit Iso.

chronum =æ 3 totius diametri.

s IO.
PFaciliori etiam negotio habebimus ex istius Lemmatis ap-

plicatione Isochronum peripheriæ circuli, areã scilicet sine ponde-
re speſtati, (Fig. 6) Fiat oscillatio normalis circa axem aliquem
ultra tangentem ascendentem; jam si fuerit elementum Mm
circuli æ a5, erit formula )æſſæ+? +yy]a S: ſx -hd 5æ

rd æ rlæerdrnx+rſldxæ
JER Varxaxx] VGrx—xa)  cujus pars

y

prior 2r+ſ pulab ob n=æ1, m=14%, A=- 1, B//o, C0,) eritm

v(arc sin 5)æ Const. 2r &r); posterior autemærllurc.sin y

ãi r;

qui numerator arcu in æ abeunte ſit æ ſ2r(+lllræ; deno-
minator autem primo intuitu est æ r æ, unde Centrum

C
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ll+20+broscillationis æ quod relinquit ipsam diametrum,
r+1

axe motus cum tangente coincidẽnte, ut est apud Hugenium.
Cæterum manifestum est, peripheriam axi ad normam in-

sistere, uti in ꝗ 9; alioquin enim esset ſy?d Sæ o, et periphe-
riæ in planum meantis paulo major est angularis velocitas, nec
idem simplex. Sic pro circulo parallele moto adforet longitudo
hth. Mech. IIL. 5 29. Pro peripherià autem sic oscillante adest

y xix xxdxnumerator lr. arc. sin. 2lr -3r/
Vi ll WVi v

(e superiori-

y arx ybus) rſà rr. arc. sin.  C æ are. sin y) lr
ltr. ore. sin.Dividitur hoc per ſ+r) arc. :in.3] r; undey

r r

centrum oscillationis æ (terminos istos in unum redigendo)

8r+x+4l,Grr2lrVlorc. sin.yir-~—7 IVſrææ2x)
æqua-+r)arc. sin.y:rv Grxæ)

tis jam partibus mere algebraicis æ o, casu æ æ ar adest Iso-

grralrH2lchronum æ id pro axe Cig. 6) derelinquit dia-
2+Dmetri, ut est apud Hugenium. Verum sinvestigassemus centrum

nostrum pro arcu quocunque- respectu axis tangentis, habituri

rS—Qr+nxy

2(5)
Hæc ad applicationemxyr+ 25-5y

Bnlæ
3

fuissemus

loci h"h. Mech. Il.  30. Cæterum peripheriæ Isochronum multo ha-
betur facilius axium principalium artificioo. Nam si cum Eu-
lero ponamus 27?æ pro momento inertiæ respectu axis per
I normalis, addendo r r M obtinetur momentum pro axe tan-
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gente. At axe principali cum diametro coincidente, erit (ab-

I

scissà e centro suntà, positoque pondusculoæ rr- xx, dxæ)
elementi inertiæ? momentum æ ryd x, atque rſyixæ riæ,
ex quo habetur peripheriæ in planum sitæ Isochronum respectu
axis cujuscunque, vel extra vel intra jacentis, vel etiam tan-
gentis, ut liquet.  Considerandus jam detur rectanguli am-

bitus CDB ũ Fig., areà scilicet sine pondere spectatã, quæ-
ritur momentum inertiæ quoad punctum I in centro massæ si-

to. Fiat C D= 2a, C Bæ 2b, ponatur ſUZ) à ML ſ (a axxydæ
ao b+%b3. Hoc quater. Similiter pro reliquis partibus ad-

est 4abb-+H;03); quarum summa sistit Ma+b)?; ut sit oscilla-
tionis centrum pro axe quocunque 4, extra jacente, et char-

aa+20-4b6b1+311;
tæ normalim 306)

hinc pro figurà qua-

drati (præter latera nusquam inerti) relinquitur longitudo
à CB, respectu axis supremum latus sub 90sęcantis. Eu-

lerus in libro suO nusquUam pertractat hunc casumm Monere
ergo sufficiat, omnia, quæ habet Ille de laminis, extendi etiam
ad earum ambitus, exutà nempe areis inertit. Observo hic:
a) investigationem centrorum oscillationis inertiæ analyti-

E

I

cam quanquam in laminis solidis simillimam, in rectilineis fi-
Egurarum perimetris nihil amplius commune habere; b) pro quo-

j

vis ambitu regl t rminum generalem adhiberi pos- a

i

u ari po ygono e llltse, sistentem in. mom. pro axe principali ad chartam normali; lETE
nimirum si angulus ad centrum ideoque nòæ 360 rllIt

IDZæDb, polygoni latusæ æc, circuli circumscripti radiusæ r,
erit canonica illa expressioæ 2nr bb4cc) sin Applica- Eũl

 n

I

Fll

l

ii H

tio: Si sit nu=3, postulatur mom. ambitus 4 æquilateri, cujus
perpendiculo  a posito, erit e trianguli naturà b bæ ;aa, ut a

C2
L

l
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sit quæsitum 6r. sin 60°; a a+3cc) æ 2 Maa, ex quo erit iso-
chronum æ a. Verum si næ 4, læ gr. sin 459, erit momen-
tum quæsitumæ b b5 c) 3M. 4 B?; ex quo. emergit sim-
plex æ 13 lateris, ut supra invenimus.  Similis est etiam
consideratio ppedi 4 G (Fig. 8) intus vacui; spectatà unice su-
perficie. Facile enim ope ternarum directricium, secantium se
in I, omnium laterum in. mom. ad axem horizontaliter per cen-
trum I meantem revocantur. Sic in figurà 8 posito 4Bæaa,
AC= 20, ECæ 2c, reperi momentum respectu axis Vuæ
1 t (b4c) +he ()+385cc0 Nec id habet E u-
3 ab+ac +Vhc
lerus.

ꝗ II.
Probl. Quæritur sectoris 4 BC Fig- ꝗ.) isochronum,

axe motus chartæ ad normam duto?.  Præstare hoc licet
diversis methodis. Sequentem præſero, quia concinna ost.
Sit 4Eær, AFmæ, BEmS, BDæb, 4L, RL=æ, V;
elementum Mmæ zd 5: r, pondusculumæ dS. æ dæ: r, ejus-
que momentum inertiæ d M x+)y) æ d S. æ3dæ: r, cujus,
Integrale, sumtis d æ, d S successive variabilibus, eritæ 2r? 5
quod valet pro sectore 4.8 E. Restat investigandum ſxd l;
quod sic absolvo: elementi Rn mom. staticum est æ x. ”n,
sed ob A Rrnva AA LR etit Rn: Rr=AR: ALæx2:x, hoc
est æ. Rn=æ ædy, ideoque mom. arcus RFæ yæ, pro arcu BE=rb;

sunt ergo mom. arcuum similium inter se ut A4 LR: A4 D B
AR:: 48, vel æy: rhæ æ2: rr, mom. arcus R Fæ hææ:r,
atque elementi sectoris  bæè d æ: r, quod integratum ſit æ ;6r.
Unde longitudo huie sectori Isochrona æ 3rs: 4b, hoe est, æqua-
tur tribus quartis quartæ proportionalis ad sinum, radium ar-
cum, uti extat in Horologio. Cæterum isto solutionis compen-
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dio magnas evitamus ambages. Verbi cansa si ꝑpro triangulo

segmento seorsim inquiramus momentum staticum, erit
ſxdæv rrxx) à C.3458; ubi quidem invariabilis quan-
ritas minime est  o, ut primo intuitu videri posset. Conside-
retur enim, staticum momentum in lineàd BD b) terminari,
ibique evanescere; ut sit C3b æo, Cæ Jh?; ergo integra-
le completum est J (b'-53), et pro toto segmento æ2 b3; simili-
ter pro triangulo 4B C reperio 2b. 4 Fæ; ergo denominator
est 23 b(AF: bb) m3brr; legitime. Momentum autem
inertiæ isto modo eruere, longe foret adhuc operosius. Exuã-
mus jam sectori inertiam, spectato unice ſilo, in speciem 4 B E C A
efformato; erit momentum inertiæ totius ambitus m 7 4rr S,
si BECæS; staticum pro radiismrr; pro investigando au-

xdxtem 4 E B momento fiat dey "m—— ſax
vVrxx)y  Voræx)

C.ry; ex quo habetur (posito C.ærb, et y=o) verum to-
tius arcus momentum æ 2br; quod idem mom. supra etiam in-
venimus, alſis usi ratiociniis; ergo Centrum oscillationis

arr315 rr+3)æ (si angolus BA Eæ Eã r25  Non pſa-
6 h+37

ne inelegans sst ejusmodi linearum consideratio.
n

I4.Hæec do lineis ot Iaminis. De plano auten notu nihil; mo-
mente jam Johanne Bernoullio (opp. IV. nro 177. õ9),
omnem oscillationem ad normaſem reduci posse. Transimus igi-
tur ad solida; in quibus integratio ſit longe magis expedita.
Quã de causà pautis absolvere rem poterimus, præsertim cum
spatii angustia nos longos essè vetet.  Ipstum autem canonem

memento ꝑer 7 multip©cem, si quando opus id ſuetit.
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Probl. 5. Coni BC DK (Fig. 10) inverse sibi junguntur;

quæritur Isochronum Sit CA20, E D=2b, ordinata æ
bx: a, unde ſyèd x =ſ5 ab4; reliquæ autem partes sunt
2bbſra a+ x)ll-xx)Xd æ

ſ]
(integrando et separan-

do I) M:G58 a:01+ ſl). Momentum vero staticum habe-
turJ abb; quod patuisset vel sine analysi; nam est
ſx yyd x æ Mò per Horologium IV, I. 2. Centrum vero massæ
cadit in mediam CA, Prodit ex his quæsitum Isochronon
2200+408l20ll4-30b

200+)
abb

dente relinquit 750; unde Centrum Oscillationis  massæ
20

quod axe motus parallele ad C descen-

36bCentro distat intervallo075u. Res eadem est, si axis infra
200

verticem descendat, et per ipsum solidum transeat. Sit
NCæq, CS/x, erit SNx unde inertiæ momenta

hb2ſydxſ2a(axqo)+5x+1r3371æ 3saa+9-200);3

2008

]6bex quo adest simplicis longitudo saar77-200): (4).
200

quod nullà re differt à simplici supra invento, nisi quod aliquæ
partes sint negativæ,. Si fiat in numeratore isto 7 quantitas
variabilis et ponatur 7aa79 min., erit 7/qo; justo. Pro uno
tantum cono habituri hoc modo fuissemus 7/36; sic è specia-
libus casibus generaliter probatur, momentum inertiæ? omnium
minimum cadere constanter in gravitatis centrum. Sed mini-

mum illuà excludit Oscillationem; est enim Isochronum à-hu
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Ekb d=no)=æ7=00. Deſectus hic Oscillationis evenit pro

B

s 13.
Probl. 6. Quæritur, ubi sit isochronum in conis truncatis

BFE T Fig. 11, inverse sibi junctis? Esto F Tæ 20, B Aæ

GE;2b,  H Cæ256, FE=Xx; ſiat ordinatam bH—72,, lInte-
a

gratio hic est molesta magis, quam difficilis; primo quidem

1hc-byx 35°c-5x 2b--b)æ

1ſ sduſſb*+ NElbã 33 B l aa ajſi

2Dn)x ]d x æ (ntegrando reducendo ad formam concin-
2 qnam) ſ&a (btrb3cbc rbet-c). Accedit huc æ ſyyax

Ca2z2ox+xx) æ 86bb4+13bc+IIcc). Divisor au-
tem est 20 ſyydææ 00 (b+bec+ cc); qui ex eo etiam maniſe-
stus fit, quod per Jac. Bęrnoullii regulam (opp. T. I pag. 311)
M= Ean bbbc+cc). Centrum vero massæ cadit in cen-

1 Stabile hoc æquilibrium, oriundum, si axis per centrum inertiæ tran-
sit, tum e vugari patet Staticà, tum eleganter etiam demonstratur e
Bernoullianà gravitatis fictitiæ analogià. Datum sit (Fig 12.) pen-
dulum æqualium brachiorum V Cæm Cæ b; cnjus altera massa m
fingatur item in M collecta, tanquam motrix negativaæ g lM;
erit totalis motrix in M applicata  g(M m) et acceleratrix æ
8(M--m)Mm  quod erit Psevd- Isochronum; ex quo prodit analogià
instituti Isochronum naturalæ mb(M4 m); jam si C 5ĩt Centrum

——u

gravitatis totius systematis, ob CMæ Cm, necessario etiam m
et simplex 2 b M l]

n

 0. Quo designatur, nullum lic ꝓræponde-

rationi locum esse; sed systema redigi ad æquilibrium



 2 y»y
trum basis, utrique cono communis. Jam adest Isochronum æ
ſ5btbic+h crbed rc) 500 6 bb+18bc+110)

30 &b+bc+cc)
Examen instituitur ponendo b o, quo facto restat legitime

30C ltſ-4+3%a, At si bæc, adest 3 I74 Pro uno cono
200
truncato B FX reperio isochronum I (posito breviratis causa
btbicb c bc+c Q 75 &+4500bb3bc60c)

rm0b+2be36c0 quod
relinquit pro bæo casum coni erectiæ 187. Pro eodem co-

7z5 50a(6bb+3eb+cc)
no à majori basi suspenso reperi

r50Gbb+2bcc0 du
3Cccasu b=t6o sistit Irochronum coni à basi suspensi 3a—:; id
56pro cono reflangulo abit in a, uti habet Bernoullii tabula I,

nro 2. Unde Isochronum coni C constanter est ſ-
n=) ũ.

s 14.
Probl. 6. Sint dati duo conoides parabolici ad virgam 48

annexi, Fig. 13; quæ virga sit ppedum vel cylindrus; quæritur
Oscillationis Centrum in hoc pendulo composito respectu axis
per C ducti, Fiat AB=a, CE=n, latitudo ppedi 28, ejus-
dem densitas=?. Manifestum est, huc non quadrare analyticum
Bernoulli terminum. Quare confugiendum erit ad elementares

tres
Nemne Viro summo propositum erat, unice exempla ab Hugenio per-
tractata revocare ad anaysin- (Comment Paris 1703 pag 34: Voi-

Ela, que ma regle s' etend sur tout ce, qui Huyghens nous a laissę
cette
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tres solidi dimensiones dædydæ, et eruendum inertiæ; momentum

integratione ter institutài. Ponatur ideo àlM +4y]&/
(xxryyhhq2hx};dædyię. Hoc integretur pro y variabili, ut sit
ſuyæ-h)? ]d Iæ reddendo g loco) g(æx-+38+hh-2hx)dædæ.
Duplicetur hoc, et integretur æ, ut habeamus inertiæ momen-

tum verticalis rectanguli 45, ad axem motus normalis
æ 205Goo+hhah+%388).dæ, multiplicis per àæ, hoc est per
densitatis elementum. Ex quo emergit momentum totius
ppedi (si pondus specificum quantitatis materiæ, ex quã con-
flatum est ppedum, ponatur 39) 20g0ſã (an+88)+hi—ah];
ubi manifesto est 207509/; momentum vero staticum
ſit=n20ſ&A)ſgdæu =M&a—mn). Reliquus calculus spectat ad
conoidess. Quorum inertiæ? momenta sunt (posito aIhæ,
et parametro=p) =ſ47xb b4bæebx+;ee+ xx35x) dx9
(massà, ut par est, per cubaturam repræsentatà, et posito
I5= rYPbb-atb+ee3rr). Divisor autem 27æp5+h) ſ.xdx=
b*. Ex his conſicitur Centrum Oscillationis
MſzCao+8+hh—al-ṔGbbr2eb-ree+5rr)

M&8 h+P(e+h) 2DQuodsi co-
noldum quæratur inertiæ momentum respectu axis RS, erit il-
Iud evidenter =3 P(bb+rr), omnium nempe possibilium mini-
muim, ob conoides utrinque æquales; nam ex ꝗ 7. derivatur ge-

cette matiẽre,,) Huge nius autem, si recte memini, (præter laminas)
æa tantum solida considerat, cuæ revolvendo gignuntur. Præsti-
tit ergo quod pollicitns est, Bernoulliuss. Cæterum hæc iner-
tiæ? momentorum in solidis quibuscunque investigatic habet suum
singnlarem usum in aliis Mechanicæ paertibus; nee ad pendula unice
restringitur. Verbi causà si quæstio sit de viribus machinas datas

moventibus.
æ) In Tabulà æneà Fig. 13 conois R4S tam acute sculptus est, ut

illi minus commode applicari posse videatur ppedum; verum hoc
ad quæstionem nihil confert.

D

 uiil



r

 a6)
layyòæ4æ+35m

neralis momenti minimi canon æl4æſ.45dx &æ Mas-
sæ cuicunque ex valore yy determinandææ M~Ii.  Sub ini-
tium hujus §;ihi virgam statuimus esse vel gpedum vel eylindrum;

secundo hoc casu res succedet promtissime, posità unice yæ ũ.;

l

quum prior singularem sibi tractandi methodum postulet.
Porio, si ſiat oscillatio circa axem L Fig. 13, ob 4LæLB,
virgæœ mom. stat. est o; et quæ sunt consectaria his similia.
Tantum de solidis. Casum sphæræ omnlum notissimum omitti-
mus; Huge nius in Horologio reperit ejus Isochronumæ

2qfilum et radius lr=f) m) J-; quod axe motus sphæ-
5

 ——u

ram tangente sistit septem decimis diametri.  DUilterius jam
rem non persequar; exempla enim per se Iuculenta sunt, et
prostant etiam in tabulis.  Sed ne quis existimet, ſheoremate

nostro Hugeniano in praxi rem integram absolvi Superanda
enim sunt et alia obstacula, friſtio et aẽris resistentia; ĩllius
quidem in oscillatione pendulorum axem terentium subtilissime
rationem habuit Leonh. Euler us ũn Theoriæ suæ p. 464-481)7
ingenue fassus, quæstionem illam difficultates pæne non su-

m) Prodit nempe hoc simplex, fili momento 2 o posito; sed caute
l]

l

agere jubet Eulerus, nec leviter contemnere momentum illud,
recte monens, etiam si massarum virg'] sphæræ ratio fuerit
1: 30, pro I=/3 ped., r= 7Ved., virgæ cylindricæ radio— 55 ped.,
errorem tamen admitti—7o, or73 ped. 25 ln.; ꝑro ratione I: 6o,
errorem =/o, fo ped. æ ĩ2 lin. (de Motu Solid. p- 2155 553.)
Etiam hoc observandum est, in virgà tenuissimà esse Isc chronum

3 longitudinis: sed  ã pro cylindro sensibilis alicnjus 1adii-hujus æuale tribuit Isochronum lineæ
cylindro. Etiam Sa veriſen (Dict. de Math. Phys.) pro cylindro

 ponitẽ, pro eono ĩ altitudinis; omisso semper excæssu, ouod quidem
negligentius minus acc urate ita statuitur; vid. Tit. Centre.
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Hoc inprimis memorabile dueo, quod,

rca axem firmum gyrantium Isochronum
t n)

perandas involvere.
cum pendulorum ci

ERslt æ H  7, Lngitudo hæc evadat tantummodo æ5, si
rendulum cylindro onnexum sit, horivontoliter duotus ſuleris im-
posito, circa quæ fſulcra oscillatio ſiat libera, nec ad axem ali-
quem certum restricta sit, uti assumirur apud Hugenium. Cau-
sam oscillationi huic expeditæ assignare nequeo aliam, nisi
istam ipiam axis libertatem; quæ libertas, (si modo veram teti-
gi causam,) eo magis oscillationem promovet, quo major litte-
ra ò fuerit. Etiam hoc probe discernendum est, quod in Hu-

h

geniano pendulo plane nullum detur Isochronum æ, oscillatio
l

enim evadit infinita; at in E uleri systemate hoc ſit aliter.
Dubius sum in hãc re, admirerne magis singularem istum Na-
turæ Ludum, an Euleriani ingenii subtilitatem.  Non minus
considerabilis est acris ambeuntis resistentia 0), quæ ut sit quam
minima, semper aciem suam viœ describendæ lentes opponunt.
Supra dixi in notà, investigationem inertiæ? momentorvm et-
iam in aliis casibus commodum usum præbere; v. c. si de ma-
chinis lucrose computandis agitur. Exemplum omnium facil-
limum foret rota 4 TOR fig. 14, constans annnlo externo,
ppedis orbiculà internà; quæ tria computatu sunt facilli-

n) Vid. Euler um l. c. pag. 480. 1028.
0) Conferre aliquid aerem ad motum penduli retardandum, accuratissimis

jam dudum experimentis comprobatum est; vid. Giornale de Lett.
d Ttalia, T. IV. 5710 Pag. 334, ubi duo Viri nominantur, ambo
summà ſide digni:,, Avendo veduto il celebre Bo vle ed il famoso
Pascal, che un pendolo faccia pin Vibrazioni neſ vnoto, che nel
pieno à arĩa, anch io tentai lo sperimento colla maggiore simpli-
cità.., (Sequitur ipsum auctoris Zendrini experimentum, qui reperit
relationem Oscillationum in vacuo aère ut 400: 509 8: I.

D2
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ma; magis jam composita foret rota aquaria; de quã lll. Kæst-
nerus I. sæpe cit. p. 445:,, Man miiste an demselben die

l

Momente der Wellen, der Arme, des Kranzes, der Schaufeln,
kurZ aller Theile einzeln zusammenręchnen, um das Moment

des ganzen Rades zu finden., Langsdorfius, Vir longe
Cilariss. in Commentario suo ad hunc locum (Unters. aus der

hòh. Mech. p. 60) facem tyronibus præſert, singularum illius
rotæ partium momenta colligendi. At si contendit, 58. l. c.
nro Il) brachia esse ppeda, quæ habeantur ex Kaestn. 58, id

j (nisi me ſallunt omnia) minus stricte sumi debet. Kæst ne-
rus enim (l.  53) vectis ppedi momentum investigat respectu
dati cujusdam puncẽti, at casu rotæ investigandum illud est pro

axe vel lineũ, normaliter per C Fig. 14) ducta; non autem
pro aliquo axis punfto. —Tantum de in. mom. tanquam
fundamentali Hugenianæ regulæ principio; de quo vellem, ut
citius Geometris constitisset; tum enim scquenti ſpho super-

sederem.

5 I5. lIlSFrustra nempe desudavisse in hoc problemate celebres quos-
dam viros sub medium XVII Seculum, Ino ꝗ monui; nec secus

l

illi se dederunt huic quæstioni, ac si lapidem aliquem Lydium
quærerent. Sed, ut fieri solet, frustra. Hugenii enim In-

l genio, difficillimorum problematum (ut ita dicam) Nucifrangi-
li bulo, etiam hoc mys.erium reservatum fuit. At Geometras

istos de re nondum inventà, tanquam de asini umbrà decertãs-
se inter se, quis inventi aucſor esset, id sane ridiculum est-
Nullus autem susceptum suum de aliquà re judicium obstina-
tius defendit quam Cartesius, omnes aliter sentientes parum
amice catulos, nanos, boves compellare solitus. Ejusmodi bel-
lum indecens a. 1646 gessit cum Aristarcho Gallo pro daſfen-

3 0]
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dendd suà Centri (ut ajebat,) agitationis investigatione contra
Robervallianos conatus.  Præcipue diserte Robervallium ag-
greditur in Epistold ad Mersennum (Tomo III. pag: 348):

Prætendit, gravitatis Centrum contribuere aliquid ad Cen-
trum agitationis. Et rane Magistraliter admodum id defendit,
cudendo Principium Mechanicum, quoãd vult me honorari tan-
quam Oraculum, quod ex ore suo prodiit. Sed ratiocinatio-
nes ejus sunt Nani monstroso capite, et parum sani sensus ha-

bpent  Hæc Cartesius. Multa etiam indecentius. Duo
lbtamen excusant illius immodestiam; Jus Philosophi Avique

Rausticitas.  Famoso illi problemati solvendo ſrustra etiam sẽ

accinxerunt Cavendish, Eques Anglus, Steph. Gilletus
aliique multi.  Sed in hoc sane devinxit sibi gratum posteri-
tatis animum Merse nnus, Pater Minimus, quod nodum hunc
Hugenio, paæne pueroo p) resolvendum proponeret, et summis

Matheseos commodis futuri solutoris ingenium præpararet.

ꝗ I6.
Investigatio Isochronismi elegantissimis problematis occa-

sionem dedit. Sic Ne uto nus pro siphone brachiorum verti-
calium reperit dimidiam aquæ longitudinem, Princ. II prop 44
(usus hoc casu ad determinandam undarum velocitatem, prop
45) Pro quãvis brachiorum intlinatione solverunt hoc
problema Jo. Dan. Bernoullius, ille opp. IV hic in Hy-
drodyn. Jac. He rma nns in Comm. Petrop. Ill p. Io1I3.
Omnes nempe vel majores vel minores Oscillationes in sipho-
ne sunt tautochronæ. Quod idem de omnibus in aquã stan-
gnante sursum deorsum crispationibus observavit Joh. Ber-
noullius Opp. IV pag. 295) pendulorum etiam turbinantium,

B

HOrologium IV, initio.

 æ

 æ
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C 33)
luxantium, multiſilium, titubationum... inventor (T. II, IV);
quæ partim Curiosa mægis qum utilia sunt; hujusmodi est
sympathiæ duorum pendulorum Consideratio, paxillo rigido, one-
re C onusto connexorum, per minimos arcus excurrentium
ig. 15), nempe si motrix in Cæ gſ, patet totum pondus à fi-
lis in 4 B sustineri. Verum id scire nondum satis est, sed
determinate examinandum, quantum vis motricis ab uno, quan-

tum ab altero filo sustineatur. Fiat A D=mm, BEæn,
ACa, BCæl, arhæc, erit motrix 4: motrix in b: o,
gt vel gl: motrix in Bæ CBAC: ACæ c: a, et motrix in

bgBæ agſſ in Am, quibus duabus una gſil æquivalet..
c

c

Posito jam arcu excursionis minimo a= Bbæ x, vis motrix
totalis, seu conatus paxillum restituendi in æquilibrium, expri-

xhg xagll bn+amxgMImc nc mncbnHam mnc
3 quod abit in m, simmn;

et ficta acceleratrixæmitur per

ugl mael3 quæ fit ad æ, nt g ad naturali simplici.
am bn

a.mPosito aæb, erit Isochronumæ
mnitem si a=o, hoc est, si massa in ipso puntto 4 fuerit ap-

plicata, erit evidenter bæc, et simplex m; ergo hoc casu pen-
dulum n plane nihil confert ad alterandam ſili m velocitatem,

cum nullum pondus gestet; nam vis motrix à filo n in B susti-
mncg fit  0. Si sit autem in Isochrono næo,

c
am+nb

evanescet am, et simplex erit me: bæ (si quoque a æ b) am.
Cæterum in hãc sympathiàt necessario est lsochronumæ met <n,
eàidem de causa, quà Fig. 1 Cer trum Oscillationis O cadit inter
A et B.  Alterum sympathicorum genus à Bernoullio non

ſ

nenda



C 38)
pertractatum est sequens: Considerentur idealiter tres rigidæ
non graves DABE, sed onustæ in P et Q&; (eponamus com-
pendii causà massam tertiam C;) Fiat DP&, EQ. Anni-
hilemus massas in Pet Q, et substituamus in punctis 4 et B

P.hlk Qsæquivalentes inertias— et; acceleratrices autem in et B
mm nng.m gm gPtgQsint /et, unde motrices sunt/=et—a. Conatus

h s m nautem totalis restituendi paxillum in æquilibrium determinatur
per quantitatem motricium et filorum longitudinem, ut sit vis

x.gPh x.Q n? Phm? Qilla v&u6œl242; dividendo hoc per
m. m n. nmassarum summam, habebimus acceleratricem fictitiam æ/

Prrm Q. P nQo:m: Ptn Qm1 exItĩl mænè 1æ 5ẽlp;ne Q m*
quo habetur verum Isochronum (analogiã superiori institutã)

Ph: nQsæm En+r m; Si sæ Do,Pin Qim: si Pq, erit illud æ.
nsm*restat æ, sin h=o, restat 5, utrumque legitime. At si hæm,

mul P-Q~Q mn=Ci PQ quod idem in sUpe-s=n, aderit Pnim
mn

riori etiam Isochrono prodiit hàc conditione; nempe gravitatis
Centro in medium paxillum cadente. Observo, rem etiam ad
tria vel plura sympathica extendi posse, (Fig. :6). Nam si
pondera sint in a, b, c, facile ad puncta L, M, N, revocantur. In-
primis memorabile est, ex hac triplici sympathià generalem le-
gem prodire pro quocunque nplici, nimirum si Fig. 15 filis 4 D(n),
BE) in A et B applicatæ fuerint æquales motrices gſ, erit

xmnIsochronum m sin Fig. 16 ſilis 4L, Bl, CN, (n, n, o)
m-tn



item æquales gſ applicatæ fuerint in punctis L, M, N, erit
;mnoIsochronum———

mo+no-mn
4mnop

mno-+mop-rnormny sic usque pro 5, 6... n filis. Plu-
ra non addam de hàc re; quæ quamvis per se nullius momenti
sit, tamen locum invenire potuit in exiguo hujusmodi tirocinio-

porro pro 4 filis, erit illud æ

Et jam pæne timidus primum hoc Auctoritatis meæ Pericu-
lum publico examini subiicio, tantilli hujus ad Hugenium,
Bernoullios, Eulerum, Kæstnerum, Maupertui-
s ium Commentarioli clementem sperans Judicem.  Hæc.

Errata Typi:
P. I2. lin. ꝗ. von unten I.àuſ* dx pro ?æſy dx.
P. IS. lin. 14. lege ll-3a pro ll;a

]bbp- 22. lin. ꝗ. vac. leg... —abb;
207












	De Centro Oscillationis Per Hugenii Regulam Analytice Investigando Tentamen
	Vorderdeckel
	[Seite 3]
	[Seite 4]

	Titelblatt
	[Seite 5]
	[Leerseite]

	Abschnitt
	[Seite]
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32

	Illustration
	[Illustration]
	[Leerseite]

	Rückdeckel
	[Seite 39]
	[Seite 40]
	[Colorchecker]



