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F— PO T

DE

RESISTENTIA CORPORUM

IN FLUIDIS MOTORUM.

L

luida corporibus in iis motis refiftunt partim tenacitate mutua-

que particularum attratione, que feilicer efficit » Ut corpus

non nifi cum aliquo virium difpendio eas {eparare fluidum-

que trajicere poffit : partim inertii materiz , cui neceflario aliquis

motus a corpore debet imprimi, ut ipfi locum concedat : partim

elafticitate, fluidum condenfationis & expanfionis capax efficiente,

atque prefertim in motibus celerioribus fortius in partes corporis

anticas quam pofticas agente: partim etiam gravitate, que, ut in fe-

quentibus demonftrabicur, corpora celeritate, quam poflunt acqui-

rere, maximd in fluidis continuis denfitatisque conftantis defcenden-

tia prorfus ut quiefcentia in altum urget vi, que zqualis et ponderi

maflz fluide ejusdem cum corpore voluminis : minore vero, quan-
do corpus maximam velocitatem nondum affecutum eft.

IL. Sed cum refiftentia, que oritur a tenacitate, conftang fit, neque
a velocitate corporis neque ab amplitudine yafis » quod fluidum con-

2 tinet,
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tinet, pendeat, nulla hec premitur difficultate: il vero, quz ever-
fioni zquilibrii inter vim elafticam fluidi corporis partes anticas ur-
gentem, atque illam, que in pofticas agit, debetur, ex dato motu
Corporis definiri nequeat, nifi cognita jam fit refiftentia, que ab
inertia atque pondere fluidi refultat, ita ut determinari poffit {patium,
corpori dato tempore abfolvendum eo cafu, quo denfitas fluidi antici
& poftici eadem femper eft, & perfeum zquilibrium inter modo
dictas vires elafticas confervari ponicur ; maximopere in hac materia
requiritur, ut illa follicite inveftigetur, atque ex principiis Mechani-
cis rite definiatur, Miffis itaque refiftentiis a reliquis caufis oriundis,
hanc folam hoc fpecimine pertractare conftitui.

III. Utilem imprimis in hac materia deprehendi diftin&ionem vis
mortuz in Vim efficacem & inefficacern. Dico autem corpus aliquod
urgeri a vi efficace, quando vi prementi vel urgenti nihil opponit
preter folam fuam vim inertiz.  Sic v. gr. corpus plano horizontali
impofitum ab elaftro illud juxta plani du@tum propellente remotd
frictione urgebitur a vz effcace, Vim #nefficacem nuncupo vim illam,
que nullum penitus motum producit, vel etiam nullam vim vivam.
Sic vires mortuz diredte contrarie & mquales agunt in corpus vi
inefficace. 'Talis quoque eft preflio in planum immobile, quz habet
directionem normalem ad ipfum planum. Hinc fequitur : quando
vis mortua urgens praeter inertiam corporis movendi aliud quid in-
fuper fuperandum habet, vim corpus promoventem & accelerantem
eflc compofitam ex vi efficace & inefficace. Hzc autem in Mechanica
practica five applicata ut plusimum obtinet, quamvis in Theoretica
ut mere efficax confideretur,

1V. Quemadmodum autem he vires plane inter fe differuntintuitu
actionis; ita quoque earum diverfiflima eft racio refpectu reactionis
& propagationis, Corpus, quod urgetur a vi efficace ideo in caufam
pre-
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Prementem reagit, quia ipfi certum velocitatis gradum non obftante
reluctatione vis inertiz imprimit ; atque hoc velocitatis gradn exi-
ftente = o vis efficax etiam nihilo equalis eft: certifimum enim eft,
quacumque etiam mole corpus fuerit preditam , tamen a vi quan-
tumyis parva moveri debere, modo nihil preter inertiam motui ob-
fter. Reactionem autem etiam hic ®qualem a@ioni admittere opus
eft, quia reactio limitat & circumfecribit effeGum vis agentis, ut fcili-
cet non poffit dato corpori majorem quam definicum celeritatis gra-
dum imprimere intra determinatum temporis intervallum.  Aliter

res eft comparata cum vi inefficace , haec enim conjunétam habeg

zqualem reactionem ideo , quia corpori nullum porteft imprimere
celeritatis gradum , atque una vis alteram ita cohibet, ac fi ad generan-
dam velocitatem poneretur nihil. Debebit itaque hujus vis magni-
tudo per ratiocinia a priori evinci, cum per effectus editos nullum
fui relinquat veftigium , unde eam a pofteriori ®ftimare valeamus,
Deinde differunt hz vires ratione Propagationis. Vis efficax propa-
gatur a corpore ad corpus corporave contigua cum jactura vis illius,
que in corpore propagante ad propriam inertiam fuperandam rema-
net, transmittitur auten id, quod virium ad hunc finern non opus
eft, & ad inertiam corperum fimul movendorum vincendam requiri-
tur : propagatur itaque cum f{uo detrimento. Vis inefficax Vero re-
tinet femper & ubique eandem magnitudinem per quodcumque de.
mum Corpor;{ » & per quantumlibet intervallum illa propagetur.

V. Nullum equidem movere poteft {crupulum axioma: quod vis
inefficax fit in neceflario nexu cum rea@®ione equali : fed forfan illud
non inepte in dubium vocaretur intuitu vis cfficacis : pugnare enim
videtur eum primis principiis ftatices : duas vires oppofitas & zqug.
les motum producere pofle; atque illa, quee de limitatione vis efficg-
cis per inertiam reagentem mf}do attuli, non fatis evidentig cenferi
poflent: proinde addere juvabit lemma fequens

As PROP,
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Qualibes vis efficax neceffavio conjunéta eff cum realione ipfe
allioni aquali,

DEMONSTRATIO.

VI. Ponatur vis acceleratrix corpus quodlibet follicitans = V,
vis reactionis = R ; atque vim V uniformiter agentem in illo produ-
cere celeritatem = ¢, Finge jam, corpus manente, fi placet, ejus
volumine rarefcere in infinitum, ficque fuam vim reagendi exuere:
hoc, quando a vi finita V ad motum follicitatur, acquirit velocitatem
infinite magnam refpectu velocitatis ¢ €odem tempore in corpore
non rarefacto genite: fic illa——4 Et quia vires acceleratrices funt
ut contemporanea velocitatis incrementa: erit V five vis agens in
corpus rarefa¢tum ad V—R id eft ad eandem vim, vi reactionis dimi-

; . v i Ve s
nutam = #: ¢; hinc prodit R =V — > atque ob ¢ infinite minus

quam Zerit R—V. Liquet autem V effe vim efficacem : ergo con-
ftac propofitum. Q. E. D. ;

VIL Quando corpora plura in uno {yftemate quomodocumque
inter {e agunt, dico, quod corporum actiones nullatenus alterentur
a motu rectilineo toti fyftemati communi: pofle proinde pro lubitu
adjici vel demi communem motum falvis per omnia viribus, - quibus
corpora fefe mutuo ad motum follicitant. Dico etiam pofle, falvis
modo dictis viribus, fingulis corporibus in fyftemate addi vel demi
vires acceleratrices quales ejusdem directionis.  Sic, ut ‘exemplo
Newtoniano utar, ationes corporum in navi confticutorum non au-
gentur vel minuuntur a motu navis rectilineo vel uniformi vel juxta
quamncumque legem accelerato. Poflunt quoque hic confuli ea, quz
tradic Clarifs, Dnus Diretor EvLERUS in opere Mechanico Tom. L
Prop. 95. & adjunctis Corollariis, ~ His premiflis me ad materiam
ipfam

B eem———
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ipfam converto : primo confideraturus cafus refiftentiee, ubi gravitas
fluidi nihil confert ad refiffenciam : deinde guando ad hanc generan=
dam cooperatur, Affumo autem, in eodem fluidi firato ad directio-
nem fui motus normaliter fumpto, omnes fluidi particulas eadem pol-
lese celeritate, & qua fit reciproce ut apertura per quam tranfic.

PROP. II. PROBLEMA.
Moveatnr fluidum date denfiearis in canali cylindrico hovizontali-
tey locaro data cym velocitate , definive preffionem, quam corpus-in o
Sirmatum & cujus bafis ad dire@ionem fuidi normalis eft , a vi fluidum

acceleranre fufter,
SOLUTIO.

VIIL Sit ABCD canalis ubique 2qualis amplitudinis, inftrutus Fig, 7,

diaphragmate EF, atque horizonaliter locatus, continens fluidum
homogeneum cujus denfitas fit —1. Habeat quoque corpus infitum
GI1H, cujus axis eft 14 bafis GBH. Pono autem, corpus efle im-
mobile, atque fluidum, quod corpus ambit, nempe HD OIGCN, at-
que quod eft ultra verticem I, feilicet NOFE, moveri in directione
ad bafin GH aormali, nec non diaphragma, intra canalem liberrimé
mobile, a funiculo ipfi inferto LK in X trochleam ambiente,, & a
caufa Mechanica quacumque attracto, dum continuo fuperficiem fluidi
tangit, accelerari, & hoc modo fluidum per aperturam minimam
CGHD propellere. * Per verticem corporis I traducatur planum
NO bafi GH =quidiftans ; nec non #e, ipfi NO infinite propin-
quum & parallelum : fimiliter ad diftantiam quamlibet ab NO plana
PQ, pg¢ =quidiftantia, corpus in #x & vy fecantia, ita ut fit N#:
Pp— aperture in plano PQ_: planum NO. Sit jam amplitudo canalis
feu NO—=m, NP —¢, apertura in plano P Q=y, apertura minima
CGHD —p, bafis corporis GH=#r, NE—wx, altitudo conveniens
velocitati fluidi NOTFE, five quod mihi perinde eft, ejus afeenfus

poten-
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porentialis, tum fcilicet, cum diaphragma perveniit in frum EF, —w,
afcenfus aucem potentialis fluidi in apertura minima v, £ft crgo

S A 8 Qe m? w,
N#=Ee=—dx, Pp=dr, & ex natura motus fluidorum e
oK ; B ot 4 2
Exponatur velocitas per radicem quadratam altitudinis duple, ex
qua corpus in vacuo & a gravitate naturali acceleratum illam veloci-
tatem acquirit, eritque velocitas fluidi EFNQ — V2w, nec non ve-
. . 9. m . .
locitas fluidi CGHD =Zv20 = v20, Jam liquet ex premifiis,

ftratum aqueum aliusve fluidi Py, dum verfus bafin corporis promo-
vetur, tranfitque in {patium proximum p s ipfi P 2quale, duplici ex
capite acceleratum iri: tum quia intrare cogitur fpatium anguftius;
tum quia ab acceleratione diaphragmatis neceffarid omne fluidum,
etiamfi in {patia anguftiora non tranfiret, aliquod accipere debet ve-
locitatis incrementum.  Quoniam autem duplex hoc incrementum
non poteft produci nifi ab aliqua vi, fuperficies P Q ftrati pg urgebie
tur a vi acceleratrice dire®ionem axi corporis parallelam habente.
Neque etiam hzc vis unam fuperficiei partem magis poteft urgere
quam alteram, oriretur enim hinc motus aliquis partium inteftinus,
neque velocitas in firati partibus equalitatem confervare poflet, quod
tamen propter @qualem ubique preflionem, qui diaphragma aquam
contiguam, & per illam qua medium omne fequens fluidum animat,
omnino fieri debet,

Quemadmodum autem preffio a diaphragmate propagatur ad pla-
num PQ, ita viciffim hoc illam transmittic faltem pro parte usque ad
planum CD: fed quia aperture a PQ_verfus CD decrefcunt magni-
tudine, atque pro illa parte, qué apertura P Q_fuperat apercuram ipfi
CD viciniorem, in ftratum, quod in hac verfatur nulla poteft deri-
vari preflio a ftrato, quod in illa movetur: vis, qua in totam P Q agit,
debet reduci ad vim ejusdem intenfitaris in planum aliquod conftans,

cujus area, fi fic unitati equalis, vim abfoluram nuncupo. &
Sit
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Sit jam vis abfoluta in fuperficiem QP =P, in p,g:f), in ”:f;
I 11

& fic porro. Sunt autem vires hz abfolutz P, P, P &c. non tote ef-
ficaces. relpectu ftratorum Pg, ps in quz immediacé agunt, fed com-
pofitz ex efficacibus & inefficacibus. Efficax eft vis P, quatenus ad
productionem dicti duplicis incrementi velocirtatis opus eft: inefficax
autem , quatenus ad ftratum fequens ps transmitticur.  Hoc autem
nullatenus a vi eflicace, qui antecedens urgetur, affici ex co liquet,
quod tunc non {olum antecedenti ftrato poffet imprimere dato tem-
pore certum celeritatis incrementum, fed etiam preterea fubfequens
frratum accelerare: quod idem eft atque ftacuere , non pofle vim
datd minorem intra certum temporis intervailum datum producere
motus incrementum, nihilo tamen fecius poffe illam vim datam eo-
dem tempore majorem adhuc effetum edere. - Quod abfurdum efle
nemo non videt.

Porro quoniam vis efficax, quil ftratum P4 urgetur, & inefficax,
quee per illud ad fequens fluidum ps transmitticur, eandem habent
directionem, axi nempe corporis parallelam, erit vis ex his compofita
earum fumme @qualis : 1d eft vis abfoluta P—= vi efficaci abfolute, &

1
vi inefficaci P fimul, Sed quia ex natura motus fluidorum velocitas

3 DO — V20 e 5 s
in apertura PQ == —=—, cjusdemque incrementum genitum tem-

d 2

pore —- (quo nempe diaphragma ex EF pervenit in fitum pro-

2w

; mdo mdyvawe :

ximum ¢f) =" _ — —~»{——- , nec non mafla a vi efficace abfo-
) V2w 2

lutd acceleranda propter denfitatem fluidi =1, eft exponenda per do,

mdode | 2modydo

ydx yzdx—

prodit dicta vis efficax abfoluca —— . Diven-
tum itaque eft ad equationem hanc:
mdodac 1”7("!]]’110‘ 1
N i s St
ydx y2d x
Specimen de Refift, Corp. B o
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¥
hoc eft; b P—P=dP, & ydo=—mdx, ap — 19297 _
ydx
20dedds

T Qui ita integrata, ut P, ¥, de tantum ut variabiles con-

2

fiderentur , reperietur valor ipfius P = Bo gy, Bidog s Gl
da iy dx*

%ﬁf’ g %‘f— ';’% €. Datur itaque P five preffio abfoluta in pla-

num PQ ad quodlibet motus momentum in magnitudinibus, a velo-
citate, acceleratione & natura corporis pendentibus, modo conftans
do .
— ita, ut
y

evanefcat pofito c=0 & y=—=m & fit vis in planum N O abfolute
fumpta = A hoc pacto generalis zquatio modo inventa prabebit

A——w+C,ideoque P:’%—i—w/‘%{r — ”;;w+ ®+A. Ponamys

vim abfolutam in firatum, per aperturam CGHD tranfiens, efle =y,
quod quidem tunc locum habet, quando illud neque ulterius acce-
leratur, neque aliqua vis adeft, que fluidum in plagam contrariam

: L R ; A
urget, atque integralem quantitatis — dico modo fumptam, in qui

pro ¢ fubftituta eft N C (quam pono /) & pro y apertura minima p,
efle =E, & generalis ®quatio ad ftratum excimum applicata erit ; o

4 2 :
:”—’—E@ —_ ’3’7@ +we—+A: proinde A—v— wo— ’_”J:_@ Surro-
dz P dx
2
getur hic valor in precedenti, & erit P :”T;Zﬁ _/ij}f & ’%T“’ S
d Sb : :
%ﬁ Sed quia vis hzc P conjunéta eft cum ®quali reatione; ftra-

tum Py erit in ftatu violentz compreffionis: ergo hac eadem vi urge-
bit portionem infinite parvam tam canalis P »Q_¢, quam zonulam
corporis contiguam # vy, Agit autem hwec vis in diretione ad zo-
nulam
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nulam nermali, quemadmodum etiam non poteft non perpendicula-
riter agere ad internam canalis fuperficiem ; quare tota actio in zony-
lam cﬁ. ut vis P duéta in zonule fuperﬁc:em. Decomponatur vis
normalis in duas, unam ad axem corporis I/ normalem, alteram ei-
dem parallelam, & negleéta priore, erit vis tota in zonulam, dire@io-
nem axis corporis vel motus fluidi habens, ut differentia inter plana
mdydeo ,do
dx 9
m2wd mEdyde sy ;
oLy vdy-+ 7i_. Qua ita integrata, ut falcem ille quan-
= x
titates, quz ad corpus fpectant, ut variabiles tractentur, & adjecta
conftante tali, utintegrale evanefcat pofita y——m & ¢=—o0, prodibit
vis, que a vi fluidum accelerante in corporis partem indefinitam
mdw fdcr mode  m*w

dundat =~ Pdy =— 2" et
redundat =/ y=——= 7 T 3

ux & vy = —dy ducta in P: eft itaque =

—vy+

2R

mEydo A e i e Edw
dz _dx

Ne=¥) & pro y, p; & erit vis, quam totum corpus ab acceleratione

£t } 7 2 2
fluidi perpetitur — S s vp+mw-+ mv ....ﬂ_;:_’ff =
&

dx ?
53 mdo mnle
(ob p—=m—n) e (b—mE) + e QEL
COROLLARIUM 1.

IX. Quandn do— 0. atque vis, qua diaphragma urgetur, nihil
preterea efficit, quam ut illud, & fimul aquam e pruiw 2+~ o < -
verfantem in ftatu motus quabilis confervet, patet fc.vlam' fuperefle
yim, oriundam a potentia, que accelerationem in fluido inter NO
& CD, ob ejus continuum tranficum in aperturas anguftiores necef~

; ; ] —mnie
furiam, generat : vis €Ig0; quam corpus inde fentit eft = T

. Scribantur prof%f, E, pro s,

B2 X. Pre-

L 4

| 1

v

b
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X. Precedentis Corollarii veritatem etiam affecutus fum metho.
do aliqua extraordinaria, ab effecty reattionis corporis-ad ejusdem
quantitatem, five ad a&ionis eidem femper qualis magnitudinem ar-
gumentum duecendo : Theoriam tamen Virium Vivarum hic in fub-
fidium vocare opus fuit. Sic itaque ut in precedenti demonftratio-
ne ABCD tubus vel canalis horizontaliter locatus, nunc autem non
inftructus diaphragmate; fed fluidum, quod inter fuperficiem EF &
planum N O reperitur, atque gaudet velocitate — V2w, propellere
illud, quod przcedit ejusdemque fingula firata in aperturas anguftio-
Tes protrudere. Neceffario itaque fluidum EFNQ eo tempore, quo
EF pervenit in fitcum proximum ef, aliquam motus fui jacturam pati

debet : debetur aurem hec corporis reationi refpondent jllj fluidi’

ationi, quz omnia firata, inter NO & CD exiftentia , accelerat,
atque fimul ipfam corpus athicit.  Erit itaque illa readio ue motus
deftruétus applicatus ad tempus, quo deftruicur, Jam fic ulteriys
ratiocinabor : fuperficie fluidi exiftente in EF, ftratum vD, quod
pono —Ef =70, eft efMluxui proximum, & revera per aperturam
CGHD tranfiit, ea in ef translata : ergo fluidum » quod tam ante
quam poft efluxum didi firati in canali deprehenditur, circumferibi-
tur fpatio Ey?IK §F : hujus itaque mafle decrementum motus com-
putandum erit, quod nempe translata fuperficie EF in ef patitur,
Sit, retentis fymbolis in priore folutione ufurpatis, quantitas motus
fluidi omnis inter plana NO & CD, fuperficie in EF cxi{}ente,
=Q, & ejusdem vis viva =V, arque tne guanticae maocus (uidi -
..... * WU pEId et “mavew, &ejus, quod eft inrep NO &
yJ (ob ftratum yD = Ef=—mda) = +mdxvav: proinde
quantitas motus omnis maffe fluidee inter EF & yd in fita primo eft
:mx]/zw—i-Q-;- mdxyvav, ejusdem vero maflze motus in ficy pro-

Ximo eft =z (*+dx) CV:w-;_ ;;"w) =+ Q: quo a priore fubducto

relin-
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mrxdew

relinquitur motus deftrutus —=—mda Voo — "2 4 g dseryus

20
deinr . S
hoc per tempufculum o e divifo , prodit vis deftruens five re.

2 : mxdw y
adlio corporis =2 & ~+ —— —271 vuw. Propter confervationem
Virium Vivarum vis viva fluidi omnis EF CD in fitu primo, zqualis
eft vi vive ejusdem fluidi in fitu proximo : harum proinde virium
differentia eft —o. Eft autem vis viva in fitu primo =mxw 4V,
& infequente = (x 4 dx) (04 dw) 4+ V—mvdx, & harum dif-

Sl AT mxdw _
ferentia —mxdw-+mwdr —muvdx —o: ergo — = —ma.
x
Valore hoc fubftituto prodit vis reactionis corporis == m o 4-m v

mw mnie
e 2 2.y =
Tk A e (mP*—2mp+p*y —='——. Quz expreflio cum

illa, quam (§.9.) pro actione fluidi in corpus diverfiffima via inveni-
mus, plane congruit.
COROTLL 1T

XL Pofito iterum /o= 0, & proinde vi in corpus ab accelera-

__mn2w

tione fluidi —="—_— : patet omnia corpora zquales bafes habentia ab

hac vi zqualiter affici, figuramque corporis tunc nullam mutationem
inducere: & quoniam expreflionem illam nulla ingredicur magni-
tudo a longitudine axis pendens, hoc in infinitum diminuto, ut
fola bafis reftet ; hac ceteris paribus a potentia fluidum accelérante
eandem vim {entiet, quam corpus ipfum,

COROLL. "IIL
XII. Sit differentia inter afcenfum potentialem fluidi in apertura
anguftiffima & fluidi inter EF & N O plana — v— @ =2, erit, exi-
ftente 4o =, A magnitudo, five vis abfoluta, qua fluidum incer
modo di¢ta plana verfus corpus urgetur —z, & hec Propagatur a
B3 dia-
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diaphragmate ad ftratum vertici proximum 7O non fecyg atque per
corpus folidum immobile : omnia enim intermedia firata hac eadem
vi premuntur: & vis in corpus redundans sb hac Potentia, fluidum

3 7 : ’ . _mng._pzz —_ne,
lnter NO & CD plana accelerante, prodit = ey (”32'_—“_-/)2)-_7_’1_%-—1}
COROLL. 1IV.

XIiL, Quando fluidum inter corpus datumque planum compri-
mitur, ita tamen ut hinc nullus refulcet motus inteftinus progreffivum
turbans, atque ad bafin corporis fluidum liberum exitum habet : erit
preflio a plano per intermedium fluidum in corpus derivata ad ean-
dem preflionem fed inefficaciter Propagatam, ut amplitudo tubi &
aperture minime fimul ad folam tubi amplitudinem. Nam quoniam
preffio abfoluta qua diaphragma_urget fuperficiem aque eft z:
preflio hec per fyftema inefficaciter Propagata, preberet pro poten-
tia in corpus integrum, direionem axi parallelam habente, valorem
#z, quod ex Hydroftaticis conftar : fed quia illa propagatio fic per
corpus fluidum cujus ftrata inter NO & CD diverfis pollent veloci-

. . LT 7 . n 2 o .
tatis gradibus, illud faltem urgetur a vi '1—; + eftitaque vis in corpus
= -+

oy . - - mn
illo cafu, ad vim in corpus hoc cafu ut zz: ——5 five ut m-p: m.
213,

COROLL., V.

XIV, Quoniam diminuto axe in infinitum corpus vertityr in
bafin, erit etiam vis, qua pars ftrati fluidi bafi equalis & proxima ad
majorem motum follicitatur, ad vim inefficacem in bafin, ue ampli-
tudo tubi & aperture fimul, ad folam tubj amplitudinem, Quamvis
enim hoc caft non dari videatur Propagatio vis moreuz per firata di-
verfis velocitatibus pollentia : tamen quia firatum fluidi aperture pro-
ximum non per faltum fed fucceflive velocitatis Incrementum finite
magnitudinis acquirere poteft, pro bafi cogitatione poteric {ubftitui

corpus
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corpus eidem bafi fuperftructum, & axem habens fatis parvum, & de-
monfiratio ut prius locum habebit,

COROLE SVI.

XV. Quando ad minimam aperturam fluidum liberum exitum
non habet, fed ibi contranititur vis abfoluta =B, eric vis abfoluta in
ftratum vertici corporis contiguum —v — o — ?1};53 ~+B, &vis in
mde
dx
dam vim contranitentem requiri vim abfolutam in fluidum inter plana
EF & NO agentem ipfi vi B zqualem : hanc proinde per interme-
dium fluidum diverfis licet velocitatis gradibus preditum non aliter
propagari, quam inefficaciter, five eodem modo ac per corpus foli-
dum immobile, aut etiam per fluidum ftagnans. Proinde fi atmo-
{phera urgeat fuperficiem EF, atque ad aperturam minimam fefe ef-
fluxui opponat, fitque ejus preffio abfolute fampta = B, vis in corpus
habens direétionem axi parallelam inde augebitur magnitudine B,

COROLL. VIL

XVI, Quia vis efficax, qu totum ftratum Pg urgetur, eft ——
mdo 2mwdds

25 mn2e ; ; vy
corpus —Bn—+ b—mE) + —;— Hinc fequitur, ad fuperar=

——do—"———, erit, hac formul ita integrati u —o po-
5 R P gratd ut fiat —o p
fito 6 —o0 & do ——dx, vis efficax inter plia NO & PQ =—
modw 2mwd nad 22 :
JLreP s _J—znzw:—”—f+ﬁil—znzw, & vis effi-
dx dx dx
cax tota omne fluidum inter NO & CD plana accelerans = —
mbde , 2m*® imne mbde : e
— ch——— o=t o L AT NS aliterin ftra
p 2 ? 7 T tum
. . . ff — At m2 Edw
integrum verticl proximum eft = m A == m (v——0) — s ha-
dx

: s : : == mné
rum proinde virium differentia eft == =22 (5 oy
pz /] L) d—x'

Qua
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Que eadem eft expreflio, quam modo provi in corpus agente inve-
nimus : ergo vis tota in ftratum vertici proximum ®quatur fumma
ex viefficace in fluidum inter NO & CD agente, & ex vi, qua cor-
pus a potentia accelerante afficitur.

COROLL. VIIL
XVIL Moveatur fluidum ut prius velocitate = vz & quidem
conftante, & fimul corpus verfus eandem plagam celeritate —v2y¢
minore : erit vis, quam corpus a potentia fluidum accelerante fufti-

__mn: 5 5 e
net — —— (w—2vwg-+¢g). Addatur enim-toti {yftemati motus,

motui corporis @qualis & contrarius; & corpus, refpectu aliorum
extra {yftema exiftentium, quiefcet : fluidum aurem inter EF & NO
eodem refpectu movebitur velocitate = V2w —v2 4, CD verfus,
eritque ejus afcenfus potentialis —w —2vw7 -+ 4. Quo valore lo-
co  in expreflione vis corpus urgentis fubftituto prodic illa = H%”-:—
(¢ —2v©g+4g). Sed motus communis non alterat a®ionem i{uidi
in corpus (§. 7.), liquet ergo afferti veritas. Hinc quoque in aprico
eft, corpore & fluido contrarias habentibus dire&iones, vim illam
efle = 7;2”' (@+2vog+g).
SCHOLIUM.

XVIII Vis hac Propofitione determinata non eft vis integra,
quam corpus immobile a fluido fuftinet : illa enim evanefcit cum vas
eft infinite amplum refpectu arex bafeos corporis, - Urgeri itaque ne-
cefle eft corpus ab alia vi, cujus quidem per effectus edicos nulla da-
tur menfura, ideoque pro inefficace reputanda ; ut hinc iterum elu-
cefcat utilitas diftinctionis vis mortuz in efficacem & inefficacem:
ad totam itaque potentiam in corpus agentem eruendam propofitio
fequens deftinata eft,

PROP.
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PROP. Ill. PROBLEMA.

Corpove intra canalems immobili exiftente , definive vim omnem,
guam illud a fuido, quod in apertuva uvaguague eandem confervar
velociratem , fuftines.

SOLUTIO.

XIX. Moveatur fluidum in canali ABCD horizentaliter locato
ab AB verfus CD hoc modo, ut in unaquaque canalis & corporis
GIH fedtione, veluti in PQ, eundem femper habeat velocitatis gra-
dum. Poteft autem illud obtineri, fiin fuperficiem fluidi EF agere
ponacur vis moreua, habens directionem cum motu fluidi congruen-
tem, & quidem tanta, quantd opus eft ad confervationem motus
fluidi inter plana EF & N O verfantis. Sit afcenfus potentialis fluidi
in apertura minima —v, & ejus quod eft inter modo dicta plana—e:
reliquis literis fuos valores, quos in Prop. preced. habebant, reti-
nentibus, erit (§. 8.) vis abfoluta ad accelerationem fluidi propter
tranfitam in aperturas anguftiores requifita agens in ftratum 70, cu-

jus afe. potent. eft w, —v— @, & vis hinc in corpus immobile re-

mn*w . -
dundans — SRt Prezter vim hanc, quam a {olo incremento mo-

tus fluidi ab N O verfus CD pergentis patitur corpus, fentit quoque
vim ab inertia fluidi, quatenus illud habet afc. potent. w, ®qualem
illi, quem habet fluidum , quod verfatur inter plana EF & NO.
Inertiailla, quoniam confervare nititur fluidum in ftatu motus cujus
afc. pot: eft — w, & corpus immobile illum ftatum evertere & flui-
i dum ad quietem reducere conatur, confideranda eft ut vis, qua flui-
} do in tranfitu ab NO ad CD poteft impertiri afc, potent. — o, &
vis, que inde in corpus redundat, illa ipfa eft, quam corpus a di¢ta
’ vi inertiz fuftinet: a vi autem abfolutain N O agente, quz eft — o,
patitur corpus, per (§.12.), vim = 228
m—+p

mnie.  MBO _ .'fi“’_
pr T mtp T pr(mpY
Specimen de Reff. Corp- G ALTER,

: quare vis tota in corpus

agens et =




ALITER,
I 11 ur v

XX. Sint p, v,u,v, v &e. tales magnitudines , ut quando quee-
libet illarum fignificat afcenfum potentialem fluidi per aperturam an-
guftiffimam érumpentis , immediate fubfequens indicet convenien-
tem afcenfum potentialem fluid; inter plana EF & NO, Exiftenti-

I
bus jam ¢ & 4 afcenfibus potent. refpedtivis, vis abfoluta in planum
NO, per quam mafla fluidi inter EF & NO verfantis fe in fijo ftacy
™motus confervare nititur, & QU aperture anguftiffime Propiori im-
I

primit afe, potent, — U —u tempore tranfitus g NO.ad CD, eft
I
§.8) =v= Y, atque potentia qud corpus hoc impedire , & idem

I
fluidum eodem tranfitus tempore ad afcenfuym Potentialem v redy.
I
. Mniy __ pay -
cere fatagic, eft — B i s Sed quia corpus non folum aug-

I
mentum afcenfus potent, v—v impedire, fed etiam, quia plane im-

mobile eft, idem fluidum & eodem tempore ad minores afcenfys
I m v

potent. v, u, v &c, usque ad ftatum quietis, perducere nititur, fuftj.
I n 11
o« . . . v n2u mp2y e . 9.
nebit illud infuper vires el T = Sficin infinicum, quas fluidi
n

fubfequentis inertia omnes vincere debet , ut @quabilis per aperey-
ram anguftiffimam cranficus fuccedat. Patityr itaque Corpus vim ex-
I 11 1

11
. 3 73y 72y n2v #2y .
rimendam per hanc feriem: 2% T o+ —. Sed quis
P R m m P 4
- §

! 2 gL 2 4 L 6 . . s v
v—=2 V=2 ”:PJ, p =P &e. erit dita vis e

syl o

7Kl ma m4 m° m
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n2pru Hnap4y ”:/}60 & -

o o Al Kb —— &c. que eft progrefli

s = e q progre(lio Geometrica
2

m=

i — 2% 2 m n2
tum continuatz {umma eft == _—; CI_ /’4) o v _mny
mn m? mr—pz mip’
1 I

-

defcendens, cujus nomen rationis eft = ~: quare illius in infini-

. may m3n
que expreflio, fubftituto pro v, 7 prebet =" eandem,

v (m—+p)

qus prius.

XXI. Duz priores folutiones magnam affinitatem habent; placet
itaque adjungere aliam ex Theoria Virium Vivarum petitam.  Cor-

poris vertici I infertus ponatur funiculus IST, trochleam in S am- Fig, 11,

biens, atque non neminem funiculum manu prehenfum in T cantd
vi deorfum trahere , quanta eft vis refiftentiz, quam corpus GIH
velocitate /2 @ motum in canali utrimque claufo patitur. Hoc pacto
fatisfiet problematis hypothefi, que motum fluidi five corporis ponit
@quabilem. Locetur in axe corporis producto circellus KL magni-
tudine bafin corporis adequans. Ex natura vis inefficacis, que per
quantumlibet {patium propagata candem confervar magnitudinem &
ubique in zquilibrio continetur, fequitur, illam, que corpus velo-
citate v 2o verfus circellum motum urget, zqualem exiftere vi illi
inefficaci, que in circellum agit , eadem velocitate verfus corpus la-
tum : utroque enin cafu eadem columna fluidi, corpori fcilicet &
circello interpofita, eadem vi comprimitur. Circellus hanc habens
celeritatem -poteft parti ftraci fluidi ipfi =quali & contiguw, percur-
rendo {patiolum infinitefimum laticudini fuz ®quale, modo illa exera
fyftema confideretur , impertiri eandem celeritatem, quam qud ipfe
circellus pollet : vis autem ad id requifita eft, ut conftat ex pringi-
piis Mechanicis, — # , pofita fcilicet circ'elli area = 7, & vis ineffi-
cax quam inde circellus in fyflemate fuftinet ®quatur (§. 14.) vi ex-

-

% primen-




B (o) &
nnw

primendz per o Et hzc cadem eft vis, quam corpus fuperare
M4

tenetur, quo cum velocitate — 12 verfus AB progredi fine rear-
datione poffic,

Quoniam fluidum ponitur condenfationis rarefaionisve inca-
Pax, dum vertex corporis ex I pervenit in locum proximum 7, tanta
precisé fluidi quanticas Per aperturam minimam deber effluxifle,
quanta eft illa, qua continetur fpatio N#00O. Ducarur ad diftan-
tiam FP a plano bafeos planum PM; ita ut apertura in PR — p ducta
mFP fit—=No. Nz: & quo tempore bafis corporis abfolyic {patium
ipfi I7 =quale, quod pono —QF =R, fedio fluidi PM ipfi debet
obviam venire, & abfolvere fpatium PQ_vel My ergo fumma velo-
citatum fectionis PM & bafeos GH, eft ad velocitatem bafeos five
totius corporis, ut FP: FQ=u: p; eft proinde fumma velocitatym

— ’i’vzw, & illa, que fluido in contrariam plagam nempe verfyg
P

—

CD tendenti propria eft :% V2o =—yan —g V2w, ejusdemque

2

R T 7%w . . . 3. .
alcenfus potentialis — 77 1iec non vis viya fluidi erumpentis =
mdy. ne s ;

——I}; -—— (pofita fcilicet lineola Nz =dy) quzque fimul, proprer
motum corporis 2quabilem, ®quatur incremento vis vive in omnj
fluido inter NO & FR tempore motus corporis per I; produdo,
Nunc eft, vi Principii confervationis Virium Vivarum, vis viva geni-
ta a traltione funiculi, manu, que trahit, per fpatiolum — dy defcen-
dente, dempti vi viva, que a vi antea inventa & inefficace generari
prohibetur, zqualis vi vive in particulis fluidi producte. Iraque fi
vis mortua, qud manus funiculum trahit, id eft refiftentia fluidi dicagur
: ; 2 g : m3n w
R, erit Rdy...w == wﬂ hinc prodit R = 72°%7»__
m—p e p2(m+p)
Sed
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Sed per (§. 7.) & notifimum principium Hydrodynamicum, hec re-

fiftentia zqualis eft vi, qud quiefcente corpore fluidum velocitate
; : } 3

v2® motum in illud agit, ergo vis hec etiam eft =722

IR
COROLL, 1.
XXIL. Ad vim itaque, quam corpus ab acceleratione fluidi fen-

- mn2w - MR W 5

tit, queque eft — —— addenda eft vis ——, ut habeatur vis tota
. B o U S it

refiftentiz, quam corpus, cujus velocitas eft —v2 in fluido patitur,

COROLL, IL

XXIII. Quoniam hanc refiftentiz expreffionem non ingreditur
longitudo axis, vel aliqua ejus funétio, erit cxteris paribus, & motu
exiftente zquabili, refiftentia, quam fola bafis fuftiner, ®qualis refi-
ftentiz corporis. Non autem hzc aflertio extendenda eft ad motum
vel acceleratum vel retardatum , aut ad cafim, cum figura corporis ita
irregularis eft, ut velocitates ftratorum fluidi non amplius tenere
poffint rationem inverfam aperturarum. Huic autem incommodo lo-
cus non eft, quando curva corpus rotatione circa axem generans vel
eft continua, vel faltem fectiones corporis directioni fluidi normales
non fubito fed fucceffive finite magnitudinis incrementa accipiunt.

COROLL. IIIL
XXIV. Si bafis corporis fuerit infinite parva refpeétu amplitu-
dinis tubi, erit vis in corpus five refiftentia (exiftente hoc cafu p— )
— L #no. Ejusdem magnitudinis eft refiftentia, fi bafis quidem non
fuerit infinite parva ; fed aperture ubique zquales ponantur, quod
Propof. 4, oftendetur.
COROLL. V.

XXV. Quando corpus non confervat fuam velocitatem, fed ge-
eeleratur;, eric refiftentia , quam corpus fuftinet :%’{ﬁ’ (b==mE)
G

Cj = 3
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m3n o 5 .
Etenim fi corpus moveatur verfus AB velocitate

P(m+py
=Vv2w, & hujus incrementum fit :ii%’ addatur totj fyftemati &
velocitas verfus CD & vis acceleratrix vi acceleratrici corporis equa.
lis. Corpus itaque per hunc motum communem refpetu corpo-
Tum extra fyftema quieti refticuetur, & vis acceleratrix verfus AB
per vim adventitiam verfus CD elidetur : fluidum e contrario, quod
inter plana NO & AB verfatur, & movebitur eedem refpectu velo-
citate =v2w, & eo tempore quo elementum fpatii, quod Prop. 2,
pofitum eft —=— 44, emecitur » Acquiret incrementum celeritatis
dw

Vow
firatum ad diftantiam quamlibet ab N O bafin verfus movebitur cele-

. 2w “ .
ritate :”_”_/_: ferebatur enim ante adjectum motum communem

idem, quod corpus adipifcitur in fyftemate, & eft — : nec non

celeritate — =) V2@ (quod ex demontftr, (§. 21.) poteft colligi)

adjecta itaque velocitate illg extranea, que eft — vz, prodit illa
mvaie LAER, DRy
= ——-—> Cujus incrementum ob mutatam magnitudinem o eft —

n.d @ 31 o s ?
”_\/— : ab hac autem vi fluidum accelerante corpus afficicur (per
yvaw

Demontftr, §. 8.) potentis, que eft — ”’d?’ (b—mE), Sed quo-

fiiam motus rectilineus & vis acceleratrix extrinfecus advenientes ni-
hil quoad adtiones corporum in fyftemate mutant (§, 7.), patet vim
refiftentiz corporis, quod habet velocitatem — V2w, & acquirit
tempore motus per fpatiolum = — 4+ incrementum celericatis =
minw :
VL“’ efle — 74 (b—mE) 4 i)’ Hoc itaque cafu, quo-
%9 4 oy .V,
nam /—mE eft fun@io ipfius axeos & fe@ionis corpotis ipfi nor-

malis, refiftencia utique a figura & alticudine corporis pendet.
COROLL.
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COROEL=V,

XXVI. Pofito eodem corpore, eodemque tubo five canali, ut
refiftentia fit ut quadratum velocitatis, debet efle 4@ 0, id eft mo-
tus corporis effe @quabilis : cafus enim quo / eft = mE locum non
habet ; nam fupponeret aperturam faltem alicubi majorem efle ipfa
tubi amplitudine. Hinc quoque fequitur in motibus acceleratis vel
retardatis refiftentiam illam , que non eft in ratione duplicata velo-
Citatis, non illico in tenacitatem fluidi rejiciendam efle.

SCHOLIUM.

XXVIL Contra hanc Theoriam facere videntur : primo, quod
in hac nulla habeatur ratio incurvationis filamentorum fluidi, que &
neceffario fieri debeat, & non poffit fine vi, quam corpus inde fufti-

net : adeo ut fi tubus ita divergat, ut quodlibet planum ad motum Fi

fluidi normale habeat aperturam, amplitudini A B zqualem, omnis
vis in corpus redundans foli debeatur potentiz filamenta fluidi ei im-
minentia incurvanti, illaque a fua femita detorquenti, & nullus re-
linquatur locus vi illi, que per hanc theoriam ex compreflione ftra-
torum contiguorum diverfis velocitatibus motorum derivatur. Se-
cundo veram Theoriam refiftentiz ex regulis motus _collifionis cor-
porum petendam, &non ex vi mortua momentanea xftimandam efle.
Tertio loco dubitacum effe memini, an experientia confirmatura fit
propofitionem ex hac theoria deduétam : efle fcilicet vim fluidi in
corpus, pofito tubo infinite amplo, non majorem, quam eft pondus
cylindri fluidi, cujus bafis ipfi corporis bafi ®quarur, altitudo vero
femiffi illius altitudinis, ad quam in vacuo affurgere poflet, celeritate
initiali exiftente @quali illi, qud corpus predicum eft. Ad primum
refpondeo concedendo, ad incurvanda filamenta fluidi opus efle vi,
qua corpus vel bafis fi illa fola adfit, afficiatur, negando autem, hujus-
vis in hac Theoria nullam haberi rationem.  Vis inefficax, cujus

magnitudinem determinavi, illud ipfum eft, cujus actionem in cor-
pus

va. 111,
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pus vel planum omnium filamentorum fimul incurvatio requirit : ad
fingulorum enim filamentorum incurvationem requifitam vim , quam
Viri Excellentifimi BErRNoULLIUS & EULERUS jam dudum deter-
minavere, animum advertere in hac materia non erat necefle. Exem-
plum aliegatum tubi divergentis hanc utique theoriam everterent, i
illa vim refiftentiz faceret @qualem vi ab acceleratione ob mutaras
aperturas, cujus magnitudinem Prop. 2. evici : jam vero res fecus fe
habet : hzc utique hoc cafu nulla eft, illa vero — + no, exiitente bafi
corporis = #, ejusdemque-afcenfu potentiali —a : cujus demonftra-
tionem ftatim poft hoc fcholium afferam, Quoad fecundum dico,
quod cum refiftentia talis fic vis, qux motum corporum ita retardat)
ut decrementum motus inde genitum a vi mortua manus trahentis
pofiic vel refarciri, aut ne generetur prohiberi, ita ut morus corporis
in fluido prodeat zquabilis, vim refiftentem atque contrariam vim
accelerantem homogeneas res effe necefle eft, atque menfura refi-
ftentiz ex vi illam deftruente & in quilibrio ‘continente redte de-
prometur. Ipfe regule motus in collifione corporum per Theoriam
Virium mortuarum, tempore , quo collifio durat, agentium deter-
minari poffunt : cujus equidem rei mihi locuples: teftis eft jam fepe
landatus Dous Diretor EvLerus vid. Tom. V. Comment. Petrop.
pag. 159. & feqq. nec non differtatio: De /2 Force de Percuffion & de
[a veritable Mefure, que in 1l hujus Academiz Memoriis pro
Anno 1745. legitur ; nulla proinde apparet ratio, cur refiftentia non
poflit ut vis mortua, trau temporis infinite exigui uniformiter agens,
ficque portiunculam vis vive defiruens, in omnis generis motibus
confiderari? Inturtu terdi dico: an experientia contradicat propo-
fiioni ? effe queeftionem facti, quam vel ideo concedere nequeo, quia
tunc experimenta experimentis contradicere cenfenda effenr, Iila
que infra tam pro medio aque quam aéris afferam, bonitatem Theoriz
abundanter evincent, neque ullum mihi haétenus occucurrit experi-
mentum, qued cum illa non apprime conveniret, PROP
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PROP. IV. THEOREMA.

87 canalis fingule [eliones normales ad divectionem fuidi babeans
aperturas wyuales, eret vis, quan covpus immobile. fuftinet ; aguaiis
[sbduplo ponderi cylindri fluidi, cujus bafis eguatur bafi corporis, &° ‘
altitude aqualis afcenfui porentiali fluidi allabentis, |

DEMONSTRATIO. ’

XXVII. Concipiatur canalis ABLK, qui intra fuum ambitum
firmatum habet corpus GHI, ita conftruétus, ut apertura plani cu~
juslibet P# qualis fit funétioni alicui fimpliciffime refpondentis fe-
&ionis corporis & conftantium , & fit apertura P»—y, fectio cor-
poris refpondens £, elementum axeos inter P» & Qg = do, aper-
tura KGHL — p, bafis corporis GH = #, altitudo conveniens ce-
leritati fluidi in parte canalis ABON —w@, quam a preffione in pla-

’ num AB invariatam confervari pono: nec non NO —=AB =/
| Aflumatur jam equatio, qua relatio inter aperturas & convenientes,
‘ feu in eodem plano ad axin corporis normali fitas feGtiones definitur,
hec : y = f— ek, & fit e numerus quilibet conftans unitate minor; !
i & erit heec equatio pro canali, qualem figura reprefentat, qui nempe i
| pergendo ab NO verfus KL.divaricat, cujus fimul fe@iones habent
aperturas, quo propiores bafi GH, co anguftiores. Compleéticur au-
‘ . tem hzc mquatip cafum, quando apertura eft conftans, frilicet cume
. eft fractio infinite parva, exiftente tunc ubique y —f== quantitati
\

conftanti.  Sit porro preflio abfoluta in planum P ad quamlibet
diftantiam a plano NO fumptom =P, & per eadem ratiocinia, qui-

bus in demonfiratione priore Prop. 2. ufi fumus, pervenietur ad

5 : . 2f2wdy .
zquationem differentialem hanc: 4P == l—s—l, exiftente » con-

ftante.  Qua ita integratd, ut fiat == ¢ pofita y == p, habetur P —
5 20 ; ; e o
f_g_ .._]:T. quee formula ; propter reactionem ipfi P zquglem,

Specimen de Refift, Corp. D fimul
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fimul exprimit vim in corporis zonulam, a planis P~ & Qy inter-
ceptam, normaliter agentem : ducta ergo hac in 4£ prodit elementum
3 e e ; 2wdk 20dk
Potentiz habentis directionem axi parallelam = L0488 L——-—,
PP (kP
i . frok 2w
qua ita integrata ut fiat = o pofito £==o, prodit f72—— —_— ;[(7:_;""—)
+JE = vi, qué corporis pars indefinita, planis NO & P inter-
e
je&ta, a potentia, fluidum inter NO & KL continuo in aperturas
anguftiores tranfiens accelerante, afficitur : ergo vis in totum corpus
— ffne fro | fo __fne
= = =
ep e

7 (f—p): expreflio, ubi e evanuit,
Ponatur 2 — differentiz afc. potent. fluidi in KGHL & ABNO

1 z—h2) w J
verfantis, que et = u)— — vi abfolutz planum N O affi-
cienti; illa itaque, que in totum planum agit, eft = fz, & visinde
: nz : : Lighis
in corpus redundans = f__;_']) . Hinc fequitur, eandem hic effe rela-

tionem inter vim in planum NO, five qud fluidum ulera verticem
verfus corpus urgetur, atque potentiam illam, qud hoc inde afficitur,
que erat pro canali cylindrico : proinde eodem plane ratiocinio, quo
(§. 19. & 20.) ufi fumus, hoc quoque cafu demonftrabitur, effe vim

— fPno

totam, quam corpus a fluido fuftinet = —. Fiat e—o, erit

AR &
y == p = quantitati conftanti, & vis modo inventa aperturis jam
ubique exiftentibus equalibus prodit = % z«. Q.E, D,

COROLEETE
XXIX. Quotiescumque ergo fluidum uniformi cum velogitate
per canalem tranfic, eric ejus vis in corporis infiti partem anticam
= % nw, pofita fcilicet denfitate fluidi — 1. Et eadem quoque eft
refiftentia corporis in fluido moti, fi hujus quodlibet ftratum &

ipfum corpus eandem conftanter fervant velocitatem relativam.
COROLL.
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COROLL. 1L
XXX. Quando » non eft conftans, ejusque augmentum deferi-
bente. fuperficiec AB {patiolum == — dx eft = dw, erit vis tota,
quam ‘corpus GIH in canali, eujus relatio inter apertu as & conve=
nientes corporis fectiones exprimitur @quatione y = f— e 4, fuftinet
e ]
) (f—pdx
f el ’ff ita fumpto ut fiat = ¢ pofito ¢ — 0, pofteaque pro ¢ fur-

(b—fE): exiftente = axi corporis &

rogatum habenti 4 & pro y, p. Ultima hujus expreflionis quantitas
habet in numeratore & denominatore magnitudinem nihilo zqualem
quando e—o: eft enim tunc f —p & 4 =fE; & hunc cafum fin-

gulatim tractando reperietur refiftentia — % 2o — j—: Skde: fighi-

ficante fkd ¢ maflam fluidam volumine ipfi corpori zqualem.

PROP. V. THEGOREMA.

8¢ covpus, quod in canali cylindrico movetur aquabiliter, fuevie
globus, & in folas ejus parees anticas, qua nempe polo pracedenti &°
@quarori interjacent , agat fuidum, evit vefiftentia ad vim uniformirer
agentem, qud totus globi morus poteft vel rolli vel genevari eo remporis
intervallo y quo da/m tbhit longitudinem partibus oo tertiis diamerri
aqualem , in vatione, quae componituy ex bis tyibus : amplitudinis ca-
nalis, ad exceffim bujus emplitudinis [upra femicivculum maximum
globi 5 duplicati amplitudinis canalis ad bujus exceffum [upra inte-
grum cirenlym maxiniun globi ; & denfitaris fuidi ad denfizatem globi,

DEMONSTRATIO.

XXXI. Exiftente denfitate fluidi == 1, fit denfitas globi a5
erit: proinde ejusdem’ quantitas ‘materie == % #4D, ubi » ﬁnmhcat

aream circuli maximi globl & 4 €jus dxamenum poﬁm POITo €jus

D2 veloci-




Fig. I

g (o) &

velocitate uniformi == v'2w, erit quantitas motus = 2nbDvaw:
vis autem, qu@ hunc motum poteft producere, vel produétum de-

firuere eo tempore, quo odto tertie partes diametri defcribuncur eft
=2nyD V:wsﬁvzm = #Daw. Et quoniam ex Hyp. in partem
globi pofticam nulla vis agit, ille non aliter afficietur, quam corpus
GIH uno vertice I preditum , & in cujus bafin GH nulia eft fluidi
- ~ : ; : w3 w
actio: erit proinde ejus refiftentia — ———— (Prop. 3.), quz (ob
P*(m+p)

Spw .
P=m—n)et—17” Eft ergo hec, ad vim modo

* mn) n—iuy
inventam § D nw, ut m%: (m— L% n) (m—mn)*>D, Quam rationem
compofitam efle patet ex rationibus # : Mm—zu,m*; (mM—n)? & 1:
D. Q.E.D. j

SCHOLIUM.

XXXII. Hec eft propofitio, quam habet Newtonus Lib, 2,
Princ. Philof. Prop, 39. Theor. 31. fed ex ea fola refiftentia corporum
acceleratorum retardatorumve minus accurate determinatur, Fluida
enim continua non folum in partes COTporis anticas agunt ejus mo-
tum retardando, fed etiam in bafin aut partes corporis pofticas : hac
autem vis refiftentix effectum diminuit ; & eatenus hoc folo Theore-
mate ad determinandam refiftentiam adhibito peccatur in exceflu,
Datur preterea refiftentia alio ex capite refuitans : pendet autem hiee
ab acceleratione vel retardatione corporis. Quando enim hoc acce-
leratur, omne fluidum, inter canalis fuperficiem internam & corpus
exiftens, neceffario etiam aliquod accipere debet celeritatis incre-
mentum; quod cum actioni corporis debearur, illud utique hinc ali-
quam refiftentiom pati debet. Hzc itaque non pendet a celeritate
actuali, fed ab ejus incremento, quod modo diGum fluidum lucracur.
Hoe cum Newrono plurimisque aliis Scriptoribus, qui de motu; cor-
porum in mediis refiftencibus commentaci funt »omifla, Peccatf"rtm

defectu,
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defe@tu. Quoniam dutem exceflus in uno & defectus in altero fefe
mutuo nonnunquam deftruunt, auc faltem efficiunt, ue neuter in
fenfus cadat, mirum non eft, quod Theoria Newtoniana cum experi-
mentis ab ipfo allegatis, ubi femper vafa valde ampla refpectu glébsn
rum adhibica funt, facis bene confpiraveric, - :

PROP. VI. PROBLEMA.

Corpovis duobus verticibus pradici & in fluido continuo Bon ela-.

flico mori definire vefiftentiam,
SOLUTIO.

XXXIIL In canali ABCD utrimque claufo moveatur corpus, Fjg, P,
duobus verticibus preditum verfus A B, fitque linea, in qua move-
tur, horizonti parallela. liud ergo, fi a nulia vi acceleratrice urgea-
tur, a fluido in canali contento retardabitur, ejusque motus propter
refiftentiam jugiter languefcer.  Exiftente jam velocitate corporis
— y/aw, erit pofita apertura qualibet — y, velocitas fluidi in illa (pex
demonfir. §. 21) = €y 5] fignificante 7 amplitudinem vafis.

Seratum itaque fluidi, quod eft inter plana ST & EF, quo propius
eft ipfi EF, eo velocius movetur, atque corpore motum fuum contis
nuante indefinenter accelerabitur , donec ad ipfum plarum EF ap-
puleric: quod ubi pretergreflum eft, debebic propter continuum
tranficum in apercuras ampliores iterum retardari, donec ad planum
MN perveniens omnem fuum motum perdiderit. - In fluidum itaque
planis EF & MN interceptum aliquam vim retardantem , directio~
nemque morui fluidi contrariam habentem, agere opus eft : illa au-
tem eft readtio fluidi plano MN vicinieris, fegnius proinde quam
remotius fluidum lati, qua tamen, ut levi faltem adhibita attentione
patet, nullam ftrato per aperturam anguftiffimam EGHF tranfeunti
injicic remoram , neque illud ulla afficic vi verfus AB tendente, ibi-

D3 que
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que effluxum impediente.  Vis itaque , quam. corporis pars GIH
fuftiner eft =779 G A (mE—10) (eft enim hoc cafy Jo
P (@+-p) dwx
negativum).  Reftat €rgo, ut vim in partem corporis pofticam de.
finiamus. Eum in finem addatur tot; fyflemati motus ab A B verfus
CD, =qualis motui corporis verfis AB, & infuper vis acceleratrix
negativa feu retardatrix 3 CD feilicet ad AB tendens, & aqualis illi,
qui corpus a fluido repellitur verfus CD. Hoc pacto corpus re-
- {peta aliorum, que funt extra fyftema, quiefcer, & vis retardacrix
corporis tendens verfus CD elidetur per vim adventitiam ®qualem
verfus AB. Fluidum e contrario eodem refpectu feretur in plagam
CD, & vis acceleratrix adjecta hunc motum retardabit.  His pree-

1
miffis fic preflio abfoluta in fuperficiem Q7=P, in P» =P, & per
€1, que in folutione Problematis Propof. 2, tradidimus patet efle
1

P— P=— 4P vi efficaci abfolutz firatum Py retardanti : qud in
Qg = y ductd habetur vis in totam Qg =—ydP. Porro quoniam
ante adjectum motum communem ftrati modo did velocitas ver{us

/] o . o
CD.erat — Lyw—@’ erit adjecta velocitate — v/2 » {fumma —

. iy . i i £t
MV2B & afcerifus potent. == ——, hujusque incrementum infini-

m2do m2wd >
tefimum == — =" — 2__3_J’ nec non fpatiolum, quo percurfo

illud genitum eft = QP =4ds, Prodit hinc per principia Mecha-

nica vulgo nota: —ydPdo—ydo HB49. . 2mredy i idvet

33 y?
2 2 ‘4 . .
—dP = ’—Z—Q - 2—”1#.}' - Fiat ftratum »'T ad corporis verticem
anticum I == ftrato Py, & fit ut antea S5 —— dx, & 2quatio modo

x . i e mdw d 2)”2(,;(/
1nventa mutarl: poterit in hanc: 4P = = —. %9 y

da ¥y 3

At
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A‘t vero quonia:m' preflio P req'ui.ri‘tur pro illo momento, quande
afcenfus potentialis eft = » fluidi inter ST & AB, ejusque incre-
mentum == 4 w, ®quatio ita debet integrari, ut fole quantitates o & y
ut variabiles tra@entur, hoc modo habetur P — %‘ﬁ) 9 av SR
s
- o do . ;
+ C. Sumatur integralis ipfius — ita, ut evanefcat pofito ¢ feu
MQ = o & y = m: fubftituatur deinde pro ¢, ME, quam pono —g,
nec non pro y apertura minima = p, & dicatur illud, quod facta hac
fubftitutione prodit, F, erit propter preflionem in ftratum, quod in

BT

i R 4 2
apertura minima verfatur — 0 ; 0 = m___‘l;;le — 'Z—f” + C: ergo
mie _mEd . : mdo de
C=22—""7%2 Hocvalore fubflituto prodit P== =— [ —
p2 dx dx ¥y

mo mw mEBde . v
e == P "Fanta ergo eft vis abfoluta ftratum Pg
2 o
comprimens, & in zonulam corporis planis P» & Qg interjectam
normaliter agens. Hac autem decompofitd, erit vis inde refultans
habens dire¢tionem motui fluidi viribusque in partem corporis anti-

cam agentibus direfte contrariam —=— Pdy —=— ’_’:?;f dySf ‘iyf

2 mred m¥dod Citives
+nl_w_dy Rl ol BT g, Qua ita integratd ut evanefcat
y2 p? dx
pofito ¢ = 0 & y—m, confideratisque faltem quantitatibus illis ut
variabilibus ; habetur vis in partem corporis indefinitam, planis MN

i — myde ,do moedo _m*e mioy
AterjacensisE— 288 L0 L e o O
& Prir ] = f > S e 7 AT 5

mie  mFyde__m Fde g i nunc in hac expreflione y=p

B S

VE dx

dos. e s : 3 3

& [ == =F, atque ¢ =&, erit vis in partem corporis pofticam vi in
Y

partem anticam direéte contraria = —* G T o e — p’
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mo MmFde _mgde  mn2e wmFde :
——— S 4 —————, Subducatur hzc
22 dx dx 0? dx
ab inventa vi in partem anticam, habetur differentia = 772
m—-p
ey md e 3 WY
(mE4+mF—b—g) = Jam iterum auferantur motus adjectus
2 &
& vis acceleratrix negativa feu retardatrix, que toti fyftemati {uper-
addidimus, & corpus iterum movebitur verfus AB & ejusdem erit
afc. potent. variabilis — w, fluidum vero, in quod corpus penetrat
quiefcet , eritque (§. 7.)- refiftentia corporis a fluido retardati —
mnow mdw
o+ (mE4mF—b—p) —— Q.E,L
mtp ( & dx Q

COROLLT 'L

XXXIV. Hinc poteric definiri velocitas aquz in flumine hori-
zontaliter & uniformiter fluentis. Sumatur globus fluido nonnihil
fpecifice gravior, & trajiciatur filoin A firmato, Sintque AD, BC
linex horizontales, BA vero & CD verticales. Demiffo jam globo
in fluidum obfervetur angulus BA C, quo globus a verticali declinat,
in quo fitu, {i fuerit permanens, vires in eum agentes {unt in equi-
librio. Sit pondus globi in aqua —~, erit ponderis hujus momen-
tum refpectu punéti rotationis A feu = in BC — momento vis fluidi
i corpus — i"—:—g AB: id eft, quoniam aqua in flumine non poteft

propter auctas corporis fectiones fenfibile velocitatis incrementum

adipifci = £ #o. AB(§. 29.): hinc oritur 0 = 3”1}‘3%‘ fed quia BC:

ABeft —Tang. CAB pofito finu toto =T, erit o= 27:5 Tang. CAB.

Cum autem hzc tangens detur per obfervationem, dabitur quoque

afc. potent. aque in flumine ejusdemque velocitas,
COROLL.
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COROLL, I

XXXV. Quando corporis pars antica eft equalis & fimilis parti
s s : . mnw mde
oftice, erit refiftentia corporis = —— + @mE~24) ——
pofticz, erit 5 g T B~

SCHOLIUM.

XXXVI Theoria hec imprimis ufui foret in determinatione
motus globorum, qui e tormentis bellicis aut {clopetis ejaculantur, fi
modo aér, qui medii refiftentis vice hic fungicur, talis eflec conftitu-
tionis, qualem propofitio requirit. Sed quia ille durante motu non
confervat zqualitatem , quam fuppofuimus inter denfitatem medii
corporis partes anticas & pofticas ambientis , & magis afficiantur ille
quam he ab aéris elatere, motus adeo celeres in aére ab hac theoria
abludent, & major quoque erit refiftentia, quam hec illam exhibet.
Sed in motibus lentioribus iila per Theoriam reéte exhibetur, ut ex
experimentis infra allegandis patebit. Tractandi jam func cafus, ubi
gravitas fluidi quoque in computum venire debet,

PROP, VII. PROBLEMA.
Corporis in fluido consinuo defcendensis definive vefiflentiam.
SOLUTIO.

XXXVIL Sit ABCD vas verticaliter locatum, fluido datz den- 7
fitatis, quee eft = 1, repletum usque ad AB; & dum vertex corporis I g 17,

verfabatur in plano AB, corpus defcenfum a quiete inchoafie pono,
fuoque defcenfu jam perveniffe ad planum ST, ibique corpus acqui-
fivifle velocitatem convenienrem altitudini @, hujusque incrementum
defcenfus per fpatiolum, ipfi Ss wquale, efle =d«.  Addatur toti
fyftemati motus, motui corporis #qualis & furfum tendens verfus AB,
nec non vis acceleratrix, vi acceleratrici, qui corpus a gravitate deor-
fum follicitatur, qualis & directe contraria, Corpus itaque refpectu

Specimen de Refifl, Corp, E COor-
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corporum extra fyftema quiefcet, & vires contrariz acceleratrices in
illud agentes fefe deftruent. Fluidum vero & movebitur furfum, &
verfus eandem plagam accelerabitur ; fed quia illud grave eft, dimi-
nuetur vis acceleratrix per vim gravitatis contrariam, Sit jam M Q
=7, QP = do, fe&io corporis fita in plano Qg — £, reliquis literis
fuos valores retinentibus : & per €2, que tradidi in folutione priore
Prop. 2. facile colligitur, effe preffionem abfolutam in feGtionem fluidi
Qg, demptd vi gravitatis abfoluta ftrati Py ut & vi efficace, quaillud
forfum urgetur, — vi abfolute fe@ionem fluidi P animanti : id eft

P I
adhibendo fymbola, P— de - B u o R0 S P:five —do

dr 9 sy
mda do e Qua formula ita integratd ut quanti-

dx y y3
tates o &y faltem ut variabiles traCentur, habebitur : — G %‘1__“’
x
oz ﬂ:_‘” =C+P. Que prebebit valorem preffionis abfolutz

in planum Qg, modo conftans C rede definiatur. Eum in finem
vocetur preffio abfoluta in MN, A & in EF, B, & fumatur integrale

sgier % é :
quantitatis — ita, ut evanefcat pofito ¢ — o vel y=m. Sic ®quatio

generalis modo inventa dabit fpeciales has, magnitudines A & C de-
finientes : — ZCHA;—b Z{%ﬁ—- ';%’: C+-B, exiften-
te MEZ 4, & E integrali quantitatis 43 gifto'modo fumpto, in quo
pro ¢ fubftitutum eft 4, & pro y apertura in EF — 2. Eliminatis lite-
1is A & C mediantibus inventis zquationibus fpecialibus, invenitur
P=B4j—2Ede ., e Rl AT Quiia
. = B
— dy ducti, pofteaque integratd debiteque tractati reperietur vis ab
acceleratione fluidi in partem corporis KGH redundans = Bz
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___sz LM m,i_f_i_mlzd

Ve dx
fluidi volumine parti corporis KGH zqualem. Simili modo com-.
putando vim a retardatione fluidi in partem corporis GIH invenityy
illa =—N— ﬂg:” + ”Ldid” + ’”—P"—“’ + Bz : ubi N fignificas
maffam fluidi, cujus volumen parti corporis GHI @quale eft, g vero
lineam ES feu F T, F autem fimilem quantitacem {pectantem ad par-
tem poﬁiuzm GHI, qualis eft E ad anticam pertinens. Quz cum
priori contraria fit, ab illa fubducenda eft, eritque exceflus, quo vig
ab acceleratione urgens corporis partem KGH fuperat vim a recar-

datione fluidi in GIH agentem =M+ N — Z’—if E+E)+{+g)

fignificante litera M maffam

dz
agit, parte poftica nullam vim quam que a compreflione ftratorum
fluidi pendet, fentiente, & prodibit vis, quam corpus quiefcens a
fluido furfum moto & in eadem direione accelerato fuftinet =M
m? d ® md @, mra St
+N—="——E+BE+ (b+p) T s Cogitatione ad-
jectus motus & vis accelerans jam xterum tollantur , & corpus jam
defcendet & dccelerabitur in direétione deorfum tendente, eritque
ejus velocitas deorfum —=v2®, €jusque incrementum:tempore de-

{cenfus per fpatiolum —=— dx erit idem, quod antea fluidi furfum

mde 7
——.  Addatur (§. 22.) vis L”_g, que in folam partem anticam
82—~

tendentis — # & per (5. 7.) refiftentia eadem, que vis modo in-
venta M+ N — L dm(E—i—F)—i—(b_'_g)md“’ :77:—:1—; QE.L

COROLL. L
XXXVIIL .Ex hac Theoria fequitar utile illud Hydroftatices
dogma, quod corpus fluido fagnanti immer{um & in illo quiefcens
e b tantum




——
e ———————
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tantum de fuo pondere amittat, quantum eft pondus fluidi ejusdem
c€um corpore voluminis : ceffante enim omni motu & acceleratione
vis refiftentiee, five vis, qua corpus furfum urgetur, eft = M- N,

COROLL, II.

XXXIX, Primo defcenfus momento, quando o eft — o, refiften-
tiaeft = MLN + (b +g —mE—mF) ”_}”:_(" Lubrica ergo eft
hypothefis, quam adhibuit Clarifs, Dnus D, BernouLL: Tom. 2,
Comment, Petrop. p. 324, primo momento defcenfiis totam vim cor-
Pus furfum urgentem non efle pondere fluidi, quod hic per M 4~ N
exprimitur , majorem,  Patet hoc etiam ex eo » quod tam primo,
quam omnibus fequentibus momentis temporis, mafla fluida, cui
dugmentum velocitatis imprimendum eft, corpusque juxta totam
fuam longitudinem cingit, non fit infinite parva, fed magnitudinis
finite, cui ut imprimatur celeritatis incrementum infinitefimum a
corpore tempore infinite parva, hoc utique vim finitam impendere
debet.  Sequitur etiam ex Propofitione ; corpus, quod defcenden-
do acceleratur, plus de fua gravitate , non confideratd refiftentid a
velocitate pendente, perdere, quam idem corpus , fi vel penitus
quiefcat, vel maximam velocitatem jam adeptum fit.  Sed ut Theo-
riam cum experientia conferre poflimus, illam ad globos defcenden-
tes applicabimus,

PROP. VIII. PROBLEMA.
Globi in fluide data denfiraris, quod continetur vafe date ampli-
#udinis , defcendentis definive motus Sympromaza,
SOLUTIO,
XL. Sit P pondus globi in vacuo, ejusdemque afcenfus poten-
tialis poftquam a quicte motum inchoando defcendit per {patium

AS T, ipfa AS =, tota vis, qua globus defcendens furfum urge-
tur
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“tur =R, reperietur per principia Mechanica: (P—=R) dx =P dw,

Mutato autem figno ipfius dx, quoniam jam fimul linea » cum w

crefcit & decrefcit, fecus quam antea fuppofuimus, eft per (§. 37.)
24 md 7
R=Ma Nt 228 B B (b+8) o + ——.  Sed
dx dx #—-p
propter partem globi anticam fimilem & zqualem parti poftice, eft
E—F, M=N & #=_g = radio globi; ergo Pdx —2MNdx
—2m?Edw4 20mdo— ﬂﬁ_;z — Pdw. Omnes quantitates
7+ : ;
conftantes in hac mquatione occurrentes funt cognite: magnitudo
4 : b2d
autem E ex natura globi fic definietur. Eft g = »——,L———;
: y - mb*—2nbotne

hujus integralis, cum ¢ evanefcens, pendet a quadratura circuli, & eft

b AepdliS e PN ””’(.b'”f_), ubi A, T fignum_in-

vpn | pri vpn ~Hopp®.
dicac arcum circuli, cujus tangens'eft quantitas illa, cui preefigitur,

exiftente radio — 1. Fafa jam e =4, erit EZF — T AT
n
nLiz b 7 L 73 n4
Pl = s - &) uz feries in ex-
775 S (gt P gy, SRR
perimentis adducendis citiffime convergens prebet verum valorem
ipfius E vel F.

Scribantur brevitatis gratia pro P— 2 M = ponderi globi in flui-
do, 7; pro P4 2Em2—2mb, F; pro mn_ 2, &fit e numerus,
: : m-p _
cujus logarithmus Hyperbolicus eft — 1. Inventa ®quatio hoc mo-
do tranfibit in hanc: 7dx — ¢wdx = Bdw, Qui debite integrard
. a ng: (] 3
& redudti reperieur ® = é(?_ﬁ— -—9 Porro quia elementum tem-
e X
; — Rdo , 5
poris 42 ek =dx: V20 = 5e i heee fimiliter integrata &

E3 redudta




A\
Lo (gn/(:z-g):ﬁ__ ]>3
C (ew/(.mg).-,eﬁ,_ 1)?
alcenfus potentialis @ @quatis invenientuy duz zquationes fequentes:

reducla prebet o . Duobus his valoribus

4 s 2—; /(%g"/(”’g):ﬁ _,_%) - ;1/2,5 &
2 zethg ; efx:zf-} —-}_:_V(EN"':[B—I)
V(27’§) ef.\':zﬁ_ V(egx:ﬁ_ 1)
Quz ad motum globi determinandum fufficiunc, QE.L

SCHOLIUM L

XLL Formule he, fpatium & tempus exprimentes, non funt
fatis ad calculum accommodatz : preefat itaque , commodam adhibere
approximationem.  Diftinguendi autem funt duo cafus, unus eft,

quando %’Y eft quantitas fatis magna, alter vero, quando eft fatjs ‘

parva. Priori cafu, qui frequentiffimus eft; eé*':[3 unitatem multum ‘
fuperat, pofteriori vero, ad eam proxime accedit, Illo €rgo. pro
e R :2 —xra : B
'v(e§A B—-I) fcribi poteft e{x B-—{-e §x' 8 eritque 2 ::17;7,—{
fxiﬁ e oo AN xv¢ —3¥ome Blg
=n)==Ere it o) =_RecnonwssF L2l id.
I{4e ) e AR 7 o
Hoc vero velocitas 2w per feriem ex poteftatibus temporis 7 & con-
Ldw
F—¢w)vza
primenda eft, qui deinde in 7 dudli & integratd prodit 4 =
722 fried | (a3ss
2B 2483 18085
L e i%' -+ f:{?% + &c., que quo minor eft -§f» €0 citius con- 1
T 3
yergunt,

ftantibus conflatam mediante zquatione

=xds tex-

—&e, & per methodum reverfionum #2 —

SCHO-
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SCHOLIUM IL
XLII. Quoniam tempus & {patium funt heterogenea, ut illud per
hocin data menfura determinetur verbi gr. in minutis fecundis, unum
cafum cognitum confiderare opuseft. Talis eft, quando fluidum eftin-
finite rarum, ut corpus in vacuo defcendere cenferi poflit: tunc enim
eft z—=v2x. Pofito itaque # = uno min. fec.erit, ut confiat ex obfer-

o
vationibus, # in digitis pedis Londin. expreffum = 1933 = 78 ; cujus

numeri logarithmus tabulariseft = 2, 2863067
b= 3010300

lox—=2,.9973367

lvVax = 1, 2936683
qui cum debeat effe logar. unitatis, ut fumptd # in dig. ped. Londir.
expreflio temporis prodeat in minutis fecundis , deber inde femper
fubduci conftans logar, hic: 1,293668 3. Notandum quoque eft,
quod in ®quationibus prioribus occurrens quantitas / 4 non debeat
ex tabulis depromi, fed fumi logar. numeri quaternarii ex Logarith-
mica cujus fubtangenseft — 1, quieft =1,3863 q. p. & hujus loga-
rithmi logarithmus tabularis eft —o, 1418573,

SCHOLIUM IIL

XLIII. Computemus juxta hanc Theoriam experimentum pri-
mum Newtonianum , quod habetur Lib. 2, Princ. Phil. poft Prop. 40.
p. m. 320. Sumfit nempe Newtonus vas ligneum quadratum longi-
tudinis & latitudinis internz dig. novem pedis Londin., & globos ex
cera, plumbi nonnihil inclufum habente, formatos demifit in aquam
vafe contentam, ita ut defcenfus altitudo effet 112 dig. ped. Londin,
Unus ex illis habebat pondus in aére 1563 gran., in aqua 77 gr, & in
vacuo 1563§ gr. ~Quando jam, ut Newtonus affumit, globus aqueus
diametro digiti unius_defcriptus in medio aéris 132, 645 gr. & in

vacuo
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vacuo 132, 8 gr, pondo eft, erit globi diameter — 0, 84224 dig,
Ex his datis fequitur eflfe 7 =81, # =0, 55714, p = 80, 44286,
Et quia denfitas globi eft ad denfitatem aque ut 15633 : 7933 hze

ey,
i

autem affumpta fuit = 1, denfitas globi exprimenda eft per J24%,
3015

ideoque P (cujus valor per factum ex volumine in denfitatem expo-
e 5% _ mn
nendus eft) —0,61642, *=0,30359, = ——=0,279%3:

m-p
nec non /@ =/ (P+2Em*—2mb) =—o0o, 0310606, Hisad cal-

; o CF : :
culum preparatis perfpicicur, "lﬁ— efle quanticatem fatis magnam, ut

" negligi poffic, & affumi (5, 41,) 7 = 72’32

; <
unitas pre numero e

30 #v¢. Eft vero

w.Vaw
Log. /4 = 0,1418573 (§.42) 72 = 3010308 |
/I = — 310606 I7 —— 177066 \'
IBly)=o0,1107967% 127 = — 2166766
Wer{ =— 3851243 l¢ —— 5537720
Blg _ l2rd—=— 5702486
e
TR L IVirg ——3851243
Blgsr®
;/-;'7‘_—(—-3’133

=2, 0402180 ! Var —w==1083383
lvd—— 2767860
Iy v{—=1,7724320

] ';-‘2{7{): I,8807703 ;l;f::';y,gp

Blg  xv¢
Z?rf_’_l/zvr

log. conft. fuber. 1,2936683 (§.42,)

l¢ in min, fec. = 6046180
¢ in min, fec. = 4,023

\
=79,12,1%79,12 =1,8982863 ‘

Globus
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Globus itaque juxta noftram Theoriam per fpatium rr2 dig, cadere
debuit tempore 4, 023 min. fec. Cecidit in experimento tempore 4//:

differentia 22 unius min. fec. eft imperceptibilis.
1000

SCHOLIUM 1V.

XLIV. Similibus calculis ufus fum ad determinanda tempore
defcenfuum globorum ad experimenta oftava, nona, decima, unde-
cima & duodecima a fummo Newtono adhibitorum : ratio, quod illa
felegerim, eft ; quod in illis ofcillationes globorum defcendentium
majori cum cura evitare ftuduerit, quam in reliquis. Erat in his alci-
tudo defcenfus 1815, 182, 182X dig. fectionis transverfe vafis area =
76, Ad dimetienda tempora adhibuit pendulum, quod fingulis
minutis fecundis bis efCillabat, obfervavitque pondera tam in acre,
quam in aqua fuorum globorum. Ex datis his penderibus & pondere
globi aquei in aére diametro digiti unius, invenitur hic fimplici ana-
logid diameter globi : ut pondus globi aquei in aére diametro di-
giti unius (quod juxta Newtonum eft 132, 645 gran,) ad cubum
diametri fue feur, ita differentia inter pondus globi cujuslibet in
aére & pondus ¢jusdem in aqua, ad cubum diametri fuz. Cum
perfeta fpherica rotunditas corporibus difficulter inducatur , hoc
modo tutius inveftigatur diameter , quam fold menfuratione. Ex
calculis juxta regulas inftitutis reperi ea, que in fequenti tabula ap-
parent : fuppofui aucem cum Neswtono efle denfitatem aéris ad den-

fitatem aque Ut 155: 132800,

°

Specimen de Refift. Corp. > Exper,
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i Exper. New- - Pond. glo- Pond, glob. Pond. glob. Diam, glob. Tempora de- Tempora de-
|

1

ton. ad, cal- . borum ob- in aére ob.

in vacuo  computati  fcenfuum per {cenfuum obe
culum revo- fervata in fervata in computata . in dig, ped. Theoriam per fervata
{ cata aqua in gran, in gran, Angl. numerum
| 1, i € granis . . = ofcillationum

‘ 3 5 ¢ 3 . expreila
“ b 8 = SEIEh= - 180 .. 139)194 20,9996 "= §o.14 - - srvelg2
| 9% ~ldG% s = 275,35 - 273,405 - 0,9996 - - 11,39 - I2vel 13
| 10 "= sy s R B84 T S AT MR E 15,54 - - 17vel1g
{11 BT - SR OFRL S i i glof e 97126 - 46,00 - - g5vely6
123 S HReIR SR RS g e 64 vel 65

SCHOLIUM . V.

XLV. Ex hac tabula conftac, Theoriam cum experientia fatis
congruere. Maxima differentia inter illam & hane d
experimentis decimis, in quibus pondus globi in v
& fimul globus diametro reliquos fuperabat,

eprehenditur in
aCUo erat maxjmum,
Tribuendum hoc puto
cum Newtono, quod vel fuperficiei pars, quz plumbum infercum ha-
bebat, non fatis accurate locum infimum fub initium defcenfus occu-
paverit, vel quod globi per lineam breviffimam non defcenderint: ipfo
enim fatente Newtono globi experimentorum decimorum nonnun-
quam in parietes vafis internos impegerunt, antequam fundum attin-
gerent.  Ofcillationes efficiunt, ut globi nonnihil de fuo mory pro-
digant, quid in defcenfum impendendum erat. In globis autem mg.
joris diametri & gravioribus ofcillationes czteris paribus magis impe-
diunt defcenfum, quam in minoribus & levioribus, Illorum enim
ofcillationes, utpote validiores, non tam cito ab aqua cohiberi pof-
funt, quam horum. Hac autem ratione differentiz non admifs3, non
videtur pofle reddi ulla, cur fub iisdem circumftantiis repetito €xpe-,
rimento tempora defcenfuum mox fuerint 174,18 mox 131 &19 ofcil-
lationum, . Quam enim rationem porro allegat Newtonus, quod nem-
pe globi velociores minus premantur ad pofticas fuas partes, in aqua,
ut
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ut puto, locum non habet, nifi ftatuere velimus contra experientiam,
eam 2 motu globorum pofle comprimi. Vasenim, quo illa continetur,
habet durante defcenfu conftanter eandem aque alticudinem: idem jta-
que {patium, aqui compreflionis incapace repletum, pofito licet motu
quantumvis veloce, non poteft unquam continere aquam ad pofticas
partes rariorem, nifi aliqua ibi aque mafla annihilecur. De motibug
autem in aére longe aliter fentiendum, ibi quippe illa ratio veriffima eft.

SCHOLIUM VL

XLVI Ad inveniendam refiftentiam aéris adhibuit Newtonus
c. L. p. m. 325 experimenta ab Hauksbeo capra, qui a culmine Ecclefie
St. Pauli Londinenfis globos vitreos argento vivo, partim aére plenos
demiferat. Defcripferant autem cafu1 220 ped. Londin. Utitaque & hec
experimenta ad calculum revocemus, ponamus cum Newtono efle jam
denfitatem aéris ad denfitatem aque, ut 1: 360, & globum aqueum dia-
metro dig. 5 habere pondus 16600 gr. Quoniam his cafibus aperturz,
que funt in planis {fectionum horizontalium globi non augentur ne-
que diminuuntur, erit (§.29.) ¢ =3 #; £ =P + %4 # 4. Inttituto ita-

tVzwg—;[a’_z_‘_} G

que calculo ex formula ¥ —= 41.) reperi ea, qua

tabula fequens exhibet.

Experimen- Pondera Pond. glob, Diam. Tempora defcen- Spatia abfol- Velocitates glob,
ta Hauks- glob, in invacuoin glob.in fuum in min.fec. venda per  finales per ped. &

beana adre in gr. dig, per Theoriam Theoriamin  dig. uno min. fec,
5 ge. A 4 Galilzanam ped. & dig, motu =quabiliab-
5 . : correfta : folvendos expreffe
2 . . 3 ped. dig. ped. dig,
I == flo o isa0, iy e iig, 1= S en 8,0 « L1226, 5= = 30,3
200~ =042 =EG03g s al S E SR g e e e 93D - . 33.2
3 = -§99 = 619§ - §I- =~ 77~ =~ = 227.0a- - 32.8
Ryl ° J3G3 Rl sdioRit w208, 8- S 30, 11
51 L aABg s S SO 3 a TN SetelaE e Ry cagies B=. 204 T g 29. 11
P s e T R A T i b Yo g e 33.2
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SCHOLIUM VIL

XLVIL Differentiam inter Theoriam & experientiam , quz in
experimento fecundo & fexto ad decem pedes excrefcit, maxima ex
parte tribuo, quod durante motu aér anticus & pofticus in globos
dgens non eundem denfitatis & elafticitatis gradum confervaverir,
Pendet autem hoc a globorum velocitate ,. que quo major eft, eo
magis condenfatur aér, qui anteriorem cingit partem, & rarefic, qui
pofteriorem. Iraque fi illa eft vera differentie ratio, debet, exiften-
tibus finalibus globorum velocitatibus minoribus , Theoria cum ex-
perientia magis convenire. Qua de re ut certior fierem , calcu-
lo fubjeci experimenta a Clarifs. Defaguilierio Anno 1719 veficis
porcinis, quas pyxidi lignee, figuram globi habenti, incluferat, in-
clufisque inflando figuram pyxidis conciliaverat, inftituta. Erat au-
tem defcenfus altitudo 272 ped. Londin. Ad illa confideranda & quz
per calculum invenerim perfpicienda fequentem exhibeo tabulam

Pond. glob.  Pond. glob. * Diam. Tempora de- Spatia abfol-  Velocitates glob,

in aére in  invacuoin globin feenfuum in  venda per  finales per ped.
gran, gran, dig. min, fec, Theor, in uno min. fec:
. 2 : ? ped, & dig, motu @quabili
* ‘ abfolv. expreflic
5 5 . D ped. dig. ped. dig,
R E TR O S SR P R Ul pes o et 14.6

REISr 5 nATHO2 L SA05 . WY, 20 = 20542 = .= 16,4
- 1375 - 160,88 - §,33 -~ 1875 - 274.6- - 15,0
= 9BF - 119,97 - 5,26 - 22,129 - 277.9- - 12,9
= 99125- 118,66 - 5,02 - 2I12§ 13.6

SCHOLIUM VI

XLVIIL Collatd hac tabula cum priore, patet velocitates finales

prioris ut plurimum duplo majores efle, velocitatibus finalibus gujus
. tabulx.

1
n
~)
\O
o
v
]
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tabule.  Et quamvis defcenfus globorum priorum multo breviori
tfempore fuerint abfoluti quam pofteriorum; maxima tamen differen~
tia inter Theoriam & obfervationes hujus tabule, que eft 7 ped. 9 dig.
Minor eft maxima illius nempe 10 ped. 2 dig. licet tempora defcen-
foum hujus tabulz multo fint longiora, quam tempora defcenfuum
illius. Me autem vel non monente liquet, eo majores errores a glo-
bo defcendente fublata mqualitate denficatis aéris poftici & antici
commirtti debere ceteris paribus, quo divturnior eft defcenfus.
Propter has czteroquin differentias Theoriam in fufpicionem falfita-
tis venire non pefle vel inde conftat, quod ad perfectam harmoniam
inter illam & obfervationes inducendam, tempus faltem eflet dimi-~
nuendum quantitate Vix perceptibili , aut fubftituenda pro ratione

denfiratis aéris ad denfitatem aque, quai pofui =1: 860 alia parum-

per major veluti1: 8503 adeo ut fi affumptam hanc inter denfitates
aéris & aquee rationem pro nonaccurata habere velis, ne quidem dici
poffit, quod celeritas, qud corpus abfolvit fpatium triginta pedum
vel circiter tempore unius minuti fecundi, fenfibilem jam fecum vehat
everfionem xquilibrii inter vim elafticam aéris antici & poftici.

PROP. IX. PROBLEMA.

Globi in fluido datee denfitatis in vafe darw.amplitudinis afcendets-

sis definire motus [ynipromare.
SOLUTIO.

XLIX. Sit ABCD vas, quod fluidum continet, fitque profun-
ditas initialis verticis five AU — @, AS—”x: habueritque corpus,
dum vertex fub ftrato fluidi alcifimo AB ad profunditatem = « effet
depreflus, afcenfum potentialem = A. Diftinguendi autem hic funt
cafus tres. Primus eft, quando globus eft fpecifice levior fluido,
ejusque velocitas initialis tanta eft, ut illa ad certum usque terminum
decreicere debeat, Secundus, quando velocitas non eft tanta, fed

Fs illa

Fig. I?,
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illa a primo afcenfus momento crefcit, Tertius autem, quando glo-
bus eft fpecifice gravior fluido. Diftin&ionis gratia fingulos cafus fe-
paratin tractabimus,

Calu primo » & & (exiftente @ — aft. potent. globi poftquam
afcendit per fpatium US) fimul crefeunt vel decrefcunt, & vires, qua
- 2Em:dw 2 bdw
in globum afcendentem agunt, erunt P, 2 M, 25724% _ 2mbde

dw dx
mnoe
&

Ty (§.37). Eft enim hic M—N & b= g = radio globi;

P autem fignificat maflam globi, feu pondus ejus in vacuo: reliqua
litere idem fignificant, quod (§. 37-)s mutandum faltem hic eft fignum
quantitatis 4# , quoniam ibi, crefcente ®, x decrefcere ponebatur.
Eft vero P vis deorfum tendens, e contrario 2 M tendit {urfum; quem-

; ; do : ;
admodum etiam vis GEm*—2m b) 75 Nam quoniam magnitudo

dum corpus afcendit, decrefcit, decrefcir quoque celeritas fluidi inter
canalis internam fuperficiem & globum verfantis, quatenus nempe Hla
pendet a magnitudine @: quoniam autem ad id vi recardante opus
eft, ipfum autem fluidum defcendic, illius directio erit utique verfus
mn e
nip
fito itaque 2 M — P = vi qua globus quiefcens furfum urgetur = 7,
que hoc cafu quantitas pofitiva eft, habebitur per principia Mecha-

nica hec 2quatio: # dx + 2Em2—2mb) dw — %ﬂ_j——ﬁ" =Pda,

altiora. Tandem vis » ut per fe liquet, deorfum tendit. Po-

Fiat brevitatis gratid P—2Em24-2mb—=p, & 77 =¢, & pro-
5 m—i—pB ;
: ; i i oy O OSERRG Y e e
dic brevior @quatio hac: dx_w—__—{—w. ergo x —a {l A—¢Ad?
2w (F11  yf DREOTI 4y 20
& tempus 2 — 1—/-2—7;—2 / (»7;1;2 +—7{;)‘ (7;1;2_:“75;-\) .
Zqua-
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ZEquatio autem, qua fpatium afcenfus ex tempore definitur, hec re-
perietur:

g V(—lz>—|— 2—@ Jamriz_ Eg / (e”/(mg) :ﬁ(ﬂ ”2—-1/57\)—*—7’“24—1/@\)

Cafu fecundo pofto incremento ipfius @ —+ dw, erit incre-
mentum ipfius # ——d¥; & vis2 M — P — 7, tendic furfum; re-
lique autem dux deorfum : & erit

sEm2dw ambdw mnw
S g e e 2 —dx =P
(7’+ dx dx m—}—f)) 2 5

; Tk g :
Que, pofito iterum Py 2Emr—amb=p, & ”’: = = ¢, tranfit

doi .
in hanc: —dx = _B——g—- . Hic ergo g alium habet valorem, quam
B—(W®
cafit priore, fola figni mutatione in valorem prioris non tranfeun-
B

tem. Ex hac aequatione refultant fequentes finite: » — 4 + 7

(712 v Ea) (muz— VA
e —V@ﬂ@) (FE—v¢e) (1 VE)

a——x.—-2§ (n/(zvrf) f3<,,1~+1/§;\)+7;x __.,/gy\)_.;y_é_

—2B pogia Que fufficiunt ad determinanda motus {ymptomata

eo cafi1, quo pondus globi in vacuo minus eft pondere fluidi ejus-
dem cum illo voluminis.

mnw

Cafu tertio vis 7 —P-—2M tendit deorfum, ut & vis )

8
& quoniam hoc caftt globus afcendens femper retardatur re&ow

crefcunt vel decrefcunt fimul, & vis (eEm=—2mb) 2—— femper fur-

fum dirigicur.  Habetur ergo xquatio differentialis hec : rdi



e —
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—2Em2do L ambdw L MP99X —pg,. feribendo autem pro
~ wn—-p

P 2Emim; POt o ip gy PABG L
+2Em bm, B; pro m+p’§’ erit dv._”+gw hinc erit

x:a-;—%l(ﬁlg—?) P 2oy Tv(%’D e A.Tv-/*f“:)

LR S 7T S vl \7
&x—a :%/(%?>+ %ngec.Arc. (A.Tv(g—:) — tp_v;f ;

Significat autem ultimus terminus membri dextimi hujus 2quationis,
magnitudinem V(ii) confiderandam effe ut tangentem alicujus ar-
cus circularis radii — 1, hujusque tangentis fumendum effe arcum ’
& fubtracta ab hoc quantitate # V_;ﬁ’ refiduum confiderandum effe
ut arcuim circularem ejusdem radii,z& capiendum efle fecantis hujus

arcus duplum logar. in%du&um. Eft ergo etiam » — 4 et

/ ;1?X>~%3ICOKA<A.TV<%)—%§>- QE.L

COROLL. I
L. Maximus afcenfus globi fpecifice gravioris eft :é— /C—é—:a) :

eft enim tunc @ =0, & corpus poftquam eousque afcendit iterum
decidet, & poterit ex Prop. preced. determinari afcenfus po:enrial@s
in fine temporis vel fpatii acquificus.  Ec fi quidem globus fuerit
perfecte elafticus, impingendo in fundum vafis reflectetur, inchoabit-
que cum invento afcenfu potentiali afcenfum fecundum, reperietur-
que per hanc altitudo 2d quam pervenire poflic : & ita porro. Quo-
modo autem inveniatur alticudo afcenfus poft magnum numerum hu-
jusmodi reflexionum non eft hujus loci oftendere: docuit illud Clarifs.
Dnus EvLervus in Mechanica Part, 1, Prop. 58. pag. 192,

COROLL.

S




Enemmra

a9
COROLL. IL
LI Quando globus fuido eft fpecifice levior, atque ¢A >z, non
poteft » eousque decrefcere, ut fit {o <75 fieret enun tunc tam fpa-
tiam quam tempus afcenfus imaginarium : neque etiam mifi preter-
lapfo tempore :nfinito afcent:s potentialis corporis cousque decrefcet
uc fic # = ¢ o

COROLL. 1L
LI Fiat in fundo vafis apertura, per quam durante afcenfu glo-
bi fluido fpecifice levioris hoc effluat, fitque fluidi fupra globum ver-
fantis afcenfus potentialis == ¢ atque conftantis magnitudinis, & glo-
bus ad quamlibet profunditatem demerfus quiefcet, fi fuerit «— % b

am—n . . .
) (1—7), in qua retinentibus m & # fuos valores, beft

T
— radio globi, ¥y = denficati globi, exiftente denfitate fluidi = r.

Maxima autem velocitas, quam i fluido defcendente globus poteft
ek 27 : 31
acquirere et ==V = — v2a Innotefcit ceteroquin ipfe

globi motus ex his equationibus : tempus Z efti= ._[i_.g
Varw

(e vZa - vEw) (B2 —(a) .
! ((7;1;: —via — viw) (42 + VT“) , atque {patium , per
quod globus afcendere debet, ut acquirat afcenfum potentia-

z [¢] 7;_.a§ a T2
lem = ®, et —a— % = =] f___~> el
2 “ g 7;,_(“1;=+m:;2)2_§ =k VW{

1 (@i: vod — vad) (B2 Val)),

(7T Vel T vag) (i — Vag)

SCHOLIUM.
LIL ZEquationibus his ad calculum magis adaptandis fuper-
{edeo, cum non fint experimenta in promp, cum quibus illas con-
Specimen de Refift, Corp G- e
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ferre pofim.  Aptiffima his capiendis videtur machina quatuor epi-
ftomiis inftructa, quibus mediantibus poteft effici, ut aqua interna
precife habeat fimplum, duplum, triplum, quadruplum, quintuplum,
fextuplum & fepruplum velocitatis gradum, & cui junéta bilanx ma«
goitudinem vis fluidi cum dictis velocitatis gradibus defcendentis in
corpus fubmerfum demonftrat. Defcribit illam Clarifs, $Gravefande
in Phyf Element. Mathem. Lib. 3. Cap. 15. pag. 529. edit. novifs.
Sed ut zftimare valeamus, quantos errores globus in aére cum magno
velocitatis gradu projeétus propter condenfatum aérem anticum &
rarefactum pofticum committat, fequentem propofitionem adjicimus.

PROP. X, PROBLEMA.

Globi in aére juxta lineam bovizonti pavallelam proje@s, cujus fo-
mita non multum a linea re@a aberrar, definive aftenfum porentialem
refiduyum, pofiquam darum [pativim eff emenfus, ex daro afeenfis po-
zenriali iniriali. :

SOLUTIO.

LIV. Projiciatur corpus juxta datam lineam horizontalem AB
ab A verfus B, habueritque in A afcenfum potentialem datum — A,
& queritur quantus adhucille fit, cum globus in punéto B verfatur.
Sit AB =4, BC =, globi afcenfus potent. in puncto quolibet
C=w, &in ¢ punfto =w -+ dw, Cc —dx: proinde refiftentia

(6533 &29.) =i w04 em*E—2mb) j%i Quoniam autem pro

globo eft E:é’—(l —-;%) (§.40.), erit 2m2E—o2mb— 4 nb, &

exiftente P — ponderi globi in vacuo, habebitur per princ. Mechani-
¢a hec ®quatio : § zwdy 4 $nbdw —Pdw. Quf ita integratd ut

6P—38nb 12 hinc
3% A

pofito @ = A fiat #== a, prodit ¥ = a +

(e
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o= Ae6P—8nb: ubie oft numerus, cujus logar. hyperb. eft = 1: °
confequenter in punéto B ubi ¥ — 0, eft afcenfus potentialis ==
Ae—-;m:(ﬂ-snb), Q._E. I

COROLL.

LV. Ad conferendam hanc T heoriam cum experientia & pro-
pter commoditatem caleuli, fit velocitas globi initialis numero pe=~
duny Londin. uno minuto fec. motu equabili abfolvendorum ex-

reffa — Q, & velocitas fimiliter expreffa abfoluto dato fpatio 2 = ¢:
denfitas globi pofita denfitate aéris 1 =73 & ex propofitione facile

reperictur equatio hec: 1Q— %Z‘Lb%f—%%ﬁ — /4 inqui occur-

centes logarithmi quantitatum Q&g fumendi funt ex tabulis vulgari-
bus, fpeé’cantibus ad Logarithmicam cujus {ubtangens et—4342947%:

SCHOLIUM L ‘
LVI. Adinvenit Dnus RoBINS Anglus pendulum, cujus fub-
fidio poteft determinari velocitas globorum, qui e fclopetis mediante
ulvere pyrio exploduntur. Librum ubi illud & experimenta 3 fe
infticuta defcripfic Germanici lingui donavit & erudiciffimis notis
luftravic Excellentifs, Dnus Diretor Evierus ediditque Berolini
Anno 1745 fub Titulo : teue Grund- Sise der Artillerie. Recen=
fentur ibi pag. 489. experimenta globis plumbeis inftituta , reperta-
que dicicur velocitas globi, diametro 3 dig. defcripti, ad diftantiam
25 ped. Anglic. a principio femite abfolvende tanta, qué poflit tem-
pore unius min. (ec. motu 2quabili percurrere pedes 1670- Remoto
autem loco explofionis ad diftantiam 75 & 125 pedum a pendulo velos
citates globi impingentis menfurante , tantas illas fuifle perhibetur,
quantis Opus fuiffet , ad abfolvendum tempore unius min {ec, fpas
tium 1550 & 1425 ped. refpective. Per equationem autem Coroll.
preced. invenitur fato Q= 1670, 2= 5° & y== 9647 (tot enim
Ga vicis
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vicibus plumbum gravius eft aére) 7 =1619 ped. Manentibus reli-
quis flat # — 100 ped. erit g =1569. Conftat itaque, fi a&r anticus
& pofticus eandem femper confervaffent denfiracem , globis poft
emenfum fpatium 50 & 100 pedum majorem fuperfururam fuiffe ve-
locitatem , quam qui pendulum Robinfianum eos revera praditos
fuifle demonftravic,

SCHOLIUM 11

LVIL Quod ad velocitates globorum a Clarifs. Robinfio erutas
attinet , notandum eft, quod non liceat iliis fatis tuto confidere.
Falfam enim adhibuic hypothefin, maffam feilicet roriys penduli pofle
concipi colle@tam in illo puncto, ubi globus pendulum ferit, cum
tamen illa femper a veritate abeat, nifi punéum in quo globus in
pendulum impingit, fit hujus centrum ofcillationis. Peccatur autem
per hanc hypothefin ad determinandas velocitates adhibitam in ex-
ceflu, quando punétum illud centro ofcillationis eft fuperius, in de-
fectu vero quando eft inferius, Videantur notz fepius laudati Dni
EvLerrt ad cit, Tr. P-184. Prodidiffe autem fe maxime videtur hic
€rror in experimento illo, cum pendulum ad diftantiam 100 pedum
a loco explofionis remotum effer, Erat autem ille fuffragantibus reli-
quis experimentis in defetu, veraque velocitas major, quam juxta
fuam hypothefin Robinfius eam reperit : adeo ut globus in pendulum
impegerit in aliquo puncto centro ofcillationis humiliore,

LVIIL Sed miffis his, in quibus nihil certi ftatuj pofle pute
Priusquam nova experimenta penduli hujus ope capiantur, velocita-
tesque globorum inde redius determinentur, addere placet problema
fequens, non inutile, arque ab aliis nondum fatis accurate folutum,
cum cognitionem preflionis fluidorum motorum in plana oppofita,
hactenus minime vulgarem, depofcat,

PROP,

=~
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prop. XL PROBLEMA/

Agquez e vafe pylindrz'co, verticaliver evetto, per Sforamen in ﬁmd’a
faltum exfilientis, definire velocitazem, poftquain ejus [uperficies ad
datam proﬁmditaeem fubfedit.

SOLUTIO.

LIX. Sit ACHB vas verticaliter ercétum , habens in fundo CH Fig, VIL

aperturam 1K per quam aqua erumpit, FPonamus fuperficiern aqu¥,
wunc cum effet in AB, momm:2 quiete inchoafle : poftquam autem
GF, aquam internam GCHF acquifivifle afcenfum po-
tent. — @, tuncque aquam erumpentem preditam effe afc. potent
—y, Sit porro A C=e,CG=%, amplitudo vafis =, foraminis
— p, fundi vafis area — 75 denfitas aque — I Quando afc. potent,
aque interne crefcit quantitate 4@, alritudo CG decrefcit quantitate
Gg, que proinde eft —— dx. Jam per fe evidens eft, vim qu
firatum effluxui proximuim urgetur, equalem effe vi inefficacis qud
fandus CIKH premitur, una cum vi efficace,, qua ftratunt effluxul
roximum apnimaturs; fequitur hoc etiam ex craditis (§.16). VIS priofy
qua nempe fratum effluxui proximum urgetur, et —mx, ponderi
fcilicet fluidi, demptd hinc vi efficace, qua aqua interna ad majorem
motum follicitatur : pugnare enim facile intelligitur cum narura vis
Jlam ulla ex parte in ftratum ¢H agere polfe: conftat autem

e . . maxde e
per principia Mechanica eamn efle =— —Z=— Ex viribus vero
X

poﬁerioribus vis inefficax , qui fundus vafis premitur , eft (§. 25.)

wminw : s 5 :

— I __——: cum quz ibi erant 4 & E hic evanefcant ; VIS vero

T s e ’

efficax ftratum cffluxui proximum follicitans eft (5.16.) = GV
P

pcrvenit in

efficacis, 1

Hec ergo habetur xquatio: ¥ +”ﬂﬁ’ ATy o 2
dx pE(m--p) ?

Gs que



34 f (o) &

qu poteft transmutari in hanc: #dx 4 ydw —29dx o (”’_2:‘_?),
/4 +p P'

. oL P e S ” M2~—hH2 .
@dx, Scribatur brevitatis grati4 pro ot il o g: &-prodit

R
hzc brevior: xdx + xde = gwds. Integretur hec ita, ut fiag

S a x xl
® Zo pofito ¥ —a, &erit o — 2 _ (——-—-__\ nec non
g—1
m*aq X

') —_

£
— ks .’L) Ex data ergo « datur afcenfus po-
Prg—1) Na 42

tentialis aquee tam internz quam erumpentis, Q. E. L

COROELTL

LX. Quando vas nullum habet fundum, aqua non aliter accele-
rabitur, quam corpora libere cadentia ; ergo debet per theoriam Ga-
lilzanam efle =2 — ». Fandem =quationem prebet Propofitio:
eft enim hoc cafu # = ¢, atque m — 2, proinde g =0, nec non

X
8=V _=—a (; — 1) “a—uy,
COROLL, 1II
LXI. Sit apertura in fundo infinite parva ratione amplitudinis
tubi, atque ponamus aquam jam aliquantulum fubfediffe, ita uc # fic

7

: > (R it
parumper minor quam a4, erit, propter g = p— quantitat in-

— 72> — —— =% Hocergo
g m?

cafu, quamprimum minima aque quantitas effluxerit, afcenfus poten-

tialis aque erumpentis quatur ejusdem alticudini fupra foramen.

Quod etiam,aliunde notum eft,

% — e s WD Y mx__
finite magne, o = e 0, &v

COROLL.
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COROLL. IL

LXII, Maximus valor ipfius v reperitur per vulgarem methodum
m2a
Al = :
q' ;gg:(g—l) atque tunc eft alti-
rudo aque fupra aperturam — 2 g—17¢—"), Eft autem eo call,
quo Vvas verticaliter locatur, & tam longitudo ejus, quam alticudo ini-

cialis aque fupra aperturam. Quando autem vas efficit cum hori-

zonte angulum obliquum , facile patet, Pro 2 non fumendam effe

ejus longitudinem , {ed aleitudinem.

COROLL. IV.

LXIII. Sumfit Clarifs, Dnus BERNOULLI, vid. Hydrodyn. p-54»

cubum cylindricum, eumque oblique ad horizontem pofuit. Erat

autem altitudo tubi =80 amplitudo €jus ad amplitudinem aperture
— ,.1: proinde 7 —2> p—1n =" I R0 a=— 8%
Inventi valoris maximi afc. potent, aqu& erumpentis logarithmus pro=
dit ex his datis =1, 7635755¢ cui proxime convenit nUMErus 585
talium fcilicet particularum, qualium 81 tubi aldtudinem equabant.
Invenit autem Per experimentum laudatus Dnus BERNOU LLIUS
afcenfum potent. revera fuiffe — 56. Propius itague hzc theoria
accedit ad veritatem quam Bernoulliana, que illum facit = 64~

COROLL. V.

LXIV. Repetiit experimentum Drnus BernouLLl fub iisdem
circumftantiis : eo folo excepto, quod amplitudo aperture faltem
fuerit fubquadrupla amplicudinis tubi, & per illud reperit afcenfum
potent. maximum aqu® erumpentis — 68- Hoc ergo cafu eft g = 8

& maximus afc. potent. = 68, 82, qui juxta Theoriam Bernoullia-
Hoc & prcedens Corollarium noftram theoriam

de maximis & minimis ;

nam eft = 70.
{ane non Jeviter confirmants
COROLL,
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COROLL, VL
LXV. Ex his poteric etiam tempus definiri, quo fuperficies
eque internz ad datam profundicatem in vafe defcendit. Nam quo- |
de _ __ dxv(ige—1) .
= ———— =, 7exprimetur perfe- U

vaw v(:«—-— a8 I

niam 4z eft — —

e8!

riem fatis celeriter convergentem hanc: v/(% g=1%) (2va—2vx

-3 — % 3 5
+1.(,,s Fra oopalars—t p20—3)
i S a
% BT (g ) 24672 (2g— 1)
i
2

Loniar i B 4570
1.3.§\'ﬂ;;—2;——x’§ 2)+1.g.¢.7(a:;_z-—x4g )&‘:)"
2.4,6 4 (38— %) 2.4.6.8 a (4g—1%)

Et tempus quo vas penitus evacuatur eft = v (3 ag — 1)

I 1.3 1.3.§ L35
AR =y 2 24(28—3) ' 24.6G8—1)  24.08(3g—17)
Et hec cum experientia convenient , modo contractio venze aquea
pre foramine per tubulum cylindricum illi inferrum evitetur, Per
ea autem, que §. 42. tradidi, liquet, a logarithmo ferierum harum,
tempus exprimentium, fubduci debere logar, conftantem 1, 2036683
ut illud in min, fec. exprefflum prodeat. :

SCHOLIUM.

LXVi. Qui zquationem differentialem inventam #dx -+ xdo
ol i B
T m+p 2’
tione ejusdem problematis §, 13. Hydrodyn, exhibita, deprehendet,

+

wdx conferet cum Bernoulliana pro folu-

: . nodx . : . .
eas differre termino ——"= | qui hanc non ingreditur. Ratio eft,
4P

quod Clarifs, Dnus BerNoULLIUS vim aquZ, quam fundus vafis
fuftinet,
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fuftinet , non confideraverit , & afcenfum potentialem defcenful
a&uali equalem efle crediderit. At vero quoniam fundus, quate-
nus reagit, vires 8qu® deorfum agentes diminuit, equalitas illa, qua
vin omnem fupponit efle efficacem, locum habere non poteft, fed
defcenfus actualis femper erit major afcenfu potentiali.  An vero
diGa equalitate no0 admifla non quoque fimul evertitur principium
confervationis virium vivarum. Minime gentium ! Ex illo enim prin-
cipio id faltem confequitur, vires, acu in {yftemate genitas, perdu-
rare, atque in hoc vel illo corpore ad fyftema {pectante deprehendi
debere : fruftra autem quezruntur in f{yftemate yires vive, que non
potuerunt proprer vim mortuam contra nitentem generarl. Itague
{i ingulorum corporum in fyftema coadunatorum fumantur facta ex
maflis in quadrata velocitatum a@ualium, aut in afcenfus potentiales,
illis velocitatibus convenientes, licet utique de yiribus juxta hanc
menfuram fumptis vel o®imatis predicare , €as transfersi quidem,

fed non annihilari pofle, & hoc refpectu indifferens efle, an omnes

yires mortue , quas adfuifle & egifle conftat , efficaces fuerint , an

vero compofit® ex efficacibus & ineflicacibus. Secus fe res habet,
uando ex altitudine defcenfus centri gravitatis de ejusdem afcenfu
potemiali judicandum eft; & hec nunquam pro zqualibus reputanda
erunt, nifi conftet nullas adefle vires inefficaces : adeo ut ad ®quali-

tatem inter hec duo habendam a defcenfu actuali femper fubduci de-

beat afcenfus otentialis ,, @ viribus inefficacibus enerandus, fi ille
p ? i 3

pariter ut reliqua efficaces fuiflent. Sed ut conftet, noftram folutio~

pem Principio confervationis virium vivarum aihil derogare, placet
adjungere propofitionem fequentem.
PROP. XiI. PROBLEMA.

drico per foramen in fundo faltum erumpentis
va & confervatione VivIum VIVAYum,

H SOLU-

Aque e vafe eylin
definive motum ex naty

Specimen de Refift, Gorp,
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SOLUTIO.

LXVIIL Retineantur eadem fymbola, que in folutione priori
adhibuimus. Et erit tota vis efficax in fyftemate agens, ®qualis pon-
deri fluidi CHFG = mx dempdd vi illd), qui fundus fluidum in-

m3nw
p*(m+p)’

tamque maffam aque urgeri a vi m 2 —

cumbens fulcit = Finge jam, fundum vafis abeffe, to-

m3n o
»*(m1p)
ftrata capient ®qualia vis vive incrementa: incrementum vis vive
€rgo, quod producitur in tota mafla durante defcenfu fuperficiei per
fpatiolum Gg = —dx et — — J» (mx—-— ﬂd-’fw—> Ablatus

Pip)
cogitatione fundus vafi jam iterum refticuatur, & ezdem quidem ite-
rum agent vires efficaces, fed omnia ftrata non accipient, utantea,
idem vis vive incrementum ; ftratum enim efflluens aliud accipit,
quam ftratum fimile & 2quale in vafe remanens, Quia autem prin-
cipium confervationis virium vivarum depofcit, ut quod uni ftrato
decedit, alteri accrefecat, ita ut in toto {yftemate eadem permaneat
virium vivarum fumma, harum incrementa in unam fummam colleéta
#qualia erunt incremento modo invento, cum fundus abefle fuppo-
neretur. Sed vis efficax ad propellendum firacum ¢H in {yftemate

. 2MmMn o . . o o
requifita eft (per §.16.) = =" & incrementum vis vive ab illa

, & fingula illius

2mnwdz
e

produétum = — ' fiecnon vis efficax ad accelerandam
3 o e WMxdw s .
aquam internam requifita == — —7—» &vis viva genita = m xdw,
g

minwdx —. mnedx + mxde:
PE(m+p) ?

five max 4 Z’%@ = _"i(éﬂ"_) WA Que equatio cum illd,
¥ prm+p ? :

uam per primam folutionem invenimus, plane confpirat. QE.L
e o P Vi

Habetur ergo : m—mxdy
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[.XVIII. Coronidis loco placet adjungere methodum pro inves=
figanda refiftentia corporum defcendentium a2 me tunc temporis ex-
cogitatam, cum jllam a priori quam nunc expofui, adhuc ignorarem,
hanc enim non €exiguam in hac materia ucilitatem pofle przftare
confido.

PROP. XIII. PROBLEMA.

Datd unicd obfervatione tempovis, quo corpus in fluido a quiete
defcendens dasum [patium eft emenfum deserminare vefiftentiam, qua
yarionem duplicaram velociratum Jequitur, nec 1oB afcenfum porentia-
lem maximuim, quem defcendendo poreft confequi,

SOLUTIO.

LXIX, Sit AS — #, afcenfus potentialis corporis , poftquam
defcendit per {patium ¥ — @, pondus corporis in medio refiftente
— =, refiftentia, quz {equitar duplicatam rationem velocitatum poft
defcenfum per {patium & —r,ufcenfus potent. maximus quefitus =4,
mafla globi alteriusve corporis = P.  Significet porro £ idem, quod
(5. 40.), & erit = P 4 2Em? — 2m b magnitudo data : tempus
defcenfus a quiete —#, ejusque differentiale = gf— =0, LoD

20
ergo per princ. Mechanica : #da — rdx — gde. Sed quia 7 eft re-
fiftentia, que fequitur duplicatam rationem velocitatum, erit 27 —7®,

& adv — wdw; nec non ob drs= if—, dx = drv'2a7 . yaloribus
Viw v

his fubftitutis prodic: #3:2d#var — wuzpdevar = avi:fdr,
Aquatio hec hoc laborat incommodo , quod una ex variabilibus
nempe 7 non prius affequatur valorem finitum =, quam alteraad in-
finitatem perveniat: hoc autem ad inventionem quefiti non fatis

commodum eft.  Introducatur ergo magnitudo aliqua variabilis z,

. . . 12
quee fimul cum # nullefcat & infinitefcat,  Sit ergo z — ity
T2 e LR

H2 Hinc
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5 112 227 2722 dz
Hinc eft pri2 =27 " p— =
T @tz (Fz)® — (72

in zquatione his valoribus, prodit #2d# 4 272d? = Bdzvza,

. Subftitutis

Qui integratd ita ut z & # fimul evanefcant, reperitur 2 — 2% v(24)

( T & vaa— Lk
B (2 7’+z
Refumatur equatio differentialis prior,in qui pro dw fubftitutus

eft valor adr: =, & eritw*dx — wrdx — (3adr. Proinde » — %

/ (-—r) (refiftentia enim de qua hic agimus eft in principio motus
Y :

VAN E\'g V2 X% - woisd TReP

nulla) atque v2a — friz. 1<7,_,> QI,NV/<*> F/<ﬂ+z

; P72 & s %
vel z1i2 31z ( 2lizgriag Vl(--). Sed ut zqua-
7.
tionem nancifcamur, quam non nifi unica incognita ingrediatur, fiat
Z7+2 B2
iw (Tt-2)%
= 7 I 5 oy
et —— — —+3f4 —. His valoribusin inventa quatione fur-
/]

—u,&eritz2 =% 7 (#—1); quare cum 7 ==

? : (B): = riagpriag(d)

rogatis, pervenietur ad hanc: /z — TR Wl + Sl

47
Quam nulla ingreditur incognita preter z; & talxs neceflario
pro z fubf’ntuendus eft valor, ut zqualitas inter duo wquationis
membra prodeat. Ad illum autem inveniendum in noftro negotio
non opus eft ad feries confugere; poffumus enim in omnibus, qu®
occurrunt experimentis labore illum accurate determinandi fuper-
federe, Utautem ille circiter innotefcac, aflumatur pro # numerus
unitate




rit, refiftentia erit = 0. Quodfi
jam , fubftitutione il o # facta , contingat, membrum
inventz equationis (A) majus efle membro (B), tuto hinc conclu-
demus , affumptum valorem ipfius # nimis effe parvum, & ad obti-
nendam gequalitatem inter (A) & (B) majorem eum affumi opor-

illoque fubftituto

tere. Sit enim J valor ipfiu
fuperet membrum (A) membrum (B) magnitudine &c. , & reperie-

tur per vulgares approximandi methodos effe 7 = f + f &

(x-}- miizt (f—1)
21tz 1 f
grizpriafria(f+ L)v/(7+£~+

addenda , exiftente &e.

Poftquam fic inventuse
. . L4 S/ ]
dabitur quogue 7 per hanc. zquationem : —— — 7 i o e
7 —v 4 an
» perinagnum eft,

quod folet in experimentis
TV ¥ 7 (VrTT)

Porro quomiam 2 = ———— —
Vr—V¥ z—t

mifi enim major fue

unitate major,
lius numeri pr

S 7 Vero proximus,

e ———

Iy mai o)

magnitudine pofitiva,
& valor ipfius 7,

Qu quantitas ipfi f
nunquam poteftefle privativa.

Quando itaque,

y ad 7 proxime accedet.

e in quatione fupra inventa, ? — =z v(20)
27 .

erit, furrogato hoc valor
5 z 21w
g a4 l(w—7) = l(7r+r+zv7;r). Ex ®qua-

W 2RV

. w . .
tione autem & =— v l(ﬂ-—a , invenitur Hr—¥) = =i
7 Np—7 ga
2it2 7 2 X
ropterea ——-—— i T o . 18
prop 5V 4+ = M__l(rr+r+,vxr) =
s Bl rriz), atque velocitas maxima five V.2 @
Y o — ‘
zBl(vxlti-y-r"'“)——ﬁIw Zpl(mVE 1) —Rlx .

7 47 XBLT ris) ) Sed cum # pro-

y(wm + 27 xpl
H 3 xime
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xime accedit ad », prodit @quatio multo fuccinétior hec: v2 4
e

Bly  Bl4
Xima datur a{cenfus potentialis maximus , atque refiftentia, que fe-
quitur duplicatam rationem velocitatum in quolibet fpatii percur-
zendi puncto, Q.E. L

ke V(w2#2 —27mxp/4). Ex data autem velocitate ma-

SCHOLIUM 1.

LXX. Sumamus ad illuftirandam hanc methodum experimen-
tum 4tum Newtonianum, quod habetur poft Prop. 40, Prine. Philof,
In hoc experimento erat fpatium » == 182 dig. tempus 7 = 25:
fiebat autem defcenfus in aqua, cujus denfitas fi ponatur — 1, den-
fitas globi erit — 976 & diameter == 0, 99868 : hinc prodit /7

5291
—-— 1§§14153. Significat porro g hic idem, quod §. 40, &
quia hoc cafu amplitudo vafis eft — 6—72, & area circuli maximi

globi = o0, 7833, invenitur /@ == o0, 0028563, nec non

PREEX REEN D NN S
l(-——*— ) = 0,9349519: ubi obfervandum eft, logar. tem-

xrlizpgriz

poris in minutis fecundis exprefli, augendum effe (per §. 42.) loga-
rithmo conftante 1,2936683.  Subfticuatur jam pre # in zqua-
gione Jnm TLTTHE 00 L1 L} (in qua wccurrentes lo-

xltztgltz 4 4 7

garithmi inveniuntur dividendo logarithmos tabulares per 434294 %)
numerus ex unitate & triginta nullionibus conftans, cujus ergo logar.
tabularis et == 30,0000000 & docebit calculus, membrum po-
fterius quationis modo memoratz adhuc majus effe membro priore;

- - . . T
# 1taque adhuc major eft dicto enormi numero, atque =iy eft nu-

merus, qui excedic decem myriades quadrillionum : contat ergo,
finalem
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finalem refiftentiam globi ipfi ponderi = absque omni fenfibili errore
zqualem ftatui poffe. Quare per ultimo inventam propofitionis
equationem habetur ]V2g — — 0,4227842: Cui proxime con-
venit numerus 0, 3777 Ut hic conferatur cum illo, quem dat
Theoria Prop. 8 refumenda eft zquatio differentialis ibi inventa:
cdeas codu =P dw: & cum hic defideretur valor maximus
ipfius @, qui hic dicitur 4, do eft ponendum — 0, & prodit

Var v (21— 3 o
= -Z—, atque vza = T/? o= --Z—f—Q—’—jz—), exiftente m — ampli-

vimn
tudini vafis, 7 vero — are® circuli maximi globi. Subftitutis jam
haram literarum valoribus oftendit calculusefle /v2a=—=—4231593>

cui convenit numerus 0, 3774, Q& convenientia inter methodos,
ad inveniendam velocitatem maximam;, toto ccelo diverfas egregie,
ni fallor, expofitas Theorias confirmat,

SCHOLIUM IL
LXXI. Velocitas prior talis eft, qui globus experimenti, (§.71.)
smemorati, tempore unius minuti fecundi poteft abfolvere motu 2qua-
bili fpatium 7, 428 dig. pofterior vero talis, qud eodem tempore ab-
folvic fpatium 7, 422 dig. Qui lentus motus itaque jam habet con-
junétam refiftentiam maximam , ponderi nempe globi in fluido ad
fenfus ®qualems
SCHOLIUM IIL
LXXIL Qui juxta Newtonianam theoriam computat, reperiet
V24 = 0,3735,& fpatium, quod globus €4 velocitate tempore !
poteft abfolvere — 7, 345 dig. fecundum illam ergo velocitas maxi-
ma nimis parva prodic, eftque hxc ad eam , quz per noftram theo-
riam reperitur, 10 ratione exceffus amplitudinis vafis fupra circulum
maximum globi, ad ipfam vafis amplitudinem,

ADDI-



64 g (o) o
ADDITAMENTUM

AD
SPECIMEN HYDRODYNAMICUM
DE

RESISTENTIA CORPORUM
IN FLUIDIS MOTORUM,
TRANSMISSUM AD PERILLUSTREM ACADEMIAM REGIAM
SCIENTIARUM BEROLINENSEM SUB SYMBOLO:

Ardua , gne pulchra.

Cum ante aliquot dies ideas circa hanc materiam fere obliteratas
revocare ftuderem, incidit demonttratio Propof. 3. §. 13. {peci-
minis mei; cujus communicationem cum Perill. Academiam non
indigne laturam confidam, illam transmittere, ejusque judicio fub-
mittere non dubitavi.

Corpori GIH immobili fingo adhxrere cylindrum, bafeos GH
& longitudinis arbicrariz; illumque circumdari annulo folido CDcd,
qui tubi quidem aperturam minimam CD perfeéte claudat, mobilis
camen exiftac juxea longitudinem cylindri GK vel HL ; illiusque
denfitatem zqualem denficati aque, Jacicudinem vero Ce¢ infinite
parvam,

Moveatur aquaab AB ad NO &fic ejus afcenfus potentialis — .
Illa cum actingit apercuram minimam CD & annulum quiefcentem

offendit, pollebit afcenfu potentiali — '/'—fz—f (fignificante zz amplitu-

dinem tubi, p vero amplitudinem aperture minime) —v : abripietur
itaque annulus ab aqua, & movebitur juxta longitudinem cylindr!
o infinite

cum corpore immobili conjuncti, acquirerque tempufcul
parvo
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parvo afc. potent, eundem, quz eft aque contigue, nempe v. Ad
hunc autem in eo producendum cooperatur vis inertizz omnis fluidi
(nullum enim ejus ftratum poteft in fuo motu perfeverare , nifi ille
ipfe afc. potent. in annulo generetur) & requiritur vis abfoluta agens
in annulum, que etiam eft v ; proinde tanta quoque erit vis re-
agens, & liberum aque effluxum impediens, atque a locato in aper-
tura annulo corpus perpetietur vim = #v, normalem ad bafin cor-
poris, & ab N O ad planum CD inefficaciter propagatam (§ 15. {pec.).
Poftquam autem annulus afc. potent, = v jam adeptus eft, ille cum
aqua contigua, que a readtione annuli velociratis fue jacturam tan-
tum infinite parvam fecit, hunc femper retinebit , atque eadem vis,
jam fuo fulcro annulo fcilicet reagente deftituta, & in corpus im-
mobile derivata, erit ad vim priorem, ut amplitudo tubi ad fummam
amplitadinis tubi & aperture; five ut m : m—+p (5 1. fpecim.).
Quare annulo dicto afc. potent, jam gaudente , aut quod perinde eft,
.eo penitus remoto corpus fuftinet vim = Y = M_,
map — pm+p)

exiftente # bafi corporis —m —p. Q.E.D.

Tribus autem cafibus Theoria ab experientia faciet divortium:
primus eft, quando corpus fluido non eft impervium.  Secundus,
quando illud ad corporis partes anticas condenfatur, ad pofticas vero
rarefcit 3 cujus in {pecimine jam eft facta mentio. Tertius, & qui
imprimis mihi notatu dignus videtur, eft, quando particule fluidi a
corpore nonnihil pro truduntur, & per aliquem demum circuitum
in fpatium inter fuperficiem corporis & tubi internam devehuntur:
hujus enim vis propellentis in Theoria nulla habita eft ratio, fed con-
fideratze funt particulz fluidi tum demum, cum ad externam corporis
fuperficiem fefe compofuerunt , eamque ftringunt, {ud inertid cor-
poribus refiftentiam creare. Quemadmodum enim major debet efle

Specimen de Refiff. Corps I vis
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vis vene aquee in planum immobile impingentis & hinc reflexe,
quam eft illa que in {pecimine confiderata eft, ‘& exercetur in cor-
pus absque reflexione, ita etiam diverfa eft ratio, an priori an pofte-
riori modo fluidum refiffentiam corpori moto injiciat. = Ceflantibus
autem his diffenfiis inter Theoriam & experientiam caufis, non du-
bito illam pro vera venditare, five corpora dentur rotunda, five
terminata plano ad partes anticas : prius conftat ex obfervationibus
globorum cadentium ; pofterius verd ex phenomenis effluxus aqua-
rum e vafis in fundo perforatis.  Nam quod a foramine fundi reli-
quum eft , ab aqua interna defcendente vim aliquam patitur , que
eadem eft cum vi illa, quam fuftinet idem fundus, foramine obtu-
rato, verfus aquam quiefcentem eidem celerirate motus , exiftente
fpatio aperto inter tubum & fundum zquali foramini, - Illjus vero
magnitudinem per Theoriam reée definiri liquet per ‘experimenta
Bernoulliana §. 64. & 6s. fpecim. adduéta, que ex notiflima Viri
eruditione & in confulenda experientia fagacitate utique
plenam fidem merentur,
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