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MONSEIGNEUR

Ne ſeſt pas la coũtume ordinaire
ſ trons devant les livres les dis-de mettre le nom de grands Pa-

ſertations, ni une trop grande hardi-
eſſe, mais 'admirable ſoin, avec le quel
VOTRE EXCELLENCE Cherche ravance-
ment des ſciences et des beaux arts,
qui me fait prendre la libertẽ de LVI
dedier cet ẽchantillon de mes ẽtudes
academiques, avec une tres profonde
ſoũmiſſion.Il meſt à la veritẽ fort con-
nu, que ceux, qui ont cõutume deſti-
mer les études mathematiques ouAl.
gebre. non pas ſelon leur prix et leur
nobleſſe, mais ſelon la mode et le pre-
jugẽ du public, les decrient avec une
trop grande critique, et par des ſubtili-
tẽs inutiles, je ſai bien auſſi, que les plus

grands et les plus ſavants perſon-
\a
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nages en font un tres grand cas, et
que pour obtenir une plus grande e-
levation d esprit, et pour la montrer
dans leurs affaires, ils les ont cultivẽes
avec une extraordinaire diligence.

Lapprobation gracieuſe de VOTRE
EXCELLENCE touchant I'eclairciſſ=ement
de PAlgebre de Monſieur Wolff; qui
ne peut pas me manquer, ſelon mon
esperance; ne fera pas ſeulement hon-
te à ces ſpeculatif, qui mepriſent ces
ctudes, mais quelle pourra ſeivir de
temoignage à 1a nobleſſe et à Iutilitẽ
des ſublimes mãthèmãtioues. Je ſuis
avec un tres profond ręſpect et une
veneration ſans bornes

MONSEIGNEUR
DE VOTRE EXCELLENCE

Ie tres lòumis, tres obeiſſam, et tres de--

voutè ſerviteur
HENRI THEODORE REIBENSTEIN.



LECTORI CANDIDO ATQVE HVMANISSIMO
S. P. D

PRAESES.
In tibi, Candide Humaniſſimeque Lector, ſubtilioris ſpe-
I culationis, ſed et generoſitatis litterariae vereque philo-
ſopbicae ſpecimen aliquod rarum, et, niſi me omnia follunt,
eximium. Neque enim diſſimulandum bic eſt, id unte omnia
Praenobiliſſimo REIBENSTEINIO noſtro, iuris ac mathe-
ſeos cultori ſtrenuo et perſpicaci, in evulgandis matheſeos
ſublimioris ſive analyſeos Wolffianae dilucidationi-
bus propoſitum fuiſſe, ut publice is demonſiroret, firmiter
ſeſe de matheſeos otque artis analyticoe uſu ac neceſſitute in
adhibenda ad rem et ſalutem publicam iurisprudentia per-
ſuaſum eſſe; quidvis autem potius, quam eorum conſilium
ſibi placere, qui diſciplinarum atque artium dignitautem lu-
cro tantum metiuntur, ioeòqu religioſe udmodum ſpretis
ſublimioribus ſtudiis; You pſjt vus'i acudemia et vita deni-
que vmni doctvinas trddtoht br commendant, quae ad lucran-
dum panem facere vulgo exiſtimantur. Quae ipla equidem
ipſius ſententiu tantum abeſt, ut veritati aut prudentioe con-
troria exiſtat, ut potius ſummorum virorum teſtimoniis at-
que exemplis, iuſtiſſimisque rationibus comprobari poſſet, niſi
praefaminis anguſtia praeſentisquethtituti ratio idem pro-
hiberet. Lectu interim baud indigna hic ſunt, quae copioſe
ac graviter purtim de matheſeos in negotiis civilibus utilita-
te, partim etiam de onalyſis mathematicae ſumma dignitate
viri excellentiſſimi 1. B. VIDEBVRGIVS à), I. F. POL AC-
c1Vs, b) quique ab his ſuo merito laudautur, 10S. BL AN-
CANVS C), F. E. Comes de HERBERSTEIN d), I. B. de ROER e),

IAC.
-4eus nemqe, quae anno r0. auctior et correctior in lucem prodiit.

a) in praeſ. der Cioleit. ;uc hd )ern Matheſi. Jen. 1726. 8.
b) in matheſi forenſi, ober Gntwurſt derj. Mathem. Wiſienſdoſten, die ein
ZBehtugeſehuter unentbeſeſich ndthiy hat. ceini. 134.8.
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IAC. et NIC. BERNAVLLI f), OETTINGERVS ft BECKIVS, g)
RIGGERVS, h) vOGTIVS i) L. C. STVRMIVS, K)et fortusſis alii, 1)
diſputarunut. Vt ne quis vero tandem ignoret quid circa illuſtris
woLFFII inſtituta algebraica praeſtitum hic ſit; ita velim
habeatur. Primo 1) exemplis aque obſervationibus ſin-
gularibus ea paſſim illuſtrantur, quae obſcura atque impe-
dita videri minus exercitutis poterant, Deinde 2) quam ſit
in rebus ac veritatibus novis toecunda mathematicorum
analvſis, quam item facile amplificari, huius udmimiculo,
vel ab ipſis quoque tironibus diſciplina mathematica queat,
uno atque altero exemplo commonſtrutur. Tum 3) errata
varia, quorum aliqua in ſpeciem leviſſima, ſed itu tamen
comparata ſunt,ut mirifice perplexum reddere calculum poſſint,
quantu fier: potuit ſollicitudine atque adcuratione, ſtellulu iudi-
ce, corriguntur. Porro 4) quomodo paullatim intelligere
atque interpretari linguam algebraicam, ſie characteres a-
nalyticos, deceat, hiuc inde oſtenditur. Namque obſervatio-
ue diguum hic eſt, prope ſingulas iſlos, quae in analyſi mo-
themiatica occurrunt, aequationes quaſi totidem vel defini-
tiones vel theoremata exhihere., Denique J) circa geome-
triam ſublimiorem, ſeu de curvisdoctrinam, libri memorialis
algebraici ſpecimen aliquod ſubminiitraturiquo nuempe ſtrictim
atque ordine recenſentur, quae prolixioris calculi ſubſidio pe-
deteutim explorata ſuut, dogmata; quique per univerſam
analyſin, nec ſine maximo repetitionis promtaeque recorda-
tionis compendio, extendi potuiſſet, ſiquidem per temporis ac
diſſertationis anguſtiam licuiſſet. Vela etenim contrabenda,
quaeque reſtunt, in aliud tempus differenda ſunt. Vale.

Et—421—qrmuLãlLlaV5—
c) in Diſſ de natura diſciphi. mathemm. ARISTO TELIS locis mathem:

ſubnexa. onon. 1615. 4,qd) in ber Shuſ;hiiũt der Mathem. Wiſenſũ Prag. 1700.
e) in comment. non der Math. ĩBiſienſq. Heſòhoſeuſeit u. ſtuen. Haſſe i7;38.
ſ) in lib. de arte coniect. Baſ 1713. ĩt. in diſſ de uſu artis coniectandi in iure.

g h i. l Vid. roLacciI praeſat.
1) Vid. WIDEBVRG. C.

A06r u”tor
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ELEM. ANALYS. FINITORVM
DILVCIDATIO

rARITHMETIC SPECIOSA
CAP. I.

DE
ARITHMETICA RATIONALIVM

uaa 6. 1-27.
A Rithmeticum ſive logiſticam, generatim conſidera-

tam, ex numeris quibusdem dutis vel cognitis alios,V cosdemoue antea incognitos, inveſtigundi

scientium mathematicis adpellari, exploratum omnibus
eſt, qui non ſunt in mathematicorum ſcholis hoſpites.
Quae circa numeros vulgares ſeu determinatos verſatur,
arithmetica communis ſeu numeroſa; quãe vero de nume-
rorum indeterminatorum, ſive quantitatum, ſelem. ariithm.

13.) inveſtigatione tractat, orithmetica univerſalis ſive
algebra; a ſingnlaribus, quibus ipſa utitur, ſignis ſecun-
dum veteres, arithmetica conica; ſecundum recentiores
oritbmeticu litidralis vel ſpeciola nuncupatur. Operationes ã

ſive operationum ſpecies, quibus ad perveſtigandas quan-
titates incognitas in inntitutis arithmeticis utimur, alvo-
rithmi ſeu calculi tium communiter ſignificantur. Qui

-xTbent autem, propter muruam datorum et quaeſitorum
Droinde vel numerom L, vel ſpecioſus ſive literaliss De-

relationem, duplicis admodum generis charaſteres vel ſi-
gna, ſi praeſertim àaœ calenlum ſpecioſum reſpexeris, ad-
hiberi: aliis quantitates, quantitatum conditiones ſive re-
lationes aliis deſignantur.

Sunt



2 ELEM.. ANALYS. FINIT.
Sunt vero apud recentiores praeſertim mathematicos

Signa
ID QVANTITATVM

a) Simplicium vel abſolutarum; et quidem cognita-
rum vel datarum 8,b, c, d, &c. incognitarũm vero

ſeu quaeſitarum, x, 5, Z.
b) Potentialium h. e. potentiorum ſeu dignitatum a),

a, è}, æ', x, æ' &e. item, ſi gradus dignitatis
indeterminate vel generatim ſignificandus eſt,
an, ar, xr, xr &c.

a..

Oo) radicalium ſive radicum: V, v, v, &c. e. g. Va,

vab, V3,Va, Væ item Vo, Vo, Va
Va, Ubi radix quaedam indeterminata ſi-
gnificari debet, ſequens ſignandi ratio adhibetur

m m n m rVa|, Vhæ, VaæB, Vanbæ, Væ &e.
d) irrationalium Va, ſiquidem a non eſt quantitas

quadratica; Va?, Væ, Væ}; vel indeterminate

m n
Var, Var &c.

2) RELATIONVM atque OPERATIONVM. et quidem
a) aequalitatis  id quod ſine dubio ex librae ſigno

aſtronomico eſt pronatum. Igitur a b ſignifi-
cat, quantitatem a eſſe aaualem quantitãti b.
item x Vab, hoc eſt,  ãſſiale radici quadratae
ex facto ab.

è) inaequalitatis  vel æ Sic, ubi ſignificandum eſt,
quantitatem æ maiorem eſſe quantitate vel qua-
drato æ, ſequens deſignatio adhibetur aX x°. et
vice verſa x? Ng, hoc eſt, minus eſt quam &e.

 Ad-



-DILVCIDATIO.
v) Additionis vel ſummationis quod ſignificat plus

germanice um. e. g. a b =æ hoc eſt, æ plusb

(um) b aequalia ſunt æ.
Subtractionis quod ſignificat minus. germ e:

niger. ſic  æ ſignificat  minus(iveniget)  aequale eſt æ°.
1) multiplicationis C) ſive punctum unicum Vbi ta

men obſervandum, fere nunquam apud recentio-
res in caleulo litterali ſignum hocce uſurpari; ſed
ſimplicem potius quantitatum combinationem multi-

plicationis ipſarum ſignum exiſtere. Igitur ubi
multiplum ſeu factum ex quantitate æ in quantita-
tem aliam b vel æ deſignandum eſt, ſequens ſignan-
di ratio adhibetur ab, ax. Similiter procedendum
eſt, ubi quantitas quaedam in ſemetipſam ducitu

ex. gr. a multipl. per a  aa= a item ab mult] r,

p.per a =dabu?b. Id quod obſervaſſe, tironum
inprimis interſt; ne qua forte additionis ac multi-
plicationis ſigna cirea earundem quantitatum com-

putum temere confundant. Sic enim-
CEEY E5EESEE'S.

lii add.. ——-7multipl.
a rũ ſive 27 uaa /n

item æ llt aadd nmultjpl.a tar uæ 38. *“æa'ſed a muitipl.
a ra yal =308

3a5
A2 5) Di-



4 ELEM. ANALYS. FINIT.
5) Druiſionis ſive bina puncta ſitu perpendicula-

ri, veluti colon, diſpoſita, ſic a: d denotat a diviſum
per b, ſeu quotientem ex per d diviſo. Item a: b
quadratum quantitãtis æ per b diviſum. Sed ſolet
tamen diviſio quoque ea ratione deſignari, quae
in arithmetica vulgari circa minutias ſeu fractio-

nes obtinet. Perinde igitur eſt, ſive a: d ſive,a
ata: b, ſive  +b): d ſive V ſcripſeris.

a

Prior ſignandi ratio typographis, ſoſterior intel-
lectui atque imaginationi ſolet eſſe commodior:
ſi praeſerrim formulae ſeu aequationes ex variis
partibus ſunt coagmentatae. Sic e. c. progreſſionis
geometricae ſumma (vid. mfra ſ. i1)

miar (m:iaa) mIpro luculento eiusdem conceptu, longe aptius ſic
deſcribitur:.

m a v mi 5r8nin—1
ſimiliter, tacta eius reductione,

(m amtar ma—a): (nm1)
aptius ſic exhibetur,.

mam aymmiga
m-l

ſimiliter (vid. ſ. 356.)

xV: P  °:49)q: 2-aptius ſic repraeſentatur
AxxV G-E a

complura ſignaturae huius exempla dabimus de-
inceps paſim.

Q Ana-



DILVCIDATIO. 5

Q Analogiae ſeu proportionis (:2:) Sic
ma: a mb: b] proportionem discretam de-

vel a;: mab: mbj ſignant
ſimiliter

a: me ma: m a] proportionem continuam
vel  a, ma, ma repraeſentant.

Haec ſummatim ac breviter de calculi literalis characte-
ribus hodiernis dicta ſunto. Reliqua enim partim ex au-
ctoris noſtri praeceptis, partim ex ipſius calculi exercitio,
ſecundum regulas deinceps poſitas inſtituto, pateſcent.
Ceterum obiter hic notamus, coſſistas ſive arithmeticae
coſſicae doctores, quum algebram non niſi ad numeros de-
terminatos adplicuere, pro a, b, c, utpote quantitatum
datarum ſignis, numeros vulgares, nunc ſimpliciter,
nunc ſubnexa littera N. quae ipſis drachma vocatur, nu-
merumque vulgarem ſignificat; proæ, y, 2. autem communi-
ter I.R. hoc eſt iradix, velut quantitatis deſideratae ſignum,
poſuiſſe. Conterſis MiCH. STEFELIVM in libro egregio, nec
ubivis obvio, quem arithmeticam integram inſcripſit, cum
PHILIP. MELANCHTHONIS ꝓraefatione Norimbergoe 1544- 4-
edito (lib. lil. pag. 227. ſqq;) Add. FRANC. BRASSERI arith-
metica ab oTTONE WVESELLOW ex germ. in lat. ſerm.
verſa Bremat i1619. 8. in lucem expoſita.

ad 77.Quas excellentiſimus Auctor, non ſine prudenti conſilio,
ad ſimplices tantummodo quantitates hic adplicuit, ſum-
mationis vel additionis regulas, easdem adhiberi quooue
pro colligendis in ſummam Guantitatibus complexis ſive
multiplis, dignitatihus item, ac minutiis ſcu fractionibus
nec non quantitatibus ſurdis ſeò irrationalibus poſſe atque

A

3 opor-

VV



ſã ELEM: ANALYS. FINIT.
oportere, quivis iam per ſe intelligit. Spectant huc ar-
tificia arque exempla inferius propoſita ſꝗ. 40. 41. 67.)
Enimvero

1) QVANTITATES heterogeneae ſeu diverſis characteri-
bus expreſſue, ſicubi monomiae ſunt, ſervatis ſignis,
quae ipſis ſunt proefixa, invicem iunguntur.

ab bed efficiunt ab  bcd
L: 5  bæ+o +7 efficiunt 7

ab Va effięiunt ab-Va: ſiquidem negativum
ſeu privativum, poſitivo additum, non poteſt non
huic defectum aliquem, et privativo quidem ae-
qualem, conciliare.

2) QVANTITATES homogeneae ſeu iisdem characteri-
bis expreſſae, cuiuscunque tundem generis eaedem
ſint, ubi eudem ſigna habent; perinde ut numeri, in
ſummum colliguntur. e. ꝗ&

-3h Iat ab d v7  2Ve
2t630 24h d vn 3Ve

c

Aq r5ab-- 20 u 5Ve
3) Vhi vero quantitatibus homogeneis ſignu diverſu ex

tant proefixa, additio mutatur in ſubtroctionem,
reſiduo praefigitur ſignum inaioris. e g

35 b  Vab
llt

aze

æ 5hæ -3Vab v
4 t 4bx vVab 1-

a



DILVCIDATIO vi
ad ꝗi. 30.

Quãe circa additionem; illuſtrationis ergo, nunc
admuthuimus, ea facili negotio ad ſubtractionis quoque
regilas adcsommodari poſſe, res ipſa loquitur.

ad ꝗ. 38.
Sumere equidem nobis hic, pro inſtituti praeſentis ra-

tione, licet, verum eſſe, quod prolixe ſatis ab auctore
demonſtratum eſt, in quantitatum multiplicatione ac divi-
fione eadem ſigna V item-- in factoribus nempe)
facere plus (t) ſeu producere quantitatem poſitivam; di-
verſa verv (r ſeu 1) facere minus hoc eſt fa-ctum aliquod defectivum ſeu privativum gighere. Inte-
rim haud omnino abs re fuerit, adductis ab auctore
quantitatum ſimpliciorum ſeu abſolurarum exemplis,
quantitatum complexdrum, nec non potentiarum exempla
quaedam adiunxiſſlee De fracturum etenim atque irro-
tionalium quaontitatum multiplicatione deinceps (5 42. 638.)
eſt expoſitum.

ath
a--h.ænmultiplic.

iqab --bb

aa t ab ab bbaa bb =a'
Praeſens haec formula, quod obiter hic ad calculi ſpecioſũ
commendationem notamus, ſignificat, hinurum quuntita-
tum b) ſummam (a tb) cum ipſarum differentia (a--b)
multiplicatum, efficere quadratorum ex ipſis differentiam.

Facia-
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Faciamus aa-- hb denuo multiplicari per a-- b

ar hb

a --b Baab t bbb
aax abb

aaa aòb abb 1 bbi

hoc eſt afaubh--ao t
vel ath --ab-- ab:

Iterum hic, quod ſupra lam nos facere meminimus, ad-
monemus, cavendum ſollicite algorithmi ſpecioſi tironi-
bus eſſe, ne aa idem eſſe ac a  æa ſeu 20€; item aææ idem
ac a t a +a vel 3a, aut bbb idem cum 36 eſſe exiſtiment:
quãntitatum enim homogenearum æ a additio ſigniJ
interpoſitionem; multiplicatiò vero ſimplicem ipſarum
coagmentationem poſtulat. Quamobrem contra etiam
ſimplex characterum ſimilium combinatio multiplicatio-
nem; ſigni vero t interpoſitio vel numerus praefixus
quantitatis eiusdem additionem indicatt. Sic enim 34
a t a t a; neutiquam vero a ſive à ſignificat.

Ceterum ex modo inſtituta multiplicatione denuo,
quam eximius. calculi literalis uſus ſit, intelligitur. Si-
quidem luculenter exinde pateſcit? binarum quantitutum
differentiam (a--b) cum dinerentia quudratorum ex ipſis
 --b) multiplicatam, emcere differentiam facti quanti-

ViaXd

tatis utriusque in alterius quadratum (ab abè) a cubo-
rum utriusque aggregato (a tH)

Simi-
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Similiter
a bhb item aa t bbuar b a2

multip.
1 aab  bbb uaab bbl

anaabl aua Y abb
aoae t uab abh=bhb aua aab  abbbhbòhoceſt æ ta°bab? hoceſt  aab t abbV

item

ath
arh

aœ t 200 1 bb

JS—— c2d-tabtbhb uaad 20bd  blid
aa t ab aqact 20bc tbbc

——————-4§ax t 206t bb aeacaad t 200020hdt bbc bba
a2 b hoceſta?cae dtaabczabdtb cbd

uaab 20ubb  bhb
aaa t 200b  abb

aea t auboabb  bhb
oc eſt à t a'babb

Vbi litteris, ceu quantitatum multiplicandarum ſignis,
utrisque numeri ſunt praefixi, tum hi perinde, ut litte-
rae, invicem multinlicantur. Vbi vero alterutri ſolum

factori praefixus eſt numerus tum alteri praefixa ſ
l c eunitas fingitur: ideoque tunc facto litterali quantitatis

ſeu factoris iſt'u r rI s numerus imp iciter praefigitur. Ce-
tera fiunt, quemadmodum ſupra diximus.

B
24
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2u 1 3h hoc eſt 22 13330 --d 30-- 1d20d 36d -I. 20d 1. 3hd6aa  9a) i 2. 301 3. 306

6a0  9ab 20d0 36d 2.30a3. 306-- 1. 20d 1.35
Quae, pro illuſtranda digitorum arithmetica ſeu mutua
numerorum monadicorum aliquanto maiorum, 6, 7, 8,9,
per digitos multiplicatione, propoſita hic ſunt, adhibito
multiplicationis ſigno, facilioris et luculentioris demon-
ſtrationis ergo, ſic etiam haud incommode poſſunt re-
praeſentari.

O

multiplic. O =o--2
per æ =I0--3L

-32. IO 2.3
tIO. I:3. 1O

Hinc ſumma factorum IO. IO--35. I0 t2. 35501 6 56
hee eſt 1o inaſſio, meniger 5 maſĩſ io, plus æ maſſ3.
ſive 10 Decades, menſger 5 Decades, und nedſ amaſſ;

ad ſ. 40.
Diviſionem equidem, quum multiplicationi velut

adverſa operatio eadem ſit, rurſum ea, quae multiplican-
do vel coagmentata ſunt; vel coagmentari ſaltem pote-
rant, reſolvere ac diſſipare, arithmeticae communis in-
ſtituta docent. (arith. elem. ſ. 69.) Rſolvi igitur in nu-
meros integros, tanquam factores, vel ſic dividi per nu-

merum aliquem integrum, ut quotus ſit numerus integer
ſine fractione, numerus aliquis haud poteſt, niſi idem fu-

erit

PE 5 tũ l



DILVGIDATIO. IIerit compoutus. Ghid. 74- ſq7) Sic enim e. g. I2. dividi
al

exacte vel ſine fractione per 2; 3,4,6. poteſt; 13. vero non

item: namque I2 2. 6 =3. 4. igituu?

Bs v6. item 24 43 ar æ 3. Sed I13/1I. 13. proinde
ſi 4nec; nec; etc. quotum aliquem integrum efficit. Si-

militer in arithmetica ſpecioſa, ſive cum litteris, quantita-
tum ideas exhibentibus, rem ſe ſe habere, rerum utrobi-
que tractandarum, numerorum ſcilicet determinatorum at-
que indeterminutorum, ſeu quantitatum, ſimilitudo dubi-
tare haudquaquam ſinit. Quocirca

a) Vbi quantitas dividendu, ſive ſimplex ea fuerit,
ſive eſſticompluribus partibus compoſita, non eſt
eiusmodi, ut diviſor datus inter eiusdem factores re-
periatur, tum non tam perfici, quam potius ſignifica-
ri et ſub fractionis ſchemate repraeſentari ciusdem
diviſio et quotus debebit.

Sic æ diviſum per beſt

item ab diviſum perd eſt z

item æ 15° diviſum per c et ſ
c

item abc diviſum per à eſt æ

item aæ] b diviſum per d eſt Vſæin
d

item 2n  35 tn diviſum per 6 eũt mtntin (5.205.)
c

item1ſV 4pti diviſum per 6eſt tVſen 213)
c

orc. B 2 Sed
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Sed ſciendum tamen hic eſt, pro vario quantitatum di-
videndarum, ſiquidem per numeros ſingulares ipſae de-
terminantur, valore, omnino perfici interdum diviſionem
atque exhiheri quotum aliquem integrum, ſecundum algo-
rithmum numeroſum poſſe, qui ſecundum algorithmum
ſpecioſum atque univerſalem, numeri fracti ſpeciem prae
ſe terebat. Faciamus etenim

a I3 item a3b—3 b3
Erit .2—3s Erit ub24

3 ſit d/6
Sit /4 item a6b36 b—4Erit  t  436¢3; 40 Erit abc 6.4373
ſit c3 ElE ſitd3a? h abc 7°2Erit22L3493 Erit Z49

c 5 a s

et ſic porro.
b) Vhi vero diviſor propoſitus in quantitate ad dividen-

dum propoſita ineſſe deprebenditur, tum, velut extin-
cto, qui diviſori aequivalet, quantitatis dividendae
factore, id, quod remanet, quotus eſt habendus. At-

que id ipſum de numeris, qui litteris nonnun-
quam praefixi ſunt, pariter, ac de litteris ipſis

valet. Sic ubi a
illi l

ab
E
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abob dividendum per æ, erit—© quotus

a

-abSin 2b dividendum per a; erit—--
a

abSi ab dividendum per a; erit—--b
ſI

Sin-- ab dividendum per 4 erit j_ u
2ab 2ab

ſI

Similiter 21. item 2
b 20

item tbd2. 20h4
2 2b 200

sabc 4 z8hcitemZ r 42ab

x x

mx tæx (mt1) xitem
x =m+1x

item ætax x ſaè to-)xg 41
x

x

o. æ3x t bx 2amx  x

L 3 ana-



4 ELEM. ANALYS. FINIT.
analyticum poſſit, quod deinceps in aequationum alge-
braicarum reductione ſive earundem in quantitates ſim-
pliciores transformatione perquam eſſe commodum ſo-
let ac neceſſarium. Summa eius haec eſt

Si quantitas quaedam multinomia, ſive ex compluri-
bus partibus compoſita, quam dividendo reddere ſim-
pliciorem ſiſcipimus, ita forte comporata eſt, ut ean-
dem puries ſingulue litteram, quaii factorem oliquem
communem, in ſe contineant, tum non modo commu-
nem iſtam, ſed ceteras quoque litteras iunctim ſum-
tas, tanquam diviſorem adhibere licebit. Si qua
vero purs litteram illam communem ſolam, ſine fa-
ctore alio, exhibuerit; tum fingere utique licebit de-

Vebitque, cum unitate eondem eſſe multinlicatam,
ã quae proinde factoris compoſiti litteris reliquis erit

aodiiciendu. Manifeſtiſſime id ipſum liquet ex ex-
emplis modo propoſitis: quibus equidem unum
atque alterum adiunxiſe,, haud omnino abs re
fuerit.

Sic quia ax bx =(a  b) æ
ax t bxErit ax t?4 4b. item

x uatb2 ũ&l a--ua x--ax dd -a)xSimiliter
x  xatx -ax  a? --a xitem xat--a.  qat-qa

Sic etiam d nd n)yd
næd-- nd n?d- ndideoque n--n ee =dn? --n

item 3 nd- 3 nd 2 (0 n) 30 =2 -nd
=Gn-3maa

ideoque

 m= ElEiiil



ideoque  4 nd n d /nd=n-n e 2Z232 ™dia n .-n
ELLIS V) MGED BilSimiliter 3 ab( 30) æ
Ergoè' V30 q 4 36, item* 30

a a t;738item æ9  9  2)
x t 5Ergo—&5æ  2.item*9 4
Viilit x 72item pcx  5s= (pc  59) æ

Ergo pex t 59 P+ 59. item? t5æ
x pct 54

Denique æ  y=  1)&
Ergo xv x +1. item p

y

d) In cereris quantitatibus compoſitis, quae vel ex-
ercitationis cauſa, vel et ſerio ad dividendum
proponi fortaſſis poterant, ſi non alium in finem,
ſaltem in gratiam tironum neceſſaria eſſe regula
quaedam videtur, quae docẽt, poſſitne quantitas
quaedam compoſita exacte dividi, nec ne; atque l

ubi fieri illud ipſum poteſt, quam demum quan-
titatem quasve litteras diviſoris loco adhibere
conveniat. Scilicet I) quantitatis propoſitae portes
ſve membra ſingula ſic reſolvantur, ut litterae ipſa-
rum anteriores ſuperiori, poſteriores autem inferiori
loco, pro conſtituendis factoribus, iuxta ſe iuvicem
collocentur. Eo facto, 2) diſpiciendum peſſinine

Hfacta iſtu ſingularia, muliiplicationis ſubſidio, ex

do
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do conſtitutis factoribus produci, nec ne. Vbi
enim vel plura, vel et pauciora iis, quae adſunt,
facta particularia inde pronaſcuntur, quantitatem
illam compoſitam ex ſimplicium quantitatum
iſtarum multiplicatione haud pronatam eſſe, ideo-
que, perinde, ac numeros in ſe primos, (elem. orithm.
ò: 15.) diviſionem exactam reſpuere, ſtatuendum
eſt. Vbi vero facta iſta, quae in dividendo in-
ſunt, ſingula ex adhibita factorum adſumtorum
multiplicatione profluunt, tum 3) porro disquiren-
dum eſt, quibusnam ſignis multiplicantium portes
iſlae cobaerere debeunt, ut ſecundum tritum illud ma-

thematicorum, in multiplicatione ac diviſione
quautitatum endem ſigna C etV item--
et-) faciunt plus OJ; diverſu minus

quamtitatis propoſitue ſigna per adbibitam multiplica-
tionem pronaſci potuerint.

Faciamus ad dividendum propoſitam eſſe quantitatem,
aa ba ac v be

Quaeritur, utrum exacte dividi ea poſſit, quemque divi-
ſorem exigat? Scilicet, facta multiplorum particularium
aa, ab etc. ſeparatione,

litterae anteriores à b factori primo
poſteriores æ c factori alteri

tribuantur
quo equidem facto, ſequentia 0 bu ac he

naſcuntur facta litteralia
Patet igitur, quantitatem propoſitam ex hisce litteris,
tanquam factoribus ſuis, multiplicando produci potuiſſe.
Signa ſi reſpexeris, ſane quia non niſi ſigna poſitiva ad-
ſunt, ſtatuendum omnino eſt, multiplicantium partes ſin-

gulas
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gulas ſignum praefixum habuiſſe: quo equidem adhi-
bito V) (e  c) æ ba  ac  be

hoc eſt æ rb
a F

multiplic.
prodit a ha ac  lc. I. Q: E. P.

Quibus ita ſeſe habentibus, a b pariter, ac a tc tanquam
diviſores adhiberi hic poterunt.
a th au t ha ac the ra to taa t à quoti P. I.

oa t ha C ta at b Diviſor
ac the mult.uc the ant ab

t ac tc quoti P. II.
ta a t h Diviſor

——rut ac t be
Nempe prima diviſoris pars communiter cum dividen-
di parte prima comparatur: eoque facto, deprehenditur
a- diviſum per æ gignere quotum a. Quotus ille æ in di-
viſorem à t b ductus efficit 4a t ha. quibus a dividendo
ſubtractis, remanet ac t be. cuius equidem pars prima ac de-

nuo per primam diviſoris partem (ę) diviſa gignit quotum
c. quo itidem in diviſorem a th ducto, provenit ac tbc,
id quod ſubtractum ab eo, quod antea erat reſiduum, nihil
omnino relinquit. Neutiquam vero exiſtimandum hic
eſt, orimam diviſoris partem neceſſario cum prima divi-
dendi parte, quemadmodum fieri in numerorum diviſio-
ne ſolet, conterri oporteree Quum enim nec facta litte-
ralia, ſaa, ab etc.) nec ipſorum elementa ſeu factores (æ,
b etc.) valorem quendam localem habent, ſane quodlibet
factum litterale ſen quamlibet dividendi partem cum qua-
libet dividentis parte conferre licebit; du
lius menſura ſive elementum extiterit. (arithm. elem. ꝗ.77.)

C Ne.

mmodo haec il-



i

18 ELEM. ANALYS. FINTT.
Neque enim quotientis valor immutatur, quocunque
tandem ordine partes eius disponantur. Sic e. g.

a thaa tho toct be r]ora tac c quoti P. I.
ac t ch ta ot1b Diviſor

mult.
aæ t hæ
aa t ha tuc tbe

t aa a quoti P. lI.
O ta a th Diviſor

mult.
tua ab

Nimirum ac diviſum per 2, quotum gignit c. qui cum
diviſore th) multiplicatns, ac he efficitt. Facta ho-
rum a dividendo ſubtractione, au tha remanet. Cui ſi
denuo diviſor adplicatur, tum vel æ per àa, vel ba per b
diviſum, quotum a ſuppeditat. Hic per diviſorem a ib
multiplicatus, aa  bæ ſeu bina multipla producit, quibus,
quae reſiduae erant, dividendi partes penitus extinguun-
tur: adinvento ſie quotoę tã;æl, quuu perinde eſt, æjc.
Si aa  ha t ac t he per a tę dividituræ]Lmilem operandi

Nl

rationem adhibere decebit. Quoins ẽſtt 4 1 b.
Sit porro dividenda ſeu reſolvenda ſequens quantitas

acaqd t hcbã.
quaeritur, an exãcte dividi illa poſſit? quis item ſit eſus-
dem diviſor? nempemultiplorum litterae ànteriores, æ, b factorum uni

poſteriores, c, d alteri
tribuantur.

namque hoe facto, patebit, multipla ſingula ac, aã, be, bd
multipſcando exoriri exinde poſſe Ad ſigna quod adti-
net, ſane multipla negativa ad et bd, haud obſcure
oſtendunt, ipſorum factores ſignis diverſis adfectos eſſe;
ideoque vel 4, vel b, vel 4 ſignum  habere. Fingamus,

lit-
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litteram a illud habuiſſe; certe litterae à ſignum 1, ideo-
que porro, ad producendum  bã, litterae b. ſignum
erit praefigendum; ut ſit a b) t d/ad bd. qua
equidem admiſſa hypotheſi, ſignoque t litterae c interim
adtributo, multipli partes reliquae cum dividendi parti-
bus neutiquam conveniunt.

a

tc V d

ad bd aclc
ac ad bcbd

Conſequentis falſitas,, fallam eſſe hypotheſin oſtendit.
Fingamus igitur, litteram c ſignum  habuiſſe: erit

aDVò
ct d

 qad bhi
tac t be NEt

ac ad t bc hi

En tibi Sii aliquod prorſiis conſentaneumquod a idendum propoſujmus. At enimvero quia
vix proba ile, quin et ablurdum quodammodo videtũr,
ex binis defectibus cougmentatum quantitatenm aliquam de-
ectivum, ſeu nihilo minorem u-- b) ſimpliciter, ſeu nul-
la quantitate poſitiva praevia, factoris loco. conſtitutam
hic eſſe; haud abs re fuerit, mutata ſententia priſtina,
fingere,  ad;--hd ;roduci ex (tath) d. Qua equi-
dem hypotheſi adſumta, litteraque c ſigno V inſtructa,
dividendi partes ſingulas, debitis ſignis ſuis inſignitas,
Rroducere licebit. Computi modus hic eſt

C2 atb
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a +h
cd

ZEtZac be
acad  bcbhã-

Quae quum ita ſint, paradoxum. equidem, ſed veriſſi-
mum tamen atque ex ipſo rerum uſu manifeſtum vide-
tur, poſſe omnino ex quantitatibus, ſive litteris auibusdam,
utpote quin itautum choracteribus. ſignis licet priſtinis in con-

truria in-, et-- inA) mutatis, tumen eadem plane, ut
untea, muliipla ſeu focta litteralia produci Sic enim e.

ta a item 2a1, u2ib
th a|'te ac——im m Aab lll tãb 1 5-a ruvth] t act he

aaiã? astab
antubtacthc aatabzoctbe,

IEEES

r

Similiter a hoc èſt 21 33.cNXx  L sa
axhæx D ai IZ2ac be 171

acax  bc hæ 10 i5s/8 I272520
j

x =F5. æ

Si-



DILVCIDATIO 2Signis in contraria mutatis,

a 21» hoc eſt 23c Y æ 5t 4axntæ -812t ac t be 0r5
ucax thcbx Iotq t 1I5I1225-20

=F.Abſtruſa equidem videri primo intuitu inſolentis ſeu pa-
radoxi phaenomeni huius ratio poterat: ſed facilis tamen
ipſa eſt et luculenta, ſimulatque paullo curatius rem ex-
penderis. Vbi.enim eadem ſigna factoribus ſunt praefi-
xa, defectus ſane per defectum alium multiplicatus, hoc eſt,
aoliquoties ſublutus vel remotus, non poteſt non quantitatem
aliauam poſitivm rrogigneree Perinde igitur eſt, ſive æ
inb, ſive--à i:-b duxeris. Vbi factoris vel utriusque,
vel et alteròtrius parres ſignis variis ſunt adfectae, tum
itidem, ſignis in contraria mutatis, perinde eſt, ſive t
cum- æ; ſive-- à cum tæ. tuerit multiplicatum; utro-
bique enim defectus aliquis, et modo quidem ſimili ad-
augetur. His, pro diviſoredehito reperiendo, ſic expo-
ſitis, citra difficultatem omnem inſtitui diviſio ipſa ſe-
quentem in modum poterit.
atb] acadtbebdrcad ca) acadt hicbd 7ath

oc the N acaiANiã ad+ bã illtſi Abcbauad bd. thcbd
o

C3 Haud
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Haud abſimilis adhiberi in exemplis ſubſequentibus ra-
tiocinatio poterit debebitque.

u- a-bra th vel atb a?-b-btama-h
a ab ah-2?
tab- tabt a?tab-b. tabta

lo] o]Theorema: Si differentia hinorum quadratorum per diffe-
rentiam radicum dividitur, tum harum ſummu eſt quotus.
et contra. Si binorum quadratorum difſerentia per radicum
ſummam dividitur, tum harum differentia eſt quotus.

Sit porro dividendum 3faæ ta2æ. hic certe facta lit-
teralia ax,  ſignificant, eſſe aetæ, et quidem
in ſemet ipſa multiplicata. Multiplis equidem par-
tialibus praefixi ſunt numeri; ſed quia ipſ;i ſimplices vel
in ſe primi ſunt, dubitart vix poteſt, quin ipſi ab alterutro
ſolum factore ſint exorti. Sumere igitur 2æ tanquam
diviſorem omnino licebirt.

ax] 308Sax 2xx ſ3u26 30a 32 quoti P. I.
300300 a a x Diviſormult.20x  2xx 30- 306

a2ax t 2xx -20 -2 quoti P. II.
O

ta a æ Diviſor
I

i- 200 t 24
Diſficilius equidem reperiri ex facti propoſiti conſidera-
tione factor alter 3u- 2x; ſed tamen, ubi repertus idem eſt,
itidem pro diviſore adhiberi poterit.

382x
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302x] 308r5ax 2 t4Ax 300 a quoti P. I.
3aa2ax

3ax r 2xæ
30 V 2XX

3a 30- 2 Diviſor
mult,

3aa 20
-306 -X quoti P. II.

D t30 1 30- 2 Diviſor
mult.

3ux  ”;xSimili fere modo res ſe ſe habet, ſi 67ax t2 ad di-
videndum proponitur: niſi quod ex numeris multiplo-
rum partialium compoſitis veroſimile hic fiat, factori-
bus utrisque numeros quosdam determinatos fuiſſe prae-
fixos; x quorum multiplicatione mutua ipſi provene-
runt. Sic enim 6° indicio eſt, litteram æ in factore alte-
ro fortaſſis numerum binarium, terniarium in altero prae-
fixum habuiſſe. Multſpli medii, utpote ex hinorum alio-
rum multiplorum additione pronati, numerum (7) in
binos alios (4 3) fortaſſis diſpergendum eſſe, itidem haud
improbabile videtur. et ſic porro in ceteris. Videamus igi-
tur, num, adſumtis pro diviſore, 2, diviſio procedat.
a. x]6a'- 70x t 2 ſ3°- 2xæ 6a 30 quoti P. I.

60 30 l 204 20- x Diviſor
v-snx t 23§ multipl.

-40x  2° 6 30x
4ax 2 quoti P. II.
Y 20 t 20- x Diviſor

mult.
-4ax  2x0

Sit denique ad dividendum propoſita quantitas
aab aac t.abb- abc- bãb  bd}

Cuius equidem multipla ſingularia quum triplicem ſin-
gula litteram, ideoque duplicem multiplicationem prae

ſe
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Eſe ferunt, pro faciliori diviſoris deſiderati inveſtigatione,

haud abs re fuerit coniectaſſe, poſtrema mlquamque mul-
tiplorum iſtorum partialium litteram factori ceu diviſori
alteri eſſe adiudicandam. Extat vero in ſingulis loco dex-
tro ſeu ultimo partim, partim c. Experiundum igitur, an,
ſumtis pro diviſore b et c, et quidem, propter ſignorum in
multiplis diverſitatem, b- c, dividi exacte id, quod pro-
poſitum eſt, queat.

b-c] aab- aac t abb- æbo- bdb t hdc 7aatab-hd
aab aac

t obb ubic bdbbhac
+abb abc

bdb  bdc
-bdb  bdc

O

Non usque adeo difficilia vel ardua ſunt, fateor, quaè
hactenus in medium adduximus, divifionis analyticae ex-
empla, ſed ita tamen, niſũi fallor, comparata, ut quantita-
tes compoſitas reſolvendi, et diviſores huic negotio ad-
commodatos inveſtigandi habitum aliquem conciliare ti-
ronibus valeant. Neque vero nullius aut exigni uſus eſſe
quantitates quascunque compoſitas ſcite decenterque re-
ſolvendi habitum, artis analvticae finis periter, ac ſingula
tere ipſius problemata oſtendunt. Sciendum autem hic
eſt, urrum quantitas quaedam compoſita dividi exacte
poſſit; atque ubi poteſt, qualem diviſorem adhibere de-
cear, tum demum facillime coniectari poſſe, ubi variãs
ac multiplices variarum quantitatum multiplicationes in-
ſtitueriss. Neque enim dividendo ſeparari aut reſolvi
poſſunt, niſi quae multiplicationis adiumento ſunt com-

poſita.



poſita. Perpendiſ=e hoc acutiſlimus ille Carteſianac
geometriae logiſticaeque aſpecioſae interpres, Er as-
MVS BARTHOLINVS, CASPARIS filius, vide-
tur, dum is in libro, RENATI DES

CARTES priucipinmatheſeos univerſalis, ſcu introductio ad geomeirine metho-
dum, inſcripto, et REN. næe n

S geompctyine ſubne-

ſed er vel maxi-

atbya; b rat-abth:
aaa' aa  quoti P. I.a]a4

m—————— a 4 b Diviſor
vhh multipl.b-al a x a'lh

tab th; aab -ub. quoti P. II.
tab th ta ar b Diviſor

multipl.
L] -gab-obl

r ab b quoti P. II.
a a vb

multipl.
ab? th

Com-
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Computi modus hic eſt. Dividendi pars prima æ curh
diviſoris parte prima a comparata dat quotum quo
in diviſorem integrum a  b ducto, naſcitur factum
a  b. Quod ubi a dividendo L° ſubtrahitur,
a evaneſcit; ſed æ0 ſubtrahendum quia in dividendo
haud ineſt, adinſtar defectus cum quantitate poſitiva ſeu
altera dividendi parte  remanet. Quodſi porro pri-
ma diviſoris pars t a cum aob confertur, quoti
pars altera- ab hinc exoritur. Facta huius per divi-
ſorem a b multiplicatione, aab abl producitur.
Cnius a dividendi reſiduo b? facta ſubtractione,
-ah perit; ſed defectus- ab ſubducendus in quan-
titatem poſitivam degenerat, ideoque remanet

ubb b. Huic denique ſit denuo primam diviſoris
partem æ adhibueris, quoti pars tertia b exinde reſultat.
Qua in diviſorem æ b ductàa, abb  bbb producitur.
Facta huins a dividendi reliquiis ſubtractione, nihil
remanet.

Nec aliter ſe res habet, quemadmodum recte 2 AR THO;
LINVS Oobſervavit ipſõque opere oſtendit, ſi dividatur

 b per a +h, et incipiatur ab ultimo (dividendi ãc
diviſoris) termino.

ætb



-a æ 1 7a5  5 7v-abvr aa bbb bb quoti P..

ab r blav 1a -ubb I- ab quoti P. II.v

-ab; b-a-n taub au quoti P, III.ta'b b]t a?h

vel, quod perinde eſt,
bt à] bbb  acarbb abt aa

bbb  abb

—-mab-ab th:

a ab rab
arh

x

Examen 2) arithmeticum, ſive in numeris determinatis.

Sit
ae  3. b/A4Erit ?2-227 v  64Ideoque t'  97 1t4a q50

t5a 3Proinde —LLunpi
T

27 1 6a

a t"3 V 47E5n
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Probe circumſectis, quae in praemiſſa diviſione obvia
ſunt, ſingulis, non meditationis modo artificium, quo
fortaſſis uſus eſt BARTEOLINVS in excogitando exem-
plo iſto eleganti, perſpicitur; ſquidem is in (a- b ſive
a-200 Tl?, hoc eſt quantitatis a- b quadrato, partis pri-
mae in alteram ductae factum duplum-266 in ſimplum-ub
commutavit, eoque fæcto, mutilatum illud quantitatis bi-
nomiae a- b quadratum per ab, ſive earundem radicum
ſummam, multiplicavit.) ſed ſequens etiam rheoremæ exin-
de naſcitur: Summu duorum cuborum quorumeunque
b?) aequalis eſt facto ex diſferentia fucli rudicum (ab) a ſum-
mu quudratorum ex ipſis, (a? æ b?) cum rudicum uggregato
at b) multiplicatu. hoc eſi 1bæ- ab) r b). vel:
Si binorum quorumcunque cuborum ſumma,  per ſummam raæ-
dicum dividitur, tum quotiens ſummae quadratorum ex iis-
dem rodicibus progenitorum, ſed radicum multiplo minutae,

aequalis eſi.
vel denique

 -b raby oth=a rꝑ
hoc eſt 7a- 2€0 1t N G th)  t?

r a
vel -uob th) ma r»
Si quadvatum ex binorum quantitutum differentia (a- b)?
facto ex radicibus (ab) adougetur, itaque foctum illud ra-
dicum in ſe invicem defectivum duplum æab) in ſimplum
 ab) transmutatur, tum facta eus per vadicum ſummum
multiplicatione, factum erit ſumma cuborum ex ipſis illis
rudicibus.
Haec circa BEARTHOLINVM, pro exercitatione ſuffici-
ant. reliquum eſt, ut, quid imitatio ſeu fictio ingenioſa

praę-
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29 ————HMH—praeſtare hic valeat, dilpiciamus. Juvabit igitur tentaſſe,

annon circa binorum quadratorum quoque ſummam e  b)
ſimilis adhihari Aiviſi n nr/æ --A:

a—3 nuuuus uoera queatt. Nequevero inconſultum videtur, tironum in grat
Iem, a nume-ris determinatis ſive ſingularibus tentaminis huius pri-

mordia capere, factaque deinceps exemplorum ſingule-
rium comparatione, pedetentim ad deſignationem ac
regulam quandam univerſalem progredi.

Sit a6c6,
\A)

EriiT— b2 ideoque àa th =c 2

aua/36, —4Adeoque æ b=36  4/ 40
Proinde t b36 t 4a-

ar3rt ,,53=s3c t2 g

Sit a 6,
(B)

2V 3, ideoque a th =613
rrit u36, b/9Ideoque a 1 b/36 t945

t———————Proinde  t+ bæ 36 V9_x
a r 2 -D5ZZct 3 9

Sit 8a=4, ubZiI,, ideoqueathm4t12215
Erit a15, ub/i44Ideoque æ thi6 t144 160

a? 5-6t 44 ll 7lProinde
=IOa tb4+æ 73

D3
(D)

33
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Sit a I2, b 24, ideoque at hnæ 2436
Erit lI44, b s76
Ideoque à  b 144576 720

144 57. 72Proinde  37m =20a36

Hactenus equidem feliciter diviſionis negotium proceſſit:
dum per radicum ſummam, citra fractionem omnem, di-
vidi binorum quadratorum ſumma potuit. Sed minus
tamen perpetuum illud eſſe, mutãtis radicum valoribus,
ſtatim adparebit.

Sit nempe a4, b j, ideoqueath —415
Erit aIG, b—as

Ideoque ath —i6r25 4:
b ca v 2 5Proinde, 3 æ r4ã a b Iã

Sit as3,  b—7, ideoque æ' 53t7
Erit a' 25, b49

Ideoque at V /25 4974
a rh 2149 1 2Proinde —6

ãlllllitãa th lE HllV
Sit aa2 b=æ3, ideoque ath 243

Erit 4, b—oa
Ideoque a+b'4164 68

c8Proinde _t 42=yqc2 Ej
Io l0

ò)
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Bli

-auc a2. b—i4, Ideoque a t L =2t14
————e&Erit oo=4, r55§5g.Ideoque  P /4 196 200LVu

4

u1 vaacte eu eitra fractionem perrauicum ſummam poteſt quae rei huius ratio ſit, quid-
que tandem diſcriminis haec inter et ſuperiora exempla
intercedat; haud immerito quaeſiveris. Sic ergo
habeas: binorum quadrato

srum ummam dividi exacte velcitra fraoctionem houd poſſe, ſiquidem biuae radices vel ſunt
incommenſurabiles g& Si a/4, b=5. a5, b. etc
vel commenſurabiles quidem ſunt, ſed pors ali
quota communis ſve rad

1x minor, non denuo commenſu-rabilis eſt multiplicatori alteri unitate aucto, (e. g&.

3S. hic  a. ſoa  411
v, vei uenique ſi radices quidem iuter ſe nec nonpars ipſarum aliquota c

Hommunis et factor altevr commenſu-rabiles ſunt; ſed illa tamen hoc unitate uucto minor
exiſtit. e. g2 Si a20b
14  Z14, erit factor unitate auctus
2
 IZ 74 1 3; adeoque cum porte uliquota communi ſeu
radice minore 2. commenſurabilis quidem, ſed ipſa
maior. Quoã ſi vero binae quantitates vel
vicem commenſuvæhil--



u—

2 ELEM. ANALYS. FINIT.cto itulem commenſurabilis, et denique 3) eo maior eſt, ium

per ipſavum ſummam exacte dividi aggregatum ex ipſarum

quudratis poteſl

Sic ubia4, b n
 n partis aliquotaeErit——9424-2533ai~4 multiplicator

Quia 12 4.3
Erit pars aliquora communis  4
Mtltiplicator unitate auctus/51—4

Sſ

Ideoque pars aliquota com. per multiplic. ſ1diviſa Z/x41
4

Similiter ubi aI2, b 24
4

Erit b 4 partis aliquotae
an multiplicator

Iam quia 24 I2. 2
Erit pars aliquota communis iZ
Multiplicator unitate àuctus 2 tr—3

Ideoque P. A. C. per multiplicatorem t Idiviſa42

3

Veritati neutiquam contraria eſſe, quae inductione ſive
curioſa exemplorum ſingularium conſideratione adhibi-
ta, ſtabilivimus, theoremata, ipſe rerum uſus atque expe-
rimenta comprobant. Quo autem planius, quibus mo-
dis reperiri haec ipſa dogmata poruerint, quam item exi-
mium in explorandis veritatibus uſum praeſtare logiſtica
ſpecioſa poſſit, intelligatur, pretium operae, niſi me o-
mnia fallunt, fecerimus; ubi litteris, ceu quantitatum ſi-
gnis univerſalibus, radices pariter atque ipſarum quadrat
rite nunc deſignaverimus.

Sit



DILVCIDATIO. 2a3133Sit igitur Radix I.  a. Radix Il. b amſhioc eſt æ
-—ee multiplic.

Erit quadr. I.7æ. quadr. I. m ſſſhy ina
v-}Ideoque ſumma binorum quadr.f 1h

a0m
a'ma

———ũ——Proinde ſumma bin. quadr. perl =a? th-a? m ſ
ſummam radd. divila] at

(m?f a-m

m quurundam a et b?, ſeua* et m) radicibus (a et b, ſeu a et am) invicem
menſurabilibus exiſtentibus, exacte vel citra fractionem
vidi illorum ſumma per radicu ſ

m jummam debet, neceſſariumomnino eſt, ut radicum pars àd
 iquota communis (a) radicismaioris (am) factori alteri unt t

vel commenſurabilis exiſtar, au o, (m +1) vel aequalis

Sit ex. gr. a4,
m=3item am  +14

 denique- am =4. 31I2 ſex hypotheſ
—————i——I Erit æ xbao 4 a m =16

Ideoque tba hi ar? ma] Ifioa

a t+ am E IO
E
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vel

a4 m3miy1=3H14umtIx 9o  I IO
am 4.31I2

Ideoque

vel

Sit
item
hoc eſt
denique

n t0 àa? Z0. 78  I0
m——

(n t1)a 4. 4.
(m? t1) 8 Z Io. 4..1

 —————Lm t yitem

ac, m=2am u C+ )yn3-n3.2a commenſurabile cum m  I
bam o6. 2 12 iltl

Erit
Ideoque

Sit

Erit
et

Item
denique

b a  a} mmj26F 144180
at b—a t a mè: 80 IO
a t b a 3 am 3.li vel i

a m2
mY 1 3/n
(m  1) nu
m14Fr1I
am= 6.21I2

Ideoque

vel

n ti) a s. 38S528 5.2. y8
E  C  ———uEEBEEEEEVEEE? 3

m t na s.6 52%
 Z—-7-9V/7/3Z-4745232Z16CEED EEESEE BIEEESE SE
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35Sed, verſa vice, propter ratonem ſupra memoratam,

numerus mixtus per diviſionem exoritur.

Sit enim a2, m ſhoc eſt æ com-item
an—2p5/m +I 9+ I  10)] nenſurabile cum

vel mtr: ”m imt 1, ſed tamen
l

a  =2 ipſo minor.n Ly bdenique b am —29 1I8
 uu. ruu—Tmu —T—uuu—

Erit EEEEEa +vV +amaA@& 2150

a2, mo9

 ——/—-5-A---——m-2- >-V4VV

mt1 IO 5
a  ꝑQuoniam— (n? t1a_a ——tu3u/u—

a t b m t1Sane inr. æae =/mtI;3 erit  t1) æ
m hi m tI.-

hoc eſt: ſi ſumma duorum quadratorum, quorum radices i-

ta mvicem commenſurabiles ſunt, ut altera alterius (am)
pors aliquota, alterique factori unitute aucto (mt1) aequ

E 2 ais
exiſtut,
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exiſtut, per ſummam radicum (a t ma) dividitur, tum quò-
tus factoris quadrato, unitate aucto, (m* t1) aequalis æſt

n

Quodſi vero nmti, vel a (mtn, erit (m1)a
my (m*I) n hoc eſt: ſi ſumma duorum quadratorum, quo-

rum radices ita invicem commenſurabiles ſunt, ut altera al-
terius pors uliquota, alteriusque factoris unitate aucti (mt1)

7 Qmultiplum exiſtat,=mt1, vel a (m11) n) per ſummum
\n

radicum dividitur; tum quotus factoris quadrato, unitate au-

cto et per n multiplicato, ((m? t1) n) aequalis eſi-

His, pro demgnſtranda calculi analytici in explo-
randis veritatibus aſtruſis foecunditate ſive utilitate, ti-
ronum in gratiam, aliquanto prolixius expoſitis, e di-
verticulo nunc in viam redeundum eſt, ſummatimque
obſervandum, eœrum quuutitatum compoſiturum, quae ſi-

ne fractione vel exocte dividi in-urithmetica ſpecioſa neque-
unt, ſigna contrariae eſſe illis, quae quantitatibus exacte di-
vifibilius ſupra tribuimus. hoc eſt; quantitatem compoſitam
pro minus exacle diviſibili reputandam eſſe, ſi1) multipla eius
vuriiculuria vel plura ſunt vel et pauciora iis, quae ex ipſo-
rum factoribus diſperſis multiplicando. naſci poterant; vel
et 2) totidem quidem multipla partialia adſunt, quot confici
ex litterarum, tunquam factorum ſeu elementorum, diſper-
fione poſſunt; ſeã eiusmodi tumen ſignis inſtruta, quae ex
factorum ſignis, quomodocunque etiam conſtitutis, proveni-
re haudquaquam poſſunt. Pro exemplis eſſe poterunt ſe-
quentia

o t2ub
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a t 20b t 30c t b:
a t 300- abd

item æ t 206- b
vel a' 2206-b-

vel et interdum  h:
namque æ th)  ib /a t 206  1

a-b) (a-byu-by ma- 200 V-
aib) a-hy a-lSed à h dividi nonnunquam exacte, et per radicum

quidem ſummam (o+b) poſſe, ex hactenus propoſitis liquet.
Similiter a- ab ac- bc exacte dividi nequit. nam

Gth etc) =a tab actc
a b) e-c) =ma0- ab- act he
ath a-c) æa} t ab- ac- be

b) t uabt ac- bc
ad 43 44.

Equidem, ſi, ordine inverſo, quantitas iutegra per fractam
multiplicunda eſt, eandem plane regulam obtinere, quae
in fractionis per quantitatem integram multiplicatione
adhibetur, exinde maniteſtum eſt, quia æ multiplicatum

c
cper idem eſt ac multiplicatum per 2. Contra vero

d

ſi quantitas quuedam integra per fractam dividenda pro-
ponitur, ſequens operandi modus adhibendus eſt.

Sit æ dividendum per

Quiaa /5ſſec. reductionis artificium.

hinc



38 ELEM. ANALYS. FINTT.
hinc theorema: ſactum ex integro in froctionis denomin
torem dividi per numeratorem debet, ſi iutegrum per fra
ctionem dividendum.

ad 45. ſ1.
DQuoniam æ be he] ler hi* et ſic porro in in-

a ce a a a afQu8»n finitum;
a a ac ach actvel, quod perinde et, =7- -qcetc.
h t c v bi Lac onſequens hinc eſt, quantitatis ſimplicioris ſive minoris

(b), per maiorem ſen compoſitam (æ4c) diviſae, quoti-
entem eſſe ſeriem infinitam particularum ſeu fractionum,
quae 1) alternatim poſitivae ſunt et defectivae; et 2) qua-
rum numeratores exhibent progreſſionem aliquam geo-
metricam, cuius terminus primus quantitati dividendae,

rationis auterm exponens diviſoris parti: alterutri aequa-
tur ube 1hcb]. etc.) 3) denominatores vero progres-
ſionem quandam geometricam aliam continent, cuiũs
terminus primus, idemque exponens, alteri diviſoris parti
aequales exiſtunt. (4, æ°, a°, a*,) Quibus equide m rite obſer-
vatis ſingulis,non plenius tantum comprehendi pronuntia-
taWolffiana, ſedfacili quoque negotio ſuppleri (quod obiter
hic notandum duximus) ea poterunt, quae in inſtitutis alge-
braicisWideburgionis(Ginſeitung 3u det hòhernMatheſiCap.
V. 539.  40.) typothetae fortaſſis culpa, videntur praeter-
miſſia. De cetero quum æ) non modo unaquaevis quaun-
titas minor per maiorem diviſa fructionem aliquam efficit;
ſed 6) quuutitas etiam integra nulla non, fictionis mathe-
maticae ſubſidio, transformari in fractionem aliquam, ſpu-
riam nempe, ſeu integro maiorem; et v) fraclionis deni-
que cuiusvis denominator in vaerias reſolvi partes: herun-

demque
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nens exiſtere in fractionum ſerie iſta poteſt; ſane haud
difficulter exinde intelligitur, poſſe non ſolum fractionem,
ſed quantitatem quoque integram quamcunque inſinitas

casdemque varias nuuc fractionum, nunc numerorum iute-
Lrorum, ſecundum eandem rationem vel creſceutium, vel de-
creſcentium, ſeries reſolui.

Sit enim

a) Dividendus b /1
Diviſoris pars a1I

P. Il. cZ1I
b

Erit 2itt z

r2 Z=IItr—ri—i& ſic porro ina a-b) Dividendus b1 infinitum
DiviſorisP.L. 2/2

CI

b
Iry

-V  —4 ——4~ tC.2 4 38 5 32 04
r r I ILI. I.I. I.1
2 2. 2 22.2 2222

 4Dividendus b r
Diviſoris P.I. 21x

DVP.IL.cæ]2
45

Erit
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l

3

l .2L 2.2 I. 2.2.2u

I 1 I. I. I. I. I. I.
I 2 4 58 6—4—-rp .p 2tf1
I I I I

1-21V4- 8t m5etc.
d) Dividendus b—1I

Diviſoris P. I. 23

P.I. cI
b I I

Erit 7/7. 4.

lll 1et ſic in in-
a1 s aq; finitumm

2

3

e) Dividendus b=1
Diviſoris P. I. 2 2
-DDP.I. c /2

b IErita te z7 2
nI ll

]l- 5l-æ]-

r

1SE EIIES
1

B lIEVETEE



Diviſoris P. I. æ I

-PII c3
L3 L33 1333 L3333——-37 272Hj/ E8tcC.

T IL.L.L LL.LI l. I. I. I. 1

3 9 2€ Si249-+-4+--28fſcC.Hil I I4 I l

34+I- 9-274 8I- 245e0tc.
g Dividendus b1

Diviſoris P. L. a4
PIl c1I

LI IL I.I
b ll 7r ——N ete.44 444 44944 44444

l l l I

t71t1——tetc.6c4 23°56 i24
h) Dividendus bV =1I

Diviſoris P. I. 21

PIl c4

.4 L. 44 444 44 44r}- etc.

i) Fa-
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i) Faciamus porro, fractionem  per iſtiusmodi ſeriem

infinitam, quoad ſigna  et- alternantem, eſſe re-
praeſentandam: ſane quia

b 2 2 adeoque b&2,a2 c:Ihoe in caſtc ==S37
5

2 z2 2.. 3.1.. 2.1.. 1Erit -—m3 2 2.2 2 2.2 2.2.2.2

2z2 4 8515$ 3:
vel ubi b =2,a1, et c=2.

b 2 2Erit—/—/%49x-au]a t c It? 3

2 22 222 222- uu AII5r I.I I L92748- 164 3 etc.
1) Sit denique numerus integer 3 per ſimilem infinitorum
terminorum ſeriem exprimendus, eumque in finem in
fractionem aliquam, cuius denominator itidem eſt 3,
transformatus,

etc.

b 23 9.erit=3 %2ideoque
v ate 3 a zt1E

r 99 9D gL.T 9.I. I.I etce.

3 z2 2.2. 222 2.2.2.2
3 34+5% t+ V 3 etc.
43 27 F l;- 5+  æbv etc.

Ex



DILVCIDATIO 43EXx hactenus propoſitis exemplis, quae complurium alio-
rum exhibere normam poſſunt, fere ſequentia profluunr
theoremata:

1) Fractio omnis (adeoque ſpuria etiam, ſeu quantitas
imtegra in fractionem transformata,) exprimi poteſt vel æ)
per ſeriem aliquam convergentem, h. e. iunumera-um par-
ticularum ſeu fractionum, continue, ſi valorem ſpecles, de-
creſcentium, progreſſionem, quarum communis numerator
fractionis reſolvendae numeratoriſ; termini aæuntem primi
denominator, idemque exponens rationis, unitate differt
o denominatore fractionis reſolvendaue, et ſigna denique
et- invicem alternant. (Vid litter. b. d. g. i. I.) vel per
ſeriem aliquam divergentem, hoc eſi, infinitam numerorum
integrorum progreſſionem geometricam, cuius terminus pri-
mus fractionis reſolvendae numeratori, rationis autem
ponens fractionis diſpergendae denominatori unitate minu-
tę nequalis eſi; et ſigna denique  et itidem alternom.
(vid. litter. c. f. h. quas enim litterae et e. continent,
ſeries indifferentes haud incommode adpellaveris

2) Summu ſeriei infinitae fractionum, quoad ſignu F et
dlternantium, et quorum omnium communis vel idem eſt

numerator; denominatores autem ſecundum rationem aii-
quam geometricam ſic procedunt, ut exponens termini primi
denominatori aequalis exiſiat, eſt fractio quaedam, cuius nu-
merator idem cum terminorum numeratore communii de

b]nominator autem unitate maior eſt fractionis primae deno-
minatore. Sic enim

I

5+  +æ ꝗt ſic in infin.
2t1

E5  57 æ 28 et ſic in infin.— I

Elil 4I
Ii 5+ ꝗ ã15 et ſic in infinnmetc.

F 2 4nh 5

I

LVlt

3

Si-

Ii ne
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Similiter

E]
345 5F 73 ct ſic in inſin. 2

2ſI

a l] n 2 271 54 77 et ſic in infinn—33 4
3 Ej E F à7  etc.495/ãtl

I

Sic etiam, quia 1I
I

I-11-ItTI-IC ſicin inſin =2
Vtique vero recte ſe ſe habere, quae de tractionum quo-

2

ad ſigna T et- alternantium, quoad denominatores au-
tem geometrice progredientium ſerie infinita in ſummam
colligenda nunc diximus, haud obſcure ſtatim perſpici-
tur, ſi uſitatum progreſſiones geometricas ſummandi ar-
tificium examinis loco, adhibuerimus. d

Sic pro ſummatione progreſſionis vel ſeriei convergentis -3
E

Term. ult. (quippe mAnite pàrvus) =0a etc.

Terminus primus p—
Ergo differ. T. I. et ultimi

Expon rat unitate minutus 15- 3E]

Ergo quotus differentiaè]
terminorum extrem. per;
expon. I. diviſoee æ:)Z=Arm—Eu

L]

JEBEB]

Term ultim  O
ErgoT r ſſionisumma prog e 73Similiter pro ſaummatione ſeriei convergentis 3,5- etc.

Term.
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It. nfimite exiguus) —o
Terminus E

Ergo differ. T. I. et ulumii-

xpo rtErgo quotus differ. term. extre-
morum per expon. -I divile%i; Z
Terminus ultimus—

O

Ergo ſumma progreſionis 3

Poſitis numerorum determinatorum loco litteris ſive ſi-
gnis quantitatum univerſalibus, ſic, ut numerator com-
munis ſit vel 1, vel et numerus quidam conſtans æ, de-
nominator primae fractionis =æ, idemque exponenti
aequalis; ſumma ſeriei infinitue fractionum, quoad ſigna

t et- aliermaniium; erit m caſu primo ?=in caſ
n naltero  Xv Iam ſeriei infinitae frationumEE]

poſitivarum, ſive quoad ſigna t et- neutiquam alternan-

tium, ceteroquin autem fractionibus alternantibus modo

mndictis haud- abſimilium, ſumma vel et— H

m-I m-Dam-IVid. woLFFIĩ Unfongę &riude der Algebra is3)
Ideoque ſeriei fractionum, numeratorem communem, deno-

minatores geometrice progredientes hubentium, infiuitue al-
ternantis ſumma a ſeriei fractionum ſimilium infinitae minus
alternantis, ſed purtes mere poſitivas habentis, ſumma
eo diſcrepat, quod in har termini primi denominator,
exponens rationis unitate minutus, in iſtu vero idem expo-
nens unitate auctus, tamquum denominator adhibeętur.

Sic enim e. c. -t5 erc. z=53 Sed 7 4 ere.
b 1
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I I I In73=—Y&SI itemb-5tæ5 etc. 2 8Sed; t72-I I 3 I 4I I 2

]a44, ctc.25S  S3Similiter 3- 7 æ etc.
5- 2 a+1Ial

2 2Sed; ete.2S2S1. Poſſe igitur
4 2 3-I 2ſeriei fractionum alternantium ſummam ex minus alter-

nantium ſeu mere poſitivarum ſeriel ſumma, et vice quo-
que verſa, facili negotio inveſtigari, res ipſa loquitur.

3) Series divergens ad primum eundemque iuſtum
valorem ſuum reducitir, vel, quod perinde eſt, numero-
rum integrorum ab unitate incipientium, et quoad ſigna
t et- alternantium ſeriel geometricae, quoquo tandem
]ibuerit, continuatae, ſumma habetur, ſi terinino ultimo,
velut numeratori cuidam, exponens rationis unitate au-
ctus, velut denominator, ſubiicitur, eoque focto termiui
defectivi in ſummam collecti a poſitivis, itidem in ſum-
mam collectis, ſubtrabuntur. Sic enim e. C. 1- 214-8

n5r2ta815G) nam rt415 43;

3 3
x pag. 309. columna a. lin.3. pro 1-2 t4- 8116- 64

c?

T 128. etc. ponatur 1-2 4- 816- 32 64- I23. etc.
c4item lin. 3. a ſine pro ponatur
rte

cap.
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cCAP. II.

DEARITHMETICA IRRATIONALIVM.

—raaaua a;uuC1 uL uln IiI]eu guanti-tatum radices ſolet, ex quibus radix exacta extrahi ne-
quit; in promtu eſſe ratio videtur, quare mathematici,
pro quantitate irrationali deſignanda, adhibeant ſignum
radicale, iſtiusmodi auantitati vel dignitati praefiuum, cu-
ius exponens a ſigui iſtius radicalis exponente diſcreat. e

n 12 prV; ſive u Va ſivel?; et generatim Vaæ. Quoniam autem

porro èx quantitate vel potentia quadam data, radix de-
ſiderata quaevis habetur, ſi per huius exponentem illius
exponens dividitur; ſua velut ſponte hinc conſequitur,
quantitates ſurdas ſive irrationales ſpectari poſſe tanquam

E

potentias exponentibus fractis inſignitas. Sic enim V3 ſive

E xV33  3  5 item V4. 4 =4'; et denique ge-
n

neratim Vææ æm:n 2/ x neque enim in quantitati-
bus irrationalibus potentiae propoſitae exponens dividi
exacte per radicis deſideratae exponentem poteſt. Qui-
bus equidem breviter ſic praelibatis, non id modo liquet,
circa quantitates ſurdas, ſive irrationales, ſimilem propemo-
dian tractandi rationem, ac circa fractiones, adbiberi poſſe

atque
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atque oportere; ſed lingula quoque cum reductionis, tum
et algorithmi ſeu computi ipſarum artificia, ſatis cetero-
quin difficilia atque impedita, mirum quantum plana fi-
unt ac facilia.

ad ſ. 59.
Quoniam generatim, facta quantitatum ſurdarum

diverſaa denominationis ad eandem denominationem
s r

reductione, Vææ et Vur, ſivexms et v/r æ n retvr)

 xmrr ęt nsi sr
rs rsS Vxmr et Vy

proinde ſpeciatim quoque

v; 30 et Va  4' vel V  2°08
305) 40nn3- 4p i v4haud obſcure patet, reductionis ad eaudem denominationem

artificio in quantitatibus ſurdis ſive irrationalibus expo-
nentis quidem diverſitatem corrigi, adeoquę gradum diver-
ſum in eundem transmutari; ſed quantitates tamen, ſigno
radicali ſubiectas, diverſas permanere; ideoqũe ad per-
fectam quantitatum irrationalium ſimilitudinem obtinen-
dam, praeter modo dictum reductionis ad eandem de-
nominationem artificium, aliud quoque neceſſarium eſſe,
quo quantitatum, ſigno radicali ſuffixarim, identitas
ſive aequalitas, niſi forte ipſarum indoles obſtiterit,
efficitur. LQuandonam vero et quomodo hinae aut c-1-

plures



DILVCIDATIO 49plures quannitates rrationales eiusdem gradus ſeu denomi-
nationis ita transformari poſſint, ut quantitates, quae ſigno
radicali ſuffixae extant, diverſae in eandem degenerent, id
quidem quantitates ſurdas (complexas videlicet) aed ſim-
pliciorem expreſſionem reducendi artificium, 61. propoſi-
tum, edocet.

pag. 312. col. 2, lin. 6. pro anæ xææ ponotur œ ””n,

item lin. 19. pro eooœm ponatur eodem.

r

ryQuoniam Var i- =Vaæ Vi- (h. e. Va multipl. per Vl-

a V-
Iam autem Vir =b7v&

r r

Ssane Var bir  Wa-
r r r r

r rItem Va-r  Vaæ Vær, et Vyr a0n =Vy? Vær
Iam autem Vor- /x,

r r r
r

Ergo Vaæ xr xVaæ, et Vy? aæ xVy
Similiter res ſe ſe habet in numeris determinatis.

Sic enim. quiaVi2= Va. 33V4. V3, et Vz2=Vi6..Vi6. l
Iam autemV42, et Vic— 4
8m12- Etit ia aVv3, et V;2a4V2
Similiter quia V24V6.4V6.V4,et Vsa =V9. 6=Vo. ę
Iam autem V4. 2, et V'o3

G Erit
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E

Erit Vaq4 m2V6. e Vsa 3'6
3Porro quia V;2 V3.a=Va.V4.et?ios2Va7.4Væ. Va

Iam autem v" 2, et Vrr 3
Erit n31 Va, et Vio j— Va.

Item quia 2Vao2V3.5 2Vs. 4
Iam autem 4 2 et 2782 24

Erit V40 4V5
r

Ex his bVaæ et Vaæ, item 2V6 et 36, nec non Va

3V4 quantitates irrationales commenſurabiles ſive com-

r rmunicantes; ſed LVaæ et Vyæ, item 213, a4Va et 2l6;

nec non 2V4 et 4V5. ęiusdem quidem denominationis,
ſed incommenſurabiles Qamen, ſivè minus, colmunicantesæ 4a yr 4

exiſtunt. t

ad ſ.68.
Ad quantitutum irrationalium odditionem equidem et

ſubtractionem ira perficiendam, ut exinde numerus aliquis
novus idemque datis homogeneus prodeat, neceſſarium
eſt, ut penitus ſimiles, hoc eſt, commenſurabiles ſive commu-
nicantes eaedem vel per ſe exiſtant, vel reductione adhi-
bita, fiant; ad ipſarum autem multiplicationem ac di-
viſionem ſufficit, ſi eandem denominationem, ſeu, quod
idem eſt, eundem gradum vel exponentem ipſãe habuerint.

3 a tr mSic Va. Vb Vab item æV. Vi xV item aolVi-

mul-

æ;,
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m m mmultiplic. per æVvr  axVb v. item aVb multiplic.
m m

per 3Vææ  30Vbxn.
Similiter V5. V°6  V5. 6 V30.
item 3V8. V =3V8. 7 =3V56
item 5V3.2Vi2/3.213.21036

I10. 6  60
item572 multipl. per 55/ 257i6

=25. 4Ioo.
Similiter Vi2 multipl. per Via Via. 12  n
ittm 3Viæ multipl per Via  3Vi2. I2 /3.1236
denique 3/2 multipl. per æVi2 =i2Via. 12 ZI2.12 144.

 F L ũus|1 n u:Manifeſtund ex his atque obſervatione, imo vero admi-
ratione dignum videtur, quantitates irrationales, ſive ium
commenſurabiles enedem ſint, ſive minus commenſurabiles,
multiplicando degeneraore in rutionales poſſe. Et1) quanti-
tus quidem irrationalis ſimpleæ, (ſive cuius ſigno radicali
nulla praefixa eſt quantitas,) ſi totięs poſita, quot ſigni
radicalis. exponens unitates habet, in ſemetipſam multipli-
catur; in eam quantitutem rationolem, quae ſigno radicali
ſuffixa eſt, degenerat. Sic enim

1 3 ilta nmnVa. Va Vaa Za. item Va. Va. Va Vaaa—Va Za
item Vab. Vab=Vab. abab. item Vab. Vab. Vab=Va iV =ab.

Phi

aiem C item vãV- v2 vE=5
G2 Simi-



g2 ELEM. ANALYS. FINITSimiliter Vo. Vs/V5. 55 Vas 5
item Vi6. 6. Vs. i6. 16.16 n6 16

3 Ei 3item V; V; /5. et V5. V;. V;/3
et ſic porro.

2) Si quantitatibus irrationalibus eiusdem denomi-
nationis et complexis (ſive quarum ſigno radicali praefi-
xa eſt quantitas aliqua) in ſe invicem multiplicatis, quan-
titatum ſigno ràdicai ſuffixarum multiplum fit potentia
quaedam eiusdem cum ſigni radicalis exponente gradus,
tum ipſae degenerant in quantitatem rationalem, quae
quantitatum ſigno radicali praeſixarum facto, in novam
radicem multiplicato, aèqualis exiſti. Sic enim

2Vi2. 3732.3Via. 3 6V35 6.  /35:.
namque V;6,6

3 3item 3. NG I.3 V32.2 3V64 3.45 J7ll
namque Ve”/x

hHaud abſimiliter cum irrationalium quantitatum divi-i EEtl kll

ſione, ſiquidem ad ipſarum in rationales metamorphoſin
reſpexeris, comparatum eſſe, ipſa rerum indoles loguitur.
Sic enim e. c.

Va4: V6o Væ m Va /2
item Z3V20$: V =35V /3V43.26
item 5VIQ :3Va 2 3V /5Voi.34% =3
Similiter 6 2Va /373 iV323 2242I
Quibus aliquanto planius ſic expoſitis, nihil quidquam
difficultatis, arbitror, reliquum erit in expediendis ex-

emplis

t- æ
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emphs iſlis, quae ad multiplicandum ac dividendum ab

Emu  3

illuſtri wo L\ F10 hic ſunt propoſita. Sic enim

V”  Vaxa V3e
v"'  Va1 V32

V”. 32 Va.32  V3æ.32. h.e. Va5s61 V64132161832
Vę.orVo.orVa3: Vi61V4tV6atata3CECES JCEZEE: -VV641rViorVas6rgt4ri6

Adeoque multiploium ſingularium ſumma, ſive multiplum integrum  98

ad 7LAtaue haec ad irrationalium reductionem et calculum
dicta ſufficiant. Sed ante tamen, quam ad alia progre-
dimur, haud absææ fuerit, calonli analytici atque ingenii
exercendi gratia, de rudicibus, quarum hic mentio facta
eſt, imoginariis, aliquanto explanatius diſſeruiſſe. Scilicet

Scholion I.
Si facta multiplicatione radicum imaginariarum,

prodit potentia quuedom eiusdem cum ſigno radicali praeſi-
xo gradus vel exponentis. h. e. eiusmodi quuntitas, quæ
extręhi radix deſiderata exacte poteſt, tum ex quantitati-
bus iſtiusmodi irrationalibus naicitur quantitas rationalis,
ſed cœ tamen negativa ſeu defectiva. Sic e. g

nam
3V-3 multiplic. per2V- 1i276V- 3636
-8B3BV-3

multipl.per 27-1

3.2V-3.126V- 36

G3 Iam
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Iam V- 36 6 vel V-36V-9.4 3V4 -2V,

-2.3-6
Ideoque V-3) CV-12m 6V-36 6.- 6 36
Similiter 47- 3i 3V-83

127V- 64
Iam quia V6.4.V-16. 4/2V16  4V-4

 -2. 47/8
Erit 4V8) QV/8)  12V64 12 8&296

Scholion 2.
Cetera, quae de rudicum imaginariarium in quonti-

tates rationales privativos ſeu defeclivas metamorphoſi va-
lènt, citra difficultatem derivari ex iis porerunt, quae de
quantitatum. irrationaliꝗṹ ũ,, htionales metamorphoſ
generãtim paulo ante ſa45, 5t 52 diſerũimus.

Sctilion3
Quoniam V- 46 V—q.4V-4.9; vel et Vis

Vo. 4; item V64.  Vi6. 4. et ſic porro; obiter hic
obſervamus, numerum quadraium unumquemvis, ſiquidem
is par eſt, (e. c. 4, 6, 36, 64, 0: etc.) reſolvi poſſe in hi-
nos numeros quadratos. alios ſimpliciores, quorum vel uter-
que, vel ſaltem alteruter numerus par eſt, tanquam facto-
res ſuos. Sic enim 4/I.4, 164.4, 349, 64
4.16, 1I00 4. 25 etc. Quam equidem ob rem contra
etiam, et generatim quidem, fuctum ex duobus numeris
quadratis quibuscunque ſemper eſt quadratum; vel, quem-

admo-
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admodum Illuſtris Auctor noſter intra (§i. 239.) idem pro-
nuntiavit, numerus quadratus efficit quadratum, ſi in qua-
dratum ducitur.

Scholion 4.
Quia 5 =V-5. V-35 i hactenus demouſtrotorum)

item-27-3.9-939V-3323V-9.99V-33V-8l.
adeoque generatim n 2 V-u. V-n

item n nv-r=- nVr
3 3

nvV-r nVr: etc.
ideoque univerſe —uV- r- nVr-

quoniam autern quãntitatem Hmplicem aut numerum in
ſeprimum n? autemquantitãtem cormplexam et numerum
compoſitum repracentat; conſequens hinc eſt, poſſe quanti-
totem quumcunque nibilo minorem ſeu negativam in radicem
imugiuariam transformori. Et quantitas quidem negativa
ſimplex ſive numerus negativus in ſe primus radicis imagi-
nariae in ſemetipſam ductae factum evadit; quantitas autem
complexa ſive numerus compoſitus, facta transformatio-
ne iſta, in quantitatem ex rationali et radice imaginaria,
ſeu quantitate in ſpeciem irrationali, mixtam degenerat.
Vnde ſequens problema enaſcitur.

PROELEMAQuantitutem negativam ſeu nibilo minorem quamcunque in
radicem aliquam imagimariam h. e. quantitotem irrationa-
lem, cui ſub ſigno rudicoli ſignum proefixum eſt, truus-
formore.

Ej

RESO-
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RESOLVTIO.
æ) I. Si quantitas negativa propoſita eſt numerus aliquis

compoſitus, tum idem reſolvatur in binos factores
poſſibiles. (ex ur fiatu r, vel u &r)

2 Factor negativus in potentiam aliquam convertatur,
eidemque potentiae, praeter ſignum ſignum quo-
que radicale eiusdem cum potentia hac gradus vel

exponentis praefigatur. (V—m)

B) Quodſ vero quantitas negativa propoſita fuerit
quantitas ſimplex ſive humerus. in ſe primus, tum
eadem, ſigno radicali præfixo, tanquam in ſe-
metipſam multiplicanda repraeſentetur. unV—mn.
Vmnu)

COROLLARIVM. a

Sice.c. 7V.-72V- 7. item 6 2. 33V-
2.23 -4 vel V-53.32V-9, item- 15-5.3
=3V-5.53V-25.5V-3.35V- 9. item 3V- iæ53

sV- 27. ete. Quibus autem modis radicis cuiusdam
prope verae extractio inſtitui, adeoque quantitatis ſeu nu-
meri irrationalis valor prope verus approximando inve-
ſtigari queat, id quidem ęx arithmeticorum inſtitutis
manifeſtum eſt. (vid. elem. arithm. 282. ſqq. item 288.
286.)

 pag. 316. col. 2. lin. 3. ponatur 6V-10- 4V-6 item lin.

cap.
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CAP. III.DE
VSV CALCVLI LITTERALIS IN

INVENIENDIS THEOREMATIS.
Eferri huc iure merito ſingula poſſunt, quae paſſim

IN hactenus, calculi ſpecioſi adiumento, exploravimus,
dogmata. Sic enim exempli cauſa

b) (e- by a- b'. id. ſupra pog. 7.) 7
Proinde contra etiam

a -n a -BV 2a tb. item  6- bpag. 2.)au

qo© a-bhæaa thb-ab- abd (vag. 3)
a tbBT7  +b ab. five ab V (pug. 8)

a? r4Si b am, adeoque b —a m, et m v 1a; erit

ata*m:? a b
a t am=m +I. Vbi vero

a a?; ꝑm+ 1=velnr 1) nZa; eritn a t1353 (m Dn
bbe. be- be? bę bes

(ag. 35. ſ4q.)

7 57 mL;4 etſic in infin. pa8ſ19)
l

ad 72- 85.Quum ſatis iam per ſe plana ſunt ac facilia, quae
hisce paragraphis continentur, artificia, id reliquum no-
bis eſſe negotii videtur, ut, quam inſigniter amplificari
Imitationis ingenioſae adminiculo eadem poſſint, uno at-
que altero ſpecimine oſtendamus.

H PRO.-
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PROBLEMA

Invenire, qualis numerus prodeat, ſi trium numer o-
7um ſumma per tertii à duorum priorum oggregoto differen-
tium multiplicetur.

æ) Sit trium numerorum ſumma a +b+c
Tertii a duor. priorum aggreg. differentia/ æ b- c

-ac bc -f
 ab  bea H ab  ac

a t30b 4h
Theorema: Si trium uumevorum ſumma in tertii aduo-
rum priorum ſumma differentiam ducitur; factum eſt diffe-
rentia quadrati numeri tertii a quadrato ſummae duorum
priorum.

mit,Similistett
B) (a +h-c).a b 2 æ 2b  b-200- 2bc*
v  b-c) (a -brya- br 2bc c*

(a thic) ua-b-cya- b- 2bc

a thot&-) b 2 1 abt aba th
et ſic porro.

Quibus autem modis per adhibitum calculum litteralem
eonfici, quas modo propoſuimus, formulae; quaenam
item exinde confici theorematæ queant, id quidem artis
analyticae tironibus, exercitationis ergo, expediendum
relinquimus.

ad

æ
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ad ſ. 86. ſqq.

Evidentiſſime, atque, ut aiunt, ad oculum demon-
ſtrare propoſita hoc loco theoremata, eoque facto ſimul,
quam propinqua geometriae atque arithmetices neceſſi-
tudo vel cognatio ſit, oſtendere licebit, ſi litteras quique
his deſignantur, numeros lineis et figuris geometricis de-H

center exhibuerimus.

FIG. 1)1) Fiat linea AB/Q, BCq
Erit AB7 BC ACFiat porro ALa35 QL t q

xQDucta LNparallela cum AG, erit rectang. ACNL(Qq) Q

Nemau 4”ũtæ &e senu= o
 Porro

2) Fiat perpendic. AH AC— Qtq
hoc eſt AL/AB=2 et LH/ BC4q
Ductis HI et LN AC Q tq, cum AC parallelis.

L—————Erit rectang. HINI, (Q qNem XINM 7 t nnd ll
Denique3 Sit 48  BC Q4q

Fiat BD BC q

Erit AD  AB-BD Q4
lBC]

Fiat AE Z AD =Q-qr—— S———————————————————Erit rectangulum. ACFE Ei 7&Z-977Q
-7

H 2 Quum
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Quum enim ALAB

et AE  AD
rrit EL Z BD  BC—q
Iam LOADAE=CF Qq

E———Ideoque rectangulum LOPE  rectangulo ECſG

quia ABGE  ABGEErit ſpatium angulare LOPGBAL rectangulo ACFE

Jam ABMLSed oMGP  q°
Ergo ABML  OMGP L 7Sed ABML- OMGP ſpatio angulari LOPGBAL

Ideoque rectang. ACFE Z LOPGBAL Q -7-
ad 6. 88 (FIG. II)

Sit AC CB—a item CO b
Erit AD =ſAC) +CD=a+b. item BD=BC-CD/q4-b

LCB]Fiat AT BD —a-V

Nam
Si perpendic. BKCL æ ſAC =a

CBitem NK=DB  AF a -b
Erit ACIFDBEN
Iam CDEI= CDEI-
Ergo IACIF CDEI= DBEN  CDEI

ſ ADEF Quum



DILVCIDATIO. 61

Quum autem CLBA CB u
et ICED /DBa-bErit LIZ NEZCD

Ideoque LIEN)-*
Iam CBKL
Ergo CBKL- LIENZ a
SedcCBKL LIEN  ADEF
Ideoque ADEF a?b
Conſequenter ADEF LIEN Z  æ

ad ò. 89. FIG. IIIL)
I. Fiat C  CB —a. et CD/)

Erit 4D Z ACH CO =a t4
Si AF  AE t EF= AC+ CD a tductis FG cum AD, et GD cum AF parallelis

EntADGF  th) (e thy  t b a t 20b t1-
Enimvero

ACHE et HIGK-item CDIH  EHEF ab t ab 20b
Sed ACHE t CDIH t EHKF  HEGR ADGF
Ergo ADGFa' t 2ah th*

2. quia CB =2æ CD12
quod erat primum.

Erit DBE2 CB- CODa-b
Si BL DB/u b. et LNcumEc, item BL cumMC

et D. paerallela
-mr————Erit DBLK/ (a- b) (o-b)=- hy 2=a- 20b 1--

H; Nam
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Nam

CBMH HIKN I?CDIH Y NLMH ab t ab a20b
Ideoque CEMH CDIH- NLMH =a 2ab  DBLE

quoniam vero per 2ub quadratum HIEN bis demi-
tur; quod non niſi ſemel erat demendum; ſemel utique
idem reſtituendum eſi.

Scilicet 22- 200-b tDELK
Addatur utrobique b ò

Erit a- 20b t b= DBLE. quod erat alterum.

3. quoniam ADGF  (a th a* t 206 b-
item EHKF  ab

Si fiat FOOP FEZC6DO æEE
.u

Erit FEPO lii lil siConſeq. EHKF FEPOZ OPHE/(- byb ab- b-
Iam HIGKV-
Ergo FEIG  2b t OPHK (ab b)
Iam BM=BCa, ML CD Zb, KL=DB a- b

J_

Proinde IKLM a- b) b ab- b-
Ium porro ADIE t DELK  ABME -IKLM

20- (a -b)bRectangulo OPHE pro IKLM, id quod alienum eſt,
ſubſtituto-

Jru

Erit
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Erit ADGF t DBLK FEIG t ABME IKLM
hoc eſt æth)? tb)? 2b t byb t2- hb

2æ] t26. I. Q. E. D.

ad ꝗ. 90. FIG. IV,)
æ) Sit AB2, BC 4q4

Erit ACAB i BC Q '4
Fiat AE= ADIDE= Q q
Erit ACFE (AC. AEV (Q1 q) =Q]t2Qq4
Fiat porro AKLAB Q

Conſequ. ACFE? AKLD 2 t 2Q43t4°
=2009

Namque

BE  BAAR 2Q
KMZEKLt LM4Bt BC Qt q

Erit AKLD (àK. KL) Q

Ergo BEMI BK. XM) =2QQ  m2Q°t 2Q4
Iam BCGHLDEMQę
Ergo BKMI=CKLG t EDHI =2Q t2Q4
Sed FGHI FGHI q-
Ideoque BKMIt FGHI/ ACFE  AKLD
hoc eſt 2Q (Qtę) t m Qt 9 t Q-

quod erat primum.

FIG. V.
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FIG. V.

B) Sit ADABI BCCD =Q' Q2Q14
Fiat perpendic. AE  AD 2Q' q. hoc eſt AGGH

LQ, et HE4.
Erit ADFEZ AD. AE) 7 CQt  4t 4Qq14°

Etenim
Ductis GI, HK, et EF cum AD; item BL, CM et DFcum

AE parallelis,

Erit 4B BC (AG GH) Z ACOH 2920- 2
item lIt IX) CO CDEO= (L Q) q  299
Similiter ININO) HEZ HOME (Q Q 72Q4

Denique OKFM q-

Ergo ACOH t CDKO HOME OKFM4Q° t4aQq t4
Iam ACOH tCDKO  HOME1QREM  ADFE
Ideoque ADFE 495 t aꝗq 4°

pag. 300. col. L. lin. 7. a fine, deleatur, quadruplo.

od ꝗ. o1. 'IG. VI
1. Fiat AB =a, BCb, CD/c

Erit AD=ABt BCICD Za 'btc
Fiat perpend. AE BF  CG DH Z ABa
Erit rectangulum ADHE (D. AE) (athlcYa_a? tabi ac
Namque 4BFE AB. AEya?, BCGF(8C. BFY ab

ſi et COHG (CPB. Cõ) æ ac

FIG. VII)
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FIG. VII.2. Sit, ut antea, AD  a +h vc

Fiat Perpend AE BC l
Erit Rectang. ADHE (AD. AE)  b  c) b —ab

+b' bc
Nam ABFE  ab, BCGF=b, CDHG Z lc

(FIG. VIII)
3. Sit denuo AD a  b æ c.Fiat perpend AEBFCGDH

Erit Rectang. ADHE (AD. AEy=+ b+ c) cactbctc:
Nam ABFE æ AB. AE ac

BCGF BC. BF  bc
CDHGZCD. CG /1¢:

ad ò́. 92. 'IG. IX.
Sit AB=a, BCZl4, CD=c

—r——Erit AD= AB BC  CDa b  c
Fiat perpend. AE udA
Erit Rectang. ADHE (AD. AE)= a th tc) d=adt dbt cd

ad ſ. 93. FIG. X.)
Sit AR  AH  HB arFiat perpendic. AE HG  BF AHZ

-N N8
El

Erit rectang. ABFE =(AHA HBY AE=GthY a=a tab
Nam 4HGE =a?, HBFG ab

I

Fiat
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Fiat porro ED IG—CF =HB

Ducta DC= 4H HB AB= a  b, cum AB parallela,

Erit rectang. DEFCZ DITIC) DE=th) b ab t
Nam DEGIDE. EGY =ab, GFCIZ V*

Iam rectang. ABFEZa th) a  t ab

Ideoque 4BFE t DEFC (athaterb b=a tabth:
Iam vero 48 HYHB). AD AEYED) =ath) (ath)

tby =ao t20bth
Ergo ABFE i DEFC  AB. AD4V-hoc eſt (AHt HB) AHtòſ x  =atiu? =a;

ad 94. ?IG. XI.
Sit AB—BC—a .CD =c-

v r4-u

Erit AC=AB  BC =285. AD Z AC CD
Fiat perpend. DE CDZ—c

a c

EEE

Erit rectang. ADEH Q c) c 20c  c
Viat gorro F—CGL AB=a

Erit DIOE  El) BL G+ GL) BD
Ideoque BDIL c a4 20c
Iam ADEH =auc v c
Ergo BDIL- ADEH aè

Namque
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Namque ſEIX (ac) pro 4BGH (ac) ſubſtituto
l

'Erit ADEH=BDEG FEIX I

lIdeoque BDIL ADEH BDILBDEG  FEIE E——

GFKL  a*
item ADEH GIKL =BDIL
hoc eſt (a +c) c t?æa  u tc) I

ad ꝗ. 95. iQuo plenius intelligatur, quomodo ſingulae iſtae,  L

ex quibus praeſens tabula coagmentata eſt, potentiarum

mnino abs re fuerit, calculum in hocce negotio adhibi- l
binomii formulae confectae ſint vel adinventae, haui o- 3

tum, quadantenus hic exhiberæ.

1) Sit Pot. I. ſeu Radix. binomiam a
a

2) Quadratum ſeu Po II r
n D.

m H I l Eæ
l 3

E. —t:-

3) Potentia ll.

Radix-
c

4 EES S
E ſillt x



68 ELEM. ANALYS. FINIT.
4) Potentia IV. a  4b vc  46 t

a Inbam—

Radix a 1h
a‘b  45°  6609 40

a t4[4ab 1 66h  4 ah*
5 Potent. V. Z à' t 560  Ioæ'  Ioal 1 5a6

et ſic porro in infin.

Tabulam equidem hic propoſitam conſtare ex formulis,
per numeros 2,3 etc. deſignatis; harum autem partes
ſingulas partim factum aliquod litterale, partim numerum
quendam, qui uncia vocãtur, continere; et denique q, b,
a, b, i et ſic porro, idem eſie; ãc u, 1b, 1};, 1”,
1° etc. ipſa rerum obviarum contemplatio edocet.

æ pag. 31. in tabula lin. 5. intervallo 3. pro 10a°b pona-
tur 10a'b. item intervallo 4. pro 108b ponatur.

nb. f d Hl iani æA- pag. 326. col. i. lin. penultſter ult. ponutur: Eſt adeo

x2 xæx æ8 nxiovu“e}\e5—a—-—//--——7
12 2B 8Sa8 ii6as nmsa- 2”5640

2lxceetc. in infin.
19240

Scholion
Equidem 1) haud Hnino exactam, ſed tantum

prope veram, e;ndemque. verã paullo maiorem exiſtere,
quam praeſens artificium inveſtigare docet, vadicem; 2)
cuius exceſſus per infinitam particularum ſeũ ſ&ęctionum
conrinuo decreſcentium ſeriem ſubinde magiẽatque ma-
gis imminuitur; et 3) cujus denique denominatorẽs pariter
ac numeratores, hec non utriusque inciãe ſeu numeri

prae-



DILVCIDATIO 69praefixi conſtanti ratione atque ordine progrediuntur, ipſa
terminorum contemplatio edocet. De cetero, illuſtra-
tionis ergo, faciamus, eſſe

a 25 x2
Erit =253, et Væ) 2Ve59) 2Vi4

x: 9 x 8ihoc et a m 5, 242/"&SS, —-35---

as/—5315

5 Eſ TIdeoque Vos9) 4 =57t%etc. in infin.
Io IOO0 S 0000

-3ua,. .a El

i Hlii ſl lEEEE ud 5: IOò..
Radicem aliquam ſuperiorem, quartanam v. c. quin-

tanam, ſextanam etc. ex numero quodam propoſito ex-
tracturus noſſe vel inveſtigare ante omnia debet, quae

ratio ſit et conſtitutio potentiae vel digniratis eiusmodi
quartanae, quintanae, etc. cujus nempe radicem inveſti-
gare vel extrahere ſuſcipitt. Spectant huc analytica iſta,
quae partim in elementis arithmeticae, (cap. V.) partim
etiam ſupra 95.) de binomio ad quamcunque dignitutem
evehendo propoſita ſunt, artificia. Communis etenim
potentias formandi methodus c\mpendioſa magis eſt,

quam ad cognòſcentẽ m. ipſarum indolem arque inveſti-
gandas radicis extraendae regulas adcommodata. Ex-
emplo res fiet clarior. Faciamus, numerum 12. primo

ad dignitatem quartam evehi, deinde vero ex ipſa illa
potentia quarta radicem quartanam extrahi oportere

I; A) Evs-
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AD) Evectio communis et compendioſa

Radix I2

Ergo Potentia I. /I 4 4 I12Radix I2

Ergo Potentia Il.I
Radix

S

1 24 EE
Ergo Potentia IV.  20 7 36

B) Evectio analytida vel ſecundurn formulam po-
tentiarum univer ſaliſimãmm t EV Qr mBQ etc. vel è) ſecundu formiliam univerſuiem ex-

pouentis determinati: at  40  4b thvel et v) numero 12. in elementa vel partes (o t92)
reſoluto, et multiplorum ſingulorum nominibus pari-
ter, ac terminis, ſeu locis, in quibus ea deſinunt,
ſingulatim notatis, peragitur.

2) ſecundum formulam univerſaliſſimam (ubi P i0,

Q m=42)i

P 4m IO jusi Iooo o  4m 2

I

A4Q72 10000, 8ò0 Zz 3000  B
2
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 2 48000uiI

IE

N Pu

4

8 32I lſll HIi

D

ll õ 8 llilll 5 X3 l Illa

Ergo (P f PQP o t 2) 20736
B) Secundum formulam univerſalem, ſen exponentis

determinati

atA  Io*  Ioooo480  4. I000.2 &ooo
s]l=. 100. 42. 2400
400 /4. Io. 833  320

y  2 16Ergo  h) =(o ſ 29) 7/ 20736.
2) Numero hinomio (i2) in partes ũo r2) reſolut.

7TI T.EDIx  12 Io +2
1IO0 2

4 quadr. T. II.
ãſFact dupl. T. Lin Il. l

ll
100 quadr T. I.

QVADRATVM IO9 40 t4
POT. li



i

l roT. IV. (4)
I

l
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Q.L F.oTI mll. T.li.

poT. I (2)  1I00t 40  4
Radix 1IO+ 23 Cub. T. II.80- F. d. Lin QlI.2 0 o F. Q. I. in II.

4 0  VF. I.in Q II.400 F.d. QL inII.
Io0 Cub. T. I.-Cub. I. F35LQ; ILinll. F.3.QlmI. Cubll

POT. Ill. 12))  IOO0O 600 T I2ZO 1 8

Radix 1I r 2J 6 Pot. IV. T. II.240 F. 3p80 Cub: II. in I.
1200 PVF. 30l Q Inin QlI.
200F. Cũb. I. inI.

g0 v F. Cub. II. in I.
I200 F. 3pl. Q II. in Q. I.

”56  F: 5 Cub. I. in II.
1I6 000 Potent. IV. T. I.

TLAIuaioãd

qrut] qn; >r ”'ã oE MEZE

TL quQ urrL”eb;;
1u/oq

Theo-



DILVCIDATIO. 73Theorema: Biquadratum ſve potentia quorta binomu cou
tinet hiquadratum partis utriusque (a*, b*); nec non foctn
quadruplum e cubo termini utriusque in terminum olterun
ſmplicem (48°b, 4a°); et denique factum ſextuplum quudrae
torum utriusque portis in ſe invicem. Tb

Quibus ica expoſitis, haud obſcure patet, in quos
nam numeros ſimpliciores, velut partes ſuas, numeru
aliquis biquadratus reſolvi, ſive, quod eodem recidit, quo
modo ex numero quodam propoſito biquadrato, ve
ſaltem adinſtar biquadrati ſpectato, extrahi rediæ quar
tana poſſit. Age igitur extractionis huius regulas, prae
miſſa tabula, eidem negotio adcommodata, ſingula
problemate exhibeamus.

Radices l1121 31 4a 1 516]1 7.1 8 9I u—/-  m—j ut/— _.s Laaas. m es  qmmo—_  v,es;: àrt—m0— t-—m

Quadratt I 1141 91 161 25 3856] 49 1 64 8I
 a— ſ

llll l
l  61 41 5:22 729Cubic2 8 21 64 ns, 1355  a —mm —m

Biquadrati

PROBLEMAEx numero quocunque propoſito radicem quartana

extrahere.RESOLVTIO AC DEMONSTRATIO.
I. Numerus propoſitus diſtinguatur in claſſes, quatern

unicuivis claſſi nõtas vel partes tribuendo; facto
dextra initio. Tot enim erunt radicis partes, qu
numeri dati claſſes exiſtunt.

2. Numerus in claſſe prima ſive ſiniſtima obvius cum r
dicum et potentiarum tabula conferatur, eoque fact
numerus biquadratus, eidem vel aequalis, vel
proxime minor, ipſi ſubſcribatur; radix autem
quadrata poſt lunulam ſcribatur.

K 3.Fa
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3. Facta numeri ſubſcripti a claſſis primae numero ſubtra-

ctione, quoti inventi cubus quadruplus ſub nota
proxima vel ſiniſtima claſſis proxime ſequentis, ſi-
niſtrorſum progrediendo, ſi ex compluribus parti-
bus vel notis idem conſtiterit, diviſoris loco pona-
tur, factaque divirione, quotus radici pone lunulam
tanquam pars altera radicis adiungatur.

4. Novus quotus in diviſorem ducatur, quodque hine
naſcitur, productum diviſori extincto ſubſcribatur,
ſub nota claſſis huius altera terminetur factum
ſextuplum quadratorum utriusque radicis in ſe
invicem ductorum; ſub nota tertia factum ex qua-
druplo cubo pertis ſecundae radicis in partem pri-
mam; et denique ſub quarta vel dextima biquadra-
tum novi quoti ſeu partis ſecundae radicis. Qua-
tuor haec multipla in ſummam collecta ex notis nu-
meri biquadrati ſupra ſcriptis ſubtrahantur.

Reliqua ſatis dilucide expoſita ſunt ab auctore ſꝗſ. oo.)
Conſ. arithm. elem. ſ. 269. ſqq. Expediet igitur, quomo-
do porro radix quintana extrahi debeat, exemplo quo-
dam commonſtrare.

24 8 8 3 2112 Rad. quint.
l

y 4 8 8 1 2
Cli

1I o.
4

V mnnnn

 u O.

r 4 8

O Jſo -t

ad
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ad ꝗ. on

DObiter hic obſervandum, paginae anguſtiam, pruden-
ti licet conſilio in inſtitutis hisce mathematicis adhibitam,
uti ſaepe alias, ſic etiam hoc loco impedire, quominus ex-
plicate ſatis, phantaſiae ſcilicet commodo, proponi ſeries
ſeu formulae prolixiores queant. Agedum igitur, paul-
Io explicatius ea repraeſentemus, quae de ſrinomio, per
adhibitum reductionis artificium ad dignitatem quar-
tam evehendo hic praecipiuntur.

Sit radix trinomia æa +b +c; in qua b  c /x

Erit a ba c  +æ =a àzo r æ
Iam b 4Et b 4 2bc c. quibus pro æ et  ſubſtitutis.

POT. IL.  bæ c?æ æ u vab'; a0c æ br abc v
u;31 vitun, I3Porro tæ”E? æ&E ræ (e r =a 4

30 305 xI1lamx b vcx ſ 4 2bc  cæ Zb 35°c 36c  c. quibus pro et æ'
ſubſtitutis,

POT. IL. b c) a t3001 30ct306° t 64bc t300
n T5 135  350 tęDenique e thte)e tæ) aeræ4) t/æ)

a t4° t 6a'x t 40 t
Irmæ btxb r 2bc t

x b t36c 3006  cx b t 4bc tol; 4h& t c:. quibus pro æ,
æ, æ et æ* ſubſtitutis,

K POT.

Eã
x
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POT. IV. (at btc)  a*t 42b V4a ct6a'b? t nahct 60°c

T400 t 2dbè c I2a0b t 40 th*1 4b ct 6b  t4b] r*

pag. 330. col. 2. lin. ll. pro PROBLEMA 25 ponatur
PROBLEMA 30. Sed corrigi tamen ſimul proble-
matum ſequentium omnium numeri debebant.

pag.334. col. æ. lin. 17. pro Il-æſ 4onotur m q- mae

m- m -1ud 5. 124.
Tametſi haec de rotionum ac proportionum meta-

morphoſi dogmata ſingula fere, et ſatis quidem prolixe,
additis ubique exemplis ſingularibus, iam tum in elemen-
tis arithmeticis 167. ſqq.) extant propoſita; eximius
tamen, quem cum in omni matheſi reliqua, tum et in-
primis in inſtitutis algebraicis ipſa praeſtant, uſus flagitat,
ut, quibus artificiis analyticis et inveſtigari et examinari
ſingula queant, ſingulatim exponatur.. Defecere adhuc,
niſi fallor, aliquibus rationum ac proportionum variatio-
nibus nomina; mirifice tamen, ſi quid ego intelligo, ad
promtam et commodam ipſarum tum diſcriminationem,
tum comprehenſionem, tum et adplicationem neceſſaria.
Speramus igitur, fore, ut mãthematicorum fitis haud

Omnino displiceat, qua partim in mutandis denomina-
tionibus quibusdam priſtinis, partim quoque in confici-
endis novis uſi hoc loco ſumus, licentia.

I. Sit ratio a: mmFactor communis c C
multiplic.

Theo-
Erit ac: muec  a mæ hinc
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Theorema: Binarum quantitotum, per eaudem terti-
om multiplicatarum, foctu binis illis factoribus ſunt propor-
tionalia. vel brevius: Aeque multiplicia ſimplicibus ſuis
proportionalia exiſtunt.

Examen

I. Sit ratiscg: na
Diviſor communis c

divid.

a maErit i1 u.m. hinc.c c
Theorema: Binarum quantitotum, per eandem quantitutem
tertium. diviſarum, quotientes, dividendis proportionales

exiſtunt. vel brevius: Aeque ſubmultiplicia multiplicibus
juis proportionalia exiſtunt.

a maa a c ac I 4 IExamen:—29IY3—42item—c c c ma mac m na m
a maErgo:u: mac l

K3 Ill. Sit
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III. Sit ratio prima a: ma

-Aaualtera b: mb
ſubtrah.

Erit a b: mæa- mb  a: ma
 b: mb hinc

Theorema: In binis vel compluribus rationibus ſimilibus
differentiae antecedentium et conſequentium utriusque ratio-

nis terminis proportionales exiſtunt,

Examen

a bſab)II a I a-b aitem— Ergomnmma-mb (a-by m m mam
vel

a-mbQſa-bymm.,.. te... mam nnma-mb ma
a-b G-5v)y;mm. nicuii, nrg0o94353i a I a-b a

 æ 72n37V. Sit ratio prima  ni?sa uæ.a0.
-altera vVi: mii œ u

add,

Erita th: ma t mb a mu
2b: mb. hinc

Theorema: In binis vel compluribus rationibus ſimilibus
ſummuae antecedentium et conſequentium ſingularibus ſive ſim-
plicibus utriusque rationis terminis proportionales exiſtunt.

Examen

ath (atb) i I a a th a /5=-—item  Ereo———;2r

-EzrImatimn r;m E E ux2 ann ann nar0q; m”m;pm ri
vel
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vel

matmb Gthm m mam matmb ma4q4/um. item —m. Ergo/42ath (athyi i1 a i ath a4Haec de rationis mutatione varia, ut et proportionis,
quae exinde naſcitur, examine dicta ſufficiant. Reli-
quum eſt, ut de proportionis quoque trausformatione,
ut et novarum, quae exinde proveniunt, proportionis
formarum examine ſimiliter exponamus.

1) Sit igitur o: mab: mb
Erit quoque alternatim a b =ma mb. hinc

Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt ipſa al-
ternatim quoquæ proportionàlia. h. e. antecedens primae
erit ad antecedentem ſecundae, uti conſequens primae ad
conſequentem ſecundae rationis

Eſt enim ALTERNATIO RATIONVM ſimtio unte-
cedentis primae raotionis od antecedentem ſecundoe raotionis
tanquam conſequentem; nec non conſequentis primae ratio-
nis tanquom antecedentis ad ſecundae rationis conſequentem,

ut conſequentem.

a ma= mExamen  quiaImb i m
t

2) Sit porro ua:ma/©: mb.
Erit quoque inverſe ma a &mb: b. hinc

Theorema: Si quatuor ſuut proportionalia, erunt etiam
inverſe proportionalia.

Eſ



a  ma] b  mb
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Eſt enim INVERSIO RATIONVM ſimtio conſe-

quentium tonquam antecedentium, ad antecedentes tanquam
conſequentes.

ma m mb ma mhExomenitem4&. Ergova ſ b I a
3) Sit a: mamb mbErit etiam converſim a t ma: ab t mb: h. hinc
Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt etiam
converſim proportionalia.

Eſt enim CONVERSiO RAFIONVM ſumtio aggre-
guti uutecedentis et conuſeouentis utriusque rationis tanquam
antecedentis, ad antecedentem utriusque rvationis tanquam

conſequentem
Examen

t—ll b llm atmabimbvel I=1r item vel 1tẽ Ergo
I I

l uaqa pbh mha ma, -45 i iltst 1 T7a a j b b
4) Sit a: ma h: mE———————Erit etiam compoſite. a t ma: ma b  mb mb. hinc
Theorema: Si quatuor ſunt proportionaliu, erunt ipſa
compoſite queque ſroportionalia.

CoMPOSITIO enim RATIONIS eſt ſumtio aggregati an-
tecedentis et conſequentis utriusque rationis, tanquam ante-
cedentis, ad conſequentem, ut conſequentem

Exu-
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Examen

a ma) bP 1 mb]mal mb liit lllt atma btubvel I2u1I. item vel ./11I. Ergo—m m umua mba ma b mb
n)

_7

ma ma] mbmb)

3) Sit ua:mab: m
Erit ſeparatim, ma 4: a=zmb-b: b, hinc

Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, eruut ipſa ſo-
paratim (ſubtracte) quoque proportionalia.

Eſt enim SEPARATIO (SVETRACTIO) RATIO-
NVM ſumtio differentiae untecedentis et couſequentis utrius-
que rationis tanquam amecedentis, ad antecedentes velut

conſequentes.
Exaumen

ma-a) mbb]j

a
m

b m ma -mb mb-b.vel /I=-1. item vel }/-1I. Ergo73
llli

I4 a b

m a, mbb J

aa 7 F
(6) Sit a: meb: mh.

N--Erit ſubſepuratim, ma-u;: ma =mb-b: mb. hinc

L Theo-
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Theorema. Si quatuor ſunt proportionalia, erunt ipſa ſub-
ſeparatim (conſubtracte) quoque proportionalia.

Eſt enim SVESEP ARATIO (CONSVETRACTIO)
RATIONVM ſumtio differeutiae terminorum utriusque ra-
tionis, tunquam ontecedentis, ad conſequentem, ut conſe-
quentem

Exaomen

ma a] mbh bmal mbll l

l l ma a mb-bvel I-/ item vel ?//1-Ergop2—m ma maaal I7- lmbhblna 2
ma mna] mbmb

Sit a mab mhErit quoque potentialiter, a?: mæa  b: m?bæ.
Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque
potentialiter vel evehendo proportionalia.

Eſt enim RATIONVM POTENTIA VEl EVECTIO
potentiarum ſimilium pro radicibus vel terminis ſimplicibus
ſumtio

Examen

ld I hn anQ

item 7 &9/— Ergo4—ma mn m hm m a- m h-

(8 Sit a: mam  b mb
 ——m4-—Erit multiplicate, uc: maot be; mbc. hinc

rn

1 heo-
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Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque
multiplicate ꝓroportionalia.

Eſt enim RATIONVM MVETIPLIC ATIO multiplo-
rum ſimilium, ſeu eundem factorem habentium, pro terminis

ſimplicibus ſumtio.

ac I heExamen4343item 2 Ergo
mac m mbc m

 Sit a: meDb: mbErit alternatim commultiplicate. a: muc Db: mbc. hinc
Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque
alternatim commultiplicate proportionalia.

Eſt enim ALTERNANS RATIONVM COMMV L-
TIPLIC ATIO antecedentium ſimplicium ad conſequentes
aeque multiplices ſumtio

r il La a bExamen—7 item—4/ Ergomac me mbc nic mhc

io) Sit a mab: mb.
a ma b mbErit quoque diviſim, 2:  hinc

Theorema: Si quatuor ſimt proportionolia, eruut quoque
diviſim proportionalia.

Eſt enim RAT IONVM DIVISIO ſubmultiplorum ſen
quotientum ſimilium pro terminis integris ſumtio.

a ma a c ac I b mb hExomen4/4-—&—"12 Z--%24-—item:
7 c c ma mac m c c

C /Mt vræi v nnvEr9GO:-77--—//444
mbmbcm 5 cc c
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m) Sit a: ma b: mblill

ma mbErit aolteruatim condiviſim a:=u: hinc
I4 cTheorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque

alternatim condiviſim proportionalia.
Et enim ALTERNANS RATIONVM CONDIVISIO

conſequentium ſubmultiplicium, ſeu quotientum ſimilium, pro
couſequentibus iutegris ſeu non- diviſis ſumtio.

Examen

ma ac c  mbbc -n mbvræ:

E

a:——v&43454—item b—72-Ergo a:—b:c mae m c mbm c c
12) Sit a mb mbErit alternotim multiplicate, ac: ma hc: mb. hinc
Theorema: Si quatuor junt proportionalia, erunt quoque
alternatim multiplicate proportionalia.

Eſt enim ALYERNANS RATIONVM MVETIPLI-
c ATI0 antecedentium aeque multiplicium pro antecedenti-
bus ſimplicibus ſumtio.

ac c be ſi ac beExamen. item u Ergoma mb

13 Sit a:mæb: mb
a bErit aliernatim dividendo: mu—: mb. hinc
c cTheorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque

alternatim dividendo proportionalio-

Ent



li li
b t.

——ũ 7 em  ub 75m
pr

Ergo ma mb.

hnb13) Sit
EFrit

enim ATIONVM t ũii
anavtionalio.praemultip.cate prr-

1erminorum primuè rationis mitiplicium, ſoe ſimili-
bac

aultiglicatorum ſe rerminis ſimplicibus ſumtio-
lEVE

Exumen- jtem ręo

n EE DIVIS terminovum
praediviſim proportionalio.

le- rationi ſubmuliiplicium ſive ſimiliser diviſo-H56 urum, pro imegris sumiio-in

a ma bl tnt li
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I5) Sit a ma b: mb

Erit prae- et comnultiplicate, ac macbd: mbd. hinc
Theorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque
prae- et commultiplicate proportionalia.

Eſt enim RATIONVM PRAE-ET COMMVLTIPLI-
CATIO terminorum aeque- ſed ita multiplicium, ut peculia-
rem quaelibet ratio multiplicatorem habeat, pro terminis
ſimplicibus ſumtio.

ac l bd ac bdLxaomenn.-item  Ergo—mac m mbd m ummac mbd

16) Sit uaua mamb: mb-
Erit prae- et condiviſim, Binc

c aAdTheorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque
prae- et condiviſim proportionalia:.

Eſt enim RATIONVM PRAE- ET CONDIVISIO
terminorum aeque- ſed ita ſubmultiplicium, ſeu diviſorum,
ut pecrliarem rutio quaelibet diviſorem habeot, pro termiuis
integris ſumtio.

17) Sit a me b mb }f

Erit quoque alternatim multiplicate et commuliiplicate

ac: mad  hc: mbd. hinc Theo-



DILVCIDATIO. 87Treorema: Si quatuor ſunt proportionalia, erunt quoque
alternatim multiplicate et commultiplicate ꝓroportionalia.

Eſt enim ALTERNANS RATIONVM MVLTIPLI-CATIO ET COMMVLTIPLICATIO terminorum aeque-
ſed ita multiplicium, ut olium altecedentes, alium conſe-
quentes factorem habeant, pro terminis ſimplicibus ſumtio.

ac c he e ac beExomen. item 7E Vi Ergo—=

18) Sit igitur a: ma Db: mb
a ma b mb.-Erit alternatim divid. et condivid. T7  hine

Theorema: Si quatuor ſunt vropoytionolia, erunt quoque
alternatim dividendo et condividendo proportionaiia.

Eſt enim ALTEENANS RATIONVM DIVISIO
ET CONDIVISIO terminorum aeque- ſed ita ſubmultipli-
cium, ut alium antecedentes, alium conſequentes diviſorem
habeant, pro terminis iutegris ſumtio.

a ma od d  mb bd d yY?o-mx mM —/""4—-
E  a-- Ea mac me c amubc mec

19) Sit ordinate a: mm b: mb
et ma: muæ mb mub
vel ma umbmau:  mbn n

Erit etiam ex aequo, a mma b mub.
maitem  4.. L hincn n

Theo-
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Theoremae: Si fuermt quatunor proportionaliu, horumqu
conſequeutes ordinate tanquam entecedentes hinis aeliis quan-

titatibus,velut conſequentibus ſuis,fuerint proportionales, erunt
etium ex acquo bini antecedentes priores confequentibus
poſterioribus proportionales.

ma l mb ma mbExamen.item z Ergom&mnae n
vel
b lma na] n lllt72 n iid maa:- 4— 4o&Aitemb;— Ergoa:/2:uH mnma n n m n

20) Sit denique perturbate, a: ma
bet. mu mia

m

mavel ma: Zub: bn
n

Erit etiam ex uequo, a :muæ mb.b

b7]
s mà*

item. a:&ub: mb. hinc
nFheorema: Si quatuor ſuut proportionalia, perturbateque

bini ipſorum termini medii, velutextremi hinis aliis quæu-
titatibus intermediis proportionales fiunt, tum ex aequo er-
iam bini termini extremi priores terminis intermediis novis

proportionales exiſtuitt.a
Examen

a I b 3; r a.a@2 3ll b1 2x2tro/Q  mala
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ad ſſ. 129.

æ) Pro definiendo numero voriationum, quae inſtitui
circa quotlibet vel litteras, vel quantitates, vel per-

ſonas, vel et quascunque res alias invicem coordinan-
das poſſunt, ſequentem adhibere convenit formulam,
caſuum ſingularium conſideratione analytica inve-
ſtigatam: n. u-l. n-2. u-3 n4 et ſic porro. hinc

Theorema: Numerus variotionum, in coordinandis voriis
iuſtituendarum ſroe poſſibilium, eſt factum progreſſionis ali-
cuius arithmeticae, cuius terminus mmimus ac diſferentia
unitas, terminus vero maximus ipſi varviorum numero ae-
qualis exiſtit.

Schol. 1. Sic numerus variationum,. quae fieri in
coordinandis quatuor vel perſonis vel propoſitionibus
poſſunt, eſt 4. 3. 2. 15-24.
B) Quodſũi unum ex variis pluries ponitur, pro definiendo

variationum numero ſequens valet formula:

n. n—I. n2. n3. n—4. etc.

m mI. m2 etcC.
Theorerma: Numerus variationum, in coordinaudis variis,
quorum unum pluries ponitur, poſibilium, eſt fractio, cuius
numerator ex foctoprogreſſionis orithmeticae, ab unitate in-
cipientis inũue vaiorum numero definentis; denominator
vero ex facto progreſſionis ſimilis, in iterationis numero
deſinentis conftat.

Schol. 2.Sie numerus variationum, in ſex litteris,
quarum tres eaedem exiſtunt, ſive quarum una ter oc-
currit, coordinandis vel transponendis, eſt

6.5. 43 21I 7207 4—v9bD—VIZZ1I208
3 2. I- 6 M v) Ubi

hinc
E l
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v) Ubi denique compluru ex variis pluries ponuntur, va-

riationum numerum ſequens formula exhibet.
n n—i n—2 n—3. n—4 ct hinc
m mI. m2 ete. I. II. —2. etc.

Theorema: Numerus variationum, in coordinandis variis,
quorum aliqua pluries occurrunt, poſſibilium, eſt fractio, cu-
ius numerator ex facto progreſſionis arithmeticae naturalis,
iu variorum numero deſinentis; denominator vero itidem ex
facto progreſſionum ſimilium, in iterationum numeris deſi-
nentium, conſtut.

Schol. 3 Sic numerus variationum in novem litte-
ris, quarum una bis, altero ter occurrir, poſſibilium, eſt

2. I. ll -3llSchol. 4. Igitur, quae vulgo, ſine mathematicorum
artificiis, non impertecte ſolum, ſed et difficulter admo-
dum, fereque non niſi coeco impetu conficiuntur, ea
matheſeos adminicnlo, quan exættiſſime ſive citra defe-
ctum ac difficultatem perveſtigari poſſunt, anægrammats.
Unde, quam multiplex et vãrius matheſeos uſus ſit, haud
obſcure intelligitur.

SECTIO II.

DE ALGEBRACAP.

DE ALGEBRA AD PROBLEMATA
ARITHMETICA EAQVE DETERMINATA

ADPLICATA.
ad b. 144.

Vam ſit foecundum in explorandis rebus vel doctri-
Dnis novis arbitroriae determinationis ſive ingenioſae

ſictio-



DILVCIDATIO. -Ifictionis atque imitationis artificium; (Vid. delin. philoſ.
rat. pag.35.36.) quam item commoda ac facilia in doctrinis
mathematicis extent artis heuriſtlicae exercitia; quoque
tandem modo æ principiis ſingularibus ad principia com-
muniiimaæ paullatim adſcendere liceat, (vid. 145.) oſten-Væ al

ſuri, hand abs re, arbitror, fecerimus, ſi, paullulum mu-
tato praeſentis problematis, ſive quaeſtionis, habitu,
unam atque alteram quaeſtionem novam exinde confe-

cerimus.
PROBLEMA I

lnvenire numerum cuius pars dimidia cum teriia et
quarta numerum integrum binario, ſeu binis unitatibus ſu-

perat.
Sit numerus quaeſitus x

ſ—————Ertit, per contit: pnoblem. ægœr 20 3æ 44  æ

 h è. tacta fraction. reduct. æ +7 Zæ àæ+æ
multipl. per 24)

2456 F 48 126 F 35 6æ

=268
ſubtr. 24 438 2€
divid. ger æ

Ergo 24 æExamen. 3æ 12,35 =8, iæ 6. Ergo ;4 5æ F
h u24 8 F 6  a6242 xX r2

PROBLEMA II.
lIuvenire numerum, cuius pars dimidia cum tertia a

numero integro unitate deficit.
Vi

 4
vsit



Z æ4, Tum illud quoque noœſſe expediet, 2) totidem

92 ELEM. ANALYS. FINIT.Sit numerus quaeſitus æ

Erit, per condit. problem. 13æ  3æ
Ergo, facta reductivnec, 14x æ

hoc eſt xIiixx multipl. per 6

x.63æ
55 J55 ſubtrah.

Ergo xD¢ oOadd. 6. ſen fiat transpoſitio.

Erit x 6Examen. 353, 3x /2. Ergo in  læ=3V 22905
=61&x1et ſic porro.

x pag. 345. col.2. lin. 7. a fine, pro differentiae; ponutur

ſemidifferentiae.
oà õ. i51.

Duplicem problema praeſens obſervationem ſuppe-
ditat: quarum neutra temere ſperni ab anaelvticae tironi-
bus debet. Scilicet 1) quum quantitates ſimplices ſpectari
tanquam dignitates primae poſſunt ac ſolent; ſane quid-
qud univerſe de dignitatibus pronuntiatur, idem quoque
de quantitatibus ſimplicibus, ſt cetera quidem paria ſunt,
valeat, neceſſe eſt. Quodſi ergo, quemadmodum cuan-
titatis ſimplicis natura flagitat, exponens dignitatis ſive

mm tuerit/i3 ſane VGę-2b) erit I VGa -36 /4a-3h

imn



DILVCIDATIO. 93in unaquavis quaeſtione algebraica confici definitiones, vel
inſtitui reſolutiones poſſe, quot in eadem quantitates in-
cognitae occurrunt. Sunt etenim, quod obiter hic no-
tandum ducimus, poſtremae quaeque reſolutionum alge-
bruicorum formulae quaſi totidem definitiones: quarum
defiuitum ſub quantitatis incognitae ſigno æ vel ſeor-

iſim poſito, notio autem definitive, ſive notarum comple-
xus, ſub quantitatum cognitarum vel datarum ſignis, ex
adverſo poſitis, deliteſcit. Tametſi autem quaeſitorum
vel incognitorum nunum perveſtigaſſe, quoad praxin,

ſufficit; operae tamen pretium aliquod tirones faciunt,
ſi, cãlculi atque ingenii exercendi ergo, quaeſitorum ni-
hil non ſingulatim explorare ſatagunt. Videamus igitur
primo, qualiter in hoc problemate definiri y; tum au-
tem, quomodo ad quantitates ſimplices adplicari, quae
de potentiis propoſita hic eſt, quaeſtio poſſit. Scilicet

per condit. problem. xm +57 4.  xm
ſubtrah. y7

xm- ajyn vel x? —yy
r

ErgoouI»  D)YYy—»r add. y--Aoa 7€badd. b

a b mdivid. per 2)

æ18 Hm
2

extrah. Rad.
m7/, 1IN m

N

V=Vũa +:b) hinc
M3 Theo-

Ell
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Theorema: Si ſemiſummae dignitatum ſimilium duarum
quontitatum ſemidifferentia earundem additur, oggregatum
quantitatem ſive runicem maiorem exhibebit.

PROBLEMADota ſumma duorum quantitutum quorumcunque et
differentia earundem, invenire quuntitatem utromque.

Sit ſumma  æa Quant. mai.  æ
differentia  6 -min. 2erit, per conditionem problematis,

x +9 ua x3—ſubtrah. y add. yxa2V. xb+item y =a nx u=xiD
Ergoay /b4 item ax x2

add.y add.aDb+2 VEEIſubtr. b add. àap2 bhæax-14 EEGESdivid. per2 &inid. per2et5i5 i0h75. hince =ia+3b. hinę
Theorema: Si a ſemiſumma Theorema: Si ſemiſummae
duarum quantitatum ſemidif- duarum quantitatum ſemidif-
ferentia eurundem ſubtrahi- ferentia earundem additur,
tur, reſiduum eſt quumitas aggregatum eſ quantitas
minor. maior.

Sit e. g&. a 27, b 13. Erit 5n M—
2 2

40item untni- /x hinc æ t =20
2

t7 2ã7. item x-y/20 7/1
ad 163.
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ad ò. 163.

Quo rectius ac tutius emendari, quae perperam hic
poſita ſunt, poſſint, haud abs re fuerit, reſolutioni hic
propoſitae, qua nempe æ ſeu numerorum deſideratorum
maior inveſtigatur, alteram h. e. eam adiungere, qua,
quid y ſit, ſive numeri minoris valor definitur. Scilicet
per cond. probl. æ?- y /4æy, itemæ +57 /æ)

ſubtr.
yuxy &x
 -1ædivid. pery-1

L

-I

fiat quadr;
yi —xXX

2-ſIErgo, ſubſtitutis, pro æ et u, ipſorum valoribus, ex ae-

quatione ſuperiori 9' xy prodibit alia, nempe
haec:

-aa

u L-  r BIEFEEE 3l x —u
 x

nlEE EEEE Iam æ

Ergoxz
Iam porro

 L lEHEGEE

lllIæũll

t

Ergo Euqiii

lL
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ſi ryErgoo.—-4/235

7-2Q t1Imultipl per?- 2ſ
E3il

y u5t 5uy —u3s /æy
ſublato 5})

ſubtr, ilt

divid. per

y mvã t- æ m Jom
Extrah. Radiæ

 4Vs5ar

Ergoy 53Vs: (quaeradix eſt fulſa. nam;Vs3)

vel potiusy ;4 5, -I
æ Patet-igitur, quomodocorrigi-debeat lapſus ille, qui

radix falſa; quia 2Vsa I. ponatur: Tunc enim re-
peritury  i4 :V5; ubi;-355 eſt radix falſa; quia
Vsa  E

Exa-
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Examen

I r rv x 516 V5157/3t3V5 y an=3t3Vs n=3tiv; y=iiVsti
add. nmultipl.  Ergoxf =t% vs
Ergoyta—tVs; H1V5t1Va5 21V;53Vs

Ergoxyit1V5tiVæ35
=tt V5t15
tVsotVs

Ideoque  ty /æxy /m 4. I. Q. E. D.
pag. 356. col. 2. lin. 5. pro, tertius/mæ?, ponatur: tertius

max? /—V Z2Zm°x
x

ad ò. 178.
Quidquid impediti ineſſe in hac formula videtur,

id penitus, niſi ego fallor, evaneſcit, ſi ſequens deſignandi

ratio adhibetur:
miIosta u Jl mua-i— gni
Namque in tormula penultima a7; dividi per V5ãtæ
debet: iam vero ſi dignitates quaedam homogeneae, cu-
iusmodi praeſentes ſunt, per ſe invicem dividuntur;
exponens dignitatis dividentis ab eius, quae dividitur ex-

te ſubtrahitun. Eatet igitur ſi ab Z2 ſubtraxeris
ponen mti

EElllSmnmtæ; remanere n-nt; ideoque a&

mtrm t1I 17]
m)

mn min-

mſ I
li pag. 358. col. I. lin. 10. et ll. pro (mtu-1) ponatur (m-uti)

i I- N ad s. 180.

,/0

L it

F—— yæ4,

4/

L
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ad ꝗ. i180. pag. 358. col. a.

Quodſi, quemadmodum hic pronuntiatum eſt,

m——i:mm 12x baq
Eſſet mxx mbh bma ta
Sedc mxx mb a. vi calculi

Rectius igitur 1: mm I mba
Sic enim n1) x nb a)
hoc eſt m ox mb a.

Quocirca ſic enuntiandum eſt:
Analogia, in quam aequatio penultima reſolvitur,

1: m 1x: mb4 hoc ſuppeditat
Theoremãa: Unitas eſtud quidratum denominatoris unitate
nulctatum (m* -1), ut terminus primus propòrtionis ſive
continuae, ſive diſcretue 6), ad differentiam ſummae primi
et ultimi (a) a ſumma ſecundi et tertii per denominatorem

multiplicata ſmb). -arELad 185-ſ4:
Quandoquidem generatim ad PROPORTIONEM

ſimilitudo quaedam rationis, ſeu mutua. ternarum vel
quaternarum quantitatum relatio requiritur; ſtatui re-
ctiſſime poterit, PROPORTIONEM HARMONICAM in
ſimilitudine retionis, extrema directe poſitu inter et hinorum
priotum ac poſteriorum differentias; CONTRAHA RMO-
NITAM vero in ſimilitudinè rationis, extrema retrorſum po-
ſita inter et binorum priorum uc poſteriovum difſerentias
conſiſtere. Fluunt hinc, praeter cetera, analyticae iſtae,
quas illuſtris Auctor hic propoſuit, termini tertii et quarti
harmonici, nec non tertii coutraharmonici definitiones.

Quodũi enimuſn: Term.



DILVCIDATIO. 99
Term. IZ a, Term. ll. 4, Term. IlI. Term. IV /æ

ab
Erit I) in proport. harm. contin.

2a-b
ac2) in proport, harm. diſtr.

20-3) in proport. contruhavmm xibtVQ.h tab-}). hinc
Theorema ſ. Definitio realis: 1) Si binarum quantitatum
factum, b) per ſecundue (b) a primue duplo (20) diſferenti-
am (a- b) dividitur, quotus eſt termiuus tertius harmonice
proportionalis.
Theorema ſ. Defin. realis: 2) Si factum termiui primi in ter-
tium (ac) per differentiam ſecundi a primi duplo ?a- b) divi-
ditur, quotus eſt terminus quartus havmonice proportionalis.
Theorema ſ Defini.realis:;) Si ex differentia quadrati termini
primi ab oggregato facttterminorum briorum in ſe invicem et
quadrati termini Jecunit dimidii radix quòdrata extrahitur,
vCh v ab- i*) eademque dimidio termino ſecundo Gb) ad-
ditur, ſumma eſt terminus tertius contraharmonicus.

CONSECTARIVM.
Sit 2@2? h r1I
Erit 2b1Iab- ab E acIdeoque,,  =ab. item,,, uac

Proindelſi termini primi duplum unitate ſecundum ſupe-
rat, terminus tertius harmonicus facto primi in ſecun-
dum; item quartus harmonicus facto primi in tertium
aequalis exiſtit.

Scholion 1.
Terminum ſecundum harmonicum duplo primo haud

L.

aequalem, nedum maiorem eſſe poſſe, ꝗ. 188. couſectar. I.

Auctor oſendit. N2 Scho-

ſu.

 a 2 F

v
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Scholion a.

Quibus rite ſic firmatis atque expoſitis, haud diffi-
culter confici ſingulares proportionum harmonicarum èt
contrubarmonicarum tobulue poterunt. EX quarum equi-
dem ſpecimine hic exhibito haud obſcure patebit, værios
eosdemque mirificos in proportionibus havmonicis extore nu-
merorum ordines: quibus recte comprehenſis, non modo
citra difficultatem omnem, quousque tandem libuerit,
continuari proportionum harmonicarum er contrahar-
monicarum tabulae, ſed penitius quoque inveſtigari har-
monicorum et contraharmonicovum numerorum qualitates
poterunt. Sic enim e. c. proportionum harmonicarum con-
tinuarum, quoad primum et ſecundum terminum a fra-
ctione liberarum, ſiquidem in conſtituendo earundem ter-
mino primo naturalem numerorum ordinem ſequimur,
certae claſſes quaedam exiſtunt: quarum unaquaevis eum
proportionum ſingularium numerum continet, qui termi-
no primo unitate muſctatò aequalis eſt. Sic binae ſunt, quae
a numero ternaerio incipiũ~t, 2brnat à numero quaternario.

et ſic porroo.. V-2
Scholion 3.

Quam ſit exiguus earum proportionum harmonica-
rum continharum numerus, quae continuari atque ſic in
progreſſionem aliquam hormonicam transtormari poſſunt;
quaenam item ſint proportiones iſtae; et quousque tãan-
dem pronatae ex iisdem progreſſiones harmonicae ſingu-
lae procedant, luculenter admodum ac facile ſubſequens
tabula demonſtrabit: ſimulatque nimirum proportionis
continuandae terminus ſecundus cum ea claſſe componi-
tur, in qua idem termini primi locum ſuſtinet.

TABVLA
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TAB VLA
I) Proport. harm.contin.

2,
6

3

B

1) Proport. harm. diſer. Ea]DProp.contraharm.

E-

3

IO

20 6
et ſic in inſin.

4
et ſic in infin

5,

5, 65

535et ſic in infin

5,

IO
I

et ſic ĩn infin

60, 723pla, 6pla
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Scholion 3.
Utique vero iuſtas eſſe ac®legitimas, quas praeſens

tabula continet, proportiones harmonicas et contrahar-
monicas, ſtatim et quam evidentiſſime adparebit, ſicubi
ad ipſarum definitiones, modo propoſitas, easdem revo-
caverimus.

T.IL. T.L. DiffLet II. T.AlL. T.II Diff.ll.et IlI1) in claſe I. quia 32 I. item 6 3 3
Iam vero 1: 3D26&6

i

Utique2,3, 6. ſunt in proport. harm. contin.
T.IL. T.I DiẽLet I. T.IV. T.lll. Digſlilet IV.2) in claſſe Il. quia 372 I. item 633

Iam vero r32:6
Utique 2,3,3, 6 ſunt in proport. harm. diſcr.

TdI. T.I. Dif Let ll. TslLT.II. Diſſl et Ili
3)in claſſe III. quia 32.3. item 6 5 1

Iam vero 1:36 2
Jjjs.;Utique2,5; 6ſunt anproport. contraharm.Ex exemplo primo et iteri alrerò 5atet, Jutiqte rem ĩta

ſeſe habere, quemadmodum conſectario ſuperiori enun-

tiavimus: ſiquidem 3 6) in caſu primo, factum ter-
mini primi in ſecundum tertio; item, in caſu altero, factunm
termini primi in tertium quario aequale exiſtit. Ceteras
de numeris harmonicis et contraharmonicis obſervatio
nes, quas tabulae ſuperioris contemplatio ſuppeditat,
tironum induſtriae committjmus.

ad .195.
Quia numerus medius controbarmonicus eſt

ſane, qualiter comparati eſſe debeant bini termini ęxtre-

mi,
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mi, ut medius integer, vel a fractione immunis exiſtat,
haud obſcuræ ex iis patebit, quae prolixe hanc in rem
ſupra (pug.ò8. ſ49.) diſeruimus.

ad 206. ſq
Quo planius intelligi atque ipſis velut oculis cern

ea poſſint, quae de NVMERIS POLYGONIS, horundem-
Vi i te 2 rN

b ſi ãrã ry nHESa  €m VixA.que latere atque angulo hic proponuntur, neceſſarium vi- 2. 77-
detur, figuras illas geometricas, unde ipſi nomina ſua ſor-
tiuntur, et per quas ordine diſponi vel diduci eorundem
unit ates poſſunt, ſingulatim hic repraeſentaree Exhibe-
tur itaque Figura XII. litteris a a a NVMERVS TRIGO-
NVS ſive TRIANGVLARIS, cuius lotus eſt 25 quique
proinde r7es unitates complectitur. Addita trium unita-
tum (b) ſerie, numerus triangularis alius hinc enaſcitur,
cuius lotus eſt 3; quique idcirco ſex unitates continet.
Similiter adiecta quatuor unitatum (C) ſerie, denuo nu-
merus triangularis alius hinc provenit; cuius lotus eſt 4;
quique proinde decem unitates comprehendit. Figura
XIII, litt. a. a. à. NVGMERVS OVADRATVS ſive tetra-

EEEESE

L5]tinet. Si denuo (lo. unit.) gnomon (c) circumpenitur,

nu-
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numerus pentagonus tertius hinc provenit, cuius latus
eſt 4 quique proin duo et viginti unitates complectitur.
Fig. XV. litteris a. a. a. a. a. NVMERVS  SCEAE
deſignatur, cuius lotus eſt 2; unitatum numerus 6. Cui
ſi unit.) gnomon circumponitur, numerus hexa-
gnus alius, cuius lotus 3, unitatum numerus I3. exiſtit,
pronaſcitur. et ſic porroo. Denique figura XVlI. litteris
A. a. a. NVMERVS PYRAMIDALIS, idemaue TrI-
ANGVL ARIS delineatur.. Adiectis, pro: nova baſi, ſex
unitatibus (b), quippe ad numerum triangulerem perti-
nentibus, numerus pyramidalis triangularis alter hinc

l enaſcitur. et ſic porro. Tandem ſiſura XVII. NvMERVS
PYRAMIDALIS QOVADRANG VEA RTS exhibætur. Haud

i abſimiliter cum NVMERIS YRAMIDALIEVS PENTA-
i GONIS, HEXAGO NIS; ac cẽteris, comparatum eſſe, qui-
ſl Vis iam per ſe intelligit. Conferant, ꝗuibus volupe eſt,
ſ THEONIS SMYRNAEI corum, quae in mothemuticis ad
l

i PLATONIS lectionem utilia ſunt, expoſitionem, e hibliotheca
Thuana editam, lat. verſionè àc notis illuſtratam ab 15M.
BVELTALDO. Lut: Puriſ. io4q: à. item O Z AxMV qi-
ctionarium mothemat. gatice an 1591. Amiſtel 4 editum.
VF£ pug. 37L col. 1. lin. 5. poſt ude adticiavtr cde. it. lin.c: a

fine. pro tribus quantitatibus; ponętur: tribus unitati-
bus. Similiter pag.ã7æ. col. 2. lin. 14. u ſine pro, fuerit,

lil lege, fuerint. denique pag.373. col. 1. lin. 4. pro, quatu-
or, legendum quinque.

ua 2a.Si numerus quantitatum, vel et quarumvis aliarum
rerum fuerit variationum et combiuationum poſibilium

i i nti1 I4
Liillll

bi 73]omnium numerus erit noc eſt: Si ab cius numeri,
ni1I

qui
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qui rerum coplurium quomodocunque invicem combiman-
darum ac variandarum multitudiuem denotut, diguitate illæ,
cuius exponens ipſam rodicem unitate auctam aduequat,
ipſa illa radix demitur, idemque reſiduum per modo dictam
radicem unitate mulctatum dividitur, quotus variationum et
combinationum poſſibilium omuium numerum indicabit. Sic
e. g variationum, quas 24. alphabeti litteroe, quomodo-
cunque combinatae ac diſpoſitae ſuſcipiunt, numerus eſt

24241391724288887252999425128493402200.
23Sed eſſe tamen in hisce litterarum combinationibus quam-

plurimas, quae ſvllabam aut vocem commodam confi-
cere haudquaquam poſſint, res ipſa, loquitur. (Vid. ſupra
pag. 89. 90.)

CAP. II.
DE ALGEBRAAD PROBLEMATA
LARTHMETICA INDETERMINATA

ADPLICATA.
QuUrtficiat hic, uno atque altero exemplo commonſtraſſe,
 quid, pro calcnlo atque ingenio exercendo, circa pro-
Wematum indeterminatorum reſolutionem facere tirones
Aeceat.

ad ſ. 224.
per condit. problematis

N. II. IIL. I. IL.IV.x  y=/2 item xQuyt1

vel x t (per transpoſit

O Pro-



io6 ELEM. ANALYS. FINIT
Promnde 2m æx 2 1t

add.

add.
2  2xXxXx tt

Z t  22x€0
divid, per 2.

z= 11Similiteee5 ſec. demonſtr. Auctoris) hinc
æ l I1 neorema: Si auatuor uumeri ſic comparati eſſe coucipiun-
tur, ut primi et ſecundi ſumma tertium, ipſorum autem dif-
ferentia quartum aduequet; tum primus x) invenitur, ſ
quartus dimidius tertio dimidio additur; ſecundus autem,
ſi quartus dimidius a tertio dimidio ſubirahitur.

 a4 u-

ad õ. 227.

25, 27, 28, 29, 30. et ſic porro.

ad 229.
Miſſo ſingulari iſto, quod illuſtris Auctor hic adhi-

buit, et cuius ratio ex lupra (pag. 94. it. Auct. ꝗ.6. et 148.)
poſitis liquet, denominationis artificio, ſequentem in mo-
dum expediri quaeſtio propoſita poterit. Sit nimirum

Num.il



Num. I., Num. ll.y, Quadrat.7
E——

add.
æ

Erit per condit. probl.  5  v*

xD
Ideoque  =V& 5ſ. hinc

Theorema: Radix numeri quodrati, qui numero quodrat
minutus numerum quadratum relinquit, oequatuv radici ex
aggregato quadratoru;m numeri minuendi et ſubtrahendi.

Examen. Sitv 4, 7 &/3
Erit v  16b, 5y  9J; ii il EProinde vV  y  I6 925 æ1

lIdeoque V V23;  5x
Quocirca xvuv

h. 2616 9Similiter æ: 9  0&
ilbſENGET~ſ Jit ſtNlE Bt-—il Rite circumſpectis utque exploratis, quae

vel ſecundum nostram hanc, vel et ſecundum illuſtris Auctoris

v2formulam æ T) exgogituri poſſunt, determinationibus ſve

radicum v èt y valoribus fingularibus, adporebit, reſolvi pro-
hlema praeſens iu numeris rationalibus haud poſſe, niſi radi-

ces fuerint 3,4,5, vel et horum multipla ſimiliter promota,
h. e. ipſorum dupla 6, 8, Io, item tripla 9, 12, 15, item
quãdrupla 12, I6, 20, et ſic porro.

O 2 ad ò.230.
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ad i. 230.
Equidem, propter nativam geometriae atque ari-

thmericae cognationem, haud abs re fuerit, arithmeticae

problematis huius reſolutioni, illuſtrationis ergo, geome-
tricam adiungere. Sit igitur (fig. XVIIL) triangulum
ABC rectangulum; erit, vi theorematis Pvthagorici, hy-
pothenuſa BC latus ſummae quadratorum; eiusdemque
quadratum binorum laterum, AC et AB, quadratis iu
ſummam collectis arquale Manente igitur angulo recto

hypothenuſa vero BC quomodocunque dimota in DE;
utique idem (vel eiusdem hypothenuſae) quadratum, ve-
lut ſumma, in duo quadrata alia, novorũm nempe late-
rum AD et AE, diviſum eſſe deprehenditur. Scilicet

DE BC Iper co ſt

Ergo DE BC lIam ACC+ AB  BCvi theorem. Pythag.
Similiter AD  AEE  DE
Ideoque AC+ ãB7  ãD AE
 pag. 3780 col. 1, lin: 169 ſrœl &saex xV ponutur

 =2a5  xty. 5571
x pag. 380. col. 1. iuxta lin.v. o fint pro x*-1 ponatur æ-1.

item lin. 3. a fine pro æ ponatur æ

ud õ. 239
Duplex notari hoc loco theorę;a meretur: alterum

excellentiſſimus Auctor propoſuit; alterum c&nſectarii
]loco exinde profiuit.
Theorema I: Numerus quudrotus in quadratum ductus, ſivt
multiplicatus, efficit quadratum.
Theorema 2: Nunmeri quadrati, per quadrãium exacle di-
viſivilis vel ãiviſi, quotiens eſt numerus quãdratus.

cap.ſiI.
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CAP. III.
DE ALGEBRA AD GEOMETRIAM

ELEMENTAREM ADPLICATA.
ad ò. 25°.

PRevimm atque elegontiae maxima in conſtructionibusaõlL3

 formſtſlirum algebraicarum geometricis laus eſſe atque
commendaãtio ſolet. Utraque ingenium atque exercita-
tionem flagitat. Exemplis. id ipſum demonſtraturi inſtar
omnium eſſe poſſe reputamus eas conſtructiones, quae
formulae ſecunũae et quartae per figuras geometricas effi-
giandis inſerviunt. Quodũ enim

abc2) x =74; erit primo a/b ab
iũill xã yEt

abdeinde ſo;7 geritæ: g5c: æ

ab abchoc eſt, e:c¢c:a aeCouſtructio. (Fig. XIX.) Datis quinque lineis, a. b. c. d. e.
Fiat in angulo PAQ arbitrariae amplitudinis atque inde-
finitorum crurum, 4Bæ d, ACZa, BD =b. iunctis per
lineam rectãm punctis Cet B, ductaque eidem linea ED

parallela, erit CE& g. ſiquidem

AB ACBD CEa: a b 2 ę
dehinc linea BC indefinite promota, fiat FC—e, FGZt;
iunctis per lineam rectam punctis E et F, ductaque
cum FE parallela GH, erit EH namque

O; x
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FC. CE IG. EH
e: gc: æ vel

quod ſi vero llã ae)
4) x &=tabbe erit primo d: a =b:ab

ad

deinde ſi ab ca u: erirbpL4
a gr5ruuw uad adPorro quia&

d a a

erit

aabbIcee
Ideoque ad gi.

Conſtructio. ſig. XX.) Datis quatuor lineis æ. b. c. d. fiat
in angulo RAS indefinitorum crurum atque arbitrariae
amplitudinis, linea AB=ad, AC ua, BD =4, iunctis per
lineam binis punctis Cet B, ductaque ZD cum BC paral-

lela, erit CEZ =g. namque
AB: ACBD: CE

raabaia =b :572
Linea CB utrinque indefinite producatur, fiatque BF—
AB  ã, FGc. iunctis per lineam intermediam pun
tis D et F, ductaque GH cum FD parallela; erit DH æ

hn nam
EEEESEE BF
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7~3F: BD  FG: DH

a: c:5 ò
Linea DH b in latus adverſum ex C ad Itranslata, ra-

V4ã 1fy-dioque 4Cæ ex puncto I facta interſectione in tãn-
demque linea ML facta cum CX parallela; erit CM /i

bhe

IK: ICKL: CM
hea: h c a

aab
a7 per hactenus demon-
hebec ſtrata.Sed linea CcMZi 7 77]

ideoque 7E æ CEcil 9 jrcmu betx
 pag. 387. col. 2. lin. 6. pro DE=V'- cà) ponatur DE

Va' co).x pog.389.col. l. lin.7. pro, u: vb 4a-b: æ, ponatur
ua:;68 b3ia-b: x. item lin. 14. pro, ad hypothe-

nuſam; lege, ad dimidiam hypothenuſam.
x pag. 390. col. I. lin. 4. a fine pro, AC, legatur

ad ꝗ. 26.
En tibi ex variis, quae fieri poterant, geminam

theorematis huius conſtructionem geometricam.
Conſtructio 1. Fig. XXI.) Cylindri ABDE baſi AB
continuatae iungatur BE/ BD a; ex lineae 4E pun-
cto intermedio C deſcribatur ſemicirenlus AGE: hoc
enim facto, linea AG erit radius eius circuli, qui cylindri
propoſiti ſuperficiei aequalis exiſtit. Nam

Iam linea CE

aB

æ /æx
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A: BG= BG: BE

hoc eſt 2: BG— BEG u1

Igitur BG'  200
Conſeq. BG  Vaor

Conſtructio. 2 ſig. XXII.) ſuper cylindri propoſiti ABDE
altitudine BD  æ deſcribature puncto intermedio C ſe-
micirculus. deinde fiat BF AB 2r. tum ex puncto
F erigatur perpendiculum FG. denique ex B radio 3G
deſcribatur circulus: huius etenim ſuperficies cylindri
ſuperſiciei aequalis erit. ſiquidem

ED: BG  BG: BF
hoc eſt a BG BG:

Igitur 200BGConſeq. Vaar EG.
vaò. 258. E

l

yxxit7 Couiructio:  sit ſphaetãe diaiẽæ; à æ è exhums

v
puncto extremo 4 erigatur perpendicilum AD a
cylindri altitudini. Fiat porro AE —4 AB  4 d. ducta

173 AA. d,a2F cum DB parallela, erit AF Llit Fſat ai
3aAc4 s item AH AB  d. deſcripto ſuper GH ſemſ©bir-

ri 7clo erit ZI diameter baſeos cylindri, qui ſphaerae datae
aequalis exiſtit. Namque

1) AD: AB=AE AF
hoc eſt a: d da 2a-

30

2 A6
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2) AG AlI/ Al: AH

hoc e 2, 41æ4al: a
34

Igitur A 2/ 3a

l Conſeq. Al p
34

CAP. ID.
DE ALGEBRA AD TRIGONOMETRIAM

PLANAM: ADPLICATA.

Capr. v.DE EXTRACTIGNE RADICVM EX
AEQVATIONIEUS ALTIORIBVS.

ad ꝗ. 3582.
Ro: ex modo allatis exemplis manifeſtum eſt; ſatius eſt

ſic enuntiare: ex modo allatis exemplis, nec non ex ob-
ſervationibus de aequutionim natura, ſuperius 329.) ſta-
bilitis, manifeſtum eſt. ete.
siag. 426. col.2. lin. io. a fine pro x2 ponatut x23

x pag. 4350. col. 4:357. SCcHOLION ſic enuntietur: in
uequatione x35 1OX  24 O, factores termini

pultimi funt, i. 2. 3. 4. 6. 8. 12. 24. Limites reperiuntur
vCræ337 V́q 3. hoc eſl, quoniam V9; 9
s3 ſere; Vq æ 38 et 3/ſ2 ideoque æ2;5à8 4 u 15 fere: et Vao  5)  8 /V42 43
484u=5. Maxima igitur radicum non poteſt

ceſſe minor, quam 15 debet tamen eſſe minor, quam s.
Unde appuret, divifionem tentandam eſſe per x—2 Quo

D facto
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facto reperitur x/2, et aequatio veducitur ad quadra-
ticam x xI20 351.) Unde radix vera altera
 V2 +2) 2  V/42t74 .143) et ra-ix folſla ,Væ ti :Vi 47—/2582-3

351.) Igitur 3 radix aequationis falſa; Sed æ et 4
radices verae exiſtunt: Namque x2 o, x t 350,
xXq4 o. Silicet, oequatione x35Iox t24o0
per x—2 diviſa, quotiens eſt x xXIo.

Iam quia x x I2Z2 O
Erit x x ZI2

à

add. E Uuc 143.
lll llill

Lu tneœ a.

Ideoque à u Fæ 3) quae eſt radix vera.E4 velò' uæ  3-pam-;) quae: eſt radix falſa-

tCEEEEE à HOMEEESSy vCAP. iDE ALGEBRA AD GEOMETRIAM
SVBLIMIOREM ADPLICATA.

NEOMETRIA SVBLIMIOR eſt, quae de lineis curvisU æ ſolidis inde genitis tractat. ò. 367.

DIAMETER CVRVAE eſt recta, reclus inter ſe paral-
lelas biforiam ſecans. AX1S vocatur, ſi rectas abquidiſtan-
tes ad angulos rectos ſecat. 333...

ERTEX CVRVAE eſt punctum, eæ au0 ducitur dia-
meter 369.

ORDI-



DILVCIDATIOO. n3;
ORDINATAE Vel ORDINATIM ADPLICATAE

Iuni lineae aequidiſtantes, quae a diametro bifuriam ſecantur.
SEMIORD INATAE ſunt ordinotae dimidiae. 370.

ABSCISSA (SAGITTA) eſl pars diumetri iuter ver-
ticem, out aliud punctum fixum, et ſemiordinatam intercepta.
ò. 371.

DIAMETER TRANSVERSA eſt reclu, quae utrin-
que intra curvus continnata rectas intra cosdem aequedi-
ſtontes bifarium ſecat. §373

DIAMETER CONIVGATA eſt rvectu, quae altevi
diametro oequidiſtantes biforiam ſecat. ò. 374.

QVANTITATES VARIABILES ſunt, quue creſcen-
tibus aliiv vel decreſcentibus, aut creſcunt, aut decreſcunt.

CONSTANTES ſunt, quae creſcentibus aliis vel decreſcen-
tibus eaedem manent. ꝗ. 375. hae primis alphabeti litteris
a, b, c; iſtãe vero uliimis æ;y,æ: ſpeciatim abſciſ=a x; ſe-
miordinata-3, indigitantur. ꝗ. 376.

CVRvA ESuBR A1C èſt, in qua relatio ubſciſſarum
ad ſemiordinatas per aequationem olgebraicam explicari
poteſt. .377. TRANSCENDENS eſt, quae per aequatio-
nem algebraoicam definivi nequit.  380.

CVRVAE ALGEBRESICAE EIVSDEM GENERIS
fumt3; quiviim aequũtionds ad eàndem dimenſionem oſſurgunt.
PRIMI GENERIS CVRVA eſt, cuius aequatio ad duos
dimenſiones aſſurgit. etc. 382.

FAMIKIA CGVRVARVM vocatur plurium curvarimdiverſi generis congeries, quae per eandem uequatio-

nem iudeterminati-gradus, ſed pro diverſitute generis di-
verſimode &xplicandi, definiuntur ò. 383.

SECTIONES CONICAE ſunt liueae curvae, quae ex
coni ſectione oriuntur. ꝗ. 386. nominatim 1) CIRCVLVS,
2) PARAEOLA, HYPERBOLA et 4) ELLIESIS. ꝗ. 387.

P2 DE.
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DE PARABOLA
PARABOLA fſt curva, in qua ~y?  ax) qua-

drotum ſemiordinatae oequatur rectangulo ex abſciſſa in
reclam conſtantem, quae axis Parameter, ab aliis Latus
rectum dicitur. 388.

 npuls a792æ Em= Bs
2. In parabola Vax y. 292.
FOCVS eſt punctum axis, in quo ſemiordinatu oequa-

tur ſemiparametro. 395.
3. In parabola ia.) diſtantia foci a vertice eſt

quarta pars parametri. ĩ.396.
4. Quia ax erit quoque zax æ 23- h æ.. quarta

pars quadrati ſemiordinatae aequatur rectangulo abſciſſae
in diſtantiam foci a vertice. 39.

S3. In parabola (F æ  3a.) recta-ęx foco ad ex-tremitatem ſemiordinętãaę dnẽta aequaiur aggregatò ex

abſciſſa. et diſtantia foci a ve;t&ẽẽ. 59--
6 In parabila (7 7 æ: 9ite æ89 ſæ 7Vo.).

quadrata ſemiordinatarum ſunt inter ſe, ut abſciſe.
Ipſae autem ſemiordinatae ſunt in ratione ſubduplicata
abſciſ=asum 402.

7. In parabola PY+ pm) mR=ovaxa xa=
a. Pp. hoc eſt: rectangulum ex ſumma duarum ſemior-
dinatarum in differentiam earundem aequatur rectan-
gulo ex parametro in differentiam abſciſſarum. 403.
ideoque etiam a: PM  pm  mR: vx40. ſ. 404

8. In parabolo (a: PA/PM. AP: AP?) rectangulum
ex femiordinata in abſciſſam eſt ad quadrætm abſciſſae,
ut parameter ad ſemiordinatam. 405

u

9. In
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9. In parabolu (a :3y  æ xv) quadratum parametri

eſt ad quadratum ſemiordinatae unius, ut quadratum ſe-
miordinatae alterius ad rectangulum abſciſſarum. ꝗ. 406.

10. In parabola (AM? ax +AP). AP) chorda
eſt media proportionalis inter abſciſ=am et compoſitam
ex parametro et abſciſſa. 407.

SVBTANGENS vocatur recta, tangentem iuter et ſe-
miordinutam intercepta. SVENORMALIS eſt recta, inter
ſemiordinatam et lineam, ex axe ad punctum contactus nor-
malem, intercepta. ꝗ. 408.

1l. In omni curva ſideoque in purabola etiam) (PR:
PM PM: PT) ſubnormalis eſt tertia proportionalis ad
ſubrangentem et ſemiordinatam. et (PM: PT/MR:
MT) normalis eſt ad tangentem; ut ſemiordinata ad ſub-
tangentem. ꝗ: 409.

12. In porobola (P= ox: ;u  2x) ſubtangens eſt
abſciſſaæ- dupla; (PR =38v æ) ſubnormalis vero
parametri ſubdupla, ideoque conſtans. ꝗ. 410.

13. In porabola (FM TFia  æ) recta ex foco ad
punctum contactus ducta aequatur diſtantiae foci ab ex-
tremo tangentis puncto. 4u.

14. 5i in parobola retà quaedam tangenti parallela
ducitur, rectꝗ ex puncto contactus cum axe pãrallela
eam bitariam ſecat. ſ. 413.

3. In parabola a  4 eſt parameter diametri. et (FN:

 4vX  av=4x a) v) quadratum etiam ad diame-
trum adplicatae aequale rectangulo parametri in abſcis-
ſam. ſ. 416.

16. In porubola parameter diametri (œ  4) eſt diſtan-
tiae foci a vertice diametri Ga  æ) quadrupla. ꝗ 417.

P53 17. In
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17. In parobola (OFF a x) ;a0) recta ex foco ad

tangentem ducta eſt media proportionalis inter quartam
parametri partem et rectam ex foco ad punctum conta-
ctus ductam. 418.

ul

18. In parabola MH 3a, et H?I—xi;a. hoc eſt, ſi ex
axe cum ad punctum contactus, tum et ad rectam illam,
(FM) quae focum inter et contactus punctum ſita eſt, du-
catur normalis, erit lineae FM ſegmentum exterius (}M)
ſubnormali (PR), interius autem (HF) portioni axis inter
focum et ſemiordinatam interceptae (PF) aequale. ꝗ. 4ls.

PARABOLA EXTERNA (ſive externe ſpectata, hoc
eſt, ſi puncta eius ad verticis normalem referuntur, ita-
que normalis huius abſciſſu (æ) ſemiordinatae internae,
ſemiordinata vero abſciſſae internaę narallela et ae-
qualis exiſtit) eſt curva, in qua x'  ay. 419.

v

DE ELLIPSIr.ELLIPSIS ſt linea curua; in qua (4a30 abxnbx*LE

ideoque hæa/7 ænaLxunh) quudratum ſemtor b

diuatue. fſt ęò rotangulumn ftgrũ ani (œx-xb)
ut parameter (b) ad axem 4”.
1. In Elipſi 2 bx quadratum ſemiordmãtae

aequatur rectangulo ex parametro in abſciſlam,
demto tamen alio rectanguio ex eadem abſciũa in
quartam proportionalem ad axem, parametrum et
abſciſ]am-ò. 421.

2. Ellipſis eſt curva in ſe rediens: namque ubiy, adeoque
etiamy?  o, abx bx?, et a/ x exiſtitt. ꝗ 422

3 In ellipſi OE  2V3ab Vab) axis minoreſt medius
proportionalis inter maiorem et parametrum; ideo-
que porameter tertia proportionalis ad axem maio-

prem et minorem 423- 4. In



Z&gu
DILVCIDATIO I9

4. In elipſi y= prę&x—t 46G&2 5. 46
i a r u5. In elligſi diſtantia foci a verticoe ;a Va*

3ab). item iobh  axx— mun) x. ;.477-
Sed diſtantia foci a centro eſt V.a? ab). .428.

6. In elipi v ax &æ: 0;2) quadrata ſemi-
ordinatarum ſunt inter ſe, ut rectangula ex axis ſeg-

mentis. 429.
7. In ellipi DC: CB? PM*: AP. PB.) quadratum axis

minoris eſt ad quadratum maioris, ut quadratum ſe-
miordinatae ad rectangulum ex axis ſegmentis. .430.

bxeELLIPSIS eſt linea curva, in qua y' ;0-: ſi nem-

pe (CPmxabiſciſſae a centro computantur. 451.—a

nem at3bis ot cisã, in qua x-
NEEEEIVVid. 5 430) ſi'denho abitiſſãe à centro computan-

tur, et ſemidiameter minor  4, maior 432.
8. Ellipſis eſt linea curva in ſe rediens: creſcentibus enim

abſciſſis (æ), ſemiordinatae (y) decreſcunt, tandem-
que evaneſcunt. 433.

9: In ellipſi ſMT FM a4.4B) ſumma rectarum, ex utro-
que toco ad idem peripheriae punctum ductarum,
|aequatur axi maioræe 434-

10: In ellipitDR: RE: RM? 2 DC: AC) rectangulum ex
ſegmentis axis coniugati eſt ad quadratum ſemior-
dinatae ipſius, ut quadratum axis coniugati ad qua-
dratum axis maioris. 437.

i. In ellipſi a cili parameter axis coningati
N 27-eſt tertia proportionalis ad axem-coniugatum (æf

et axem maiorem 43.
12. In
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1. In elipſi (a b 3uæ: PR) eſt ut axis primus ad

parametrum, ita diſtantia ſemiordinatae a centro ad
ſubnormalem. 440.

13. In ellipi Ga—x: æa x: PT. ideoque PB. AP
CP. PT.) rectangulum ex ſegmentis axis aequatur
rectangulo ex diſtantia femiordinatae a centro in
ſubrangentem. 440.

14. In elliphi Ga—æ: ;3 x: AT) eſtut diſtantia ſemior-
dinatae a centro ad axem dimidium,, ita abſciſſa ad
portionem ſubtangentis inter verticem ellipſis et
tangentem interceptam ꝗ. 440.

i13. In ellipſi t0 =r? x =AP. PB) rectangulum ex ſub-
tangente in abſciſ=am aequatur rectangulo ex ſe-
mentis axis. 446.I5. In ellipſi tv =rv) rectanguluſſſ cbrangente
in diſtaritiam ordipatae à centro aequatur differentiae
quadrati hnius diſftantiàe a. quadrato- ſemiaxXis trans-

verſi. 5. 497i7. In ellipfi ſòbtangemæn axe coniurato ſimilis vel ea-
dem, quae in transverſo, ratio æſt vel expreſſio. s.

448. Vid. ſupra num. 13.
18. Si in ellipſi recta quaedam tangenti parallela ducitur,

recta per contactum et centrum ellipſis tranſiens
eam bifariam ſecat. ꝗ. 449.

12. In ellipſi omnes rectae per centrum tranſeuntes et.in
peripheria utrinque terminatae ſunt diametri, ĩpſis-
que coordinatae ſunt tangentibus parallelae. ꝗ. 45.

20. In ellipſi =tæ. vel CR? /AP. PB) linea rectæ cen-
trum inter et perpendicularem, ex diametri tangenti
parallelae extremitate in axem demiſſam, Interceptò;
eſt media proportionalis inter axis ſegmenta. 453.
Via. ſupra num. 15)

21. In



ær. 3L Gls”ſ; ra. Yu, urii“. u vlL yuauratumſfemiordinatae ad quadratum ſemidiametri coniuga-
tae, ut rectangulum ex ſegmentis diametri ad qua-
dratum ſemidiametri. 454.

22. In ellipſi, eadem eſt relatio ſemiordinatarum ad dia-
metros, quae ad axem. (5. 420) et diametri po-
rameter eſt tertia proportionalis ad diametros
et c.) 5. 455.

23. In ellipſi (FO. RM PR. TF) rectangulum ex ſubnor-
mah in differentiam diſtantiae foei a ſemiordinata
atque ſubtangentis aequale eſt rectangulo ex nor-
maãli et recta ex foco ad tangentem perpendiculari.
5-457

24. In ellipſi MH æ 3b) lineae ex foco ad punctum con-
tactus ductae ſegmentum illud, quod inter punctum

contactus et perpendicularem ex axis puncto illo, in
quo hormalis ex puncto contactus excitata deſinit,
intercentum eſt, dimidiae parametro aequale exiſtit.

455
DE HYPERBOLAHYPER BOL A ſt linca curva, in qua (ay?  abx

 hoceſt, b: a  y: ax  x°) quadratum ſemiordina-
tue eſt ad rectungulum ex abſciſſa in rectum compoſitum
ecadem abſcilla et recta quadam coustante, (quae axis
verſus, veſl latus transverſum audit,) ut recta alia
ſtans, (quae axis parameter dicitur,) ad axem transver-
ſum. s. 459.

In hyperbola Axis c oNI1VGATVS dicitur media pro-
portionalis inter axem transverſum et param t
talis eſt axis coniugatus in ellipũ) ſ. 461, e rum. (quia

Q Axis
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Axis trausverſi (AB), axi proprio in directum iuncli,

punctum medium CENTRVM (hyperbolae) adpellatur.
õ. 462.

I In hyperbola AF ſeu diſtantia foci a vertice
VGa'  ;ab)3a. (ſiquidem parameter b, axis transver-
ſus ę, et denique ſemiordinata ex foco;bh. vocantur.) .463.

2. In hyperbola (AF. FBE  ab) rectanguldm ex di-
ſtantia foci a vertice in compoſitam ex hac ipſa diſtan-
tia et axe transverſo aequatur quadrato ſemiaxis coniu-
gati. ꝗ. 465.

3. In hyperbola 2? æ: (b  V) v.) qua-
drata ſemiordinatarum ſunt inter ſe, ut rectangula ex ab-
ſciſſa in rectam quandam compoſitam ex abſciſſa et axe
transverſo. 466.

4. Hyperbola continuo magis magisquæ ab axe re-
cedit: creſcentibus enim abſciſſis, creſcunt quoque ſemi-
ordinatae. 467.5. In Iyperbola (ab: aub: æ quadratum axis con-
iugati eſt ad quadratum transverſ, ut paramj;- ad axem

transverſum. 468. uIEIbSuE 2188 EIZSI Blia&”æ”L
6. In Iyperbola b a, vel æb PM AP. rb)

quadratum axis coniugati eſt ad quadratum transverſi,
nt quadratum ſemiordinatae ad rectangulum ex abſciſſa
in compoſitam ex abſciſſa et axe transverſo. 469.

7. In hyperbola (fMFM I AB a) differentia
rectae, inter focum et curvam interiectae, (FM) ab alia
recta, (fM) quae inter hyperbolae alterius aequalis, axem-
que cum prioris hyperbolae axe in directum iacentem
habentis, focum (f) atque idem illud curvae punctum
(M) interiecta eſt, axi transverſo àequalis exiſtit. ꝗ: 470.

8 Recta, quae perhyperbolae verticem ordinatis
parallela ducitur, hyperbolam in vertice tangit. 5. 473.

9. HY-
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9. HY PERBEOLAE ASYMPTOTOS mathematici
vocant binas rectus illas, quae ex hyperbolae centro per ex-
trema axis coniugati, ordinatis paralleli, verticemque pun-
cto ſuo medio tungentis puncta tronſeunt. õ. 474.

10. In hyperbolu (mm MR intervalla oppoſita, a-
ſymptotos inter et ipſam curvam interiecta, ſiquidem ipſa
cum ordinata quadam in directum iacent, invicem aeq æ-
lia ſunt. 5. 475.

II. In hyperbola, (l CI) re&ta illa (AI), quae ex
vertice (A) ad aſymptotum (I) aſymptoto alteri parallela
ducitur, aequalis eſt illi aſymptoti portioni, (CI) quae
centrum (C) inter et modo dictam rectam l) compre-
henditur. 5. 476.

HYPERBOLAE POTENTIA dicitur quadratum re-
ctue illiuv CAly; qitiè æa verrive ait aymptotum, aſymptoto
olteri porallela, procedit. S. 477

3lIn. Hyperbolae potentia ur vel CIP t ex
16 eſtdecima ſexta pars quadratorum axium coniugatorum,

vel quarta quadratorum ſemiaxium coniugatorum. §.4738.

l &5 _cr] rectangulum ex quarta parte
axis trãnsverſi' in quartam partem aggregati ex axe

transverſo] et parãmerro. ſ. 479.
1. In hyperbola. OQ®RPM =306 AD*) diffe-

rentia quadrati ſemiordinatae a quadrato ſemiordinatae
ad usque aſymptotum productae, aequalis eſt ſemiaxis
coniugati quadrato. ꝗ. 480.

14. In hyperbola, creſcentibus ſemiordinatis, inter-
valla curvam inter et aſymptotos interiecta decreſcunt,

Q2 ideo-
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deoque aſymptoti propius ſubinde ad hyperbolam ac-
cedunt; ſed nunquam tamen cum eadem concurrunt.

ſ. 48
15. In hyperbola (MR. Mr=2y2 PR PM

rectangulum intervalli (MR) aſvmptoti a curva vel
ordinata in compoſitam (Mr) ex intervallo iſto et ordi-
nata, ſemper aequatur differentiae quadrati ſemiordi-
natae (PM?) a quadrato compoſitae ex ſemiordinata et
intervallo. ꝗ;. 483. ideoque etiam quadrato ſemiaxis
coniugati. 5. 484-

16. In hyperbola (QM. MS  qm. mſ item Cq. qm
CQ. QM, rectangula ex iis intervallis, quae ex ordinataæ
alicuius punctis extremis ad aſyymptotum aſymptoto
adverſae parallela fiunt, vel in inſam aſymptotum vel et
in lineam aſymptoòto iſti parallelam, utringue aequalia
exiſtunt. 5. 485. 486.

17. In hyperbola (qm. mſæ Aſ idem illud intervalli
in aſymptotum vel et eidem parallelam rectangulum
vid. n. 16.) aequatur potentiae liyperbolae. 437..

h
HYPERBOLA INTRA ASYMPTOTOS ęſi Iinita

cirva, in qua a'xy: (ſiquidemlatũs potentiae hyper-
bolae (Al vel CI)  a; aſymptotum (C;Q 74; et inter-
vallum inter curvam et aſymptotum, aſymptoto oppo-
ſitae parãllelum (m) /y. võcaveris) 438. vel, in qua
a Zby t æy. ſi nempe non a centro, ſed ab alio quovis
puncto abſciſſae computantur. 490.

i8. In Iyperbola (PR eſtut axis trans-
verſus (a) ad parametrum (b), ita aggregatum ex ſemiaxe
transverſo et abſciſſa Ga tæ) ad ſubnormalem (PR). .491.

19. In
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19. In hyperbola r= per- eſt ut aggregatum

ex ſemiaxe transverſo et abſciſſa Go tæ) ad abſciſſam
ita aggregatum ex integro axe transverſo et abſciſſa
(a  æ) ad ſubtangentem PT) 491.

æ0. In hyperbola (r= eſt ut aggregatum
ex ſemiaxe transverſo et abſciſſla ſ.a æ) ad abſciſlam
ita ſemiaxis transverſus ad rectam (A7) intor verticem
et tangentem interceptam. ꝗ 49I.

2L. In hyperbola, recta ex centro per contactum du-
cta dividit rectas rangenti parallelas bitariam. 49æ.

22. Si in hyperbola intra aſymptotos ex eius puncto
quodam (maæ-ucantur utcunque duae rectae, (Fm et m)
quarum: alũli ab aſyſptoro ãd hyperbolae punctum in-
terius ſive adverſum, altera ab eodem puncto ad aſym-
ptotum propinquam, et iis aliae duae parallelae ſimiles
(LN et NO); erit (Hm. mK LN. NO) rectangulum ex
binis prioribus rectangulo ex binis poſterioribus aequa-
le. 5- 494.23. 5i in hyperholu intra aſvmptotos recta utrinque
ducatur, ſegmenta inter hyperbolam aſymptotos
que iqtertenta aequalia ſunt. 496.
24. un lyperbola tangens inter alymptotos intercepta

in cõntacty nirariam dividitur.

25. In hyperbola rectangulum ex legmentis rectae,
tangenti paralielae, aequatur quadrato tangentis dimi-

diae. 498.
26. In hyperbola PM? AP. PE= DA?: ACC vel

5:90 r—c: r) quadratum ſemiordinatae eſt ad
rectangulum ex abſciſſa et aggregato ex diametro trans-

Q3
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verſa (AB) et abſciſſa (AP), ut quadratum ſemidiametri
coniugatae (4D) ad quadratum ſemidiametri transverſae

AC 499.27. Si in lyperbola ex vertice (4) et quocunque hy-
perbolae puncte (V) ad aſymptotum iuxta poſitam ducan-
tur rectae (AF et TN) cum aſymptoto adverſa parallelae,
erunt (IN. TCAF. IC) rectangula ex intervallis in
alymptotos ipſis connexas invicem aequalia. ꝗ. 50I.
Igitur

HYPERBOLA INTRA ASYMPTOTOS ſt curva,
in qua xy=ab. ſi nimirum intervallum verticis ab aſymp-
toto a; eidemque connexa aſymptotus b; interval-
lum alterum =5; et aſymptotus huic connexa
ꝗ. 500.

28. In hyperbola (FO. RM PR. TFi ertangulum
ex ſubnormali in differentiam diſtàntiae 15ũm iemiordi-
nata atque ſubtangentis aequale. eſt rectangulo ex nor-
mali et recta ex foco ad tangentem perpendiculari.

50329.In lyperbola, Mi?æt) ũ Fuerit MR ad ipſam

normalis, et ex R ducatur ad rectam (FM) ex foso (F) ad
punctum contactus (M) ductam normætis cH); erit MH
parametro dimidiae aequalis. ꝗ. 54.

HYPERBOLA AEQVILATERA dicitur, in qua
oxes coniugati ſunt aequales. 505. vel: in qua y'
ax (quia ba.)30. In hyperbola aequilatera parameter axibus ae-
qualis eſt. ꝗ. 506.

31. In hyperbola aequilatera 2 Zaxtæ* avtv?)
quadrata ordinatarum ſunt inter ſe, ut rectangula ex ab-
ſciſfis in rectas compoſitas æx abſciſſis et àaxe dẽtermina-
to vel parametro. ꝗ. 508.

32. In
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32. In hyperbola aequilatera y —r2u. ſi CP/x

CApr. ideoque AP  r, et PE= r  æ. 500.
33. In hyperbola aequilatera angulus aſymptotorum

eſt rectus. s. sIo.

DE SECTIONIBVS CONICIS.
I. Si conus itae ſecatur, ut ſectionis axis ſit alterutri

coni lateri parallelus; ipſius vero olani ſectionis baſis ad baſin
ſectionis triangularis perpendicularis, curva, quae exinde
noſcitur, eſt PARABOLA. 5II.

II. Si conus itã ſecatur, ut axis ſectionis cum diame-
tro baſis continuata concurrat, et plani ſectionis continuati
diameter vel haſis aliqua eam ad angulos rectos ſecat, EL-
LiPSIS aliquã hinc tromuit.. 5. s1.

Iil. 5i conus itu fevatir, ut uxis ſectionis continuatus
cum latere coni continuato concurrat, planum vero ſectio-
nis ſecat diametrum baſis ad ungulos rectos, AY? ERBEOLA

exinde oritur. 53.
v Si recta quoedam BL ãb alia recta (AC) ad nor-

mam interſecatur (in E); ex lineae autem ſecantis (AC)
puncto extremo  C) hgantur réctae quotcinque (CM) cum
perpendiculari AC) angilum acutum focientes, rectamque
BD ſecantes ſin Q fantque linarum ſecantium (CA et
CM) partes QM, QN et AE) ex interſectionis puncto (Q)
utrinque aequales; curva, in qua ſunt puncta M, dicitur a
NICOMEDE inventore CONCEILIS ſeu CONCHOIS
PRIMA; altera vero; in qua ſunt puncia N, CONCHOIS
SECVNDA; recta BD regula; puuctum polus
adpellatur. 535:

C ON-
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CONCHOIS PRIMA eſt curva, in qua x*  2bx'

y:x? 1bx a'b:  2a bx t a? xè. (ſiquidem QM
AE a, EC  b, MR Z EPX%, ER  PM V,
CPbx ò. 538.

CONCHOIS SECYNDA ſed INFERIOR eſt curva,
in qua x* abx*  x?y?  b'x?  a’b2abx t ax.
(ſiquidem CE =b, ON a, EG ON GN EO
V, GCb x( 5. 538.

B) Diametro (AB) ſemicirculi (AOB) iungatur ad au-
gulos rectos recta indefinitu (BC). Ducatur ex diametri

pimcto extremo (A) ad perpendiculurem oppoſitam una atque
altera hypothenuſa (AH, AF etc.) quorum ſegmentis, exira
ſemicirculum poſitis, iutra ſemicirculum e principio A. ad pun-
ctla M. M. translatis, puncta M, M, L etc. erunt in curva,
quae c1SsoIs a DIOGLE inventore dicla eſt. ò 544-

ci1S501S DIOCLIS eſi curva, in qua (a
y?) cubus abſciſſae (AP) arquatur ſolido ex quadrato ſemi-
ordinatae PM) in complementum diainetri circuli genitoris

(PB). S. 548.
Ciſſois cum perpendiculari (BC) nunquam concurrit:

ideoque BC eſt Ciſſoidis aſymptotus. 549.
v I. LOGIS TICA *feu LOGARLTHMICA), 2. LO-

GISTICA SPIRALIS; 3.LINEA SINVVM LEIBNITII,
4. LINEA TANGENTIVM, 5. LINEA SECANTIVM,6. Q3VADRATRIX DINOSTRATIS, 7. QOVADRATRIX
TSCHIRNHVSIANA, 8. SPIRALIS ARCHIMEDEA,
9. CY CLOIS, EPICYCLOIS ſunt lineae (curvae) trans-
cendentes. ſ. 552. ſqq:

CAP. VII.
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cAP. VII.

DE LOCIS GEOMETRICIS.
T ocvs GE OMETRICVS fſt linea, per quam conſtruitur
L problema indeterminatum. õ 584. eſtque vel a) locus
ad rectam, b) ad circulum etc. vel a) planus, b) ſolidus etc.
vel locus primi, ſecundi, tertii etc. generis. ſ. 584. ſa.

ax ax axEl

I. Si E 5, y m5m Y  5 y=c, locus
ſempe? ẽſt at rectam. ĩ. 586.

rt-

a. Theoremata generalia, pro conſtruendis
tionibus localibus quibusvis ad parabolam, ſunt: ũ. 587.

3. Theorema generale conſtruendi omnia loca ſolida

ad ellipſin, eſt:  2æ myt2æ r /o
q q; q?l

M tſ/ æ atpſuimæ
-aaæ -0 r—um_s u

 ana ,u

 æ
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4. Theorema generale conſtruendi omnia loca ſolida

uã hyperbolam circa diametrum deſcriptam, eſt. 6 590.)

rxy rvæ x nrxv  Vp 4-31r—-°rDm™ O
Vzl nl Vã l

anq Llllit omq' oam
Vh

ma

zm

quoties 12m reperitur, yperbola eſt aequilatera.
5. Theorema generale conſtruendi omnia loca ſolida

aò hyperbolam intra aſymptotos eſt: 591.) i Q

rx rqy pr- pnq4A4 rſ- ſ ſ

q /lllVS
ryi EEE NEE i vrqx Py mb) 4—&b8 o0 ſi QQnxæ.

5t  ; S5 /m;b,/ P/
Errata hiſce capitibus paſſim obvia, quum propter ſpatii anguſtiam nunc

quidem recenſeri nequeant, alia occaſione erunt corrigenda. Quo-
circa nĩhil nunc reliquum eſt, quam ut breviter, quid in hac ipſa di-
lucidatione noſtra perperam poſitum aut forte praetermiſim ſit,

moneamus. Scilicet praeſat. pag. 2. pro BERNA VLLI Ittir BER-
NOVLLI pag 45 lin. 9. poſt vocem numeratori; addar: aequalis
eſt. pag Or lin. 8 a fine, pro HDGK legatur HIGK. pag ſ in 4-

poſt verba, interſestione in inſerantur ſequentãt linea vero FG
Vc. ex K inL translata. vag. 1i. lin. ꝗ. a fine, poſt vocem Conſiru-
ctio, inſeratur (Fig. XXIIE) L ſ:

oO ſ t4&-
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ADDITAMENTA.

I. Vt reliquorum omnium, ſic politices quo-
que ac iurisprudentiae ſtudiorum primor-
dia a matheſeos ac phyſicac ſtudio capien-
da ſunt.

2. Minus. fructuoſa ſunt, quac ſine exa-
4iminibus ac diſputationibus tractantur,

ſtudia.
3. Citius ſine Iogioa, quam ſine matheſi

mathematicorum, analyſi exacte ratioci-
nandi ac meditandi facultatem conſequi

licebit.4. Falluntur egregie, qui methodum mathe-
maticam adhibitam exiſtimant, ubicunque

 cogitationes ſingulatim poſitac definitio-
unum, axiomatum, theorematum, problema-
3tum, conſectariorum ac ſcholiorum titulis

ſuperbiunt.
5. Reipublicãe non minus, quam academiarum

bono, optandum eſſet, ut iemo ſtudioſus
ſine rigoroſo examine ad academiam ac-
cederet; nemo etiam ſine diſputatione ac
teſtimonio publico ex eadem diſcederet.

6.Quid-



6. Quidlibet in academiis diſcendi vel ſtuden-
di poteſtas maximum eruditionis impedi-
mentum eſt.

7. Ingeniorum ac ſtudiorum cenſura ſinon ma-
gis, acque tamen in academiis neceſſaria
eſt, quam vitac ac morum cenſura.

8. Quaeſtio de academiarum flore calamita-
tibus ad doctrinam de occultis qualitatibus
pertinet.

9. In hiſtoria litteraria excolenda oleum atoue
operam perdunt, qui non ſunt polyhi-
ſtores.

1. Hiſtoria philoſophica mathematica non
ab hiſtoricis, ſed a philoſophis mathe-
maticis expetenda eſt atque exſpectanda.-

i. Jureconſultorum excellentium paucitas ni-
mio inter alia iurisprudentiae ſtudio acce-

pta referenda eſt. Il3ſ12. Minor foret atheorum ac profatiorum ho-

minum, ſi minor eſſet theologorum li-
bellorum theologicorum numerus.



Fiq. xvur.
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