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ILLVSTRISSIME
ATQVE EXCELLENTISSIME

D OMINE

vae in confpeitum TVVM ed, qua fas

eft, animidemiffione prodire audet-aca-

demica differtatio, illam potiflimum gra-

tiam conaturauttorifuio conciliare, qua

Mufas noftras earumque cultores benigniffime com-
pleti dignaris. Quid enim impedit, quo minus Ma-
thematicae artes, & quae ad Phyficam {peétant di-
{ciplinae, quibus potiflimum excolendis animum ad-
puli,idem {ibi a TE praefidium & tutamen pollicean-
tur, quo reliqua ftudia, quibus ab humanitate nomen
eft,non fine infigni rei literariae incremento videmus
gloriari. Dabis ergo hanc mihi veniam, VIR IL.-
LVSTRISSIME, vt quo nomine clientesTVOS




omnes tueris; eodem & ego TIBT innotefcere cupiam,
hac fola contentus gloria, fi qualescunque labores
mei aliqua faltem ex parte T A N T O bonarum
artism MAECENATI non ingrati fierint, In
publica commodaefiem peceaturus, nifi cam voto fini-
rem, quod pictas & verus amor patriae fuggerunt, vt
{cilicet Deus T, O. T. Q. M. TE in totius reipu-
blicac & bonorum omnium incrementum quam diu-
tiffime faluum ac fofpitem effe iubeat, Id ferio
precatur., 1 o) i
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5735 cultor. obfequents fimus
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Tollite cunda, mshi coeptosque veferte labores *)

A e i e

tigitur promiffo fatistaciamus noftro, da-
mus tibi vitimae differtationis continua-
tionem. Egimus

- Siprimarvepetens abovigine pergam ()

in priore {e&tione de adre, eiuselatere, & graui-
tate. Confiderauimus in pofteriore fonum, ac
in fpecie huius parte prima qualis fit motus agris,
vbi fonus fieridebet. Examinauimus dein fe-
cundae fe&ionis parte fecunda, quomodo colli-
fio duorum corporum iftum excitet motum, {o-
nosque hinc variorum gignatgenerum. lamve-

A2 ro

(*) Virc. &n VIIL430. €% Id. En. I. 376.




4 MO NI T VM

ro, quae {uperfunt eiusdem partis fecundae, de-
monftranda nobis fumimus, qui fiat, vt{oni re-
Petantur, augeantur, matenturue. - Dehac par-
titione videpaginas 1. &22. praccedentis lucu-
brationis. ~ Nil amplius habeo, quo te deti-
neam, nifi duo fcire te velim L. B. Vnum eft,me
omnium librorum, quorum antea ficta mentio,
{upra iam citatas perpetuo adhibuifle editiones,
quorum vero nondum memini, te accuratam
{emper, fi opus, editionis citationem inventy.
rum.  Alterum, me, quam primum occafio e
offeret, fecundae fe@ionis partem tertiam
exhibiturum, Vale,

I- N‘ RS‘




DE'SONO. 5

Tose Noo o BL sl e
§. L

His {peciebus omnibus communia quaedam accidere

-1 poffunt, quae non mutando”eflentiam, qua foni di-
tinguuntur diverfi, inferunt illis tantummodificationem Tres foni
quandam, ita, vt eorum repetitione, echo, multiplicatio- ”.“Od‘fm'
ne, refonantia (@), ac mutatione, tonus, ex fententia ponss
Peryaulrii (b), generetur. . Dequibusdifpofitionibusiam

agere conftitui.

[ Rean it LY
§. IL
Priusquam vero, quae Perraultius de echo habet, Echo.
explicentur;veterum nonnulla loca addueere noftrarum
exiftimamus. Arifereles i conferatur,ita pronunciat (¢):
Hiye

{a) Maluiffemus vocem gugmicritationis adhibere, cum tameneandem
in nullo probatorum autorum deprehendimus, multiplicationem, non
tamen infenfu arithmetico, fed originali, eidem fubftituimus. Per re-
fonantiam autemnon, vt vulgo fit, echo, fed fonus clangens intelligitur.
Veteres invtraque viurpabantfignificatione. Sic O vip. Metam IIL
358. Refonabilis ¢cho. " Idem epitheton Avsonivs Epigr. XCIX.
1. retinet. Et ViTrvvivs Lib. V. cap. VIII. pag. 88.b. IvnT.
pag. 92. DeLaET. pag.1§2. C. PERRAVLT pag. 259 in fine
verfionis Italicae daDan1sL BARBARO. In Venetia. 1629. gm.
Toci vefonantes yin quibus duplex auditus; in pofteriore autem Ci c.
ad Quint. frat. I x. x1v. 33. theatrumnatura vefonans. & Vit R y-
v1vs paullo ante locum, quem in praecedente differtatione ex eos
dem citavimus §. IV. pag. 27. Jocus eleCtus, vbi' non impediatur vefo-
nantia. pag.226. BArB. (&) Tome IL pact. IT. ch. VIIL pag.
301, o% pag. 203 (¢) Deanung Lib. II cap. VIIL 7. "Tom. L. pag,
640. C.
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Asiflotelis,  HX@ 02 yhvevey, ray dwsvda- | Eoho autem fity quando ab

égos £405 ywvoptys Sou w0 clyydov Iaé're,qui proprervas terminans
76 Jiogiae wey wwhony pu@li- | ac friari probibens , vnus of-
vy, TN 6 ciijp op’7tw09',:1‘. Gomee | felfus eft, vurfus acrrepellituy,
oQeigets quafi pila. '
Pluterchi. PLv TARCH VS idem ARisToTELIS. fimile de.
pila retinet, dicendo (a) : :

Kuelrey i Qavil ugg dpuminles s Vox: mouetur & refringin
Tovs NeouE T 8s Hof dvrayan- | tur illapfa'in laevia loca, ficus
Tepywendaimeg Endedis oQecigees wiis | cum pila in parieren coniellq
BecAopivis eis Tolyov, relidirur. s
ARISTOTELES practerea hacc habet (5):

Hix dvotudouais 251,08 duwee-|  Echo refractioefl, non per=
TEANKTIS, - ~ ngs opdiay. yete | [ractio. - - quippe cum ey fi-
Ywvicy E5iy 7] oyoinART IS, milem: angulum refraio exi-

| flere folear:

Nec non (¢):
Hoa e r8diégos dvauncivey | Echo refledi de adpe folet in
&Y 7O Uoihe, OU CbTE0 TOU toiNev. | avo, nondecavo.

ALEx-
S ]
| ( 2) Deplacitis philofophorum Lib. IV. cap. XX. op. Tom, II. pag.
i 903 A" (b) Probl. 23. Sectionis XI, pag.738. D.  Hic locus
| mihi maxime videtur notabilis.  Primo enim nos edocet reflexio-
nem hodiernam veteribus refractionem, & refiactionem noftrain
illis perfractionem fuiffe dictam, meliore quiden expreflione. Dein
vero certiores reddit, & Stagiritae iam notum fuiffe, angulum ig-
cidentiae acqualem effe angulo refractionis, vel fecundum nos re-
flexionis. Quam_ proprietatem cum dvwndres, non xerexhdces
adfcribat, videmus nos tabulasnoftras refractionis non dicere poffe
anaclafticas,  Sed manum detabula. Vnde enim Catoptrica? An
& haec abufiue ita dicitur? * # (¢) 1bid! Probl: L. pag. 743. B
Hoc problema cum praecedente 23 ad verbum fere idemeft, fi mo-
do citatum finem excipias. :




DE SONO. 5

ALEXANDER "APHRODISIVS haec ex ARI-
sTOTELE videtur haufiffe, dicendo: ()

At T 7d naSeed TGy ov-
: $ ;

TEWY s HY s U\L‘?}?\O‘T@’Z‘al ToToN
) ~ Y rey r
KO KEAAVOL s TOIBGS K CVTITEN:

~ & 5 it 3

‘TET+ Tetis Puwvects 105 (5\:07‘: H
r ~ > ’

To o wplos’ FoktToL - werr oLyT OOk
AR TRY TFAYYAY e TEPF TS,
Tov dixgey woBos H e Qo
’ AR YIRS o é\‘ >4 \
7:7\11775; TGy ClEQoyT\0 0 0urQ3 TN

wbmoy. Ky o0y pERSY TNATTCS,

peves TAHTTER Tog8TOY K_oq\ Toy
oy o@odpdregoy cupbuives. ofive-
S 72 & Syge TGy Aweiav,
SoTeg UONOKITERUTUY KOV s
77 By Srovre, Koy duAloyTe
duTilyy TOV Aoy S GTmOTENG.
wgds 08 70 miu}v‘ xe T 7{005‘{
7 Quviis ®gYf THis BNIYIS; R
5 oIy KoY TO TV TE Y8 ot
"HoTENGTAY

Cum purae fpeluncae &9 al-
tifima loca atque pura vocis
imaginem gignunt ac vemiz-
tunt.’ ' Quia & haec quogue
loca, ext veflexione ictum vemit=
rentia, foni imaginem edunt.
Verberat enim vox aéveny aéy
wero locum, qui,quomagisver-
beratur, egmagis verberat, eo-
que vebementiorem vocis efficit
Jomum s humida vero loca, &
velut molliora icfui cedentia,
eumque vefoluentia, imaginein
minime_edunts pro qualitare
autemn &5 quantirare i&fus ac
vocrs vedditur qualitas quansi-
rasque eius imaginis, quae echo
appellatur,

in CLEMENTE ALEXANDRINO quaefequuntur

invenies (b):

Arieg

(a) TlgoSrnu.: A, ewd. pag.293. prodiere vnacum drifforelis ac Cas-
/% problematibus apud haéredes “Weeheli, Frf585."4, verfionem
fuppeditante 4ngelo Politiano probl. 134. H. 4. col.a. Bafil. 520, 4.
putarem tamen 70 xgr,g:.vc}, praecipitivm fignificare ‘ac fubftan(i-
num effe, non vero per puran, guod adiectiuum, explicari poffe.

() Strom. Lib. VL. cap. IIL Tom.IL pag. 756. 23.. Po T . pag. 268.

Sylb. pag. 632, Paris.

Loquitur in hoe loco CL EMENs depro-

mulgatione Legis in'morite Sinai, nec mon de Joco magorupr quo-

dam in Perfarum regione, ‘ibique prolata habet verba.

Videtur

tamen HE R v E T v's haudwecte interpretatus efle vocem 75 7y ¥,

haec

Clementis
Alexand.
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Clementis . Aviee:d” Syuey. mrokons dove, | « Cusnsuis -autem. foni cauffa
Alexand. Sz reidrys wd, séman, ngq 70| ety OF exiftimo, &5 Jocorumiae-
oivTpdes. | vitas, &5 concavitas.

ARISTOTELEM proin &PLvTaARCHYM obfi-
mile iftud-de pila crediderim notiones.jam tum nonnui-
las de reflexione foni in corpus quoddam incidentis. eas-
que fatis habuiffeadaequatas.  Idemnec LycRETIVM

tugit, fequente teftante loco (4):

Lucretii, Aty quae pays vocum non aureis accidit ipfas,
Pracrerlata perit, fiuftra diffufa per auras:
Pars folidis adlifa locis, véie&ta fonorem
Reddir, & intérdum fruflarurimagine (b)> verbi.
Quac bene quom videas, rationem reddere poffis
Tute tibi atque aliis, quo pacfo per loca fola
Saxa pareisformas verborum ex ordine reddant.

& paullo poft:

5Qr.. Sexetiam, aut feptem loca vidi reddere voces,
* Vnam quom iaceres.  Ita colles collibus ipfis
Verba repulfantesiterabant diéta veferre.

Sic
haee fiquidem ab % 4y, echo, non ab ¢: %x¢oss fonus, deriuatur, i
adeoque & perecho omnino vertenda erat. In POTTERI edi
tione pro leuitas lege laeuitas.

() IV. 571.

(b) Elegantisfime echo imago verbi dicitur. ~ Vnde tandem apud
latinos mos invaluit, vt imago fimpliciter pro echo ponatur, fic pog-
tarum aquila Georg. VL 49.
= = = = autwbi concaua pulfa
Saxa fonant, vocisque offenfa refultat imago.

Vavrerivs Fraccys Argonllls97.” - refponfant filuae,
& waga cerrar imago.  De luctn Herculis Hylam: quacrentis.
HoraTivs Carm. Lod. XIL3.
QuemDeum? cuivs vecinet iocof
Nomen image.




DE §0NO. B

Sic & PrL1N1vs§ desallifione foni+n producenda echo
certus dicit (@), quod fonus refulter in duris. Alibiin in-
‘exhaufto {uo thefauro, quem reéte cornu amaltheum
dixeris, fatur () :  Montium vero flexus _crebrique verti-
ces'y & ‘conflexa” cubiray aut” confracta in humevos iuga,
concaui ‘vallium finus , [eindentes. inaequalitate’ ideo reful-
rantem aéra_(quae ‘caulfu etiam voces multis in locis re-
ciprocas facit [fine Sfine ) wventos generans. © P AL L A-
p1vs (¢) eiusdem cum V AR R ONE opinionis, in ca-
ftris apium ponendis, vitetnr, inquit, locus, qui ad huma-

wam vocemfalfa imitarione vefpondes.  Liceat iam' nonnulla

e pottis addere loca, quae nobis prae reliquis pulchra

funt ‘vifa. Ita Divinus, fi verum,HoMER v's cané-
bat (d):

Plind.

Palladii.

-~ Kopu@iiy 08 megisbves ev-| = - Verticemque fonat mon- Homeri.

205 A tis echo. -
B Et
Ibid. od. XX.6 = ~ . finul & iocofa
Redderet landes tibi vaticans
Montis imago.
A R paN:A's: Tufe. Quaeft. Lib.IIT cap. IL 4.
Glovia virtuti refonat tanquam imago.
Varro reiruft lib. L cap. 16, dlueariumfaciendum vbi-non
vefonent imagines. pag.149. inmedio. editionis Hier. Commelini.
1505. 8- vel pag. 368. editionis nouiflimae, quam magno honori
ﬁsbi ducerepoteftalina Lipfia, edente CL.GE s NE R 0, Lipfiae 1735.
To.IL 4te.
Avsonrtvs epift. XXV.g. vel prout numerant Ivrranvs
Froripvs, &LB.Sovca ayineditione, quac prodiit Pari-
{iis.1730. 4. numero 418. v. 9. b N
Refpondent & faxa howmini. Percuffus abantris
\Sermoredit. . Redit & nemorum vorelis imago.
(2) H: N. Lib. 1L cap, LXXX. Sect. LXXXII, Tom; L pag. 12, 16
*(5) HeN.Lib.IL cap. XLIV. Sect. XLIV. Tom: 1. pag.95:15.
(¢) reiruft,1ib. 1. cap. XXXVII; antefinem. pag: 534. - Comumelin.
" “pag. 889, citatae {plendidae editionis Lipfienfis.
(d) bymno inPana v.21. qui hymnus eft ordine XVIIL:in edit: Xo-
SVAE
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Euripidis.

Senecae Tr.

O N 0.

Eraltifonus Ev r
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IPIDES (a):

Clamore.audito veni. Non enim
tranquilla
Rupis_monrange filia infonuir
per-exevcitum
Echo praebens tumultum.. S5
vero aon Phrygum
Turres cecidiffe fciugffemus,
Graccorum bhafla,
Terrovem, pracbusfler non me-
. digcrster hic fonus.

Nec non pereleganter SENEC A deliciae ‘meae ca-
nit (b) :

Habi-

svAaE Barnes Tomo
Tom.Il. 4.

II. p. 79. prodiit Cantabr. 1711

{2) Hecubae. A&. V. 1109. ex edit. Tosv ax Barnes. Cantabr.
1694. Tomi IL fol. Scholiaftes hic paraphrafi paulle faciliori ita

commentatur :

Kowvyys andous ).imis Quvis o

néous magsyevépny. 8 yagjedun 4~
xnosy % SuysiTae THe mETeus Hy @,
TOIUO% ToQA . EF 0 g eidesyuey
6T+ émopSigapey T4p Tediy, EQoty.
Sy &y 2 pineds; £@edoy. vopuiov-
TEG EIVal TV TONEMIWY,
Beydg ﬁu—ux'o;) ﬁoi;' éy c}'gst 'yﬂ,fay.e'-
VIS TAYTTOUEYE atf. TET U GyT-
wET1 310 9] Fuyarepn meTpus nanéi
TR B

Clamore audito) voce andita ad-
senicham.non enim paullulum fona-
bat filia petrae echo,excitans tumul-
tum. - Sivero non feiuiffemus, quod
divuerimus Troiam, tervefacti offe-
mus wow' parisi, impetum’' exifti-

1 mantes effe inimicorum.

non entm tranguilla) clamore in
monte genito percuffac petyae vefo-
m}]nt, ideo & filiam rupis appellat
echo.

ineditione vero Heéubde, Oreftis, & Phoeniffaram quim cnranit To #.
Kz ~aL (Cantabr. ¥726. 8m. haec verfyy extant 1116, obhincinde diulfa,
vel transnwitata, “¥nde & B A RN E'S:totius tragoediae vitiofe |1295.
Kinerautemszon verliis nunierat. | Vitimus & bené diftinguit pataphya-
fininter, & {cholia, adillam priora, ad haec, pofleriorarefert verba,

(4) Two'a'n. Act Eor0qg. :




DE SONO. 1

Habitansque cauis wmontibus echo ’
Non, vt folira’eft) extrema breuis v : S

s Verba vemittat : totos veddaz.
Troiae gemistus * - -

Longe tamen elegantior certo echus habetur defcri-
ptio in Anthologia (4): : g :
Hyo pupionéyes, Quiiis revyes | Echo_imitatricei 0rationis’
“enpactros deiy- vocis fecem, verbicaudan.
NoNN vs autem ita canebac (£):
Koy & segs@uvos 5geaaréu;\wv! Virgo verouvltimas veddens vo-
AT Ay, ces montanis fancibus

Tlevowiois SopasTéoasy duesboptyy | Et ovefaxofo alternans [onos.
Ao,

Omniu elegantiffimam O vip1o debemus, quam et-
jamfi cuiuis notiffimam hic anneftere haud grauabor (c):
0 quotiewoluir blandis ‘accedere dictisy
Et molles adbibere preces! Natura repugnars

Nec finit, incipiat, fed quod finit, illa parara eft
B2 Expe-

{4) Extat in AnthologiaEpigrammafub Evon1 nomine.videlib.IV.
cap. X. epigt. 4. pag, 460. edit. quae cum annotationibus BRODAETL,
Ossorarr& H.STEPH A N1 prodiit. Francof. 1600. fol. vel
pag. 678. edit. Lvsr~i apud Commelin, 1604. 4. Ibid. .epigr.
3. haec habet:

AOTKIANOY, 0 8, APXIOT. Lvcianrvtali ARCHIT.
"Hy o weTgeaoay a‘lgls', Pine, 1z

0S5 ETwipny Jpes Panis amicam
B, X0 N
Ayrirumoy Oyl Gumaniy gso- Contrafonantem wocens ruyfus
©EVAY. canentem.

Nec non Lib. I cap. XXXV. pag.73. Wech. pag. 106. feq. Commelin.

(#) D1o~¥s1ac.lib.xP. pag 590 lin. 7. ex edit: CvNag1apud
WECHE L. Hannov. 1609. 8.
# jdem epitheton. Noxwnvs adhibet p¢ pag. 1212, L 18

(¢) Metaw. III. 375. :

Echoinfcopulis naféentem vides ho-

Nonni Pa-
nop.

Quidii.
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Expectare fonos ad quos fua verbayemiztar,
Forze puer, comstum [educfus abagmire fido,
Dixerat: Et quis adefi? &5, A DES T, refpondeiat echo.
Hic flupet : vrque aciem partes dimifit in omnes 3
Vace, Veui, clamat magna. vocat. illa vocantetis.
Refpicit: & nullo rurfus veniente, Quid, inquit
Me fugis? & totidem, quod dixit, vérba recepir.
Perflar: & alternae deceptmimagine vOCis
Hie coéamus, ait 5 nullique libentius vnquan
Refponfura fono, COE ANV'S), ‘verulit- echo:
Ervoerbis fawet ipfi fuis; egreflague fyluis -« oG o2t
Ibaz, v insicerer fperato brachia collo. ;
Tlle fugir fugiensque, mants complexibits anfer:
Ante, ait, emoviar, quam fiz tibs copia noftys.
Rerulizillanibilynifi , SUT. TIBI COPIA NOSTRI.
Nec indigna {unt ab-A'v soNio elaborata epigramma-
ta, quae adducantur. ‘() Ec moad pi€orem. .
Vane, quidaffectas faciem mibi ponere, pictor
Tonotamque oculis follicitare Deam? -
Aéris & linguae fum filia, mater inanis
I udicii, vocem quae fine mente gero.
Extremos pereunte modos a fine reducens,
Ludificata [equor verba aliena meis.
Auribus inveflris habito penetrabilis echo
Ez, fi vis fimilem pingere, pinge fonum.
(4) In echo dolentem propter mortem Narciffi.

Cotn-

() Epigr. XI.
(£)_ Epigr. XCIX. Mira & dulcedine cantus idem Av'sonN1vs mos
dulatus eft in Mofella; feu Edyll: Xi293/ vel numero's34. v. 203,

w =) =it Licet hic. commerci, lingiae
Tungere, &5 alterno fermonem texere pulfic.
Blanda {alutiferas permifiont littora voces.

73




DE SONO. 13

Commoritury NarcifJé, 1ibi refonabilis echo,
Vocis ad extremos exanimata modos.

Er pereuntis adbuc gemitum refecuta querelis,
Vlitima nunc etiam verba loquentis amaz.

Parum aberat, quin criticis mythologicisque inuolutus
amoenitatibus , tum {ynonyma, tum homonyma vocis
echus (s) eruerim. *Sed cum phyficum fam agere eft
animus, obferandum hic exiftimo thefaurum, quem €
veteribus colle€tum impetu quafi ferebar publicare.

\ §. I1L
_ Si nunc licet exempla quaedam colligere echus,

PriNivm primo adducam loco inquientem (&) :
Cyzici iuxta portam, quae trachia vocarur, turres [eprem acce~
[ptas woces numerofiore repercuffie multiplicant : nomenque huic
miraculo echo ¢ft a graecis darum. - Hoc quidem natura loco-
yum euenity &9 plerumque consallium: ibi cafuc accidit.
Olympiae autem arte mirabili modo in porticu, quam ob id he-
praphonon appellant, quoniam  [epties eadem vox redditur.
Idem de eadem echo eruditiffimus teftatur PL v T AR-
cuvs fequentibus (¢):
B Tay
Et 'v_otﬂ, & pene manus : refonantia virinque
Verba vefert, mediis concurvens flultibus echo.

(a) Sice.g:COLVMELLA R.R.1ib. IX. cap. 5.infine, pag.387. Com-
mel. pag. 669. Lipf. cauas rupes velvallesargutasa Graecis 7/ ¥ vo-
cari teftatur. Alia ocenrrit fignification P 1L os T ® A T 0,e.g. vita
Apollonii Iib. I._cap.XV!L pag: 22. vit. Sophift.lib. 1. VIL. §.I pag.
487.1ib. II. L §. XIV. pag. 504. ibid. V. §.1IL pag. 573. inaliaiterum
fignificatione, vit. Sophiit.1ib. I. VIIL. §.IV. pag. 491. & lib. JI. X.¢. VIL.
pag.590. femper ex editione Gorrrripl Orpartr Lipf
1700- fol. cuius eruditiffimae notae vbique conferendae. >

Sy HUN: Lib: XXXV cap. XV Sect. XXII. Tom. II. pag: 741 16.

Cyzici, non Cyzaci.
(¢) De garzulitate. op. Tom. IL. pag.502. D.

Exempla
Echuse ve-
teribus.
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Trly pev yobo &y OAupzioy socly Porticum ().{ym])izze y quae
ST0 s Qavils woRds dyreven | VA Vocem muitis veflexioni-
*Adsess moisliacy, invidQaoy e | bus vefonat, bepraphonum vo-

Ao cant, i. e. feptinocem.
NecnonPavsanrtas dicendo (a):
Eigl & & vy cody wije momi- | Eandem porticum pocciles,.

2 wiis ailews e dyais dvopdé- | queae in Alts eff, multi echus 110+
Gear. Loifaoyrs 08 divde) enlebuis | winant, quodvocis emiffie ima-
V76 Tiis 18 4 Qv i) Teide, % o [epries & Jaepius  reci
mh whboy évs cizrodidor ey, Pprocat.

Dealia EchoPLvTARCHYVS iterum (OF

Ev yord woric koor” " Asyuno Itaque in pyramidibus Ae-
wugstjeiry Bvdoy Qi piher §iyv- &ypri intus vnavoce edita, qua-
pévi, TrTocgees i we wévrs Hgss | tuor aut quingue foni reddun~
oepyoideTel. | tur.

Etalterna PAusanias vice (o) :

T8 & e flovins ity ieget,|  Ad dextram Chthoniae, por-
soad keured iy defiddy s v | ticus off, quan echus incolae
To Emiyweley wuAsputvy. @ley- | vocant. eins eq eff natura, vt
Eapbro 8 dvdeival ihipisas és modis | mifla vox vt minimum fmagi-
cvriboriaey wEQuiey. nem triplicer. :

De muris autem Byzantii quam fuauiffime D1o Cy4s-

sivs (d):

Ko
{4) Lib.V. velEliaC. I. cap. XXI. pag. 434. exedit. Yo 4 ¢ 7. K v HNII

Lipfiae. 1696. fol. vide tamen neceffarioK v 1 ~ 1 1 notas in hunc lo=
cumvalde corruptum.

{¥) Deplacitis philofophorum. Lib. IV. cap, XX.op. To.II pag.gos3.A.
(¢) Lib. IL. vel Corinth. cap. XXXV. Pag.196.

(d) X1purrinvsin excerEtis e Dionts Cassix Lib, LXXIV,

Pag847. D.E.exedit. Io. EVNcLavii. Hanouiae 1606. fol,

YLANDRI annotationesin X1pnrL 1y I epitomen pag.g74.

col,
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Ket) &doy 0> 76 Te welyn wre-
Hlwrire,
- - = irebedyyy 0 durd wey
Eonuirey woy Aunubery dutdy Ao
AeAdiroy. xR udv. yee odwo
wy Seoioy woAGy wleyor wot-
Sesyuores weds Ty Soihocsooy
Aoy, vérwy & & pyricdRe o
7)'?005’/4“551’ 2 ;{a-uxcg Ave & 02 d%
705 7T veboncé Twee, i) Koy M-
Soy éggnlev, durds we pryanil
whi inaes, w0 deurdom 7o
curd TEro moikh woepsdlds Hey
Sro did wobyray Spdws Exdees,
848 s’7:sroé;mcr7av BRTAES, R 2y
TQ pbees mobyres, wuead T8 7eo
euT® Eregos, Tiiy Te loydy HeYf THY
@iy diediogovré Te ney TroLpe-
BépTOVTO- TORVTL Sy T TWY
Buayrioy Teiyn i

§.

Ego quidem moenia ita di-
ruta fpectaui,
- - = videramque ea, cumad-
buc flarent, & loguentia quo-
que audieram. A portisenim
thraciss feptem turres ad ma-
re flabant.  Harum ad aliam
quandam fi quis ¢ contulifet,
ea filebar.  Sin autenr in pri-
man quisvoces aliquas emsfif~
Jét, aur lapidem inseciffer, tum
ipfa per-machinam loquebatur,
1w id iplim alters faciendum
rradebat 5 atque ita per omnes
#lud eodem modo tendebat, nec
alterae turbabant alteras, [ed
ljllﬂl’qlte PL’V vices a]);’vxmze
antecedents  fonum  vocenque
acceptam ad fequentem trans-
mitrebans.  Ex bususmodi qus-
dem erant illi byzantiovum
muri.

L\,

Recenti tempore obferuata echovna alteraue, quae Exempla
mirarum prorfus conditionum. Verum vero licebit ad echus ere-
ScmoTT1 prouocare teftimonia? Vbinonnifide fide centibus-
hiftorica agitur, me illum adducentem excufari pofle

con-

col.b. haec habent verba.. . Torum bunc locumlonge elegantiffimum,
ita paruerﬁm‘ IAUCRT, VL Mo Patucrsny non denuo vertere. & revera
B a~er verfio nil minus, quam Dro~ B, refert. H. ST E-
# 1.4 N1 editio annixsg2. fol, Dioniatantuny exhibens his Xipxz-
LINIL €xcerptis caret.
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confido. - De echo fyracufana haec habet (2): ' Lucu-
lentiffimam deprebendi Syracufis in Sicilia. acpius inaudie-
rams fi e regione portus minsris & vrbis in campis tuba - infle-
tur, longo fatis tradu, totam cantionem diftiniffime ab echo
regeri. dgitur-Syracufas cum perueniffem, ad locum déflina-
tum me contuliy ibidemque forre firtuna tubicinem offendiy qui
eiusdem rei experiundae cauffa tubam inflabar: nunc breui, nunc
Longiori,nunclongiffimotradius & breues quidem claufilae poft
interiallum aliquod zemporis, longiores poff minus interual-
lumy longiffimae flatim nulla interpofita mora vepetehantur ab
echo, quae vltra vrbem ex altera maris parze flabulars videba-
tur, ot nullus vel pevitiffimus tubicinum eqs perfectius, ac di-
Jinclius repetere poruiffer. FEgo certe nibil vnquam in eo Jge-
nere meljus andiui.  Ex eodemScuoT T 0 (b) licear &
mihi addere PETrR1 GREGORTII Torosanrt de-
{criptionem echus cadurcenfis, hifce conceptam (¢) :
Et locus Cadurci in ea Pparte extrema ciuitaris, qua muri con-
zingunt vipam fluminis Obthi, iuxta facellum, quo fepeliuntuy
pefle mortuiy in quam directae voces ex aduerfivvipa fluminis,
wvsque adeo perfecte & inzegre reflituuntur, anr referuntur, vt
non folum velatorem, fed etiam wocis emendatoyen audire te
credas. Si enim vel fubmiffé pronuntiaueris, vel ex parte inar-
ticulates ram clave & articulate audies repetitum, vt perfe-
cHius audias, quam dixeris ex integro 3 non enim vltimas aur
penultimas tantum vefert [yllabas, fedetiam imtegras dictiones
& orationes, muficalia inflrumenta, fonum integrum vocum &'
cantionum fodem,quo dicuntur,ordine, vt Jaepe expertus fim,
dum_ibi profefloris publici munus in viroque iure fungerer.
Tertium prodeat dictus ScHoT T v (@) qui in villa
pro-

() Magiae vniuerfalis. Parte II. lib. 11 feu magia phonocamptica,
Syntagm. 1. cap. 1. pag. 82. Herbip. 1657. TomilV. 4. (&) ibid.

Pag.83. () De republ. Jib. 15. cap. 6.  (4) ibid, Syntagm, IV.
hiftoriaIll. pag. 12z, T s -t
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prope Mediolanum alias Gonzaga, tunc Simonetta echo
afferit, qua vox prolata vigefies, vigefies quater, immo
trigefies, auditur, & amplius, pro maiori & - minori
vocis contentione (4). - Magnus & Phyficae. pater, re-
frauratorque teftis wureslys dicit (b): - Diflat quatuer,aut
quinque,milliaria Parifiis, non procul a pago Ponte-Carento-
niano, & quantum. conficiat fparii ialtus Jagirtae a Sequana
locus, facellum angu/iumue templums: cuing parietes omnes tam
a lateribus, quam in extremis Juperflites & gemina columnas
yum_feries ad modum ambulacrorum in tcmplif, concameratio=
ais plane. nibil. - Ab vna: parte emiffam vocen. ter&J decies
diftinétis interuallis vegredi fentiebam, meminique ex relatu
decies & fexies veflexam : evam ibi hora tertia pomeridiana,
Jed commodiffimum eft (quod in qualibet echo vfie venit) rempus
vefpertinum. - ac paucis interie€kis: - Vox ifti immifJa facello
Jpeciem fpeciei generat, fuccedentesque fibi inuicem reflexiones,
quarum Jingulae prioribus languidiores emoviuntur. ~Adeo,or
Jitria verba proferas, Sfortafle tria redder condiftinla rempo-
yum vicibus inregre, poft decrefcente remporis Jpatio duo pofte-
rioradenique ad aliquod tempus regerer vhtimam vocem, & de
Sficiet, vlterius langue[cere nefcia: . Echus vnius recurfis ma-
gnum quid praeflat, fi quatuor, aut quingue, vocabula exaudi-
antur.  Haee echo in vecurfus tam multiplices regyrans
vltra viginti vocabula auribus percipienda offert. - Profetae
_tamen fuerit pietatis echo ifta oportet, prout refert ditus
‘Baco paullopoft (¢) : Memini cum aliquands Pont-cha-
venton peterem, adfuiffe parifienfem, prouectae actatis hominem,
ui echus literam S, praecipue -initialem pronunciandi. defe-
“&um a bono effe genio interprembamr. Si enim, inquit, diabo-
1i nomen efferas, (Satan)echo illud minime yveferer, fed Va-t’en,
C quod

() pag.123. (») Hiltnat. Cent. II. Experim. 249. pag.808. feq. Lipl
1694. fol. (¢) Ibid. Experim.251. pag.809.
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wod ‘ex gallico idens e/t cum apage. . Mibi fubiie ;' quod echo
Z'lcmm S nonrepercutiar, vzpore cum fibilus 5 interior ran-
2w fonus fir. - Agmen claudat teftance iterum S HOT-
T'0 (4)) MERSENNvs (B)] quiaitdeinvalle Mont.
morentiabiuxta aedes’ Grmefionias’ echum obferuafie,
quae cum notw quatuordecim - fyllabas repeteret, ‘in-
terdin non nifi feptem ex iis reddebat.  Noftris tempo-
ribus famofiffimarum vna eft Aledorfhina de quainferiug
ex inftituto,
§. V.

Echo lanyigitur ad PER R'a v & w1 vt 08 conerta
Perraultii. ‘siig noftrum, qui' ira definit echo (c): quod’ nihil fit
aliud, quam pars quacdam foni reflexi;:quam auris di-

ttintte percipit feparatam a caetera reflexi foni parte. ' Si

nempe corpus {ondrum totumieircumdane alia corpora,

quibus ‘ob ' partium homogeneitatem particulae vnifor-

miter {unt mobiles; e. g. muri lacuigari, arcuationes, te-
ftudinesaequalium vbique fuperficierum, tunc & vehe-
mentiflima reflexio tanta fir velocitate, vt refonantia eua-

dat, quoniam corpora; in-quorum {uperficiebus refle-
-rantur foni, non multum diftant. - Sin‘aiten haec cor-

pora ita difpofica fatis abfint; & inter ecadem corpora
¢longatain quibus fit reflexio, & locum vbi fonus exci.
fabatur primarius nullum aliud reflexionem impediens

£391D inter-

@) ¢1.phonocampt. Syntagm. I. cap. I1I. §. 1I. pag.86. (&) in har-
¢ ?monigt> vniuerfali gallica ljg. IIL fol. 214. Edidit M a x 113v s, les
preludes'de I harmonie vniuerfelle, ou X1 queftions curieufes, A
Paris 1634.. 8. plag.xs. dein libros maiornm harmonicorum., 1636.
hos nunquam vidi.nec non harmoniae, feu muficae theoreticae & pra-
cticae 1ib. IV. in cogitatis phyfico-mathematicis a* pag 261, vsque ad
370 pag. Parifiiis 1644. 4m. in horum lib. L. ‘artic. 1V. prop. V.
Pag. 275, videbisillum practer hanc harmoniam aliam & latinam,
& gallicam edidiffe. ;
(¢) TomelL Part.1. ¢h. VHL pag.1cr, op. Ppag. 203,
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interfip corpus, tunc reflexio; bipartitur quafiy ita; visinis
tio audiatur fonus compoficus vti ordinarjo exagitatione
aéris diretta, cui {eiungunt aliae commotionesagris, oris
ginem debentes reflexioni, quae fit in corporibus propin-
quis (), poftvero aliquod tempus fecundum pereipia-
mus  fonum, fcaturientem €x -altera reflexione, quac in
multum diffitis fit corporibus. ' Haecipfa vero diftan-
tia tempus quoddam fupponit pro motu {oni, hine facile
captu, cur repetitio, fiue echo, tardet aliguantulum’, nec
non cuir reflexio ifta exhibear repetitionem foni, feparas
ta a primario fono, fi tam magnum {upponamus {patis
am, vt reflexio haec pofterior tunc primum reueniat,
cuin priorum feu coniunéarum effe@us, i. . {onus pri:
marius plenarie defiit.  Tam fi reflexio fit pluribus in
locis; hisque omnibus diuerfarum diftantiarum, nonne
& diuerfis omnino temporibus ad aurem funt refulturae
reflexiones ? Accedentibus aptis punttorum refletten-
tium fitibus, multas reflexiones in vnum colligentium
locum, ac has omnes ad aurem f{efe infequentes trans-
mittentium, nonne inde echo excellens Pr rN1x vel
CARI exorietur?

§. VL
Vtrum ergo quaeuis elongata corporaecho gignen- Quae cor-
dae apta fint,an non, paullulum difpiciamus. In vafta pora fonum
planitie, velcampo vbique aperto, nunquam generatur. reflectant.
Cuiuis conftat. = Generatur autem fi obftent rupes; ‘ac
faxea moles,

Reddebant nomen concaua faxatuum (b).
C2 catiae

() vide prioris differtationis §. IIL ux. pag. 23. V. 1ir. pag. 29. VIL
1L pag. 34. feq. & §. XIL pag.43. (¥) Ovap. Heroid
Ep. X, 22.
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cauae pracfertim ac anfraftuofae (4) valles; valla, moe-
nia, coronae; quibus & vrbes & caffra circumdantur, li-
cet & non anfratuofae, cauernae {ubterraneae,
- = Curuisque immugiit Aetna cauernis (b).
denfae fyluae, conftipatistamen hae fint arboribus, alias
fonus tranfit, diffilic, refringicur,, non vero reflectitur,
FEormofam refonare doces Amaryllida [yluas (c).
- = Accepros longe nemora ania frangunt,
Multiplicantque fonos (). - - -
Reflectitur & fonus, vel fit echo in profundis puteis, qui
clariorem: ireddunt - vocem - ac diftin€tius refpondene
aquam continentes, quam vacui. Plane nil enim {oni
perditur in laeuiffima aquae fuperficie, fed totus refle-
&titur.  Specularis{uperficieslacuum fluniorumque mi-
rae eft efficaciae in producenda echo. Tunc tamen ex
oppofito latere aedes, montes, vel {yluae inhibeant vite.
riorem foni propagationem, a politiffima alias aqua fonus
a te infle€titur, nusquam ad te refle@itur, occurente ve-
ro ediametro obftaculo, repercutitur parum admodum,
vel plane nihil, in aquaelinquens glacie.  Omnia e con-
trario mollia, in quae fonus incidit, corpora, generandae
echo, immo cuiuis fono augendo, inepta funt. Teftan-
tur id fatis fuperque porticus, quae femper fonum hebe-
tant, conchyliatis obtetae periftromatibus. Tranfit enim
ea irreflexus, vel fin&non tranfeat,tamen haud ab ijs re-
filic. . Sic & obferuatum eft, coelo fereno, cum
~ Redditur e coelo Sfagrantior aethere lampas,
Ac rremula infufo refplendent caerula Phoebo (e).
vel luna illuminante tranquilla placidaque tempeftate, vt
plurimum fortius, eminentiusue, nec non longinquius
echum

() Pr1 . vided.IT, pag. 9. notab. (6) Virg. Aen. 1L 674,
(¢) Id. EcLLs.  ~(d) Statius. Theb. VL.2g9.  (¢) STL.XIL73r.
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cchum audiendam e praebere ; tempore. vero nubilo,
pluuio, nebulofo, ac atmofphaera niue grauida, confu-
fiorem ac magis obfcuram eandem euadere.  Conftat
& experientia, caeteris paribus, nottu
Dum tacet omnis ager, pecudes, pictaeque volucres (a).
diftin€tiorem effe echum,quam quidem interdiu.  Lon-
ge minorem nempe ob ftrepitum, & longe paucioribus
impedimentis inhibetur echo, cum ergo vi & velocitati
eius per {e iam fat magnae minor numerus turbationum
it obuiam, quid mirum echo tunc excellentiorem efle,
quam laboriofo die ?  Hinc ergo & obferuatio MER-
sENN1 (b) optime poteft enucleari.
§. VIL
Laudando fatis inftituto ST vRMIvs (¢) qua- Echo
druplicem facit Echum. ~ Alia nempe eft monofyllaba, quotuplex:
quae vnicam tantum {yllabam, vel prolatae vocis Vvlti-
mam reddic folam. Alia poly/yllaba, quae duas,tres, qua-
tuor aut plures vocumiterat {yllabas. "Talis eft Syracu-
{ana & Cadurcenfis.  Alia monophona, quae fyllabas
qut voces oblatas, fiue vnas, fiue plures non nifi {emel
repetit. Tales iterum modo citatae videntur. Alia de-
nique polyphona, quae facpius easdem referg. - Tales
omnes §. 111 adduttae, nec non Simonettana ScHOT-
T1, ac BacowNi1s Carentoniana.
§. VIIL

Inquirendum fi jam eft, quanta corpusreflettensre-  Echus
motum efle debeat diftantia, quo {onus reflexus tunc pri- diftantia.
mum diftinte feriat auditus organon, quando vox dire-

&a in eodem euanuit, meminiffe oportet celeritatis {oni,
C3 quam

Vo e —

(a) VIR G. Aen.1V.525. (b) §.1V. infine. (c) Phyficae electiuae,

feuhypotheticae Tom.I Lib. I Sect. IIl. cap. X.-Phaenoar. XIV.
pag. 662. Norimb. Tom.L1697. Tom.1l.1722:4
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quam fupra (a) multorum au€torum ex opinionibus ad-
duximus. Ibiex Fr ams TEp1 & Harreir (b)
obferuationibus fonum vno minuco fecundo 1070, vel
feundum PERR AU L T1UM (¢) 1015, vel potins nume-
ro rotundo 1060 ‘pedes  pereurrere {upponendo, dein
vno mintito fecundo nos praeter propter quinque bre-
uiffima verba, vel vocabulum pentefyllabicum pronun-
ciare pofle obferuando, porro vnicam fyllabam tempore
fubquintuplo prolatam 200 pedes peruolaturam annotan-
do, neceffario hinc concludimus, dire€am vocem; feu fo-
mum, cum reflexa, feuechoconfundi debere , nifi direGa
itnroominimum pedes, totidemque reflexa abfoluat re-
ditu.  Si ergo in primum refle€tentium corporum tali
{iib angulo incidat fonus, vt aequali angulo exiensin
aliud iterum infiliat, quod a priori requifita abfit diftan<
tia, quo fonus hic excitatus non ad aurem perueniat, nifi
pofteaquam illine reflexus omnimode: finitus {it, tunc
echo duplex euadet. - A fecundo vero corpore reflexus
fonus, fitertio, & quarto, & quinto eat obuiam, quo-
ram quoduis a fequenti tantum remoueatur, quantunz
requiritur {patii, vt reflexus fonus quiuisfolus, & diftin-
&us, ceu echo, non vero{ono primario.coniunGus, ceu
refonantia percipiatur : tunc echum polyphonam ge-
nerari debere cuiuis patet. - Hinc & fit, vt quaeuis foni
reciprocatio fortior euadat , aut debilior, prout nempe
reflettens corpus plures, vel pauciores, foni radios acce-
ptos,varie iterum transformatos, collectos, difperfos emi-
{erit. Quilibet attamen aequus rerum arbiter confide-
rans, quot & quantae hic circumftantiae notabilem varias
tionem afferre poffint, haud mirabitur obferuationes non
geometrice fibi correfpondentes,  Sice.g. ST vr-

MIVS

(4) 6. 1L p.25..priogis diff; (%) Leinotah. () nota £
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am1vs (4) teftatur, Altdorffie regione obferuatoriipau-
cis @ muro paffibus ne vnam quidem {yllabam absque
confufione cum voce direéta, in maiori vnicam, in no-
tabiliter longiori diftantia duas, tandem in diftantia 150
circiter paffium omnes tres fyllabas vocis Omnia ab
echo fuiffe redditas. Interuallo, pergit, 300 circiter
paffuum, fex aut feptem fyllabae (e. g Echo refponde
mibis) ex diftantia viteriore 430 pafluum, vocesintegrae
quatuor nouem fyllabarum (Zebo vefponde mibi cito,) ad
paffum 4go™® vadecim {yllabae ( Echo: refpunde mihi

citiffime;) diftin€iffime iterabantur. * Verum in poftre-

this duobus cafibus non folum gradatim fubmiffius, fed
infuper foli voci per tubam. {tentoream emiflae, neuti-
quam vero nudae, & ordinariae refpondebatur.  Sus-
fum procedentibus in plaga horizontis zephyro - borea
echo occurrit polyphona, vecem ‘ore nudo, magis autem
tuba locutoria emiffam, reddens quadruplicem, diftin-
&e vnam poft alteramrepercuffas.  Ex altera vrbis par-
te auftrum refpiciente e regione arcis echo percipitur
quinmplcx aut fextuplexy per tubam praefertim emifia
voee; ita quidem vt tardior quaeque reflexio debilior et-
iam percipiatur, excepta vltima, quae (quod in primis
eft notabile) caeteris fere omnibus eft multo fortior,
quoniam {cilicet locus. ita difpofitus, vt vel ex praece-
denti vel pluribus antecedentibus refleétionibus longe
maior numerus in hune vitimum locum radiorum fone-
rorum refleGatur, ac hic proin & longe maiorem
corum quantitatern refleftere queat, i.e.longe vehemen-
tioremexcitet fonum,quam quacuis echo praecedentiim.
Procedentibus ortum verfus paffim occurrit multiplex
einsmodi refonantia, alicubi plusquam decuplex & quafi
{ine numero, alicubi ita celeriter & quaficontinenter vt

cla-

(2) c.1Phaeriom. XX. pag. 664.
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clamantibus Echo refpondeatur Echo, cha, cho, cho &e. per
notabile temporis {patium. Hucusquelaudatus ST vr-
Mivs. Deeadem veroimagine MvL L ER vV s (a) fe-
quentia refert: Ex interuallo 1000 paffaum vocem per
tubam ftentoream loquentis: Ichbin  ferrig, femper diftin-
&e potuiffe percipi.  Paullo poft (5) continuat: Echo
monofyllaba a nobis audiebatur indiftantia 150 vsque ad
180 pedum vulgarium, vbivocis Echo vtima {yllabafem-
perdiftin€te, polt emiffam vocem dire€am, ad aurem re-
diit.  Interuallo pedum 250, vsque ad 360, refonabat
diffyllaba Ecko. = Trifyllabae limiteseranta pedibus cir-
citer 400, vsque ad 480 in voce r¢fponde.  Quadrifyllaba
audiebatur intradiftantiam pedum fere 530, ad 660, ita vt
ex quinque {yllabis duarum vocum Ecje re¢fponde, prima
tantum non rediret, vel potius cum dire€a adhuc coinci-
deret, & abea quafi abforberetur. In diftantia denique
650 circiter pedum, vsque ad 840, integras quinque {yl-
labasdiftarum duarum vocum murus oppofitus refere-
bat.  Quod fi ergo inter dictas diftantiag vbique medias
eligamus, erunt illae pro echo
monofyllaba 165, diffyllaba 305, trifyllaba 440,

quadrifyllaba 505, quinquefyliaba 745pedum. Etfi
porro, quodin tanta interuallorum latitudine facile nobis

concedendum, pro dictis numeris mediis, alios magis ro-
tundos, ab illistamen non nimium difcedentes, affuma-
mus,inmonofyllaba tantum termino minimo retento,pro-
dibunt numeri{equentes, pro echo s
monofyllabarso, diffyllaba3oo, trifyllaba 450, f
_quadrifyllaba 600, pentefyllaba 750, Syllabae ergo |
funt inter {e inratione diftantiarum, ergo earum celeritas
aequa-

() Colleg. experim. Part. IV. cap. IV. Probl. 5. Schol. §. 76. p. 220,
(%) Probl.7.6.78. 79. P 221 222, {
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aequalis, perinde vt ipfius foni direti velocitas, (2) feu
echo aequalibus temporum interuallis; -aequalia {patia
eundo ac redeundo percurrit. Idem MVELERVS (5)
obferuauit quendam collocatum a muro in diftantia36o
pedum, & alium in diftantia 840 exclamantem: echo ve-
fponde.. Integras hic quidem {yllabas quinque omnesre-
fle@tendo percepit, ille autem non; plures,quam duas
pofteriores, vel echo eodem temporis momento, pen-
tefyllaba vni, alteri diffyllaba.Siquisergo ex 840 pedum
diftantia fuccefit temporis acceflerit muroreflectenti, ex;
perietur ,quo magis appropinquet, €o pauciorum {ylla-
barum repeti numerum, in diftantia autem 9o pedum
nullam amplius dari reflexionem diftinétam a voce dire-
&a, fed echo euadere refonantiam. Haec ex MVLLE-
Ro. Facile hinc captu, vocem per tubam Morlandia-
nam gignere echum, 'vbi voce fimplici nulla produce-
batur. Etad monftrandum quantum valeat fitus loco-
fum in generanda imagine, exemplum adducam nota-
bile. Lipfiae fcilicet in_horto quodam fat famofo e cry-
pta conchatis machinis hydraulicis exornata tubam mar-
tiam inflatam ex vna fola feneftra echum ‘polyfyllabam
exhibuiffe monophonam auorum ac abauorum tempo-
re, pofteaquam vero e regione huius feneftrae fuper-
a tiliarum porticus Tempen effecit alteram, iam ne
vna quidem refle€titur fyllaba, cum antea tota refilierit
claufula. Sufficiant haec de echo. * Siquidem fuperio-
tibus rite inftruétum theoriis, certiffime omnia dubia
refoluturum confido (¢).

§. IX.

() §. 1L VL. pag. 24. prioris difl () Lc.Probl.8.num.3.p.223.

() Nonnulla haud fpernenda de echo' theoremata videri poffunt, in
Echometria fiue de natura echus geometrica tractatione, quae a
pag. 219, ad 232 pag. annexa eft losepn: Brawcan: fphacrae
mundi {eu Cosmographiae. Mutinae.1653: fol.
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Altera ominilius fonis communis paffio fie multipli-

catione reforantiam excitante. Haudquaquam ea hic
eft intelligenda augmentatio , quae vi fonum generante
adauéta oritur. Thalis eft fortior, quem damus campa-
nae malleo, velahenotympano futticulo, impulfus.. Ve,
hemefitiorinflatus, quo, I
" Cum tiiba terribilent foritum procul aeve cdoro

Tncrepuit (a), 2 :
clafficum intonare fubet imperator. ~ Sed hanc indicas
mus_ampliationent, qua cum 10 2ioni !
: Omnis & inflrepuit fonitu éampana boanti,
huius mugitus, ahenotympani murmur, & tubarum ta-
ratantara gb) -adiuuantur, alia quadam cauffa, qua adhuc
fortior- muleo cuadat fonus. , | Fit vero haec refonantia
reflexione {oni, qua diuerfis.a corporum {uperficiehus
diuerfae imprefliones recurrentes ita colliguntur in eun-
dem prope locum infimul, vt non producant nifi vnum;
eundem, & ynicum fonum. - Echo autem fiebat itidem
reflexione, quae vero in eundem.locum , vbi {onus
percipitur primarius, non {tatim cum hoc, fed poft alli-
dens, prioris referebat imaginem. Igitur reflexio re(o.
nantiae, et coniuntta & continua,’echus vero, diftinéta,
&,vtitadicam, fuccefliua, Summus optime haec jam no-
uit ARiSTOTELES philofophando (¢):

3/
Eoixs

(2) Virg. Aen.IX. 503. () Verbum Enwn1r, Annal, II. pag. 50.
Hesserir. Amft1707. 4. vel pag. 102.feq, edit, Neapol. 1590. conf.
ServIvM in citatum VIrRG. verfum. eodem verbo & expref(lim
videbis tubae clangorem in I Porrvcrs Lib. IV, Cap. XI. Sect. 85.
Pag.397. Amft 1706. Tom. Ii fol. graece 9doulos. Rvporervs
GvALTERVS primus eius interpres extitit, haec tamen vOxX vbi-
que & in hac fplendidiflima editione, idque merito, retenta.

(¢) De anima. Lib.IL cap. VIIL 8, Tom.I. pag. 640. C.
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YEose 08 dle) tyiveSef fingid s A Videtur autem femper Sfieri
& guifs" - émel aupbaiver e 7} | echo, quamuis non. perfpicud;
78 ViQs, raddmeg key ém TE | quia contingit in fono vt etiam
Qurds® ngj yde. 7o Qiss| ciel | I lumines -esenink lumen fem-
NG ) per weflectiturs ’

Pereleganter & VERVLAMIVS hanc differentium re-
flexionum indigitauit naturam, vbi dicit (2): Triain fo=
nis veflexionum funt genera , veflexio concuryens , iterans,quac
echo, &5 fuper reflexio echo ex priovi ¢echo. - Datur tamen &
alia refonantiae {fpecies; quac non a.corporum refle€ten-
tium proxime adftantium fitu pendet ,  fed in qua yven-
tus multam conducit.  In'campanis e. g. eiusque gene-
£is inftrumentis vehementior ventus prodeft {ono inten-
dendo hanc ob cauffam, quoniam auget impulfionem
quam particulae {uo cauffancurreditu (5). . Vulgum ta:
mien non raro refonantiam cum-echo-confundere;: tam
notum eft quam quod notiffimum (¢).

e &

Nunc tertia confideranda venit tandem foni modi-
ficatio, quam tonum vocamus. (d). ._Sonus nimirum ge-
nus eft, cuius omnes toni {pecies funt & indiuidua. ‘T'o-
nus vel grauis eft, vel acutus, prout corpus {onorum vel
minus eft tenfuum, vel magis. _ Supponimus nempe 4-
¢cutum: oriri , quando particulae motac excitantes {fonum
valde fibi {unt propinquae, vnaque appreffa quafi aleri.
Tunc enim refulcus particularum celerrima, inftahta-
nea fere, nec non vehementiffima fit vibratione, Gra-

D2 VIS

(o) Hift Nat. Cent. TIT. 'ante ‘experim. 241. (BY 6. XIV: ipags 48!
prioris il 211 (¢). conferre potes: ¢.I. nota a. 3152
(d) PERRAVLTIVS Cap. X. pag. 113. 0p. pag.207. quod tonus a ten-
fione dicatur,afferere haud dubitat, Graeci certe 7ovoya Teive de-

rivant.

Tonus.
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vis € contrario'mugit, i cufae particulae maiori{{eparan-
tur interuallo, debiliore ac tardiore eorum exiftente
motu.  Sunt vero particulae fibi viciniores, nec
non. motus- ‘eorum  celerior fortiorue, quo’ minori-
bus vndulationibus oftillat ‘corpus. Eo vero mino-
res erunt vibrationes, quo magis corpus eft tenfim. Eo
maiores,. quo remiffius ftriGum.  Qua igitur ratione
corpus magis porrigitur magisque, ea & minores exer-
cet vndulationes , hasque: eo velocius exfequitur vehes
mentiusue. - Hinc ergorquam facillimum intelle€tu, cuir
campanac vel vitri calicem referentis: fub -aqua grauior
fittonus, quam inaére. Vel enim aqua circumnatante
impediuntur velocitates circulorum campanae vndanti-
um, ergo & partium particularumue vibrantium, ac pro-
in non aliter fieri poteft, quam magis lentum i.e. Srauios
vemoriri tonum. Vel infinite parni’ globuli aquae infinite
paruis vitri porulis {e infinuantes eius partes ac particu-
las feiungunt; idem proin eft ac fi magis laxatae effent.
Hinc ergo tardioribus vibrationibus grauior tonus.
Cumgque infuper ab extra campanam vel vitrum ambe-
at aqua, & adhuc magis’ impediat ofcillationes, tonus a
potiori grauis. Reéte ergo prout nos aliquando obfer-
uauimus, quo fpecifice grauior eft liquor, cuivitrum im- ’
mergimus vel campanam,, eo. grauior & euadit tonus,

fub aequalibus liquorum altitudinibus; 'quo leuior eo

minus grauss. _Vides iisdemex cauffis idem vitrum,quo

plus in fe contineat liquoris, eo grauiorem editurum to-

num; vel eiusdem figurae et magnitudinis calices pro l
diverfa,qua _implentur , liquoris quantitate grauiorem l

profundioremque tonum murmuratuvos. . Tam per{pi-
cis,qua methodo tota harmonia vitris, plus minus liquo-
re plenis, queat ordinari.

§. XL
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§. XL

Aft perbene hic tenendum, nos haud quaquam ofcil-
lationem , vndulationem, vel vibrationem intelligere to-
talem, qua chorda tenfa laxata duplex apparet oeulis,
haec enim nullum plane producit {onum fola, ac parum
tantum confert ad motum internum cauffam foni. Tlle
fiquidem motus totiuseft corporisfonori. Hicvero cauf*
fa proxima et immediata foni nihil plane eft, nifi tre-
imor particularum, partes’ chordae conftituentium (a).
Diftinguendum enim omnino eft tres inter motus diver-
{os in quouis corpore fonante.  Primus eft totius orga-
ni, hunc PErrAvVLTIVS ellipticum dicit,campanae e.g.
vel intus vel extus pulfatae, aut tenfae ac relaxatae chor-
dae. Ira enim & campanam, et chordam refilientem
oualem deuenire in hac oculis videmus nudis, in illa
euincimus experimento (4). Hunc tamen motum pri-
mum totalem emittendo non fufficere fono, clare docet
chorda non amplius fonans, vibrans tamen. ~ Et {ecun-
dus motus itidem non eft nifi totius organi, vndulatori-
us 2 PERRAVLTIO nominatus, in infinite vero multis
contingens partibus. Hoc & tota campanace circumfe-
rentia, aeque ac totius chordae longitudo praeter cur-
uaturam ellipticam totalem innumeras abit in plicatas
partes, quarum iterum quaeuis it, reditque, ac frendet
fola, confiderata per fe, fremit vero & fimul cum toto
corpore fonoro, tanquam pars eius.  Hos duos motus
haud fibi efle impedimento quilibet perfpicit. Tertius
tandem motus eft particularum, partes componentium.
Hic vero eft ille cui fonus immediate debetur, alteris

D3 duo-

(a) §.X.pag. 41. priocis diff. () s> Gravssanpe Phyfices ele-
‘menta mathematica. Tom. I Lib. IL. Part. ILL cap. XVIL §. 505.
experim. 2. pPag:182. L.B.1720. Tom. Il 4.

Quid

ofcillatio.
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duobus non huc conducentibus nifi ea, qua hunc viti-
mum creant. -~ Motus fiquidem ellipticus motum vodu-
fatorium, et hic motum particularum gignit. Pulfus
autem ifti, quibus motus ellipticus cietur, vifibiles in
ofcillantibus chordis, immo aliquantulum et in magnis
campanis, ac perdiftintte ab aure, in campanis pracci-
pue, percipiendi, haudquaquam ii funt pulfus, qui tar-
ditate, aut velocitate fua tonum grauem emittere vale-
ant, vel acusum, Sunt equidem hi pulfus vel vibratio-
nes tardiores in maioribus campanis toni grausoris, ce-
Jeriores in paruis acutieris toni tintinnabulis ; non ta-
men immediate protrudunt tonum. Hic figuidem non
debetur, nifi motui inuifibili particularum, quem exci-
tat motus partium vndulatorius (). Ifte enim quem
percipimus motum, nec eft fatis celer, nec fatis fortis,
nimis magna praeter, haec {unt interftitia inter ofcillati-
onem euntem & redeuntem.  Datur tamen facilis au-
ditu fonus inter ifta interftitia. Abfolute ergo alii cui-
dam caufac adfcribendus. . Quae vero hic in auxilium
vocanda, nifi motus particularum ? Quem folam cuius-
uis {oni cauffam efle, fupra, ve fpero, rigore fere geo-
metrico, probatum dedimus (4).
§. XIL
Nemo proin fuperiora rite meditatus in dubinm vocas
re audebit, tenfionem, fewvim et vehementiam jun&am
velocitati - ofcillantium particularnm, & relaxationem
vel

(#) Mr. Perr aviT chap.X. pag. 117. op. pag:209. parle de telle for-
te 2 La production immediate du ton w'eft pas dut, qu’ au monve~
ment invifible des parties, iqui off le mouvement d’ ondulation.
Cela eft faux, & meme contraire au propres hypothefes de Mr.
PerraviT. Voyez fa page 83. op. pag, 196. et lifez hardiment:
des Qartimler, i off produit pay le mowvement d’ ondulation.

(%) §.X. pag. 40.eqq. prioris diff;
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vel debilitateny earundem tarde vibrantium, tonum iri-
tendere vel aeurum, vel gravem. Eiusdem tamen ten-
{ionis 'vis diuerfos exciratura tonos, ex. proportione ma-
gnitudinis corporis tenfi.  Sic duae chordae eiusdem
vbique quam exa&iflime caffitiei, duritiei, denfitatis &
codem tenfae pondere, quarum vna fit vnius e.g. altera
dimidii pedis, diuerfis dant tonis originem, et minor
quidem intonat ofauam maioris. ~Sit longitudo L
chordae longioris = 4,aut 6; breuioris /=2, aut 3. Sint
vires percutientes, vel pondera V=v=4 in quouis cafir.
Eritergo effeftus V L =V x Li=16,aut 24. Breuioris
atitem v/ =vx /=8, aut 12.Sed effeCtus vis V in longi-
tudinem Ii;nec non potentiae v in longitudinem/, inno-
ftro cafunil effe poteft,quam tonus = T, vel 7. Igitur
VxL=4x 4=16,aut 4 x6=24="T. vel v x =4 x2=
8,aut 4 x 3=12=17. Tales vero funt numeri quibus
oftauam indigitamus. .- 8i g, 6, 8, 12 fit tonus,8, 12,16,
24 erit diapafon: Hisbene confideratis quae fequuntur
clare {tatim erunt dignofcenda.  Eiusdem chordae, in-
aequalis longitudinis, ponderibus iisdem, dinerfus to-
nus. Aequalium chordarum , aequalis longitudinis,
ponderibus diverfis, diuerfus tonus. ~ Aequaliumchor-
darum, quarum longitudines reciproce vt pondera, vel
vires applicatae, idem tonus. Diuerfitas exin tonorum
confiftit in maiori vel minori velocitate particularum
vndulantiunt. . Quo plus hinc differentes duarum chor-
darum celeritates, eo maior et futura difonantia. Hinc
tota quanta eft & confonantiarum & diffonantiarum
pendet dottrina.  Sinte. g. chordae duae ita tenfae, vt
vibrationes particularum {emper _coincidant, h. e. ofcil-
Jante hac, ofcillet & illa, hoc fiat perpetuo, tunc perfe-
&e confonae funt chordae , feu homotonae. Einsdem

enim
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enim cauffae, in noftro cafu particularum ofcillantium
eadem perfecte celeritate latarum, idem et effe@us, hic
tonus in vnifono..  Tendantur chordae eaedem, di-
uerfis viribus, vel diverfis, eaedem admoueantur po-
tentiae, tunc impoffibile, particulas eandem recipere
poffe velocitatem. Ergo huius citius redibunt quamiil-
lius.  Ergo dum huius abeunt illius redeunt, idque di-
uerfis celeritatibus.  Ergo raro pulfus huius refponfu-
rus alterius i€tui. Maior proin, vel pulfibus nunquam
coincidentibus, fumma diffonantia. Hinc conuerfa. Quo
{aepius vtriusue chordae faltus, & refultus (fit venia
verbo) fefe affequuntur, ¢o excellentior confonantia.
Breuiffimis iam indicandum qualis fit ratio vibrationum
in maxime vulgatis confonantiis.  Si haec chorda vi-
brat femel, dum interea ifta bis ofcillat, confonantia di-
citur Diapafon, {eu Ocfaua.  Semper huius pulfus fecun-
dus, &illius ittus tertius concordent, prodie Diapente,
vel Quinta. Perpetuo vnius itustertius, acalterius greffus
quartus coincidant, fonat Diazeffaron, aut Quarta. Aeter-
num primae impetus quartus, nec non fecundae excur-
fus quintus fibi refpondeant, oritur Dizonus , alias Tertia
maior. Afliduo iftius ofcillatio quinta, cum alius vibrati-
one fexta concurrant, habetur fesquiditonus, quae & Ter-
tia minor,  Ergo Offauae ratio dupla.  Quintae,, [esquial-
tera.  Quartae, [esquitertia. Tertiae maioris, [esquiquarta.
Tertiae minoris, fesquiquinta.  Aft ne quid nimis. Confi-
derare praeterea hic oportet, diuerfam chordarum crafs
fitiem, longitudinem, elafticitatem, varia in quibus ten-
duntur inftrumenta, an vacuum f{ub chordis {patium
maius fit, an minus, an magis cauum, vel minus, &c.
pro quorum omnium diuer{a conftitutione divera & o-
mnino requiritur tenfio feu vis,ad proliciendum tonum

hu-
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huius vel illius: confonantiae. Eadem vero ratione,
qua tenfio haec in veraque chorda vel adaugetur, vel
remitticur, eadem & tum confonantia, tum diffonantia,
aut excellentior , aut magis euadit difcrepans.
§. XIIL

Igitur haud mirum amplius confonantias tam Vehe- Confonan.
menter placere. Immo fam valdeclarumauguror. Ae- e
que veloces enim particularum  vibrationes auri fimul PP
$nfufurrant, eadem vi, eadem celeritate, eodem impul-
{u, nil confufi, nil diverfi fecum afferunt, omnia haee
homogenea, omnia fimilia, omnia prorfus aequalia, hinc
neceflario tonus, quoafficitur auris, longe amoeniffimus.
Sit e contrario velocior vnius, tardior alterius inftrumenti,
vel chordae, vel tympani, vel campanae vndulatio, ergo
eorum tenfio diverfa. Hine diuerfis viribus, differen-
tibus celeritatibus, impulfu diverfo, magnam neceflario
in aurem inuchunt confufionem, turbas, ac turbines,
tam contrariis ergo quatientia aures, quid magis necef-
{ario {equitur, quam auditum, cum

- = = fremit vndique [tridoy
Horribilis - = =
male affici, i non peflime haberi. Haec omnia de cor-
refpondentibus vibrationum celeritatibus in confonan-
tiis valde efle probabilia, quis eft, qui in dubium vocare
audeat > Multo tamen magis adhuc corroborari poffunt.
Confidera eandem chordam differenti prorfus vibrare
celeritate, fub maiore, aut minore, longitudine fi fufpen-
datur pondus.  Ergo fi fic extenfam & longiorem &
breuiorem lacefferis eadem 'vi, vno cafu magis curua-
tur altero, hinc diuerfus motus ellipticus duplicem ex-
citat vndulatorium, qui proin’ particulis diverfam im-
primit velocitatem. Tunc vero & diuer{us tonys. Idem
: E auten

»
3

2
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autem eft, fiue pondus diuerfis ¢ longitudinibus fufpen-
deris, fiue breuiorem fatam chordam attattu digiti la-
ceffieris.  Clariffimum nunc auguror, diuerfas vibrati-
onum celeritates differentes & cire tonos. Quid fi hinc
concluderemus, cuiuis tono {uum effe proprium nume-
rum ofcillationum, a quo paucis fubtrais, vel eidem
additis, alius abfolute proditurus tonus. . Duae ideo
fides eo perfeltius erunt homotonae, quo propior nu-
merus ofcillationum vnius, quantitati vibrationum al-
terius.  Ictus praeterea ifti neruorum non tantum in
aurem vim exercent {uam, fed & haud videtur abfo-
num, chordarum duarum, vel plurium, quarum inter
velocitates bona harmonia, ynam alterius quafi promo-
uere vndulationem, fibi mutuo praeftare auxilium,
hancue illius adiuuare tonum. Maximopere huic fa-
uet hypothefi fequens notiffimum experimentum. In
duobus inftrumentis duae chordae fibi perfe@e fiant
confonae. Percellatur vna in hoe. Et in altero eius-
dem toni neruus {tatim clanget. %gae refolutio? Non
aliunde hoc fieri poteft, nifi concedas hanc certa vimo-
tam, eundem impulfum communicaturam fe circum-
danti aéri, hunc fibi propinquum eodem profligaturum
itu, ac ita porro, donec vltimaaurae particula tangens

fides, eas omnes omnino tundat. ~ Harum autem eae,

quae non eiusdem toni, nec aeque tenfae funt.  Hae

tali motu haud quaquam poffunt affici.  Chordae vero

in altera inftrumento confonae aeque fritae, ergo

earum particulae aeque exporretae, exin facillime ar- ‘

ripiunt, fi ita loqui licet, motum in aére, ortum a ner-

uo aeque tenfo, particularum aeque extentatarum, qui

fibi erat confonus.  An ergo magis naturalis datur con-

clufio, quam moto vno, et clamaturum alterum ? Idem
fiqui-
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fiquidem effectus oriri debet, fiue eandem chordam di-
gito pulfes, fiue affles, vel alio modo tangas, idem ni-
mirum tonus.  Sed fi afflas multo minor certe eft vis,
tardior motus, quam is, quem a&ri circumftanti commu-
nicat refuleus  particularum in chorda tremefattarum.
Proin fic emotus aér fortius omnino quaffat chordam al-
teram, quam flatus tuus primariam. Sin ergo a flatu
tuo debiliore haec chorda fonum edit, neceffario & ifta,
huic perfette aeque tenfa, ab aére multo fortius redeun-
te cufa, et multo vehementius afficietur. Hoc verocum
in minimis accidat particulis, non fieri poteft, nifi to-
num fimul edat {fuum.

§. XIV.

Sic vitrum vi vocis diffonantis dubito an in fempi-
terna faccula diffringere valeas («). Explorato autem
eius tono, {ivox per Diapafon eidem applicata valide
continuatur, ‘tunc particulae vitri, quae digito pulfae
eundem, vel otaua grauiorem, edunt tonum, & aére
plicatae_omnino fonabunt.  Haud tamen fonare pof-
{unt, nifi commotae. Sin ideo vox certi toni, h. e. cer-
tae celeritatis, certae vibrationis, certi motus, in vitro
inuenit talem conftitutionem partium, particularum,
ac corpufculorum, qua eiusdem toni, i. e. velocitatis,
eiusdem vndulationis, eiusdem commotionis perfette ca-
pax eft, neceffario motus hic in vitro proditurus.
Semper autem continuata voce, & {emper corpufcula
vitri fonabunt, h. e. mouebuntur. Mouebuntur vero
illa tamdiu, donec priftinam (edem nondum occupantia,
irerum protundantur. Voce amplius firidente, nullus

E 2 porro

(0) D.G. Mo R H O F, in differtatione de fcypho vitreo. cap. I. pag.
a1. Kil. 1672. 4-
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porro locus datur particulis quiefcendi. Semper igitur
earum velocitas adaugetur. - Ergo & fempera priftino
loco magis magisque recedent, donec particulae, tan
dem & ipfae partes. in confufionem ruant.

Vitrum tremifeit roto fuccuffum folo

Nutouit vumpens , dubium quo pondus darer,,

Ac flutuants fimile (a): - - -
Sin vero vocem in confonantia quidem, fed non in vni-
fono intendis, multo rarius concurrent vibratio vitri, &
vocis vndulatio, ergo nusquam frangetur , tantillum

:modo fonaturum vitrum (5), propter ftatim adducenda.

§. XV.

Supra(¢) proutfonum pulfus diximus, vbi duo cor-
pora folida fe pulfant, verberationis autem, quando
i€tus fit {olidum inter corpus & aérem : fic & nunc to-
num pulfus eum appellamus, qui oritur e.g. a campa-
na malleo vel ftipite tafta,a chordis, vel digito , vel pul-
fabulo, vel alio quouis modo, laceffitis. Tonum autem
verberationis conftituunt omnis generis fiftulae, cuius-
cunque tandem fint.conditionis; quamquam & nonnul-
la inftrumenca chordis pfallentia aliquid huius toni in {&
fufcipiant.

§. XVL

Verum igitur effe quilibet concedet, perfeftam vi-
brationum aequalitatemn,, quibus vnifonus editur, {eruire
augendae vi & amoenitati toni.  Eft atttem & verifimilli-
mum, differentes vibrationes, quae tamen itidem con-

{onantias gignunt ac harmonias, " multum promouere
eain-

(2) Seneca Thyeft. At 1V. 696. (&) §.XV. in fine.
() §. XL pag. 42. prioris diff
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eandem fuauitatem. - Sic experientia te docebit exatte
fono campanae, vel buccinae, attendentem, efle in. eius-
modi inftrumentis vehementis clangoris compagem fat
magnam tonorum confonantium, quibus tamen ommni-
bus non nifi tonus primarius, totalis, inftrumenti com-
ponitur. -~ Hunc enim exeitat primus ittus-a corpore
immediate cudente.  Hue concurrit redieus earunden
particularum corpori pulfanti cedentium. Hae tandem
fibi proximas, & hae {e tangentes {emper quatiunt,qua-
rumomnium elafticus redicus propinquas femper pel-
fens, femper & nouum excitat tonum, Impoflibile
enim eft, particulas a loco, vbi duo corpora concurre-
bant, remotas, cadem perfeéte vehementia fequentes pof-
fe irritare, quam qua ipfae percellebantur. Si veroin-
finite parum tantum differant & vires eartum, & veloci-
tates, neceffario & tonorum difcrimen erit quidem infini-
te paruum, erit tamen aliquale.  Porro computare hic
oportet refultum eorum corpufculorum, quae eodem
inftanti ab aliis traduntur cauflis, reflexione e.g. vicino-
rum corporum, aut tremore, quemreflexione immediate
quaffata corpufcula indunt dein totius corporis particu-
lis. Quilibet ergo fonus, & quilibet tonus apparenter
quamquam fimplex, eft tamen effe@u {yftema totum,
& cumulus quafi tonorum partialium, numero fere infi-
pitorum, totalem tamen vaum componentium. = In hoc
qulla confufio, nullum propemodurh obfernatur diferi-
men. Intimaenimeft funttio, hos tonos partiales in-
tercedens.  Practerea in omniurh partialium tonorum
magno NuImero Perpetuo quidam {unt caeteris omnibus

otentiores. Hi tonum totalem componunt determi-
mantue.  His potentioribus tonis magno infuper funt
auxilio, qui iis confoni in vnifono. Non vero hi {oli, fed

E 3 &
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& omnes, qui cacteras emittunt confonantias. In his
enim, & tono primario fatis adhuc frequenter concur-
runt vtriusue vibrationes.  Tot ergo toni homotoni,
multo plures confonantes femet non tantum mirum pro-
mouebunt,fed & fibi difonantes plane fuperabunt. Hinc
refoluitur problema {Cyphi vitrei, quod non frangitur,
nifi coincidant eius vndulationes, cum vocis vibrationi-
bus. Haec de tono pulfus in genere.

§. XVIL

Nunc fiin {pecie campanarum tonum paullo atten-
tius rimari eft animus, ferio confidera, circulos campa-
nae fufpenfae imos tanquam maiores fuperioribus, lon-
ge maiore vi opus habere, quo ferantur celeritate, ae-
quali minorum pernicitati. Vno tamen tantum pulfan-
tur i€tu.  Hic dein toti fe communicat corpori fonoro.
Videfneideo celeritates diuerfas, quibus diuerforum cir-
culorum mouentur particulae, non omnes fibi exa&e fo-
re vnifonas. Immo ne quidem omnes confonas dico. Imi
nimirum circuli, tardius moti, grauioribus dant tonis
originem, {uperiores velociores acutioribus.  Nullum

ergo dubium, fi campanam magno concufferis in circu-
lo, te eam determinaturum, ad grauiorem tonum quemnt

edat principalem, in minore fi tetigeris orbe, acutiorem
in eadem praeualiturum.  Tundas e. g. in ima orbita.
uo altiores hac funt circuli, eo acutiorem tinnient to-
num. ergo & imae tertia, quarta, quinta, [exta, Jeptima,
oftaua, & iterum ab hac {candendo huius dironus, diatef-
Jaron, diapente, hexachordum, ditonus cum diapente, diapafon,
cum omni reliqua confonantiarum, & diffonantiarum
cohorte intonat. Horum tonorum qui {unt in vnifono
fortificant valide harmonia {ua tonum principalem, &
multo clariorem reddunt quam his abfentibus foret.
Cum-
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Cumque hic tonus primarius, primo, eoque vehemen-
tiffimo mallei vel ftipitis impetu fitexcitatus, caeteri ve-
ro tantum communicando fibimet inuicem motum, prae-
ualebit omnimodo multitudo circulorum vnifonorum
fortius impulforum, minori longe numero orbitarum
aliud fonantium , ac infuper multo languidius commo-
tarum. Harum in tam innUMEro numero, multae,
quid fi plurimae? funt confonantes , quamquam non
homotonae , paucae, immo pauciffimae prorfus diffo-
nantes.  An ergo aliter fieri poterit, quam has vincia
primario

Arrepta folo palma fuperante tonore, ()

& a multitudine vnifonorum , vel certe confonorum?
Confonantium equidem quilibet particularem edit to-
num. Colle@i tamen omnes, vi i¢tuum coincidentium
componunt fonum totalem primarium. Difpofiti enim
{unt ob eandem confonantiam, ad fefe iungendos, & mu-
tuo promouendos.Ideo fiquidem dicimus campanae hunc
effe tonum vel illum, quoniam ftruétura fua femper hic
prodit tonus, ac diffonantiae, quae tamen multae adfunt,
non obferuantur. Harum enim quaeuis obfcurat, tur-
bat, impedit alteram, contraria immo oppofita fua ve-
locitate. Accidit interea aliquando campanam, vel ob
cauitatem nimis planitiei appropinquantem, (in quaergo
circuli fuperiores nimium ab inferioribus difterentes, ni-
miam & ftridunt diffonantiam) vel ob compofitionem
prauae proportionis, vel metallorum non rite perattam
mixturam, vel ob craffitiem non vndiquaque vbi decet
aequalem, velalias tandem propter cauffas, quarum,
credo, multae nos lacent, forfan latebunt longo adhue

tem-

(4) Vizc. Aen.V.510.
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tempore; maiorem-numerum diffonantiarum generare,
quam quidem harfmoniarum;, & vnifonorum.  "Func
horribilis illaram fremitus, ac intolerabile murmur affi-
cit aures, nondelectat. ' Vnde nullum aliud admitcentes
remedium
" Illi inter [efemulta vi brachia tollant (a)
Brontesque, Sterapesque , & mudus membra Pyracnon,
Nolam exercentes alto Cyclopes in antro (b).

rumpant, frangant, ae refundantaescampanum, bis, ter,
donec vincat numerus voiforum ac confonantiarum, dift
{onantias. :

§. XVIIL

An haec de campana vni alteriue ‘nimia videantur,
haud quidem fcio. *Confiderans tamen PERRAVLTII
hypothefin'tatam quidem hinc inde (¢), ‘aft haudqua-
quam plene ac prouti meretur explicatam, nullus du-
bito, quin operam nauafle credar haud inutilem. Iam
igitur in chorda quid accidat examinandum, = Tenda-
tur. Laceffatur. Quilibet vider, candem loca verfus
vbi affixa eft, longe fortius tenfam, quam quidem in
medio, aut locis a magadio remotis.” Hic'ergo grauio-
rem procul dubio excitat tonum, maiores tardioresque
peragens vibrationes, ‘quam illinc, vbi breuioribus ac
citioribus vndulationibus ‘auolat & refilit. ‘Omnia haee
eadem {unt ac in campanis. * Ibi infuper quilibet circu-
las pro maiore & minore diametro, primarii tertias,
quartas, quintas, oftavas &c. ingemifcebat. ~ Horum

' vero

(4) Viro. Aen. VIIL 452, (#) Id. ibid. 424.  (c) in primisL. S.
Sz v~ m. Phyf, elect. Lib. I. Sect. 1L Cap. VIL Phaen. XVIIL pag,
362, & 372. nwo. VI necnon Sect, LI cap. X, pag.672- K6,
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vero toorum confonantes' magno erant adiumento pri-
mario, ab appulfu mallei vel ftipitis creato.  Par ratio
in neruis. Hic quo altius vel adfcendis in chorda; vel
quo propiusaccedis magadio, in genere quo propinquior
punéto in quo fit tenfio, eo acutiores elicis tonos. Sed
pun&a ab hoc vbi tangis diftantia itidem iftius varias
edent confonantias, quas igitur omnino pracualituras
omnibus diffonantiis, quis eft, qui non primo ftatimin-
tuitu penetret? Huius nempe datae chordae, talis quan-
ritatis, talis qualitatis, data tenfio. Hac producendo to-
no huic, non aliis accommodata. - Ergo in valdeparuo
numero confonantias edit. Longe pauciores elicit dif-
{onantias. = Tota propemodum chorda vnifonum exci-
cat. Diffonantiae vero iam ante nil fibi praeftabantau-
xilii. . Pror{us ideo obfcurantur, immutefcunt. © Confo-
hantes autem primarium tonum ituant potius, quamy
impediunt. Sed & horum modicus numerus ab vnifo-
nis {fuperatur. H. e. tonus nerui totius vnus euadit pri-
marius, quaelibet tamen particula fibi proprium ftri:
det.” Laxes chordam. Tunc hac tenfione minorequam

raecedens erat, quid mirum, tonum primarium maio-
ribus deberi vibrationibus, iisue tardioribus ? Tonus
ideo grauior. Cur igitur chorda falfareiicienda? Haec,
prout campana male parata, nimis, vel non fatis tor:

ta, vel vnoin loco alteri inaequalis.  Quae exin non -

{olum plures diffonantias declamando, quam confonan!
tias, hisimpedimento, {ed & plane ineptos ftridores, vel
fal{os creat tonos, quorum vnifoni, - tertiae, quartae;
quintae, oftauae, &c. non infunt fidiculae. Exoriun:
fur enim motu & partium, & particularum tam irregu-
fari) non vibratorio, fed Euripumquafi imitante, vt pror-
{iis ‘peregrinis fremitibus dent originem. Abominan-

nF 7 dus
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dus hine fufurrus, & fibilus tremendus proueniat necef:
fe. Infuper qui paullo attentius perlegit, quae fupra (a)
de compofitione corporum differuimus, fequentia quam
facillime concedet. Longe plures nempe orientur vni-
foni, confonantiae, ac diffonantiae, fi chorda tenui, ac ‘
lacui tenfa fuper afferculo, huius partes , particulas,
corpufeulaque pellens, & his diuerfos extorquet tonos. 1
Sed anne ftatim & percipis pracualentemin chorda con-
{onantiarum, ac vnifonorum quanticatem, & in affercu-

lo maiorem longe confonantiarum numerum excitaty-

ram, obfufcantem ac penitus fupprimentem diffonan-

tiarum multitudines. ~ Vides vero & cur artifices tag.

tum collocent operae, quo afferculi exquifitae fint ae- ‘
qualitatis, ac fibrarum, quantum poffibile, parallelarum,

ne nempe occafio praecbeatur diffonantiis ab inaequali.

tate orituris, difturbandi requifiram confonantiarum
amocnitatem.  Dicis forfan, fed vnius chordae ik

bus, a variis eius particulis excitatis, varie & affici-

tur affula, cur ergo haec non turbat tonum neryi?
Haudquaquam turbabit. - Afferculus enim in quauis

fibra aptus eft certafe mouendi ratione & celeritate. Qui

motus vt contingat, tremor nerui aéri eommunicat ime

petum quendam, & motionem, motui chordae acqua-

lem, hic aér propulfus tandem afferculum eadem Vi, ce-

leritate, motutrudit.  Ergo vibrationem in eius fibris

excitat aequalem ofcillationibus chordae. - Idem proin

tonus. - INon enim ab alia pulfantur cauffa fibrae, fi

non ab ea, quae confonantias fibi gignere valeat , vel ‘
ipfum vnifonum, | Afferculo vero inaequali in vno eius

loco, & citius, & vehementius multo mouentur:fibrae, ‘
Quam in altero, . - Hling diffonantiae. .- Mulcae ,ta?]ien ‘

' . chop-

() §. VIIL pag. 37. prioris diff}
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chordae, ‘€odém ftrictae inafferculo, itidem bene {fonant.
Non mirum. Tunc enim quaeuis chorda inter totin-
pumeras vibrationes omnium afferculifibraram, fat mul-
tas fibi harmonicas (h. e. aeque fortes, aeque veloces)
inueniens, has omnesad {uum corroborandum adhibet
tonum, caeteras diffonas diverfifiima céleritate latas lin-
quens. - Sed nec has perdi credo. Tterum enim; alia
chorda, vel & tertia, & quarta tafta has vndulationes
nec fibi, nec praccedenti vtiles, tardiores nempe vel
velociores, linquit, quas tandem quinta, {ibi aptas de-
prehendit. --Quae igitur neutiquam aliarum difturba-
bunt chordarum puritatem. Profunde dottus LvcRE-
T1vs hic mihi fuppeditat locum, qui non male ean-
dem iunctionem tonorum- confonantium exprimere Vi
detur (a):

Practevea; partes in cunclas diuidituy vox,

Ex aliis aliae quoniam gignuntur, vbi vna

Diffiluir [emel in multas exorta, quafi 1gnis

Saepe folet [cintilla Juos fe [pargere in ignes.
Facile & patet cur compreffa digitis chorda tonum mu-
tet. . Compreffa enim idem valet ac magis tenfa.  Ma-
ius enim fpatium occupare cogitur chorda digito diftri-
&a. - Quo magis ergo deprimitur, eo fortius & tendi
conftat. . Ergo eo minores, aft celeriores,aft vehemens-
giores peragitofcillationes. ‘Tonus hinc acutior.

§. XIX.

Mihi equidem nullum eft dubium, explicatis po- Tonus
¢ioribus phaenomenis toni, qui fit pulfu, ea, quae his verberatio-
funt {pecialiora, a quouis facile inde deduci poffe, cal-™*

E 2 leat

(@) IV. 607.
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leat modo quae pro hac explicanda hypothefi hucusque
docuimus. ‘Tam de tonis, qui fiunt verberatione, loquen-
dum. Sed & hic, cane peius & angue fugientes, ne ri-
diculis ineptiis -hodiernorum commaculemur mufico-
rum, nil nifi vocem, tubam ftentoream, ac bellicam ac-
curatiori limae {ubiicere conftitutum eft.  Hacc fiqui:
dem praecipua funt inftrumenta, quae tonum' exercene
verberationis. * Fit hic in iis omnibus duobus ‘modis.
Primum nempe multum conducit tremor quarundam
partium, quae valde paruo quamquam numero produ-
cunt nihilominus effettus, non fecusac organa, quorum
partes omnes, in'edendo tono pulfus conquaffantur.
Formatur acutus, fi maior partium particularumque nu-
merus in paruo vacillans {patio & cito & fortiter mo-
uetur.  Grauis, circumftantiis emittitur contrariis:
Adaugetur & wvis toni yehementiore vento, fortius nem-
pe pulfante tum:partes tum particulas. - Alter modus
inmutando tono. verberationis itidem haud eft abfimi-
lis rationi, qua tonus pulfus mutatur, eo, quod inftru-
mentum, quo maius, eo grauioris toni.  Multo paucio-
res enim pulfantur partes aeque ac particulae; habito
refpeétu magnitudinis organi, ideo quoniam ventus de:
bilior & tardior euadit in maioribus, quam minoribus
inftrumentis, & fic omnino debiliorem effe@um i. e, gra-
uiorem tonum edere debet.

§. XX.

In fpecie Omnis igitur vox eft tonus verberationis, vbi aér
yots internus per glottidem erumpens quatit eius partes) pli- ‘

catque particulas.  Aér eruptione omnes trudic partes

‘palatus, hae refultu fuo elaftico nouam agitationem,

quam ideo reflexionemdicimus, creant. Haec tamenin

ipfo infinite paruo tempufculo foni primarii & eidem

iun-
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jungit. - “Hinc nulla temporisanticipatio, nulla fequeld,
nullum ante & poft poteft obferuari. T'andem hic aér
propulfus, qui iam in eo eft,vtper os generetur, ope
linguae, dentium, labiorum', quorum omnium emo-
uet particulas, ‘vltimam accipit - modificationem , qua
confonantem vel vocalem hanc, non aliam pronunciat.
Haud !datum eft hac vice, nimis ample de variis, quae
huc fpe&ant, maxime notandis differere (). ~ Prioris
tamen differtationis Setio II. §. 1. veterum opiniones
devoce fat clare tibi explicatura. * Firmiflime interea
perfuafus{um, quemuis, qui praecedente in differtatione,
de partium, particularum, ac corpufculorum paruita-
te, flexibilitate , elafticitate &e. propofita bene tenet,
haec de vocis generatione ftatim conceffurum. nga
vero methodo toni vocis mutentur facillimum. intel
&u.  Glottidis fiflura ‘longa’ ac ampliata, vtraque
¢ius membrana laxatur , parum: tantum tenditur, ac
vndulationes eius rarac euadunt , lentae, ac infirmae.
Hinc & partes emotae particulas non plicant , nifi tar-
de, ac debiliter.  Sed fupra () per talem motum to-
num oriri grauem diximus. Cumecontrario glottidisfif-
fura haud poteft abbreuiari, quin magis ftringatur, ac
extendatur , clarum iterum eft, tunc citius ac fortius
eandem ofcillare, & hinc particularummotum eiusdem
fore conditionis.  Impofiibile autem eft tunc tonumnon
raulto effe acutiorem. ~ Notanda hic venitratio augen-
daevocis. ViTrvVvIvs (¢) nempe loguensde va-
Fj fis

-

-

2) Conf. Worrr. Phyfic. Tom.1. Part, IV. cap. 4. §. 430. pag.
{ )707. feq. Halae 1725. x['om. IL 8. A

) §. X. pag. 27 feg. huius,

(¢) Lib.V.cap.V.pag.83.a. TvN . pag 87.de LAET. pag167,
C.PERRAVLT. Pag.244.{eq. Bar®.
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{is' theatri aenejs nos edocet, eadem 4@d finguilos oftauae |
extitife stonos, ‘adeoque & fingula 'vafavoce perculfa
fuiffe.  Cum tamen toni voci diffoni eandem non tur- |
barunt, fed is tantum, quirvoci homotonus, loguentis ‘
promouit clamorem;: clariumeft, & veteres hane tono-
rum-confonantium coalitioném iam nouiffe,:&moftram
hine corroborarihypothefin. - Verba eius funt:'Ita hac
ratione vox a {cena vti a centro profufa fe circumagens
tattuque feriens fingulorum vaforum caua, excitauerit ‘
auttam claritatem, & concentu conuenientem fibi con- \‘
| fonantiam. ' Etin fine capitis (4) ::Multi etiam{olertes ]
Archite€ti; qui in oppidis non magnis theatra conftitue:
rant propter inopiam fitilibus doliisita fonantibus ele-
&is, hac ratiocinatione compofitis perfecerunt vtilifimos

effettus. i
j §. XXI :

“Tubae In' Tuba ftentorea augmentatio {oni maxime eft
flentoreac. fyotabilis (). -~ Orificium cui os-applicatur largum eft;
ac ita efformatum, vt labia tota eidem includi poffint,
quo:plenaria detur eorum motibus libertasad efforman-
daverba. Hinc autem debili valde voce per Morlandi
\ tubam ‘loqui licet ; quoniam initio” anguftus tubus, &
partes, aeque ac particulae vnius lateris parum tantum
ab alterius lateris corpufculis diftant.  Vox autem qua-
quauerf{um ‘propellicur, hinc 'vi & celeritateilla, quae
cuiuis {fono competit, tubae {uperficiem internam cir: ‘
cularegyori proximam valide arietat, © RefleCticur ver{q ‘
necef-

_(a) ibid.pag.84.b.1v NT. pag. 88.de LaET. pag. 169.C.PER-
“ "RAVLT. pag. 247.BArB;conf. CArRL0 FonTaANA An-
fiteatro Flauio, Introduzioné. cap. VI. pag. 1. e libro III. cap. XJ.

pag.107. feq. Nell'Haya. 1725. fol:'Atlant. ' ‘ )
(%), yna inftar oforiium hic eft I. M. H a s 11 P. P. Witteb. differtatio
de tubis ftentoreis quamnon fine laude allegare poffumus. Lip{719.4.
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neceflario ex hoc lateredmillud;, & iterum ex illo in
hoc... Fitque hoc tam faepe, tam cite,. tamvalide, vt
plane non fit mirum, vocem, quae in ftatt1 nacurali ma-
‘ gnum fuiffet impletura campum, ac hinc valde omnino
infirmata , coarftatam vehementiore multo clamore
prouchi. Cum praecipue. innumeris_his reflexionibus,
maximum numerum particularum tubae emouere po-
‘ tuit,  Ampliatur vero finem verfus ideo, vt exeunti
“ voci, i.e. aéri hucusque inclufo via pateat, longe ma-
| iorem externi aéris propellendi quantitatem. . Inclafus
\ autem mirum iam in modum adauxit vim ae celeritatem
‘ fuam magno ifto reflexionum numero, quae toties in to-
‘ to canali reiterabantur. An ergo mirum aérem €xter-
num maxima vi protrudi? Infuper fciendum, vim foni
in Morlandina e¢o magis adaugeri,. quo longior, caete-
tis paribus, tubus. Fo faepius enim refleétitur. . Eo
maior.ei perpetuo accedit vis. ~ Quam tacite igitur &
per illam loquaris, femper tamen tanta eft reflexionum
multitudo, tantus particularum iis emotarum numerus,
vt voci miranda accedat multiplicatio.. Confert huc,
primum {tentoreae immiffum fonum, omnibus loque-
fae conducentibus organis, labiis, lingua, palato, ‘mu-
feulis laryngis, glottide, infimul protrudi, in tuba ve-
ro bellica tantum labiis “inflari fonum, vnde PER-
RAvL TI1vs fonum in Morlandina fortius mulco ad-
augeriauguratur, nifi anguftius martiae orificium, longe
crebrioribus, longe vehementioribus, longe velocioribus
‘ reflexionibus occafionem pracberet, multo maioris ad-
quirendae efficaciae. . Putarem tamen & primum {o-
fum martiae immiffum tubae , incomporabilicer. efle
fortiorem, Voge prima, quam {tentorcag inflamus. ;

§. KX
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§. XXII

In tubis, inftrumento omnium maxime horrifono,
fed & maxime augufto, qui tonus mutetur adhuc ex-
aminandum. Inhisnon tantum compreffis labiis acutior
oritur tonus, (vti & ore fiftulantes experiuntur, ob
magis ftritta labia) {ed & maiore vi opus habes ‘ad acu-
tum, quamgrauem, producendum. Nonaliam ob cauf:
fam; quam quia labiis minus compreffis non tanta aér
vi poteft ‘propelli, quam his magis appropinquanti-
bus. * Minor ergo aéris quantitas, & hacc minori pul-
favi, & haec tardius protrufa, multo pauciores pro-
cul dubio emouebit corpufcula) particulas , & partes,
ac has debilius lentiusque quam labiis coartatis.  Vi-
des differentiam tonorum. Quo maiore ergo vi aér
pulfus concutit particulas &c, ¢6 & citius, & fortius in
buccinae " angufto  refletetur, canali, femper nouam
particularum cudens copiam. Vbi vero buccina ex-
tenditur, accidit, quod fupra & in campana & in.chor-
dis obfernabamus.  Circuli nempe diuerfiflimae dia-
metri magnam diuerforum tonorum’ quantitatem effici-
unt, ii tamen circuli vndulantes, qui cum prioribus in
angufta buccinae parte confonant, vel plane funt ho-
motoni, obliterabunt omnes omnino circulos fonoros
reliquos fibi diffonantes.  Clarum hinc, cur in priore
buccinae oftaua non omnes toni. - T'oni nempe imi ex-
citati compreflione labiorum modica non indeniunt fatis
{ufficientem numerum correfpondentium tonorum ad
efformandos tonos defideratos. ~ Forfan & oris aper-
tura maiori efflatus ventus, haud fatis eft validus, adforti-
ter' & tamen pure concutiendas particulas, refultu {uo for-
maturas quintam ‘qui praecedunt tonos. ‘Quod vero poft
quintam iterum_tres defint toni, nonaliynde videtur oriri,
AL % quam




DE SONO. 49

quam quod inter qris aperturam, quae quintam format, &
eam,quae tertiam mfcquentem prodit,mediac.oris aperturae
nimis fint difficiles. Haud tamen profus crediderim impoffi-
biles. Immobuccinaquae citius, vel plus crefceret, vel ite-
rum coarctaretur, exercitatus tubicen forte caeteros expri-
mere valerettonos. In fecunda vero oftana, toni, quos la-
bia efformabant,ac cito tubae parti communicabantanguftz,
intueniunt in tubae tubo,vbilargior fit,tantum homotonorum
ac confonantium circulorum numerum, quantus requiritur,
ad validi{fime corroborandos eos tonos, qui labiisante orfi-
cium formatifunt. Dicet fortaffe quifpiam, fi vero inbucci-
na vis {ola qua inflatur ventus mutata tonum valet mutare,
curnon & in campana vel chordis visadauta vel diminuta
tonummutat, fed cantum multiplicat aut minuit.  Aft bene
oportet diftingui, inter inftrumenta quorum vndulationes
{emper efusdem funt & manent generis, quantum & vis pul-
fans crefcat, hisenim {femper iisdem manentibus nihil adeft
quod tonum valeat immutare, cuiusmodi funt campana,
chordae, ahenotympanum; & omnis generis fiftulas, quae
nontotae, fed interna tantum fuperficie concutiuntur. Hic
enim particularum vibratio proportionata eft vi aéris, qua
ipfae plicantur. - Hueusque adduétisomnia tubarum refolut
pofle problemata quilibet perfpicit, quae proin de buccina
{ufficiant. In caeterisfiftulis, quae foraminibus funtinftr-
&ae, res adhuc multo facilior. ~ Perforantur nempe exatte
iisin locis, vbi, proutfupra (2) vidimus, quiuis tonus maxi-
mum, quem pote{thomotonorum & confonorum numerum
#ibi adfcifcens, caeteris omnibus praeualet, vél pure vt vous
tonus {olusintonat, guamquam innumero circulorum ofcil-
lantium numero, mnumera tam vaifonorum, & confonan-
tium, tum & diffonantium, neceffario prodeat mulcitudo.

{1 G VO THESES.

(@) §. XVII. pag. 38 & §. antecedente.
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THESES.

Y. Virtus Jola felices veddir. ‘

LI Hinc absque wvirtute we Croefus, ne Salomon quidem
Selices.

ML Cum autem nemo in rigore virtuofus, exgo &5 nemo per-
Jelte felix.

V. Tudicium de a&ionibus noflris, an bonge, an veromalae,
confeientia dicitur.

V. Bene confiderare deber quamuis fuarum aionum, confii-
entia recla gaudere optans.

VL. Morfus enirar confeientine, qui actiones fuas vbinis ex con-
Jeientiacerta redfaue inflituir.

VIL. Ouiqueira viram degit fuam, quoscunque fortunae. Iufus
infuper habet, vel certe habere poreft.

VUL Vera magnanimitas rarior, quam vulgo creditur.

IX. Phyfica theoretica, multo magis. experimentalis, absque
Chymia monocula.,

X. absque Mathefi vtroque orbara oculo.

- ERRATA.
pag, 1L lin.3, dele punétum. pag. 22, lin. 4.1 fecundum,
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