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ILLVSTRISSIME
ATQVE EXCELLENTISSIME

D OM I N E

muãg in conſpectum TVVM eã, qua fas
eſt, animidemiſſione prodire audet aca-è conciliare,demica diſſertatio, illam potiſſimum gro-an u

Mouſas noſtras earumque cultores benigniſſime com-

plecti dignaris. Quid enim impedit, quo minus Ma-
thematicae artes, quae ad Phyſicam ſpectant di-
ſciplinae, quibus potiſſimum excolendis animum ad-

puli, idem ſibi a TE praeſidium tutamen pollicean-
tur, quo reliqua ſtudia, quibus ab humanitate nomen

eſt, non ſine inſigni rei literariae incremento videmus
gloriãri. Dabis ergo hanc mihi veniam, VIR IL-

LVSTRIS SIME, vt quo nomine clientes TVOS



æ as 2 ””I;VvVõIL.L yupLaGtil 5
hac ſola contentus gloria, ſi qualescunque labores
mei aliqua ſaltem ex parte TA NT O bonarum

artium MAECENATI npn ingrati Aperint. In
publica commoda eſſer pedcaturus, niſitum voto fini-

rem, quod pietas verus amor patriae ſuggerunt, vt

ſcilicet Deus T. O. T. Q. M. TE in totius reipu-
blicae bonorum omnium incrementum quam diu-

tiſſime ſaluum ac ſoſpitem eſſẽ iubeat. Id ſerio
r rrtm.precatur,  mſæoq0 uò; imi oriſi 5)

nILLVSTRISSIMID ill l lit
i

NOMINIS TVI-
IE E E .4.

ElllS y ii H Hillli 1: lllEi] ſi 2L uu

r

Lipuae Ell ijIX. prilis-
1735. l cultor oò ſequentiſſimus

GEORGE. MATHIAS. BOSE,
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E CH O
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Tollite cuncta, mihi coeptosque referte labores

L. B. S.
tigitur promiſſo ſatisfaciamus noſtro, da-

v mus tibi vltimae diſſertationis continua-

u;

-x

Al rionem. Egimus

-Siprimarepetens aborigine pergam

in priore ſectione de aẽre, eiuselatere, graui-
tate. Conſiderãuimus in poſteriore ſonum, ac
in ſpecie hnius-pãtę prĩmã qualis ſit motus aèris,
vbi ſonus fierrdebet. Examinẽuimus dein ſe-
cundae ſectionis pãrte ſecunda, quomodo colli-

ſio duorum corporum iſtum excitet motum, ſo-
nosque hinc variorum gignat generum. Iam ve-

A2 ro
VIRG. En VIIL 439 Id. IEn. I. 356.



quo te deti-
num eſt, me

antea facta mentio,
dhibuiſſe editione

quorum vero nondum memini
ſemper, ſi opus, editionis citati

De hac par-
dentis lucu-

ſecundae, de-

fiat, vt ſoni re-

MONITVM.
partis
quimonſtranda nobis ſumimus

petantur, augcęantur, mutenturuę.
titione vide paginas 2T. 22. pracce

brationis. Nil amplius habeo,
neam, niſi duo ſcire te velim L. B. V
omnium librorum, quorum
ſupra iam citatas perpetuo a

ro, quae ſuperſunt eusdem

5,

te accuratam
onem inven tu-

quam primum oceaſio ſe
is partem tertiamofferet, ſecundae ſection

Alterum, mę,

exhibiturum. Vale.

IL N. R.
Mi

I3

i

l
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D E S ONO. 5
IN R. I.FV.

I.

nm

-is ſpeciebus omnibus cõMmunia quaedam accidere
L I poſſunt, quae non mutando eſſentiam, qua ſoni di-
ſtinguuntur diverſi, inferunt illis tantum modificationem Tres ſoni
quandam, ita, vt eorum repetitione, echo, multiplicatio- modifica-
ne, reſonantia a), ac. mutãtione,. tonus, èx ſententia ſones.

Perraultii generetur. De quibus diſpoſitionibus iam
agere conſtitui.

s. II.Priusquam vero, quae Perraultius de echo habet, Echo.
explicentur: vèterum nonnulla loca addueere noſtrarum
ex ſtimàmus.. Ariſtoreles ſi copferatur, ita pronunciat œ):

Hx

ſa) Maluiſſemus vocem qugmentationis adhibere, cum tamen eandem
in nullo probatorum autorum deprehendimus, multiplicationem, non
tamen in ſenſu arithmetico, ſed originali, eidem ſubſtituimus. Per re-
ſonantiam autem non, vt vulgo fit, echo, ſed ſonus clangens intelligitur.
Veteres invtraque vſurpabant ſigniicatione. Sic OvI D. Metam  IlI.
358. Reſonabilis esbo. Idem evimeton A v: onIvVs Epigi. XCIX.
I retinet Et Vi T vIv5 Lan. v. cap. VII. pagi 88.h. Ivæ r.
pag. 93. De LA2 Pag.i3æ: C. Pæ r R A VL T pag. 259 in fine
verſionis Italicac da DA NIEL BA RBARO. In Venetia. 1629. 4m.
loci reſonantes, iu quibus duplex auditus; in poſteriore autem Cic.
ad Quint frat. I. I. xIV. 33. theatrum natura reſonans. VIT R V-
VIVSs paullo ante locum, quem in praecedente diſſertatione ex eo-
dem citavimus ꝗ. IV. pag; 27. locus eiectus, vbi non impediatur reſo-
nantia, pag. 236. BARB. (5) Tome II. part. II. ch. VIIL pag.
'on op. pag. 20. (è) De aning Lib. IIL cap. VIIL 7. Tom. I. pag
649. C.



Ariſioteli. Hxœ ò vhero; drav àæò 7ẽ à-

Plutarchi.

7è dioglouv ney n”SœW erQũ;-

Eceho autem fit, quando ab
abre;qui propter vas terminans

ac friari prohibens, vnus eſ-
vai, m”v 6 dn o &ũ. Joneę ſ.feẽtus eſt, rurſus adr repellitur,

Qę”- i ãt  guaſi pila,.PLVTARCHVS idem AR 15ſo T EEIS ſimile de.
pila retinet, dicendo à):

Knebr7 Qui n| tuninſles le Vox mouetur refringi-
roòs MNdous vms net dvroonã-tuvr illapſa in laevia loca, ſicut
ret, x-d æ ial ſc còæęus rs cum vila- in parietem conieta
Bænoutvns eis rolxor. reliditur.
ARISTOTELES praeterea haec habet õ):

Hxò olvlnnxgiã 5”z LVho æęratiol, uonper-
vdnnæqs. n| oudim ya. fracio. qjuippe cum perſi-
voriar i5lĩ ddunusis.. milem angulum reſyactio exi-

Hvſtere ſoleatt

Nec nonHxò du' 7ẽ dtqos buunãre; 1 Echo reflecti de atreſolet in
à 5ã nolnę; dun dni 7ęò volnev i avo, nogẽecavo.

b a àrani; mriugiσ 9 qt EE AL E X-
EEE

(a) De placitis philoſophorum Lib. IV. cap. XX. op. Tom. II pag.
993. A(b) Probl. 23. Sectionis XI, pag. 738. D. Hic Iocus

mihi maxime videtur notãbi is. Primo enim nos edocet reflexio-
mnem hodiernam peteribus re rãcht”em, reſtactionem nòſtrain

illis perfractionem fuiiſie dictam, mæliore quidęeim expreſſione. Dein
vero certiores reddit, Stagiritae iam notun fuifſe, angulum iò-
cidentiae aequalem eſſe angulo refractionis, vel ſecundum nos re-
flexioniss. Quam proprietatem eum àvæx ẽr”; non nœręæ s-s
adſcribat, videmuò nos tabulas nòſtras refractionis non dicerè poſſe

oamaclaſticas. Sedmahum ꝗẽ taula. Vndè. enim Catoptrich? An
hãcc abuſiue ita ãicittt s v(è Ibt Probt: 5i. pãg 43. B.

Hoc problema cum praecedente 23 ad verbum fere idemeſ; ſl mo-
do citatum ſinem excipias.



D E S O N O. qALEXANDER APHROPIS IVS haec ex ARI-
5 T OF E L E videtur hauſiſſe, dicendo: ?)7

Ai} r 7œ v dv-T, n”  nmnéraro rno
nœſ nonuvl, 7?ẽò nę dintu-
m8”I Tœs õoæs ſixe 3 dibv

xuęlœ: vubræ. ueT dyrevę-

Aæ æ m ny dvent um Oœ,
0 ĩx noigœH vœ eom
m€M7le dio  ò ànę, r-
vbmov. uę; oσ uẽ”R nMT-
peves m 3TvCr; ro;4877 n”
ĩor oQdęcvę suõæIves ælve
Su. rè &t cyę” ròr xvęlov,
Sone pœr”/@—” æ;;“-æ/“;
77 n ny? diuovrœ, nœ undorææ

iuriv, ĩ ẽn nròã.meòc ò 7ò noi' n&i vò nocò
v55 Qũs næ? 7ę ma©3s, n
75 moi& nœ” ocæ ixæ hæ-

Cum purae ſpeluncae al-
tiſſima loca atque pura vocis
imaginem gignunt ac remit-
tunt. Quia haec quoque
loca, ex reflexione ictun remit-
tentia, ſoni imaginem edunt.
Verherat, enim vox aoèrem, abr
vero locum, qui, quo magis ver-
beratur, eo magis verberat, eo-
que vehementiorem vocis eficit

sonum: humida vero loca,
velut molliora ictui cedentia,
eumque reſoluentia, imaginem
minime edunt; pro qualitate

vocis redditur qualitas quanti-
tasque eius imqginis, quae echo

appellatur.
morenẽm®Y.

In CLEMENTE ALEXANDRINO quæ ſequuntur
invenies b): Arie

ru iV-,. i 5(a) Igoòrmu: A. nò. pag. 293. prodiere vna cum Ariſtorẽlis ac Cas-
ſu problematius apud atredes: Weehel, Frſ. 585.4. vei ſionem
ſuppeditunte Ingelo Politiano probl. 133. H. 4. col. a. Baſil. 520. 4.
putarem tamen 7 nęnuvol, praecipitium ſignifieare ac ſubſtanti-
uum eſſe, non vero per purtm, ꝗuod adiectinum, explicari poſe.

Strom. Lib. VI. cap. liL Tom. II. pag. 756. 233. Po r r. pag. 268.
hoe loco CL E ME N5 de pro-Sylb. pag. 632. Paris. Eoquitur in

mulgatione Legis in'monte Sinai, nec non de Ioco magorum qun-
dam in Perſarum regione, ibique prolata habet verba. Videtur
tamen Hæ R vã T væ haudæcte nterpretatus eſſe vocem 7ã5 7xẽs

haec

hyiem quantitate itus ac

Clementi
Alexand.



t D E S ONO.Clementis Alæ biua; nobous iebs, Cuiusuis autem ſoni caouſſa
Alexand- bræ reivvus vòv vinv, nœ 0 l eſt, vt exiſtimo, locorum lae-

c7ęũes.  vitas, concavitas.
ARIS TOTELEM proin PLVTARCHVM obſi-
mile iſtud de pila crediderim notiones.iam tum nonnul-
las de reflexione ſoni in eorpus quoddam incidentis. eas-
que ſatis habuiſſoadaequatas. Idemnec LV.CRETIVM
rugit, ſequente teſtante loco ũõ):

Lucretii. At, quae pars vocum non aureis accidit ipſas,
Praeterlata perit, fruſtra diffuſa jer auran:
Pars ſolidis adliſa lobis, relecta ſorioremm
Reddit, intevdumfiuſtatur imagine b) verbi
Quae hene quom videas, rationem reddere roſſis
Tute tibi aique aliis, quo pacto per.locu ila

Saxa pareisformas verboruinex vidine reddunt.

paullo poſt:  9581. Sex etiam, aut ſeptem loca vidi reddere voces, r NE
Vnam quom iaceres. Ita colles collibus igſis

Verba repulſantes iterabant dictq referre

f

iE

hllã

Sie
l

hnee ſiquidem æb 5 i356;ætho, òn ub- õ ”es; ſſonus, deriũatut,
adeoque per echo omnino vertenda erat. In PO T TERI edi-
tione pro leuitas lege laeuitas.

(a) IV. 57.
(b) Elegantisſime echo imagò verbi dicitur. Vnde tandem apud

latinos mos invaluit, vt imago ſimpliciter pro echo ponatur, ſic poẽ-
tarum aquila Georg. VI. 49.

-aut vbi concaua pulſæ
Saxa ſonant, vocisque offenſa reſultat imago.
VaLERIVS FL ACCVS Argon. III s97.-- reſponſant ſyluae.

vaga certat imageo. De ctu Herculis Hylam quagrentis.
HOR ATIVS Carm. I od. XII.

Quem Deum? cuius recinet iocoſæ
Nomen imago.



D E  ò NO. 9

Sic PL I NIV5 de:alliſiong fonim producenda echo Piini
certus dicit (œ), auod ſonus reſultet in duriss. Alibi in in-
exhauſto ſuo theſauro, quem recte cornu amaltheum
dixeris, fatur (b): Montium vero flexus crebrique verti-
ces, conflexa cubito;  aut confracta in humeros iuga,
concaoui vallium ſinus, ſcindentes. inaequalitate ideo reſul-
tantem aèra (quae cauſa etiaim voces multis in locis re-

ciprocas facit ſine fine) ventos generant. P A L L A- Palladii
D 1Vs eiusdem cum V.a Rr æ 0 NE opinjonis, in ca-
ſtris apium Jonendis, vitetur, inquit, locus, qui ad huma-
nam vocemfalſa imitatione rèſpondet. Liceat iam nonnulla
e pottis addere locã, quae nobis prae reliquis pulchra
ſunt viſa. Ita Divinus, ſi verum, HOMERVS canc-
bat

--KoęuQi 8 neq5tie: tuq-- Verticemque ſonat mon- Homeri.

ę005 ſx- tis echo.  =a aa a  2446  aa.- n. -L.. nn-t

uE.u EtlIbid. od. XX,6 v simul ioq]a t

BReãderet laides titiatieani
Montirs imaro.

AR P1 NAS. Tuſ: QuarTt. Lib: IIIL eap. IL4.
Gloria virtuti reſonat tanquam imago.

VARRO rei ruſt. lib. IIl. cap. 16. Alucarium faciendum vhi non
reſonent imaginss.. Pag. 49. inmedio. editionis Hier. Commelini.

2595- 8.. h pog-3ſõæditionisam;mſinę; quææ mugno honori
ubi dugero poteſt lma Lipſis, edente GL.GES N B æ o. Lipſat 1/3.

To. IL 4to. ElliAvVs onNIV; epiſt: xXV.ę. vel prout numerant IVEIANVS

FLORIDVS, I.B. SOVC H AY in editione, quat prodiit Pari-
dſiis. 1330 4. numero 4i8. V. o. a

Reſpondent
Percuſius ab antris EA

sermoreqit memorum uqt4lit jmagoo H” Ib, í  LEXX I. Tomil. pag. ua. 16:
vl

reiruſt: Iib.æ c4 V eſnęn. pag 534. Commelin.
H;N. Lib. a ca-  LIV. Tom: I. pag. 95:15.r

pag 889. citatae ipſlendidae ædiionms Lipſienſis
hymno inPana V. al. qui hymnus eſt oine XVIlI- in edit: Io-

5VAE



10 DE S ON O.
Eurjpidis.

Senecae Tr.

HEEEEE

Kouvyis dugoœs ĩngor è vel
ſnouos

ręous dgeius ns Aruv à
il ęQ&rò; EIEUEES:

Axa di"dovoæ Sęctor ri æ ui

cv|rNVovęs æeodvrus louer i”ebvor
n

73 ii

EIVL&c muęrQ- 2 picus oſ
itu s.

Et altiſonus EVRIPIDES (4):
Clamore audito veni. Non enim

tranquilla
Rupis montanqe filia inſonuit

per exercitum
Echo praebens tumultum.. Si

vero non Phrygum
Turres cecidisſe ſciuiſſemus,

Graecorum haſta,
ęrrorem, praebuiſſei non me-

divcriter hic ſonus.
n

Nec non pereleganter SENEC A deliciae meae co-

nit b):
Hilil Ar. a. Si l

-a

ſi
r r

,a; llx 7] El Habi-

sVAE BARNES Tomo II. p. 79. prodiit Cantabr. 17IL.
Tom. lILa ul— mna ..u. EInNI

(a) Hecubae. Act. V. 1o: ex edit- Ios vAæ BAR NES. Cantabr.
1694. Tomi II. fol. Schbliaſios lile- puaphraſi paullo faciliori ita
commentatur:Kocvyũs anous irãE quritd è-

 Aqxnc 7 &iydænææſię wiręu; ſe,
æovcæ ruguxm. ei 6& un eieiuer

aur dvã ningũi, irò/u. souier-
neę civai Tũ” morgu;i”v.
 voę itouxod) Bon àv desi vopi-
5 TAY?TuEVRI 6ni. vETI àvræ-
xãoi 8i Eò tẽã nænẽilt
 nxæ-in editione vers Heerbe. oæm*ær

 ui ver
N

Ki n6ut Canb?. 6: n2haeè
vel transntita;vridẽ5 a
KiNG ainem »eœã verũy numerat

EES FESHEE VDN
 Claimvræ audiiv) voce audita ad-
ueniabumi.non inim paullulum ſona-
bat fitia peti ae echo, excitans iumul-
tum. Si vero non ſciuiſſemus, quod
diruerimus Troiam, terrefacti eſſe-
mus, non pavum, impetum exiſi-
manter ęſſe inimicorum.
non hism ranquilla) elanore in
momè genito vercuſſae petrat reſo-
nant, ideo filiam rupis appellat
echo.

Is

t

t. 6. Jhihe udpa ſa,ꝗ totãſe trã”opuiad vitioſe 1395.xtin.
Vitn &bee diſtit u pataphro-

rba.nus li3ſin inter, ſcholia, ad iltim priora, aã hate, poſteribrareſerive

TR oàlb.Act. æao5.



a

Habitansque cuuis montibusecho
Non, ot ſolitã  eſt, extrema bveuis

Verha remittat: totos reddat.
Troiae gemitus l

Longe tamen elegantior certo echus habetur ũeſcri-

ptio in Anthologia (|à):ſ
Hxò uuonbyo, Que rodya, Echo imitatricem orationis

gnuæres 3gl- vecis fecem, verbi caudam.
NONNVS3 autem ita ca ebat

Keen ò dęeq5Quos àeeęiunav Virgo vero vltimas reddens vo-

l ces montanis faucibus
Ieroulos souæ©ico” duebolsn Et ore ſaxoſo alternans ſonos.

7lmor.
Omniu elegantiſſimam OV ID Io debemus, quam et-
inrmnſiniui; notiſſmem hięannecvore haud grauãbor

0 quoties voliit blanitis uercdęre ũstis;?
Et molles dithibere preces ſ. Natura repugnat;

Nec ſinit, incipiat, ſed quod ſinit, illa parata eſt

B2Ex--(a) Extat in Anthologia Epigramma ſub E vo b I nomme. videhb. IV.
cap. X. epigr. à. pag. 460. edit. quae cum annotationibus BRODAEIL
OBS0P AEI H STE P H A NI ꝑrodiit. Francof. 16ce. fol. vel
pag. 68. editi L v8 raxapud Oommuliù. 16o4. 4. Ibid. æpigr.
3. naec habet:

AOTKIANOT, ài APXIOT. Lciasrvtãli ARC u I.Hu neręqæco o55s, œẽ, ſla- Ech in ſiopulii naſcentem vides ho-

155 irœę/ l sſpes Panis amicamAvrtrunor œtoyu bununivãẽę- 1 Contraſonantem vocem rurſus
i

canentem.uẽvm. i
Nec non Lib. I. cap. XXXV. pag 73 Wech. pag. 106. ſeq. Commelin.

DIONY s IA c. Eb. æ) pugi 590 lin. 7. ex edit. Ov N a ĩapud
WE CH E L. Hannov. 1609.. 8-æ idem epitheton. No æ nvæ adhibet æ pag. Iaa. lin I3-

Meta. l 375.

Nonni Pa-
nop.

Ouidii.



Aufonii.

I2 DE S ONO.
Expectare ſonos ai quos ſua derbaremitior.
Forte puer, comitum ſeductus abagmine fido,
Dixerat: Et quis adeſt ADES T, reſponderat echo.
Hic ſtupet: vique aciem partes dimiſit in omnes
Voce Veui clamqat maona vogat jlla vocontem

ſii

 NENEEEReſjicit: iullo rir ui veniente, Qid; inquat
H

uaMe fugis? iotidem, aupd dixit, verba rẽcepit.
Perſtat: àliernaè deteptus imagine vocis?]

Huc cobamus, ait; nullique libentius viquam
Reſponſura ſono, CO”E AWVS, retulit echò:” rã
Erverbis fuuit ipſu ſuir, eſteſaqie ſ~uis
Ihat, or inicerer ſperato brathia collo. æ.
Ille fugit fugien/que, manis complexibus auſer
Ante, ait, emoriar, quam ſit tibi copia noſtri.

Retulit illanihilyniſi SB-TIBE GOPIA- NOVTRE
Nec indigna ſ*nt ab AVS0 NIò elaborata epigramma-
ta, quae adducantur. (a) E Hę adpitorem anVane, quid affectas faciem mibi ponere, pictor

Ignotamque oculis ſollicitare Deam?

Aeris linguae ſumfiliu, mater inanis
InũiciiI,vocem-quae ſine menæia Etremuspereunte molos ame rſdums;

Ludificata ſequor verba alidna meis.
Auribus inveſtris habito penetrabilis echo

Et, ſi vis ſimilem pingere, pinge ſonum.
(b) In echo dolentem propte? mortem Narciſſi-

Com-
J—

Epigr. XI.Epigr. XCIX. Mira dulcedine cantus idem Avs o NIVs mo-
dulatus eſt in Moſella; ſeu Edyll: Xiàao 7 bel numero 334. và95.
18 A æ v) æit.lLivet hic commurcialingugge

Iungere, alterno ſermonem toxere pulfu.
haluI Blanda ſalutiferus perimiſcent littora votei.

2u:



D E S O NO. 3Commoritu?, Narciſſe, tibi reſonabilis echo,
Vocis ad extremos exanimata modos.

Et pereuntis adhuc gemitum reſecuta querelis,
Vitima nunc etiam verba loquentis amat.

Parum aberat, quin criticis mythologicisque inuolutus
amoenitatibus, tum ſynonyma, tum homonyma vocis
echus (a) eruerim. Sed cum phyſicum iam agere eſt
animus, obſerandum hie exiſtimo theſaurum, quem e
veteribus collectum impetu quaſi ferebar publicare.

5. III.Si nunc licet exempla quaedam colligere echus, Exempla
PLINIVM primo adducam loco inquientem (b): Echus e ve-
Qzici iuxta portam, quae trachia vocatur, turres ſeptem acce-
pias voces numeroſiore repercuſſu multiplicant: nomenque huic
miraculo echoæſt a graecis datum. Hoc quidem natura loco-
rum euenit, plerumquæ conuallium: ibi caſu accidit.
Olympiae autem arte mirabili modo in porticu, quam ob id he-
ptaphonon appellant, quoniam ſepties eadem vox redditur.
Idem de eadem echo eruditiſſimus teſtatur PL VT AR-
CH VS ſequentibus

B3 TvEi voces, pene manus reſonantiæ vtrinque
Verba refſert, mediis concurrens fiuctibus echo.

ſ) Sice. 3 CoL VMELL a RR.lib. IX. cap. 5. in fine, pag.387. Com-
mel. pag 665. Lipſ. cauas rupes vel valles argutas a Graecis nu ẽ vo-
carVteſtatur. Alia occurtit ſignificatio inP H rLOS TE A TO,e. vita

Apolionii lib- E cap. XVil. pag: 22: vit. Sophiſt. lib. I. VII. ꝗ. I pag.
487. lib. II. I. 5. XIV. vas. 564. ihid. V. 6. IIL. pag. 573. in alia iterum
ſignificatione, vit: Sophiſt: lib. I. VIIL ſ.IV. pag: 491. lib. II. X.6. VII.
Pag. 590. ſemper ex editione Go F R1DI OL æ A RII. Lipſ
1709.  fol. cuius eruditiſſimas notae vbique eonferendae.

H. N. Lib- XXx%vu cap. XVs Sect. XXIII. Tom. II. pag. 741. i6.

Cyriti, non Cyzaci. .iDe garrulitate. op. Tom. II. pag. 503. D.I



14 D E S ONO.
Tiv uæv yole à O vuælu ꝗ00t

nò uds Quriis nods dvrœvæ-
 ẽõus nouòòoorv, EnvœlQ@œom no-

AEC.

Porticum Olympiae, quaæe
vnam vocem multis reflexioni-
bus reſonat, heptaphonum vo-
cant, i. e. ſeptiuocem.

Nec non PAUS ANIAS dicendo (0):
Es; rv ę0u vis nomi-

rs 7s èXlems nœ n”qQò nopæ-
eoi. Borouvri 0 divdel inldus
æò 7ũs ixẽs 7 Qui iæl ritde, è,
en mabo ri dmodidoru

Eandem porticum poeciles,
quae in Alii eſt, multi echus no-
minant, quod vocis emiſſae ima-

go ſepties ſuepius reci-
procat.De alia Echo PLVTARCEHVS iterum (ò):

Ev yo5 væis ne? Alyæto
moQic ẽdo Qvi ulæ —ny-
ptvn, rbrro;Qæ  net nEvEæ ſiqs

Itaquæ in pyramidibus Ae-
gòpti intus vna voce edita, qua-
tusr aut quinque ſoni reddun-

dneg væ;.
Et alterna PA USANIAS

T5 8 nũs xſorius à5l iegoò,
508 nœrè riv deẽidv ixbs æ
võ inixœel-v nœ”ęuive. bæy-
Euuivò 0 dvòel rò dNvi5æ is ręẽs

tur
vice

Ad dextiam Chthouiae, por-

ticus eſt, quam echus incolae
vocaut, eius ea eſt natura, ot

vrioĩcœ; BEDUæ?.-
BllES i mem triplicet.

miſſa vox ot minimum imagi-

De muris autem Byzantii quam ſuæuiſſime DIo Cas-

51Vs O):
Key

ſà) Lib.V. vel Eliac. I. cap. XXI. pag. 434. exedit Io a cu Kvu N11
Lipſiae. 1696. fol. vide tamen neceſſarioKv H N 11 notas in hunc lo-
cum valde corruptum.

ſb) De placitis philoſophorum. Lib. IV. cap. XX. op. To. II. pag.9030.

ſc) Lib. IL vel Corinth. cap. XXXV. pag. i96.
X1P HILI NVS in excerr

vag.847: D. E. exedit. Io. IXY E A ND R I annotationes
tis  DioNIs Ca s s11 Lib. LXXIV.
E VNC.L AVII. Hanouiaæ 1696. ſol.
in X1P i IL INI epitomet pag.94.

col.



D E S O N O. EKeq &-v èvò vẽ re relxn une
Alorbræ,

èrebed un duvrò? n
Eqnudrœ, nœ; nnnbe duròv av

rX©Ev. Enlè udy volę ànò

Seqnucres nQòs v SdAæœ
nov. vòrov èh uby ris d”n- æ
meocẽuge, ovxe ĩr- e a
7ò mę5rœ ivebonob roæ, i ng M-
Sor bigòrdev, òurs ve umæ
5hi 2ndines, nę? 7ò durioœ 7
cdurd rẽro noẽi nuę]3ida n;
rœ diò mœlvruv dulus ixęe,
80t inerdouvlo d”ĩS, b
v& ptboa nlvres, nuę]7 §è nęd
àurẽ Ereges, ?ſv ææ loxd nœ vò

Qvriu diedtng væ a”;? nœ-
wiumoro. ru}xbræ uiv vσ vãœv

Budarælov reixn ſu:

Ego quidem moenia ita di-
ruta ſpectaui,
-n videramque ea, cum ad-
huc ſtarent, loquentia quo-
que audieram. A portis enim
thraciis ſeptem turres ad mo-
re ſtabaut. Harum ad aliam
quandam ſi quis ſe conuliſſet,
ea ſilebat. Sin autem in pri-
mam quis voces aliquas emiſiſ-
ſet, aut lapidem inieciſſet, tum
ipſa per machinam loquebatur,
tum id ipum alteri faciendum
tradebat; atque ita per omnes
illud eodem modo tendebat, nec
alterae turbabant alteras, ſed
quueque per vices a proxime
antecedenti ſonum vvcemque
acceptam ad ſequentem trans-
mittebant Et huiusmodi qui-
dem erant illi hbyzantiorum
muri.

5 IV.PFEEEV E v.x:-4Recenti tempore òbſernati echo vna alteraue, quae Exempla
mirarum prorſus conditionum. Vtrum vero licebit ad echus ere-
S C H OF TI prouocare teſtimonia? Vbi non niſi de fide centibus.
hiſtorica agitur, me illum adducentem ex-uſari poſſe

con-
col.b. haec habent verba Totum hunc locum longe elegantiſſimum,
itaperuerſum inucui, vtnon potuerim non denuo vertere. reuera
BL ANCTI verſio nil minus, quam DrIo NE M, refertt. H. STE-

 H A NI editio, anni 159. fol. Dionia tautun exhibens his Xiru-
INI excerptis caret-



16 D E S ON DO.
confido. De echo ſyracuſana haec habet (æ): Lucu-
lentiſſimam deprebendi Syracuſis in Sicilia. Saepius inaudie-
ram, ſi e regione portus minois vrbis in campis tuba infle-
tur, longo ſatis tractu, totam cantionem diſtinctiſſime ab echo
regeri. Igitur. Syracuſas cum perueniſſem, ad locum deſtina-
tum me contuli, ibidemque forte fortuna tubicinem offendi, qui
eiusdem rei experiundae cauſſa tubam inflabat: nunc breui, nunc
longiori, nunc longiſſimo tractu; breues quidem clauſulae poſt
interuallum oliquod temporis, longiores poſt minus interual-
lum, longiſſimae ſtatim nulla interpoſita mora revetebantur ab
echo, quae vltra vrbem ex altera maris parte ſtabulari videba-
tur, ot nullus vel peritiſiinis tubicinum eas perſectius, ac di-
ſtinctius repetere potuiſſet. Ego certe nibil vnquam in eo ge-
nere melius audiui. Ex eodem SC HOT TO liceat
mihi addere P2E T”RI GR EGORII TOLOS ANI de
ſcriptionem echus cadurcenſis, hiſce conceptam
Eſi Iocus Cadurci in ea parte extrema ciuitatis, qua muri con-
tinount ripam fluminis Obthi, iuxta ſacellum, quo ſepeliuntur
peite mortui, in quam direẽtae voces ex aduerſa ripa fluminis,
vsque adeo perſecte integre reſtituuntur, aut referuntur, ot
non ſolum relatorem, sed etiam vocis emendatorem audire te
credas. Si enim vel ſubmiſſe pronuntiaueris, vel ex parte inar-
ticulate; tam clare articulate audies repetitum, ot perfe-
ctius audias, quam dixeris ex integro non enim vltimas aut
penultimas tantum refert ſjllabas, ſedetiam integras dictiones

orationes, muſicalia inſtrumenta, ſouum integrum vocum
cantionum eodem, quo dicuntur, ordine, vt ſaepe expertus ſum,
dum ibi profeſoris publici munus in vtroque iure fungerer.
Tertium prodeat dictus SC HOT TVs ũ qui in villa

pro-(a) Magiae vnuerſalis. Parte II. lib. II. ſeu magia phonocainptica.
Syntagm. I. can. I. pag. 82. Herbip. 1657. TomiIV.4. ibid.
Dag. 83. (c) De republ. lib. 15. cap. 6. (4) ibid. Syntagm. IV.
hiſtoria II. pag: 122.



D E S O NO: rprope Mediolanum alias Gon7zaga, tunc Simonetta echo
aſſerit, qua vox prolata vigeſies, vigeſies quater, immo
trigeſies, auditur, amplius, pro maiori minori
vocis contentione (a). Magnus Phyſicae pater re-
ſtauratorque teſtis ææſn dicit (b): Diſtat quatuor,aut
quinque, milliaria Pariſiis, non procul a pago Ponte- Carento-
niano, quantum conficiat ſpatii iactus ſagittae a Sequana
locus, ſacellum anguſtumue templum; cuius parietes omnes tam
a lateribus, quam in extremis ſuperſtites gemina columna-
rum ſeries ad modum ambulacrorum in templis, concameratio-
nis plane nihil. Ab vna parte emiſſam vocem ter decies
diſtinctis interuallis regredi ſentiebaim, meminique ex relatu
decies ſexies reflexam: eram ibi hora tertia pomeridiana,
ſed commodiſinum eſt quod in qualibet echo oſu venit) tempus
veſpertinum. ac paucis interiectis: Vox iſti immiſſa ſacello
speciem ſpecici generat, ſuicædentexque ſihi inuicem reflexiones,
quarum ſingulae prioribus languidiores emoriuntur. Adeo, ut

Ai tria verba proferas, fortaſſe tria reddet condiſtincta tempo-
rum vicibus intesre, poſt decreſcente temporis ſpatio duo poſte-
riora,denique ad aliquod tempus regeret vltimam vocem, de
Aiiet, viterius langueſcere neſcia.. Echus vnius recurſus ma-
gnum quid praeſtat, ſi quatuor, aut quinque, vocabula exaudi-
antur., Haec echo in recurſus tam multiplices regyrans
vltra viiuti vocahula aurihus percipienda offert. Profętae
tamen fuerit pietatis echo iſta oportet, prout retrert dictus
B a c o paullo poſt Memini cum aliquando Pont-cha-
renton veterem, adfuiſſe pariſienſem, prouectae aetatis honinem,
qui echus literam S, praecipue initialem pronunciandi- defe-

Ctum a bono eſſe genio interpræabatur. Si enim, inquit, diaho-
linomen efferas, (Satanecho illud minime referet, ſed Va-t en,

C quod(a) pag 123. (b) Hiſ. nat. Cent. IlI. Experim. 249. pag. 08. ſeq. Lipſ
1594. fol. Ibid. Experim. a51. pag. 809.



Echo
Perraultii.

8 D E S ON O.ulE= &i El E
auoũ ex gallico idem æſt cum apage. Mihi ſubiit, quod echo
literam S non repercutiat, vtpote cum ſibilus  interior tan-
tum ſonus ſit. Agmen claudat teſtante iterum S C H oO T-

TO0 MERSENNVS (b); qui ait ſe in valle Mont-
morentia iuxta aedes Ormeſſonias echum obſeruaſſe,
guae cum noctu quatuordecim ſyllabas repeteret, in-
terdiu non niſi ſeprem ex iis reddebat. Noſtris. tempo-
ribus famoſiſſimarum vna eſt Altdorfſina de qua inferius
ex inſtituto.

f.
Iam igitur ad PERRA VL TIVM ſnos conuertæ

mus noſtrum, quĩ ita definit echo (c): quod nihil ſit
æliud, quam pars quaedam ſoni reflexi, quam auris di-
ſtincte percipit ſeparatam q càeterꝗ reflexi ſoni parte. Si
rempe corpus ſonòrum rſbtumioreumdant alin erpora,
quibus ob partium homogeneitatem particulae vnifor-
miter ſunt mobiles, e. g. muri laeuigati, arcuationes, te-
ſtudines aequalium vbique ſuperficierum, tunc vehe-
mentiſſima reſlexio tanta fit velocitate, vi reſonantia eua-
dat,, quoniam còrpora, in-quorum ſuperficiebus refle-
cruntũr foni, non multumãiſtant. Sinaurem haec cor-
pora ita diſpoſita ſatis abfint; inter eadem corpora
ælongata in quibus fit reflexio, locum vbi ſonus exci-
tabatur primarius nullum aliud reflexionem impediens

THEE interę) æ.1 phonocampt. Syntagm. I. eap. III. I pag.85. in har-
monia vniuerſali gallica lib. IlI. fol. 21. Edidit MA RIN VS, les

 miralAaQ]} Aa  harm Al I.. sa.ra. vr

&527 u5 vææœæ i1a13 aris o;rrun. Ioão. hos nunquam viqi.nec non harmoniaæ. ieu muſica theoreticae pra-
cticaãẽ lib. IV. in cogitatis phiyucb-mathenĩãticis a pag. æt1, vique ad

 g70 pag. Pariſiiis 1644. 44 in horum lib. I. artic IV prop V
 pag-a75- videbis illum praeter hanc harmoniam aliam latinam,

galljcam edidiſſe.
ò Tome II. Part. I. ch. VIIL pag. ioL oj. pag. 203,



D E SSONO. 9interſit corpus, tunc reflexio. bipartitur quaſi, ita, vt ini-
tio audiatur ſonus compoſitus vti ordinario exagitatione
acris directa, cui ſe iungunt aliae commotiones aèris, ori-
ginem debentes reflexioni, quae fit in corporibus propin-
quis (a), poſt vero aliquod tempus ſecundum percipia-
mus ſonum, ſcaturientem ex altera reflexione, quac n
multum diſſitis fit corporibus. Haec ipſa vero diſtan-
tia tempus quoddam ſupponit pro motu ſoni, hinc facile
captu, cur repetitio, ſiue echo, tardet aliquantulum, nec
non cur reflexio iſta exhibeat repetitionem ſoni, ſepara-
ta a primario ſono, ſi tam magnum ſupponamus ſpati-
um, vt reflexio haec poſterior tunc primum reueniat,
cum priorum ſeu coniunctarum effectus, i. e. ſonus pri-
marius plenarie deſiit. Iam ſi reflexio fit pluribus in
locis; hisque omnibus diuerſarum diſtantiarum, nonne

diuerſis' omnine temporibus ad aurem ſunt reſulturae
reflexiones Aceedentibus aptis punctorum rftecten-
tinm ſitibus, multas reſtexiones in vnum eolligentium
locum, ac has omnes ad aurem ſeſe inſequentes trans-
mittentium, nonne inde echo exeellens PL INII vel
CARI exorietur?  tl

5. VI.Vtrum ergo quaeuis elongata corpora echo gignen- Quae eor-
dae apta ſint, an non, paillulumdifpielamus. In vaſta pora ſonum
planitie, vel campo vBique aperto, nunquam generatur, feſiectant.
Cuiuis conſtat. Generatur autem ſi bbſtent rupes, ac
ſaxea moles,

Reddebant nomen concaua ſaxa tuum

C 2 cauae
(æ) vide prioris diſſertationis ſ. II. m. pag. æ3. V. ui. pag. æn. VIL.

m. pag. 34. ſeq. ꝗ: XII. pag. 43. OvID. Heroià
Ep. X. ęa.



a0 D E S ONO.catiae praeſertim ac anfracttuoſae (a) valles, valla, moe-
nia, coronae, quibus vrbes caſtra circumdantur, li-
cet non anfractuoſae, cauernae ſubterraneae,

Curuisque immugiit Aetna cauernis
denſae ſyluae, conſtipatis tamen hae ſint arboribus, alias
ſonus tranſit, diſſilit, refringitur, non vero reflectitur,

Formoſam reſonare doces Amaryllida ſyluas (è).
-Agcceptos longe nemora auia frangunt,

Multiplicantque ſonos
Refectitur ſonus, vel fit echo in profundis puteis, qui
clariorem reddunt vocem ac diſtinctius reſpondent
aquam continentes, quam vacui. Plane nil enim ſoni
perditur in laeuiſſima aquae ſuperficie, ſed totus refle-
ctitur. Specularis ſuperficies lacuum fluniorumque mi-
rae eſt efficaciae in producenda echo. Tunc tamen ex
oppoſito latere aedes, montes, vel ſyluae inhibeant vite-
riorem ſoni propagationem, a politiſſima alias aqua ſonus
a te inflectitur, nusquam ad te reflectitur, occurente ve-
ro e diametro obſtaculo, repercutitur parum admodum,
vel plane nihil, in aquae linquens glaciee. Omnia e con-
trario mollia, in quae ſonus incidit, corpora, generandae
echo, immo cuiuis ſono qugændo, inepta ſunt. Teſtan-
tur id ſatis ſuperque porticus, quae ſemper ſonum hebe-
tant, conchyliatis obtectae periſtromatibus. Tranſit enim
ea irreflexus, vel ſin non tranſeat, tamen haud ab iis re-
ſilit. Sic obſeruatum eſt, coelo ſereno, cum

Redditur e coelo flagrantior aethere lampas,

Ac tremula infuſo reſplendent caerula Phoebo (è-
vel luna illuminante tranquilla placidaque tempeſtate, vt

plurimum fortius, eminentiusue, nec non longinquius
echum

(a) PLIN. vide ſ. II, pag. 9. nota b. Vir Aen. III. 674.
Id. Ecl. LS. (à) Statim. Theb. VI.299. S1L.XIL 731



D E S ON O. 2lechum audiendam ſe pracbere; tempore vero nubilo,
pluuio, nebuloſo, ac atmoſphaera niue grauida, confu-
ſiorem ac magis obſcuram eandem euaderee. Conſtat

experientia, caeteris paribus, noctu
Dum tacet omnis ager, pecudes, pictaeque volucres

diſtinctiorem eſſe echum, quam quidem interdiu. Lon-
ge minorem nempe ob ſtrepitum, longe paucioribus
impedimentis inhibetur echo, cum ergo vi velocitati
eius per ſe iam ſat magnae minor numerus turbationum
it obuiam, quid mirum echo tunc excellentiorem eſſe,
quam laborioſo die? Hinc ergo obſeruatio ME R-
S ENNI (O) optime poteſt enucleari.

s. VILLaudando ſatis inſtituto ST VRMIVS qua-
druplicem facit Echum. Alia nempe eſt monoſjllaba,
quae vnioam tantum ſyllabam, vel prolatae vocis viti-
mam reddit ſolam. Alia polyſyllaba, quae duas, tres, qua-.
tuor aut plures vocum iterat ſyllabas. Talis eſt Syracu-
ſana Cadurcenſis. Alia monophona, quae ſyllabas
aut voces oblatas, ſiue vnas, ſiue plures non niſi ſemel
repetit. Tales iterum modo citatae videntur. Alia de-
nique polyphona, quae ſaepius easdem refert. Tales
omnes ꝗ. III. adductae, nec non Simonettana SCHOT-
TI, ac BA C o NIS Carentoniana..

s: VIiI.Inquirendum ſi iam eſt, quanta corpus reflectens re-

motum eſſe debeat diſtantia, quo ſònus reflexus tunc pri-
mum diſtincte feriat auditus organon, quando vox dire-
cta in eodem euanuit, meminiſſe oportet celeritatis ſoni,

C 3 quamVir ò. Aen. IV.a5. b) 6. IV. infine. (c) Phyſicae electinae,
ſeu hypotheticae Tom. I. Lib. I. Sect. III. cap. X. Phaenom. XIV.
pag. 662. Norimb. Tom. I. 1697. Tom. IIL. 17322:. 4.

Echo
quotuplex,

Echus
diſtantia.



22 DE S ONO.quam ſupra (a) multorum auctorum ex opinionibus ad-
duximus. Ibi ex FLAMS TED II HALLEII (O)
obſeruationibus ſonum vno minuto ſecundo 170, vel
ſeundum PERRA UL TIUM IO5, vel potius nume-
ro rotundo 1o00 pedes percurrere ſupponendo, dein
vno minuto ſecundo nos praeter propter quinque bre-
uiſſima verba, vel vocabulum penteſyllabieum pronun-
ciare poſſe obſeruando, porro vnicam ſyllabam tempore
ſubquintuplo prolatam 200 pedes peruolaturam annotan-
do, neceſſario hinc concludimus, directam vocem, ſeu ſo-
mum, cum reflexa, ſeu echoconfundi debere, niſi directa.
itu Ioo minimum pedes, totidemque reflexa abſoluat re-
ditu. Si ergo in primum reflectentium corporum tali
ſub angulo incidat ſonus, vt aequãli angulo exiens in
aliud iterum inſiliat, quod æ priori requiſita abſit diſtan-
tia, quo ſonus hię excitatus non ad aurem perueniat, niſũi
poſteaquam illinc reflexus omnimode: finitus ſit, tune
echo duplex euadet. A ſecundo vero corpore reflexus
ſonus, ſi tertio, quarto, quinto. eat obuiam, quo-
rum quoduis a ſequenti tantum remoueatur, quantum
requiritur ſpatii, vt reflexus ſònus quiuis ſolus, diſtin-
ctus, ceu eeho, nen vero ſonoꝑprimario eoniinftus, ceu
reſonantia percipiasr: tune echum polyphonãm ge-
nerari debere cuiuis patet. Hinc fit, vt quaeuis ſoni
reciprocatio fortior euadat, aut debilior, prout nempe
reſlectens corpus plures, vel pauciores, ſoni radios acce-
ptos, varie iterum transformatos, collectos, diſperſos emi-
ſerit. Quilibet attamen aequus rerum arbiter conſide-
rans, quot quantae hic circumſtantiae notabilem varia-
tionem afferre poſſint, haud mirabitur obſeruationes non
geometrice ſibi correfpondentes. Sic e. g. S T VE-

MIVS
IL. P. 25. prioris d>ſ. Lę. notah. (c) nota ſ.
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MIVS (à) teſtatur, Altdorſfie regione obſeruatorii pau
cis a muro paſſibus ne vnam quidem ſyllabam absque
confuſione cum voce directa, in: maiori vnicam, in no-
tabiliter longiori diſtantia duas, tandem in diſtantia I50
circiter paſſuum omnes tres ſyllabas vocis Omnia ab
echo fuiſſe redditas. Interuallo, pergit, 300 circiter
paſſuum, ſex aut ſeptem ſyllabae (e. g. Echo reſponde
mihi,) ex diſtantia viteriore 430 paſſuum, voces integrae
quatuor nouem ſyllabarum (Echo reſponde mihi cito,) ad
paſſum 480mm vndeeim ſyllabae  Echo reſpunde mihi

citiſſime,) diſtinctiſſime iterabantur. Verum in poſtre-
mis duobus caſibus non ſolum gradatim ſubmiſſius, ſed
inſuper ſoli voci per tubam ſtentoream emiſſae, neuti-
quam vero nudae, ordinariae reſpondebatur. Sur-
fim procedentibus in plaga horiZzontis Zephyro- boręa
echo occuræit polyphona, vaceim 'ore nudo, magis autem
tuba locutoria emiſſam, reddens quadruplicem, diſtin-
fte vnam poſt alteram reperenſſas. Ex altera vrbis par-

 te auſtrum reſpiciente e regione arcis echo percipitur
quintuplex aut ſextuplex, per tubam praeſertim emiſſa
voec; ita quidem vt tardior quaeque reflexio debilior et-
iam percipiatur, excepta vltima, quar (quod in primis
eſt notabile) caeteris fere omnibus eſt multo fortior,
quoniam ſcilicet loęus. ita. diſoſitus, vt vel ex praecę-

denti vel pluribus antecedentibus reflectionibus longe
maior numerus in hune vltimum locum radiorum ſonę-
rorum reflectatur, ac hic proin longe maiorem
gorum quantitatem reflectere ꝗueat, i. e. longe vehemen-

tiorem exeiter ſonum; guam quaæeuis eęho prãae-ede ntium.
Procedentibus orium verſus paſſim oc}ęnrTi? multiplex
eiusmodi reſonantia, alicubi plusquam decuplex quaſ
ſine numero, alicubi ita celeriter quaſicontinenter vt

cla-



clamantibus Echo reſpondeatur Echo, cho, cho cho per24 D E S ONO.
notabile temporis ſpatium Hucusque laudatus STVE-
MIVS. De eadem vero imagine MVLL ER VS ſe-
quentia refert: Ex interuallo 1000 paſſuum vocem per
tubam ſtentoream loquentis: Iehbin fertig, ſemper diſtin-
cte potuiſſe percipi Paullo poſt continuat: Echo

monoſyllaba a. nobis audiebatur in diſtantia 150 vsque ad
130 pedum vulgarium, vbi vocis Echo vltima ſyllaba ſem-
per diſtincte, poſt emiſſam vocem directam, ad aurem re-
diit. Interuallo pedum 250, vsque ad 360 reſonabat
diſſyllaba Echo. Triſyllabae limites erant a pedibus cir-Hl

citer 400, vsque ad 480 in voce reſponde. Quadriſyllaba
audiebatur intra diſtantiam pedum fere 530, ad 660, ita vt
ex quinque ſyllabis duarum vocum Echo reſpoude, prima
tantum non rediret, vel potius cum directa adhuc coinci-
deret, ab ea quaſi abſorberetur. In diſtantia denique
650 circiter pedum, vsque ad 840, integras quinque ſyl-
labas dictarum duarum vocum murus oppoſitus refere-
bat. Quod ſi ergo inter dictas diſtantias vbique medias
eligamus. erunt illae pro echo

ſmono yllaba 165, diſſyllaba 305, triſyllaba 440
quadriſyllaba 595, quinqueſyllaba 745 pedum. Etũ

porro, quod in tanta interualiorum latitudine facile nobis
concedendum, pro dictis numeris mediis, alios magis ro-
tundos, ab illis tamen non nimium diſcedentes, aſſuma-
mus, in monoſyllaba tantum termino minimo retento, pro-
dibunt numeri ſequentes, pro echo

monoſyllaba 150, diſſyllaba 309, triſyllaba 450,
quadriſyllaba 600, penteſyllaba 750: Syllabae ergo

ſunt inter ſe in ratione diſtantiarum, ergo earum celeritas

acqua-
(a) Colleg. experim. Part. IV. cap. IV. Probl. 5. Schol. ſ. 76. ꝑ. 220.

Probl. 7. 5 18 19. p. 221. 222.



D E S ONO. 25aequalis, perinde vt ipſius ſoni directi velocitas, (à) ſeu
echo aequalibus temporum interuallis, aequalia ſpatia
eundo ac redeundo percurrit. Idem MVELERVS
obſeruauit quendam collocatum a muro in diſtantia 360
pedum, alium in diſtantia 840 exclamantem: echo re-
ſponde. Integras hic quidem ſyllabas quinque omnes re-
flectendo percepit, ille autem non plures, quam duas
poſteriores, vel echo eodęm temporis momento, pen-
teſyllaba vni, alteri diſſyllaba. Si quis ergo ex 40 pedum
diſtantia ſucceſſu temporis acceſſerit muroreflectenti, ex
perietur, quo magis appropinquet, eo pauciorum ſvlla-
barum repeti numerum, in diſtantia autem 90 pedum
nullam amplius dari reſlexionem diſtinctam a voce dire-
cta, ſed echo euadere reſonantiam. Haee ex MVLLE-
RO. Facile hinc captu, vocem per tubam Morlandia-
naãm gignere echiim, Vbi voce ſimplici nulla produce-
batur. Et'ad monſtrandum quãiitufi valeat fitus loco-
rum in generandæ ſiagitit, exẽmpſim adducam nota-
bile. Lipnãe ſcilicet in horto quodam ſat famoſo e cry-
pta conchatis machinis hydraulicis exornata tubam mar-
tiam inflatam ex vna ſola feneſtra echum polyſllabam
exhibuiſſe monophonam auorum ac abauorum tempo-
re, poſteaquam vero e regione huius feneſtrae ſuper-
a tiliarum porticus Tempen effecit alteram, iam ne
vna quidem reflectitu? fyſſaba, cum antea tota reſilierit
claula. Sufficiant hãec de echo. Siquidem ſuperio-
ribus rite inſtructum theoriis, certiſſime omnia dubia
reſoluturum confido

D 5. X6. ll. VI. pag. 24. prioris di Lc. Probl. 8 num. 3. p. 223.
Nonnulla haud ſpernenda de echo theoremata videri poſſunt, in

Echometria fiue de natura. echus geometrica tractatione, quae a
pag. 219, ad 232 pag. annexa eſt IosE?PHI BL ANCANI ſphaerae
mundi ſeu Cosmographiae. Mutinas. 1653. fol
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7. IX.Alteræ omnibus ſonis communis paſſio fit multipli-

catione reſonantiam excitante. Haudquaquam ea hic
eſt intelligenda augmentatio, quae vi ſonum generante
adaucta oritur. Talis eſt fortior, quem damus campa-
nae malleo, vel ahenotympano fuſticulo, impulſus.. Ve-
hementioninfatus, quo,

Cum tiibã terribilentſenitum procul aere cãnorot

Increpuit (a),
claſſicum intonare iubet imperator. Sed hanc indica-
mus ampliarionem, quã famma4ſ

 Omnis iuſtvepiis ſtuitu e}tiatã tom;
huius mugitus ahenotympani murmur, tubarum tã;
ratantara 14), adiꝗuaniur, ãſlã qũadam cauſſa, ꝗuãà adhũe
fortior muleo ęuadat ſõnus.,:, Fit vęro hãeę reſonantĩ;
reſlexione ſoni, qꝗua dinerũis. a corporum ſuperficiebus
diuerſae impræſſiones recurrentẽs ſtãẽ colligũntũr in ũn
dem prope locum inſimul, Vt non producant niſi vnum,
eundem, vnicum ſonum. Echo autem fiebat itidem
reflexione, quac vero in eundęm locum, vbi ſonus
percipityæ primarius, non ſarim ęum hoc, ſed poſt alli-
dens, prioris ręfereſat imagimnmem .gitũur reflexio reſo-
nantiae, et coniuncta continua, echus vero, diſtincta,

vt ita dicam, ſucceſſiua. Summus optime haec iam no-
uit ARISTOTELES philoſophando

Eoi
(a) VirG. Aen. IX. 535. Verbum ENNII, Annal. II. pag. 50.

HESSELII. Amſt. 1797. 4. vel pag. 1o2 ſeq. edit. Neapol. 1599. conf.
SERVIVM in citatum VIrRG. verſum. eodem verbo exoreſſum
nidebis tubae clangorem in I. PorLvers Lib. IV. Can. XI. Sect. 85.
pag. 37. Amſt. r7055. Tom. I fol. graece 9æuẽos. RVDOLPEVS

OGVaL.ræR Vvs primus eius interpres extitit, haec tamen vox vbi-
que in hac ſolendidiſſma editione, idque merito, retenta.L) De anima. Lib. II. cap. VIIL 8 Tom. I. pag. 640. C.
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VEome 0 del vineò́ inũ, dN- Videtur autem ſemper fieri
à oxò©s inel ouubuive: ve inl l echo, quamuis non perſpicua;
7 ViQ|", rauddne; na ini æè  quia contingit in ſono vt etiam

dæ Er.. d per refectitur.
Qurdss nœ; vèQ 7 œs, deain lumine; etenim lumen ſem-

Pereleganter VERVLAMIVS hanc differentium re-
flexionum indigitauit naturam, vhi dicit Tria ii ſo-
nis reflexionum ſunt genera, reflexio concurrens, iterans,quae
echo, ſuper reflexiv; echo æx priori æcho. Datur tamen
alia reſonantiae ſpecies; quae non a corporum reſlecten-
tium proxime adſtantium ſitu perdet, ſed in qua ven-
tus multum conducit. In campanis e. g. eiusque gene-
ris inſtrumentis vehementĩor ventus prodeſt ſono inten-
dendo hanc ob cauſſam, quoniam auget impulſionem
quam particulae ſuo cauſſantur reditu Vũlgum ta:
men nonaaro reſonantium cum ẽchoconfundere; tam
notum eſt quam quod notiſimum ũ.

s. xNune tertia conſideranꝗã. vẽnit tandem ſoni modi

ficatio, quam tõnum voęamũs: ũ. Sonũs nimirum ge:
nus eſt, cuius omnes foni ſpecies ſunt indiuidua: To-
nus vel grauis eſt, vel acutus, prout corpus ſonorum vel

Cĩnpgnimus nempe a-
nſXcitantès ſhuiju ar

valde ſibi ſumt propinquat, ynãque appreſſa qbaſi lteri
Tunc enim reſultus particularum celerrima, inſtanta-
nea fere, nec non vehementiſima ſit vibratione. Grã-

3biup i ,D 21 urn ãE NEA
(a) Hit]æ. Cent ſt. in œ́èrim: ba.u5. Xiſ) pagi 48.

piſoris. dit: 21i). cmſerm pots: ſ I. nota aPERRAVLTIVS Cap. X. pag. u3 bp. pag. 207. quod tonus a ten-

ſione dicatur, aſerere haud dubitat. Grãeci certe 7ęrora 7ẽſœ de-

riuant.

Tonus.
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28 D E S ONO.vis e contrario mugit, ſi cuſae particulae maiori;ſeparan-
tur interuallo, debiliore ac tardiore eorum exiſtente
motu. Sunt vero purticulae ſibi viciniores, nec
non motus eorum celerior fortiorue, quo minori-
bus vndulationibus oſcillat corpus. Eo vero mino-
res grunt vibrationes, quo magis corpus eſt tenſum Eo
maiores,, quo remiſſius ſtrictum Qua igitur ratione
corpus magis porrigitur magisque, ea minores exer-
cet vndulationes, hasque eo velocius exſequitur vehe-
mentiusue. Hine ergo quam facillimum iatellectu, cur
campamaę vel vitri calioom referentis ſub aqua grauior
ſit tonus, quam in:aẽre. Vel enim aqua circumnatante
impediuntur velocitates circulorum cãmpanae vndanti-
um, ergo partium patioular umis æbrantium, ac pro
in non ulter fięri putsſt; quanmagis: Ientùm i. e. grauio-
remorirſ tonum. Vel infinite parui globuli aquae infinite
paruis vitri poruliò ſe inſinuaites eius partes aæ pertiou-
las ſeiungunt; idem proin eſt ac ſi magis laxatae eſſent.
Hinc ergo tardioribus vibrationibus grauior tonus.
Cumque inſuũẽt ab ex ræ camvãnam vel vitrum ambe-
ãt aqua, adtiuc magi? impẽſãtat oſcillationes, tõnũs à
potiori gæãuis; Rètre eo vrõnt nòs aliquando obſer-
uauimus, quo ſpecifice grauſFẽſ liquor; cui vitrum im-
mergimus vel campanam,. eo grauior euadit tonus,
ſub agqualibus liquorum Altitudinlbus; quo Ieuior eo
minũs grãii;. Vides lisdeme cauſſis idem vitrum, quò
plus in ſe contineat liquoris, eo grãuiorem editurum to-
num; vel eiusdem figuraeet magnitudinis calices pro
diũerſa. qua implentur liquoris quantitate grauiorem
rofundioremꝗuè tõnum mu;ãũrãiũròs.. Iam perſ;r-
cis, qua methodo tora harmoma vitris, plus minus liquo-
rè plenis, queat orꝗinari

5. xI
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5. XI.

Aſt perbene hic tenendum, nos haud quaquam oſcil- Ouid
lationem, vndulationem, vel vibrationem intelligere to- oſcſatio-
talem, qua chorda tenſa laxata duplex apparet oculis,
haec enim nullum plane producit ſonum ſola, ac parum
tantum confert ad motum internum cauſſam ſoni. Ille
ſiquidem motus totius eſt corporis ſonori. Hic vero cauſ-
ſa proxima et immediata ſoni nihil plane eſt, niſi tre-
mor particularum, partes chordae conſtituentium
Diſtinguendum enim omnino eſt tres inter motus diuer-
ſos in quouis corpore ſonante. Primus eſt totius orga-
ni, hunc PERRAVLTIVS ellipticum dicit, campanae e.g.
vel intus vel extus pulſatae, aut tenſae ac relaxatae chor-
dae. Ita enim campanam, et chordam reſilientem
oualem deuenire in hac oculis videmus nudis, in illa
euincimus experlirento Eſunc tamen motum pri-
mum totalem emittendo non fufficere ſono, clare docet
chorda non amplius ſonans, vibrans tamen. Et ſecun-
duis motus itidem non eſt niſi torius organi, vndulatori-
us a PERRAVL TIO nominatus, in infinite vero multis
contingens partibus. Hoc tota campanae circumſe-
rentia, aeque ac totius chordae longitudo praeter cur-
uaturam ellipticam totalem innumeras abit in plicatas
partes, quãrhm itermiquacniæiò; æditque; ac frendet
mla, conſiderata per ſe; remit vero ſimul cum toto
corpore ſonoro, tanquam pars eius. Hos duos motus
haud ſibi eſſe impedimento quilibet perſpicit. Tertius
tandem motus eſt particularum, partes componentium.
Hic vero eſt ille cui ſonus immediate debetur, alteris

D 3 duo-a) §.X. pag. 41 prioris diſſ.  GRAVES ANDE Phvſices ele-
menta mathematica. Tom. I. Lib. II. Part. ll. cap. XVIi. ſ. 505.
experim. 2. pag. 182. L. B. 1720. Tom. IL. 4.
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duobus non huc conducentibus niſi ea, qua hunc viti-
mum creant. Motus ſiquidem ellipticus motum vndu-
Iatorium, et hic motum particularum gignit. Pulſus
autem iſti, quibus motus ellipticus cietur, viſibiles in
oſcillantibus chordis, immo aliquantulum et in magnis
campanis, ac perdiſtincte ab aure, in campanis praeci-
pue, percipiendi, haudquaquam ii ſunt pulſus, qui tar-
ditate, aut velocitate ſua tonum grauem emittere vale-
ant, vel acutum. Sunt equidem hi pulſus vel vibratio-
nes tardiores in maioribus campanis toni grauioris, ce-
leriores in paruis acutioris toni tintinnabulis; non ta-
men immediate protrudunt tonum. Hic ſiquidem non
debetur, niſi motui inuiſibili particularum, quem exci-
tat motus partium vndulatorius (ae;. Iſũtę enim cuem
percipimus motum, nec. &ſt ſatis ęeler, nec ſatis fortis,
nimis magna praeter hacc ſunt interſtitia inter oſcillati-
onem euntem redeuntem. Datur tamen facilis au-
ditu ſonus inter iſta interſtitia. Abſolute ergo alii cui-
dam cauſae adſcribendus. Quae vero hic in auxilium
vocanda, niſi motus particularum? Quem ſolam cuius-
nis ſoni cauſſam eſſe, ſuprã, vt ſpero, rigore fere geo-
metrico, probatum dedimus õ).

4. XI.
Nemo proin ſuperiora rite meditatus in dubium voca-

re audebit, tenſionem, ſeuvim et vehementiam iunctam
velocirati oſcillantium particularum, relaxationem

vel
Mr. PERRAVLT chap. X. pag. 7. op. pag. 209. parle de ielle ſor-

te: La production immediate du ton n eſt pas duv, qu àu mouve-
ment inviſible des parties, qui ſt le mouvement ondulation.
Cela eſt faux, meme contraire au propres hypotheſes de Mr.
PERR AVLE. Voyez ſa page 83. op. Pag. i96. et liſez hardiment:
des narticules, qui eſt produit var le mouvement à ondulation.

5. X. pag. 40. ſeqq. prioris diſ
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vel debilitatem earundem tarde vibrantium, tonum in-
tendere vel acurum, vel grouemm Eiusdem tamen ten-
ſionis vis diuerſos excitatura tonos, ex proportione ma-
gnitudinis corporis tenſit Sic duae chordae eiusdem
vbique quam exactiſſime caſſitiei, duritiei, denſitatis &c.
eodem tenſae pondere, quarum vna ſit vnius e. g. altera
dimidii pedis, diuerſis dant tonis originem, et minor
quidem intonat octauam maioris. Sit longitudo L
chordae longioris 4, aut 6; breuioris I=2, aut 3. Sint
vires percutientes, vel pondera Vævæ4 in quouis caſu.
Erit ergo effectus VL æ Væ Læ I6, aut 24. Breuioris
autem vl =vx Iæ, aut 1. Sed effectus vis V in longi-
tudinem L, nec non potentiae in longitudinem, in no-
ſtro caſunil eſſe poteſt, quam tonus =T, vel 1. Igitur
VxLæ-4x 45I6, aut 4x6234T. vel v x I=/ 4x2
ꝗ, at 4 x.35 Bæ.. Tales vero ſunt numeri quibus
octauam mdigitamus.. :Si 4, 6, 8, 1a ſit tonus, 8, Iæ 16,
24crit diapaſon: Elis bene conſideratis quãe fequuntur
clare ſtatim erunt dignoſcenda. Eiusdem chordae, in-
aequalis longitudinis, ponderibus iisdem, diuerſus to-
nus. Aequalium chordarum, aequalis longitudinis,
ponderibus diuerſis, diuerſus tonus. Aequalium chor-
darum, quarum longitudines reciproce vt pondera, vel
vires applicatae, idem tonuæ.. Diuerſitas exin tonorum
conſiſtit in maiori vel minori velocitate particularum
vndulantiumm Quo plus hinc differentes duarum chor-
darum celeritates, eo maior et futura diſſonantia. Hinc
tora quanta eſt conſonantiarum diſſonantiarum
pendet doctrina. Sint e. g. chordae duae ita tenſae, vt
vibrationes particularum i1emper coincidant, h. e. oſcil-
Iante hac, oſcillet illa, hoc fiat perpetuo, tunc perfe-
cte conſonae ſunt chordae, ſeu homotonae. Eiusdem

enim
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32 D E S ONO.enim cauſſae, in noſtro caſu particularum oſcillantium
eadem perfecte celeritate latarum, idem et effectus, hic
tonus in vniſonoo. Tendantur chordae eaedem, di-
uerſis viribus, vel diuerſis, eaedem admoueantur po-
tentiae, tunc impoſſibile, particulas eandem recipere
poſſe velocitatem. Ergo huius citius redibunt quam il-
lius. Ergo dum huius abeunt illius redeunt, idque di-
uerſis celeritatibus. Ergo raro pulſus huius reſponſu-
rus alterius ictui. Maior proin, vel pulſibus nunquam
coincidentibus, ſumma diſſonantia. Hinc conuerſa. Quo
ſaepius vtriusue chordae ſaltus, reſultus (ſit venia
verbo) ſeſe aſſequuntur, eo excellentior conſonantia.
Breuiſſimis iam indicandum qualis ſit ratio vibrationum
in maxime vulgatis conſonantiis. Si haec chorda vi-
brat ſemel, dum interea. iſta bis oſcillat; conſonantia di-
citur Diapaſon, ſeu Octaua. Semper huius pulſus ſecun-
dus, illius ictus tertius concordent,. prodi Diapente,
vel Quinta. Perpetuo vnius itustertius, acalterius greſſus
quartus coincidant, ſonat Diateſſaron, aut Quarta. Aeter-
num primae impetus quartus, nec non ſecundae excur-
ſus quintus ſibi reſpondeant, oritur Dironus, alias Tertiu
maior. Aſſiduo iſtius oſilæio: quinta, cum alius vibrati-
one ſexta concurrant, habetur: ſesquiditonus, quae Ter-

tia minor. Ergo Octauae ratio dupla. Quintae, ſesquial-
tera. Quartae, ſesquitertia. Tertiae maioris, ſesquiquarta.
Tertiae minoris, ſesquiquinta. Aſt ne quid nimis. Conſi-
derare praeterea hic oportet, diuerſam chordarum craſ-

ſitiem, longitudinem, elaſticitatem, varia in quibus tenr
duntur inſtrumenta, an vacuum ſub chordis ſpatium
maius ſit, an minus, an magis cauum, vel minus, &c.
pro quorum omnium diuerſa conſtitutione diuerſa o-
mnino requiritur tenſio ſeu vis, ad proliciendum tonum

hu-



D E SONO- 33huius vel illius conſonantiae Eadem vero ratione.
qua tenſio haec in vtraque chorda vel adaugetur, vel
remittitur, eadem tum conſonantia, tum diſſonantia,
aut excellentior, aut magis euadit diſcrepans.

5. XIIL.Igitur haud mirum amplius conſonantias tam vehe- Conſonar-
menter placere. Immo iam valde clarum auguror. Ae-tae cur
que veloces enim particularum vibrationes auri ſimul Placœant

jnſuſurrant, eadem vi, eadem celeritate, eodem impul-
ſu, nilconfuſi, nil diuerſi ſecum afferunt, omnia haee
homogenea, omnia ſimilia, omnia prorſus aequalia, hine
neceſſario tonus, quo afficitur auris, longe amoeniſſimus.
Sit e contrario velocior vnius, tardior alterius inſtrumenti,
vel chordae, vel tympani, vel campanae vndulatio, ergo
eorum tenſio diuerſa. Hinc diuerſis viribus, differen-
tibus celeritatibus, impulſũ diuerſo, magnam neceſſario
in aurem inuehunt eonfuſionem, turbas, ac turbines,
tam contrariis ergo quatientia aures, quid magis neceſ-
ſario ſequitur, quam auditum, cum

-fremit vndique ſtridor
Horribilis

male aſfici, ſi non peſſime haberi Haec omnia de cor-
reſpondentibus vibrationum celeritatibus in conſonan-
tiis valde eſſę proſiabilia; quis eſt] ꝗui in-dubium vocare
audeat Mũlto tamen magis adhuc corroborari poſſunt.
Conſidera eandem chordam differenti prorſus vibrare
celeritate, ſub maiore, aut minore, longitudine ſi ſuſpen-
datur pondus. Ergo ſi ſic extenſam longiorem
breuiorem laceſſeris eadem Vi, vno caſu magis curua-
tur altero, hinc diuerſus motus ellipticus duplicem ex-
citat vndulãtorium, qui proin particulis diuerfam im-
primit velocitatem. Tunc vero diuerſus tonus. Idem

E autem



34 D E S ONO.
autem eſt, ſiue pondus diuerſis e longitudinibus ſuſpen-
deris, ſiue breuiorem factam chordam attactu digiti la-
ceſſieris. Clariſſimum nunc auguror, diuerſas vibrati-
onum celeritates differentes cire tonos. Quid ſi hinc
concluderemus, cuiuis tono ſuum eſſe proprium nume-
rum oſcillationum, a quo paucis ſubtractis, vel eidem
additis, alius abſolute proditurus tonus. Duae ideo
fides eo perfectius erunt homotonae, quo propior nu-
merus oſcillationum vnius, quantitati vibrationum al-
terius. Ictus praeterea iſti neruorum non tantum in
aurem vim exercent ſuam, ſed haud videtur abſo-
num, chordarum duarum, vel plurium, quarum inter
velocitates bona harmonia, vnam alterius quaſi promo-
uere vndulationem, ſibi mutuo ꝓraeſtare auxilium,
hancue illius adiuuare tonum. Maximopere huic fa-
uet hypotheſi ſequens notiſſimum experimentum. In
duobus inſtrumentis duae chordae ſibi perfecte fiant
conſonae. Percellatur vna in hoc:. Et in altero eius-
dem toni neruus ſtatim clanget. Quae reſolutio? Non
aliunde hoc fieri poteſt, niſi conceuas hanc certa vi mo-
tam, eundem impulſum communicaturam ſe circum-
danti aèri, huno ſibi propmꝗuum eodem profligaturum
ictu, ac ita porro, donec vlt ma aurae particula tangens
fides, eas omnes omnino tundat. Harum autem eae,
quae non eiusdem toni, nec aeque tenſae ſunt. Hae
tali motu haud quaquam poſſunt affici. Chordae vero
in altero inſtrumento conſonae aeque ſtrictae, ergo
earum particulae aeque exporrectae, exin facillime ar-
ripiunt, ſi ita loqui licet, motum in aẽre, ortum a ner-
uo aeque tenſo, particularum aàeque extentatarum, qui
ſibi erat conſonus. An ergo magis naturalis datur con-
cluſio, quam moto vno, et clamaturum alterum? Idem

ſiqui-



DE SO NO. 35ſiquidem effectus oriri debet, ſiue eandem chordam di-
gito pulſes, ſiue aſfles, vel alio modo tangas, idem ni-
mirum tonus. Sed ſi afflas multo minor certe eſt vis,
tardior motus, quam is, quem aèri circumſtanti commu-
nicat reſultus particularum in chorda tremefactarum.
Proin ſic emotus aèr fortius omnino quaſſat chordam al-
teram, quam flatus tuus primariam. Sin ergo a flatu
tuo debiliore haec chorda ſonum edit, neceſſario iſta,
huic perfecte aeque tenſa, ab aẽre multo fortius redeun-
te cuſa, et multo vehementius afficietur. Hoc vero cum
in minimis accidat particulis, non fieri poteſt, niſi to-
num ſimul edat ſuum.

s5. XIv.
Sic vitrum vi vocis diſſonantis dubito an in ſempi-

terna ſaecula diffringere valeas (ę). Explorato autem
eius tono, ſi vox per Diapaſon eidem applicata valide
continuatur, tunc particuãe vitri, quae digito pulſae
eundem, vel octaua grauiorem, edunt tonum, aẽre
plicatae omnino ſonabunt. Haud tamen ſonare poſ-
ſunt, niſi commotae. Sin ideo vox certi toni, h. e. cer-
tae celeritatis, certae vibrationis, certi motus, in vitro
inuenit talem conſtitutionem partium, particularum,
ac corpuſculorum, qua eiusdem toni, i. e. velocitatis,
eiusdem vndulationis, eiisdemcommotionis perfecte ca-
pax eſt, neceſſario motus hic in vitro proditurus.
Semper autem continuata voce, ſemper corpuſcula
vitri ſonabunt, h. e. mouebuntur. Mouebuntur vero
illa tamdiu, donec priſtinam ſedem nondum occupantia,
iterum protundantur. Voce amplius ſtridente, nullus

E 2 porro
a) D. G. Mo rH OF, in diſſertatione de ſcypho vitreo. cap. I. pag.

ai. Kil. 16712. 4.
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36 DE S ONOporro locus datur particuhs queſcendi. Semper igitur
earum velocitas adaugetur. Ergo ſempera priſtino
loco magis magisque recedent, donec particulae, tan
dem ipſae partes in confuſionem ruant.

Vitrum tremiſcit toto ſuccuſſum ſolo
Mutauit rumpens, dubium quo pondus daret,
Ac fluctuanti ſimile a):

Sin vero vocem in eonſonantia quidem, ſed non in vni-
ſono intendis, multo rarius concurrent vibratio vitri,
vocis vndulatio, ergo nusquam frangetur, tantillum
modo ſonaturum vitrum propter ſtatim adducenda.

5. XV.
Supraæ (6) prout ſonum pulſus diximus, vbi duo cor-

pora ſolida ſe pulſant, verberationis autem, guando
ictus fit ſolidum inter corpus adrem: ſic nunc to-
num pulfus eum appellamus, qui oritur e. g. a campa-
na malleo vel ſtipite tacta, a chordis, vel digito, vel pul-
ſabulo, vel alio quonis modo, laceſſitis. Tonum autem
verberationis conſtituunt omnis generis fiſtulae, cuius-
cunque tandem ſint.condjtionis; quamquam nonnul-
la inſtrumenta chordis Ppſallentia aliquid huius toni in ſe
ſuſcipiant.

s5. XVI.
Verum igitur eſſe quilibet concedet, perfectam vi-

brationum aequalitatèm, quibus vniſonus editur, ſeruire
augendae vi amoenitati toni. Eſt autem veriſimilli-
mum, differentes vibrationes, quae tamen itidem con-
ſonantias gignunt ac harmonias, multum promouere

can-

(a) SENECA Thyeſt. Act. IV. 656. 6.XV. in fine-
6. XI. pag. 42. prioris diſſ



D E S ONO. 7eandem ſuauitatem. Sic experientia te docebit exacte
ſono campanae, vel buccinae, attendentem, eſſe in eius-
modi inſtrumentis vehementis clangoris compagem ſat
magnam tonorum conſonantium, quibus tamen omni-
bus non niſi tonus primarius, totalis, nſtrumenti com-
ponitur. Hunc enim excitat primus ictus a corpore
immediãte cudente. Huc concurrit reditus earundem
particularum corpori pulſanti cedentium. Hae tandem
ſibi proximas, hae ſe tangentes ſemper quatiunt,ua-
rumomnium elaſticus reditus propinquas ſemper pel-
lens ſemper nouum excitat tonum, Impoſſibile

Henim eſt, particuſas a loco, vbi duo corpora concurre-
bant, remotas, eadem perfecte vehementia ſequentes poſ-

ſe irritare, quam qua ipſae percellebantur. Si vero in-
finite parum tantum differant vires earum, veloci-
tates, neceſſarjo tonorum diſcrimenẽrir quidem infini-
te paruum, erit ftamen aliũuæle. Põb computare hic
oportet reſultum eorum corpuſcultrũm, quãe eodem
inſtanti ab aſiis truduntur cauſſis, reflexione e. g. vicino-
rum corporum, aut tremore, quem reflexione immediate
quaſſata corpuſculu indunt dein totius corporis particu-
lis. Quilibet ergo ſonus, quilibet tonus apparenter
quamquam ſimplex, eſt tamen effectu ſyſtema totum,

cumulus quaſi tonorum partialium, numero fere infi-
nitorum, totalem tàmen vnum ẽònip&entium. In hoc
nulla confuſio, nullum propemòdum obſeruatur diſcri-
men. Intima enim eſt iunctio; hos tonos partiales in-
tercedens. Praeterea in omnium partialium tonorum
magno numero perpetuo quidam ſunt caeteris omnibus
potentiores. Hi tonum totalem componunt determi-
nantue. His potentioribus tonis magno inſuper ſunt
auxilio, qui ĩis conſoni in vniſono. Non vero hi ſoli, ſed
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38 D E S O NO.
omnes, qui caeteras emittunt conſonantias. In his

enim, tono primario ſatis adhuc frequenter concur-
runt vtriusue vibrationes. Tot ergo toni homotoni,
multo plures conſonantes ſemet non tantum mirum pro-
mouebunt, ſed ſibi diſſonantes plane ſuperabunt. Hinc
reſoluitur problema ſcyphi vitrei, quod non frangitur,
niſi coincidant eius vndulationes, cum vocis vibrationi-
bus. Haec de tono pulſus in genere.

5. XVII.
Nunc ſi in ſpecie campanarum tonum paullo atten-

 tius rimari eſt animus, ſerio conſidera, circulos campa-
nae ſuſpenſae imos tanquam maiores ſuperioribus, lon-
ge maiore vi opus habere, quo ferantur celeritate, ae-
quali minorum pernicitati. Vno tamen tantum pulſan-
tur ictu. Hic dein toti ſe communicat corpori ſonoro.
Videſne ideo celeritates diuerſas, quibus diuerſorum cir-
culorum mouentur particulae, non omnes ſibi exacte fo-
re vniſonas. Immo ne quidem omnes conſonas dico. Imi
nimirum circuli, tardius moti, grauioribus dant tonis
originem, ſuperiores velociores acutioribus. Nullum
ergo dubium, ſi campanam magno concuſſeris in circu-
lo, te eam determinaturum, ad grãuiorẽm tonum quem
edat principalem, in minore ſi tetigeris orbe, acutiorem
in eadem praeualiturum. Tundas e. g. in ima orbita.
Quo altiores hac ſunt circuli, eo acutiorem tinnient to-
num. ergo imae tertia, quarta, quinta, ſexta, ſeptima,
octaua, iterum ab hac ſcandendo huius ditonus, diateſ
ſaron, diapente, hexachordum, ditonus cum diapente, diapaion,

cum omni reliqua conſonantiarum, diſſonantiarum
cohorte intonat. Horum tonorum qui ſunt in vniſono
fortificant valide harmonia ſua tonum principalem,
multo clariorem reddunt quam his abſentibus foret.

Cum-



D E S ONO. 39
Cumque hic tonus primarius, primo, eoque vehemen-
tiſſimo mallei vel ſtipitis impetu ſit excitatus, caeteri ve-
ro tantum communicando ſibimet inuicem motum, prae-
ualebit omnimodo multitudo circulorum vniſonorum
fortius impulſorum, minori longe numero orbitarum
aliud ſonantium, ac inſuper multo languidius commo-
tartum. Harum in tam innumero numero, multae,
quid ſi plurimae? ſunt conſonantes, quamquam non
homotonae, paucae, immo pauciſſimae prorſus diſſo-
nantes. An ergo aliter fieri poterit, quam has vinci a
primario

Arrepta ſolo palma ſuperante tonore,

a multitudine vniſonorum, vel certe conſonorum?
Conſonantium equidem quilibet particularem edit to-
num. Collecti tamen omnes, vi ictuum coincidentium
componunt ſonum totalem primarium Diſpoſiti enim
ſunt ob eandem conſonantiam, ad ſeſe iungendos, mu-
tuo promouendos. Ideo ſiquidem dicimus campanae hunc
eſſe tonum vel illum, quoniam ſtructura ſua ſemper hic
prodit tonus, ac diſſonantiae, quae tamen multae adſunt,
non obſeruantur. Harum enim quaeuis obſcurat, tur-
bat, impedit alteram, contraria immo oppoſita ſua ve-
locitate. Accidit interea aliquando campanam, vel ob
cauitatem nimis planitięĩ appropinquantem, ſ(in qua ergo
circuli ſuperiores nimium ab inferioribus differentes, ni-
miam ſtridunt diſſonantiam) vel ob compoſitionem
prauae proportionis, vel metallorum non rite peractam
mixturam, vel ob craſſitiem non vndiquadue vhi decet
acqualem, vel alias tandem propter cauſſas, quarum,
credo, multae nos latent, forſan latebunt longo adhuc

tem-
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tempore, maiorem numerum diſſonantiarum generare,
quam quidem harmoniarum, vniſonorum. Func
horribilis illarum fremitus, ac intolerabile murmur aſſi-
cit aures, non delectat. Vnde nullum aliud admittentes
remedium

Illi inter ſeſe multa vĩ bràchia toſlant

Brontesque, Steropesque, nudus membra Pyracmon,

Nolam exercentes alto Gyclopes in antro

rumpant, frangant, ace refundant aes campanum, bis, ter,
donec vincat numerus vniſorum ac conſonantiarum, diſ-
ſonancias.

5. XVIIL.
An haec dè cantpãũæ Hiæaieriũè mmia viũeantur,

Haud quidem ſcio. Conſideſans tamẽn PERRAVLTII
hypotheſm tactam quidem hine inde aſt haudqua-
quam plene ac prouti meretur explicatam, nullus du-
bito, quin operam nauaſſe eredar haud inutilem. Iam
igitur in chorda quid accidat examimandum; Tenda-
tur. Laceſſarur ſwilibet Videt; eandem loca verſus
vbi affixa ęſt, longe rortius fenſim; quà quidem in
medio, atit locĩsa niãghdiò remoris? Hię ẽtgo grauio-
rem procul dubio exeitat tonum; maiores tardioresque
peragens vibrationes, quam illinc, vbi breuioribus ac
citioribus vndulationibus auolat reſilit. Omnia hãee
eãtdem ſunt ac in cCanipãnis: ſ Ibi inſuper quilibet circu-
lũs pro maiore minore diametro, primarii tertias,
quartas, quntas, octavas ingemiſcebat. Horum

vero
u

ſa) VirG. Aen. VIIL 452. Id. ibid. 424. in primisI. S.
S TVE M. Phyſ elect. lib. I. Sect. IL Cap. VII. Phaen. XVII. pag.
562. 372. nro. VII. nec non Sect. I. cap. X. pa. 67à. &c.



DE S ONO. 4vero toriorunm conſonantes magno erant adiumento pri-
mario, ab appulſu mallei vel ſtipitis creato. Par ratio
in neruis. Hic quo altius vel adſcendis in chorda; vel
quo propius accedis magadio, in genere quo propinquior
puncto in quo fit tenſio, eo acutiores elicis tonos. Sed
puncta ab hoc vbi tangis diſtantia itidem iſtius varias
edent conſonantias, quas igitur omnino praeualituras
omnibus diſſonantiis, quis eſt, qui non primo ſtatim in-
tuitu penetret? Huius nempe datae chordae, talis quan-
titatis, talis qualitatis, data tenſioo. Hac producendo to-
no huie, non aliis accommodata. Ergo in valde paruo
numero conſonantias edit. Longe pauciores elicit diſ-
ſonantias. Tota propemodum chorda vniſonum exci-
tat. Diſſonantiae vero iam ante nil ſibi praeſtabant au-
xilii. Prorſus ideo obſcurantur, immuteſcunt. Conſo-
nantes ttem primorium- tonum iiuant potius, quam
impediunt.. Sed horum modieus numerus ab vniſo-
nis ſuperatur. H e. tonus nerui totius vnus euadit pri-
marius, quaelibet tamen partieula ſibi proprium ſtri:
det: Luxes chordam. Tunc hac tenſione minore quam
praccedens erat, quid mirum, tonum primarium maio-
ribus deberi vibrationibus, iisue tardioribus? Tonus
ideo grauior. Cur igitur chorda falſa reiicienda? Haec,
prout campanæ mulè parutã,: nimis;, vel non ſatis tor:
ta vel Vno in loco alteri inaequalis. Quae exin non
ſolum plures diſſonantias declamando, quam conſonan
tias, his impedimento, ſed plane ineptos ſtridores, vel
falſos creat tonos, quorum vniſoni, tertiae, quartae;
quintaè, octauae, &e. non inſunt fidiculac. Exoriunt
tur enim motũ partium, purticularum tam irregu-
Iarĩ; non vibiſhtorò; ſed Euripumquaſi imitante, vt pror-
ſuy peregrinis fremitibus dent originem. Abominan-

E Slll dus
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42 D E SONO-dus hinc ſuſurrus, ſibilus tremendus proueniat neceſ-a æ u lEmm

ſe. Inſuper qui paullo attentius perlegit, quae ſupra 0)
de compoſitione corporum diſſeruimus, ſequentia quam
facillime concedet. Longe plures ne mpe orientur vni-
ſoni, conſonantiae, ac diſſonantiae, ſi chorda tenui, ac
laeui tenſa ſuper aſſerculo, huius partes, particulas,
corpuſculaque pellens, his diuerſos extorquet tonos.
Sed anne ſtatim percipis pracualentem in chorda con-
ſonantiarum, ac vniſonorum quantitatem, in aſſercu-
lo maiorem longe conſonantiarum numerum excitatu-
ram, obfuſcantem ac penitus ſupprimentem diſſonan-
tiarum multitudines. Vides vero cur artifices tan-
tum collocent operae, quo aſſerculi exquiſitae ſint ae-
qualitatis, ac fibrarum, quantum poſſibile, parallelarum,
ne nempe occaſio pracbe;tur diſſonantiis ab. inaequali-
tate orituris, diſturbandi requiſitam conſonantiarum
amoenitatem. Dicis forſan, ſed vnius chordae icti-
bus, a variis eius particulis excitatis, varie aſfici-
tur aſſula, cur ergo haec non, turbat tonum nęrui?
Haudquaquam turbahijt.:.. Aſſercnlus enim in quauis
fibra aptus eſt certa ſe mouendi ratione celeritate. Qui
motus vt contingat,; tremor nerui aẽri communicat im-
petum quendam, motionem, motui chordae aequa-
lem, hic aer propulſus tandem aſſerculum eadem vi, ce-
leritate, motu trudit. Ergo vibrationem in eius fibris
excitat aequalem oſcillationibus chordas. Idęm proin
tonus. Non enim ab alia pulſantur canſſa fibrae, ſi
non ab ea, quae conſonantias ſihi gignerę valeat, vel
ipſum vniſonum.. Aſſeręulo vero. inaequali in vnoeius
loco, citius, vehementius multo mouentun fibre,
quãm in altera.. Hinq giſonantia. n: Mult? tamen

ſ: i li Elilid chop-
ſ. VIII. pag. 37. prions diũ'
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D E S ONO. 43chordae, eodem ſtrictae in aſſerculo, itidem bene ſonant.
Non mirum. Tunc enim quaeuis chorda inter tot in-
numeras vibrationes omnium aſſerculi fibrarum, ſat mul-
tas ſibi harmonicas (h. e. aeque fortes, aeque veloces)
inueniens, has omnes ad ſuum corroborandum adhibet
tonum, caeteras diſſonas diuerſiſſima cèleritate latas lin-
quens. Sed nec has perdi credo. Iterum enim alia
chorda, vel tertia, quarta tacta has vndulationes
nec ſibi, nec praecedenti vtiles, tardiores nempe vel
velociores, linquit, quas tandem quinta, ſibi aptas de-
prehendit. Quae igitur neutiquam aliarum diſturba-
bunt chordarum puritatem. Profunde doctus LVCRE-
T1vs5 hic mihi ſuppeditat locum, qui non male ean-
dem iunctionem tonorum conſonantium exprimere vi-

detur a):pPraeterou; purtedim cunctus diuiditur voxæ,
Enx aliis aliaè quiniam gignuntur, obi vnæ

Diſſiluit ſemel in multas exorta, quaſi ignis

Saepe ſolet ſeintilla ſuos ſe ſpargere in ignes.
Facile gatet cur compreſſa digitis chorda tonum mu-
tert. Compreſſa enim idem valet ac magis tenſa. Ma-
us enim ſpatium occnpare cogitur chorda digito diſtri-
cta- Quo- mougis rorgo deprimitumn; eo fortius tendi
conſtat. Ergo eo minores, aſt celeriores, aſt vehemen-
tiores peragit oſcillationes. Tonus hinc acutior.

i 45. XxIXx.Mihi equidem nullum eſt dubium, explicatls po-Toms
tioribus phaenomenis toni, qui fit pulſu, ea, quae his verberatio-
ſunt ſpecialiora, a quouis facile inde deduci poſſe, cal- is

F 2 leatlll

æ) IV. 603.



In ſpecie
vocis.

44 D E S ONO.leat modo quae pro hac explicanda hypotheſi hucusque
docuimus. ſam de tonis, qui fiunt verberatione, loquen-
dum. Sed hic, cane peius angue fugientes, ne ri-
diculis ineptiis hodiernorum commaculemur muſico-
rum, nil nifi vocem, tubam ſtentoream, ac bellicam ac-
curatiori lime ſubiicore conſtitutum eſt. Haec ſiqui-
dem praecipua ſunt inſtrumenta, quae tonum exercent
verberationis. Fit hic in iis omnibus duobus modis.
Primum nempe multum conducit tremor quarundam
partium, quae valde paruo quamquam numero produ-
cunt nihilominus effectus, non ſecus ac organa, cuorum
partes omnes, in edendo tono pulſus conquaſſantur.
Formatur acutus, ſi maior, partium particularumque nu-
merus in paruo: vacillany ſpatio ęito fortiter mo-
uetur. Grauis, circumſtantiis emittitur contrariis.
Adaugetur. vis toni vehęmentiore vento, fortiusnem-
pe pulſante tumpartes tum particulas. Alcer modus
in mutando tono verberationis itidem haud eſt abſimi-
lis rationi, qua tonus pulſus mutatur, ęo, quod inſtru-
mentum, quo maius, èo grauioris toni. Multo paucio-
res enim pulſantur partes àeune ac particulae; habito
reſpectu mugnitudinis õrgani; idenquoniam mentus de:
bilior tardior euadit in maioribus, quàm minoribus
inſtrumentis, ſic omnino debiliorem effectum i. e. græ-
uiorem tonum edere debet.

3f. xx.Omnis igitur vox eſt tonus verberationis, vbi aèr
internus per glottidem erumpens quatit eius partes, pli-
catque particulas. Aer eruptione omnes trudit partes

palatus, hae reſultu ſuo elaſtico nonam agitationem,
quam ideo reflexionem dicimus, creant. Haec tamen in
ipſo infinite paruo tempuſculo ſoni primarii ſe eidem

jun-



DE SONO:- 45iungit. Hinc nulla temporis anticipatio, nulla ſequelã,
nullum ante poſt poteſt obſeruari. Tandem hic aèr
propulſus, qui iam in eo eſt, vt per os generetur, ope
linguae, dentium, labiorum, quorum omnium emo-
uet particulas, vitimam accipit. modificationem, qua
conſonantem vel vocalem hanc, non aliam pronunciat.
Haud: datum eſt hac vice, nimis ample de variis, quae
huc ſpectant, maxime notandis diſſerere Prioris
tamen diſſertationis Sectio II. I. veterum opiniones
de voce ſat clare tibi explicatura.. Firmiſſime interea
perſuaſus ſum, quemuis, qui praecedente in diſſertatione,
de partium, particularum, ac corpuſculorum paruita-
te, flexibilitate, elaſticitate &o. propoſita bene tenet,
haec de vocis generatione ſtatim conceſſurum. Qua
vero methodo toni vocis mutentur facillimum. intelie-
ctu. Glottidis fiſſura. ſluĩga? ac ampliata, vtraque
cius membranã? laxetnr:; ꝑarum æanũm tendinr, ac
vndulationes eius rarae euadunt, lentue, ac infirmae.
Hinc partes emotae particulas non plicant, niſi tar-
de, ac debiliter. Sed ſupra (b) per talem motum to-
num oriri grauem diximus. Cume contrario glottidis fiſ-
ſura haud poteſt abbreuiãri, quin magis ſtringatur, ac
extendatur, clarum iterum eſt, tunc citius ac fortius
eandem oſœillare, &hinè purticulærum motum eiusdem
fore conditionis. Impoſſihile autem eſt tunc tonumnon
multo eſſe acutiorem. Notanda hic venit ratio augen-
dae vocis. VITR V.V.IVS (¢c) nempe loquens de va-

F3 ſis
(a). Conf. Wot Phſic. Tom. I. Part. IV. cap. 4. 6. 4350. pag.

707. ſeq. Halae 1725. Tom. ſI 8.
O) 5. X. pag. 27. ſ)q. hums.

ſc) Lib. V. cap. V. pqã: 83. a. TvN T. pag. 87. de LAET. paga67.

C.PEREAVLT. Jag.244. ſeq. BARS.
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a

Tubae
ſtentoreae.

46 D E S ONO.ſis theatri àeneijs nos edocet, eadem ãd ſingũlos octauae
extitiſſe :tonos, àdeoque ſingula vaſa voce perculſa
fuiſ'ee Cum tamen toni voci diſſoni eandem non tur-
barunt, ſed is tantum, qui voci homotonus, loqguentis
promouit elamorem; clarum eſt, veteres. hane tono-
rum conſonantium coalitionem iam nouiſfe, noſtram
hine corroborari hypotheſn. Verba eius fſunt: Ita hac
ratione vox a ſcena vti a centro profuſa ſe circumagens
tactuque feriens ſingulorum vaſorum caua, excitauerit
auctam elaritatem, concentu eonuenientem ſibi con-
ſonantiam. Et in fine capitis (ò): Multi etiam ſolertes
Architecti, qui in oppidis non magnis theatra conſtitue-
rant propter inopiam fictilibus doliis ita ſonantibus ele-
ctis, hao ratiocinatione compoſitis perfecerunt vtiliſimos
eſfectus. i It xxIIn Tuba ſtentorea augmentatio ſoni maxime eſt

notabilis Orificium cui os applicatur largum eſt;
ac ita efformatum, vt Iabia tota eidem includi poſſint,
ęuo. plenaria detur eorum motibus libertas ad efforman-
da verba. Hinc autem debili valde voce per Morlandi
rubam loqui- lieet quoniat: initiœ anguſtus tubus;
partes, aeque ac particulae vnius lateris parum tantum
ab alterius lateris corpuſculis diſtant. Vox autem qua-
quauerſum propellitur, hinc vi celeritate illa, quae
cuiuis ſono competit; tubae. ſuperficiem internam cir-
cularem ori proximam valide arietat. Reſlectitur vero

neceſ-

(a) ibid. pag. 84. h. Iv N7.. pag. 88. de L a n vag. 169. C. Pæ æ-
RAVET. pag. i41.BA R B. conſ. CaRZ0 Fo n A Na An-

fiteatro Flauio, introduzionẽ. cap. VI. pag: 5i. e libro IlI. cap. Xl.
pag. io7. ſeq. Nell Haya. 1725. folo Ailam..c 1

(ò) vna inſtar omnium hic eſt IM. El a s r1P. P. Witteb. diſertatio
de tubis ſtentoreis quam non ſine laude allegare poſſumus. Lipſĩ19.4



D E S ON à7neceſſario ex hoc latere inillud, iterum ex illo in
hoc.. Fitque hoc tam ſaepe, tam cito, tam valide, vt
plane non ſit mirum, vocem, quae in ſtatu naturali me-
gnum fuiſſet impletura campum, ac hinc valde omnino
infirmata, coarctaram vehementiore multo clamore
prouehi. Cum praecipue. innumeris his reflexionibus,
maximum numerum particularum tubae enouere po-
tuit. Ampliatur vero finem verſus ideo, vt exeunti
voci, i. e. ari hucusque incluſo via pateat, longe ma-
iorem externi acris propellendi quantitatemh. Incluſus
autem mirum iam in modum ãdauxit vim ae celeritatem
ſuam magno iſtò reflexionum numero, quãae toties in to-
to canali reiterabantur. An ergo mirum aẽrem exter-
num maximã vi protrudi? Inſtuper ſciendum, vim ſoni
in Morlendina eo mavis adarigeri, quo longior, caete-
ris paribus, rbts. Eò. ſlẽhiu enim reflettitur. Eo
muior ei perpetuo acẽ]dit vis. Quam; tacite ſgirur
per illam Ioquaris, ſempèr tamen tanta èſt reflexionum
mulſitudo, tantys pãrticularum iis emotarum humerus,
vt voci mirandà aceedat multiplicatioo. Confert huc,
primum ſtentoreae inimiſſum ſonum, omnibus loque-
Iaè conducentibus organis, labiis, lingũa, palato, mu-
ſculis laryngis, glottide, inſimul protrudi, in tuba ve-
ro bellica tarun; lahiis iifia ſonum, vnde Pæ æ-
R AVE T I5 1onum in Morlanc nã fortius multo àad-
augeri atgurãtur, niſi aiiguſtius imætiaę orificium, longe
crebrioribus, lohgẽ Vehementioribũs, longe velocioribus

quirendae èſficaciae. Putarèin tamęn primum ſo-
num martije immiſſul tibãe, no-mporãbiliter eſſę
fortioren;, voge priiiã, qyæ ſtęnoſac indamus

nus m74di»nhaum
s. Xxn

rba



Et
Martiae.
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S. xxIIIn tubis, inſtrumento omnium maxime horriſono,

ſed maxime auguſto, qui tonus mutetur adhuc ex-
aminandum. In his non tantum compreſſis labiis acutior
oritur tonus, ti ore fiſtulantes experiuntur, ob
magis ſtricta labia) ſed maiore vi opus habes ad. acu-
tum, quam grauem, producendim. Non aliam ob cauſ-
ſam; quam quia labiis minus compreſſis non tanta aèr
vi poteſt propelli, quam his magis appropinquanti-
bus. Minor ergo aèris quãntitas, haec minori pul-
ſa vi, haec tardius protruſa, multo pauciores ꝑro-
cul dubio embuebit corpuſcuſa, particulas, partes,
ac has debilius lentiusque quam labiis coarctatiss. Vi-
des differentiam tonorum.pulſis conmi paieu 15 Sẽ ſ3 &ſæn;
buccinae anguſto reflectetur canali, ſemper ſonamn
particularum cudens copſamiæbi vero Bucẽiſa ex-
tenditur, accidit, quod ſuprà in campana inchor-
dis obſeruahamus. Circuli fſiempe dinerſiſimae dia;
metri magnãm ditierſorum ſònòrum quatitiratem eſfici-
unt, ii tamen gireũli vndulantes: òſui cum priorĩbus ĩ
anguſta Butcinis parẽ c-hſõſiũi, æèr ꝑtant ſtnt ho-
motoni, obliterabunt omnes omnino circulos ſonoros
reliquos ſibi diſſonantes. larum hinc, cur in priore
buccinae octaua non omnes toni. ſroni riempe imi ex-
citati compreſſionè lyhio?liim mòdica non inueniunt ſatis
ſuſficientem nurerũm correſ-ondentiim tonorum aũ
efformandos tonos deſideratos. Forſan oris aper-
tura maiori efflatus ventus, haud ſotis eſt validus, ad torti-
ter tamen pure congutiendãs narticulas, reſultu ſuò ſor
maturãs quineam qur prieceãtiiæ idhts. Quod verò poſt
quintam iterum tres deſint toni, non aliunde videtur oriri,

quam
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quam quod inter oris aperturam, uae guintam format,
eam, quae tertiam inſequentem prodit, mediaeoris aperturae
nimis ſint difficiles. Haud tamen proſus crediderim impoſſi-
biles. Immo buccina quae citius, vel plus creſceret, vel ite-
rum coarctaretur, exercitatus tubicen forte caeteros expri-
mere valeret tonos. In ſecunda vero octaua, toni, quos la-
bia efformabant, ac cito tubae parti communicabant anguſtæ,
inueniunt in tubaè tubo, vbi largior fit, tantum homotonorum
ac conſonantium circulorum numerum, quantus requiritur,
ad validiſſime corroborandos eos tonos, qui labiis ante orĩi-
cium formati ſunt. Dicet fortaſſe quiſpiam, ſi vero in bucci-
na vis ſola qua inflatur ventus mutata tonum valet mutare,
cur non in campana vel chordis vis adaucta vel diminuta
tonum mutat, ſed tantum multiplicat aut minuit. Aſt bene
oportet diſtingui, inter inſtrumenta quorum vndulationes
ſemper eiusdem ſunt manent generis, quantum vis pul-
ſans creſcat, his enim ſemper iisdem. manentibus nihil adeſt
quod, tonum valeat immutare, cuiusmodi ſunt campaãna,
chordae, 2henotympãnum; omnis generis fiſtulas, quae
nontotae, ſed interna tantum ſuperficie concutiuntur. Hic
enim particularum vibratio proportionata eſt vi aẽris, qua
ipſae plicantur. Hucusque adductis onmia tubarum reſolui
poſſe problemata quilibet nerſpicit, quãe proin de buccina
ſufficiant. In cãèterisſiltuſis, c uae foraminibus ſunt inſtru-
ctae, res adhuc multo facilior. Perforantur nempe exacte
iis in locis, vbi, prout ſuprà (a) vidimus, quiuis tonus maxi-
mum, quem poteſt; hombtonorum cõnonorum numerum
sibi adſciſcens, cattęrs omnibus praeuãle, vel pure vt vnus
tonus ſolus intonat; ꝗuaiiquam innumero citculorum oſcil-
lantium numero, ;numera tum vniſonorum, conſonan-
tium, tum diſſonãantium, neceſfario prodeãt multitudo.

 ĩ THESES.ans ai hl

a) 5. XVII. pag. 38. 4. antecedente. /4% E



THESES.
Virtus ſola felices reddir.

I.

igore virtuoſus, engo nemo per-

ris, an bonae, an vero malae,

sque virtute ne Croeſus, ne Salomon quidem

Cum autem nemo inr

fecte felix.
W. Iudicium de a&tionibus noſt

conſcientia dicitur.

II. Hinc ab
felices.

III.

quamuis ſuarum actionum, conſci-
entia recla gaudere optans.

nſiderare debetBene covV

b, qui actiones ſuas vbiuis ex con-
ſcientia certa rectaue inſtituit

VII. Quique ita

cientinIrſus euitat tonMoVI

it ſuam, quoscunque fortunaę luſus
inſuper habet, vel certe habere poteſt

itum de
s

or, qjuam vulgo tredituy.IVIII. Vera mognanimitas ra
IX. Phyſica theoret Vlllt

is, experimentalis, absquea, multo magic
Chymia monocula,

X. absque Matheſi otroque orbata oculo
EV RææLVL]

ERRATAA-
lilllEEEE)

pag. 21. lin. 4. l. ſecundum.
pag. il. lin. 3. dele punctum.
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