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DE FINITIO IV.
5. I.

 Yoę e1 mavTor Xnvarot n amo n nocvuec eæi vn ”|aci nadero
ayouemn ETKAEIAOT næ Zocou a. Ex recenſione Dav. GREGO-

RII. Ox0n. 1703.)
Cum in parallelogramma, parallelepipeda, prismata, cylindros,

quorum altitudines in Elementis (VI, 1. XI, 20-32. 34 40. XII, Io.
1I. I4. 15.) commemorantur, definitio hæc non quadret; genuina haud
eſſe videtur. Deeſt etiam in verſione CAMPANI. (Euclidis Elementorum
Libri XV. cum expoſitione Theonis in priores XIĩI. a Barthol. Zamberto La-
tinitute donotu, Cumponi in omnes. Buſil. 1558. P. 137.) Neque ejus
rationem habet PRocLUs. (Vid. s. 8.)

ꝗ a2.
Accuratius certe deſinitionem altitudinis ſegmentorum curvilineo-

rum, quam Propòſitioni i18. Libri de quadratura parubolæ præmittit, AR-
CHIMEDES informat: Tov ruæaeœr meQi-x ocuevσr væO Tẽ etõeia nai
xa umvæuę vea 1a uciv pey narσ ræv evõuar vwoi de rav u|eyi5ęa©
næcTO àæ0 Tœ; *αæv7uò ęæuaq aou]uv eni ruv ſuci T ru;]æ-
varo; xopuQσ“r d]e ro onutiv, aò æ æ uezæ nadero ever|ãi. Cui con-
formiter in Propos. I8. infert: Si in ſegmento, quod ſub recta linea

rectanguli coni ſectione (atcu pãrabolæ)  continetur, a media”
baſi recta ducatur diametro parallela; verticem ſegmenti eſſe punctum
illud, in quo, quæ diametro parallela ducitur, coni ſectionem ſecat:”
quoniam, quæ ſectionem coni in hoc puncto contingit, parallela ſit
baſi; normalium igitur, quæ a ſectione coni àad baſin ducuntur, maxi-
ma ſit, quæ ab illo puncto ducitur. (APXIMHAOTE 7æ Z outra.
Ex recenſione Jos, TORELLI. Oxon. 1792. ꝑ. 30.)

A 5-3.
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ꝗ3.
ARCHIMEDIS hæc argumentatio, præter notionem curvæ concavæ

rectæ eam contingentis, nititur propoſitionum I, 28. 34. Corollario:
quod perpendicula, ab reciæ alicujus punctis in aliam ipſi perallelam
demiſſa, invicem æqualia; ipſis proinde minora ſint, quæ in hanc ab
punctis infra illam ſitis cadunt. J_

Ob eandem rationem, quæ in triangulo ab vertice anguli, qui op-
ponitur bhaſi (lateri, cui triangulum inſiſtere concipitur), ad rectam, in
qua baſis jacet, ducitur normalis, major eſt alio quovis perpendiculo
ab trianguli oruribus ſuper eandem rectam ducto; quæcunque in pa-
rallelogrammo ab latere, quod opponitur baſi ateri, cui parallelogram-
mum inſiſlere concipitur), ipſo, vel producto, ad rectum, in qua haſis
jucet, duc tur normalis, major eſt alio quovis perpendiculo ab paralle-
Jogrammi cruribus (reliquis duobus lateribus) in eandæm demiſſo: quare
illa trianguli, hæ parallelogrammi altitudines; angulique baſi oppoſiti
vertex etiam trianguli vertex dicuntur.

PrROPOSITIO I.

5 à
Demonſtratio partis prioris, præter ipſam propoſitionem I, 38. ſur-

ponit conſectarium, facile ex ea ope propus. 3. axiom. ꝗ. Lib. I. de-
ducendum: quod triangula easdem inter parallelas, ſed ſuper inæqua-
Iibus conſtituta baſibus inæqualia ſint; nominatim, quod illud majus
ſit, cujus baſis eſt major.

s 5.
Enunciatum propoſitionis: Tæ rq,/æe xair ta muæ n”5neuu

10 v7”O to avro vloc oTæ, ſtridte (quod i n expoſitione ſubjuncta fit)
acceptum, ſupponit triangula circa eundem verticem, (applicationis
cauſa partis prioris nd demonſtrandam alteram) parallelogramma, quo-
rum latera baſibus oppoſita contigua ſint; utraque ſuper baſibus in dire-
ctum jucentibus conſtituta.

Præ.
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Præteræa expoſitionis enunciatum: E5o Tę/mæ ue ræ ABT, ATA
(Fig. 1.), maQu?”zn©ue ò Ta ET, TZ, væo 7vo avro v5oc ovræ,
Tm aemo væ A eæi  n BA raderor amopœnm Aeyœ, ori e55n wę n Bſ Bæ-
ciL 7ęo; 7m TAO Basm, 8T5 50 ABI T017000 no; vo ATA Tœryæ or,
rnai 70 ET mæęa \-”-n cuoa}æton neoò ro TZ. u0 ca-”dnòo5ce ærov, ſuppouit
triangula parallelogramma invicem contigua, eaque in ſchemate ad
oppoſitas lateris communis AT partes delineata; qualia etiam ſunt, ad
quæ propoſitio in demonſtrationibus VI, 2. I4. I5. 23. 25. applicatur.

5 6.
Sive autem contiguæ ſint figuræ earumque baſes ſive tunc ad

diverſas, ſive ad ensdem lateris communis partes jaceant); ſive invicem
ſint disjunctæ; ſive partim coincidant: propoſitio]l, 3 ipſiusque co-
rollarium ſ. 4.) ad triangula circa eundem verticem ſuper haſibus in
directum jacentibus conſtituta applicantur, ducta per veiticem commu-
nem parallela rectæ, in qua jacent baſes triungulorum; cum hac pa-
rallela, quippe unica, quæ rectæ illi per hoc punctum agi poteſt (I, 29.
Coroll.) coincidunt parallelogrammorum, circa eundem cum triangulis
verticem ſuper iisdem pariter, ac triangula, baſibus conſtitutorum,
latera baſibus oppoſita.

rã
Porro demonſtratio æque pertinet ad triangula parallelogramma

æqualium altitudinum: quibus ita diſpoſitis, ut baſes illorum ſint in
eadem recta linea, figuræ ipſæ ad easdem hujus rectæ partes; recta
per vertices triangulorum ducta ei, in qua baſes ſunt, fit parallela (I,
28. 33.); parallelogrammorum vero latera haſibus oppoſita in eandem
incidunt rectam ei, in qua baſes ſunt, parallelam (I, 28. 33. 20.
Coroll.).

Quare triangula etiam parallelogramma æquealta ſunt uti baſes.
uclidis Elementor. Libri priores VI. item XI XII. Sublatis iis, quibus
olim Libri hi  vitiati ſunt, quibusdam Euclidis demouſirationibus reſti-
tutis a Rob. SINSON. Glasg. 1756. VI, I. Cooll p. 1796. Auæug aus
Rob. Simſons Ueberſexung der Elemente. Von MATTHIAS. Mugdeb. 1799-

S. 76.)
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sS.
Extenſionem hanc propoſitioni VI, I. immediate tribuunt PROCLUS

CLAVIUS: hic quidem in demonſtratione figura adjuncta (Euclidis
Eleinentor. Libri XV.  perſpicuis deimonſirationibus accurotisque ſcholiis
illuſtrati. Auctore Clriſtoph. CLavio. Francof. 1607. T. I. p. 542. ſu.),
ac præmiſa (p. 741.) explicatione Definitionis 4 ille (ETKAEIAOT
Zroixeiy Bi”. i?]. Eic  uvrs ro nourov Enuaeo TIPOKAOT
BiõA. ò. Balil. 1533. Lib. IV. Ad I, 38. 105.) pronuncians: To avro
vo” s|] div ęr] n æ vai; uvrai; evar mau x”no. ſluirae yuQ Tæ.
ẽ Tæ15 auraię on r} mea nhoi; umo T0 auro e51 vvoc, xai aoramadir.
Toc vapr e1r m anę TNne erenœ; vαQæ ns xaderoc eni vn oiæn.

Et EucLiDES inſle in XI, 2932. XII, 4. 5. 6. 11. enunciato:
v7æo T0 avro veq crræe, indicat ſolida ięov (XI, 40.); utque in
XII, 10. udo i70 dicit, quod ęſt 7o æuro.

s 9.
Propoſitum de parallelogrammis ejusdem altitudinis, vel æquealtis,

immediate demonſtrari poſſe ope I, 36. eodem modo, quo aſlertum
de triangulis ope I, 38. evincitur, ſponte patet; ſic illud demonſtrat
CAMPANUS (]4: 138. ſTb).

ꝗ IO.
Propoſitiones I, 3738. theoremate VI, I. comprehendi; ſed,

cum hujus demonſtratio illis nitatur, non ſimul ęum hoc una Itabiliri
demonſtratione dici poſſunt, quod PROCLUS (I. c.) contendit: Aoxu
ò eruor Tv T8TT]òο v"rσv eœonuœr|mv tiuam aemodubiv ev ro ax ro
BiG nurae vo noœ rov dinęnua ne]xe ar uvòavei e ru5 nordu
T570 ouwv. Or av yœQ 180 duxun ra Toryn: a jar ra na/uònno-
dluæe, ra v7oO T0 av©o vvo, exovTæ m00; aAdniee ror Aoyor, or
x80I a& Baei;, naòw axro n raurœ §avre naòoXæœ ]Q-r amoòtix-
c eng ava”ruæ;. To vaQ avro vvo; uò e diaQĩ n è Tam aurę
al muQanno;  Exii 1“a- 5v di avadouiá dideuna ael; ori ar5; exe:
TQα£ ToI-/a“ aI rae naQa7Anoa ure Ta vno To auro v5o, Tu©T 5
T e TqœI6 auTãiI; ti]evæ mæ]”””no;5, Wq aei Bacu; nai icv H;y
r0 Quciœ Ica“ Tα XuQiæ“, xai diar acia diunhacivr, xai a or lo-

7or



usp 5~ov ex s7V, TOV àvTOv Ge nuI Ta xpi 2ou moc aeXna. Ev-
T009 d8, n varR  aværouæ xonò a undeσ di”aeburrae meni avrn,
apn\Ta Tn i1I7oTn;T 1ovm,a nei vuurn en vnę i7ornTo[ n tœuro.nu7o;73 T:)
Bac ev cv”;cTui. Es evi à ur excin Tæ TevvaQ4 Tuvrœ rnææ ru
neQXerœr  povov ori dia uiœ; anodubeu; deinI, oTα° a0158 Te-
TIw meQ;i]xeTaI r'roi, a”r oTi xa veætnT ?ęocridnTri) v]n ræevro-
TTœ T6σr Aoumr, tav avzom ęr Baei wol.

EUCLIDES quidem in demonſtrationibus XII, 7. I3. I4. æqualita-
tem pylamidum triangularium, cylindrorum, in eadem altitudine
ſuper æqualibus baſibus exiſtentium, ex propoſitionibus XII, 3. II. ſub-
ſumit; ſed harum demonſtrationes ex aliis fontibus, æqualitatem illam
non ſupponentibus, repetit.

s 1ã.
Parallelogramma triangula rectangula, quæ unum latus circa an-

gulum rectum commune, vel æquale habent, eſſe ut altea ipſorum la-
tera circa angulum rectum, aſſerto generali VI, I. &s. 7. continetur.

r

-I2.v

Hinc porallelogramma triangula, primum rectangula, tum I,
35. 37.) quælibet, ſuper eadem vel æqualibus baſibus conſtituta, ſunt
uti altitudines: quod CLAVIUS 744:) ſimili modo infert; COMMaN-
DINUS (Euclidis Elementor. Libri XV. cum ſcholiis autiquis. 4 Federico
COMMANDINO in Latinum converſi, cominentariieque quibudmm illuſlrati.
Piſauri 1572. fol. 72. b.) prolixius, nec legitime, deducit.

r

 1I3.
Propoſitum I1. ſequentia è mplectitur Lemmata, Ele nentorum

Libro X. vulgo inſerta:
10 Si ſint duæ rectæ lineæ; erit ut pima ad ſecunlam, ita qua-

dratum, quod fit a prima, ad rectangnlum, quod ſub du.bus illis rectis
continetur. (Lemma ante X, 23.)

20. Si ſint duæ rectæ lineæ in ratione aliqua; erit ut major ad mi-
norem,
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norem, ita rectangulum ſub duabus contentum ad quadratum minoris.
(Cemma ante X, 32.)

3 Si fuerint tres rectæ lineæ in ratione aliqua; erit ut prima ad
tertiam, ita rectangulum contentum ſub prima media ad id, quod
ſub media tertia continetur. (Lemma ante X, 33.)

4°. Si recta linea in inæquales ſecetur; erit ut major pars ad mi-
norem, ita rectangulum ſub tota majori parte ad rectangulum ſub tota

minori. (Lemma 2. ante X, 34.)
59 Si ſint duæ rectæ inæquales; minor autem ipſarum in partes

xquales ſecetur: rectangulum contentum ſub duabus illis rectis lineis
duplum erit ejus, quod ſub majori dimidia minoris continetur. (Lem-
ma 3. ante X, 34)

Quorum ſecundum non agnoſcere pleraque exemplaria; tertium,
quartum quintum deſiderari in ſuis Codd. MSS. notat Dav. GREGO-
RIUS (B. 239. 240. 243.): nec poſteriora duo ab Euclide eſſe ſe arbitrari
addit; quod veroſimiliter etiam de prioribus tribus eſt ſtatuendum.

s I4.
Per deductionem ad impoſſibile, ſimilem ei, quæ demonſtrandis

I, 39. 40. adhibetur, facile demonſtrantur propoſitionum VI, I. 7:
I2. converſie: nempe triangula parallelograimma, quæ ſunt inter ſe
uti baſes, æquales habere altitudines, vel eandem; quæ ſunt inter
ſe ut altitudines, æquales habere baſes, ſi unam eandem non ha-
beant. CLAVIUS ꝑ. 743. ſq)

PROPOS ITIO II

 I5.Rectam uni laterum trianguli, intra vel extra illud, parallelam ſe-
care reliqua ejus latera, ipſa vel producta, nititur hoc propos. 29.
axiom. II Lib. I. corollario, ſepius in ſequentibus ſuppoſito: quod recta
ſecans unam duarum parallelarum ſecet alteram; ſeu quod, ſi una
duarum parullelarum tertiam quandam rectam ſecat altera hanc puriter
ſecet.

ꝗ: 16.



ꝗ 16.
Priore propoſitionis VI, 2. parte demonſtratur: ductam uni BC la-

terum trianguli 4BC parallelam DE Fig. 2.) altera duo latera 48, AC
jta ſecare, ut partes unius eandem mutuo habeant rationem, quam partes
ſimiliter ſitæa alterius;3 h. ę. ut ſit BD: DACE: EA;

iuverſe (V, 4. Cor.), vel immediate paritet AD: DBE/AE: EC.

ꝗ I7.
Componendo igitur (V, 18.) etiam ſunt 4B ã0

AD (AE,inverſe BDſ AB =1uſ 4c:h: e. quam rationem habet unum trianguli latus ad alterum ſuorum ſegmen-
torum, eandem alterum latus habet ad ſuum ſegmentum ſimiliter ſitum;
ac quam rationem habet alterutrum unius lateris ſegmentum ad hoo latus,
eandem alterius lateris ſegmentum ſimiliter ſitum habet ad hoc alterum
latus.

ꝗ 18.
Quod immedinte ſic adſtruitur: Cum, ob parallelas BC, DE, æqua-

lia ſipt triangula BDE, CED (I, 37.) æqualia etiam ſunt (Lib. I. Ax. 2.)
triangula ABE, ACD.: quæ igitur tam ad. idem triangulum 4DE, quam
ad æqualia BDE, CED, easdom habent rationes (V, 7. Cor.);

ABE: op) AcD 4EDh. e. CED
Atqui vl, I.) ABE: ſ-  AB Ha

ſ- ACD: 5 ac: ſer
Ergo (V, 1. 4B: ſũ AC ct
Unde inverſa colligitur per V, 4. Coroll.; vel immediate ſimili modo de-
monſtratur.



Altera propoſitionis VI, 2. parte, prioris converſa, docetur: trian-
guli 4BC duobus lateribus 4B, AC ita ſectis, ut partes unius eandem
mutuo hibeant rationem, quam partes ſimiliter ſitæ alterius, h. e. ut ſit
ErD: DA  CE: EA, vel AD: DE=m/ AE: EC; rectam DE, quæ puncta
ſectionum D, E conjungit, eſſe trianguli reliquo lateri BC parallelam.

ꝗ. 20.
Quare cum (V, 17.) diviſim ſit BD: DA  CE: EA

AD: DB AE: EC;

ſi eſt AB zan acſęparallela etiam eſt trianguli tertio lateri BC recta DE, jungens puncta
D, E, quibus alrera ejus duo latera 4B, AC ita ſecantur, ut unum
horum laterum ad alterutrum ſuorum ſegmentorum eandem habeat ra-
tionem, ac latus alterum ad ſuum ſegmentum ſimiliter ſitum; inverſe.

MEEEE
Idemque ſic immediate colligitur: quoniam (VI, 1.)

aBeꝗò5 v7uii n ACD: |n ac
ũ re. AB: AD  AC AE;pariter eſt (V, 11.) 4BE: ADE ACD AED
ideoque (V, 9 4BE  ACDunde (Lib. I. ax. 3.) BDE ChD

hinc (I, 39:) rectæa BC, DE purallelæ.

2°. Si AB8: BD  AC CE-ſunt V, 11.) ABE: BDE ACD: CED1795 ADE: BDE AED: CED

v, 9 BDE CED EEunde 39:) rurſus BC, DE parallelæ.
Conditiones inverſæ vel ad præcedentes reduountur; vel argumeſ-

tatio ex iis ſimiliter ſtruitur.

5- 22



g- 22.
Cum (V, 16.) aterne ſint

BD: CE  AD: AE, AB: 4C =æ AD 4E æ/ BED: CE,
o BD: DA CE: EA, a43: ſꝗ5° ac.ſ&æ.
ac viciſſim: recta etiam DE, uni BC laterum trianguli ABC parallela,
ita ſecat reliqua ejus latera AB, AC, ut unum ſegmentum unius ad ſe-
gmentum ſimiliter ſitum alterius eandem habeat rationem, quam alte-
rum ſegmentum prioris ad alterum poſterioris, quam ipſum latus prius
ad poſterius; ac viciſſim.

5: 23.
Propoſitio VI, 2. ipſa, quæ hactenus ei fuerunt adjuncta, etiam

valent, ac ſimiliter demonſtrantur, ſi (Fig. 3.) recta DE ſecat trianguli
ABC latera AB, æC, ad oppoſitas vertici A partes producta.

Nempe rurſus ductis BE, CD rectis; ſunt VI, 1.)

mæ: Gq=i cep ſ&&” c8 ſũ-
BAE ADE  BA AD, CAD: AED æ/ CA4: AE.Quare ſi 1° DE eſt lateri BC parallela; igitur (I, 37.) triangulum

BDE æ CED, hinc quoque (Lib. I. Ax. 3.) BAE CAD;
proinde (V, 7. Coroll) BDE õq4 cuD: ſẽh

BAE ADE CAD AVD:
pariter ſunt V, 11y BD: G  CE Aã

BAAD cAa AV.2. Vioiſim i æ& BD: DACE F4
1 RA 4vel 8BA AD CA EA:erit i) BDE ADE CED: AED

unde v, l 9.)
vil BAE: ADE CAD AED

ADE CEDvel BAE  CADac poſteriori caſu Lib I. ax. 2.) rutſus BDE CED.
Utruque igitur caſu ſunt BC, DE purallelæ ũ, 35.)

B

u unn n 3 u unil

Atque



s/: &2/25
Atque ſi B) BD AB  CE: AC-etunt V, i10. BDE: BAE =CED: CAD

19.Cor.) BDE ADE=CED AED
v, 9 BDE CED.ac 39.) rurſus BC, DE patallelæ.Unde cetera, uti ſuperius, invertendo alternando colliguntur.

s 24.
Propoſitionis VI, 2. ſiJion enunciatum, expoſitio certe, ꝗuæ nung

in Elementis exſtat, eam ad rectam ipſa trianguli crura ſecantem, ad
ipſas horum crurum partes ita factas, ſeu ſegmenta ſtricte ſic dicta,
hinc ſcilicet recta illa ſecante, inde crurum ſectorum extremis, ſeu trian-
guli vertice ac tertio latere terminata, reſtringit 5. 16 19): quod qui-

Vãldem ad applicationes ſequentes in Blementor. VI, 3. 49i12. æ,17.
XII, 3. non item àin Dator. 38: 39: ſufficit.

Annotata 17. ſ. 20. ſṹ: æ3. propoſitivriem ad ſegmenta crurum
ipſorum pariter, atque ad oppoſitas vertici trianguli, feu baſi partes
productorum, tam quæ hinc rectæ iſti ſecauti, inde vertici trianguli ac
tertio ejus lateri, quam quæ huic tertio lateri ac vertici trianguli inter-
jacent, extendunt; ſicque, dum in Fig. 2. 4DE ut triangulum propoſi-
tum, BC ut recta ejus crura AD, Al infra baſin DE producta ſecans,
ſpectatur, ad ſegmenta etiam hinc ſecantè hac Bſ, indæ trianguli- ver-
tice A& tertio latere DE terminata, propoſitum VI, 2. applicant.

Et ad hæc quidem ſegmenta, hinc rectæ crura trianguli utcunque
ſTecanti, inde baſi ac vertici trianguli interjacentia, Rob. SiMs0N (ꝑ. 177.
370) PLAYEAIR (Elements of geometry, containiug the first ſix Boohs
of Euclià, with two Books on the geometvy. of ſolids: Edinb. 1795. P: 157.
ſq.) propoſitionem VI, 2. demonſtratione eadem ad Fi. 2. 3. 4. applicata
extendunt, fic eam enunciantes: Si uni. Iaterum trianguli parallela quæ-
dam recta linea ducta fuerit; proportionaliter ſecabit reliqua trianguli
Iatera, vel latera producta: ſi latera trianguli, vel latęra producta
proportionaliter ſecta fuerint; quæ ſectiones cœnjungit recta linea, reli-
quo trianguli lateri paràllela erit.

5 25.



y> 275.
Omnia autem unò enunciato ſic etiam licet complecti: Quæ (Fig- 2.

3.4.) ab crurnibus ejusdem anguli BAC, vel duorum angulorum ad ver-
ticem oppoſitorum C, DAE, per duas rectas parallelas BC, DE,
tam verticem inter alteram earum, quam ipſas inter parallelas, abſcin-
duntur ſegmenta, ſic proportionalia ſunt; ut, quam rationem mu-
tuo habent duo ſegmenta unius cruris, eandem invicem habeant
duo ſegmenta homologa ſeu ſimiliter ſita cruris alterius, h. e. ut ſimit
AB: 4D: DBE AC: Ai: EC; ut ſingula unius cruris ſegmenta all
ſegmenta homologa cruris alterius ſint in eadem ratione, 48: AC
AD: A BD: CE. Viciſſim parallelæ ſunt rectæ, quæ ab cruribus
ejusdem anguli, vel duorum angulorum ad verticem oppoſitorum,
ſegmenta alterutro ordine indicato proportionalia abſcindunt.,

s. 256.
Rectæ A48, DE (Fig. 5. 6.) ſe ſecent in puncto C. Utrinque ab

eo in ipſis AB, DE abſcindantur ſegmenta quæcunque C  Cm,
ONZ Cn: finiatur quadrilaterum MumN; quod erit parallelogram-
mum. (Schol. in Lib. II. Element 5. 235. ſq)

Quæ per rectas quascunque LE, Ilh, lateribus hujus parallelogrammi
patallelas, ab rectis 4B, DE abſcinduntur ſegmenta puncto C adjacen-

CK: CLtia, erunt rectis CAſ, ON proportionalia; cI; CM: CN,
Cãviciſſim quælibet recta, in ipſis 4B, DE ab puncto C inde abſcindens

fegmenta rectis CMſ, CN proportionalia, erit alteris parallelogrammi
MnmN lateribus oppoſitis parallela (8. 25.)

õ 27.
Hinc ſolvitur Problema, quod eſt Locus 3. Libri prioris APOLLONU

de ſectione rationis: Poſitione datis duabus rectis B, DE, ſe mutuo in C
ſecantibus; per datum extra eas, in eodem cum ipſis plano, punctum
H ducere lineam rectam, quæ occurrens duabus 4B, IE auferat ab
ipſis ſegmenta puncto C adjacentia, quæ ſint inter ſe in ratione data,
rectæ ſcilicèt dat;æ  ad datam N. (APOLLONII Pergai De ſectione ratio,
nis Libri duo, ex Arabico MSto Latine verſi. Accedunt ejusdem De ſectione

ſpatii
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rn Itatii Libri duo reſtituti. Præmittitur Pare1 Alexandrini Præfatio ad vI7mm
i Collectionis mathematica nunc primum Græce ed ta

L  di I, cum emnati us  us emPappi ad hos Apollonii Libros. Opera ſtudio Edmundi HALLET. Oxon.
l

1706. p. IO. ſqq.
In recta AB enim ab alterutra puncti C parte abſciſſa C/ æ datæ

M; in recta autem DE utrinque ab nuncto C abſciſſis CN= Cu =7 da-
tæ N; ductis IN, Mnu rectis; h is autem per datum punctum H
parallelis LHK, Hli, Ht, quæ rectis 4B, DVF occurrent (5 Ij.):
erunt gx: cur&& 6. 25.ſq. n. 1)  M: V V. 11).
Rectæ igitur LHK, ſatisfaciunt problemati; exque ſolæ 25. ſu.

n. 2.)
Et ſic quidem problema in Scholio p. I4. ſq ſolvit HALLEV Ana

lyſin ejus aliter inſtituit APOLLONIUS; quæ vero ad eandem conſtru-
ctionem deducit.

ꝗ 2s.
Quodſi altera e parallelis, nempe Hl vel HEl, per punctum ſ

tranſit; altera tantum LHK unico modo rem præſtat Cetoris caſibu
duplici ſemper modo problema componetur. Et quidem, ſi laterum pa s

rallelogrammi ſmnN aliquod per datum punctum H tranſit, ipſum hoc
latus eſt altera recta ducenda.

5: 29.
Duæ perro rectæ non contiguæ, duabus interceptæ parallelis BC

FD Pig. 7.), pariter ub tortia GE his parallela proportionaliter ſecan-
tur; viciſſim.

Quodſi enim I rectæa FB, DK, parallelis BC, FD interceptæ,
ipſe ſunt parallelæ; ideoque æquales U, 34):

1°. ducta GE rectis BC, FD parallela, pariter ſunt PG DH.
GBHK U, 340:
quare (V, 7. Coroll) FG: GB: FBE=æDH HK: DK

alterne (V, 16 FG:1 DHæGB: HE=VFB DX.
2°si,



2°0. Si vel rt F B=ſſſſl: nx
vel FG: GB DH HK,ideoque (V, 18.) FB GB/ DK HX:

ob BE  DK (dem.), ſunt vel FG DH, vel GB HK æquales
14.); ideoque GH, FD, BC purallelæ ũ, 33. 39).
II. Quodſi parallelæ non ſunt rectæ FB, IIC, parallelis BC, D

interceptæ: ducta per alterutrum unius DC extremum I alteri FB pa-
rallela DX inter easdem parallelas BC, FD;

I. ob DE: EC: DC æ DH HK DK,
quando GE parallela eſt ipſis BC, FD. VI, 2. s. 17. ſq)3;
ac DH: HE: DE =æ FG: GB: FB 29. n. I.1):
Azunt V, 11. E EC: DC æ FG: GB: FB,

(V, 16) DE: FG æ EC: GEæ DC: Vb.
20. Si vel DE: ECPFG: GE, vel nE: peſſſ- rB,

nec eſſet GE rectis BC, FD purallela: per punctum G ducta iſis BC,
FD parallela GI ad occurſum usque rectæ DX in I, juncta I recta,

foret 6.29. n. I. 1.) FG: GB= DI: IX,  m r DK
itque (V, 10 DE: EO=DI: I, vel ſ5; no/ſſt}: D
proinde æI rectæ BEC patallela (VI, 2. 20. ſò): igitur rectæ £I,
GI invicem eſſent parallelæ (I, 30.); quod repugnat.

ꝗ. 30.
Propoſitum 6. 29. generatim ſio quoque, ab altero unius rectæ

extremo D ad terminum oppoſitum B alterius FB ducta DE recta
(Fig. 8.), evincitur.

I° Si GE eſt rectis BC, FD parallela:
ſunt VI, 2. S. 17. ſq.) tam FG: GB: FB

quam DE: EC DC; =DL: LB: DB
ideoque 11.) FG: GB: FE DE; EC: DC
n (V, 16 FG: DE=QGB: EC FB: DC.

ab. Vi-
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2. Viiſim ũ Põ: OB=DE: EC, vel 5 i=ſſ  DC,
nec eſſet GE rectis BC, FD parallela: per punctum G ducta rectæ FD,
ideoque (I, 30.) etiam alteri BC parallela GM ad occurſum usque rectæ
DB in M, juncta FM recta;
foret (VLæ S.17.0 Fõ: GB DM: MB,  PBſ: DB-
igitur V, 1L) DE: ECæ DM: MB, vel Dæ—: peſ"ſſ3 DB;

hinc (VI, 2. 20. ſq.) EM rectæ BC parallela; ac (I, 30.) rectæ
EQrt Gl parallelæ inter ſe, quæ tamen in puncto M concurrunt.

ꝗ 31I.
Priore præcedentem directam demonſtrandi modo (5. 29. æ. IL. I.)

EucLiDES in VI, IO.; altero (5. 30. nè. IL) in atuſtruendo theoremate
generaliori XI, 17. utitur.

PROPOITIO III.
 32.

Quæ trianguli æquicruri angulum ad verticem hifariam dividit re-
cta, bifariam angulos rectos ſecat baſin (I 4). Viciſſim, quæ a ver-
tice trianguli æquicruri ad punctum biſectionis baſis ducitur recta, haſi
normalis eſt, atque angulum ad verticenv bifariam ſecat ſ, 8.))

5. 33-
Quæ autem trianguli non. æquicruri angulum ad verticem biſa-

riam dividit recta, ad angulos obliquos in purtes inæquales ſecat ba-
ſin: ſic ut minus ſegmentum adjaceat cruri minori; pariterque acutub
ſit angulus, qui cruri minori opponitur.

Nempe ſi ACS, AB (ig-9.), AD bifariam dividit angulum BAG:
ob angulum 4BCS. C q. 18.), ſunt anguli ABC DABS C4 DAC;
ideogve (I, 32.) angulus ADCS ADB.

Et ab 4C abſciſa Al æ AR: ào juncta DE recia- ſunt I. 42)
BD= DE, ang. AED ABD. Quare producta CB verſus H, eſt

ang.
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ang DECæ ABH (I, 13.). Sed ang. ABH C (II, 16.). Ergo
ang. CED, C: ideoque (I, 19.) cDS 55

5. 34
Quæ igitur trianguli non æquicruri baſin BC bifariam ſecat ex ver-

tice trianguli 4 ducta AF recta, in hujus ſegmentum CD incidit; pro-
inde in inæquales dividit angulum ad verticem BAC, ſic ut major ſit
angulus BAF., qui adjacet cruri minori 4B: eademque 4F obliqua eſt

baſi; ob angulum 4FC obtuſo ADC, AFB <acuto 4DB 16.).
Va.]

37ĩ-

Poſterior pars propoſiti: 5. 34. immediate etiam conſequitur ex I, 25
Prior ſic quoque oſltenditur: continuata 4E, donec Iit FG FA©,
duòti BG recta; ſunt I7. 4) ang. G= CAV, BGæAC dà;
igitur 18.) ang BAG &F

5 36.
Hine (S. 35.) viciſſim intra angulum BAF cadit recta AD bifariam

dividens angulum BAC; ideoquę. in inæqualia ſecat baſin C, ſic ut
minus ſit ſegmentum Bſ, quod adjacet cruri minori, 4B,

5 3Quæ de ſegmentis baſis tridnguli non æquicruri, partibusque op-

poſitis anguli ad verticem oſtenſa ſunt i. 33. ſqu. complet Propoſitio
VI, 3. docens: rectam, quæ bifariam diudit angulum ad verticem trian-
geli non- æquicruri, baſin in inuqualia ſic ſecare, ut ſegmentum adju-
cens cruri minori altero ſegmento- minus ſit in eadem ratione, in qua
crus hoc minus eſt altero crure; ac viciſſim, baſi diviſa in ſegmentæ
cruribus trianguli adjacentibus proportionalia, rectam, a vertice trian-
guli ad punctum ſectionis baſis ductam, bifariam dividere angulum nd
verticem.

Ceterum hoc ita aſſerit, nt caſum quoque trianguli æqui oruri 32.)
complectatur.

F 38:

L



&M.

ꝗ38.
Reœtam CE (Fiæ. 10), per C ipſi DA parallelam, corcurrere cum

crure Bã ultra verticem 4 producto-, conſequitur ex I, 29. Corollario
5. I5. commemorato; vel ſimili modo, quo in demonſtratione VI, 4.
ad Lib. I. Ax. II. reducitur. Poſterius ſupplet CLAVIUS 746.).

F 39-
Juberi etiam poteſt, ut ab producta BA abſcindatur AE=AC,

jungatur C recta. Tunc enim
2I° ob angulum BAC E+ACE 32) 734CE 5.), ſunt

anguli ſocit  2BAC æ L7æ ſi recta AD bifariam dividit angu-

Inm BAC; itaque CE, AD parallelæ| (I, 27. ſq.); hinc ED: DC
BA AE VI, 2.  1.) m BA: AC 7. IL.).2° Si  D: DCæBA: AC ideoque etiam BA: AEV 7. 11.):

ſunt CE, AD parallelæ (VI, 2.  2.); proinde anguli BAD æ E,
DACACE U, 29.); hinc, ob ang. Eæ ACE U, 5.), pariter angu-
lus BAD  DAC.

n

40.
Cum ſic in demonſtratione partis ſecundæ applicetur pars poſte-

rior propoſitionis VI, 2; altera hæc conſtructio demonſtratio potius,
quam quæ nunc in Elementis exſtat, eaque quodammodo manca ſs- 38.)-
genuina eſſe videtur.

s 4I.
Duobus cujuscunque trianguli 4BC (Fg™. i11.) angulis 4, B hifa-

riam diviſis per rectas 4G, BG; quæ ex puncto G concurſus ipſarum ad
verticem tertii anguli C ducitur recta CG, pariter hunc bifariam ſecat.,

Perpendicula enim GF, GH, GI, ex puncto G demiſſa in latera
trianguli, ſunt æqualia per demonſtr. IV, 4. Quare, ob GF GH,
angulos ad F, H rectos, hypotenuſam Cõ commu©em, ideogue etiam
CFæ CH U, 47. Coroll.), eſt angulus GCA æ GCB 8.)-

5 42.
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ꝗ- 42.
Viciſſim tres rectæ, bifariam ſecantes angulos cujuslibet trianguli,

in eodem intra triangulum puncto concurrunt
Duabus enim angulos 4, B trianguli ABC (Fig. 12.) bifariam ſe-

cantibus, in puncto G concurrentibus AG, Bũ occurrat, ſi fieri poſſit,
recta bifariam angulum C dividens in punctis H, I ab G diverſis. Jun-
gatur GC recta. Cum hæc biſariam ſecet angulum C ũ. 41.): foret an-
gulus 4CG= ACI, uterque nimirum FACE; quod repugnat Libri I.

r ©C  43-Rectæ bifariam ſecantes angulos cujuslibet trianguli, ad latera
usque oppoſita productæ, ita ſe mutuo in puncto ſectionis communi di-
vidunt, ut cujuslibet ſegmentum adjacens angulo trianguli ſit ad ejus
ſe;mentum adjacens lateri oppoſito trianguli, ut ſumma laterum trian-
guli comprehendentium illum angulum eſt ad Iatus hoc ei oppoſitum;

langulo:tota antem recta ſiv ad ſegmentum ipſius adjacens trianguli,
uaterruti perimeter trianguli eſt 7 ſſummam laterum circa hunc angulum

t ihoc latns .aRectæ 4D, BL, CK (Fig. 13.) bifariam dividant angulos trianguli
y

ABC; ac ſe mutuo ſecent in puncto G (S. 42.)

Erit AG GD AB
ac; E5q3m ãcc= 2eẽ; vrBAVAC: CB (V, 12)æ hine 4D: ẽ BAvACCB: ſpq-ac 18)

Eode mque modo oſtenditur eſe

BL: BG: GL AB+BCCA: AB+BC: C4
CK: CG: GK ACHCB BA ACCB: BA.

5- 44
In triangulo igitur æquilatero ſunt

AD: 46: GDBL BG: GL =3: 2: I.
CK: CG: GE

C s- 45-
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ò as.Viciſim ſi recta, trianguli perimetro terminata, aliquem ejus

angulum bifariam dividens, ita ſecatur, ut ſegmentum ipſius adjacens
vertici anguli, quem biſecat, ſit ad ſegmentum adjacens lateri oppoſito
trianguli, uti ſumma laterum circa angulum illum eſt ad tertium trian-
guli latus; ceteræ etiam rectæ, per punctum hujus ſectionis ex vertici-
bus angulorum trianguli ductæ, bifariam hos anuulos dividunt

Bifariam angulum BAC dividat recta AD; ipſamque punctum ũ itaI-]

ſecet, ut ſit AG: GD=DBA+AC: CB;
angulos autem ABC, ACE bifariam, ſi fieri poſſit], non dividant retæ
BG, CG, ſed BH, CH G. 42.)
Ita forete 4H: HD=uDBA+ AC: CE 43.)
ideoque AG: GD /AH HD (V, 11)

AD: GD /AD HD V, 18)
GD æ/ HD; contra Lib. I. Ax. 9.

RVL 46.

Simili modo enunciantur, vel immediate ſimiliter demonſtran
tur, vel ad præcedentem ſ5- 45.) ope V, 17. reducuntur converſæ partis
ſecundæ 43.

5-47.
Recta, bifariam dividens angulum exteriorem ad verticem trianguli

æquicruri, parallela eſt baſi; viciſſim.
Sit (Fig. 14) AB=AC, CAF recta: ac

r°. bitariam angulum BAF ſecet recta 4G. Erunt anguli Eaò—

B+C2BAF (hyp.) æu ũ, 32. 9 ẽ 5.); igitur AG, BC parallelæ
u, a7. t)

2°. Parallela ſit AG baſi BC Erunt anguli BAG=DBE, GAFCC
(I, 29.); ideoque BAG= GAF, ob Bæ2C0 (U, 5.)

r

48-Recta vero, hbifariam dividens angulum exteriorem ad verticem
trianguli non. æquicruri, concurrit cum baſi producta ad partes oruris

mino.



0 minoris; eamque ita ſecat, ut rectæ in ipſa ſectionem inter ac terminos
baſis abſciſſie enndem habeant rationem, quam crura, quibus adjacent,
trianguli.

Viciſſim ſi baſis trianguli non- æquicruri ad partes cruris minoris
ſic producitur, ut, quæ hinc fit, tota recta ad adjectam baſi eandem ha-
beat rationem, quam trianguli crus majus habet ad minus; recta ab
termino continuationis hujus per verticem trianguli ducta bifariam di-
vidit angulum trianguli exteriorem ad verticem.

Sit (Fig- 15.) 48 AC: itaque angulus CKABC ũ, 18.); an-
gulus exterior BAF vel CAH= CHABC (I, 323 24A8C.

1°. Bifariam angulum BAF vel C4H dividat recta KAG.
Erit ang. BAG æ B4F, vel 17) JCAH, minor angulo
ADC (demonſtr.); igitur anguli BAG+ ABG  ABC ABG <aRect.

13.): proinde rectæ CAG, AG ad has partes concurrunt (Lib. I.
Ax. I1).

Ab AC abſcindatur AE=/A4B; jungatur recta BE. Ob angu-

lum BAF  ABE AEB 330)  sABE 5) ſumt rQ AEB angui455  BAF a- (hyp. vel I, 11.); ideoque 4G, BE pural-

lelæ (I, 27.ſq): hinc CGr- GB CA AE5 17 CA AB
11)2. Sit CG: G8; CA: AE=CA: AE, rurſus facta AF=ASB.

Etunt XAG, BE parallelæ (ꝗ. 20 ſq) proinde anguli BAG ABE
KAH?FAGI AaES ũ, 29); hine BAG= FAG, KAH CAK, ob

ABE AEB U, 5.)-
ꝗ 49.

Juberi etiam 5. 48: poteſt, ut parallela rectæ AG per B agatur
BE; quæ, ob angulum 4BCS G (I, 16.), intra triangulum 4BC cadet:

tunc propoſitum ſimiliter ac VI, 3. in textu Elementorum demontſtari.
Sicque demonſtrationem ejus in Propoſitione A. poſt tertiam Libro

VI. inſerta tiadunt Rob. SinsON (ꝑ. 180. ſu. Matthias p. 77.), ac PLAY-
PAIR (P- 16 ſę).

Piior etiam in Notis (0. 370. ſq. Matthias p. 77. ſq.) monet: Caſus
ſecundus, qui habetur in Prop, A, pariter utilis ac primus, tertiæ Pro

lupoſitio-



a0 rrm uDu0poſitioni additus eſt; videlicet is, quo angulus trianguli exterior hiſa-
riam ſecatur recta linea. Demonſtratio ejus ſimillima eſt demonſtra-
mtioni primi caſus; ob hanc forſan caulam tum ea, tum enunciatio
caſus, omiſſa eſt ab imperito qnodam editore. ?arPus-certe hac, tan-

m quam propoſitione elementari ſ ſimul cum ipſ VI, 3.] ſine demon-
n ſtratione utitur in Prop 39. Libri VII. Collect. Math. Lemm. 25. Li-
bri I. Apollonii de determinata ſectione. (Piſauri 1588. fol. 183. b. ſu.).
Conſ. Rob. StMSON de determinata ſectione libri IV. (ꝑ- 27. Opp. reliq.
Glasg. 1776.).

s jo.
Utramquè propoſitionem VI, 3. 48. quod PLavram 384)

notat, uno quoque enunciato licet complecti: Si trianguli angulus
ſinterior uifariam dividitur, ſecans autem angulum recta ſocat baſin
lexterior

iproductam
ſipam  baſis ſegmenta, hinc terminis ejus, inde puncto ſectionis

intercepta, eandem habebunt rationem, quam crura ipſis adjacentio trian-

ſ t
i ut ſeginenta, terminis ejus ac eoc;a urguli: viciſim ſi baſis ita-
continuatur

puncto ſectionis l intercepta, cruribus triànguli adjacentibus pro-extremo continuationis
portionalia ſint; quæ per verticem trianguli 'punctum ſectionis

lextremum continuationis
4iinteriorem piſariambaſis ducitur recta, trianguli ad verticem angulum exterioremſ

dividet.

PROPOSITIO IV.
5. 5I.

Senſum partis poſterioris aſerti Propoſitionis hujus: xær ouoroẽr
aiI vmo ra5 ia” yovuac vrorev σaI m ivęa:, declarat Lib. V. Defini-
tio IZ: OuoAdya ueyodn Avyira: eai Ta ue nmyæ TOI. nyælI5, T;
vemouo roi vouvoi;. Eo ſcilicet ordime in triangulis invicem æqui-
angulis duo quælibet latera unius eandem rationem quam duo alterius

latera
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latera circa angulum æqualem habere indicantur, ut æquales duorum
triangulorum angulos ſubtendant latera, quæ conſtituunt terminos ante-
cede ntes duarum rætionum; pariterque igitur teimini eartum conſequen-
tes ſint latera angulis triangulorum æqualibus oppoſita.

MllES
In demonſtratione latera circum æquales angulos B& DCVE, ACE E

Fig. 16.) easdem invicem rationes eo ordine habere ex propoſitonibus
Vl, 2. 33. V, 7. 11. immediate oſtenditur, ut terminos antecedentem

conſequentem ſingularum ratuonum conſtituant lutera duorum tuian-
gulorum æqualibus eorum angulis oppoſita;

nempe BA CO æ BC: CE
BC CE AC DEUnde V, 11I.)0 8BA4: CD AC: DE

Quare generatim etiam, quam rationem habent duo duorum trian-
gulorum invicem æquiangulorum latera æquales ipſorum ſubtendentia
angulos, eandem habent bina illorum reliqua latera æqualibus angulis
oppoſita; pariterque (V, 12.) eorum perimetri:

BA: CDæ BC: CE=AC: DE æ ABA BCCA: DC CE ED.

5 53-Loco propoſitionis. VI, 2. adhibita ea, quæ inde fuit ꝗ. 22. deducta;
Jmmediate conſequitur laterum proportio eo ordine, quem aſſertum hujus
IVæ enunciat.

5- 5a.
Vi ejusdem ſimilia juxta Lib. VI. Defin. I. dicuntur triangula invicem

æquiangula; vel (I, 32. Coroll.) quorum ſaltem duo anguli unius duobus
alterius, ſinguli ſingulis, ſimt æquales.

5. s75-
Triangula, quæ conditionibus propoſitionis I, 26. reſpondent, h. e.

quæ duos angulos duobus angulis æquales habent, alterum alteri, unum-
que latus uni lateri æquale, quod utrinque vel angulis æqualibus inter-
jacet, vel uni angulorum. æqualium opponitur, ſimilia ſunt æqualia.

 56.
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ꝗ V6.
Quæ veiro binos ungulos æquales habent, unum latus uni æquale,

quod autem in uno triangulo æqualibus angulis interjacet, in altero unum
æqtalium angulorum ſubtendit, nouniſi ſimilia ſunt,

S- s57-
Triangula æquicrura, quorum anguli ad vertices, vel alterutri ad

buſin anguli ſunt æxquales, ſimilia ſunt. 5. 32. Coroll.)

5: 58.
Triangula quævis æquilatera ſunt ſimilia. (I, 5. Cor. 32. Cor.)

Ceterum proportionalia eſſe ipſorum latera, præter VI, 4m, etiam
conſequitur ex V, 7. Corollario: quod æquales magnitudines 4, B ad
æquales C, D eandem habeant rationem.

Indidemque ex I, 32. Coroll. univerſim ſimiles eſſe figuras recti-
lineas regulares, ſeu æquiangulas æquilateras, ejusdem numeri late-
rum, conſequitur.

s 59-
Propoſitiones IV, 2. 3. docent circulo dato inſcribere circumſcribere

triangulum ſimile dato.
rnD. c0.

Recta, quæ in triangulo parallela ducitur uni ejus lateri Fig. 2.),
abſcindit (I, 29.) triangulum ſimile toti. (CLAVIUS 747.)

F. 6I.
Recta hæc ſe habet ad latus trianguli, cui eſt parallela, uti ſegmen-

tum alterutrius reliquorum trianguli laterum, ipſam inter verticem
anguli oppoſiti comprehenſum, ęſt ad hoc latus ſs. 52.).

ꝗ. 62.
Eadem per rectas ex vertice trianguli oppoſito ductas in eadem

ratione ſecatur ac baſs trianguli, ſcu latus ejus, cui eſt parallela- (GLA-
vIUS P: 749:) Nempe



æ5
Nempe (Fig. 17.) quodlibet ſegmentum baſis BC eſt ad ſegmentum

iisdem rectis comprehenſum patallelæ DV, uti alterutra recta ab trian-
guli vertice 4 ad terminos prioris ducta eſt ad ſegmentum inſius vertici 4

rectæ DE interjacens ſ8- 52. 61.); poſteriorum eadem ſemper eſt
mutua ratio 17. ſq.); ideoque etiam priorum (V, 11.); ac alterne (V, 16.).

BF DI AB AD AF 4FG: IK =AF Al AG  4GH: KL  AG AKx m AH: AL, 52. 61.)
&r  a

BG: DK=æ/ AB: 4D AG: A
FH IL  AF A  AH: AL&æ. l

D AB AD  AF ALAG: AK AH: AL &e. (8.17. ſ9)
a a -uQuare BP-m2=264+ IK =GH:KL=EBG: DKFH: IL&c.(V,IBF FG: GH: BG: FH /DlI: IK: L: DK: IL (V, 16.3

Pariter, ſi (Fig. 3. 4) recta DE, trianguli 4BC lateri BC paralle-
ln, ſecat ejus reliqua latera producti eſt triangnlu A4DIr A

m .;o B”C;DE: BC/AD: ABAE: AC; rectæ per verticem 4 ductæ ipſas
BC, DE ſecant in eadem ratione.

ꝗ. 6..
Quodſi igitur a duabus parallelis B, DE (Fig. 18. 19), ab punctis

inde C, F in ipſis, duo quxcunque ſegmenta inæœqualia CA, FN ad eas-
dem punctorum C, F partes abſcinduntur; rectæ CF, N jungun-
tur, quæ productæ ſibi mutuo occurrunt in puncto G extra purallelas B,
DE (ſumtis enim GM, FN æqualibus, parallelæ per I, 33. forent CF,
MN; ac viciſim, per I, 34.): bina ſegmenta, ut CK, FL, quæ rectæ
quæcunque per punctum G actæ, ut GE, ab iisdem parallelis 4B, DE,
ex punctis inde C, F, abſcindunt, erunt inter ſe uti CM ad EN 62.)

s. 65.Pariter ſi a duabus parallelis AB, DE, ab punctis inde C, F in
ipſis, duo quæcunque ſegmenta CM, Fn ad alternas punctorum C, F
partes abſcinduntur; rectæ CF, Mn junguntur, quæ ſe mutuo in

puncto

 m—4ma——i rrvi u——mt—i —ar
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puncto g intra parallelas ſecabunt: bina ſegmenta, ut Cl, Fl, quæ re-
clæe quxcunque per punctum g actæ, ut hgl, ab iisdem parallelis 4B,
DF, ex punctis inde C, F abſcindunt, erunt inter ſe uti CM ad Fu

63.).

66.

Si latera BC, AC trianguli ABC Fig. 20.) bifariam ſecantur per
rectas AD, BE ex verticibus angulorum oppoſitorum 4, ſ ductas; re-
cta quoque CF, ex tertii anguli C vertice ducta per punctum ſectionis
 duarum AD, BE, bifariam ſecat tertium trianguli latus 4B.

Quippe ob BD =DC, AE æ EC, utrumque triangulum 4BD,
BAE dimidium eſt trianguli 4BC U, 38. vel VI, 1.): igitur triangulum
ABD BAE; demto communi ABG, triangulum GBD GAE:
pariterque 2GBD 2GAE; h. e. ob BD=DC, AE= EC, triangu-
lum GBC= GAC (l, 38. vel VI, I).
Atqui tam triang. GEC GEFquam triang. GAC: GA?? CG GF VI, 1)
Ergo (V, 11.) triang. GBC: GBF GAC: GAFhinc (V, I4.) triang. GBF GAF
ac (I, 38. conv.) BF æ AF.Aliam hujus demonſtratiunem prolixiorem, præter plerasque
præcedentes, propoſitionibus VI, 2. I9. 22. nixam, habet CARDANUS
e ſubtilitate Libri XXI. Baſil. 1560. Lib. I. ꝑ. 70. ſqq.).

5. 67.
Tres rectæ, quæ ex ſingulorum trianguli cujuscunque 4BC (Fig-21.)

angulorum verticibus 4, Ii, C ducuntur ad. puncta D, E, F laterum op-
poſitorum, ubi hæc bifariam dividuntur, in eodem intra triangulum
puncto ſe ſecant.Ruas enim 4D, BE, quæ ſe in puncto G ſecant, trajiciat, ſi fieni
poſſit, tertia CF in punctis H, I. Per puncia C, ũ agatur recta CGE-
Cum hæc bitariam ſecet latus 48 in puncto X, ubi ei occurrit (5. 66.)3
atque hoc coincidere non poſſit cum puncto F (Lib. I. Ax. 12.): foret
AB bifariam ſecta in duobus punctis F, quod fieri- nequit (Lib. I.
Ax. 7. 9.).

s. 6s.
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ꝗ. 68.
Eædem tres rectæ ita ſe in puncto communi ſecant, ut ſegmentum

cujuslibet adjacens lateri trianguli, ejusdemque ſegmentum adjacens ver-

tic anguli oppoſiti, ac tota recta ſint uti I: 2:3; triangulum vero n
ſex triangula æqualia dividunt; ad punctum autem ſectionis communis
usque tantum ductæ triangulum dividunt in tria æqualia.

Nempe (Vig. 20) 1° ob BD: DC=AdE: EO= BF: AF (ſupp.
Lib. V. Def. 57.), ſunt DE ABB, DF& AC parallelæ (V1, 2.). Quure

(I, I5. 29.) triangula GDE GAB, GDF GAC ſunt æquiangula:
ideoque

on.ca- g”ꝗ;BE4B &æ ſꝗ”6
GD:GA: AD=GE: CB: BE=GF:GC: CF/1:2:3V, 18)
20. Triang. GRD= GAE G. 66. Dem.)  GD C/QcEC U, 38.):

triang. õn o& GF: GC VI, 1) m)1:2 I.)

—mèmò  mmu-gſr3. Triang. GRC GAC 66. Dem.);
triang. cAB =Gòtã A, 38)  h 2.).

5 69.Cum in triangulis æquilateris rectæ bifariam dividentes angulos bi-
fariam quoque ſecent latera oppoſita, viciſiim 4. 8.); liquet iden-
titas concluſionum s. 44. 68. ad ipſa applicatarum.

Eademque per rectas 4D, BE, CF in ſex; per reclas 4G, BG, CG
in tria triangula ſimilia æqualia dividuntur.

L

ꝗ: 70.
Viciſſim ſi recta ab vertice aliquo trianguli ad punctum biſectionis

lateris oppoſiti ducta ita ſecatur, ut ſegmentum ipſius adjucens vertici
trianguli duplum ſit alterius ſegmenti adjocentis later oppuſito trianguli;
ceteræ etiam rectæ per punctum hujus ſeclionis ex verticibus trianguli
ductæ hifariam latera iis oppoſita ſecant.

D Bifa-



a6 3&44Bifariam latus BC trianguli 4BC ſecet recta AD; ipſa vero puncto
G ita ſecetur, ut ſit AG=2GD.

Ductis BEGE, DE rectis, erunt triangula BAG aBoD &VI, 1D

igitur triangulum BAE /a28DE.
Sed ob BC/2BD Uupp.), etiam triangulum BCE28DE (VI, 1.)
Quare triangulum BAE=BCE
 hinc 38. conv) AE CE.Similiterque oſtenditur, vel nunc per i. 66. infertur: ducta CGF
recta fieri etiuom 4F /DIV.

5 7I.
Pariter ſi tres rectæ ab puncto intra triangulum ad vertices angulo-

rum ejus ductæ triangulum in tria æqualia dividunt; rectæ hæ ad latera
usque trianguli oppoſita continuatæ bifariam ea dividunt.

Rectis enim GA, GB, GC in tria triangula æqualia dividentibus
triangulum ABC; qualibet earum 4G ad latus usque oppeſitum BC
continuata:
elt (VI, 1.) triang. AGB: GDB=/AG: GD=AGC: GDC
Quare, ob triang. AGBAGC (upp.), etiam triang. GDBGDCV. 14.);

hinc ũ, 38. conv.) BDæ DC.

PROPOSITIONES V. VI.
5. 72.

Propoſitiones hæ converſe ſunt præcedentis quartæ; atque uti hæc
propoſitioni I, 26. ita illæ propoſitionibus I, 8. 4. reſpondent, ad quas
earum demonſtrationes reducuntur, ſub quarum conditionibus trian-
gula ſimilia æqualia ſunt.

S 73:Sub Vtæ conditionibus ſimilia eſſe triangula propoſitio hæc æque im-
mediate ac IVtæ eſficit ſ. 54.): poſitis autem VItæ conditionibus, me-
diante IVta demum proportionalitas reliquorum circa angulos æquales
laterum, ad triangulorum ſimilitudinem per Lib. VI. Deſin. I. requiũta,

colligitur. õ 74-



ſiliS 4.Conditiones Vtæ flę etiam alterne (V, 16.) ſtatui poſſunt: ut unius
trianguli latera ad latera alterius, ſingula ad ſingula, eandem rationem
habere ponantur; tum æuuales erunt bini triangulorum anguli, quos
Jatera ejusdem rationis terminos conſtituentia ſubtendunt.

S: 71-
Pariterque VIu ſic poteſt enunciari: Si duo triangula unum angu-

Ium uni æqualem habeant, circa hos æquales angulos autem unum la-
tus unius ad unum latus alterius eandem habeat rationem quam alterum
prioris latus ad alterum polſterioris; æquiangula erunt triangula; nomi-

natim æquales ceteros habebunt angulos Iateribus, qui ejusdem rationis
termini ſunt, oppoſitos.

I 76.D:
Ope VIæ demonſtrantur converſæ propoſitorum s. 61. ac parte ſe-

cunda 63.: nempe quod (Fig. 2. 3. 4.) ſumtis in eadem recta tribus
punctis 4, E, D, per duo eorum B, D ductis duabus parallelis BC,
DE, ao teasdem gęctæ illius partes, prouti puncta B, D in ea jacent

loppoſitasſ

ad ſo taot Panes puncti 4, ſic ut ſit BC: DEAi 4D; puncta
A, C, E pariter jaceant in directum.

Junctis enim AC, AE rectis, ob angulum ABC= ADE (I, 29.),
 BC: DE AB: AD dupp.), eſt angulus BAC DAE 75.):
ideòque priori caſu rectarum AC, AE una in altertam incidit (Lib. I.
Ax. 8. Conv.); poſteriori eædem rectæ lineæ in directum ſibi invicem
ſunt I5. Conv.).

CLavius 548. ſq.) poſterius eodem modo, prius indirecte de-
monſtrat.

IãS 77-
sint (Fig. 18. 19.) AB, DE parallelæ; M, N rectæ quæcunque

inæquales. Uttinque ab punctis C, F, in parallelis 4B, Dæ ubicun-
que

3



que ſumtis, abſcindantur in priore C  Cn M, in poſteriore
VN Fu=N,; ita ut puncta 4, N ſint ex una rectæ CF parte, m, n ex
altera. Ires rectæa CP, MN, mn in eodem extra parallelas puncto
conorrent: ſi duo ſegmenta CE, FL ad easdem rectæ CF partes ab
vutallelis 4B, DE abſciſſa ſunt ut ad N, recta quoque L altera
corum extrema X, L jungens per punctum ũ tranſibit.

Quippe rectis CF, MN ſe in puncto G ſęcantibus  64),

eſt 61.) CM: FN CG: GF5ed ob CimC6M, Fu/FN, eſt (V,7.Cor.) Cn Fu CM: FN
ac (hyp. &V, 7.11) C: FL= M: NCM:FNldeoque (V, I11I.) tam Cm Fn)quam CX: rE?7/ CG: GF

hinc 76.) tam puncta m, n, G, quam puncta L, G jacent in directum.

ſili 3.3

lisdem, quæ S. 77, ſumtis factis niſi quod rectæ 4, N nunc
etiam poſſunt eſſe æquales): tres rectæ CF, Mn, mN ſe in eodem intra
porallelas puncto g ſecabunt; ſi ſegmenta Ci, FI ad alternas rectæ CF
partes ab parallelis 4B, DE abſciſſa ſunt ut M ad N, recta etiam #l,
altera eorum extrema  jungens, per punctum g tranſibit.

Rectis enim CF, Mu ſe in puncto g ſecantibus,

eſt  63.) CM: Fn  C”g gFAtquiob Cinæ06M, FN=Vu, eſt (V,7.Cor.) Cun FN= CM: Fn
(hyp. ac V, 7. 11) Ct Fl m M: NCM: Fn

Quare (V, 11.) tam Cm FNquam Ct: FI Cę:ęF
proinde 76.) in directum ſunt tam puncia m, g, N, quam puncta
h, 5 l

5- 79-
Per propoſita 64. ſq. 77. ſq. ſolvitur Problema, quod eſt Locus 1. 2:

Libri prioris APOLLONII de ſectione rationis 1 6): Sint duæ rectæ pa-
rallelæ 48, DE poſitione datæ, datum ſit in utraque illarum punctum
(C, ſitque etiam ratio data (datæ ſcilicet ſint duæ redtæ M, N, eam
mvicem habentes rationem); præterea datum ſit eodem in plano pun-

ctum
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ftum H extra (Fig. 18.), vel intra ig. 19.) parallelas 4B, DE, neo in
directum jacens cum pinctis C, F, quæ in ipſis parallelis dantur: ducore
ab puncto dato H lineam rectam, quæ occurrens parallelis ſ1-
auferat ab ipſis ſegmenta datis in iis punctis C, F adjucentia, quæ ſint
inter ſe in ratione data 4 ad N.

Ab recta enim AB ex alterutra dati in en puncti C parte alſcinde-
tur CM datæ ab recta autem DE, FN—/Fundutæ N, utrinque ab
puncto in ipſa dato F: vel ab hac, ex una puncti F parte, FN/N;
ab illa, utrinque ab puncto C, CM æ Ci /M. Iun junctis N
Mn vel mN rectis, iisquẽ rectam CF ſecantibus in punctis G,

quæ utroque modo eadem fient (5 77. ſq.); per punctum datum H
per utrumque punctum G, g agentur rectæ HG, Hg: quæ ſi rectis 48,
DE in punctis X, L, h, l occurrunt, erunt ſegmenta

ſy=n ſ5m ſ&ſ v6.c-n e.mn.
Rectæ igitur illæ ab puncto H per puncta G, ductæ ſatisſaciunt

problemati; nec aliæ (5. 77: ſꝗ).
Et hanc quidem conſtructionem, ab Apolloniana 2. ſqq. 6. ſqq.)

diverſam, in Scholio 1I0.) tradit HALLEV.

ã 5 80.
Si ratio data M: N fuerit æqunlitatis (quam autem APOLLONIUS tacite

excludit) ob parallelas CF MN vel mn (I, 33.) deeſt punctum G;
nec niſi uno modo per rectum Hę problema ſolvitur.

Quodſi in Fig. 18. recta HG, vel in Fig. 19. recta Hg parallela fuerit
poſitione datis 8, DE; altera tantum ſolutionem præſtabit.

Si ratio æqualitatis fuerit data M: N; punctum H intra paral-
lelas 4B, DE datum Jig. 19.) in rectam ipſis per g parallelam incide-
rit: propoſitum effici nequit.

Ceteris caſibus, quod problema requirit, duplici ſemper modo fieri
poteſt: uno quidem, ſi rectarum MN, mn, Mu, mN aliqua per pun-
ctum H tranſierit, per ipſam hanc rectam.

5 83s.



F. 8I.
Quæ prioribus 5. 7. 78. partibus aſſeruntur, ſic etiam poſſunt

enunciari: In quadrilateris, quorum duo latera ſunt parallela, recta
bifariam hæc latera dividens, diagonales figuræ in eodem intra quadri-
laterum puncto ſe ſecant; ſi altera duo latera parallela non ſunt, hæc
atque recta bifarium latera parallela dividens in eodem extra figuram
puncto concurrunt.

ꝗ B2.
In parallelogrammis igitur diagonales retæ bina latera oppoſita

bifariam dividentes eodem in puncto ſe ſecarit: quod ita fieri alio modo
oſtenditur in demonſtratione XI, 39.
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