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PROPOSITIONES XII. XIII.
ſiil I9Z.

a USTIN (])-39. ſq-) tres ultimas Libri ſecundi Propoſitiones partemn ſejunctam, pariter ultimas
primi Libri, ſed non æque ac has in Elementis neceſſariam; nec omni-
no, præſertim quod ad priores duas attineat, valde utilem: ideoque
eas ſucceſſorum Euclidis imprudenti glorioſove Elementa ſuis theoriis
augendi ſtudio tribuendas eſſe cenſet. Sed, præter nexum argu-
menti Propoſitionum XII. XIII. cum I, 47. jam s. 9. indicatum,
B-mam ipſarum ex hac II, 4. 7. conſequentiam, ad plures appli-
cationes inſignes uſum, quarum exempla quædam infra ſubjungemus:
re ipſa etiam Propoſitionis XII, 17. demonitratio priorem ſupponit;
Datorum Propoſitiones 64. 65. in textu Græco CLAUDII HARDY (Ev-
r7u'u Aedouæ. Paris. 1625.) DAV. GREGORII, 74. 75. in verſioni-
bus ROB. SIMSON SCHWAB, illis nituntur.

5 194-
Perpendiculum 4D, quod' (Fig. 46.) in trianguli obtuſanguli ABC

Iatus alterum BU circà angulum obtuſum ſ ex vertice trianguli oppoſito
A demittitir, extra triangulum cadere ad partes anguli ABH deinceps
poſiti obtuſo ABC; id autem, quod (Fig. 4.) in latus quodcunque C
trianguli acuranguli 4BC ex vęrtice oppoſito 4 demittitur, cndere intra
triangulum; ultro ſidem in demonſtrationibus Propoſitionum XII. XIII
P. 62. ſq. monente CEAUD. RICHARDO) conſequitur ex Propoſitionis I,
17. Corollario, quod. nominatim illi adjungunt CLAVIUS 66). R0-
CHARDUS (ꝑ- 30.), BARROW I8.). BERMANNUS ꝑ: 18.): Ab eo-
dem extra rectam aliquam puncto ductis ad eam duabus rectis, una per-
pendiculari, altera obliquæ; perpendiculum ad eas obliquæ partes cadit,
ad quas hæc cum recta propoſita eſficit angulum acutum.

QuareA
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Quare mireris, CLAVIUM in Scholiis ad II, 12. I3. (p. 192. ſ-.
199.) eadem, confutatione caſlunm reliquorum ad I, 17. I6. reducta,
prolixe adſtruere.

s- I95.
CoETSIUS (B- 222. ſq. 229. ſq.), tertiis, quas ttadit, Propoſitionum

XII. XIIl. demonſirat onibus, primum in triangulo obtuſangulo quadra-
tum lateris, quod anęulo obtuſo opponitur, ſuperare ſummam quadra-
torum reliquorum laterum; in triangulo autem acutangulo quadratum
cnjuslibet lateris minus eſſe quadratis reliquorum laterum ſimul, ſic
oſtendit.

Sit (Fig. 48.) 4 BC triangulum ad B obtuſangulum, ABC acutan-
gulum; ſintque, ut eadem figura dicendis adhiberi poſſit, eorum latera
AnB, 4B æqualin. Lateri inſorum communi O ad extremum ejus Iti
conſtituto perpendiculo BE  BA  BA; Juncta CE recta: eſt
ECEB 4BC U, 47.) =ſd B"L 5O. Atqui ob EB=A'B—/AB,

ta431)
BC lIatus commune; ſed angulum 4BCS, EBC, contra ABC ERC

upp. conſtr.); eſt I, 2) 4C EC, ſed 4C< ECC QuareACS 4B BC, ACABBC:.
5 I96.

Tum demonſtrationes Euclideas Propoſitionum XII. XIII. ad aſſe-
rendos, quos eæ aſſignant, exceſſus hinc ipſins 4'Cu. ſuper EC ſeu
AB BC:, inde ipſius EC: ſeu 4B BC ſiper AC:; perpendiculis
AIY, AD ex A, à in BC demiſſis, CoETSIUS ita applicat:
1. ACAa D +DCũ, 47.)4 D4D Bi BC:H arect3. CED l 4.)

li A
b5 2r02. EC æ ſæman;+ RCũ, 47.) =AD BD'4 B'Z, 47)
ADACIU  arectg. cBD ũI 7.),
 AC rrorectg. cCBED I, 4.0

L

s. 197.
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5. 197-
AMEROS. RHODIUS (Ruclidis Elementorum Libri XII. Edit. 2. Wit-

tebergæ 1634 ꝑ 576. ſq-) in figura, quam ad decla- mdm demon-
ſtrandam Propoſitionem XII. adhibet, deſcripta ſiſtii ſ:1:idiata rectarum
AD, CD (Fig. 46.), poſterius eodem modo, qꝗ. n demonſtratione
Propoſitionis IV, diviſum; pariterque in figura onſidoni XIII. ad-
ſcripta quadratum lateris BC conſtructum ac diviſumhibet (Fig. 47.):
ſed poſterioris tantum Propoſitionis demonſtratione:, nec proi ſus di-
ſtincte, ad Sguras ita deſcriptas applicat.

CLAUD. RICHARDUS 62. ſa.);, GUARINUS (Euclides adauctus 8&
methodicus. Aug. Taurin. 761: p. 60. ſq.), Euclidis Flement Lond 1678.

95. ſꝗ), CoETSIUS (demonſtrationibus ſecundis p. 220. ſq. 227. ſ4.),
iisdem conſtructionibus adhibitis, Propoſitiones XI. XIII. æclarius
quaſi ad oculum, ut COETSIUS ait, hoc fere modo demonſtratas ſiſttunt:

r°. In trianguli ad B obtuſanguli ABC (Fi? 46.) Iatus alterutrum
BC circa angulum obtuſum ex vertice oppoſito 4 demiſlo perpendi-
culo 4D (quod per S. 194. in laths CB productum ad partes anguli
ABH dẽinceps poſiti obtuſo 4BC cadit); tum rectarum 4D, CD de-
ſcriptis quadratis 4H, CG; atque hoc eodem modo, quo in demoniſtr.
Prop. IV, diviſo:
eſt A 4u CO 4 àu ru+ NF+I +IC
Atqui ob B&M=D Denr ll, a.) elt; All "”læa a7.)
Porro NF=BL (Dem. II, 4.) a cL LcauytT or+I or a cED BL ED O l

ac aBt BCY  2rectę. OBD.Igitur

2°. In trianguli' acutanguli ABC (Fig 47.) latus quodeungue BC
ex vertice oppoſito 4 demiſſo perpendiculo D (quod intra trinngulum
cadit, cum per. s. 194: ad partẽ utriusque angull acuti 4BC, 4õB
jacere debęat); tuni rectariim 4D, Bũ deſcriptis quadratis DI, CF;
atque hoc rurſus uti ii denionſtr. Prop. IV. diviſo; denique ſuper recta
FG= BD U, 34) conſtructo- (ſimiliter ac in Propoſitionis VII. demon-
ſtratione 8I.) quadrato FO, quod igitur æB.D DL Oem. II, 4.):

A 2 ſunt
Ellit
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ſunt AB: DI  FO a7. dem.)BCY NG +CL +LGitaque AB1+ BCo= NG +DIACLFLG  FO
æNG DI+2CL; quia LG=ECM ,43.). XFO -DIſden,)

Sed AC: =NG DI ũ, 47.) ob NG æ CDu (Oem. l, 4)
Ergo AB: BCI ACa+ oCLACa arectg. CED, ob BL=BD (Dem. II 4.)

ꝗ I98.
Cum, demiſſo in trianguli 4BC acutanguli (Fig. 50), vel ad B

obtuſanguli (Fig. 49.) latus alterum AI circa angulum B perpendiculu
CE ex vertice oppoſito C, iisdem modis, quibus in Propoſitionum XI.
XIII. demonſtrationibus Euclideis, vel s, Io5. ſã., 197, cvincatur eſ
C(Fig. 49) AC æ ABa BCI 4 rectg. ABE,;

(Fig. 500) AB: BCIT  AcCx Crectg ABE;ſequitur, utrobique eſſe rectg. CBD rectg. ABE
quod eodem modo infert Cel. GILEERT O 292. ſq.).

5 i99 SIdem immediate ſic adſtruitur:
1. Fig.49.) AD CDI/CE: +4E; quia utraque ſumma =Ac h: 4%

ll

eſt AD+BD+BCH2 CBDCEBEAB2 ABE
Atqui4 D BD 3liEBCTL c&33  4
Demtis igitur utrinque æqualibus, manet I

208D 24BEhinc rectg. CBDmrectg. ABE.
a*. (Fig. 50.) CE+AE: =AD4CD; quia utraque ſum-

ma =A4c J, 47Quare etiam CEAAE-+24BE2CB D=AdP+CD+2C8D+248Eſſltl

 n nSed l mhpaan s 7 EſlCD208BDIgitur CE4+BEAB 4 208D=AD BD4CradBE
E  1 c:Atqui ra a-- Ni liam—/4p/5m c* ſ ũ&a1

 n Utrin-



 —3m4/&4/&8/—/@=&

Utrinquè ergo. demtis æqualibus, rurſus manet

20BD i 2ABEUnde rectg. CBD=/ recę. ABE.
5. 200.

4Hisce ſuppoſitis, quæ vero ab Propoũtionibus IlI, 35. 36. repe-
tit, GREGORIUS aS. VixcEETIO 31.79.) Propoſitiones XII. XIII.
co, ut ait, diſcurſu, quo Pythagoras 47mm 4rimi Elementorum,”
demonſtrat; quem etiam GILEERT 296. ſq.) exponit. Nempe tam

ſuner trianguli ad  obtuſanguli (Pig. 1.), quam ſuper trianguli acutan-
3ili (Fig. 52.) 4BC ſingulis lateribus conſtructis quadratis ACFq, ABKI,
BCHI; tum in latera BC, AB ciręa angulum B ab extremis 4,  la-
teris, oppoſitit 4C demiſſis perpendiculis D, CE; iisdemque. produ-
ctis, donẽc quadratòrum ſuper BC, 4B factorum lateribus HI, LE
ipſis, vel productis, occurrant in punctis N, Q; porro per verticem an-
guli B acta lateribus 4G, CF quadrati ab AC parallela BOM; denique
junctis BF, BG, 4AH, CL rectis: ſynt, æque ac in demonſtratione
I, 47.

tumm-nuu] hm-u ęhum
jtaqueaadnt. ACrõ=reòę. ALQEreũt. CHVD

Equadr A” quai oIFrect;. BXretę. DI(Fæ. ſ1.)
æ quadr. A”-quadr. CI—rectę. EX—ectg. DI Fig. 52.)

n e. 4 æ2/ 48B B Vſctt]. aB'rectę. cBED Fig.s1.0 BN=4aB
5,;...  uyn Bò} æretę BEreœ. CBD (Fig.s205 5 n7æ0”C)
Quare, cum utrobique ſit re. CBD =tectg. ARE 5- 199),

acæ] a83 3° iòs  n s1)
-uan  5 Auu; vm

mm0”30nlElt ElEEEPropoſitionis XIII demonſtratio Euclidea, æque ac ex, quæ exhi-
bentur S. 195. ſq. 197, pariter valent, etiamſi angulus BAC (Fi? 47-
8), ex cujus vertios perpendicũlum demittitur in latus oppoſitum BC,

quod
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quod angulo acuto ABC adjaceti, rectus ſit; vel obtuſis.... Cum enim
uterque angulus lateri BC adjacens tum ſit acutus I, i7.): perpendi-
culum A0 intra triangulum in latus BC incidit 6 194. 197. nè. 2.);

reliqua perſtant, quibus evincitur eſſe
AB  BCI AC4 2rectę. ſub CB BD.Eæde mque demonſtrationes; ob paritatem rationis, efficiunt: tam

in triangulo acotangulo, quam in triangulo ad 4. rectangulo vel oh-
tuſangulo, 4BC eſſe

ACi  BCSI= AB+ 2rectg. TubBC CD.
Quare in triangulis etiam rectangulis obtuſangulis quadratum

utriusque lateris ſubtendentis angulum acutum minus eſt quam quadrãta
ſimul Iaterum comprehendentium hunc àngulum acutum, rectangũlo
bis contento ſub latere circa euiidem angulum acutum, quod angulo
reeto vel obtuſo epponitur, ſub ſegmento ejus,. quòd perpendiculo,
in illud ex vertice anguli recti vel obtuſi demiſſo, ãc vertici anguli
acuti, de quo agitur, interjacet.

1. i

ꝗ 508
Quod s. 20I. de ambitu: demonſt;3tioniæ Euclidęte: Propęſũtionis XIlI.

obſervatur, monent IsAa cus MoA ùus-4n Schoſib: àd-hinè Prõpbſ-
tionem relato, quod apud Commundinum (Fol. 35.) exſtat Cam
PANUS (P- 50. ſq.), PELETARIUS (ꝑ- Ioj. ſq.), CrLavius a: i199, alii.54

n.. 3Zvt--2 /æF aLi iyv =—aiv-;; Inw/.BESEEE  aanææ43: a =v  a-rn-

SCHEUBELIUS in Adinonitionẽ Prbpoſitiohi XIſl. ſubjuſtta (ꝑ. 161.),
ubi eam dę. omnibus, cnjusumqũeſ generis: fieriut, rriangulis intelſi-i
poſſe dicit, exemplis numericis declarat,, in exomplo pro triangulo
rectangulo eum quoque complectitur caſum, quo' perpendiculum in lo-
tus angulo acuto, de ꝗquo agitur,, retto intęrjacon; ex, ertice trian-
guli oppoſito demitti, ſeu' cum altero: trianguli circa angulum rcctum
latere coincideie ſumitur.

-mCoMMANDINUS deinde inẽComentario ad Propoſitionem XIII.
(Fol. 35.) teſtrictiongm ;rępeſitir 20n. de, triangulis. ireoræugulis ob-
tuſangulis ad latus angulo recto. vel obtuſo, oppoſ&suũ, perpendiculum-
que in hoc demiſum, haud necęſurim: 59 dnmonſtrayit: quod alii

poſt



l

_8 7
poſt ipſum vel iisdem modis,; vel aliis, in triangulis nempe obtuſan-
gulis, oſtenderunt.

ꝗ 204.
Nempe ſit primum (Fig. 53.) triangulum 4BC ad 4 rectangulum.

Tunc cum latere ipſius OA4 chincidit perpendiculum, quod in latus 4
Girca angulum acutum s, adjacens recto 4, ex trianguli vertice oppo-
ſito C demittitur: recta vertice anguli B atque perpenticulo hoo inter-
cepta eſt ipſa BA; atque rectangulum ſub hac recta ſub latere B4

A*fit ipſius B quadratum NAtqui ob BC æC4+48B0 ũ, 47)
eſlt ZC  Aliv?]m ACI2488; ſeu AGæ BC AB2481.
(CoMMANDINUS fol 355; CLAVIUS ꝑ 1995 ROE. SIMSON D. 683 AUSTIN

P 39)
æ3: 205.

Sit dein (Fę. 74.) triangulum 4BC ad 4 obtuſangulum: proinde,
quod in Jatus BA circa angulum. acutum B, ſed adjacens obtuſo BAC,
ex triſigoli vertice oppoſito C demittitur perpendiculum C, extra
triangulum cadat ad partes anguli: CH deinceps poſiti obtuſlo BA4C
ſ 194.); ab latere producto BA verticem inter anguli B, eui latus
AC opponitur, abſcindat rectam BE. Tum t

I o.Igitur so 5cE IE 5)
Atqui l BE  dE+ aroctg. BAE+ A4B L4)
Erg0 EBCI+ AH æ CES AE 2rectg. BAE a 4B
Sed CE AESAC ũ. 47.)rectg. BAE ABæ rectg. ABE I 3.)
Proinde  Bũæ ABS AC 218t8. ABE
ſeu  ACi= BC  4B:  2retę. ABE.

ſ(CommaANDINus fol. 355 CLAVIUS ꝑ. 199. ſu.)

2. Vell BCI= AC AB 4 aretę. BAE l, 12)Quare BC AB =AC +24B12rctg. BAE
AC æarect5g. ABE UI, 3)(CLAVIUS ꝑ. 200, WHISTON Demonſti. I ꝑ. 60; Ro. SiusoN ꝑ. 68)

3 Vel



30. Vel BC+ ABi=/ CEBEA AB uti  I.
ſed BE ABI AEs +2rectg. ABE ILL.7.)

ROAAB JCE AENHinc r aam$ a408 ſ+arectg. ABE
(Wu13570§8 Demonſtr. 2. ꝑ. 603 AUSTIN P.385 GILEERT ꝑ. 288 ſq.)

Atque ità hic caſus eodem prorſus modo, quo alter in textu Elemen-
torum demonſtratur.

4°. Idem, deſcriptis rectarum CE, BE quadratis CH, EG; atque hoc
uti in demonſtratione Propoſitionis IV. diviſo; ſuper recta GNB8A

34.) conſtructo quadrato GO, quòd i”gitur æ BA  AK (Demonſtr.
I 405, æque ac s. 197. n 2. delineatum ſiſtitur.
Sciliccet? BCæ/CHEG U. 47)

CHNMEK+KN ACI 4+EE+ENU47.)0bNM=/AdEiDen la-)

ABtI GOIgitur BC  Ab/ACHEEENAGO=A0+2EE obKN—EL(,43&G0=AE (dem)
=ACutatecig. ſubà 5& BE ob B”=ABèin.ſL,a.)

a

l l i u,, HEEãE EE-1 ſiiiiſ ..2a::373.  51T.uã
ſ]

 IlllEnæ In triangulis rectangulis enunciatum Propoſitionis XI comiſſa de-
lilll terminatione ſitus perpendiculi intra triangulum) valere de lateribus

angulos acutos ſubtendentibus, utrumvis latetum angulos hos cmpre-
hendentium ſumatur pro baſi dupli' rectanguli, quo ſummaquadratãtuin
Interum circa angnlunit acitum excedat: quadratum lateris eidem angnlo
oppoſiti; ex conſtæuctionè ipſ etiam conſequitur, quam EVCLIDES detl

ll

i

eſt 1. BC: CHABL-

Liltl
monſtrandæ Propoſitioni I, 47. adhibet. Bot cam quippe, exiſtente ABC

u (Fig. 53.) triangulo àd 4 rectingulo,
Ell

cum ſint ietg. BM=25BFA I aity 2 ABCEI4.) 2 quadt. BL (I41. 3)?9 48' cconſir:) i0 ſ'

I73n re&tg. CM æ20CE æ2008T =uuair. CH A-r] L BO quair. BE.V ieQ BMU CH ContR?3
AB BM =m BLL nItaque BCH+A BS—CH5 BM =CH428L

EVælilal AC420BDd O-a A”-:  urva]
2. EC



lll: ſ-

2 EBC: ſt C" =BL+CH
ACr— cMe CHIgitur BC14 AC/ BL 20M /BL2CH

ABG2BCD AdbBi+2C.
ꝗ 207.

Pariter conſtructio GREGORII A S. VINCENTIO expoſita 200. utrum-
que efficit in triangulis obtuſanguliss. Nempe (F4. 5I.)

Ie AC CM H4MCN AM (6. 200.)
 CITLBN4MCI. +8QA+AM 199. I.AB AlQuare 4Ci-+ A8—/ClI AQ- 4M

AM+CM
AQCM (5. 200.)

ES A”+ BQV CM AE+BNACM 5. 199. I.)
Ccr

Proinde 44BCæ/ AX+CN CM

ꝗ. 208.
Univerſim itaque in omni triangulo quadratum ex quolibet latere

angulum acutum ſubtendente minus eſt quam quadrata ſimul ex lateribus
hunc angulum comprehendentibus, rectangulo contento bis ab utrolibet

dlaterum, quæ ſunt circà angulũm illum acutum, ab recta. linea àd
B

eundem



—rnr—L g/—s22
eundem angulum acutum in latere hoo intercepta ab perpendiculo, quod
ex trianguli vertice oppoſito in iſtud demittitur.

c

n 209. 1

Propoſitiones XII. XIII. earumque expoſitiones in textu Græco,
quem habemus, ſic enunciantur:

XII. Ev T0i5 anBavymrion Tor mo5 to ano vn; æm aud æaay yo-
rav vmorev σn nAtuQiò reroσœWou uucor 1”I TWv ao T|v TH au-
Bxlv ywviaev meQIxuvw ũ evQ| TerQayœi|?y, [6; 7eQie Xorero ol&
umoTe pa; rœv æẽP; vn œuſBauarn yurav, eõ& m exnfrnaar n xaòroę
mT“u, naiI vng amno©]æoavoum exvo; u’o TnE xader u go; Tn ęu-
IH GUES

E5co (Fig: 55.) auòruymviov Toryòov To ABT, ar~ uav exov Tm
vmo BAT vuviav, nai niõo aeno vs B onpas eni v TA ex”d”nducay
x2ær n BA eyo, ori 10 ano tnę BIT rerpuymvor ueil ov e51 rov amo
T00 BA, AT r7eroœmy, To òi15m0 Tσ/ TA, AA neQtt Xx ou|erœ oòo-
ywviœ.

XIII. Ev 7oi o5v wrio Tęrœvoi570 amo tng Tn obæaœv yuiar vo-
Te«n; 7ALQœ; TerQ”vwor eATTo1 5 T|Wv ao Tœv vn obuiar yoviav
ziQIex s5” m evQuv, TD TęQiexou]r; òic umoTE niaò rwv negir Tn obeiav
nuviav,, n n xadiro WETa, æaPr vn amo©}æ;ævoun; e”ro; v”
T]n næaeræ męo; v;n oẽeia y&via.

Eqv (Fig. 56.) oẽvymiior morymvor ?o ABI, obæiav exor Tn mQn tœ
B yoriar, xui nx&m ano r7æ A onas eni 7m BT nadiroc n Ab xem,
ori 70 ano tn; AT TerQuWvou eA”æT e&51 rσv ao rœv 'B, BA reroœ-
yy, Tw di vro rvy TB, BA æeQie Xouęrœ opòoyœjiũœ.

Et, quæ ipſis reſpondent, Datorum Propoſitiones 64. 65. 74. 75.)
ita hubent:

l

LXIV. Eav rorywor auXuæs exn youar dedouem o uador du-
ratai n Tn a uſdoæin yoriav vnorasaa mievoa tσv a n apxſeiav yo-
riav meQr X5vW WAGuQQuV, ExtI0 TO Xſ(£Qior meo To TQI |or Aoyor §æci
dedouæor.

E5o (Fig. 35.) vrymror æuavmnion 7o ABT, ænſ”tX2jan exor yo-
rnav tm vnò BAT Seonevm, xai dmyòo m wòuac vn5. AT eua n Aò,
rai nuxd ao v B vni vm AT nu|ito n Bò”, àleyò, ori o uuſo m"i

T
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T0 ao vn BT v amo vov AB, AT, v7 e5r vo òic vno rov AA, AT,
xuo To xœpior moc 7 ABI 7orm58 Moyor exei dædoueror.

LXV. Eav ręomor ogeius exn yuriav dedonem u e e-ęo dvæ-
Tai n Tm oẽeiav yuriœv vnor  "à m/]uo”ę Tοr T” ogaav oviav neQ-
EX8-WV HàVQσY, ẽxtir T Xtolov mQo; vo Trr; |œοęr Aouor iẽe dẽd orẽror.

Eso (Fig. 56.) vmę0 og&vyœnor to ABT, ogeiav exor voriar de-
dorerm æm vno ABT, xai nxòœ amo væ A eni vnv BT naòeros n A-&-
Avym, TI to eAuσõ i5 To ano mn AT rœ ao vur Ab, Br, T= ꝗ
T0 dui vmo 7œv TB, BA, æęo; vo ABI Tęrymior Ao; or exu ò eõoperon.

ꝗ 2:0.
Auctorem Elementorum arctioribus, quam demonſtratio juber.

limitibus enunciatum Propoſitionis XIII. conſtrinxiſſe, atuue 1ta mancam
reliquiſſe doctrinam Propoſitiombus I, 47. II, i2. 13. traditum, haudò
veroſimile eſt.

Neque vero probabilis eſt Isaaci MorACuI interpretatio, ſtatuen-
tis I. o: Quoniam in deſinitionibus Libri primi (Euclides) docet, tri-,,
gonum oxy onium eſſe, quod tres habeac acutos angulos; ſciendum,,
eſt, quod hoc in loco illud non ſic intelligat; ſed omnia triangula an-,
pellat oxygonia, quia omnia habent acutos angulos, etſi non omnes,
tamen ad minimum duos.

ſui
2II.

Quidam interpretes, omiſſu trianguli acutanęuli mentione, reliqui
Propoſitionis XIII. enunciati atque expoſitionis verſionem ita concinna-

runt, ut eo, qui 20I. indicatur, reſpectu in triangula rectangnla
obtuſangula guadrarent.

Sic PELETARIUS IO5. ſq.) Propoſitionem XIII. vertit: In
triangulis, quod ex latere alterum acutorn angulorum ſubtendente,,
fit quadratum, tanto minus eſt duorum reliquoruim h]erum ꝗuadiatis,
quantum eſt id, quod. bis continetur ſub illo, in ꝗLd perpeniticuans.,
introrſum cadit, ea ipſius parte, quæ perpendrculan an, dloque aci-,,
to interjacet. Ac, ſubjunctis quibusdam, ad ea, quæ 4. 201. ſꝗ. Lm-
memorantur, pertinentibus, pergit: Sit igitur trrnęulum 4.C (ę~™-
47.), cujus duo anguli B C acuti, quantusennque ſit angulus 4.,,
Ab angulo 4 demitto perpendiculum in latus IC:  &e-

Eun- 2
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VJS #5  t

trianguli cnjuslibet dato angulo obliquo, rationem triangnli ad dircren-
tium quadrati lateris angulo dato oppoſiti ſummæ quadratorim Iatę-
rum eundem angulum comprehendentium dari oſterdunt.

Hoc autem poſito, Propoſitio II, 13. Elementorum, qua Dotorum
6õ5 (75.]0) nititur, pariter ad omnis generis triangula patere debet.

Illili 2D3.Jam fundandæ poſteriori ſufficit quidem ea prioris ad triangula
rectangula atque obtuſangula extenſio, quæ ꝗ. 20I. 21I. docetur.

Veruntamen Propoſitionis 65. (75.) Datorum expoſitioni, ut Pro-
poſitio II, 13. ſic concepta legitime applicetur, inſeri aliquid, ex. gr. xa:
ręQav. Tm. mQo; æœ ſ yœriar exor oẽaa-, ante verba, xai nxò, deberet.

Præterea enunciati Propoſitionis XII. verba: væo Tæ uiæe; Tœ 7ęQ;
n annaav vuriav, eò nv ex 8”Anei1œ n nadero ?iæe, nai
Tn a mo æ v õav0 evnc ex Toc vπò ut \òr” §Q; Tn ait Aeiæ  σ-

via, conſequentiam maniſeſto involvunt ſuppoſiti: e ror ær avywox
TQœ1. Contra in verſionibus XIIItæ 3. 21I. recenſitis verba ejus:
UIO Tè pniac rœv ãei tn ogeiav youav, ẽ O n n xæ bero niænvæ, xel
™m; amoa r”arone vns vVroc vvo vn xaderu moo; vn oeia

orie;s conditionis loco ſilmi videas, qua latus trianguli, acuto; angulo
-adjacens, in quod ducendums ſit perpendiculum, determinetur.Et, ſi non Datorum Propoſitio 65. (75.), aliæ certe Propoſitionis ſi

13. applicationes univerſum ejus 5. 204. ſeqq. ſtabilitum ambitum re-
quirunt. Vid. S. 225. 227: ſq. 232 233.

NEIEEN 214
Expuncta igitur etiam voce e&ro;, expreſſione: 1 n n xæebero

mimTer, latius ſumta, neque ad caſum intra lateris hujus terminos re-
ſtriota; alii interpretes Propoſitionem XIII. concluſioni s. 208. confor-
miter enunciarunt.

Sic TACQUET (ꝑ. 67. ſq.) In triangulo quocunque quadratum,,
Iateris acuto angulo oppoſiti a quãadratis laterum reliquorum exceditur,

rectangulo bis, quod continetur ſub latere alterutro acutum angilum,,
comprehendentium, in quod cadit perpendicularis ab oppoſito, ſub.
intercepta inter perpendicularem acutum angulum? Vulgarem ta-
men demonſtrationem ſolam tradidit, atuue ad triangula nom- acut.n-

gula



gula eo. qui ꝗ. 201. notatur, modo extenũdſ ſchemate aũjuncto indicã-
vit; nullaque caſus s. 204 facta mentione, Tub Corollari titulo tantim
addidit: Vera eſt propoſitio, licet pe: ocndicularis cadat extra triangu-
 lum. Demonſtratio fere eadem eſt.”

ROB. SIMSOV pronunciat, omnimode (vid. 204. ſq.) demon-
ſtrat (ꝑ. 67. ſq.): In omni triangulo quadratum ex latere acutum an-
 gulum ſubtendente minus eſt quani quadrata ex lateribus angulum
i,, illum ncùtum còntinentibils, rectangulo contento bis ab uho laterum,
 quæ ſunt circa acutum angulum, in quod perpendicularis cadit, re-

cta linea intercepta a perpendiculari ad angulum acutum; ſubjuncto
tantum (P. 348.) monito:. Propoſitio. hæc enunciatur ſolummoro dæ

triangulis acutangulis, quamvis vera ſit de omni triangulo.. Adjecta
 igitur eſt demonſtratio in. reliquis caſibus.

Cum ROEB. SLMSON conſentit AUSTIN ()&-37. ſꝗ): niſi ꝗuod in ęnun-

ciato propoſitionis habet: in quod, productum, ſi opus eſt, perpen-
dicularis cadit; caſum, ad quem adjectum hoc ſpectat, aliter de-

monſtrat 203. n°. 3.).
ꝗ. æ15.

E EEEIEEES4 I Hilt] El t tHaę caſTum 207. evincendi methodẽPropoſitionis, generalis s. 208.
214. demonſtratio ad duo membra redigitur (AusTIN ꝑ. 37. ſqQ):. quo-
rum uum s: 204.) cum Propoſitione I; 47. fere coincidit; alterum di-
verſa duo ſchemata ſupponit, ad quæ eadem argumentatio applicatur.

Omiſſio membri prioris, ut facilis I, 4 jam contenti (cujus-
modi exempla etium demonſtrationes Propoſitionum I, 7.24. 35. III, 20.
offerunt), ac figur c ad calum s. 205. pertinentis,. (utriusque omiſſionis,
vel ſimitis tantum poſteriori, exempla recefentur 226. 228.) anſam

præbuiſſe conjici poteſt Propoſitionem XIII. ad triangula acutangula re-
ſtringendi, atque ad præcedentis XIImæ enunciatum ex oppoſito confor-
mandi.

n1"nm r,l: ad
1 æ16.

Expuhctis tamen ſolum verbis: æo ouymon, oẽuuer; ac de-
monſtrationiv initio (additis, quæ uncis incluſa ſiſtuntur) ad Fig. 76.
ſupplendam 57. ſic relato: Eni yaę (nror) uæ n TB rerun©rãi uę
rue nara 70 õua. n AB xaræ ro I); cetora ſervari poſſe vi-

den-

2



—=2 x5dentur; dummodo verba: œ; n n nœdero niæY, vn æJor uQLuu;ur-
m; arò aco; n oẽua yhuæ, isque oppoſita Propoſitioni; XII: L n
328n%;av n nadero; HEæ“, tnt a’or} aveu]rnc exvo àvσC v u-
gre vorœ, ſitum perpèndiculi ac ſegmenti ger illud al.ſbuſ. diverſum
relate ad angulum jpſiusque verticem, nor ad- rianguſum, ĩndicaræ
senſeantur. L

r 3l 3. 217.
Propoſitione XIII. alterutro modo 20I. aII. vel s. 208. 214. ad

triangula quæcunque extęnſa, ex ipſa. ex I, 47. II, 12. facile per de-
monſtrationes apagogicas inferuntur earum converſæa.- Nempe

a1e. si in iangulo 4Bt ”ę. 730 œſt BCS All  AC: angu-
lus RAC, qui lateri BC opponitur, nequit eſſe obtuſus v.l àcutus; cum
ita foret BC vel  4Lv4-4C (I, i2. 13.); promde rectus eſt angu-
dus BAC.

2°. Si in triangulo ABC (Fi? 58.) eſt BRCS, AB AC; obtuſus
ſit, oportet, quem Iatus Bſ ſibtendit, angulus LAC: quippe nec rectus
eſſe poteſt, nèc- acutus; quia tum foret BC æ/nel  Al4 AC q 47-

II 13.) u,30. Si in triangulo 4BC (Fig- 58) eſt BC  AB1 ACt; acutus
erit, qui lateri BC opponitur, angnlus æ C: utpote- qui nec poteſt
eſſe rectus, nec obtuſus; cum ſic eſſe deberet BC vel A484- Aci

murũ 47. i;  vſli Ellt llilti 3t i. is ſal
5EãE  nLE  2I..Poſteriores duas converſas CLAVIUS (ꝑp: 193. 20-ſq.) directe ejus-

dem conſtructionis ope demonſtrat, quam Euclides ſtabiliende primæ
adhibet in Propoſitione I, 483.

Nimirum ſi BCS, AB +ACu(ſig. 18.), vel XABIAAC (Fig.59.):
alterutri circa angulum BAT Iateri AC in puncto 4 conſtituto perpendi-
culo A2 =ialteri ciſca angulum 4 lateri. ſt, juncta CD. recta, ob
Chi= At)3 AaCi 47.) AB: AC (conſtr.), erit priori caſu Fi-
58.) BOS, Ot. BCS CD; poſteriori (Fię. 59.) BC:C, BCCn.
Sed A8 æ AD (conſtr.), AC æ AC, in triangulis 410, 4nC.
Itaque (I, 25.) priori caſu (Fp. 78.) angulus RACS CAD, poſteriori
ig. 59.) angulus BACCàD; h è.  conſtr,) priori caſu CFig. 58.)

angu-



16  g9æ/e—angulus BAC major eſt recto, ſeu obtuſus; poſteriori (Fig. 79.) minor
eſt recto, ſeu acutus.

Demonſtratonem hanc caſus poſterioris etiam indicat Isaacus Mo-
NACHUS in Scholio ſupra ſj. 202. citato.

EINE NEESE EE 4

ꝗ 215.
ſrectangulum)

Triangulum ſcalenum igitur erit  obtuſangulum/, ſi quadratum

maximi ejus lateris quadratis ſimul reliquorum duorum laterum eſt
acutangulum)

ſæqualò llt u.majus) (5. 217. ſq.): ultimo ſcilicet caſu maximus trianguli angulus
minus/

18.) acutus erit; tantoque magis ceteri.
Et triangulum æquicrurum, cujus baſis utroque crurum major eſt,

ſquodſi enim ſingula crura baſi majora ſunt, non poteſt- non eſſe acutan-
ſtectangulum  ugulum per I 5. 17,18.), erit cobtuſangulum), ũ quadratum baſis duplo

acutangulum/
ſequzle

quadrato unius cruris eſt dmajus  n
4

L minusSic comparando invicem quadrata laterum trianguli, cuju; ſpecisi
ſit ratione habita angulorum, erui potęſt: quod comparatiò ſpſorum la-
terum non præſtat, niſi vel omiĩa æqualia ſint; vel duo æqualia, ac
ſingula- mujora tertio.

ꝗ2020.
Si recta, a vertice trianguli ad punctum,. quo haſis bifariam ſeca-

tur, ducta, æqualis eſt ſemiſſ; baſs anguliis ad verticem trianguli ęſt
btuſusiTOCtuS: Contra ætecutus s eſt angulus ad verticem, ſi recta. ab eo ad pun-

Jl Ta:. Elctum biſectionis haſis acta. ſemiſſe baſis ęſt ſminor
major

Bifariam in G ſecta trianguli ABC (Fy”™. 60. 61. 62.) baſi BC, jun-
gatur 46 recta; verſus E producatur alterut;um oris BA anguli ad
verticem BAC. Tum

1°. Si



1°. ſi a=ſpſ (Fig. 60.): ſunt anguli GAB28, GACC ũ, 5.):

itaque angulus BAC= B +C= EAC q, 32), proinde rectus.
20. Si BO,COZ AG (Fig. 61. 62.): ſunt anguli caB; B, GAC

t C (U, 18.); igitur angulus BAC i B 4C ſeu 32.) EAC; ideo-

ſobtuſus ũ 13)
t

que
acutus

r

n 221I.
Viciſſim recta a vertice trianguli ad punctum, quo biſatiam ſeca-

tur baſis, ducta ſemiſſi baſis æqualis eſt, ſi trianguli angulus ad ver-
minorltr7, al angulus admaãajor)

li

cem eſt rectus: eademque recta ſemiſſe baſis eſt æ
l

ſobtuſus Nempe
acutus

verticem trianguli eſt

3
1°. Si angulus BAC eſt rectus (Fig. 60.); non poteſt eſe AT

ſemiſſibus baſis HG, CG: alioquin foret angulus BA4C ſobtuſus 20
tacutus

n. 2.)
2°. Si angulus BAC eſt obtuſus (Fig. 61.): nequit eſſe 4G Z BG, CU;

cum ſic foret angulus BAC ſreo (5. 220)

30 Si angulus BAC æſt acutus (Fig. 62.): non erit 46 BG,CG;

quod efſficeret angulum BAIC uſ©m (5. 220)

G 222.
Quæ a vertice trianguli æquicruri ad punctum, quo bifariam ſeca-

tur baſis, ducitur recta, ad angulos rectos baſi inſiſtit U, 8)-
Quæ autem a trianguli non æquicruri vertice ad punctum hiſcetionis

buſis agitur recta, oblique in baſin incidit; ita nt angulum obtuſum cum ea
eſſiciat ad partes cruris majoris; acutum, ad partes cruris minoris (I, 25.13)-

C s 223.
3



 =m
223.

In triangulo igitur non æquicruro, cujus anguli ad baſin ambo ſunt
acuti, perpendiculum ab vertice in baſin demiſſum hanc in inæqualia
ſecat: ſic, ut majus ſegmentum adjaceat cruri majori; minus, minori.

222. 194)
Idem etiam conſequitur ex I, 47.

ſuil 224.In quocunque triangulo non æquicruro differentia quadratorum eru-
rum æqualis eſt duplo rectangnulo ſub baſi ſub ejus ſegmento duobus
intercepto punctis, quorum uno bifariam ſecatur baſis, altero in ipſam
incidit perpendiculum ex vertice trianguli ſuper eam demiſſum.

Sint (ig. 63. 64. 65.) ABC triangula nòn æquicrura; nominatim
ſit ACS AB: ſintque eorum baſes BC bifariam ſectæ in punctis G.

1°. Si rectus eſt angulus B, qui cruri majori 4C opponitur (Fig-

63): eſt
ACi =AB14 BC 470 AB 2rectę. ſub GB BC 8.)

2°. Si angulus 4BC eſt obtuſus (Fig. 64.): eſt
ACi ABY BC4 2rectgſubBD BC II, 12) AB14 2rectg. ſub GB EC 4 ærectg. ſubBD BC  8)

AB+ 2rectg. Tub GD BC I I.)
3% Si angulus B eſt acutus (Fig. 65.): eſt

ACaarectę. DE& BCABa+BCa I, 13)
=/lBata2rectg.ſascGB& BC (8 f.)
ABo+2rectę. 'ubGD BCarectę. ſub DBE& BC(II, I.)

jtaque
AC. =ABu+ærectę. ſub GD BC-
Proinde ACi ABa erectg; ſub GB BC (Fig. 63)

Lrectę. tub GD BC Fig. 64. 65)

I9
Cum angulus C (Fg™. 63. 64. 65.), qui lateri AB AC opponitur,

acutus ſit ũ, 18. 17.): generatim juxta s. 208. 214. eſt
AC BCC daBi4arectg.ſub BC& CO

ſeu 8. &II, 1. AC+2 BOXCõO=AB+2B0CG2BOKGD

Igitur AC: =AB +2BCXGDACAaB” =arect.ſub BO GD.
Huc



Huc redeunt demonſtrationes WHISTONI (V: 61. ſq.). GILBERTI
295)

ꝗ 226.
Duobus caſibus poſterioribus 224. (Fig. 64. 65.) ſunt

ACu CDAD ũ, 47.)
ABa BDADI

Unde ACABt  CD-BDn.
Porro CDBD =ærectg. ſub CD BD&CD-BD (5.21.26.45.)

(ſig. 64.) ſunt CDXBD=2GD  55.), COBD=EBC
(Fig. 65.) CDYBD/&C, CDIn=20D 30)Quare utroque caſu CDIBDI= 2rectg. ſub BC& GD. (5- 3.)3

quod, Vi ejusdem 3, conſentit cum oſtenſis 100. 107:
pariter ACA B æ arectg.ſub BC& GD.

Utrumque aſſertum 4CA4ABcDDBD/2rectg. ſub BC& GD
complectuntur, poſterius ex priori alterutro modo heie indicato infe-
runt PAPPI Lemma 2. vel I. in Apollonii Locorum planorum Lib. II. (Col-
lect. math, fol. 232. b. ſq. Apollonius von Pergen Ebene Oerter. Leipaig 1796.
p: 13. ſq. 27. ſq. 208. ſq.), ac GILEERT 304. ſqa.)

Lemma ParpI de triangulo univerſim enunciatur. Schema ei ad-
junctum nonniſi caſum noſtræ Fig. 65. exhibet; demonſtratio tamen
æque ad Fig. 64. pertinet. Ac Propoſitio I. Lib. II. Apollonii, quæ po-
ſteriori hujus Lemmatis parte nititur, ęam non ſolum ad utramque Fię.
64. 65, ſed ad caſum Fig. 6;. extenſam requirit.

S. 27.
Cujusvis trianguli quadrata duorum crurum ſimul dupla ſunt qua-

dratorum dimidiæ baſis, ac rectæ ab vertice trianguli ductæ ad punctum,
quo baſis bifariam. ſecatur.

Triangulorum ABC ig. 63. 64- 65. 66.) baſes BC bifariam in pun-
ctis G ſecentur; ab verticibus 4 ad puncta G ducantur rectæ AG,

I'. Cum in triingulo æquicruro (Fig- 66.) recta 4ũ ſit baſ perpen-

(GCondicularis 222.); ideoque ſint ACdB/qq311 A 47):
e AC ABæ 2GB+46.

2. SintC 2
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2°. Sint: triangulorum 4BC (Fę. 63. 64.65.) crura inæqualia;
nempe 4C AB.
Cum in his recta 4G oblique in baſin 0 incidat (5. 222.): ſit

a) ipſum crus minus 4B baſi BC perpendiculare (Fig. 63.)
Tum A0 446 +2retę ſubCõ 6B  222. Il, 12

46+8B12681 ob Cõ=GE (conſtr.)
Itaqne 448B4486820B 26 4268 ob 4B40B~=A5" ũ, 47

Sen A0 æ a34BI, 47.)  4AB'raõB? (contr. 8. 13)
Quat: 4485 248B426897:0484+68:68B=2:46+:2680 47)

1) Si etiam crus minus 4B baſi BC ohlique inſiſlit (Fi?. 64 65.):
ex vertiee 4 demittatur in baſin BC perpendiculum 4D; quod ad pãr-
tes anguli acuti 4GB cadet (O. 222:194)

Tunc, cum angulus 4GC ſit obtuſus, 4GB acutus (s. 222.), ſumt
ACl=/A G+ CGH2rectg. ſubC_OSGD (I, 120

AG+GB 42rectg.ſubGB&GD ob CGũB (conſtr.)
ABAG +GB 2rectg.ſubGB GD (II, 13. S. 205.Quare AC+ABI—/(a AG +GRY

s]am5Z anscs ꝗ .5
Igitur AC4B=24D4+CDBD

24D4200+2G8 (I, 9: 10.)
246 4268B, 417

t

ꝓ 228.
Propoſitionem ꝗ, præced. traditam exhibent PAPPI Lemma 4. vel 6.

in Apollonii Locorum plunorum Lib. Il. (ollect. math. Fol. 234. b. ſq. 4pol-
lonius von Pergen Ebene Ocrter. p. I5. 29. 234. ſq.), SERENUS (De coni
ſectione. Prop. 16. P. 46. ſq.), CLAVIUS ſꝑ. 208. ſũ.),, GREGORIUS 4,S.
VicENTIO 28. ſꝗ.); FRANCISC.  SCHOOTEN. (ſxercitutiomim mn-
thematidon Libri V. Lugò- Bat. ſ657.. Propoſit. àJeometr. Erop L8
P- 62. ſ), Viviani (De Lovis, ſolidis. Lib. IIL.. Bręp 6. p- 54 ſq.),
VHISTON (3- 62.,, VAN SWINDEN. 78), GILERERT 307. ſqę..

Poppus ac hision càſum n 2. B. Fg. 65. ſolumũ, hic priori, ille
poſterioĩi methodo: dempnſtratum: ſſſunt: propoſicum tamen generatim

enũn-



a

rnunciant; quod ſupyonit Apollonii Lib. IE Propoſitin V, cui apud
Fappum iſlud inſervit.

Clavius Frunc. a Sthooren omnes recenſent ac demonſtrant caſus:
ille caſlum n* 273. nodo poſteriori, hic priori; alterum n 2. ſ. uterque
modo poſteriori

Gregorius,  caſu n* I. omiſſo, caſum n*æ. æ. adſtruit methodo priori:

caſum 2. ẽ. in' duos dirimit; quorum priorem (Fig. 63.) pariter
modo priori; alterum F4. 65.) poſteriori ſtabilit.

Serenus, Viviani, Gilbert, hic expoſito, illi ſtrictim indicato ad
I, 47. remiſſo caſu nè r, d*os cafus nẽ. una demonſtratione comp lectun-
tur: Viviani quidem uc Cilbert priori modo juxta 204. ſqq., cui hio
alteram caſus n a.ẽ. demouſtrationem ſubjungit; Serenus autem ſequenti
methodo ſimili prioti næ. õi-

Cur CFiſ. 67.68. 65) ob AC AB ſupp.) ſit angulus 4GC obtu-
ſus, 4GB àcutus (8. 222.): ad hujus partes cadit perpendiculum BF ex
puncto B in rectam 4G demiſſum, quicunque ſint anguli ABC, BAG;

perpendiculum C ex puncto C in enudem 4G demiſſum in ipſam
ultra ꝓtoductam ncidit ad- jartes anguli. CũX deinceps poſiti obtuſo
AGC 19):, atquę; ob GC= ũſ (conſtt.)], angulos XK=BFG
ſ(conſtr.), C&Eæ BGEU. 15.),. eft, GK=GF (I, 260
Proinde AC1 æ AGiAGCtrãrectę. ſavAG G” l, 12.)

 AGHG B2rectę.ſubAG GFABI AGa+G Ba—are ctg.ſubAG GF  208. 2r4.)
ACorABiæaAG+GBDH,..

ſTextui Sereni præter figutus noſtris. 66. 67. reſpondentes, adjun-
cta eſt tètiſ; angulumARBC g. 67.) ſũſtens ohtuſum; eo ituque ſul-
tem modo extenſam ſupponens Propoſitionem II, 13. qui 210. 21I.
indicatur: quod tamen ad propoſitum univerſim evincendum haud ſuf-
ficit.

 229..j Caſt ũ (Fit 6.) Propoſitionis 5. 227, quo

r. ACHaB ſe 24Ba204G+GE,,
A àG+Ghr AG4rectę. BGC,etiam exprimit aſſertum: Triangnli iſoſcelis quadratum cruris æquari qua-

drato rectæ ab vertice trianguli ductæ ad punetum hiſectionis baſis,
æeotangulo ſub ſegmentis baſis, in quæ puncto illo dividitur, ſimul.

Quod
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Ell3Quod aſſertum perſtat, qnodcunque baſis punctum loco punòi

biſectionis G accipiatur. Etenim

AB/AGi GB U, 47.)
AGi 4 GM rectg. BMC (m, 5)
AdMi+rectg. BMC U, 47.)Sed ſi punctum M ſumitur in baſi BC producta (FQ™. 70.): fit

ABi=/46  GB: 47. AGi+ GM: rectgw. BMC dl, 6.)

 AM: rectg. BMC 47.)ſeu 4B+ rectg. BMC AM-.
Trianguli igitur iſoſcelis quadratum oruris excedit quadratum rectæ

ab vertice trianguli ad punctum quodennque ipſius baſis ductæ, rectan-
gulo. ſub ſegmentis baſis, quæ punctum hoc dirimit: ſed quadratum
rectæ ab vertice trianguli ad quodlibet baſis continuatæ punctum ductæ
excedit. quadratum cruris, rectangulo ſub rectis, quæ pariter puncto illi

extremis buſis interjacent.
Generatim differentia quadrãtorum erũris trianguli iſoſoelis rectæ

b vertice ejus ductæ ad punctum quodcunque baſis: ipſius, vèl pro-
ductæ, æqualis eſt rectangulo ſub rectis, quæ puncto: illi extremis baſis
interjacent. 3

Lemmu hoc RoE. SIMSON præmittit Propoſitioni 76. Datorum (p. 107.
ſq.). Priorem ejus partem demonſtrationi primæ ejusdem Rropoſitionis,
apud ipſos 67mæ, ex veteri Scholiaſte ſubjungit CLAUD. HARDY. (ꝑ I21.
ſq.); in Nota annectit DAV. GREGORIUS (I- 703.) Eandem Propoſitio-

nem tradit GILBERT (ꝑ: 5. 357-)- u
ꝗ 230.

Quodſi autem ab trianguli non æquicruri ABC (Fig. 71. 72.) er-
tice 4 ducitur AM recta ad punctum quodcunque M baſis BC, ab puncto
biſectionis ejus G diverſum; bifariam vero in L ſecatut 4M, jungi-
tur GL tecta: quadrata crurum trianguli ſimul excèdunt quadratum
rectæ 4M quadruplum quadratum rec:æ GL, duplo rectangulo ſulb
ſegmentis BM MC. Et ſi ad baſis productæ punctun? qu6dcunque ſ
ab vertice 4 recta AM agitur CFig. 73. 74, pariterque in L biſariam
ſechtur; ac recta GL jungitur: quadratum rectæ 4M quãdtuplum reetæ

GL



GL quadratum ſimul excedunt ſummam quadratorum erurum trianguli
duplo ſub BM MO rectangulo.

Nempe, ducta AG recta, ſunt
Ac 4Bæ246,688 227. ſ“.)

=246 262: BMi; n.ſa ll,;) æ1464 n'a BIC(rE 7m ſnll
44L8 46IL 42 BMC =q44L+a61L, BMC 5. 227. ſa)

am 46L:3BC =4aMm44561 8BMC 13)

5 23I.
Eadem demonſtratio applicatur ad triangulum æquiorurum (Fig. 66.

70.) Tum vero, ob angulum 4G rectum (8. 222.), eſt GLmAL—MLI
221.); 2GL=2AM; 4GL: AlM 5. 13.) Unde ſi. 230.)

A àB ſeu 24B 240  BMC (Fig. 66.)  243 2B88IC Fig. 1m.)
ABt  am; BMC  Anu  BMC

conformiter cum 229.

5 232-
Si in trianguli æquicruri alterutrum crus perpendicularis demittitur

ex vertice oppoſiti anguli ad baſin; rectangulum ſub hoc crure ſub
èjus ſegmento, quod haſi ac perpendiculo interjucet, dimidium eſt qua-
drati baſis. APPI Theor. I. ſubjunctum Prop. XXV. Lib. V. Collect. math.

fol. 89.)
Ob angulos ad baſin BC trianguli æquicruri ABC Fig 7576. 77)

acutos ũ 5- 32.), ad partes anguli C cadit perpendiculum BD in crus AC
demiſſum ex verticæ B angnli oppoſiti ad baſin (5. 194.): idemque cum
altero crure BA coincidit, ſi trianguli ad verticem 4 angulus eſt rectus
(Fig. 75.); intra triangulum in crus ipſum CA cadit, ſi angulus 4 eſt
acutus (Fig. 76.); extra triangulum in productum crus C4 incidit (Fig. 77):
ſi trianguli ad verticem angulus BAC eſt obtuſus. (5. 194.)
Primo caſu (Fig. 75.) et BO =4B +40 d, 47) æ 204; ideoque c4 æ2 5Cũ.
Secundo calu (æig.76.) e*t BCY 4204D=aB+4 ũI, 13.) 9 20àæ2caDt240D 1,2):

igitur BC æ srect. 40D; rect. 40D =SBC.
Tertio calu Fig. 71) eit BO æ AB402 04Du;, 32)æ 2(4+caD=24cDũl,.) i

itaque reſt). aCD=/rV BC'.
Ita



a4

Ita Pappus apud Commandinum. Succinetius generatim (Fig. 75.
76. 77.), ob angulum C acutum eſt

ABt+2MDBCIA+ACi (5. 208. 214.)
ob 4B/AC, 2A4CO—/ BRBC; rectg. ACD /ZBC,

s. 233.-
Sit 1. 4BCD (VFig.78.) parallelogrammum rectangulum, cujus

jungantur diagonales 4C, BD.

Erit A0 AB  BCaA4B9BDN c6Dy +D/æa- 47)
ideoque AC  BD=AB+ BC4+ CD  DA=20AB B*Oò.

Poſterius immediate etiam inde conſequitur: quod parallelogrammi
rectanguli diagonales invicem ſunt æquales ũ, 344)-

20. Sit 4BCD (Fig. 79.) parallelogrammum obliquangulum; cujus
igitur duo anguli, qui eidem lateri, ex. gr. AB, adjacent, qui  29.)
ſimul valent duos rectos, ſunt ũſnus 2©4B acntus, alter OB4 obtuſus.
Ductis ejus diagonalibus AC, BD ſquarum prior, quæ vertices angulo-
rum àcutorum parallelogrammi jungit, ſeu obunſis ejus angnulis opponi-
tur, altera major eſt per I, 34. 24.); in latus parallelogrammi quodli-
bet 4B, ſi parallelogrammum eſt æquilaterum, in laterum contiguo-
rum majus 4B, ſi parallelogrammum non eſt æquilaterum, ah extre-
mis D, C lateris oppoſiti CD demittantur perpendicnla E, CE: quo-
rum prius, ob angulum DBA i DAB ſiꝑp. L 5.18.), ĩdeoque acu-
tum (I, 17. Cor.), pariterque (upp.) acutum D/AB, intra triangulum
ABD; alterum, ob angulum CBA obtuſum, extra triangulum AC ca-
det (8 194): ita ut ſit BFE=AE 26.3; ob BC/a) ũ; 34.), atque
angulos Cl)/mDAE 29.), FAED rectos onſtr.).

Igitur ACæ ABIH+ BC arectg. ſubA BF I, 12)
LD æ AB +4a2rectg. ſubLA Aæ (5. 211.) CDWDAarecig.ſubA BF  34. dem)

atque A40q48D/AB +BC CDDAæ 24B+BCS.
Proinde in omni parallelogrammo quadrata diagonalium æqualia

ſunt quatratis laterum ſimũl; ſou dupla ſunt quadratornm duorum late-
rum contiguorum.



Et eo, qui heic traditur. modo mpliciter tamen pro BIæ in ſub-
ſidium vocata II, 13. nec indicata lateris 4B, in quod perpendicula de-
mittuntur, determinatione; quæ demum, ad quæcunque triangula juxta
5. 208. 214. extenſa Propoſitione II, 13, ſuperſlua fit) propoſitum de pa-
rallelogrammis demonſtrant LAGNY (Sur une propoſition de geometrie æle-
mentaire. Mem. de Acad. de Sc. de Paris. Annce 1707. Amſt. p. 412. ſq.),
BEæRMANNUS 55-)

ꝗ- 234-
Idem GREGORTUS A S. VINCENTIO 33.), VivianI re Locis ſo-

lidis. Lib. III. p. 110. ſq.), GILEERT (ꝑ- 313.), inſerunt ex Propoſitione
demonſtrata 5. 227.ſq.

Nempe ctm diagonales parallelogrammi 4BCD (Fig. 78. 79) ſe
mutuo bifariam ſecent (quod per I, 26. colligitur ex triangulis 4BG,
CDG; in quibus AB CD U, 34) U, 29.) anguli GAB GCD,
GBA= GDC): ſunt

AR4-BC2G8 42GA
GD,CDDA 2q332G48  27. ſ4)

Quare 4B+BCH+HCDDA 4G8 +46G6ABD+AC (5. 13)
s 235.

Viciſſim propoſitum ꝗ. 227. de triangulis ex propoſtione 233- de
parallelogrammis demonſtrata poteſt deduci.

Trianguli enim cujuscunque 481 Fig- 78. 79:) haſi BD bifariam
in puncto G ſecta; tum ab trianguli vertice 4 ad punctum G ducta 4ũ&
recta, eaque continuata, donec ſit GU GA; ab extremis B, ſ
baſis ad punctum C ductis BC, DC rectis: ob GB=/Q0&D, GA GC
(conſtr.), angulum 4GB= CGD 15.); ſunt ũ, 4) A]angulus CAB =ACD; igitur rectæ 4B, CI parallelæ (I 27)
æquales (dem.); proinde (I, 33.) quadrilaterum ABCD eſt parallelo-b]

grammum.
Et hino 2(8A&4D4 æ ac4 BDq 233) A6AG (conitr. 5. 13)

jdeoque AB-;aD* =241268
5 236.

Cum parallelogrammi utraque diagonalis alteram ſecet hifariam
234): viciſim quadrilaterum, cujus ambæ diagonales ſe mutuo

D hifa-

155
h2l”



26 u  rDbifariam ſecant, ſit parallelogrammum (6. 235.); ſequitur: quãdriſateri
non parallelogrammi, ſeu trapezii, ambas diagonales ſe mutuo hiſariam
non ſecare.

1°. Bifariam in E ſecet trapezii ABCD diagonalis B ipſa (Fi.
80.), vel producta (Fig. 82.), alteram 4C; ipſa autem D bifariam
ſecta ſit in puncto F.

Erunt AB+BC 24F2BECDGDAn 2-h4208 227. ſq. 235.)
Igitur AB4BCHCODA=44E4:28 E4DEY
Sed BEADE 20F42 EP l, 9. 10.)Quare AB+BCHCDDA 4AEG4D 4

ACA BDVA4EF 5. 13.)20. Neutra trapeæii ABCD diagonalis ipſu (Fig. 31.), vel produ-
cta (Fig. 83.) alteram ſecet bifariam; ſeu ab puncto, in quo diagonales
Aſ, ED ſe mutuo ſecant, diverſæ ſint puncta E, quibus bifariam
ſecantur ipſe AC, BD; rectæ igitur BE, DE triangulum conſtituant
Tuper diagonali BD, intra quod cadit  recta.
Tum rurſus 4B4BCC /24E+28E

CD4DA =24E+2D5 227. ſu. 235)
Quare 4B+BC-CDDA æ 44E+28E+DEY
Sed pariter BEDE 2BF42E 6. 227. ſo. 235.)
Etiamnunc itaque

AB4B+CD DA/4dE+4BF +4EF
 ACHBD+4E S. 13.)

In quovis igitur trapezio, ſeu quadrilatero non parallelogrammo,
quadrata laterum ſimul æqualia ſunt quadratis diagonalium quadruplo
quadrato rectæ interceptæ punctis, quibus diagonales bifariam ſecantur.

5. 237
Theorema hoc, quod ſingularem proprietatem omnium quadrilate-

rorum notatu maxime dignam complecti jure prædicat, nusquam adhuc
neque prolatum, neque demonſtratum eſſo profitetur LEONH. EVLERUS
in Diſſertatione inſcripta: Varia? demonſtratidnes geometricas, ac Novis
Commeuturiis dcad. ſe. Petrop. Tom. I. ad annum 1747 1748. (Petrop.

1750.
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1750.) inſerta, ipſe (5. 25. ſqꝗ: p: 63. ſqqu-) ab parallelogrammorum pro-
priet.uc 6. 233. ſq. oſtenſa ſic fere deducit:

Circa trapeziit ABCD (Fig. 84.) latera contivua 4D 4D, BC
CID, compleantur parillelogramma ABEI, ECI; præter tiapeii

n7ac parallelogrammorum diagonales 4C, D, AX, ducantur rectæ

AL, O.Ita erunt anguli CDB/DBL, KDB=DBA (I, 29) ideoque
CDE =ABL. Porro ſunt DK=æ 4B, DCBL 34) Quare ũl, 4)
C=AL, angulus CXI) æ/ LARB. Sed angulus  dA/8AK 1, 29.)
Initur angulus CK4 ILAK; ideoque (I, 27.) CK, AL ſunt paraliclæ.
Quare, cum æquales ſint (demonſtr.), 4LEC pariter eſt parallelo-
grammum U, 33)
Igitur 208C Cæ BD CLæCLA A /204C4+ CEY 233. ſq.)
Unde 20BC4 OV 4 A BD4 2AAC+ CK
Sed 2A48+ 4n  B  4K (5. 233.ſq)Ergo 2(4B4AD) (BOACDS) 2 8D4 2(AC 4 CK

AB A4 BCIACDYADA 8 AC  CK
h. e. ſumma quadratorum laterum trapezii excedit ſummam quadratorum
diagonalium ejus quadrato rectæ CK, qua trapezii ABCD parallelo-
grammi 4BED, tria puncta D, 4, B communia hubentium, puncta di-
verſa C, X junguntur, atque, ut ait ulerus (5. 26. p. 65.), diſcrimen
trapezii a parallelogrammo exponitur.

Porro per punctum F, in quo parallelogrammi 4BED diagonales
AE, BD ſe mutuo ſecant, idque bifariam (5- 234.), per quod proinde
etiam tranſit altera parallelogrammi BCDL diagonalis CL (5. 234.), rectis
Ac, CK parallelæ agantur FM, FE; itaque deſcribatur parallelogrammum
FMCi, cujus latera EC/VM, E?r C86M ũ, 34.). Cum, ob aV æ IFK

234), angulos PAE/KVI M, AFE=FKM 29.), etiam ſint
ũ, 26.) AE=mVFM, EV =MEK: erunt AEæ EC h. e. A4C bifarium in æ
decabitur) CM ME=EV, adeoque CK2El, CKim4h.ſ. 13.):

ABA BCACDADA BD AC44E
Ejusdem propoſitionis, ab Eulero ſine ſubjuncta demonſtratione cum

ipſo communicatæ, demonſtrationem analytico- trigonometricam eodem
in Tomo Commentar. Petrop. (ꝑ;. 13I. ſq.) dedit b. noſter KRAP?TIUS.

Demonſtrationem Euleri etiam exponunt cęl. WuCHEREA Linige geo-

Da metri-



23  =—pmetriſche Size. Progr. 1780. 5. 30. fſ. Kleine Schriften. Carlsruhe 1799. S. I33.

f.), ac GILBERT (P. 314. ſq.).

5 238
In quadrilateris igitur ſumma quadratorum laterum vel adæquat

(nempe in parallelogrammis 233. ſꝗ.), vel excedit (nimir-m in non-
parallelogrammis 236. ſq.) ſummam quadratorum diagonalium: nun-
quam ea eſt minor; ſcu nullum exhiberi poteſt quadrilaterum, in quo
ſumma quadratorum laterum minor ſit quam ſumma quadratorum diago-
nalium. E6LER IL. c. 65.)

L

ꝗ 239
In trapezio, cujus duo latera oppoſita ſunt parallela, latera hæs

inæqualia ſunt; neutra diagonalis alteram ſecat bifariam.
Quippe 1°. trapezii 4BCD (Fig. 85.), cujus latera A1, CD paral-

lela ſunt, eadem latera æqualia non ſunt; alioquin 4 8CD foret paral-
lelogrammum (I, 33.0

2°. Nec puncto G, ubi ſe mutuo ſecant diagonales, alterutra earum
bifariam ſecabitur. Ob angulos enim 4GE=DGC, 15.), GA B3=GCD,
GBAGDC ũ, 29.), contra ;foret ũ, 26.) B=CD, ſi vel AG
eſſet CG, vel BG=æ IG.

s 240.
Quæ in trapezio, cujus duo latera parãllela ſunt, iisdem lateribus

per punctum biſectionis unius diagonalis parallela agitur rectu, biſariam
quoque ſecat alteram diagonalem; ipſaque recta, punctis, quibus diago-
nales bifarium ſecantur, intercepta, eſt ſemidifſerentia laterum paralle-
lorum trapeæii.

Trapei ABCD Fig. 35.) parallela ſint latera Al, CO; A CD.
Bifariam in E ſecetur altera ejus diagonalis AC; per punctum  agutur
lateribus 4I3, CD parallela EX, alterutri BC reliquorum laterum occur-
rens in X, diagonalem vero BD ſeaans in puncto per quod, pariter
ac per ducantur lateri BC parallelæ ?I, EL.

Erum  34) EX=æ BL, FK=CI, EL=BK, FI= CK.
Porro ob 4E= CE (conſtr.), angnlos EAL= CEK, AEL=E CK

q, 29:) ſunt ſI, 26.) AL ſ&, EL=æ CK,
Igitur



5

X

ſẽ  ſm.Eint 26.) BF=DF
Unde, ob FK=¢V
Denique EF/LE

5

A

In trapezio, cojusuvv M
æqualia ſunt quadratis d s5

Nam ob EF/ ar .nrullelorum.
A

4E= (ABCD) aZ

AC+BD+dB— r A B
A NAn ro& lIEIES n C u bãſi

ni Bt BDAM ABROL Ld4 ALy t
DBODAp2aB7C C B

h. e in trapeiio, cuju§s a
ſimul æqualia ſunt quadaN

teribus parallelis rectang ASS
G

Trapezii ABCD (G& c
tera duo 4D, BC ſint 7

Per C ducta lateri
CN=/ AD=æ CB. 0

Itaque angulus CB.

2AC029 2B004
ACi/ BC+

Traperii igitur, cu
A

XIaterum non- parallelortum

lia, diagonales invicem 1 E: E4
æquale eſt rectangulo ſuc

A
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30  u t 5 244-i al Ob triangulum BNC iſoſceles ANCD (dem lli

l

..243., 1mmeEd'ate etiam ex parte poſteriori Propoſitionis S. 229. conſequitur eſſe

ACiæ BC4 2rectg. ſub CDO AB.

5245.
Pariter propoſitum ſ. 242. poteſt ad partem poſteriorem Propoſitio-

nis ꝗ. 230. reduci. In trapezio enim ABCD (Fig. 8), cnjus latera
AE, CD ſunt parallela, ABS. CD, per punctum C ducta CV lateri AD
parallela: ſit ANCD parallelogrammum; cujus igitur latera AN=CD,
CN=AD q, 34)5 ac diugonales AC, DN ſè mutuo bifariam ſecant
in L(.234) Per punctum I agatur alteri trapezii ABCD diagonali BD
parallela LG; per punctum ubi hæc. lateri 4B occurris, recta GI
parallela rectæ DN. Erunt U, 34.) GL=DI, GI=DL. Quare, ob
DIL=æNL (dem.), etiam GI= NL. Præterea ſunt anguli IGE =LNG,
IEG=LGN 29.) Ideoque (I, 26) BG=QGN, BI=GL. Sed
DIæ GI. (dem.). Ergo BO/20GL.

Trianguli igitur BNC baſin BN bifariam. dividit punctum G: ad.
baſis hujus BN productæ punctum 4 ab trianguli vertice- C dudtaeſt AC
ręcta, quæ pariter bifariam dividitur puncto L proinde eſt (8. 235

AC4 4GL BC 4 CV 4 2rectg. NAB.Sed 2GL=BD, CN=D4, NA=CD (dem)
Ergo AC 4 BDY æ BC4 DA+ arectg. ſubCD 4B.



09031
5- 244-

DON triangulum ENC iſoſceles, AN=/CD (dem. ſ. 243.), imme-
diate etiam ex parte poſteriori Propoſitionis 229. conſequitur eſſe

ACi BC 2rectg. ſub CDO AB.
5 245-

Pariter propoſitum ſſ. 242. poteſt ad partem poſteriorem Propoſitio-
nis ſ. 230. reduci. In trapezio enim 4BCD (Fig- 87.), cujus latera
AB, CD ſunt parallela, ABS CD, per punctum C ducta CM lateri AD
purallela: ſit ANCD parallelogrammum; cujus igitur latera AN=©CD,
CN=AD 34); ac diugonales 4C, DN ſæè mutuo bifariam ſecant
in L(6.234.)- Per punctum L agatur alteri trapezii ABCD diugonali BD
parallela LG; per punctum ubi hæc. lateri 4B occurrit, recta GI
parallela rectæ DN. Erunt ũ, 34.0 GL=/DI, GI2æDL. Quare, ob
DI.=NL (dem.), etiam GI=NL. Præterea ſunt anguli IGB =LNG,
IBG= LGN 29.) Ideoque ſI, 26.) BG=GN, BI=/ GL. Sed
DI= GL dem.). Ergo BO=/2GL.

Trianguli igitur BNC baſin BN-bifariãm. dividit purictum G: ad-
paſis hujus BN productæ punctum 4 ab trianguli vertice-õ ducta eſt AC
recta, quæ pariter bifariam dividitur puncto'  lproinde eſt (s. 2356

AC+4GL BC 4 CN 42rectg. NAB.
Sed 2GL=EBD, CN=D~, NA= CD. (dem
Ergo AC4 BD  BC DA +arectꝗ ſub CDO AB.
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