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Bortede

ber erfien Ausgabe

%cbt al8 j0odlf Wiffenfchaften, * deten
jede dlyee eigenen Grundfase hat, und
jemanden, bee fie, befoudevs bis su einey
vollftandigen Ausibung treiben toill, einen
beteachelichen Theil feines Lobens befehafftiz
gen Fann, werden untey dem furgen Nabhymen
Dec angexpandren Uiachemarit beariffen.
QUWer fie, als den sweyten Theil dev Matlyes
matit, ‘in cinem balben Jabre yu lernen peys
langt, Dot voied fich befdheiden, Daf Die §o=
verung nody ein 1enig ftarfer if, als wenn
e Die Jnftitutionen, Ddie JPandecten (Dens
Coder und die Nowellen mit gehodrigen Orees
eingejchoben), die Gefehichte dey Staatsvers
andevungen, dex Sitten und ver Gefesse des
alten  Roms unter dern gemeinfchayelichen
RNabmen Des romifchen Rechees in einem
batben Falyre su [ernen beclangee,  Er wird
fich alfo mit den vovnelymiten und allgemc%na
* 4 ften




Voreede

ften  Kenntniffen  begniigen  mufjens Deven
Anwendung  auf eingelne  Unterfuchungen
Faum angepeiget werden fann.  Dody if
auch diefe Anzeigung in LWifjenfdhaften fchon
einigermaffen juldnglidy, wo man durch die
Berbindung der Begriffe und Sdpe, von
dem Befannten auf Dag Unbefannte fome
men leents und Dag wird mich entfchuldis
gen, voenn idy bier die Lelyren o vieler Lifz
fenfchaften auf fo wenig Bogen liefere.  Heb
alaube von jeder Die etfien Guiinde derges
ftalt evflace ju haben, daf man die Nidytigs
Feit Derfelben cinficht, und in den Stand
gefetst toird, vollftandigere Ausflihrungen su
gebrauchen, von denen idy diefertvegen aud)
meiftens  Nachricht gegeben habes Meine
BHemihung iff dabin gegangen, bdie Labyrs
feiten in einet folchen Berbindung' abyus
handeln, Daf man fovicl davon levnen Ednns
te, alé/ fich nue durch einen halbjabyrigen
Kleif leenen lafjen.

Taft jeder Theil der angerwandten Mas
thematit hat in den neuen Reiten foviel Levs
mebhrungen erhalten, baf blos Defroegen
von eit su Seit newe Anfangsgrunde evs
fodert werden,  Ke grofiern Llachsthum die
iffenfchaften beFommen, Defto nothwens
Diger 10ivd ibnen ein Worfrag, Dev immer
mebr Lebren in einen engevn Raum jufans
men bringt,
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Borverede,

X babe nidyt iy dienlicy befunden,
Diefes TBerE mit foviel Niffen auszusieren,
al3 man bey andern mathematifchen Hands
bihern antrifft.  Diefen Ratly gab miv
fdvon das Gefets der Spatfambeit, das die
meiften - Studievenden  bei ifyrer Diichers
fammlung, theils genothiget, theils freye
tillig, beobachten: Audy hatte ich [dngit
an des Heven von Segner Einleitung in dic
Natulehre cin BWenfpiel gefehen, toie man
bievinnen von feinen Boradngern abroeichen
duvfe, und idy glaubte toie Diefer Gelelyree,
vie Sehuldigheit des Lolrers fon, Mafchis
nen, Berfuche . d. gl 1wo ed nothendig
ift, Den ubdreen wivklicl 3u jeigen, da fie
fih denn leicht gefalien laffen werden, daf
fic folche nicht audh abaemalylt feyens Denn
ein Compendium (3t nicht 3, Daf diefe
Dinge nach den gehdrigen Abrmefjungen und
fo vollftandig als erfodert Witd ,  vorgeftelt
toerdens ihve unvollfommenen Abseichnuns
gen aber Dienen 3u nidyts, alg Daf Die Lelyy-
linge ein mathematifdyes Dilderbuch in die
Hiande beFommen,

By will noch Flvglich anseigen, wovins
nen ich etroa bei dem Bortrage eingelnes
ABiffenfchaften, bdie ‘Phlichten, die demy Wey»
fetiger cines neyen Dandbudhes meinem Ers
achten nach obliegen, ju beobachten bemube
gawefen bin.
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Vorerede

K habe die Lebre vom Hebel in det
Gtatif  ubevseugend . vovjutvagen gefudt
(Mechan. 39.).  Erft nach dem Abdrucke dev
etften Dogen von, gegenvoartiger Sdrift,
habe ich in Deg de la SHive Mechanik abnlis
che Detvadytungen gefunden. €3 war miy
angenebm  gu feben, daf diefer groffe Ma-
thematiboerftandige, von dex Mothvendigs
feit, Die Eigenfchaften des SHebeld grindiis
her Davsuthun, eben o toie ich geurtheilet
batte.  QAus Ddiefen Cigenfhaften bhabe ich
vas Gleichgewicht sufammengefetter Krafte
(Medh. 62.) hevgeleitet, das uberall fo haus
fig gebraucht wivd.,  Ein allgemeiner Auss
Deuct Der Berhaltnif ywifdhen Kraft und Laft
auf dev fchiefen Flache (Medh. 99.) ift elne
leichte Anwoendung Deffelber,

~Bon  Denenjenigen, toelche Ddie ange-
randte Mathematif jueeft leenen, darf man
Feine Sevtigheit in den Kunftgriffen der AUnae
fis fodexn: Dagegen Fonnen fie auch nicht
eewvavten, Daf man ihnen Erfindungen grinds
lich vorivagen foll, Die diefe Kunfigriffe jum
voraus fegen, oder toenigfiens obne diefels
ben mit gudfjever Leitlaufrigheit mifjen ers
Elavet toecden.  Haben aber foldhe Erfinduns
aen in Die BequemlichPeit des menfehlichen
Lebens ecinen betvachtlichen Einfluf, fo voird
eine biftovifche Nachricht von ifnen den Nute
gen Dev Analyfis geigen, und vielleicht m?u:
; chen




Votrede,

chen ju - ibrer Crlernung aufmunteen, e
fic fonft al8 unbrauchbar verachtet bhatte.
Diefes ift die Abjicht verfchicdener Armer-
fungen, die ich foroohl in der Mechanif (493
765 1245 14035 1453 1513 u. . 10.) alg
in andern Theilen dev angerandien Mathes
matif beigebyadyt habe.

Die erfien Geimbe der  Hydroftatit
(Hvdroft. 85 17.) und der Aevomerri (Aes
vom. ro3 13.) find von miv aud) einigers
mafjen’ anders vorgetragen worden, als ing-
aemein gu gefchehen pfleat:  IBenn man den
Lerern dee Hydroftatit auc) vevftattet, olys
ne feenevn Dewels einen Sap auf finfiige
Wefen anguroenden, dey in der Statif nue
- von feften Korpern dargethan wird (Mech.
51.); fo wenden fie doch diefen Sas tets
ftend nicht glictlich an, davzuthun, vag
Waffer in ungleichen Schenfeln einer Robs
e gleich hodh fiehen muffe.  “DGBenn der
»Sdentel DEF (Hydioft. 2. Fig.) vier
pmabl weiter it als der Scyenfel GKH,
sfagen fie (), o miffte in dev Jeit, da das
»ABaffer, das ficdy jeto in DE befindet,
»um einen 3ol finfet, Dasjenige um viee
»a0ll fteigen, Das jeso in GH it Aber

»ill

(*) Wolf EL. Hydroft. §. 34.

*
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BVBoreede

»itt Dev tweiten Nobre ift vieemahl mehy .

»Al8 in e engevn und alfo erfolat nach dem
»00thin angefibrten &age dee Mechanik
s»teine Bemegung.«  Dicfer Schluf nimmt
an, Daf jede Robre cylindrifch, durchaus
gleich weit ift.  WBolite man ihn ergdangen,
und darthun, daf eben dag Gefes fratt fins
Det, wenn die Ndhren folche toilltibrliden
Gyeftalten haben, tvie meine Tiguren dars
ftellen, fo mufjte man fidh Elemente der
Adbren vorfrellen, und da wirde ev fur
AUnfangsgrimde ju fhwer und ju weitlduf-
tig weeden.  Ueberhaupt falle ¢s fo fehrwer,
Die vt wie flufjige Kdrper deucken, deuts
lih pu ceblaven, daf ich ilyy Gleichgemicht
licbey aug einer einfachen Gefalrung beyleis
ten, als &ase, die fir Gvundfase nicht
offenbaby genug feheinen, habe annchmen
wollen.

Doy gemeine Petoeid von einee Haupts
eigenfchaft dev Luft, ihrev Feberfraft, bat
einen andern Febler. €8 ift ein Bickel im
Geblicfen, wenn Diefe Kraft aus Verfus
chen mit der Luftpumpe bergeleitet nid;
Denn Diefe Verfuche find evftlich aus dey
Sederbeaft dey Luft begreiflich. ©8 giebt ein
fblechtes Bovurtheil fiie die mathematifche
Methode in dev angervandten Mathematif,
wenn dic Dauptfise dev nuv gepannten drey

ife




Borere de

Iiffenfehaften o unvollFormmen betviefery
werden.

Wue bei Smeatons Luftpumpe (Aeron.
50,) bin ich von dem efesse abgerichen,
teine Nafchinen abjubifpen, Diefe Vey:
befjecung cines fo wichtigen erfienges be-
findet fich nup uoch in den philofophifthen
Tranfactionen, und es iey alfo Fein ely-
lev feyn, dag idy fie hiedurch beFanntey ju
machen gefucht habe,

Die Theotie dey optifchen LWiffenfchafs
ten liefle fic) mit vollfommener Grindlidy-
Beit olyne die Analyfis nidye borteagen.  %ch
habe mich dalyer oft begniigen mifjen, vie
Gage 3u exsdhlen, obhne welche man die Bes
fhaffenbeit und den Gebrauch dey optifehen
QUerbreuge nicht befiehen Pann, iy Diefer
Cridblung aber habe ich vollftandig ju feyn
aefucht, und roer bei mie die Optif aehbet
hat, witd fich das nidyt tvaumen laffen, 1oag
cin Devlihmetey Philofoply vor einigen Salhren
als eine Peobe, 1vie e by natitlidye Be.
aebenfyeiten bernlnftig nachdentt, aefchrics
ben bat: die Urfache, toarum die Sivfterne
burch Fernvdlyre nicht vergrdfject evfcheinen,
fey, toeil wiy nyy duveh divergivende Straly-
fen Deutlich felyen,

Xn der Aftvonomie babe ich mich bemis
bet 3u seigen, wie man fich aus gemeinen
¥.5 und




BWotrerede

und leichten Crfabrungen, die erften Bes
ariffe von dem SHimmel madyen, und Ddicfe
nady und nach 3u meby RichtigPeit und Boll-
ftandigfeit bringen Fann,  So methodifch
pflegen die Lelyrer der Sternfunit, felbft die
gtifiten untee den neuern, Gregoviug, Cafs
fini, de la Caille, nicht ju verfabhren, Sie
nelymen  die Ordnung der HimmelsEdrper,
und viele andere Dinge von ilnen an, ohne
st geigen, toie man nach und nach ju Diefen
Kenntniffen aelangt fey.  Das fann fie viels
leicht entfchuldigen, daf fie fidy nidt gang
bis su Anfdngetn erniedrigen, fondern Gez
fibte eiter untervidyten woollens  Flr jene
findet man die Aftronomie in den wolfifchen
&ehriften, bejonders den lateinifchen Ele-
mentis , {pftematifd) und jugleich fo volls
ftanbdig als e8 Anfangsgrinde eslauben, abs
gehandelt.  Diefes Lob with defto unvers
dachtiger feyn, wenn idy benfiige, daf id
8 pon meinem . Lebyrer, dem feel. Pr. Haus
fon gebyidrt habe, Deffen Berelrung gegen den
Teenheryn von LBolf nue fo weit ging, als
e8 Dic Dilligheit erfodeste.  Hch habe in den
Grangen, die. ich miv fegen niufite, das
BVevfahren des Frenheren von LBolf nadyzus
abymen,  Ciniges in grofferes, Licht su feben,
und neue Enedeckungen, Ole ev feinen Sclyrife
ten nicht etnvevleiben Fonnte, {0 1wohl da,
als in dev Geographie, oenigftens angugels
aen



Borrebde,

gen gefulbt.  Die newtonifchen Lelyren von
e Utfachen der bimmbhifchen Dewegungen
werden jeso mit foviel Nugen in der Aftro-
nomie gebvaucht, daf il Eizablung biee
nicht toegbleiben durfte,

Jn der Chronologie habe idh den julias
nifchen  Calender, und die darvauf gearine
bete Seftcechnung anfangs allein Dorgetras
gen.  Man tveif, tie nothwendig die Kennt-
nif Hievon in dey Gefchichte ift.  IBer Diefe
im Sufammenbange Uberfielt, 1ird die grez
govianifthe Verbefferung leicht faffen, und
thre  IWichtigheit fiy Proteftanten  aqus
(Chron, 76.) beustheilen Fonnen.

An der Gnomonif habe ich getwiefen, mie
man die Regeln ju DBerseichnung der Sons
nenubren aqus den geometvifchen Lelyren von
den Lagen der Fldchen felbft erfinden Ponne ;
Cine Menge von Blichern lehren Die Hand-
griffe dazu obne Beroeig,

Die deey IBiffenfchaften, weldhe den
Gdluf der mathemarifchen Cinleitungen yu
madyen pflegen, die Autillerie, die Fortifis
cation, die Daukunit, laffen fich aus befanns
ten Utfachen, in den ovdentlichen Lelyrituns
e, weldhe 3um Bovteage dey gefammten
Mathematit beftimut find, gaenidyt juldng-
lich fehyven: Uud da bier beefchiedene gefehicts
te £eute befondern Untewvichs davinnen extlyeis
len,
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lert) fo bielt ich mich Defto eher bevechtioet, .
bauon‘ nut gany fury gleicdhfam den Sunbale
s evyablen.

QBenn ¢8 der Borficht aefdllt, mich noch
fectier su Ausbreitung der Biffenfchaften ju
il aebrauchen, fo habe icy miv ju meiner nach-
{ten BDefchafftigung eine Cinleitung in die Al-
acbra vorgenommen, weldye man alg den
oritten Theil gegentodvtiger Anfangsatinde
witd anfehen Fonnen,

®bttingen im Mary 1759,
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Die Medanit

ober eigentlich

Die Statif

X @tl’h Reaft heifft bey KSrpern, was
Betegutgen hevvorgubringen ober 3u
binbern ftvebet &Krdfte, “deven: eine die Wivz
fung bder anbern ginylich odey g I heil hins
bert, beiffen entgegengeferstes und in bem cvs
ften Falle entftehet ein Gleichaewiche, und
bie Krdfte heiffen todr; lebendig aber, wenn
eine Wewegqung erfolgt.  Won entgegengefelz
ten Kedften wird oft jum Unterfdyieve, eine
fdylechtoeg RKrafe, die andere Laf¥ genannt,

2. Erfabrung. NMan lafe ein Stilct Bley,
einen Gtein, oder fonft etwas {dyweves aus deg
Haud frey fallen, fo, vaff man ihm im geringe
feen feinen Gtof gibt, fonbern tuy s nicht
mebr hilt, G6 wird allejeir, wenn ilym Feine
Dindernif ober feine anvere Rraft untertegens
Yorfémme, al8 die Kraft, die ¢8 gum Fallen
treibet, nac) einey gevabeny dinte fallen; (&fft

Wiachefis IL, Theil, Pl man
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man etlidhe foldher Kovper ualeid) in vevfdhies
penen NBeiten von einigen Fuff von einander
fallen, fo find bie Linien, nad) denen fie fallen,
fo genau, al8 man ed bemerfen fann, gleich:
{aufend, audy wenn fie durd) giemlich groffe
Hohen von vielen Fuf fallen. WVindet man
fdhweve Kbrpey an Faden, fo debuen fidy die
Faben cbenfalld nad) foldyen pavallelen Einien
aug, nad) veven Werlangerungen fie fallen wers
den, wenn man die Fabden durd)fdneidet,

3. (BBl Diefe Sinfen heiffen die Ricbruns
ten Oer Schyoere s die Ebene, anf ver fie fenk:
vedht fiehen (Geom. 46 &.), eine BHorizon:
talflache; jeve Sinie in einer foldjen Gbene,
ober jebe tinte dle auf bie Ridytung der Sdyrwes
ve fenfredyt frelet (Geom. 1L b 1o Eefl.), eiz
ne bovisontale ober yoagrechre tinie; Dbie
Ridyrungen ey Schreve felbft heiffen verricale
ober [othrechre, bleyrechte tintens unb jebe
Gbene durdy eine foldye tinie, cine werticale
ober [othrechre Fladye. Gin Punfe legr hos
et al8 eine Hovigontalfldche oder tber ihr,
wenn efn fdhroerer Korper aus diefem Puncte
auf die Flade fallen wiwde, und die Flidype
liegt viefer al8 ev, ober unter ihm,

4. sBefabr. Die Horigontalflache iff dex
@bcng ber Grbe, auf ber wiv gehen, pavallel,
AUnboben ver Werge unterfdheiven fid) gerade
padurd) von bem was wiv Ebenen nenneny
vaff die Ridtungen ber Schwere auf fie nidgt
fents
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fenfrecht ftehen.  Auf vie Fladye ftilleftehenden
Waffers in cinem Feidhe, ober in einem Gefiffe,
find dicfe Ridytungen gleidyfallg fentrecht,

5. dufl Die Ridtung ver Sdpwere fieht
auf oer Flade der Eroe fenfredyt.

€. 3ufl Jft alfo die Groe eitre Kugel, fo
gehen die Ridytungen dey Sdywere dennody if):
rem Mittelpuncte 3u (Geom. 49. ©. 10.'3.),
und find fiv die. Sinne, in mittelmdffigen $H5:
hen unp Cntfernungen, nur befwegen parallel,
weil diefer Mittelpunct fehr weit Hon den s
ten, wo wiv unfere &y fabrungen anftellen, ents
fernt ift, und pey Abftand roer foldyer Richs
tungen, die wiv amuitelbay mit cinanbey veyz
gleidhen: Ednnen, gegen biefe Cntfernung unges
wein gering ift (Geom. 12, &. 12, 3uf.)..

7. Erfabr. Wenn'man gleidyaroffe Yy
fel, einen von Gteine, den anbdern von Holze;
Kugeln, - eine von WVley,; die andere pon iy,
welde in einer Forme qegoffen find, ‘auf vie
aud legets einerley Cefiffe, einmahl mit
Quectfilber, dag anbevemabl mit Waffer ges
fillt auf die Hand fefer; fo braudyt man alles
mabl, tein, Bley, Oueckfilber 3u halten,
mebr Kraft, als Holz, Jinn, Waffer, .

8. Juf. E8 qibe alfo Kovper, die verfdhies
bened Gevvicht haben, b, i. mit verfdyiedency
Gewalt miffen gebalten werden, wenn f¥e nidyt
fallen follen, ob fie gleid) einerley Ramm augs
fitllen,

A 2 9. Eu:
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9. Eefabr. Seber fidhtbave Theil der Ma:
tevie ift fchwers Denn ficy felbft dberlaffen, fallt
er allezeit. ~ Cin ©tein, den man in bie Hohe
wirft,  fEofit: die Allgemeinheit diefed SaBesd
nidyt wm, und alfo thut e audy die Feuverflams
me nid)t, deven FTheildyen offenbabr von einer
anbern Kraft, als die Schyiwere ift, in beftige
Bewegungen qefelt werden, Aber ob befonz
pere Seuertheilchen, und ob fie fdywer find,
bad braudien wir hier nidht efnmakl ju unters
fudpen, ba die ©dylifie ausd diefer Crfahrung
nivgendsd auf basd Feuer werben angetvandt twevs
den,

1o. Juf. Einige Korper miffen, unter gleis
dem Raume mehyr fhwere Materte enthalten g
Oichter (denfiora), von {chooererer Are (fpe-
cifice grauiora) feyn, ol anbdere, die lockerer
(rariora) vou leichrever 2ve find (8).

11, Jufs Bey cinerley Materie, verhalten
fich vie Giewidyte wie bie Rdume,

12, Grundf. €8 wird gleichviel Gemwalt exs
fobert, ein Gewidyt unmittelbar auf dey Hand;
ober an efnem Faden, beffen Gewidyt man nidht
in Wetvadytung siehet, zu halten, der Faben
mag lang ober fury feyn,  Qriige man das Ges
widt auf einem Stabe, der eben fo ald nidht
fdwer angefehen wirde, fo wére es audy nody
enerley.  Faven und Stab find nuy Bilber
ber Art, wie die Keaft ihrer Wirbung dufert s
alfo nehme idy an, daf diefe Dinge filr fidh
fovts
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fortguzichen ober su ftoffen feine 'Gewalt nbs
thig ift.

13. Erf.  Das Gewidht einer gegebenen
Menge von Materie Gndert fidy nicht, man
mag ihve Geftalt wie man will dndern, tvenn
man nur feine Theile dagu ober davon thut,

X4. Anm, Diefed folgt aug 9. Wenu alle Fheils
en der Materie (hroer find, fo bleibt dbag Ganye,
bad aus ben Gewidyten einer gegebenen Menge von
Tbellben entftelher, einerley, diefe Theildyen mbgen
unter einander Hegen wie fie wollen,

15. Sufl Alfo Eunen Kérper von verfdyies
penen Gieftalten (13) und SNaterien (8) eineys
ley Gewidyte haben, und man Fann bas Sz
widyt eined Korpers, ohue den Naum, den ey
cinnimmt, betvadyten, Sn oiefemn Falle fieht
man ihn ald cinen {hweren Punct an,  NMan
fann aber audy Korpey odey Theile ber Kbrper
threr Kleinigteit wegen ald fhweve Puncte bes
tradyten, over fid) vovftellen, ald ob fie vermds
ge threr taft’ nuv cinen gewiffen Punct nichers
tricben.  Man fefe MN 7, Fig, fey ein burdys
aud fdywerer Kovper, ah eine Linie nad feiner
tange hin gezegen, eine Ape, in KL, k1, ein
paar Cbenen, die biefe Ave in M, m, fenfredit
fneidett) und swwifihen fidy einen Abfehnist dos
Korperd enthaltey, Diefer Ab{dynite fann als
etwad flhweres , alg ein Gewidye, angefelen
terben, Dad von a, weiter afld um aP abey
uidt fo veit al8 ap entfernt iff, und weil man
P fo nabe al8 man wil ‘)[m) P nehmen fann,

A3 fo
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fo fann bie Lefite Cntfernnng bex evfen {o fiahe
al8 man will Eommen, und ntan fann den Abs
{dnict ol ein Gewidit anfehen, bdeffen Cuts
fernung gleid)giiltiq a p oder a P wire, das ift,
alg cinen fdyweven Puncr, dev efne diefer bepden
Cntfernungen hatte. So fanu man fid) in efs
nem Korper unydhlicy viel fdywere Puncte vore
ftellen, bie burd) feine Feftigheit jufammen hins
gen, benn ed ift wolhl einerfey, ob die Abfdnirs
te wie K1 7. Fig. etngeln etwa nur an efnans
ber gefiigt an einer Gtange ah geftectt waren;
ober ob jeber mit dbem anliegenden durd) den
Sufammenhang vevbunbden ift, weldyer die Fes
figleit bed Rdvpers verurfadyt.

16, tebef, Eine qevade unbieafame Li
e, die fiie fich niche {chyoeriff, BC 1, §ig.
liee inthrer NTicee A, horisontal auf ciner
Unterlage, o, dag {ich jedes von ibren
SEnden obne VeveicFung des Puncres A
eexoas erbeben, und das andere o viel {in:
Fen tann.  An ibren beyden Bnden ban:
Gen aleiche Genvicbre P; Q4 ich bebaupre,
Oafs Eeines finken und eines ffeigen wird,

ey, QWBeil alled auf einer Seite ded Puncs
te A wie auf bev anbern ift, fo mifjte aus
demijenigen, woraus folgte, dafi Q fanfe, audy
folgen, daff P fankes und beyden sugleidy Lann
blefes nidyt wieberfahren,

17, 3uf. Sier entftehet alfo ein Gleldger
widyte (1),

18. Juf.
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18, Dufl Lafen, die nidht finfen follen, mifz
fen qetragen toevben.  Hier ift nidyts, Dad tra:
aen Eduute, af8 die Llnterlage bey A, Aljo evz
halt diefe die villige Saft 2P = 2Q 3 vber wenn
man die tinfe mit den Gepidyten bey A auf ei:
nen Finger legte, obev an einem Faven AD hielz
te, fo brauchte man cben fo viel Gewalt, alf
wenn 2P auf bem Finger unmittelbar (dge,
oder an dem Faben hinge.

19. Jufl Whre Q< P fo Eonnte Fein Gleldys
gewidht feynre  Denn ein Gewidyt =P, bas i)
S nennen will, wave an C wmit P an B im Gleidye
qewidyte, und 3oqe alfo C fo ftarf nicder al8 P
biefen Punct, dadburd), daf e B nicberyieht fu
bie §obe treibts Aber ey ungleiche Geridys
te) Q3 85 Eonnen auf einerley Art an C anges
bradyt, C nidht gleic) frart niebersichen.

20. Juf. Eine Keeisfdieibe 2, Fig, laffe fidy
um ihren GNittelpunct C drehen,  Ueber fie fey
cin Faben PMQ gelegt, an defjen Gnben aleiz
de Gewidyte P, Q, hangen, fo evhalten dies
felbe einander, Diefe Scyeibe heifft eine Rolle,

2X. Sufl Unaleidie Gewidhte exlalten eins
auber unter den Wmftinden 16. 20. nidt, ©g
fey Q=P R fo wird bag Sthick von Q_bdas
— P ift, oon P 3u finfen verhindert werben s
aber bag Stict R wird von nidts gehindert.
Alfo finfet dad avdffere Gewidyte, und ift auf
vefjen Seite die Uebervouchr,

A 4 22. Sebrf.




22. fehyrf. EineScheibe, die nicht {chyoee

iff, laffe {ich in 5. Sig, um ibren Micrel:
punce C orveben, abee Oiefer Hliteelpunce
lafje ichmichrveveicken? An sxoeen woills
tubrlicben Puncren ibres Umfangs M, N, |
siehe man mic gleicber Gevpale nach Oen
Cangenten MF,NG,{00af die Gexoalt nach
NG {ich bemiiber, Oie Scheibe nach einer
Richrung 3u Ocvehen, diederjeniten enceies
aengefeseiff, nach Oer die Gexvale bey MF
cben Otefe Scheibe Oreben woill: Tycb be-
baupte, unter Oiefen UmfFindenxoerde fich
Oie Scbeibe nichr Oreben,

Bexp. E8ift wiederum bey M alled wie bep
N, und Fann alfo an einem Ovte nid)té gefdhes
ben, wad nid)t an bem andevn auc)y gefchabe,
einceley aber fanu nidyt an bepben gugleid) ges
{dhehen.

23. duf. Man fann durdy) Rollen madyen,
vaff Gewidyte nady allen moglichen Ridytungen
vollfommen fo giehen, al8 fie nady ihrer unmitz
telbahyren fenfredyren gichen wivden; wie Hj
K; 3. §ig.

24, Juf. Alfo lafjen fich Kedfte von aller
Avt, die nady allen moglicdhen NRidytungen wivs
fen) Durd) Gewidyte vorftellen, weldyes ben
Nabhmen Laft (1) vedytfertiget,

25 SEeEL Gin qevadelinichrer mathemas
tifcher Gebel heifjt cine gerabe, unbiegfame dis
nie, ohne Sdywere; bey der an gween Puncten
Keaft
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Kraft und Laft devgeftalt angebracht find, daf,
wenn eine von beyden die Weberrudyt bebdmmt,
bic &inie fid) um einen gewifjen Punct drehet,
welder der Rubepunce oder Bexpettunges:
punce, das aber, was den Hebel dafelbft auf:
balt, daf er fid) drehen wmuf, bdie Uncerlage
(hypomochlium) genannt wird.

26. Eetl. Nadydem Kraft und Laft anf vers
fhicdenen Seiten der Unterlage ober ouf einer
finds beifft ber $Hebel von dev evffen ober der
anderis Urt (heterodromus; homodromus).

n ber 4. Fig, frellt DAB ben erfren vor g
wo Q5 P, beyde unterwdrts sieben, und A bev
Rubepunct ifi: Aber ACB ben swepten, wo
Q_fehlt, P untermdrts; - F aufiwdrts gieht
(weldyed fidh ourdy ein Gewidyt nady 23, thun
La{jt) und der Rubepunct nody A ift, E8 Eonns
te aud) eine Sraft — F unterwirts ziehen, bda
bey B cine aufiodetd giehen miffre.  Soll bey
SHebel, unter allen Wmftdanden, gendthiget feyn,
fich um A gu drehyen, fo muff die Lnterlage ent:
weder bald untey, bald fiber A angebradyt weys
ben, ober man fann fid)y in A gleidhfam einen
Nagel vorfrellen, der den Hebel an diefem Oyte
toeber tieberodrtd nody aufiodetd gehen Y4t
Die Ridytungen dey Kedfte werben ieBo allegeit
auf bem Hebel fenfredyt angenomimen,

27. fehef. Wenn die Rrafie-|-F, undP,
am shebel Oer 3x0eyren Are, im Gleiche:
woichte {ind; und man nimme AD—AC;

A5 und
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1nd Q=--F; o find auch Q; P; am e
bel Oer eza?en Ave im (T;ezcbgcmxcbte.

Dexoeis. Oie Kraft -+ F wird oyne Jreifel
von einer ihy gleichen entgegengefefiten — F exs
halten, fo baff, -wenn beybe sugleidy an e
Spuncte C 3dgen, biefer Punct von bepden ‘al:
lein, nady feiner Geite bewegt werben witrbe,
©ind aber — F und Q gleidy, {o evhalten dies
fe bepbe alletn, einanber (16).  Folglidy ift
bie Nifung, bdie Q ausdibet, den Hebel um
A ju dbreben, bag C fteigen foll, fo fravE al8
bie 2Bivfung, dic — F ausibet, daf C finfen
foll,  Aber diefe leftere WivFung ift derjenigen
gleidy, die ~|F ausiibet, das C freigen foll;
folglicdy wird C it einerley Gewalt in bie Hos
he getrieben, e8 mag ~}-F an C aufodrtd vder
Q an D nieberwdves ziehen.  Wenn aber -}- F
und P am Hebel ACB im Gleidygervidyte find;
fo tird die Gewalt, weldye - F anwendet, C
aufrartd ju siehen, durdy die, weldye P antvens
oet, C niedbermwdrtd 3u zichen, unbd gegenfeitiy
biefe burdy jene vernidhtet. 2Alfo miffen audy
die Gewalt, welde Q an D, und bie, weldye P
an B anwenbet, einander gegenfeitiq vernichs
tens b, i, ed muf ywifdyen biefen beyden Krdfe
ten am Hebel DAB ein Gleidhgewidyt feyn,

28. duf. Gine Kraft, die bey B aunfrwartd
308¢, wird mit einer, die bey D aufrwdrts icht,
im Gleidygewichte feyn, tenn fie mit —F im
Gleidhgewidhte und bie bey D iehet = —F iff.
Unb
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Und fiberhaupt ift cine Kraft, die an ecivem
ber bepben Hebel (26) mit ciner andeyn im
Gleidhgewidte fielet, andy an dem anbern Hes
bel mit ciner gleich groffen und vom Nulyes
puncte gleich entfernten Keaft im Gleidygemidys
te, wenn nur die Krdfte allemal! fo zichen, daf
im Fall eine Bewegung cvfolate, dev Hebel {id)
um ben Rubepunct drehen mifje,

29. &ehrf. WOenn aneinem Zebel 1. Sict,
BA=AC, der Rubepunct aber in B it
undeine Rrafc Q bey C niedervoires, eine
andere F==2Q bey A aufioiees 3iebe; {5
{ind beyde Reafee im Gleichagexoichre,

Bex0. Man flelle fidy ben $Hebel an den
Puncten B; C;5 mit gleidyen Gewidyten P53 Q;
befdhwert, und in der Mitte bey A unterfiise
vov; fo trdgt die Unteslage dafelbft cine $aft
=20 (18.) b, {. wenn man Diefenn befdhreys
ten Hebel an einem Fadben AF halten wollte, {o
miiffte man nady AF mit einer Kraft F — , p
slehen.  Fubem man nun diefed thite, bemiifyte
man fid), bie Puncte B und C beyde 3u erhyes
ben, exhibe aber wivk(id) Feinen, weil jebey
vurd) die Gewalt bed an ihm hingenden je.
widyted ebenfo fearf niebergezogen wivde, Goll.
te alfo bas Gewidyt P weggenommen werben,
fo miifjte man fratt feiner den Punct B burdy ets
was anders hindern in vie Hohe 3u qehen, &g
mifjite dber B odey durdy B felbft alfo etwas
wie etn DNagel befefliget feyn, vaf wenigftens

frark




fiatf genng wire, P ju tragen: It o8 fravfer,
cine viel grifiere Laft 3u tragen, fo madit viefes
ju gegenwartiger Abfidyt nidytd aud, weil {idy
biefer 2Wiedevftand blod Leivend verhdlt, ober
genau nte o viel thut, den Punct B ju halten,
fo viel ber Punct B thut, fidy yu bewegen: wird
alfo B von gar feiner Kraft in vie Hihe getries
ber, fo oruckt audy diefer AWiederftand B nidye
entgegengefeBts twird aber B von ciner Rraft
=P in die ohe getricben, fo halt der Iies
vevfland, B genau mit eben der Kraft und Feis
ner qvbfjern nody fleinern yuviicf, Diefes leB-
teve nun gefdieht, wenn Q_an C hangen bleibt,
F=2Q an A in die Hobhe zicht, und P pon
B weggenommen, ftatt deffen abey ber ermhns
te Wiederftand dafelbft angebradyt ift. Denn
bie Getwalt, welde foldyergeftalt angewandt
wird B 3u erheben, muf genan fo grofi fept,
al8 bie Gewalt, mit weldyer B von P niedermsrts
geogent witd, weil B nidyt erhoben wirb, wenn
P ftatt bes Wieberftanded va ift.  Weil alfo
der APiederftand bey B webey mehy tiody weniz
ger thut ald dbag Gewidt P; fo muff alles eis
nerley bleiben, e8 mbgen die Gewidyte P, Q,
und die Rraft F=20Q am $Hebel angebradyt
werben s ober e mag Q mit ber Keaft F bleis
ben, aber fratt P der Wicderftand angebradyt
werdet, * Fn fenem Talle aber bewegt fid) Fein
Theil ves Debeld, ober bie Kedfte find im
Gletdygewidyte; alfo findet eben dad it jwens
ten Falle ftatt; dey Hebel twivd um B nidyt gez
br(’bet/
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brefiet, und die Gewalt, welde Fin A anwen-
bet, ihn aufrodvts sn brehen, vermag nidyt mely
als die Gewalt, weldye Q_in C anvendet, ihn
nicbermoartd su drehen,’

30, duf.  Am Hebel DAB 4 Fig. fey die
Unterlage oder ein MNagel mn ben fidy dev Hes
bel brehen ¥ann in A, und AB=2.AC, audj
fey Fan C anfwdirts gichend=12P, wo P an
B nieberwarts gicht, fo find F, P, im Gleidhqes
widite (29).  Folglich audy nady (27) Q, P,
went AD==AC und Q=71 aber Q an D nie:
bermdvts gieht. Sotdhergeftalt ift aber Q== 2P
und AB=12 AD ober am $ebel der exfren Ant,
ift vie cinfache Keaft P in der boppelten Shifor
nung AB, mit dex doppelten Q_in dev einfachen
AD, im Gleidygewidyte, '

Alfo if diefer Sal von jebem Hebel wahy
(293 30).

3. fehyrf, Oenn n eine aexviffe beffimm:
te aanzedabl bedeurer; und am Aebel der
3oeyten 2Ave ACB 4, §ig. AB=n.AC; und
- F=nP ift; unter Oiefen UmFinden
aberF und P im Gleichgenvichee (ind; fo
witd auch ein Gleichgervichre an devgrles:
cben Sebel sooifchen Rrafren, Oeven eine
=P; die andere (n-1) P iff, ey, Xoenn ibre
Enefecnungen vom Rubepunicre (n-1)
AC; und AC {ind.

Bewo.  Man nehme AD =ACy bl Raft
+F fdhaffe man weg, und henfe ftatt ihrer in
D bas
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D ba8 Gewidite Q=-FFan; fo find Q3 P;
am Hebel DAB im Gleidygewidite (27),  Alfo
tragt die Unterlage in A eine aft Q- P=
(n-}-1) P, weldyes wie in 18, erhellt; und dey
befdywerte Hebel wird in Ruhe crhalten, wenn
an A eine Kvaft R = (n-}-1) P in bie Hole
stabt.  Diefe Rube bleibt nody, wenn Q von
D weggenommen, und fatt beffen ein ABiever:
ftand wie 29. angebradyt wird, ta ift aber DB
= DA AB=AC ~+ AB = AC +-n. AC=
(1) AC = (n~]-1) AD.  Alfo find ain
$ebel DAB, bie Krdfte Re=(n~-1) P und P;
tn ben Cntfernungen AD, und (n~- 1), AD
im Gleihaewidyte,

320 3ufe Chen bas gilt bepm Hebel bey exs
ften Art (27).

33. ebhrf. Umeinem saebel der erffen Are
DAB; 4. Sigt. ober der 3x0eyten Ype ACH;
befindefich in der YOeite ABven der Unrers
lage, das Gewiche P, und in de YWeire AD

I RN
oder AC=—AB; ein Gexoicht—n.P das
m

im erffen Salle picderdires, im sxeyren
aupoares 3ieht. e bebaupre, es fey 310is
fchenbegden allenial! einGleichgendichree,
, D0, Fiiv n==2 erhellt e aus (30) alfo
flie 24 1= 3 aus (31, 32). AUlfo fefe man
nun in (31, 32,) n=j3: fo evhellt cben Dad
fur 3-H1= 45 und fiun n =4 gc(cl;t; flie
41 =5 u fow, ohne Enbe fork fiir jede
qanie
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gange Babl, weil ber Sdluf allemalil von ciner
auf die nad)ft grofjere fortgehet.

3. tebef. Vesn beynishebel DAB 4. §ig.
Oie Unteclage in A ift; m; n; ganse dabe
len bedeuten, und Q:P=m:n=AB:AD;
fo ifE ein Gleichgexviche,

Bexn. Sdy will annelymen, man wiifjte Hen
@a@ nody nicht, und jeigen tofe man ihn findets
€8 ey alfo Q:P=m:n ober P :—:—}l- Q,
o m, n, gange Jablen find, P befinde fich an
B vafl alfo AB geqeben ift, man weif abey nod)
nidht wie weit dev Punct D, an ven man Q
henfen will, von der Unterlage A entfernt feyn
muf, damit Q und P im Gleidygewidyee fint,
und will eben diefes fuchen,

Durdy A ftelle man fidy einen Nagel (26)

por.  Q_hdngt nody nicht am Hebel, man fudys
erft wo es hinformmen {oll,

Man nehme AC:LAB; Cine Rraft
m

+F=mP, dican C in die Hohe sicht, wivh
am Hebel ACB mit P im Gleidygemidhte fepn
(33)-  Nun will P, die tinie AB niedertydyes
und - F aufrodees drehen, Wegen ded Gifeidy.
gewoidt exfolgt Eein drehen, und man fany alfo
fagen, P drehe diefe ¢nie fo ftark nieberrdrts,
alé - F aufrodrts,

Wenu man abey eine Kraft — F oy - E
aleid), nuw entgegengefeBt, an C nichermirts
toirz
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witfen (feffe, fo wivbe fie ohnftreitig von - F
evhalten werben, wofern diefe bepyden RKrafte
allein da waven; alfo dreht — T die Linie AB
fo ftacE niederwwirtd alé -} [ aufwartd; und
weil-F fie fo ftack aufrodrts drefyte als P niez
berwartd, {o drehen — F und P, fie gleid) ftarf
niederivdrts, ober ed ift einerley ob PinB, ober
—F =mPin C, an ihe drehen. ‘
Wentt nun P, und - F nicht da wiven,
und blog — F=mP an C nieverwirts wirfte,
fo fragt fid) wo Q_anf dev andern Seite von A
amgehenft werben mufi, mit — F dbas Gleidyges
widyt ju halten, €8 ift abey — Fobey mP —m,

v =nQ; Alfo exfordevt die extvdalnte A6-

m
fiht, nady 33. ded Gewichtd Q. Entfernung
AD=n ACE=AT ——I-AB o —n——AB. St bies
m 11 g
fer Cntfernung alfo Hhat Q_gerade fo viel Ges
walt AD nieberwdrtd und dadburd) ACB anfz
warts yu dbrehen, ald — F hat ACB nieberiodrtsd
u drehen, das ift, ald P hat ACB niedermarts
3u brehen.  Wenn alfo — I weggenommen und
P an B gebracdt wird, o werden ded Hebels
l’)Al_B WUvrme, AD vonQ, und AB von P, gleichs
ftarf nieberrodrtd aebreht, ober ed ift jwifden
Q und P ein Gleidygewidyt; wenn AB: AD =
o ) 0 0 Baren QS P.
35. dule Jebe Rationalverhiitnif &fjt fich
auf die Werhaltnif swoer gangen Sahlen brins
: gen
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aen (Urithm. V. 22), und ftatt jeber Srratios
naloeehdlenig faffen fidy Rationalverhaltnige
fegen,, bie fid) ihr ohne Cnde ndhern (Wvithm,
V. 25.) alfo find an jedem $yebel (3435 28)
Kredite im Gleidygemidhe, die fid) verfehrt wie
bie Entfernungen vevhalten,

36. ¢ehrfs VOenn die Gewvvichre fich niche
vevbebre voie Oie Enefernungen verbalten,
fo {ind fie niche im Gleichaexvichre,

exo. €8 fey 4. Fig. @ im Gleichqenidy:
te mit P35 aber e fey nidyt P: Q=AD: ABg

Zy. HeNE U RANBOILE A D,
Man nehme ein Gewidjte |S = —

AB

und

J
hente foldyes fratt P in B3 o find S und Q im
Oleihgemwidyte (35), bdie Ungevefmtheit abey,
baff mit einem an D hingenden Gewidht Q,
awey vevfdhicbene P, S, an einem Puncte B im
Gleidygenichte fepn follen, §illt folgendermaffen
nod) deutlicher in die Ungen: Q fivebet D nies
bevwdrtd gu giehen, nud dadurd) B ju exheben
Wey dem Gleidygewidyte muf alfo B von dem
vavan hangenden Gewidyte aleich fo ftacE uies
bergegogen twerden, al Q blefen Punct ju ey-
heben fivebet,  @hut P diefes, fo fann S nidyt
vollfomen eben bad thuny fonft miifjte folgen,
Daf S und P einander an B erhicltet, wenn man
jene Keaft aufrdets, diefe nicdertwdvts ichen
lieffe. .~ Man Fann ndhwlic) dle Gewalt, bie
Q-an D anwendet B gu erheben, buvdy eine
Kraft, die an B aufrodets 3oge, ausbriicten,
Winthefis 1L, Theil, B und
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und dlefer Kraft Eonnen ficherlidh nidht sow0 vevz
{diebene Krdfte S, P, entgegengefest twerden.

37. duf.  Die Gewalt, welde Q und P
antwenden , ben. Hebel nacdy entgegengefeBten
Geiten ju drehen, ift gleich, unbd nur alddenn
gleidy, tenn Q. AD=P. AB(Ar, V. 31. 33.)
INatmud alfo die Gewalt, welde eine Kraft
anwendet den Hebel 3u drehen, durd) ein Proz
buct, aug der Grdfje dex Kraft (die fich dbuvd)
ein. Gewidyt ausdbdriiclen [Gfft (24) in ihre Enta
fernung fhaken.  Eine andere Keaft nehmlidy,
bey ber diefed Probuct eben fo groff herauss
fommt, obgleich beybe Kraft und Entfernung
von den vovigen unterfdyieden find, wendet eben
bie Gewalt an den Hebel ju drehens und wenn
fie den $Hebel nach entgegengefetiten Nidytungen
drehen wollen, fo entftehet ein Gleichgetvicht,

38. Evklar,  Diefes Product (37) heifjt
bag tlomenr.,

39, Anm, INIe i anfer dem in ber Borrede ane
gefubrten de [a $Hive niemand befannt, ber bie Lehs
re yom Sebel anf diefe Art, und font niemand, bder
fie vollFommen fbergengend vorgetragen batre, Daf
bee Veweis des Avchimedes Bwelfeln untermorfen
fey, bat Mavvow erfannt (Archimed. Opera per
1/. Barvow Liond. 1675, 4. Lib. 1. de aequipond.
Prop. VL), Der Brrweid, wie thn der Frepherr vou
ABolf vorgetragen hat, ift bem archimenifden dhnlic.
Caveefens , Vavignons u. a, Veweife {dheinen mic
Griinbe jum vorans yu fepen, bdle nicht fiberzeugend
genug Founen dargethan werven, ehe man die Lebre
vom Qebel gur Ridytigheit gebradt hat,

40, Aufg.
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go. Aufa. IL6 (ind ein paat Krifee ges
geben, nebff den Stellen yoo {ie am Bebel
angebracht (ind, NTan verlapr den Org
Ocr Unterlage, fiir das Gleichgeiche

Aufl. LTy den Sebel ey evfren Art, fey
4. Fig. P, Q, nebft feiner Lange DB gegeben,
man fudit A.  So ift Q. AD—P. AB (87 =
P. DB —P. AD; alfo (Q-}-P), AD=P. DB

P. DB
ober AD — —

und eben fo Q.(DB — AB)

QP
=P. AB ober Q, DB — Q. AB=P. AP unb
v ekl . 0. DB
Q. DB=(P--Q). AB. olfo AB = —pate !
Q~-P

IL Fur den Hebel bey gwepten Art, find
CB; und - F35 P35 gegeben, man fudyt wiebey
Aj und e ift F. AC—=P. AB— P. AC--P.CB
alfo F. AC— P, AC=P.CB obey (I'— P). AC

P. CB b AGL PGB
o 14 3 un )= F—p

41, dufi-Jn 40. T. wird ber Vunct A mit
einey faft = Q-]-P nicbergebriictt (51) obey
auf eben de Art, ald wenn die bepden Gewidy:
te Q, P, ven D, B, weggenommen, nnd in A
bepfammen wiven. Diefer Punct heifft der bey:
ben Gewidite gemeinfchafelicher Sebypep:
punct (centrum grauitatis).

2 Jufe ey gegebene Gewidyte, deyen
Gtellen am Hebel qud) gegeben find, haben
e einen cingigen Sdywerpunct,  ivb alfo

B 2 bey
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ber Hebel DAB anderdno 3. &, in C unterftiGt,
fo giebt ¢8 nie ein Gleidygewidht, €8 muff aber
allemahl der Sdywerpunct A finfen. Denn bas
Gileidhgewidt finbet nuy alédenn ffatt, weny
er unterfiBt wirdby und gwar brandyt e bey
pem Hebel bex exften Avt, vou dem idh hier ves
be, nur einer MnterftiiBung, bdie ben ©dywers
punct 3u finfen, Fefncr, “die ihn'su fteigen vers
hinbeet.  Die vereinigte Gewalt bepber Gles
widyte firebt alfo dben ©dmwerpuct nicderguzics
Hen,  Wird ev nicht unterftupt, {o ftehet diefer
Gewalt nidyts entgegen, und alfo geht ev wirks
lid) hiebev,

43. Juf.  Ciner Kvaft =P~ Q nady dex
Nidytung AR Dtoment den Hebel um C anf
waetd su drefen iff = (P -}-Q), CA=P. (AB
—CB)~-Q.(CD — AD)=P,AB— P.CB-}-
Q.CD— Q. AD,aber P. AB - Q. AD=0(37)
alfo ift diefes Poment =Q.CD — P. CB (38)
ober bev Ueberfdyuff bes grdffern Moments iber
bas Fleineve, in (42).  Dicfe Kraft aber wiirs
pe den Hebel um C nidhyt wivklicdy drehen, fons
vern nur evhalten, ober vevhinbern, dafi er Hon
ben Gewidten Q, P, nidhr hevunter gegogen
wird (31); folalidy mitffen die beyben Getvidy
te Q an D ynb P an B, gufammen fo viel thumw,
ben Hebel um C' nieberwdvtd ju drehen, ald
ihre CSume in A nad) AR angebracht thut,
ihn aufrodrts su drehen; ober: ver Hebel wird
auf einerley Avt und mit einerley Gewalt um
C gedbrebet, e8 mbgen die bepden Gewidyte an
thren
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ibren @tellen bletben, ober manmag fie wege
nehmen, und thre Gumume in den Sdywerpunct
henfen,

44. 3uf. €8 fey 5. Fig. cab cin Hebel dey
gwenten Avt, it c untertifit, a aber der Ge-
twidyte q, p, die bepbe nicdertwdrts sichen,
Gdywerpunct, ober Q- ad==p. abs; SReun eine
Stvaft p-f-q nad) araufwirs jieht, fo erhalt
fie ben. $ebel, nnd ift alfo ihe Gietoalt, bden
Pebel um ¢ anfwdvts zu treben, fo arof ald
bie Gewalt von q an d'unt von P an b jufam:
men thn nicbermwarts yu dreben, X Moment
aber ift —ca (P :::cd.v (~f-ad, q--cb.
p-—ab. p=cd. q-}-cb. p = ber Summe bey
Momente, nidyt wie in 43. bem Unter{dyiede,
Momente ndhymlidy von Kdften, die fidy alle
auf etner Geite der Untevlage befinbenr, ¥onnen
alle sufammen ald bejahende Grdfjen angefehen
werben: Aber bey Kedften, die fidy auf
verfhicvenen Ociten der Unterfage befinben,
find die Dtomente einandeyr entqegengefest, und
wenn ma alfo die auf der einen Seite bejaht
annimme, {o fiud die anf dev anbern verneint,

45. duf Der Gdywerpunct [t fidhy aus
ben gegebenen Gewidyten und -ihren Stellen
audy fo findens Man nehme 4. Fig. einen will:
ihelihen Punct tm Hebel C, und CA —
CD. O e B A1 o
o D (43) wo ber Seywerpunct

gwifdhen C 1nd dem Puncte ded Hebels lteat,
B 3 an
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an’ demt {idj*bad griffte Moment findet: Chen

Tl "—‘C‘.
fo ift C44) tn 5. Fig, ca= Lol '+ sl
1‘)*-(

46. 3uf. Man fann’ alfo frart zweper Ges
ll‘ld)lC, jeded an feiner Grelle, a['molg{ ihre
Gumme in tf)lcu &“‘cf)wcrpuvct henfen, olmc
vafl fid) Dadurdy etwas in der Gewalt t‘nanbcm
mit weldyey dey Hebel um die Unterlage geédres
het wird, . Lind o laffen fidy viefe beyde Ge
widyte tn cined bringen.

47, dufy. Cine tinie 6. Fig. dic fidy um a
brehen Lafft, fey an verfdiedenen Stellen mit
Gewidyten p, ¢y r, L . fo w. befhwert, Nan

ab. p-f-ac ad. q :
I fo laffen fid) die
sl

evften bepden Gewichre, in eined = p-f-qanc
5ufmmmnfninqm (46). Terner nehme man ae
ag (P~ (
(p - s fo laffen fid) bdie drey
P--q-tr
erften in eined p-}-q-f-r an e 3ufaunncnl»rin,
gens Lnd eben {o alle viev an g5 wenn ag=

R T e 1.
i + Man Eann fo burd
Pt g s
fo viel Gewidyte ald man will fortgehen, und
alle auf eineg bringen, bad an demr gemeins
fdyaftlichen Schrerpuncte aller miifjte angehens
Fet wevben,

48. Juf. Wenn poeene {dhrere Puncte (15)
it elner ©tange, die fily fidy nidyt fehroer, nuy
unbiege

nehme ac—=
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unbicgfam wave, vevbunden waren, fo finbe
man thren  gemeinfdhaftlidhen Sdwerpunce
nad) (41), und wenn drey fcjrwere Puncte ﬁ\{)
nidyt in einer geraben $infe, fondern in den
Winfeln eined Orepectes befinben, deffen ©ei:
ten idy wie folche nur erwdahnte Stangen anfehye
vie ihre Lagen gegen einander nidht Gnbern fons
nens  fo finbet man ben  gemeinfdyaftlichen
GSdywerpunct  geyer foldher Gewidyte, und
alsbenn  den gemein{dhaftlichen denvnpuuct
diefes nuv gefundenen, und ded dritten Gewid)s
ted, alfo aller brey,  Cben fo wivd fich dev qe:
meinfdhaftlide Sdywerpunct von vier, f{mf,
ober mehy Sewidyten, die in einey U\uw find,
fmbcu laffen, baff man immer ju einem qcﬁm,
benen de)mupumtc ein neues Gjewidyt nimmt,
wie tn 4. Bon ciner burdyausd {dyweren Cbes
ne [afft i) annebinen, fie habe fibevall {hiwere
Puncte, und fo giebt 8 alfo einen’ Scywers
punct fiie eine gange Ebene,

Satte man vier {dweve Puncte oder ez
widte, nidt in einer Ebene, durcd) Stangen,
bie ihre lagen qegen einanber nidyt &Gudern,
verbunden, {o fande wman den Sdwerpunce,
von drehen in einey Glene, und denn, ben ge:
meinfd)aftlichen Gpd)mcwumt von diefen, und
e vierten Gewidyte; Und fo Ednnte man mit
finf und mebhy Puncten verfalren. Da man
alfo in einem Kovper, dbevall {deve YPuncte
annehmen fann, bdie ftatt der Stangen, durd)
die Feftigleit Ded Kovpers vevbunden wevben
B 4 (1§)3
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(15)5 fo giebt es fitr fic alle jufammen einen ges
meinfdhaftlichen Schyverpunce ves RSepers,
in bem man fidy fein ganges Gewidyt verveiniat
vorftellen fatn (46), deffen Mnterftfisung mady,
baf ber Kbvper foft fleht, fo wie ver Korper
fallen muf;, wenn fein Sdwerpunct fallen fann
(42).  Soll ein Korper nidyt fallen, fo muf
ble Werticallinie burd) feinen Sdymwerpunct, feie
ne Diveccionslinie, innerhalb bes Grundes
befindlic) feyn, auf dem er fteht, oder diefe &-
nie wuf auf andere Art gebhalten werben , {o
baff fid) ber ©chwerpunct in diefer inie nidyt
fenen fann. &8 muf aud tn eivem geoebes
nen Sovper nur ein Sdywerpunct fepn, weil
feine gange faft wohl nidyt mehr al8 in einer
©telle bepfammen feyn fann, und weil von
srocent Scywerpuncten , wenn es vergleichen qde
be, ‘einer ofne den anbdevn ¥dnnte unterftifie
werben, alfo der Roérper gugleich falien unb
nidye fallen wmiiffte.

49. Anm, IWenn wan in dem Korper nnendlid
bunge Ub(hnitte wie in (r5) madjen Pann, bderen
feber felnen Gdyroerpunct in ah 7. Elg. bat, fo ift
bag SRoment jebes folden Abfchnittes aP, KI und
ber Sdhyroerpunct [Efft i) nady 45. angeben, wos
fet man nur bdie Summe blefer unzdhlig vielen
Momente finben Ffann.  Diefed lehret bie Sntegrals
vedyunng, uny idy habe ed ber Wnalyiis bved Unends
lidhen alg ein @pempel ihres Gebraudys bepgefigt.

Sonft &f¢ ficy audh der Sdywerpunce burdy Bete
fude finden,  9Ran {dicbe einen Korper auf ber
Sdydrfe cines vreyecigten Prifma, u. b, gl. Bin und
ber, bis feine Eheite anf bepden Seiten biefer Gd)&;;
¢
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fe einanber gegenfeitig ethalten, o iff fein Sdwer,
punct unterElse, und Dbefindet fidy alfo tn einer vers
ticalen: Cbene durdy die Schdrfe, reldhe man bdie
Schwerebene (planum- granitatis) nentet. AWies
derholt man diefen Werfudy, fo vaf une anbere Srels
len e fdrpers auf die Sddvfe zu legen fommen,
fo oibt es efne andere foldye Sehwerebene, und beys
be fGueiden cinanter in einer Werticallinie, die den
Sdywerpunct enthdlt, - einem Duvchmefjer de
Schweee (diameter grauitatis),  Ein britter Vers
fudy von biefer et gibt alfo eine britte Schwereles
ue, ber voriger Durdhmeffer in einem Puncre bes
geguen mug, welded over efgentliche Schwerpunce
iff, ber fich orventlich in dem Sunern bes Kirpers
befindet uud alfo feltenn in die Mugen falt.

3t MN 7. &g, eiu Prifma beffen Seitenflidhen
mit ben Grundfiiden redyte Winfel maden » (0 witd
eine  Ebene bdie feine Longe fenfrecht balbict ben
Sdwerpunct euthalten (wie 29).

A vem lepten @age von 48 iff ber Gruud des
feften Grandesd der Tbtere uud leblofer Kovper ents
baiten.  Etwag vahin gebdriges, das Aufftehen vom
@igen betveffend , bat fhon Rciftoteles, in den mes
Manifdhen Fragen 3r. Cap, angemerPt., Blancani
Ariftotelis loca mathematica n, 269. Nndh aibt @
Stellungen, in denen ein Kirpee der Gefapr u
falfen ausgefent fdeint, und pod) davor ficher ift.
Dergleidhen Sapwenter mathem, Grouicd(. 9. %0,
5 0, 7. Unufy. anflihet, Dabin gebdren audy e
nberbdngenden Thirme s Bonouien und Vifa, (e
mdgen vun it Fleif (o gebauet feyn, wie Cafarus
Mechan. L. L c. 9. tub Labat Voy. dEfp. et dltal,
T. 1L ch. 5. glauben, oder fich gefentt baben, wie

Condamine Voy. d’[tal, bafiit bALL.

Weun wan madyen fann, daf eine flifige Doas
terie in ber HIblng eined KOrpers ans elwem X heis
le tn ben anvecn madh und nach uft, und ver Kovs
per fouft gebirigevmaffen beweglich iff, (o wird er

B 3 unters
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wnrerfchicoene Stellungen aunebmen, nadbem fich
biefer Bewegung gewmdfd, fein Schwerpunct in dem
oder fenem @heile von ihm befinver.  SHievauf fdmmt
bie SBorrichrung vou Puppen an, bdie eine Treppe
Binab ‘purgeln uno alg etne chinefifdhe Cefindung vom
IMuffdyenbrod befhrieben rerven, Introductio ad
Philof. natural: (Leid. 1772. 4.) §. 508.

50. Aufg, DAB 8. Sict. ift ein {chyoerer
saebels fein Gexoichr —H; fein Schyoer-
putice V; OieUnterlage in A; die Arafc P
ift cegebens man fucbe die Laft Q.

Uufl, Man fielle fich vor, das Gesidit des
Hebeld ey in V bepfammen (48) fo hat man
cinen mathematifchen Hebel, der mit brey Ges
widyten fn D35 V5 B, befdyert ift.  Dlan brinz
ge die bepden Gewidite Hy P, i1 eines in M

L )
(46) fo ift AM= P ]]Il |‘ ?)B' .
bas Wowent eined Gewidytes H-{-P, den Avm
AM niedermartd zu dbrehen, muff fo grof feyn
ald bag Nloment ded Gewidyted Q an D, ben
Arm AD niebermwdrtd ju dreben.  Alfo ift
Q. AD = AM (H--P) = AV. H-}-AB. P,
AV. H-}-AB. P.
oder Q= D .
duf. MWare Q gegeben und P gefucht fonft
alled wie vorhin, fo braudite man wieber die
Gleihung Q. AD = AV. H-}-AB. P. alfo auf
bepben Seiten AV. H abgezogen, und bann
QAD—AV.H _

AB
B dre

unb

it AB bividivt
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Ahve vom Hebel die Lange BD, fein Ge:
widt H, fein Sdywerpunct V, alfo BV und
paher aud) DV=BD — BV gegeben, nebft ben
Gewiditen P, Q. und mah fudyte den Ot der
Unterftiigung A, fo ESunte man AB al8 efne
aefuchte Grdfe anfehen und mifite bie Gleichung
Q. ADuz AV. H - AB. P fo ausbructen, dofi
nue diefe unbefannte Griffe davinnen vorfime,
fouft alles: gegeben wive., @8 ift aber AV ==
AB —BV; AD=BD~— AB folglid) Q. (BD
— AB) = (AB— BV). H~[-AB. P aifo O.
BD —Q.AB=AB.H—BV.I 1-}-AB.P. $iex
fdaffe man alled, was in AB mnltiplicivt ift,
auf die vecdhte Seite, weldyes gefchieht, renn
wan auf beydey Seiten, erft Q. AB unbd dann,
BV. H abbivt, {o timmt Q. BD +BV.H=
AB. Q--AB. P-|-AB.H=AB. (Q-}-B-H)

o QUBDRBY. H)
A Tl
Uud davans BD — AB ober AD —

BD. (Q--P+4H) —BD. Q —BV. H
Q1P H
Dex Jahler hievon ift BD. P--BD. H— BV,
H=BD.P-}-(BD — BV). H=BD.P-4-DV,H
2 ) P
Dy o V0 05
QP H

Sl H=o fommen die Werthe (40).

Man ficht dbrigens, daf fich) der Wertlh
von AB in ben Wevthy von AD verwanbelt, wenn
man die Gewidyte Q, P, unbd die Puncte B, D,
vey:
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verwedfelt.  Diefed hitte man mit einer Fleinen
Aufmerffambeit auf vie Are, wie viefe Werthe
miffen beftimmt werben, voransdfehen Eonnen.
@o fann man Ofterd ausieiver Grdfe, vie man
burcdy Dechymung gefunden hat, durdy gehivige
Wevwedyfelungen eine andeve finden, und. fidy
badurd) gmweilen mithfame MRedynungen exfpas
et

1. fehefe W0enn Reaft und Laft P; 0;
unmictelbar an Oen Puncren B, D, Oes mids
themarifchendebelso. Sig. angebrachtund
im Gleichgexichte {ind, o verbalren (ie
{ich vevkehre voie die Yere, welche jede
ourchlaufen miffte, woenn {ich der Sebel
um A Otvelyece,
2exp. Kdme ber Hebel in die Sage dAD. fo
tokren diefe Wege Bb: Dd=AB: AD (Geom,
44 ©. 11. Buf.) = Q3 P (35).

52. Juf. Wenn b3, dJ, Perpenbifel auf
BD find, fo milfjte bie Kraft um fened finken,
inbem die aft um diefes fteiget, und diefesd Sin:
ten und Steigen verbielte fid) wieder vevfehyt
wie Kraft und Laft (Geom, 26, S.).

53. Juf. Gind alfo Kraft und Saft in bie
Umftanbe pes 51. §2. Art. gefet, fo exfolgt
ein Gleidigenidyt, unbd da diefes Gleidygemidyt
aleiche Gerwalt pen Hebel ju drelyen porausfelet,
fo Eann man fagen, es erfobeve einerley Gewalt,
it einer gevingen Rraft durdy efnen groffen
Raum gu gehen, und eine groffe Laft durd) el
fien
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fen foofelmahl gevingern Noum ju fibren obey
30 heben, alé die Laft qedfjer ift, odev in gleis
dyer Jeit roo. Pf. durdy 2. F. und 200. Pf.
purdy 1. §. u erheben,

54, Anm. . Diefes it Cartefend Grundfap der
®tatif, (‘T'radt, de MechanicainR. des Cart, Opuic.
pofthpm.) = Eine ridhtige Folgerung aus dem Eroies
fenen, wenigfiens fir ven Hebel, aber nidyt offens
babe genug u efnem Gtundfase.

Der IBinkelfhebel,

55. Anfgabe. Ein Yinkel ACB 10, Sic,
1afft fich um {einen Scheitelpunce dyeben,
obne dafy {ich diefer Punce vevenickt, oder
Oes Winkels Groffe {ich anderr. An den
Armen CA; CB diefes Winkelhehels, odet ges
brodynen Hebeld 3ichen in Des VOinkels Ebe-
ne, Oic Rrafre, P, Quach AP; BQ, aufdie
Arme fentreches Mlan fucbribre Verbéle:
nify fur das Gleicbgewoiche, yoenn {ich
nabmlich der XYOintel nach feiner SSeite
Oreben foll.

Aufl, Man befdhreibe ausd dem Sdyeitel
bie Kreife AaA, BLBE; und henfe an ilven waqs
redyten Durdymefier aCh die Gewidyte p =
q=Q3 Dun dben p und P, gleidhe Gewalt
aud bic grdffere Sdheibe ju brehen (22), Kk
alfo Q mit P im Gleichgeridyte, b i, verhins
bert Q, vaff P bdie groffe ©dyeibe nidht drehyt,
fo ift Q tn eben bem Wevftande mit p im Gleid)-
aewichte,  Und eben o muf P mit q i Gleidys
qetwidys
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gewidte feyn, wenn ed mit Q im Gleldasridyt
iff.  Alfo ift q mit P im SGleidigewidyte; P
aber it efner Kvaft, die p entgegengefeBt und
gleich wive, und die griffere Sdyeibe nady A
vrehen wollte (22), Dicfe Kraft wave mit p
felbft tm Gleidygervidyte, und aljo iff q mit p
im Gleidhaewidyte.

Nun ift q: p==Ca: Cb (36) alfv find die
biefen beyden gleichen Redfte Q: P=CA: CB.

56. Aufg. Die Rrdfre P, Q, yoicken in
Oen Yinkelbebel, 11. Kig. nach Richruns
genr AP;5 BQ, die mic Oen 2Armen {chiefe
Wintelmachen s Wianverlangeibre Ver:
Dalenif.

Aufl, Man fille auf die Nidtungen bie
*Perpenvifel CD; CE; bie Kraft P bemiiht fich
bie Gbene ACB nady AP mm C u drehen: Sic
twivde erhalten werden, wenn wman ihy cine
aleiche Keaft in A entgegenfefte, bdie pon A
nac) T gu 30ges diefe Kraft aber wiitde twieder
vou ciney gleidyen in D exhalten twerben, bdie
von D nady P 3u gbge.  Alfo fivebet die Kraft
> in A pollfommen fo bie Gbene um C 3u bre:
hen, wie ed eine gleiche Kraft in D nach dey
Ridytong DP angebradyt thun wirde,  Fma
aleidyen ftvebet die Rraft Q in B, vollfoummen
fo die Gbene um C nady BQ 3u drehen, wie eis
ne gleide Kvaft thun wivde, die in E’ nady
HOQ 36ge,

Sind alfo die Kedfte P, Q, an A, B, i
Oleidygerichte, fo miiffen 8 dudy thnen gleidhe
.Si'vﬁftc
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Kedfte an D, E, nady den Ridytungen DP, EQ,
feyn. €8 ift aber (55) CE: CD== Rvaft in
D: Kraft in E, alfo audy CE: CD=P3; Q.

57. duf. 8 falt in die ugen, daff die
Krdfte P, Q, yum Theil eine der andern WWivs
Fung hindern, jum Fhell, dbas was den YPunct
C feft hatr, einenNagel, 3. &, der dafelbft cins
gefdilagen wdive, bdaf fid) der EBinkel um ihn
orefjen wmug, drucken.

58, Jufs Die Sinfe, nad) der dic Unters
ftiGung in C gedbruclt wird; bdie mictlere Rich:
tung der Krafte; wird folgendermaffen be:
fimmt: Der Punct A, leidet von der Kraft
einerley, fie mag unmittelbar an ihn angebradyt
feyn, ober nady der Nidytung, die fie hat, in
jevem anbern Puncte diefer Ridhtung in dex
Gbhene ACB wirfen; Sie mag ndhmlidy an eis
nem Faven oder Stabe, ber durd) A ginge,
nady AP jiehen, oder nady TA fioffen (r2);
CEben bas gilt von der Kraft Q Wirfung auf B,
wenn ndhmlidy Kedfte P, Q, nach den Ridhrun:
gen MAP, VBQ in der Gbene ACB wivfen, fo
hat jebe diefer Redfte einerley Gewalt, diefe
Cbene um C 3u drehen, in weldhem Puncte
ihrer Richtung fie angebradt ift.

Z?icfeé gum vovausd gefeBt; lafje man beybe
Krifte sufammen in M angebradyt feyn, wo
die verldngerten Ridytunaen einanber {dhneiden ;
fo witd ohnflveitiq die AWirfung beyder Krdfte
sufammen den Punce C nad) MC tretben, venn

vie
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bie Niditung, nadhy ber beybe Kedfte jufanmen
C treiben, geht nothwendig durd) den Punct
M, in weldem fie beyfammen find, und durd
C, bev getvicben wivd, Da nun bie ABirfung
ber Krafte einevley bleibt, in welden Puncten
per finten MP35 MQ; wman fie anbringts fo
witd MC nod) die micclere Richune fepn,
wenn fie dudy in A B ober ivqendwo fonft in
vicfen &infen angebradit fiud, uud diefe wmittles
ve Nidtung wivd. durdy M befirvegen beftimmt,
weil diefer Punck dey eingige ift, ber fid) jus
gleich in bepber Kedfte Ridytungen befiudet.

59. duf. Man ziehe CT; CV; mit MB
MA ;5 gleidlaufend; fo ift CTD="TMB =
CVB (Geom. '12. &.) alfo CD: CE=CT:
CV (Geom. 26. &,) =MV: MT (Geom.
12. &, 3. Buf).  Wenn man alfo auf den
NRidhtungen der Krdfte, von dem Puncte an,
o fie einander {dhneiden, zwo inten nimmt,
bie fich wie de Krafte verhalten, und vas Pave
allelogeatm unter diefen Linien evgdnyt, fo ift
oie Diagonale biefes Pavallelogramms die mittz
leve Ridytung.

Sufammenfetung der Keafie,

6o. SErkl. Rrafte, die nad) AP, BQ, wivs
Tey 11, Fig, und bie man fich alfo nach diefer
tnien Ridyrung bende an M vorftellen Fann,
verhindern einanber ywar gegenfeftig die Cbene
AGCB um C 3u dbrehen s wenn fie die Berhaltnif
(59) bhabens aber fie wiwden dodh sufammen
jeden
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jeben Punct der inte MC, nady MC fortfdyies
ben (58).  Man fann fid) alfo vovftellen, daf
fie in diefer ALfidyt eben das thun, was eine
eingige Kraft, die nacy MC wirfte, thun Eonns
te,  Diefe heifit man die mittleve Kraft, und
fagt, fie toerbe aus ven beyben andbern, die man
aufere nennen fann, 3ufammengefent,

6x. Juf Man ftelle fidy die Verlingerung
oo CM al8 einen Faden Me, 13, Fig. vor,
fo wiivbe eine Kraft den Punct M nady Mc slez
hen, wenn fie fhn juriicthalten follte, baf thn
bie beyden bidher betradyteten Kefte nidht nady
MC triebens bdfefe dritte &Keaft wive dev mitts
lern (60) gleidy unb eutgegengefest,

62. Aufg. Aus den Groffin und Ridh:
sungen Oce aufern Reifre, Oie Grdffe der
micelern 5u finden,

Aufl. Well fiy MT5 MV 5 12, Fig. wie
bie bepben dufexn Kvifte verhalten (59); fo
fege man Mc habe die Werhdltnif gegen jede
ber tinien M'T, MV, weldye die mittlere Kvaft
gegen jebe dev dufern hats alfo flellen diefe &
nien die Werhdltniffe und Ridytungen dey Kedfa
te vor, und man fagt 3. €, bie Keaft Mc, pie
Kreaft MT 5 weldyes fo viel heifjt al8 eine Keaft,
veren NRidytung Me iff, und bie fidy 3u einey
anbern Kraft, veven Ricyrang MT ift perhlt
fie Mc: MT.

2Weil nun bie drey Krdfte Me, MT, MV,
einanber an M evhalten follens fo fann man

Niathefis 11, Theil, () aud




aud) Mc, MT, al8 ein Paar Qufere anfehen,
aus benen eine mittleve nad) Mu entftinde, bey
MV gleidh) und entgegengefet todves Alfo gibt
VM verldngerts Mu bie Diagonale des Par:
allelogratmms Mcu'T' untey den dufern Krdften
Mc, MT5 und, daber, weil fid) alfo u in bes
Parallelogramma McuT DBinfel befindet, fo
ift ue=MT=CV, unb tweil eben ver Punct
in ber vexlingerten VM 4ft, fo ift MVC = Muc
(Geom, 12, &, 2. 3uf.) andy cMu—=CMV
(Geom. 8. ©. 4. Buf.) folglidh Mcu=MCV
(Geom. 13, &,) und Mu=MV; Mc=MC
(Geom, 3. &),  Alfo ftellt MC nidyt nur bie
Ridytung (59) fondert anch die Grdffe dey mitts
lern Kvaft gu ben bepben dufern MT; MV;
vor.

63. Juf. Wenn MC bdie Ridytung einer
aewiffen Keaft vovftellet, und man um diefe &iz
nife alé um eine Diagonale ein Parallelogramm
MVTC befdyreibt, fo fann man fid) die anges
nommene Kraft vorftellen, alg wire fie aus
3too Kraften jufammengefelit, deven NRidytungen
MT; MV, wiren unbd thre Grdffen juy Grifje
bex angenommenen Kraft fid)y wie diefe Sinten
3uMCverhiclten.  ©o (&fft fid) alfo jede Kraft
auf ungablide Arten in gwo Gufeve zevlegen,

G4, Anm,  INan felle fich vor bie Kraft MV,
entfiche aus ein Paar Kedften MO, MR, bavon bder
etften Ridytung auf MC liege, die andere willFiihrs
lidh fen.

Audy (o entftehe MT aus MQ, unb einer beren
Richtung mit QT parallel auf MC liegt.

Sollen
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@ollen bdiefe viet Kerdfte in den Punct M nod) fo
wirfen, wie bie bepden aug deren R[etlegnngen fie
entffanden, fo find MQ, MR, ecinander gleidh unbd
gerabe entgegengefet.

©ind fie nicht entgegengefest, (o treilben fie sus
fammen ben Punct M nady etner Richtung die nicht
MC ift. ber bie bepbden andern treiben ihn nady
olefer Ridptung.  Wifo treiben alle vier ufammen
thn nady einer anvern Ridytung als nach MC; Und
fo find diefe vier jufammen, ben MT, MV, nidt
gleichanltig.

Sind die beyden Krdfte MR, MOQ, entgegenges
fept aber nidht gleidy, fo wird, vermdge ihrer beps
pen, M nad) der Ridtung der fFdrffien von ihnen
getricben, alfo von allen vieren, nad) einer andern
Ridtung alé nadh) MC,

Folalidh it QMR eine gerade Linie, in ber
QM = MR,

Weil TQ; CMRV, uuter iy, OV, QMR, andh
unter fich pavallel find, fo if OV =MR=—=OQM:
vie Drevede OMT, COV, find Ahnlich und weil
CV=MT; villia aleic

Nifo QT=CO

Aber RV = MO
Die Summe bder beyden Krdfte RV, QT, iff die
mittleve MC.

Dad beifft: die Kedfte MT, MV, laffen fich in
gwep Paar zerlegen, ein Paar entgegengefente glets
de, bie fid) anfheben, ein Paar der mittlery pats
allele, die gufarmmen der mittlern gleldy find,

©o it die jufammengefente Keaft MC, #leiner
alg die Summe ber beyden MT, MV, weil jeve
diefer Deybdenm, ettvad in ber anbdethn auflebt, aber
fo grofi, alé bie Summe beffen, was in beyden
Kedften  ufammen nady ver  Ridtung MC iibrig
bletbe.. I bhabe dief in ehécr Cinladungsfdyrife
2 2 3u




au meinen Worlefungen vorgetragen: Veltis et com-
pofitionis virium theoria euidentius expofita Lipf,
1753.

65. duf. Weil MCT=CMV; und MTC
- TMV =2R (Geom. 12, &. 2. Buf.) alfo
{inMTC=[in TMV (Zrig, 2. Crfl. 2. Buf.)
und MTC=MVC (Geom. 12. &. 6, 3uf.)
fo ift (Rrig. 10. &.)

MT :MC=f{in CMV : {in T'MV ;
MG: MV ={ia TMV: fin CMT alfo(2r.V.51)
MT : MV ={in CMV :finCMT

flir die Werhdltniffe der dbrey Kedfte, welder
Richtungen alle in einer Chene ACB liegen.

Buy  trigonometrifhen Wevecdhnung, {ind
TM=VC und MV="TC nebft ihrem Bin.
el TMV ben id) v nennen will gegeben, ©o
ift im Dreyect MVC, ber nuy genaunte Wins
el ==2R — o unb aus ihm unbd den gegebenen
Seiten, die thn ein{dylieffen, finbet man VMC
und VCM=CMT (Zrig, 15, ©.) undb MC
(oaf. Buf.)

Erempel. Nad) MT zieht eine Kraft von
9, Pf. nad) MV eine von rx, Pf., der Winfel
TMV=55° 49, Ulfo nehme man MT =
VC=9g, MV =11, {0 it TMV=2R —
MVC = VMC - VCM, alfo der gefuchten
Winfel hatbe Summe =27° 54 aber MV -}
VC: MV —~ VC=120: 2=10: 1 alfo bie
tang 27° §4

10

= 529472

Eangente dev halben Diffeven; =
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= 529472 = tang 3° 2" — al{o CM\]:: 24°
52" und VCM over CMT=30° 56'3 aud)
CV, fin CMV o €Nfo b
5 ober MC =17, 70. 2 03
fin CMV 3 175 1 u

trigt bie mittleve Kyaft 17, 7 Pf. und madt
mit den dnfern die angegeigten Winfel, Die
T2, Fig. flellt diefes Cremyel ohngefihr vor,
Allgemeine Fovmeln laffen fid) aus IJnig.
195 20. &, o finben; 8 heiffen die Krdfte;
die dufeen MT == VC =— Pt VIV q; bie
mittleve MC=f, bie WBinfel: bex beyden fue
fern TMV=a; jeber Qufern mit der mittlern
IMC=¢3 CMV'=y5 baf (b1 = o3
S ift
1) Bwifdhen allen drey Kedften und bey fus
fern QWtnkel 3
P*-+q%+4- 2. p. q. cof w—f2
Ausd dem Dreyecte MVC wo
cof MVC = — cof «.
) Bwifdyen beyden dufern Kedften, uny
thren Winkeln mit der wmittlern
q: p=[in¢: finy,
Diefe Krafte verhalten fid) verfelyvt, twie die
Sinug dev Winkel bie fie mit dev mittlern mas
dyen,
D) Broifdien den drey Kedften, und febey
aunfern 2Binfel mit dey mittlern
f: p=finw: finy
b:q=fing: fing

G :




Die mittleve Kraft gu jedet, dufern, tie ber
@inu@ ves AWinkels beyder dufern jum Sinug
veg AWinkeld der andeen aufern mit der mict:
levn,

1V) Bwifcbcn bepden dufern, ihrem Wins
fel, und eciney Gufern Winkel mit dev mirtlern.
Aus (1) !
q.fin (¢ — Q) =p. find
q-finyz=p. fin (2 — »)
Man febe die beyben qufern Kedfte gleid),
Alfo p=q; unb ( -9 (11)
Daper (1) £2= 2. p?, (1 -}-colw)
Dasd giebt aus Q\”,rigou 19. &. 5. 3uf.
f—2p. col§a=2p.col 5.

V) Aus ben drey qu;e[»cnen Kedften, die

Winfel; nady Fvigon, 20, S, 17.
(p+a-HD-@rta = D). (pH — 9). (FFg—p)=n*

u

fin'g =
2.p.q
u
fin { = s finy= .
2. p. 2.q f

Diefe Proportionen obey Gleichungen, ISfen
eine Menge Aufgaben auf, da jede, aud drey
gegebenen Dingen cin vievted beftimmt,

VI) Untey den umgdblichen Anwendungen

Dey Sufammcnﬁlumq und Bevlequng der Krafs
te, erwdhne idy hie nur , vorldufig ein Paar,

Gewidyte vie an Fabden glehen mit einander
su vergleidgen, glefchfam Wagen aud Faden 3u
mas
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madyen, lelyvet Newton Arithmetica wniverfa-
lis Probl. Geom. 48; 4935 Mylius evldutert
diefes Acta Acad. El. Scientiar, vtilium Erfordi-
nae T, [. art. 'V, (Grfurt 17575 8 W)

Vi) Die Muffelfafern fann man audy ald
&aven anfehen, und fo hat Borellus fiber bie
Kraft er Muffeln Unterfuchungen angeftellt s
de motu animalium P. 1. cap. 14. fequ.  Niens
wetyt Gebraud) dev Aeltbetradytung 3 X. Be-
tradhtung,  Su Segners Deut{dhen Ausgabe
(Jen. 1747.) ift 104, &, diefes befonbers anf
den Deltoided angetvandt,

VIID Audy Vewegungen werden fo yufarns
mengefeBt, und jerleat,

Wit ein ©hiff, in einer gegebenen Jeit,
vom Stvohyme allein, durd) MV, vom Binde .
allein, durd) M'T, getrieben, fo fiilven e beys
ve gufammen durd) MC,

IX) Givoffentheild anf medyanifdhen Wovz
theilen, die fid) aus JufammenieRung und Jers
leaung der Krafte vevftehen laffen, bevuht das
2Wunderbare angeblidy ffarter Ylanner. Des-
agul. C. 0. E.. Ph, Vol. I, Ann, lect, 4. p. 255,

Die Wagen.
66 SE¥EL. Gine Y0age heifit ein Sebet,

pamit man wie {dwer ein Kdvper ift, vevmit:
telft eines gewiffen Gegengexvichres finden
faun, ;

G 4 67. Juf.
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67. 3uf. Goll boffelbe allemabl fo {dywer
fepn als ber Kovper felbft, fo mug ver Hebel
gleihavmidit feyn: ev Fann aber blos ein geras
ovelinidyter (19) oder ein Winkelhebel (56)
fepn,

Anmt.  Diefes Pann man bie gleicharmichte
Tage (bilanxy ; libra;) nenwen, bdie Eramerwaz
ge Ift eigentlich eine yon ihren Arten, welde fich
durdy dle verfdievene Scbdrfe unterfheiden,

Die Problerwage beftreibt Gramer, Probiere,
L ®b. 305 @, Cigne Erfindungen, Leutmann
Comm, Petrop, T, 11 p. 35. Kubn, Scrifren ver
Danglg. naturfor(d, Gef. I. Th, 1. &, Euler de
bilancibus Comm. Petrop: T, X, pag. 3. Segunerde
optimi genere circa librag, Lenpold Theatr, ftatic,

Sn ber Ausiibung it ndthig Ubthetlngen und
m"ﬂh’fﬂ)llllﬂt‘ﬂ ber Gemidite 3u Fennen. Dergleis
den findet man in Leupolds Theatr. ftatic, Clangs
berg bat  vieler Handelsftiote Gewidte mit bein
Leipsiget  verglichen. Demonfirative Redhenfunft
X142, §. @eine Bergleichungeyablen find miglidy
ouf bdie fleinfen Ginpeiten gebradyt in Hru. Frang
Chrifitan Loreny farften Rechentunft (Bitkow 1775.)
141, 6. Crufens Hamburg. Contorift,

68. Juf. Cinerley Gewidt Fann in vevs
fdhtebenen Gntfernungen von  der Unterlage,
mit vevfchiebenen Laften, die tmmey in eiterfe
Gitelle angebracht werben, im Gleidypervichte
fepn. Diefes qibr die Bdmcllmagc (Nlatera);
beren Eintheilung nad) ber ZFheorie ausd (50)
leidyt hevguleiten tft. Seupolds feipsiger Heus
age 1718, und in beffelben Theatr. ftatico,
6. 6, De la Hire Mecanique Pr. 8 B\t -1198;
Beym
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Weym Galilaud Sylt. Cofm. p.298. €d. Lond.
1663. trutina Campana. @y braudt fie juy
Crlduterung daf avdffeve Gefdywindigheit bdie
Gtelle griffeven Gewidyts evfest, Fannte alfo
fhon Caveefens ©aB (54). Won einer grof:
fen &Sdyuellwage fm Seughaufe u Caffel hat
Sr. Nath und Prof, Natffo 17815 BVefdyreis
bung und Abbiloung beBannt gemadyt,

Oie Gdynellwage haben gu mebdicinifden
Gebraudye angerandts Sanctorius, de Statica
Medicina; Glafer, Blutwage Hilbburgh, 1758
und go.

Saladini, fulla fladerauniverfale; Atti del-
la Real Accademia delle {cienze e B. 1. di Na-
poli dalla Fondazione, fino all anno 17873
N. 4. p. 47.  Ciner Shynellvage langer Avin,
ift fo abgetheilt dafrer Pfunde u . w. iy Gez
widyte eines gewiffen Dvtes angiebt s Aie madt
man e3 daff er eben dad, fiv Gewidyt cines
anbeven Ovesd angiebt?

Die Sinefer wiegen Silber auf einer feinen
Sdnéllwage, dergleidhen Hanows befdyveibe,
Berfudye und Abhandl, dev naturforfdhende
Gefellfhaft in Dangig IL Theil (Ceips. 1754.)
N, XL

Die Heblave.

69. Mit dem gerodhynlichen Hebel 18§c fidy
eitie taft nid)t wohl anf eine muv erwad beteddyts
liche Hdhe, erheben,

¢ 5 : Man




Man fann aber einen Hebel fo anbringen,
baff er auf abwedyelnden Unterlagen vubt, da
cine um' bie anbdere hoher gebradt wird, daff
fein Gube, durd) andere Hebel auf foldyen ab:
twechfelnben Unterlagen vubend, immer hiher
gebradht wirb; Ober man verficht ihn mit Biis
qeln bie in cine gesihnte eiferne Stange einfals
ten unbd folde hoher treiben, ®iefe Worrid):
tungen begreift man gufammen, unter bem Nlak:
men ber vheblade. - teupold Theatr, Machinar.
V. Gap. 16., 17, Zaf.  Fn: Recreations ma-
thematiques (Rouen 1634 ) Seconde Partie
Probléme 2 r. wirb bie Mafdyine: levier fans
fin genaunt. = Aber WVefdyreibung und Abbil:
bung, fiud fehr undentlid), dabher audy Sdyens
ter befennt bafi ex nidyt wiffe was ey frangbfi:
fhe Autor fagen wolle, Mathen, Grquictit.
XV. &h. 23. Aufg,  Deutlid) abgebilvet und
befdyricben in: Recueil de plufieurs machines
militaires et feux artificiels de la diligence de
Vranc. Thypourel, maitre Chyrurgien et de Jean
Appier dit Hanzel et Cologne, Pont a Mouflon
1620, Liv, . ch. 20, p. 21. Dhne befondern
NRahmen, Der Werfaffer hatte fie nur vor furs
sem gefelyen,  Cin Landbmann im Canton Bern,
Pant Somumey, hat eine Heblade vovaefdylas
aen BVaume damit umgnftivgen, dag Wevfahs
ren wivd aus pen Memoires de la Soc. de Berne
T Lop. 175, in Mils Sehrbeqriff ber praftis
flyen Felowivthfdyafe angefihet I B. 191. &.
der Dentfdhen Weber(. Leipse 1764, Crfahruns
qen
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gen diefer At uud umfidndliche BVefdyreibung
ber Mafchine findet man tn Jobft Bodfens . . ,
Hebmafdyine Gitt, 1771, Sie mufl fehr fehief
gegen ben Baum gefrellt werden, v empfin:
det daher, ‘dev [erleguna der Krdfte gemaf,
nue efnen Theil, dev groffen Geralt die an ihy
angebracht wird, und woll eher Theile von
thy gu gerbrecien pflegt.  WWurgelftdcle aus dev
Erbe 3u vetffen hat Gabriel Polhem eine Hoebe
labe vovgefhlagen, Abhandl. der Sdyrved, AF.
per BT, XVIIL B, der Ueberf. 103. S. Won
biefern Gebraudye handelt &, €. Silberfdylag,
Clofter 2 Wergifche Wevfudye (Verlin 1768.)
6. Berf. 169. ©,  Nadyridht von einigen 3u
Gdydneidye angeftellten BVevfudyen bdie guviicts
aeblicbenen Gtubben der RKiehnblume durdy
Mafchinen ausguvotten von Joh. CGf. Silber:
fdlag, Berl. 1773,  Wavum biefe Verfudye
audy nidht gelangen wird ald Grund angeges
ben, baff bie Wurzeln weit in ber Grebde forts
Laufen und {id) mit benachbavten vevwickeln,

Dod Naverwerk,

70. Eetl.  Der Keeld mit CB 1o, Fig,
ftelle den  Duerfdhnitt cined Cylinders Dor;
diefer Cylinder fey mit den Gnben feiner Axe
fo befeftiget ) daf ev fid) um viefe Wxe mit dem
Umfange de8 Kreifed, den CA befdhreibt, zus
gleidy vrehet; BQ, fey ein Seil an ivgend einem
Puncte {n dev Fladye des Eylinbers befeftiget,
{o baff e8 fid) durd) feine Wimbdrehung auf ihn
aufz
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auftoinben (afft, und alfo eine faft, bdie an Q
gebunben ware, fortyiehet,  SWenn man nun
cine Sraft in dem Gufern mit CA befdyriebenen
Umfange anbringet foldyen nmjudrehen, und
baburdy die faft ju beweqen, fo  hetfft diefes
Hebegeng ein Rad (axis in peritrochio) bey
Gylinder die YWelle,

71, Juf.  Der dufere Umfang burd) A Fann
nuy vurd) etnen ober etlidye in C befeftigte 2fy-
mie befdyricben werben, dies. & Menfdyen mit
Sanben forttreiben Edunen, die Welle mag nun
wagred)t liegen, wie bey bem RAreusbhafpel
(Sucula) ; ober lothredit ftehen, wie bey ey
Yinde und bem Gopel (Ergata). Beym
fyornbafpel wivd der erwibute dufere Umfang
burd) eine RAurbel (manubrium) befdyrieben,
unb bepm Raobhafpel befinber fidy ein wivkliz
des Jad.  Abbilbungen seigt die XIX, Iaf.
vou deupolb8 Theatr, Mach.

72, Zuf. Die BVerhaltniffe der Kraft und
$aft fiv bas Gleidygewidyt, laffen fid) ausd il
ren gegebenen Ridytungen (vevmittelft 55. 56.)
beftimmen,  Won der Laft Lann man indgemein
annefymen, baff fie nady ber Welle Fangente
BO_ober by ziehes Wirket alfo bie Kreaft ebens
falls nady e Rades Tangenten AP, obe aps
fo vevhalten ficy Kvaft und Saft wie die Halbs
meffer ev Welle und ded Raded (55).  Wdre
aber in der 11, Fig. CE der Halbmeffer ciner
ABelley, an weldyer bie Laft nady EQ 36g¢, und
bie
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bie Kraft wirfte vady AP {dhief auf ded MNabesd
Hatbmefier, o verbielten fie fid) wie CEx CD
(56) wo CD: CA=={in CAD: fin tot. ift.

73+ SErEL. Weftehet ber Sufere Wmfang durdy
A wirflidy aus ciner feften Materde, fo 1afjt
fid) bie Kraft wicder auf verfdiiebene Wrten ans
bringen, Menfdyen ober Thicve Fonnen davins
nen hevumgehen oder davanf treten.  Man
tann eine Scbnur dbarnin legen und bad Nad
damtt herumgichen; Nian Fonn Raften daran
madyen, in weldye bas Waffer bon oben herab
falle, fowird ein oberfchlichriges Yaffirrad
(directa) pom Waffer als eitren: Gewidyte, nady
ver Gegend 3u umgetvicben, nad) dev o8 hevabs
fallt; fliefft aber Waffer unter dem Nabe bin,
fo brehet e8 durd) ben Stoff auf Schaufeln
(palmulae) ein uncerfcblachriges (retrogra.
dam) nad) ber Gegend 3u, wo es herfliefit.
Mian Fann nod) auf andere Wrten, Ridex outdy
LWaffer treiben,

74, SELEL.  ollen verfthicdene Nader, bie
nidyt an einer Axe find, gendthiget fepn, fidy
sugaleich 3u bewegen, fo miiffen Erhdhungen an
dem cinen, in WVevtiefungen an bem anbdeyn
eingeeifen und biefes daburd) fort{dhichen,
wenn fid) bas exfie berveget.  Diefe Sehdkuns
gen beiffen Jabne ober Ramen (dentes ;
paxilli),  Bey dem Scernrade odey Srirns
vade lieqen fie in ey &lade bed Naves felbft
nad) Ridrungen des Halbmeffers, aber bey

bem
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peri Rronrdade ftehen fie anf diefer Ehene
fentredyt.

750 BBl Jndgemein greift ein Rad inein
andeyes ein, ' dad in Bergleihung mit thm
siemlich Elein ift, und ein Gerriebe heiffr. Die-
fed hat nidht eben die gewohnliche Geftalt einesd
Raved.  Oft ift e8 wie ein Cylinder, in el
dyen der fange nach Bevtiefungen find gemadyt
worben, jened NMabes Jibne einjunchmen.
Bey den holzernen Nihlvabern,  beftehet 8
aud 3o Sdeibenr, weldye bie bepben Grunds
flédyen cines Cylinders vorftellen und mit Lriebs

< . 4 . 13
(focken gufammengefligt find,  Dtan heifft ed
ba audy einen Trilling.

76. Anm,  Weun bdie Jdhne ded Rabed unb bes
®etricbed (i an efnanber binfchleben follen, bap
immer ufammengebrige Theile ded Sabhnes und ded
Friebfiods an einanber paffen; fo miffen fie befous
dere ®eftalten haben, bie fich nur durdh die hilhere
Geometrie beffimmen laffen.  &. andy) de la Hirey
de Pufige de epicycloides dans les mecaniques in
f. oeuvres diverfes die ben 9. Thell von den Memoires
de I’Acad. Roy. des Sc. depuis 1666. jusqu’a 1699.
angmadyen. Fuler de aptifl. fig. rot. dentib, tribu-
enda Comm. nou, Petrop. T. V. Die Werzeidhynuns
gen ber Fdhne, telde man bey pr‘ucrird)m Sdyrifts
fellern, afg Lenpold Theatr, Mach. Gen. §.85. Beyet
IMiblenfhauplar VIL Cap. 15 6. Leutmann  vou
Whren §. 45. findet, beruben auf Feiner Theorie;
unb geigen ihre Unrichtigfeit in der Yueibung geo
nugfam, weil Rab und Getricbe, bdle nach folchen
Regeln gemadyt yorden, (o lange (chiieternd und
fioffend an elnanver gehen, bis fich dle Bdbue an
einauber abge{dliffen uub einanver gegenfeitig felb(t
die gebdrige Geflalt gegeben baben.  Nach Leils
nisens
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nigens Beridte, Mifc: Ber. p. 3175 hat Rmer dies
fe Geffalt erfunbden,  Spre Wicbtigteit und Bravdhs
barteit im grofien, jeigte bey IMafdhinen ber Bergy
tath Borlad) in ven Salywerben sn Kofen bey
Naumburg.  Er batte bey alten INiblrddern e
merle, dafi bie Bahue eine gewiffe Frinnme Geftalt
betommen hatten, und dag batte ihn veranlafft,
dle theoretifdhe Unterfuchung Schobern aufzutrage.
Nabhmiidy wenn Babn und Getricbe nidye bie gelds
tige Bildbung baben, fanfr an einander bivgufireichen,
fo Fommen Gtellen, wo bald die Theile einanbder in
ber Bewegung binberlich find, bald ein Theil eine
Fleine Beit fortendt obne was vor fidy 3u fiuben,
uub alédbann an dag was ibm in SWBeq Flmmt mit
ciniger Gefdwindigreit antrifit,  Die Mafdyine gelyt
alfo mandymabl fare, mandymabl giebt ¢8 Stiffe,
unbd man 't‘aun im eigentlichen Berffande boven, baf
dle gehorigen Figuren nicyt vochanden find: Nach
und vady aber fdhleifen ficy die Xhelle vie einander
binberten an efmander ab, und fo aebt bdie Miihle
beffer al8 ba fie gang nen war; mit Whren verbilt e¢
fich auch fo.  Meine Abhandlungen de rotarum den-
tibus; Commentationes S. R. Sc. Gotting. ad 17871,
1782, Audy: pinnarum quibus pila tundentia ele-
vantur confideratio geometrica Comment, nov. S.
Sc. ad 1771. De la Hire l\‘lu:aniqn‘c Prop. 115,

77. Uufg. Un bcvWeIchbfmgc OiesLaff
P 13, 516, das Rad Q_fey an eben Oiefe
XDelle befeftiger, und greifein das Geevie,
be B ein, mit dem das Rad R eine Welle
babes R greifein das Gerriebe C £in, mig
Oem 0as Rad Seine Welle babes u. . v,
Manverlange die Reaft 3u wiffen, yoel:
che P nach der Tangenre Oes legren Rades
exbalten wird.  Dje Halbmeffer der Ge:
teiebe und Rader find gegeben.

Ausfl.
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Aufl.  Man dividive den Halbmeffer dey
2Welle A dburd)y den Halbmeffer ded Rades Q3
und fo jebed Getvicbed Halbmeffer durd) des
MNabed Halbmefjer, dad mit ihm cine Welle
hat.  Dasd Prodbuct aus allen diefen Duotiens
ten multiplicive man'in die Laft, fo gibt fid) die
Kraft.

Beyp,  Die Fleinen BVudhftaben a; qu, f.
w. follen bie Halbueffer anyeigens fo wird P
nad) bed Raved Q_Tangente von einer Kraft

bukiy evhalten (72). St biefer Gewwalt als
¢

fo wirtt bes Rades Q_Babn an ven Triebftock
vont B ber ihm im 2Wege ift; alfo ift 8 {o vlel
alg wave P nid)t vorhanden, aber an B pinge

a ’
die faft — P; bdiefe nun witbe nad) ber Tans
q

b
acnte bed Nadves R, mit einer S{mft-—l_-.%.l*

crhattens Man fann alfo diefe Kraft wiedey
als eine faft an bem Getriebe C anfehen, bie
nad) der Tangente ded PRaded S von einer Kraft
= wb—. ey erhalten wiiebe u, {. w,

8 r (l .
78, Aufg, PYOenn P it einet gectebenen
ReafcF foll exbaleenxoerden, die Verbiles
niffe Oer Rader 3u ibren Yellen 0der Ges
teieben 3u finden,

3 Aufl. Den Wrudy , weldyer angeigt, wasd
fur ein ©tick bie Keaft von dev Laft feyn foll,
jers
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gevfalle man in foviel Factoren, fovtel man Na:
der madben will.” Die Jahler der Factoven find
per. Wellen und die Nenner der Raider Halbs
mefjer (77). '

Lrempel. 8 foll F=£5 P ey, Nun
it s = 225 =1 8. ¢35 Wlfo Eann man
_F folgendergeftalt anbrinqen
) gletch am Sadbe Q_wo ar=21; q=rocs}
ID anRwoaz==3; q=4; b=75 r=253
1) an Swo a==13 q==2; b=3; rE=gs

CIR7d AT=103 .

79. Anm. - Weun man mehe RNaber madyt, Fany
jebes ades Durchmeffer, felner Ielle Durdymeffer
wenigermabl. entbalten,  Da nun die Wellen noths
endig eine gewiffe Dide haben miifen,  well fie
Laften teagen (ollen, fo brauchen bdie: Rader nidyt fo

grofi 3u feyn, weun ihrer viel, al$ wenn ihrer nue
wenig find.

8o. tehef. Yenn die Krafc AP ro. §ig.
Oas Rad berumdreber, und dadurch dre
Laft q bebees {0 verbale fich der Raum,
Oen dieKrafe durchlanft, sumBaume,den
Oie Laft ourchliufe, woie CA: CB.

Bexd. Sndem bes Rabes Halbmefjer CA
in bie tage Ca fommt, o Eommt der e[l
Halbmefier Cb in bie Lage CB fo baff aCB =
ACb und alfo aCA=bCB; bie taft alfo, bie
man fid)y an cinem Geile, bad wm die We(le
aerounden ift, von b hecabhdngend vorftellen
fann, verdudert fhre Grelle um bie Lhuge des

Bogend bB, in dewm fid) fo viel You dewn Sele,
Nigthefis 11, Theil, D alg




al® einen Vogen von diefer Lange bebeckt, auf
bie WWelle anfroindet. - Die Kraft aber muf ihz
re Stelle 1m den Wogen Aa verdndern s und
biefe bepben ahnlicdhen Logen verhalten fich wie
ihre Halbmefier (Geom. 44, S. 4. 3uf.)

g1. dufe Der Raum der Kraft verhalt fidy
sum Raume vey Laft wie die Laft ju der erhals
tenden Kraft (72) wie (51).

ga. Aufa. Aus den gegebenen engen
oer Zabne im Rade Q_13. Sig. und Oet
Triebftocke im Gerriebe B3 3u bevechnen,
yoie vielmabldas Gerviebe herumEomme,
indem das Rad einmabl berumEdmme,

Aufl. Weil jeber Sahn ded Nabed einen
Friebftoct oo fid) fortftofits fo find alle. Triebs
ftbcte fortgeftoffen, 0. i. bad Getvicbe ift eins
mabl herum, wenn fo viel Sabne bed NRabdesd
fortaeqangen find ald e8 Triebftdcle qibr, Bey
eineyr Umbrehung beg Raves oveht fid) alfo das
Getricbe fo vielmahl, fo vielmah! feine Sticte
in ber Menge der Sdhne enthalten finds folge
lidy muf man, diefe Wmbrehungen ju- finden,
bie leBtere Mienge it der erflen bividiven,

Erempel, Sind 30 Bihne und § Frieh:
ftocte, fo gibt eine Umbrehung bed DRabdes
% =6 Umbrehungen ed Getricbes,

83. Anm, . Wenn dle Menge ver Jdhue vou dee
enge ber Fviebffdde gemeffen roird, fo fommen
an einen Tricbflod jmmer nur wenig, eluerley
Bdbne;  alé im Grempel, an den erften Friebfod
ver 15 65 XX 165 21; 265 Sabn und Pein andes
- rer,
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ter. NAGmIich yenn die Fahl der Friebidde n ift,
foSmmean den crflen Triebftod 1; t——n; ~—2n;
1——30.. . ff Sabn, und bier ift 1~4-6n=3¢
aber dber 31 Rabu ift wicder ber erfte. Wdren aber
3t Bdbne, o Pduen an den erften Triebffod nach
uud nady folgende Bdbne 1; 6; LL; X065 215 263
315 55 105 155 203 25; 3035 45 93 14; 195 245
203 3385 135185 23,285 2; ~Nun ift e vore
theilbafter, wenn mebr Sdbne an einegley Treiebftock
Fommen, al8 wenn (oldyes nur wenigen wiederfdls
ret, weil fich biefe heile dbadurdy beffer an einanber
abfdleifen und fhre Geftalt vollfommener macdhen,
Su diefer Abiicht roticde eg am beften feyn, wenn die
Bablen ver Triebftscke nnd Bdhre Fein gemeinfhafes
liches OMNaag hitten, (numeri primi_inter fe) wei[
ed aber ‘einige Sdywierigpeis bat, “eltt Rad in eine
groffe Anzahl Sdhue eingutheilen, bdie fidy nicht bis
vidiven [a(t; fo wablet man. anvere Bablen, bey des
nen vody vlel Bdbne an einen Triebftod fommen.
De la Hire, der dlefe Crinnerung Traité de Mecan.
Pr. 71. madyt (in ver 76. angefibrren Sammiung,
155. &.) (dldgt fir vle Sablen der Zriebftdcte 6
8; 10; unb fir die Rdder 48; 60; vor,

84. Auf, YOenn indev 13, Sigg, die dab:
len Der 3abne und Triebfidcke geceben
{ind, 3u finden, voie viel Umdrehungen
Oes legren Gervicbes, auf eine des erfien

Rades aeben,
Aufl. €8 habe bag
Rab | Bihe | Getricve | Friehftocke
Q. % B A
R | e e o




So-giebt ! einie Umbdrehung| - Umbrehungen
bes Rabes Q_ *é— b, Getriebed D

AR e C
: %
Folglidy, efne - Wmbrelhung des Nades Q3
2 L bed Getricbes C.
By

Hitte S'Bdhne an dex Jahl o, und griffe
in ein Geiviche ein, dag o Lriehftdcke hitte,

fo g&be vou S eine Mmbrehung, —:—} Limbrehuns

gen Diefes Getriebes,
Gine Wmbrehung des exften Rades Qi gibe

a

folglidy % £/~ T bed britten Getriches.
B o

Utfo: Pran dividive bie Dienge der Sakhue
i jevem Mabe, durdy die Menge bev Irichs
fibcle bed Getricbed in bad ed eingreift, - odey,
soie man ed Fuvg auddruckt: Fedes Nabd dued)
fein Getriebe,  Die Quotienten it etnander
multiplicivt, geben sum Producte die Umbre:
ungen beg [epten Getriebes, bdie einey ded evs
ften Rabesd gehbven, :

85, Zuf, 3u maden, dafi ein gewifjes Ges
teiebe, in ey Seit eite gegebene Wenge Hou
Lnbrehungen madyt, in dey ein Mabd eine Wms
brehung madyt, evfdlle wman die gegebene Niens
ge
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ge in foviel Factoven, ald man Getriebe hHaben
will.  Jeber Factor gibt den Ouotienten, ber
hevaustomme, wenn nian ein Rad durd) das
Getriebe, in bas 8 eingreift, dividivet,

Lrempel. Dag Getriebe foll bep einey
Umbrehung ded erflen Rades Gomah! herums
gehen,  T) Man behalte 60 gang, fo muf das
erfte Rad 6omahl mehr ihue haben, ald fein
Getviebe: und ed ift nur ein Getricbe ndthig,
1) Weil 60-=6. 1o. fo Yaffe man das exfic
Nad Q in cin Getriche B 13, Fig. eingveifen,

baf -%—:6; und bas swepte Rab R, in ein

Getriebe C dafi —s—:ro; 1) weil 6o

3+ 4. 5. o madye tnan drey Getriebe, die fidy
su ben HRddern, weldye in fie eingveifen, tvie
35 45 53 verhalten,

86. 2Anmi.  Die Johl der Triebftdcle 18[e fich,
wenn bie Bewegung orventlich fortgeben foll, nidyt
wobl unter 5 obet 6 nebmen; bdiefes beffimmt alfo
bie Babl ber Bdhie. Ninme man jene burchadngig
6; fo beESmme fm Grempel, bey I bad eive Rad
360 Bdbue, bey 11 dag evfte Nab 36; und dag 3wey:
te 60; bey 11 bag erfie 18; bad gvevte 245 das
britte 305 e mebr man alfo Raver madyr, defto
wentger Idhne darf man jedem geben, und befto
Fleiner fann man jeded machen. Alfo Pfann man

wiederim durd) BWermelhrung der Rdder vie Mafdyine
Pleiner machen wie in 79,

D3 BVort




BVorw Scheibenr und Klobern.

87. Uufa. Umeine Scheibe 14. Sia. Oes
ren Ulitcelpunce G, Oer shalbmeffer CA =
CB ift, gebe das Seil EBAF {0 dafy EB;
AY, Tangenten (ind: Am NATiccelpuncre C
bange eine Laft P herab; des Serles Theil
EB fey in E an einem Llagel feft, aber der
AT yoerde nach dOiefer Ricbrung von eincet
Reraft F gefpannt, NTanveclange Oie Vey:
baleni F: P 3u xoiffen,

Aufl. Der Punct C wivd nady CP 3u fine
fen von gwo Krdften gebindert, die nad) BE;
AF; stehen s Alfo miffen diefer beyden Kydfte
NRidyrungen einander in CP fehyneiven, damit,
wenn foldyes in © gefdyieht, dle drey Krdfte
nady OP; OE; OA im Gleichgewidyte finb.
Folglich find OA, OB al8 Jangenten aus einem
Puncte gleidy, und die BWerticallinie OC, bal
bivt den IWinfel AOB , alfo ift (Geom, 9. G.
5. 3uf.) BA wagredt. Stenn nun die Kraft
nad) AF; ober dfe taft P eine Leberwudyt bes
Esmmt, fo fann fid) die Sdyeibe den erften Aus
genblict nidht anderd ald um B brehen, “Ulfo
Bann man fidy BA al8 einen Hebel vovftellen,
an ben die $aft fenfredyt nady DP ; die Kraft
aber nady AF in A wivft, und wo der Rubes
punct in B ift, Man laffe BQ_auf AF fentz
recht, fo ift fiiy bas Gleidygewidyt F. BQ=P.
BD (55) aber CA 5 BQ, find pavallel, alfo CA:

AD
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’ 3 AB. AD
AD=AB: BQ; b, i. BQ:———-—-———

CA
) +BD.
AD=BD; aljo : Mi\—]—-ﬂ-—:.l’. BD 5 :ober

F. AB=P. CA ober F': Pr= CA: AB.
88. Suf. Wenn EB; AF, pavallel, alfo bey:

be vertical - find, fo wird ABz=2. CA und
F—=1P,

s ‘apd

89. Ant, @8 erbellt nehmlidh, daf ein Theil
der Laft bag Seil BE fpaunet, unbd alfo vom Nagel
E, folglidy nidt von ber fKraft F gebalten wird,
Allemall theilt fidy ole Laft folchergeffalt unter die
Seile BIL: AF, gleih eln, weil fie foldye gleidftart
frannt.  Die Kroft tedge alfo allemabl o viel al8
ber Nagel,  MWenn die Selle (dyief. von der Loft aes
fpanut Yerben, o betedgr biefe Spannung mehr
alg ‘die gange! Laft ober ywo Krdfre; die nady OF :
QF, aieben, miffen in ibrer Summe wielr betragen
alg oie Laft P.o(64) alfo betrdgr jede’ mebr' alg die
baibe Laft.” ' @ind aber BE; AF, (othredyt, (o ift
eé foviel, alé swiirde dle Laff ‘an einem Seile gebals
ten, an bem fie gevabe herabhinge; ba braudye bie
Summe benber Krdfte nue ver Laff gleidh gu fenn,
und jeve it ‘der Laft HAlfte. Das Gewidt per

Sdyeibe wird beyfeite geferst, ober muf wit jur Laft
gerechnet wevben,

Man fege CA=r, AB=—2AD=2BD=—;
ben Winkel ACP=p; (o ift fm(z::—:—'

Wegen ver reciten Winel bey A und D, iff AOC
= CAD = 9o° —¢,

Daher 2. AOC odey AOB == 180° — 3 .

D3 Nus




Nus (65) ESnmt.
FiP=an BUD: fin AOB

=cof@: fin2¢"

=cof@: 2fine colp (Rrig. 19. &, 5. Juf.)
Daber F. 2o finp =P,

MWenn dle Sehue AB ein Durdymeffer der Nolle
wird, ift P=Zgo%; und F= 1P,

Menn vou bviefer Griffe an ble Sebue abnimmt,
ober, bdie Berlihrungdpnncte A wib B ndber jufans
men tiden, o nlmmt @ immet-ab; und AOC {ms
mer 3u, alfo auch dee doppelte AOB.

Run it allemabl F==71 P, cofec ¢ (Frigononr.
5./ Grel)

e eine gegebene Laft P, gelidee alfo immee
ordffeve Kraft, je flemer ACB, bap ift J¢ groffer
FOEFE wirb.

RNabert i) FOE jween cechten, o muf ¢ felir
Flein fepn, alfo eine febr groffe Cofecante baben, bie
filr ®=—o ober FOK == 180°, unenvlidh wiirde,

Nabmlich durdy teine RKeaft IA{fe fidy ein Faden
in_ eine gerabe Dovigontale Zinie fpannen, an dewy
awifden ber Kraft und dem Nagel an dem. er fefi ift,
eine Laft vertical gieht, weun anders die Laft gegen
ble SKraft nidht gang unbereddrlicdy wdre.

go. fEvEL, Gine Anzahl NRollen A; B; C;
15, §ig. werben dergeftalt mit einanbder perbuys
Yen, baff fid) jede fiv fidy um fhre Axe drefen,
abey Feinte ohne die anbeve fortvicken farn, iz
tie foldye Sufanmuenfigung heifft cine Slafebe.
Die genannte ift in dev Fiquy bdie untere, unb
eine anbeve obere enthdlt eben fo die SRollen
a3y bs ¢; bie obere hangt vevmittelft cined Haz
Pend 7. an eipey uldnglich feften UnterftiBung,
An cinem andern Halen F, pey bier an ber
obern
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W
obern ift, fngt fid) ein Sefl an, unb geht nad)
per RNidytung EGHIKLMNOPQRS mwed)felsieis
fe von einer, Rolle der untern Flafde auf eine
ber obevn, b umgelehrtr, Eine foldye Wevs
biubung  heifit, wan. einen Slafchenzug obex
Aloben, . (Der Budyftabe G in der Figue,
gehbret gu dem Theile I'A des Seiles, - IWegen
ber. Enge ded. Plages ift ev swifdhen 1 und K
wo feine Sielle nidyt ift, gefelit worden,)

9us DU Wenn die evite Nolle, um weldhe
bad Geil gebt,: wie in dev Figue eine unteve
ift, und bas Cube bed Seiles RS herunteywitd
aeben, foll, fo maiffen foviel obere Rollen als
unteve; feotis . foll. aber dad Gnde des  Seiles
aufivdrs gelhen, al8 wenn. e8 PQ wive, fo ift
oben efue; Rolle,  (hiew: ) weniger ndthig als
uugeny . Geht aber bas Seil guerft nm eine
obere PRolle, in weldyer Abfidit bdey Halen I
fich: an dev untern Flafdye befinden milfite, fo
find., gleichoicl MRollen oben uub unten udthig,
wenn bag (Fube ded Sells hinaufioduts geben,
und oben eine mehr alg unten, wenn dag Cnpe
herunteswirts gelen foll s Diefer Fall ift ndfme
lid) bev vovige, nuy unten und oben berwed)s
felt,

92, Annr, - ¢ gibt pody verfdyfedene Mrten bdie
Flafden gnfammen Ji orduen, bdie man fidy ang
practifhen Scriftiellecn bePanut machen mug,

03. duf. Weil die obeve Slafdye nidyt weis
dhen Canny fo Edmme vie Wivkung der Laft I,
ble an dev Linie burd) bie Aven der Rollen fher:
5) 5 ab:
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abhangty eigentlich bavauf aw, die‘unteve Flas
fiye herabzugiehen. ~ Die Rollen dey obeyn die:
en ndhymiid) nuy bie Ridyrungen ver’ Seilc ges
hotiq ju Gnoern.  Snbeny nun bie Laft foldyer:
geftatt herabsiehet, fo'wetven alle Stricle ge:
fpantit, ‘und jede ver’ untern MRollen wird von
pepben Seilen getvagen, bie uin fie gehen, 3. €.
C oo NO3 QP35 SNan Fasn fich alfo vorfrellen,
jebe Rolle wave mit einem Theileded Geridys
tes E'befdywert, weldyer Theil fid) alddenn uns
tey bie bepoent Geile, weldye die Rolle tragen,
aleidy eintheilen wilrde, weil die Seile pavalz
fef qehen (89)." Man Fann fidy alfo an ber
Rolle A"¢ine gewiffe- Laft vorfiellen, weldye bie
Setle, FG, und dad, das von thr nady B hins
aufaeht, herabsiehen will; an dev Rolle B ebens
falls eine Laft, welche bie Svile 1K, ML, heys
abgichen till,  Beftrebte fidy nun dle Laff an
B, a8 ©eil 1K fidefer hevabjuzichen, als bie
Saft an A {id) befteebt, vad Sefl, basd von A
nady H' hinaufgeht, berabyugiehen, fo wiwbe
pas lefiteve Sell nachgeben, und vem Seile 1K,
tad fortgegoqen wirbe, folgen miffens gegens
thet(g mifjre bag &eil 1K bem anbern folgen,
wenn bie faft an A ihve Geile ftarfer 3dg0.
Man muf alfo annehmen, daff bie Rolle A ihs
ve Ceile fo ftarf zichet ald bie Relle B die ihriz
gen, b, 1, daff bende mit qleidyen Laften befdves
vet finb: Gben fo erhellet, daf C ihre Seile
ON, PQ, fo ftarf herabsichen mufi alé jebe dex
anbern bepden Rollen bie ihrigen, denn wilvde
ON
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ON - fidrfer  ober {dywddier hevabgesoqent als
ML, fo miffte LM ober ON nadygeben: - Folge
lich Fatn man fid) vorftellen, vietaft E! fey uns
te alle unteve Nollen gleidh eingetheilet,’ und
jebe trage davon einen Theil, dey heransfommt;
wenn man die taft mir ber Jahl der Rollen di:
vidivt, 3.0 @Loin der Figuv den dritten Iheils
Jever Strick vou denen, bie um bie untern
Rollen herumgehen, wird alfo halb fo wiel von
. ber aft tragen; wollte man ben leBten PQ,
ber von ber niebvigften ber unteyn Rollen hins
aufgeht, erbalten, {o braudyte man bagu nue
ben Theil der Laft der hevansfomme, wenn man
ble gamse mit der doppelten Sahl der nntern
Mollen dividive,  Wnd weil diefes Seil PQ um
bie oberfte Rolle LC gefiihrt nady RS mic eben
ber: Kraft- erhalten wird, wit ber ed nady PO
erhalten wivves fo ift die Kraft, welde an'S
oie Saft'in E erhdlt, a8, was bevansfdmmt,
wenn man bie Laft mit der boppelten ahl ber
mtevn Mollen, b, {. mit der Jahl der Seile,
bie um fie gehen, ' dividirt. = St alfo bie Sahl
piefer Rollen =n; bie Keaft Y; die Gft B
foift Y: E=1: 2n, :

94. Suf. Soll die Saft um einen getvifien
Raum =t gehoben werben,  fo muf} fidy jever
Gtri€ FG; IK; LM; NOj . f. f. von bener,
bie uwm die untern Rollen gehen, um foviel ey
Blivgens und diefe WesFivsungen Fommen qlle
an bem duferften Gupe RS jufammen, und bes
tragen da eine dange ancs Um fovtel alfo mug

bie




bie Reaft forteiicen, wenn fie die Saft win revs
heberi, und felbft inmner. dn efnem SPuncte desd
&eiled RS fefleibleiben foll, bdaf fid) alfo hice
die: Aege dey Laft und dey Kraft aundy verhals
tenaoie (1),

Flafdyemyug mit Gewidyt der NRollen und
Geile, betvadytet Bugge, bhandl. dexr Lonigl,
fdyroed. Afad. dev Wiffenidy, 178735 4. Quart,
3 ‘ubbanb[v

Vo ver {chiefen Fladye,

05. Aufa, Auf Oer Ebene GD Jdy, oels
che den shovizontinD duncer dem {chiefen
Wintel GDB = /3 {cbneider 16, Kig.
liegreine LaftM. {Es frage (ich, voas fur
einen et {olche, vermoge ibrerSchyoere,
auf Oer sEbene nebmen xoivd.

Anfl. Die Gewalt der. Schwere treibt die
faft nad) der Nidytung IMH. weldye auf den
SHorizont fenfrecht ift, PMan gerlege diefe Kraft
in gwo anbere, Deven eine auf die {dyiefe Cbene
fenEredyt, bdie anbeve mit the gleichlaufend wivkr,
alle bepbe aber mit ber Ridytung der Scyweve
i einer Gbene liegen, Dev exfte Theil wird
oo bey Ebene,  auf weldyer ev fenfredyt ftelyet,
O0llig aufgehaltens alfo bleibt nur bev gwente
ll(g}'ig. Nun freht die Sbene, in weldyer die
Ridytungen  diefey brey Krdfte find, zugleidy
auf ben Hovizont und auf die fyiefe Soene fenks
vedt (Geom, 47, &.), alfo fteht der Durdys
{dynitt



Wk 61

fhuitt: Ded Hovizoutd rnd dev {diefen Ghene
auf the fenfrecht (Geom: 48. ©.) 5 und ywei
ey IWeg, den ber Kdvper auf ver {hiefen’ Ghes
ne nithmt, fidy nad) dem vorhin genannten
aweyten Theile von denen; in weldye die Schnse:
re jerlegt wivd, ridjten mugy  fo befindet ev
fid) i ber Gbene bev exwdlhnten brey Kedfte
und wacht alfo mit dem Duvdyfdhnitte bey e
fen Ebene und ved Hovtzontes vedyte Iinfey;
Mau findet alfo diefen Weq MN - wenn man
von M auf D d"ein Pevpenditel sicht,

96. Juf. Wenn H im Hovizonte ift, fo ift
MNH bver Cbene Neigunasiwintel gegen Den
Hovigonts und wad den Kbrpey binbern foll 3u
fallen, wug thn vou M in der Ghene MNF
hinaufiodrtd 3u treiben fuden,  Gine Kraft,
bie in M aber nad) einer Ridjtung aufer dey

Cbene MNH angebradyt wivde, bielte ihn nidyt
ab, fidy wvad) MN zu fenfen,

97- duf  Wenn Kvaft und Saft auf ciney
fdhiefen Cbene einander im Gleidygemwithte ev:
halteny fo miffen fidy bepde i einer (othredyten
Gbene befinden, die auf den Durdyfchynitt bey
fchiefen Chene mit very Hovigonte fenfredyt fes
het, ober die Ghene bes Feiqungdroinfeld vies
fex fdyiefen Ghene ift, Alfo Eann man fidy fFate
ber fdyiefen Ebene 16, Fig. 008 Deeyect BDG
17+ §ig. vorftellen, wo D bie Neiqung beefels
ben gegen ben Horizont, und G ihe Winke(
mit einer Tothredyten Ghene ift, die auf bder
Ghene




Gbene GBD fenfredyt frelhts GD ift hicr, was
porhin 16. Fig. die Linie MN war,

98+ dufs M fey der Sdywerpunct eined Kov:
perg, bev auf dev fdyiefen Ebene BGD 7. Fig.
liegt , umd CMLH cine Wevticallinie durch ihn.
QWenn der Rorper vermbge feiner Sdhyrere nidyt
finfen foll, fo muf dex YPunct M gehindext wevs
pen 3u finfen, (48) v wird aber gehindert,
wenn jeder Punct bed Korpers C in bex ertihnz
ten Berticallinie gehalten wird, baff ev feine
Gtelle nidyt verlaffen fann, ABas nun alein
ven Punct C bhalten foll, daff er nidyt in dbey
Werticallinie gqevabe Devabfinfr, das muff die
gange Laft bed Kovpersd exhalten, ober man fany
ficy vorftellen, bie gange &aft = Q siehe ben
Punct C nady CH herunter. Diefe Gewalt,
teldye nady CH wirft, fann man als$ aus swoen
jufammengefeBt anfehen, bderen eine nady CI
auf bie Gbene fenfrechr, bie andere nady CW
mit ber Ebene glefdylaufend gevidytet iff. Aenn
mn CI fo fallt, bdaf ber Korper die Gbene in
bem Puncte I felbfe berlbhret, oder dbaf diefer
“Punct wenigfiensd in der verticalen Ehene dburd)
CL, auf beyden Seiten Theile bed Kbvpers hat,
weldye big Ebene GD bevithren, fo fann C nady
Cl nidy weidyen; und die eingige Wewegung
alfo, bie er madyen Fann, ift nady CLH; was
biefe hinbert, palt auf der {dyiefen Ghene C;
uob folglidy ben Kovper, unbeweglich. + Niau
bx‘fudfe nun bie gange taft ded Korperd Q; turd)
CL aus, fo werben bdie fenErechte unb bie gleidys
oy
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laufente Kraft durdy CI und IL auggebelictt,
Sene néhmiid) heiffe 85 diefe F fo ift F: Q=
1L: CL=finD: 1 weif ICL=D; und. S: Q
=CI': CL=¢of D: . Biebt alfo eine Kraft
=Q. fin D nady CV mit GD aleicdhlaufend, fo
erbalt fie die Laft auf der fdhiefen Cbene, und
biefe "@bene leidet vou' dex Laft einen Druck
=Q. col D Alddenn nahmlidy entfteht oug
ben beyben Krdften, die an C nady CL und OV
wivfen, eine dritte nady CI bie von dey Ghene
bllig pufgehalten wivd, 8 tuf abeyr bie Nidyz
tuny diefer britten Keaft inverhalb des Grays
bes fallen, auf bem ber Rérper auf dey {chiefen
Gbsne vuhet, wie die. Dirvectionslinie. eines
Koepers, ver nidyt finken foll, innerhalb feines
Grundes fallen muff (48).

99. Aufa. Es fey 18. it alles voie vor:
bin, nue 3iche den Rdrper eine Rraft P,
nach der Richeung CV die GD in A {chneis
oct. Wlan frage nach Oer Verbalnify P
Qund8: Qxoenn S yoicder den Druck be-
Ocuter, Oert Oie Ebene bier leider,

Aufl. Sollen P nady CL; und Q nad) CV,
madyen daff C auf dey Ghene ftehen bleibt, fo
mufy die wmittlere Reaft die aus ihnen beyben
entfteht, fenfredyt auf die Ghene feyn,

Denn wive fie fdyicf, fo Esnute man fie wies
ber in gween Theile zecleqen, cinen fenbred
auf die Gbene, ben andern the gleichlanfend,
Da nun bdem leBtern nidyts entgegenge (et wis

e,
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re, fo wivbe mit ihm C ver Chene pavallel ge:
trieben.

Alfo muf die Ridytung der mittlern Keaft
auf dem Perpendifel CI liegen.

Nody muf die Geftalt ded Kivpers fo bes
fhaffen feyn, bdaf C nad) CI fortzugehen von
ber @bene gepinbert wird,  Entweder ex muf
pic Gbene in I bevithren, ober wenigftens in
per Gbene LCV, bas ift in der GBD, auf bey:
pen Seiten ded Puncres I, Theile haben mit des
nen ev auf dev {dhiefen Cbene aufliegt.

MNahmlich, fir den Kbvper, in den die Heys
ben Krdfte, die ©dyweve, und die die ihn hale
ten foll, woirfen, ift CI auf der fdhicfen Gbene
fo road, wie cines {hweren Korpers Divectionss
linie auf dem Hovionte (48).

Nun, die Aufgabe aufyulbfen, bedeute wies
perum CL ded Korpers Gewidt,

Diefe Linie ift gugleidy eine, Lange und Saqe
nady gegebene Seite eines Pavallelogramms,
Defjen anbere Geite auf CV, die Diagonale auf
CI Yiegt: Bon bicfen beiben &inien alfo, ift
nuy' die Lage gegeben,

Durdy L eine Parallele mit CA gezogen,
begegne ber CI in E3 o ift CE die Diagonale.

Unb burdy E eine Parallele mit LC gegos
gen, bis fie dex CV begegnet, wire 048 Pave
allefogramm evgdnat,

&8
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@ ift aber nidht cinmall ndthia, diefe fehz
fende ©eite ju zichens Man fieht fdhon bafi fie
= CL feyn wird, und auf CV ein ©tict =LE
, abfdyneiden mufl.

AUljo ift

Q:+P =Gl LE
P:'S=1E: CE

Man Fomte alfo die BWerhdltnif diefer iz
nien fudyen,

Dan Faun fid) aber andy, der fdion (65)
ermicfencn Propovtionen bedicnen,  Sie geben
hier

Q:P={inECV: {in LCE
S: Q={inLCV: fin ECV Dalyer
S: P={inLCV: {inLCE.

S verftehe untey CV, den Theil von ey
Ridhtung der Kraft der vou C aufiodrts, nad)
G 3u gebt. Cr madht mit dey Werticallinie CH,
den Wintel LCV =

Wegen bdes vedyten Winkels bey I; {ft
LCE=90%— CLl=D;

Enblidy ECV=vy—D; ‘)[t(o»

Q: P=fin(y— D): finD
S: Q={iny: fin (y — D)
S: P=finy: fin D.

Wenn CV die GD in A {dneidet, fo ife
CAD = (80° — .y — CLA=90° — YD
Alfo col CAD=fin (y~—D) ;

iachefis 1L Theil, & So
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©o fann man bdiefen Cofinusd in vovigen Pros
portionen , flatt cines Sinug braudyen,

100, Annt.  Die Figur nimmt an, dle Nidy
tung ver Seaft foffe mit GD tn A @ber [ jufammen,
Nlle dlefe Scdliffe aber Dbleiben nody, roenn bet
Durdyfdhnitt bepder Linten in a unter I, néfmlid
nach D 3u von I gerechner, fallt, ober die Nidhrung
ver Kraft Ce ift; wie man fich Ilelche fibergengen
with, tweun man ole Figue flir diefen Fall entwoivft,
Bwifdyen blefen  bepden Fallen it ber (98) bdag
Meictel, undfir ibn iff CAD = o, alfo cofCAD =1,
und ¥ == 00° == D welches die (98) gefundene Pros
portionen gibt.  ufervem verfieht fich, dap bdie
Sraft bergeflalt gerichtet fepn mufi, daf fie dem
Ginten ber Laft hinderlich iff. PWenn die Ridhinng
ver Seraft in bie Berldugerung von HL falle, fo falle
A in L, uno alfo iff CAD—=CLD und, colCAD
—=cofl CLD == — cof HLD — —fin D.

Nifo Q: P=—{fin D: {in D oder Q ==— P, bie
Sraft ber Lajt gevabe entgegengefent, fonfi gleid.

1or. Juf.  Wenn man die nur gefunbdene
erfte Proportion (99) mit ber Q: F=1r: finD
(98) verbinbet, fo ift (Ar. 50.) P: F=1:
fin (y — D)3 alfo allemalhil P>F; ober bie
aevingfte Kraft, die dben Korper auf bey Ghene
erhalten fann, ift dbie, weldye mit der Ghene
pavallel wivfet,

102, Anm. Diefe Kraft F ndbmlidh, thut
fthlechtervingg nichts mebr, alg vie Keafr 1L 17, Fig.
bitfmau grauitatem relpectinvam, wie CL abfolutam
beiflt, 3u bindern, Sn feder anbern NRichtung thut
f’,l‘ Sraft P owehr, 9Birft fie nady einem fpigigen
Winrel ACH, fo briadt fie ben SKdrper fidrfer an bie
@llene an, alg thn die Schrwere allein mswbc anges
bride baben, Rapmlicy ver Druct ves Korpers auf

bie
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bie Gbene iff bey einerley @ewidte CL in ber T7.5%F,
CJI, unb in bder 18, Sig. CE. 9Birft fie in einemy
ftumpfen Winfel nach Cw, o verminbert fie den
Dend CI 17, Fig. wie erhellet, wenn man mit Cs
dburd) L eine Parallele 36ge, b, . fie fucht den K
per vou ber Ehene abyubeben, und &fjt thn niche
foviel barauf ruben alg F,

103. Jufl. Wenn CA mit DB gleidhlaufend
ift, fo ift CAD = D; alfo cofl CAD = fin G
und P: Q= fin D: fin G=GB: BD oder wie
die Hohe jur Grundlinfe.

104. 2Avnr. - Man jiehe durh C 17, Fig. eine
Hotijontallinie, die DG in X (dhneive, uud eine
WBerticallinte durd) X (dhueide CV in V; foiff XY
vie Hidbe, wm welde die Laft ift gehoben worben,
inbem ficdh die Kraft wm CY fortberweget hat. ©g
verhalt fidy aber CY: XY =DG: GB =0 sl g)
eben wie in 9g. . Xn 90 [afft {ich diefed nicht ans
bringen; baf man auf viefe Art bie Wege ver Kreafe
unbd ber Laft verglide; wegen (102).

ro5. Anm.  CEin Reil beiffe ein brevecigtes
Pridma, von dem jwo Seitenfifchen, vie einen pints
gen  ABinkel mit elnander machen, durdy eine Ges
walt, bie auf dfe dritte Seirenfldche wirtet, 3. @,
burdy Schldge wifhen Dinge getrieben werden,
bie baburd) won einander gefondert weden; 3. G,
gwifden Hol3, bdaf man (palten will.© Man fann
i alfo al8 3wo fdyiefe Fldcden anfehen, die mir
ibren Grundbfidcden aneinander gefliigt mwdren, unp
indgemein nimme man piefe bepben Fldden gleicy
und in dbnlicher Lage gegen bie gemeinfdyaftliche
Grundfidde an, dag ves Keifes Grundfldcyen gleidys
{hentlichte Dvevede werden,  Die Sarifefteller
baben dad Wermigen veg Keiles, oder die Berhdits
nif ber SKraft, welde auf vie dritee Seitenfiddye
wirlt, 3u dem Wieverftanve, den dle beyden anbern
Seitenflddhen haben follen, auf (o ver{dievene et

€2 ber
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Deftimme, baf die &chwiivigleit, bie grofie Mathe:
matifverffandige agefunden, fich daritber zu wereinis
gen, midh  3um Zheile fdon entfchuidigen wird,
wenn i Unfangeen odiefe Unterfuchung nidyt vors
teagen will.  Nody mebr aber voerde ich nhne Bweis
fel baburc) entfchuldiget feyn, baf in den wenige
ften Fallen, wo der Keil vorfdmmt, bdle Umftdnde
yothanben find, ' dbie .man bey ihm  vorausfeper.
Brwar bey den Gerwdlbfteiven, wirfen uur todte Krdfs
te in ble Keile, aber Holy zu (palten, Laften etwad
au erheben, w . w. weeben Sdlage auf den Kuil
gethan, die fidy nady ben @efesen der bloffen Statit
nicdht beurtheilen laffen (1. unbd Forerinn, 12.)  Hafk
nie witft et ohne ein gewaltiges Reiben, die Ges
walt, mit welder dbad gefpaltene Holg n. b. gl wies
der gufamumengeben will, ifi (dhywer gu Deftimmen,
und uoch fcherer die Art, rwie dbiefe Gewalt auf
pen Keil wirlt.,  Jdy mifbillige e gar nicht, weun
Mathematifverftdnbige  gu Eriveiternng ibree Cins
fidt, fich die Sachen Anfangs viel einfacher vors
ftellen alé fie wirtlich find, nm nady und nod) das
purch in ben Stand ju Fommen, bdof fle mehr Fus
fammengefeste Falle unterfuchen tounen; YNan vers
fabet nberall mit Nupen fo, und bey dem Hebel
ift im Unfange ver Gtatif eine Probe biefes Wers
fahtens gegeben worden: Uber dochy glaube id,
nach den Uwmftduden, In benen fich die Eheorie des
Seilg jepo befinvet, Ednuen fich Anfinger dbamit bes
guitgen, baf fie fiberbaupt ang den Gefenen {hiefs
liegender FlAchen einfehen,  ein fpigiger Keil habe
mehe Bermdgen alg ein fumpfer, und weun fie dey
Muben einer volfommenen Kenutnig, 3. €. bey Ges
wilbern, ‘einfehen lernen, fo witd fie diefes anveizen
fidy in Unterfuchungen eingulaffen, bdie biex ju weits
lhuftig find,  Ietuer Einficht nach ifi dle Lehre vom
Reile in ves feel. ©eorg Frievr. Vdrmanng, vovs
mablg ber Mathem. Prof. zu Wirtenberg, Difpuo
tation de cuneo Wittenb, 1751, am allgemeinfien abs
ges
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gehanbdelt, wo and die Gedbanlen det Hbtigen Sdhrifts
fteller. vou diefer Sadhe eryiblet werben. ' Ein Yufs
fap von Joby. Bernoulli Op, T. 1V. n, 147. lafft fich
ebenfalls Bielley ju Nathe jichen.

Su Abo hat 1757, nuter Hrn. Gadoling BVorfine
Hr. Toclin eine {dwedifche Difputation vertheis
tiget: Tanke Forfok, ti] ndrmare utredande af . ,
Wiggoens egenfkaper, = 'Gp. Snfe. Karfien bat in feis
nem Lelyrbegriffe der Tath. 1L Bbh. (Greifsw, 1769)
T42-162, o diesEheorie ded Keild umitandlich vovs
geteagen, und Fhrger im 1L 88, feines Lelrbegtiffs
(@reiféw. 1778.) 127-132. §.

Bon der Seiraube,

106, SEeEL  QBenn ein reditwintlichted
Oreyed wie BGD 17, Fig, mun 10. §ige an
bie Fladye eined fentfrediten Sylinders bevgeftalt
gelegt twith, baf be Grundlinie BD in den
Kreidbogen BT deffen Mittelpunct O ift, Emmt s
BG aber die &inie PQ, weldye in eine Seite des
Cylinders fallt, bectt, und GD fid) in QT
Yeammt, fo vevzeichnet QT auf der Flldye des
Eylindevs einen Schraubengang,  Der Cy:
linder felbft hetfit die Spindel, und des RKueis
fed, von bem PT ein Bogen ift, Umfang, der
Spindel Umfang, St BD dem gangen Uma
fange bev Gpindel gleid), ifo gibt BG=PQ;
diespobe cines Sdyraubenganges oder die Yels
i ber Gange, g

107, SECEL " Nacyoem man QT auf dey er:
habenenw ober anf bev hohlen Geite dev coliubdyis
{dhen Flache vevgeichnet betvadtet, entftehet die
aufere ober die innere Sdyranbe (cochlea mas
¢ 3 et
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et femina), bie lefte heifft aud) die Scbraus
benmurtet.

ro8. Auf. Man nehme dad Element Bb—=
Pp und 3iehe bg mit BG pavallel, fo decfen die
Cbenen BGgb; PQqp einander; Alfo madt
ber Lmfang ded Sdyraubengangs Q15 in je:
bem Puncte Q, mit PQ einen Winfel POy =
G=R — D undb wenn man/qz; gf, mit pP;
bB, gleidylaufend und gleidy zieht, {o ift qz=gl;
Q:(}f; Qq=0Gg. :

109. 2Anm., Renn man Qq verldngert, - big fic
ben Horizont in K (chneidet, o muf I im Durdys
fchnitte beg Horizontes und dver Ebene PQqp feyu,
weil die gange QI iu biefer Gbene 5 AUber in bies
fein Durdyfchnitte ift Pps alfo fAllt K in die verldus
gecte Ppj; b, i, in die Tangeute ver Grundfddye bey
P; €3 1ft ferner Qz: zq=—=QP: PE; b, {. GI: fg=—
BG: PE; Uberaudh Gf: (g ——=BG: BD; alfo PE =
BD = bem Bogen PT. Nihmlich POE ift bag
Dreyed BGD  an den Cplinder o, gelegt, bdaf es
um thn fann gewicdelt werden.

110, Juf. Man fese, auf bem Sdyraubens
gange liege ecine taft M; welde fo gehalten
wirb, daf fie nidyt lingft deffelben hinunter
von Q nady I finfen fanny Greift nun eine
Kraft an den Umfang der Spindel und drehet
folhe von P nad) T 31, fo muff die taft auf
b'cm Sdyraubengange in die Hihe fteigens wenn
fie 3. ©. anfangs in T lag, fo erhebet fie fich
um dle Hhe PQ_indem die Spindel, foviel
al8 bev Winkel PO'T ketedgt, hernmgedrehet
Wik, und folglich wm bie gange Hobe eines
Sdyraus
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Sdyeaubenganges, inbem die Epindel vings:
hernm gedbrehet wird, bdafi der Punct P einen
gangen Kreid durd)lGuft; Sft o8 alfo allgemein
wahr, was wir 104, 94, 81. 51. gefelen has
ben, bag fid) die Laft su dex erhaltendetr Krafe
beym Gleichgewidyte verhdlt, wie der Naum
um den die {aft geloben wivd, zu dem Raume
en die Keaft in gleicher Jeit bey einer wivklis
chen. und gleichfdrmigen Wewegung durd)liuft,
fo verhdlt fidy bey dev Schraube die'Saft 3u der
erhaltenden Kvaft, wie ber Lmfang ber Syins
bel, 3u ber Hihe bed Scraubenqanges, ober
ber 2WBeite bev Ganges b, i wie BD: BG 19,
Jig.

I An, Sy begnige midy, biefe Beredhs
nung, tie fie durdhgdngly gelehret wird, mitautheis
len. Die Unterfuchung, ob bdas, worauf fie fich
grimmbet, witklidy allgemein fey; unb die vollftdus
bige Anwendung biefes Sapes auf dle Schraube ift
mir nady veifer Ueberlegung au voelt(@ufrig nnd fije
Unfinger zu fhwer vorgeFommen, befonders, wenn
wan uoc) betrachten wollte, baf bie Laft nicht eben
auf der Linte QT (ondern anf eiver Frummen Slade
geboben wird, auf der fidy. nur etwa cine Linle wie
QT benfen [affe; und die fehy verjdicdene Geftals
ten Daben faun, fa bie niewabld in allen iliren
Ehellen mit dem Horigonte ven Wintel BDG wadyt,
baff man fidy dble @dyraubenfldche etra wie die (dhies
fe €hene GDyd 16, Fig. um eine Spindel geflibre
vouftellen Tounte, - Sayriftfteller, weldhe vie Sacbe
foabbilven, 3.C. Leupold Theatr, mach, gen, 114. 9.
Yaben nicht uldnglich fiberdacht, was einer Ghene
wie GDdy wicberfabren mug, wenn fie jolchergeftalt
getwuuden wird.  Da aber aufervem dag Reibey bey
ver Sdyraube allegeie (ehr beteAdhtich iff, nud man
¢34 bies
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biefetwegen, - und aug anbern Urfachen nie ermwars
ten fann, baf bey ihrem wirklichen Gebraudye die
Crfabrung mit einet theoretifhen NRedhnung, oie
fich aud den Dbigher mitgetheilten Lebren herleiten
(e, wtbereinftimmen follte, fo werbe idy ent{chuls
biget fepn, wenn idy biefelbe fo, wie fie gewdhnlich
ift, mittheile, und dburcy diefe Erinnernngen bdenjes
nigen  Gelegenheit gebe weiter nachjudbenten,  bie
bazn £nft Daben, b habe von bder Geftalt bes
Gdyranbenganges in einer Wotlefung in der Konigl.
Goc. ver iff, 1759 gebandelr, Ad theoriam coch-
ieae pertinens obferuatio geometrica, Sn meinen
differtat. mathemat. et phyf. (Ultenb, 1771.) n. 6.
Gregorii Cafalii 2bhandl. de cochlea finvet fich in:
De Bononienfi Scient et art. inftituto atque Acade-
mia Comment, T, 111, (Bonon. 1755.) pag. 203.

112, 2Anm, Beun die Sdyranbe mit anbern
Riftzengen verbunden wird, {o entfteben jufammens
geferyte Hebegeuge, die man nad) thren Theilen bes
teduen Pann. IMan pflegt ihr einen Hebel benjufis
gen, obver fie in ein Sternrad efngreifen 3u laffen,
veffenn Bdhne nady ven Schranbengdngen elngefdynits
ten, und alfo wie Jungnidel Clau, Mach, § 200.
bemerft Dat, eigentliy &chranbengdnge find. = Man
nennt diefes bie Schranbe obne Ende. PBefdhrels
bung einer nenerfundenen Hebmafdyine sum  Augs
votten ber Gtdde in den Waldungen; Pannbeim
178a; ift cin Flafhenzug mit einer Schraube obne
Cuve. Dev Erfolg wird gerdhmt.

113, Anm,  Die erydblten Riffzenge nennt man
ci‘nﬁ;(l)u, Die Cigenfchaften bdeé Rades und bvetr
Rolle flieffen aus der Lehre vom vaebel ety Reil
und - Gebraube  find bewealidye fchiefe  §lachen.
Man (. Kraft de machinis {implicibus; Comment,
Ac, |’l,‘tl’()pu|. 4 B 44 b

LI4. Anm.  Da der yufammengefenten Mafdis
new ungdhlige find, fo witrde e8 foviel alg nidhs
feom, etliche roenige verfelben angufiihren, viel aber
bayon
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pavon su fagen, unbd felbf bie braudhbarfen mnw
fiéndtich 31 befhreiben, Gber{chreitet die Grenzen
eined Lebrbegriffs, jumabl da fie Anfangern faum
aug, Beichnungen verftdnvlicy genug wetben fnuen,
und biefe Jeichnungen nur bey einer eingigen Was
fhine, 3. €. einer IMNiible gahlreich und grof feyn
mifften, weun f{ie was weiter alg Bilder fepn follen,
bie nur bas duferfiche Unfehen vorftellen. Hey ber
miinblichen Crildrung, tdnnen von bden ufemmiens
aefeten  IMafdhinen einige JProben gewtefen, und
Nachridyten von ven Mafchinenbiichern gegeben mwers
ben, in bdenen wman vollffdndigere MWefdhreibungrn
bavon findet, alg fich bier geben lieffen,

Here " Hofr. Karften hat in feinem Lelhrbegriffe
{IT. big VL Eh. (Greifsw. 1760-1771.) audy in
per gweyten Uuflage 1L Banve (Greifsw, 1778.)
vieled vom Mafdinenwefen beygebracht, Won Hru.
Prof. Mdnuidys Anleitung yur Anordnung und Bes
rednung ber gebrdndylichffen Dafhinen, ift vie
I Wbtheil. 3n MUugfp. 1779, 8° bherausgePommen.
Sn Marting Philofophia Britannica beten deut{de
Meberfeprung gu Leips. 1778, betanut geworden iff,
finben  fich audy viel Nadyricdhten von INafdhinen,
Theatra machinarum nennt man Witdher welde Bes
fdyreibungen nud Abbidungen von Mafdinen cut:
balen,  Dergleichen iff Helnrich Beifings in fechs
Theilen (Leips, 1673, in lAnglidt 4°). Die dlteren
Gammlungen diefer WYet, ftellen meiff nur das fus
feve Unfeben der Mafhinen vor, uud viel unbraucys
bave. ~ €twvas Deffers hat der vormalige Leipyiger
Mechanicus Leupold fn unterfchievenen Folianten 3
Teiften gefudye, die folgende Firel hoben, aber deut(dy
verfaflt find: Theatr, machinar. generale; Theatr.
machinarum (vom vorigen nntesfhieben) Th. ftati
cums The machinar, hydraulicar. 2 Bdnte, Th
machinar. hydrotechnicarum, Th. Pontificiale.T'h.
Arithmetico Geometricum. Das lepte ift nady ves
Weef. Tode herauggefommen imgleichen ein Supples

€5 ment,
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ment, welded der Laundbaumeifter Sdefflet audqes
arbeitet hat,  Job. Matthiag Bayer und Sonforten,
baben einen ©djanplag der INiblenbautunf gelies
feer, ben fic'alg ben neunten Theil der Lenpoldifdhen
wollten angefehn baben. Die itel zeigen fdon,
bag niht alle INafdhinen aus den Grinben der Sras
tif allein Pnnen verffanben werden, 1Uebrigens bes
trifft bad wag in bergleidhen Schauplasen alg Bz
rechrung ber Mafchinen angegeben wird, nur dag
Gleidpewide.  Bur Beredyuung der wirklichen Bes
wegting gehoren Hohere Senntniffe die unten (151)
nur angegeigt werben,

Cine elgue Betvadhtung eefodern anch die untets
fdhicvenen - Kedfte, mit veen IMafchinen berweget
werden,  und fhre Anwendbung, Ueberbaupt foms
men diefe Sedfte entrocder belebten Gefhdpfen, als
Menfdyen unb Thieren, ober leblofen 3, wobin
@ewidyte,” Eevern, MWind, Lufe, Feuer, gehiren,
Die belebten Gefchdpfe bewegen die SMafdyinen dnrch
©dyichen, Bichen, Zreren, Dreben; und die Peas
fhiven muffen fowohl fir fie alg fitr die leblofen
frafte auf gewiffe Art eingerichtes feyn, renn bie
Stvafre bequem in fie wirfen follen,

115, Anm,  Bey unter(dldchtigen Wafferrdoern
(73) wictt das Waffer durdh den Sroff anf die Schaus
feln, ohugefdhe, wie wean einer Kugel die auf einer
fthicfen Ebene Berabrollt, etwad an bdag fie anftofje
entgegengebalten witde,  Dad ober(chldchtige, bingt,
wenn fetne Sdften alle leer find, im Gleichgeroidyte.
Somme alfo in einige derfelben Taffer, fo finten fie.
Und fo wird dlefes SRadb, vom UBaffer (o umgetries
beu, wole wenn man in biejenigen feiner Kdften beren
Deffaungen anfrodrtd fiehen, Gowichre legte, bdle
Vol ben Stften wenn berfelben Oeffuungen uieders
WArte fommen, angge(dyfittet rofirden, ftatt ber
ausgefdicteren aber tmen immer andere Gewidyite
i bie aufwdets ge§fueten Kaften. Anuf diefen Bes
griffen mie Lebren per hohern TMathematit verbuns
ben
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ben berult, die Vevechuung bey Waflerrdder, bie
iy in meiven Anfangsariinden ber HydIodynamif
350~433. vorgetragen habe,

Dad unter(lidhtige Waffervad Pann, nach der
Griffe feiner Shaufeln, viel Waffer auffangen,
und der Flup in dem ed biugt, Obrandht fich nuv
wenig in feinem Lanfe zu fenfen, weil er nunter dbem
Rave wegfliefir.

Waffer bag anf ein oberfch!Achtiges RKad fallen
foll, mug ba obugefihy (o bod als8 bdes Nades

Durdhmeffer betedgt fber des Raves unterfier Siels
e feyn.

©o  fiberfieht man ohugefdhr, daf dag opbeys
fhlddtige in gebiivgigten Gegenden bequemer qus
anbringen ift, bad unter(didcdhtine in ebenern ®hes
genden, wo fihy audy mebreres Waffer, vefjen dies
fes Rab bebarf, aug vey Fleinern Badhen ver Ghes
bitrge gefammlet bat,

Allemalhl  wird alfo Kicbey folgendes brauchbar
feyu,

116, $Erbl. AWieoiel die Dberflade der Gz
bey obdey eined Fluffed LM 20. Fig. an einem
Orte M tiefer liegt ald an dem anbern L, heiffc
Gefalle von diefem Orte bis ju jenemy unp
bas Gefalle finben, heiffe YWafferyoagen.

117. 3uf. Man siehe duvdy einen von Hey-
ben Orten, dle Hovijontallinie LG, 20, Fig,
weldye die Wevticallinie durd) den andern in
fdyneidet, fo ift GM bdas Gefslle.

118. Suf. Werfseuge, mit denen man Hos
vigontallinien befttmmen fann; ﬁ?nﬂcrmagm
laffen fid) aud (34 a.) angeben,  Wenn cin
Werfseng dergeftalt eingevichtet ift, bafl man
ver:
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verfidgert fepn fann, cine gewiffe Sinie an ihm
madye mit ber Ridtung der Sdhwere vedyte
Winkel, fo fteht biefe Sinte horizontal; und
man fann entweber pevmittelft ibrer ein Nidyts
fcheid, auf bas man fie unmittelbay fefet, hoz
vigontal fiellen, wie bey den Schrotxoager
ober Dioptern an ihe anbringen, vevmitrelfe
beven man  nady einey Hovizontallinie fiehet,
Qeil hier eine {dharfe Beftimmung ndthiq iff,
fo wird bey diefen Wafferwagen ordentlich cin
Sevurobr it einem Fadenkreuge gebraudt.

119. duf. Eine anbere Art von Waffertvar
gen grinbet fidy auf bie Gigenfdyafe flifiiger
Soepery vaff thre Oberfladye allemalyl hovizons
tal ift, und noch cine andeve bavauf, baff ein
leidyteves fliiffiges Wefen in einem fdywerern,
3. €. eine tuftblafe im Weingeifte allemahl ju
obevft ftehet. !

120, Juf. Ware die Crofldde durdyaus
eben, fo Divfte man nuy auf bie Ridytung ooy
Gdywere LK ein Perpendifel LG feBen, tels
ches olyne Cude verlingevt die Hovizontallinie
fepn wivbe, Jft ‘aber die Crde cine RKugel,
even ONittelpunct K 21, Fig. fo wird die voal-
re ssovizontallinie ohne Suweifel tn allen ilren
Puncten gleichweit von K entfernt feyn, denn
weil aldbenn alle fhwere Kbrper nach dewn Mits
l’cl.Ipun(tc finken (6), fo legen alle Puncte,
bie niher bey K liegen alg L, niebriger al8 L
(3) unb sur Hovigontalinie wivd evfodere,” daf

alle
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alle Puncte gleidh hodh find.  Soll alfo diefe
wahre Horijontallinie, wie ehenfalls angenoms
men wird, {id) jugleid) auf der Fladhe der Erd2
ugel befinben, fo muf fie in den Umfang eines
groffern Kreifes fallen, dev durd) L gefjet.

121, duf. Man fielle fich die Ehene vo,
welde die Crdfugel in L berdhret (Geom.
49. ©. 10, Buf.), Sn diefer ziche man nad
Gefallen eine tinte LG 2 1. Fig. weldhe quf bdie
Ridytung ver Sdywere LK fenfredit fielen wirb;
fo gehbret 3u diefer fcheinbatren ovizoncalli:

SONLALLL:
nie ald die walres der Vogen LH cined quif
ten Kreifed, in deffen Chene LG lieat, da H
biefes Kreifed Duvchfdynitt mit GK ift. Um
bag Gtid GH ndbhmlidy, ift der Punct H, in
ber Grvdfladye, in der wahren Hovizontallinie,
nicbriger al8 dev Punct G ber gerabe fiber ihm
freht,

122, Juf. Duvd) das Werfalhren (ix7)
findet man den Punct G in dev Lnie LG, sum
vorausgefet, bdaff die Linten, nad) denen man
fichet, gevade find, und nidyt duvdh die Strah:
lenbredyung in ber fuft gefrimmet werben,
Man muf alfo fiw jede Weite LG in biefer
fheiubaven Hovizontallinie, das Stict GH b,
aiehen, um weldyesd ihr Punct G Hhdher ift, a1g
ey gerade bavunterfiegende Yutct Lee wabhren
Hovizontallinie, und {oldyergefialt die Bepben
Puncte L; H finden, die n einer walhren Hos
rizontallinie legen,
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123. Anm. Eigentlich ift LGq—=GHq < 2r. GH
wenn KL —=r; (Trigon 16. &. Buf.) Nun ift bey
allen oviefen Arbeiten GH in Vergleidhung mit or
febr tlein; alfo nimmt man LGq=—=2r. GH ober GH

LG
iz _‘_’_ Durdy algebraifde NRechuungen &[T

27

fich genauet beftimmen, wie unmerflich ber Fehler
ift, wenn man dlefen YBerth von GH ftare des vol:
Iig wabren gebraucht. Um einen Begriff von diefem
PBerfahren gu geben, fo ift nady Picarts Eromefs
fung, welde bier ohne merllichen Seechum eben fo
gut alg bie neuern Fann gebraudyt werden; or ==
6538594 Foifen.  Nun wird faft nie LG == 4000
Loifen feyn.

Dean nehme diefe Grdfie an, fo hat man 4500,
bepnabe == ¢eb%%ss und aus Anal, endl, Gr, (aft
fih gar leicht Derleiten vaf beyde Duotienten bis
auf bie Ocdnung — o gleidgiiltiy find.  Den leps
ten nun findet man durd) dle Logavithmen folgen:
vergefialt

log 4000 == 3,6020600
log 653860 == 6,8154848
LG
log —— ==0,7865752—4
ar
log LG~ == 3 6020600
LG?
log —~—— ==0,38806352
ar
LG )
®ielt ——— ~—=0,00001175
ar
LG* =—2,4470 Zvifen
ar. 14,6820 §uf.

Wm fo viel whre dle (detnbare Sorigontallinie iber
bie wabre erboben, wenn die Gutfernung bes Ges
aenflandes nady dem man vifirs, ein coup de niveau,

4000
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qooo Toifen betriige. Begreifilch alfo ift diefer Uny

terfchied Fwifchen bepden  Horigontallinien immer
viel leiner,

Cr verhdlt (ich, vorige Fovmeln angenommen,
wie dag Quadrat vou LG, und ift alfo fiir 1000 Tois
fen 16 mabl fleiner alg file gooo.  FBoraus erhellt,
wie fiir diefe Unter(chicde Fafeln find berechnet rors
bew, die man in Bildyern vom QWaffermwdgen finder,

124. Anm, Man nimmt LG alg gegeben an,
und fann dody nur LH anf der Gebe meffen. &oll
Diefe Berwedslung verfiarret feynn, fo mufi dber Bos
gent LE vwon feiner Langente nicht merflich untees
fchicven fepn. Db bag hier ffatt findet, h‘iﬁ‘r fich

fo fiberfelen: Fir LG == 4000 Zoifen, ift Pl o
s
0,c0122350.  Braucht man nur bie gewdhnlichen
Zafeln, fo fiudet man burdy Droportionaltheile,
bag ber Bogen bem biefe Tangenre gugebiet 4' 12"
betedgr.  Auch lebhren diefe Zafeln, daf bey bdiefen
fleinen Bogen, Tangente und Ginng, nidt in Bebne
milliontheildyen bes Halbmefers unterfchieden find.
Folglih auch Tangente und Bogen nidht. Da nun
bier ber Halbmeffer etrwasd fiber 3 Millionen Foifen
i, bey weitem nody nicyt 4 Millionen, (o betrdge
fhon aus biefer Angabe, per Unterfdhied 3mifchen
LH unbd LG, lange nody nicht o, 4 einer Zoife, wels
ed bey 4000 Foifen, wobl renig ju bedeuten hat,
SSBer aber bie %ergleicbung awifchen Tangente uny
Bogen verfieht; (Unal. beg Mnendl, 200) ber fwird
finden baf bie bder Unter(chied jwifdyen Tangente
und. Bogen nodh Fein Toufenvmilliontheildhen pes
SHalbmefjers betedgt, folglich noch niche 0,004

Toifen. Und bflﬂ atvar wenn man LG = 4000
oifen fept.  Fiiv einen fleinern WWerth diefer Linie,
tird begreiflicher Maaffen der Bogen Eleiner nud
Edmmt der Tangente yog) naker.

125,
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125, Anm, Die Nudibung ded Maffermigens,
dle fidy. auf vorbergehende Berrachtungen grindet,
erfodect 3u viel Regeln, als daff foldhe hier Ponutea
brauchbar vorgetragen werden. Sdriften, in des
nen man fie findet, find: Traité du nivellement par
Mr, Picard; Par, 1684; 1728 1780. $Heren Paffas
pant UeberfeBung dbavon flibret den Titel ; des Herrn
Picard Abhandlung vom Wafferwdgen. Berl. 1749.
und mit neuwen Weptedgen von Lambert, 1770,
eve Muweifung um Gebraud) ded Nivellirensd vou
M. de H. Berl. 1750. Febure nouveau traité du ni-
vellement. Potsd. 1752.  Sn biefen “‘Smhum finbet
man anch FBafferwvagen befthrieben  Jmgleichen fns
Leupolds Befchreibung nener "h(\”lr ober Horizons
talwagen, Leipzig 1718, CEine Rdhre mit einer
Feudbtigheit die nicht gefriert, nody faul wird, und
einer Luftblafe, bat Rob. Hooke empfoblen Animad-
verfions on the firft part of the Machina coeleftis of
Hevelius (Lond. 1674.) p. 61. &ie wird jepo alg
cine fehr aenaue und bequeme Wafferrvage gebraud.
Giffons Wafjerrwage befdhreibe Eeftrdm, NUbphandl.
der Konigl. ©droed. Urad. der Wi fir 1743;
meiner Weberf. V. B. 144. S, Bey Lamberts Ans
merfungen  tber die  Branberfden Mirrometer;
Yugfp. 17693 finvet fich Branvers Befdhreivung
ciner  gang, nen vetfertigten UWafferwage; I toes
feutlichen Siffoné feine, aber’ mit einem Branbetie
{dhen IRifrometer verfehen, S)Wthms Befdyretbung
einer newen Bergwage Leips. 1758 Anhdhen an
Bergen gu meflen. Meilter (\nm-n libellae hydro-
ftaticae vulg. Comm. Nou. Soc. S¢. Gotting. 1776.
p. 142, Gp bat an ber Rihre mit ber Luftblafe viel
mwmﬂrjeu unbd nupfxfl'lt faft mebr etne Birchfe mit
Sendhtigleit und einem Glafe bebedc o ofe Lufts
blafe angeigt ob dev gange Boven ber Ve borls
aoutal ift.

Befelyreis
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RBefdyreibung dev vormehmften Theile einer
Wahlmihle mit unter{chiachtigen
Wafferravern,

126, Dad Grundooert. Wil ein Rab,
bad8 man in einen Suf henfet, damit 8 von
demfelben wmaetvieben werbe, nidyt bie gauge
WBreite des Flufjes einnimmt, fo fucbt man das
2WBaffer, reldyes fonft neben dem Rabe twegs
flieflen wiivde, aufgubalten, und wenigftens
sum Theil, auf bad Nad g lenfen, wobey
man bie Frepheit haben will nady Gefallen pief
ober tweniy bavon auf bas Rad ju bringen,
Bu dlefer Abfict faffet wman cinen Fheil ves
Sluffes vor dem Rave folgendergeftalt eins
Nady einer Linie quer fber den Sl 22, Fig,
e, terben Pfihle eingefhlagen, auf welche
man ein langes unbd fravfes Sticke Holy, den
Sacbbaum, leget,  Auf dey Fadybaum weys
ben Griefifaulen qefebt, 3wifden denen man
Sdyusbretter aufyichen ober tfederlafjen fann,
bas Waffer badburd), wo man will, 3u hemmen
ober durdulafien.  Wor ben Fadybaum tvey.
ben nady uien quer fiber den Fluf n; o3 1 m;
vier Reihen Piihle cingefchlagen und fbey {olz
e Scywellen gelegt.  Nach den Sinfen VI toeys
ben an den Seiten bes Ufers Plahle eingeflas
qett, unb fiber foldye Plattfticte A gelegt, bie
AWidude des Heerdes 3u madyen.  Damit bas
Waffer, weldyes foldhergeftalt Duvd) die YWanve

bes SHeerbes eingefdylofien wivd, den Woven
Miathefis 11, Theil, 7o nidt




nidit audarbeitet, twerben vor der vorberfien
Heerbidywelle m, Keerdpfable p jur Verwalhs
rung bis in beyde Llfer vidyt an cinanter einges
fchtagen, nud die Sdywellen mit Fiefernen YPfos
ften C bebeclr,  Aud) liegen die vorbern Heerd:
fpwellen immey ticfer al8 die hintern, damit
ber Heerd befto beffer mit Sande verfd)(Emme
werden Famn,  Wenn nian fidy alfo fiber jebem
v eine Giricfifaule aufgeriditer, und dajrotfdyen
bie ©dugbretter vorfrellet, fo ift beareiflich,
wie daburd) das Wafjer nad) Gefallen in jedes
ber brey Gevinne LIH; 111 1; GG fann ges
laffen obev bavon abgehalten werben,

127, Anm.  Das MWafjer tann nidyt eher forts
flieffen, b:g e8 twenigftens fo body febt, alg der
Gadpbanm ift.  Liegt alfo der Facdhboum biher alg
fich gebubret, fo wied durch ifn guviel Maffer anfs
gebalten, bdad  fonft einer andern bden Fluf welter
binunterliegenden  IMible niplicher  feyn  Fonute,
Diefed gebemmte  Waffer Ffaun auch einer andern
ben &g bober binanfliegenden Miihle binderlich
feyn, inbem e8 foldyergeftalt nidyt fdbuell genug
von ihe abflieffen fann; ed Pann auf dag Ufer augs
treten und  Ueberfdwemmungen vernefachen. Das
ber darf an bem Fadbaume Feine Newerung obhne
Bepfeyn und  Eimilliguug bdes Ober ¢ und Uhters
millerg, unbd derfenigen, bdenen baburdy Schaden
dlwadyfen Ponnte, vorgenommen werben,  Uie bder
Fahbamm fliy fidhy felbft botizontal liegen mug, fo
beftimmt man feine HObe durdh den in einiger Guts
feenung vor ifjm eingefdlagenen YTablpfabl, beffen
obere. Fldche eigentlidy mit des Fadbaums fetner,
tw eluer wagredyten’ Ghene (eyn (olite, el man
abet annimmt, pag Holy werbe im Waffer nach
unb nach abgezehrer, (o rird an vielen Orten, bet
Sady
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Fadpbanm cinen ‘Zoll hiher ald der Mablpfapl ans
aeiget, gelegt; weldhes man den Lrbsoll oper
Sebrsoll nenut.

128, ‘Die Gerinne, Die Gevinne, in be:
nen Rdver bey R liegen, wie 115 heiffen iable
Qeviney dicjenigen, weldye bagn dienen, Dafl
bas Uaffer, weldyes nidyt auf dasd Rad fallen
foll; abiiefjen Fann, wie GG 3 xoiiffe Gerinne,
&8 werden in fhnen chenfalld Piabhle nady &i-
nien quer {ber ben Finfi cingefdlagen, wmit
Cdywellen belegt, und mit Proften M befdylaz
gen.  Diefe Proften beformmen in dem Mahls
gevinne eine gewiffe Neigung vber Reopfung,
bamit Das AWaffer auf efner [dhiefliegenden i
dye an bag Diad fivft,

129. Dee WTublengang. Mitdem Wager:
rvade befindet fic) an einer Welle ein Kronrad (7a)
bad aber dic Miiller dbas Rammrad nennen,
Diefes qreift in ein vevtical fichenbes Gietriebe
ein, und drehet foldyergeftalt cine ©range pas
Ntableifen hevum, weldhed mitten durdy pag
Getricbe geht, und oben auf fidy den oberften
Mihlfretn ben Laufer tedgt,  Diefer Jermals
met alfo bad Getvetde, bas swifdyen thm und
bemn unterfien unbeweglidyen fallt, Die nbrige
hicbey vorfommende Vorvidytung muff ey
mindliden Cellfrung vovbehalten werben,

130, Die verfchiedenen Avten des ey,
gee. - Cin Staberrad hat gooeene Ringe ober _
Reifers, gwifden denen die Scyaufeln cinges

5 2 japft
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sapft find, cin Serauberrad aber nuy einen
Neifen, auf deffen Stirne die Schaufeln fies
hen. AUud) ift die Kedpfung (128) bey dem
Gtaberrabe gany flady, aber bey vem Strau-
berrade, wird fie nacy der Rundbung deffelben
gefiihrt.  Diefe beyde Arten von NRbern bleis
ben wit thren Axen unberveglid) liegen,  Wenn
man aber die Mader in die Hohe zichen Fann,
fo beifft foldyed Panfferseng, wobey and) die
MRabver nody einmall fo breit al8 bey Stabers
geuge find, und ein Mabd yweene Gidnge treibt,

131, Anm. @Goviel bielt ih fike ndthig, voun (o
befanuten und uiislichen IMafcbinen bas Algemelne
vorjuftellen.  UWmfidnblichere Befdhreibungen rdren
obne viele uud groffe Beichnungen unverftdndlich,
unb ba biefe bier wegfallen, ware e8 andh unnitp
gewefen, die @rdffen der Wafferrdder u, b, gl, ans
sugeben,  IMan wird uady diefer Borbereitung in
&cdhriften, dle bievon befonders handeln, ;. @,
Bepers Schauplap ver Iiiphlenbantunft, die weits
ldufrigere Ausfihrung, und ihren Jufammenhang
beffer tberfeben Ponmen, Uebrigens (&t fih aus
ber Art, wie bie Bewegung bey ben Getreibemiihs
len bervorgebrache wird, [leidht Degreifen, tie ans
dere Mnblen, ald Oelmithlen, Pulvermiblen, Sde
gemiiblen, Pudhwetfe u. d. gl vom Wafjer Fiunen
getrieben terden,  SMan f. Ehberhards Beytedge sur
Mathefi applicata, ©turm, IMiblenbantungt. Angs:
purg 1718,

Die Windmihlen,

132, SEebl. NEOP 23, Fia, fey eine Ghene,
bie durd) die gergbe Linie CH in &hnlidye Halfs
ten getheiler wivd, folglich fino HON; HCE,
vechte
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vedyte ABinkel, und ber Ehene Schwerpunct
ift tn dev &inie CH.  Man befeftige biefe Gbene
anf eincy Welle devgeftalt, dag fie fich herum:
refen Fann, indem fidy die Welle um hre Ave
CA brefet, und baff ACH=R. DBep diefer
WBeftimmung fann man die Goene NO nody fo
ftellen,  bag ber MWinfel ACE nad) Belieben
angetionen wird.  AWenn wan aber audy die:
fen AWinkel feftgefest hat, fo Fann.die Ghene
Feine anbeve Wewegung madien, ald fidy um
bie Ave CA drehen.  Sie foll ter YOindmib:
fenfligel heiffen.

133, Juf. MWeil EC, AC, beyde auf CH,
08 Flligeld und bov Chene ACH Durdyfehnitt,
fenfredyt fehen, fo ift ACE bie Neigung diefer
beyden Gbenen gegen einander (Geom, 2. Ih.
2. Crfl,) unb die Chene ACE fteht audy anf
beybe Chenen fenfredt, (Geom, 47. &, 4. Juf.)
folglidy mufi jeves foth aus einem Puncte dex
Linie CA auf ben Tligel, in CE fallen (Geomnr.
47. &, 2. 3uf.) und ACE ift aud) dex Nei:
qungdwinfel dev Ayve AC gegen den Fliigel
(Geom. 2, h, 1, Crif.), Sd) will diefen Wins
Yol o nenten,

134+ duf. Seder Punct ded Filgels, P, bes
fdhreibt den WUmfang dey Gyundflache eines fenke
vecdhten Kegeld, der CP sur Geite unb die Axe
in AC hats ober weldyes eben foviel ift, einen
Kvetd, deffen Pol C ift, und auf deffen Ghene
CA ourd) ben WMittelpunct fenfredyt frebet,

S 3 Denn
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Denn man fee ein Loth von A anf ben Fligel,
fey AE (133); und es heiffe AC=b; fo ift
AE = b. fin ;5 CE = b, coly; ferner find
wegen bed geqebenen Punctes P, audy) CP 5 PCE,
unb jeBo CE, folglich EP gegeben, alfo audy
AP=+" (EP2-b2 finey2),  Folglidy find
im Dveyecte PCA alle Geiten, alfo andy dex
QWintel PCA gegeben,  Ihn wivklidy ju finden,
wiirde der Trigonometrie 20, . dienen, Hier
ift genug einfehen, daf viefer ABinkel fiy cinen
gegebenen P beyy dem Umbrelen bed Fligels
unvevandert bleibt, wenn der Flfigel unb bdie
Ebene bes unverdnberlidyen Winkels ACE bey:
be fid) gufammen fo brehen, daf fie auf einan-
der fenfrecht bleiben,

£35. dufe Wenn die Ave CA fo geridhtet
ift, baff ber Wind mit thr pavallel auf den
&ligel ftdfit, fo wivlen diefe bewegten fufttheils
dyen, die nady lauter pavallelen Richtungen auf
ben Fliael fioffen, auf eben die Art in ihn,
toie bie Kraft der Sdywere in eine foldhe Ghene
wirfen wivbe; denn man fann fid) audy bey
ber Kraft dex Sdywere lanter Stoffe {n parals
lelen Nichtungen, vorftellen,  Yus diefen Stof:
fen in pavallelen Ridhtungen, gleich ftarfen,
auf gleidye Theile, folgte bey ber Schrere ein
Punct, in weldhen man fie alle peveintqt anuehs
men fonnte, dev Schyverpunce (48). Man
fann fidy atfo audy tn eben bem Sdyroerpuncte,
weldyer biey [ fepn mag, bie vollige Gewalt,
bie ber Winb anf den gangen Figel ausiibet,
vor:
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porftellen, ober der Flhgel wivd von allen pen
tufttheilchen, die nady pavallelen Ridrungen
auf ihn ftoffen, eben fo beweqr, af8 wenn biefe
ufttheildyen alle veveinigt-in H wivften,

136. Juf. 1) Diefed auzutvenden find efy:
ren vom Stoffe fliffiger Materien ndthig, die
fidy bier nidyt mit gehbviger Griindlidyfeit nnd
WmftdndlichEeit vorevagen laffen. Sy will in:
Defjen dody etwas von thm beyjubringen verfu:
den. Iy will Luft nennen, wie e8 hicy bie
nadyfte Abficht evfodert, aber alled wird audy
von ABafjer oder jeder anderer fLiffigen Materie
gelten, nuy daff didyteve Matevic, ‘wenn fonft
alles cineeley ift, befto fravfer foft, je Didytex
fie ift,
1D 'Sn ber 24, Fig. fey LHAI cin Redytect
- p 1

II) Auf deffen Ebhene feyn GH = gh fenks
recht.

IV) Die tuft bewege fid) fo geaen bicfe
Gbene, daff jebed Lufetheildhen, in ciney geges
benen Jeit, etner Secunde 3. € GH=c jus
viictlege.

V) Wenn alfo im Anfange der Secunpe
vas Lufttheildyen bad in H ift anftdfft, fo ftofe
ain Gnbe dad-an, vas ai WUnfanae in G wa,
und fo ftoffen in einer Gecunve fo viel Thetlchen
any - alg in. HG=c Ranm: haben, jebed mit
{einey Gefdywindigteit,

& 4
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V) RNun fefe man eben bie uft bewege
fih fpneller, lege in einey GSecunde den Maum
m. c gurick.

VIL) ©o ftofferr m mal! foviel Sufttheilchen
att al8 in (V) und febes m mahl ftavfer, weil
fidy bie ©tarke be Stofjes bey gleidyen Niaffen
wie die Gefdymwinbigleit verhilt,

VIIT) Folglich ift der gange Gtoff den bie
&léde in (VIT) leibet, m> malyl fidrker al$ dev
ven fie in (V) leidet,

1X) Ober: fenfrechte Stdffe, wo fonft als
le cinerley ift, verhalten fidy wie die Quadras
te ber Gefdyminbigleiten,

X) Ju ber Webeutung driicfe man ben fonfs
vedyten ©toff auf bdie Gbene fo qus B,e2.
Dlahmlidy ein anbever Hey auf diefe Ghene, mit
ciner Gefdyivindigleit gefchilhe, die in einey Se-
cunbe ven Weg C zurficke legte, whre B. 2
Damit fic) beyde wie der Gefdywindigheiten Quae
brate verhielten, €6 verfreht fidy baf fidh fibyiz
gend ber Ausbruck davauf giindet, baff in efs
ney Secunde fooiel Theildyen adfoffen, ald ein
Prifima enthale, teffen Grundfiddye B; Hohe
c ift,

XI) Nun follen GH, gh, mit dey Gleye
LHD ven Siintel » machen,

XD Die tuft lege nody i elner Secunde
Den MWeq GH =c juricf,

XITL) Tebes tufethetlchen ftofjt auf bie Ehe-
ne unter dem AWinkel »; Man Fann alfo feine
AWty
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Wivbung in jweene FTheile gerlegen einen fenk:
vedyr auf die Gbene, den anbern ihv pavallel,
Der lepteve thut dev Ehene nidhts, der erfte,
verhdlt fidy sum Stoffe, den diefes Iheildyen
mit feiner Gefdhmwindigleit fenfeedyt thite, wie
fin g x (Aus der Serlequng dev Kedfie.)

XIV) Jtun hat man ‘ein Prifma deffen
Grandfléche =B, vie Seiten mit ihr den TWins
fel » madyen,

XV) Ulfo tft ein Perpendifel von G auf
bie ©rundfliche, ober diefes Prifina Hobe
—=c. fin 7.

XVI) Und ded Prifina Jnnhalt B. ¢ fin »,

XVID) ©o viel fufttheilcren als diefer Jnns
halt angeigt ftoffen nun in ciner Gecunde an.

XVHI) Dructt man jedes fenfredyten Stof
duedy die Gefdywvindigleit ausd, bder ex gemag
ift, (VII) Soift jedo fein Stoff =c. finy (XI1).
- XIX) Folglid) bev qanze Stoff aller Sufts
theildyen t Prifma (XVI) =B. c2. {iny°.

XX) Ober fdiefe Stoffe, einerleyy Materie,
auf eine Chene, verhalten fich, wie die Producte
aus dem Duadrate Hey Gefhwindiaeit, ing
Quabrat des MWinfeld den die Ridjtung pes
©toffes mit bev Shene madyte. ;

XX1) Gtieffe nibmlic) biefe Matevie mit
ber. Giefdhwindigfeit C, unter dem Winfey (s
fo twive dex ©tof B, C%. fin ¢2, iy fo einer
Wedentung wie (X)),

T s XXi1)
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XXIT) Spievbey nimmt man freylidy an, fes
be8 Ehetlhen wivfe auf vie Gbene, nur den
Augenblict va c8 anftdft; Gleidhy davauf, thue
8 weder anf fie, nody auf bie anbern, einige
2Bivbung mehr, Gleidymohl ift nidyt abjufehen
wag man ftatt diefer, allerbings nidit gar 3u
fichern *LovausfeBung annehmen folite.

XXUT) Wenn eine Cbene durd) ftillftehen:
be flirffige Materie bewegt wird, fo leidet fie
YWiederffand.

XXIV) Offenbahe aber leidet fie eben dasd
wad fie leiben wiirde, wenn fie ftille fiinde,
und mit ber Gefhwindigleit die fie hatte, bie
fliffige Materie gegen fie bewegt wiirde,

XXV) ©o liegen in dem bighey Beyges
bracdhten, Grinde ju Bevedynung des Wiebers
ftanded,  Cv verhdlt fidy wie das Quabdrat der
Giefdymwinbigleit.

XXVI) Auf biefe Avt vergleicht man mit
einander,  Stoff ober Wicderftand von einerley
Daterie.  DNun follen gwenerley Daterien fiof
fen, da fid) dev evflen Didyte, jur andern ihrer
toie 1: ¢ verhalt. AWenn fonfk alled einerley
ift, Gefdwindbigleit, ©dyicfe ded Stoffed, ges
ftoffene Fadye, fo werben fich beyber Materien
©toffe wie 1: q verhalten, ndhmlid) wie die
Grffe bepber ibrigens auf einerley Avt froffens
ben Maffen,

XXVID) Man Lann alfo fagen: 2Wenn q
bie Didyte der floffenden Materie bedeutet, fo
oerhalt fid) der Stoff wie B. c2, finy*.q.
XXVIIT)
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XXVIID) Den Gebrauch diefer Wevqletdyun:
gen Anfangern dburdy ein Gremypel Ju erldutorn,
wirtd nidr aberfliffiq fiyn,  Cin fhwadyer
ABind Legt in ciner Secunbe etrwa 4,568 engs
lifdye Fufi guriicE’ (Aler. Brices Erfahrungen
ber bie Gefdhwindigeir tes QWinves Philof.
Tranl. Vol. 6. art. 26.) ein langfamer Fiuf,
etwa 2 Fuf dle id) flv englifdhe annehmen will
(man f. meine HHydrodbyn, 284. §.).  Kech will
fetsen gletdye Gbenen werben die eine pom AWius
ve unter einem QBinfel von 30 Gr., die andes
ve vom affer unter efnem WWinfel von 10 Gy,
acfrofien.  Ferner fey fuft oo mabl leiditer af8
Waffer (S, unten Yevom, 62.) So ift fiir

C 7 q
Suft 14,568 | 30 Gy, | 1
ABaffer 2 10 goo

Alfo B, weldhed flv beyde einerley ift, twegaes
laffen, ber Stoff

pes AWinde8 = 14, 568% (fin 30°)2, 1
Waffers = 4. (fin 10°)2, 800

Die Redynung 1Gfft fich am bequemften Sm-d)
* Sogavithwen fiihren, fo:

log 14,568 == 1,1633099
lug fin 30°% == 0,6080700 — ¢

0, 80250699
vevboppelt 1,7247398

ift ber Logarithme veg Stoffed des Vindes,

@c’\‘
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Dev Stof bes Waffers ift 3200, (fin 10°)2
affo. log 3200 = 3, 5051500

2 logfin 10° ==0,4703404 — 2
tog Stofi bed Waffers = 1, 9844904
abgezogen 17247398
02597500

Die Babl weldyer diefer Neft qugehdet gelat an
bes UBaffers Gtoff verhalte fidy ju des Winbes
feinem wie 1, 8186: 1, fey alfo faft nod) ein:
mahl fo ftarf, ob ev gleich fo fdhief, und mit
fo gervinger Gefdywindigleit gefhieht, begreifs
lid) weil fo viel didytere Mafje fofj.

XXIX) Wie man die wivfliche Gedffe cines
Stoffed burdy Erfahrungen befrimmen Ednnte,
vavon lieffe fid) etwa folgenbermafen ein We:
aviff geben: Dan miifte erftlidy den Punct auf
pex Ebene fuchen, wo man fidy den gangen Stofi
veveinigt vorftellen Fonnte (135). Sn diefem
Puncte, wmilffte man ein Gewidyt, oder eine
Kraft die fidy burch ein Gewidht angeben [feffe,
fo aubvingen, bdafi fie ihn binbert, nach der
Ridytung ju gehen, nady weldher ver Stof ihn
treibt, - ft biefe Rvaft gleid) grofi genug das
su bindern, fo, baff der Punct dem Stoffe aus:
weldt, wenn man fie ein wenig vermindert, fo
tann man wohl annelymen, fie driicte bie Stédr:
fe Deg {‘_’,Tnﬂ'cﬁ aus.

XXX) Bevfudye biefer Avt findet man fn
meiner Hydeodpuamit 321, §. anqeffihre. Jne
beffen it bie gange tehve vom Stoffe flliffiger
Mate:
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Materien, - tod) mit vielen Schivierigheiten
periclelt, Hon denen i) in erwabutem BVudye
anch gevedet habe,  Hie glaubte fch, Lernenden,
bie bey weitem nidht alle, ihren Fleiff bis jup
Shdrodynamit fortfeBen Edunen, miifjte doch
foviel von einer Sadye gefaqt werben, bdie in
ber Kanntniff dey Natur, uud dem Mafdhinens
wefen pon geifjer Widytigleit ift.

137, Aufa, Unter den bisher evblSeten
DBeftimmungen die Gewalt 3u finden it wels

dyex dev ruhendve Fhigel wird vom Winbe in
Bewequng gefest, und die Ridytung nady wels
cher er tird getvichen werben,

Aufl, I) Der WBind gehe nady ey NRidhz
tung GH 23, §ig. wo Fliigel und Seywerpunct
nody wie (1323 1353) verflanden worben.
Man fann ndhmlidy die Menge ber Suftehetls
den, die in einer gegebenen Deit, einer Ses
cunbe 3. G, anftoffen, al8 ein *Prifina voll duft
anfehen, defien Grunbdflddye der Fliigel ifi, vi
@eitenflichen einanber in $inien fdyneiden bic
ber tinie GH parallel find,  Fevner fann man
fid) die Rraft mit weldjer diefes gange Prifing
ftofit, in dev tinfe GH vereinigt, den Shyrvers
punct froffend vorftellen,

1) HG, ber Axe CA pavallel (ry15) madt
mit dem Fligel cinen Winfel = v (Geom,
47. ©, 8. 3uft) und ift in dev Gbene ACH.
©eBt man alfo HI auf ves Flligels Goepne fents

vedht,
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vedyt, fo ift GHI==9o% — 9 und wenn man
G1 auf HI fenfredyt zieht, fo ift
GI=HG. col'y; HI=HG. {in y.

1) Des Fligeld Flade (132) foy =e?
ber ABind lege in einev Secunbe den Weg =¢
gurlct, Man frelle fidy alfo nad) (1) ein Prifma
vor, beffer Grunbyladie der Fllgel ift, vie
Geiten, ald mit GH pavallel, mit ver Grund:
flache Winkel =<y madien (I1) nud jebe Seite
=c ift. Gin Pevpendifel, vom Ende einer
folchen Geite auf bie Granvflddye ift =c. finy
und giebt bed Prifima Hiohe. Folglid) ift fein
Knnhalt =e>. c. fin4 und foviel ufttheilden
al$ biefed Prifma enthilt, fioffen in ciner Se:
cunbe at.

IV) ©iefe &ufimafien, fann man fidy in
GH peveinigt, nad) diefer Ridytung auf H fiofs
fend vorvflellen (1), Jeves Theildyens Stof
fann man in einen mit GI, und einen mig B
parvallel zerlegen. Der erfre ift bed Fligels
Gbene parallel, wirvkt alfo nidyt auf den Flitgel,
ber lepite wicft feufredyt auf den Flfigel, und

e HI R

i 2 0 IO
e ROy

V) Diefer ©toff jebes Iheildhend, mit ihe
1":'” Menge multiplicivt giebt (11D (e. . {in y)*®
fiie ben Stoff ver Suftmaffe, nady 1H fenfrecht
auf ben Fligel,

I ey That ift diefed, eben wad (1363
XVI) ift allgemeiner gefunben worden,  Bey
einey
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einer  Unterfudhung die Wnfingern nidht leicht
fepn wivd, bavf man wohi fo was zur Uebung
und Criduterung woiederhohlen,

VD) WBidher ward der Flfigel nur als cine
Cbene bie geftoffen wirb betradhtet,  Dtuw muf
man in Grwdgung sichen, dafi biefe Ehene nidht
anders weichen Eann, af8 wie the bie Uxe vers
flattet; NEhmlid) fo, daf H einen Kreid be:
fdyreibt beffen Pol C ift, ober: den Yanfang
ber Grunbflide eined fenfredjten Kegels, bef:
fen @ypiBe C, Seite CH ift (139).

VI Man muf alfo die Keaft nady TH (V)
in gween Fheile gerlegen,  von bdenen einer v
lig aufgehalten wird, der anbeve, ben Punct H,
i nuy evwdhuten Kreife an geben nbthiget,
Pan denfe hicbey davan, tweldyes leidyt au evs
weifen ifty daf jebe Seite eines fenfrechten Kes
gel8 mit bem Umfange bey Girundflache, an
ver Grelle o bepdbe einandey fchneiben redyte
O3inkel madyt,

VIII) Sndem dey Punct H, ermwdhnten Kyeig
befdyveibt, dreht fid) die Gbene ACH um AH
al8 cine Axe,  Die bepden Kedfte (V1) weys
ben alfo, bdie exfte in pey genannten Ebeye (jo.
gen, die anbeve, auf diefe Ghene fenbeedyt foyn,
Man flle alfo IL fenbrecst auf dlefe Ghene,
fo sevleqt fidy die Reaft nady H, in bie erfie
nad) LH, und die ywepre nady IL.

1X) Jene feeebt, den Punct H nady ihrey
Ridytung fortzuichichen,  Sollte bas wirflid

qe:




gefdhehen, fo miifjte entweber die Sage dev Sinfe
CH gegen CA fidy Gnbern, ober CA aud) mit
fortgefdyoben werben.  Fened finbet nidyt fratt,
weil dev Flitgel an die Axe befeftigt ift, diefes
nidyt, weil die Axe felbft feft liegt, nue dey
Flngel um fie Eann gedreht werden, So wivd
alfo diefe Keaft durc) die Feftigleit dev SNafdyis
ne aufgehoben.

X) Cndlidy alfo, Bleibt die Kraft nady IL,
en Flhgel wie (134) lehret 3u -drehen,

XI) ®Die Gbene HIL; {ft, wegen HI, auf
ben Fligel, wegen IL auf bie Ebene ACH
fenfredht. . (Geom. 47. &.) AUlfo CH auf die
Ebene HIL fenfredit. (Geom. 48. ©.) Folgs
lich ber Ebenen, IIL und des Fligels Duvdy:
fhnitt, auf CH fenfredyt.  Ubey auf diefe CH,
ift aud) HL in dey Gbene ACH fentredyt (Geom,
36, ©. 6. Buf.) Alfo madt HL mit dem
Durdyfdynitte dex Ebene IHL unb desd Fligels,
ben Metqunadrvinkel der Gbene ACH und des
Slageld,  Folglidy madyt HI mit 1L, den Win:
fel 9go® —  (133). !

XII) Alfo ift die Keaft nad) IlL::——l]]—;n
Reaft nady TH, das ift (V; XI) e=. ¢, fin ¢2,
CO1 7.

XIT) ®iefer Ausdruct dient, wie der
(1365 XVIII) bie Krdfte 3u vevgleidyen, mit
benen gweene Fligel gedreht werben, wwenn flv
jebent, Flddhe, ABinfel mit der UYve, und Gez
fdywin:
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fdpoindigbeit Ded IBindes gegeben find.  Iie
fidy Gremypel dagu madyen laffen {icht man Yeicht
ausd (1365 XXVID),

138. Juf. Wenn Grdffe ded Fligeld und
Gefdywindigleit des ABinbes eben dicfelbe find,
fo anbert fidy die Kraft mit weldyer v gedreht
wird nad) felner Stellung gegen die WUpe, und
oerhali fic) wiecoly. finy®.

139. Anm, 1. Diefe Beftimmungen gelten-fdhon
ervdhntermafien nur fir ben Anfang, wenn ber
Fligel vody vubet. I er {dhon in BVewegung, o
miffte fetne eigne Gefdwindigheit’ mic betradyret
werben, weldyes bie Unterfudyung hiev 3u weitldnfs
tig madyt, die fidh fberhaupt aug unferer bigherigen
Eheorie von ber MWitkung flifiiger Matetien nide
obllig vidytig anfellen (Aft. Denn dte Worauds
fepung, odaf bvie Lufttbeildhen PISGHD wegfommen
(136) ift ‘der Natue unidt gemdf. &. andhy Euler
de conftruétione molar. alatar. Comm, nou, Petrop.
T.1V. und deffen Recherches furles mouling & vent.
Mem.de PAce. de Pr. 1756. Lambert furles moulins
a vent. Nouy, Mem. de I'Ac. de Prufie 1775, p. 9.

I1. Sndeffen baben die wmeiffen Mathematifyers
fldudigen bdie Sadye nur unfer odiefen Wmitduden
betrachtet, unbd andy dafiie bie vortheilhaftefie Srela
{ung bed Fligeld gefuddt, ba er nihmlich von jeden
Winde wit bev griffren Gewalt gedrebet tuiirde ;
ba¢ ift, (138) wo cofy. finy* am gtdfiten wiirde,
€8 fey cofy==u, alfo foll u. (X —u?) am griften
feon.  Die Ulgebra lehret, baf man in diefer Ybs
ficht diefer Grdffe u—~u? ihr Differeutial du— 3u2
duz=o fegen muf. Diefes gibt T = u® ppep
wz=i: 35 Man finder daraus y folgeudergeftalt,

1.1::-’--3-3——:0, 5773503 (Ur. 1V, @. 27.)

=fin 35° 15/ alfo ¥==54° 44’ =
&

DTathefis 1L, Theil, inter
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Unter dlefern MWinfel ACE (oll nach ber geroShnlichen
Fheovie der Flngel an dle VUye gefest erden; abep
wenn bie Bewequng des Flligels mit betradhter wird,
muf ACE gtiffer feyn. &, Colin Mac Laurin Trea«
tife on Fluxions art. 911.

140. Anm. DWegen der. Umbrehnng bed Fligels
um ole Ure Founen nidye alle feine Theile gleich geo
fdywinde geben; und dody ftdfft der Wind an alle
Eheile mit gleidher Gefdhmwinbigleit an, Der Fligel
muf alfo eine foldhe Geftalt befommen, bdaf alle
feine  Eheile dem Winve gleidhfdrmia audweiden,
b, & er muf nach der Ure eined Sdyranbenganges
gewunber,  ober, twie man fidh) augdbridt, windz
fchicf werben, Die Theotie biefer Gyeftalt Iafft fich
uoch viel weniger ang ben bies bepgebradyren Grilng
den geben: Man . Sdobers Criabrungen und
Theorie von ber MWirtung der Iindmihlen; im
bamburgifhen Magazin 9. B, 2, 3. Stiid,

141. Anni. Damit dle ‘Yye nach dem IWinde
fann gebdrehet werben, wird bep den dentfchen
Winomublen bag gange Haud, in bem fie befeftis
get ' ift, (o angelegt, daf eé fidh auf einem Bapfen
berumbreben [4{fc, bey ben Dollindifchen abee
gebt bdie Ure durch dbas Dady und IAfjt fich mit beme
felbigen drehen,

142, 3uf.  Beil bey den Windbmihlen nds
thig ift Ridtung und Sthefe bed Winbes ju
fennen, fo flige idy hier etwasd von YNafdhyinen
bey, bie yu diefen Ubfidyten dienen follen, bes
fouderd yux lefitern, und AUnemometer genannt
werben, MNan vedynet fie gerodhnlich gur Weros
metrie, . bahin gehbrte aber aud) eigentlich
bie Minvmihle: Alfo ¥ann tdy von ihnen
auch wolyl bey ibe veben, Polfs und anbere
dlrere Angaben in Leupolog Th. Stat. univ,
o
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P. 1L Th. Aeroftatic, c. ro. St der Herven
Sidhtenberg und Woige Magazin fiir dad Neufte
aus Phofif und Naturgefdyichte witd im VI. B,
1. ©t. 89. ©. ein Windmeffer vorgefdlagen,
fiber ben id) im 3. G, 84. S, Weredhnungen
gebe,  Ded Herrn Coabjutor von Dabhlberg
Anémométre der erfuvt. churf, Afad. dey 2Biffe
1781. porgelegt, in Act. Ac. EL Mog, 1781.
Woltmanu Theorie und Gebrand) bes hydros
metvifthen Fliigeld, ober eine guverldffige Mres
thove bie Gefdywindigleit ber Winde, und
ftedmenden Geriffer 3u beobadyten, Ramburg
1790, 2Wilfe Anemobarometer Neue Abhands
Tumaen der Kbnigl, Scyroed, Wfad, der Wi,
17825 85. ©., ber Ucberf,

Allgemeine Begriffe von ven Uhrwerfes,

143. Ll Cin Ubrxoert heifft eine Mas
fdbine, die burd) ihre Bewegung die Kheile dex
Seit anzeiget,

144. Suf. Wenn man ein Seil mit einem
Gewidyre dergeftalt um eine Welle winbdet, daf
fidy die Welle herumbdrehen muff, indem dag
Gewidt finkt, {o wivd man durch die Betes
gung bev Welle, und des Miberwerls, pag
mit ihr verbunben ift (85) bie Reit abtheilen
Ednnen.  Dieff ift die WBefdhaffenheit dey groffen
Ubpven, die durch Gerwidyte getrieben werbey,

145. Juf. Uber das Gewidyt wird, in fo
fern thm b8 Reiben ver Réder an efnanver

g & I nidyt
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nicht hinberlich ift, mit ciney Befdleunigten
Bewegung fallen.  Man muf alfo eine foldye
Borridytung madyen, baff die Gefdhmwinbdigleit,
weldye bas Gewidt alle Augenblicte exhale und
ber Mafdyine mittheilen wiwde, alle Augen:
blicke aufgehoben witd, und bas Gewidt jes
pen Augenblict von neuem zu fallen anféngt.
Diefes vevanlaft das Steiqrad, dasd aufredhte
©teigrad, oen englifden Haafen, und das
Perpendifel,

146, Suf. Bu ten Fafdhenubren Fann man
eine aufammengevolite Feder in einen hohlen
Cylinver bergeftalt cinfdylieffen, bafi fie ben
Cylinder (bte Tewmmel) hevumbrehet, fudem
fie fid) ausbreitet, Nun fey eine Kette mit ei:
nem. Gnbe an dey Trvwmmel, mit dewr anbdern
an cinem Kegel, ber fich um feine Axe drehen
[&4fft, Lefeftigt, daff fid) biefelbe auf den Cys
{inber aufwindet, {o wirh fidy dex Kegel hevums:
brehen und vermittelft eines an ihm befinblis
chen Rabed anbere Nader in Wewequng felen.
Die Gleihformigheit dev Werwegung 3u erhalz
ten, ift eive fdywachere sufammengewictelte Fes
ver devgeftalt angebradyt, dafi fie bem leBten
NRade alle ugenblice einmabl hindevlic) falits

147. L Ubrwerfe hat man jway fdhon in
altexn Beiten gehabt, abey einen gleidyfbrmigen
Gang haben bey ihnen am meiften die Aftvos
nomen vevmifjt, denen an vidytiger Sintheilung
ber Jeit viel gelegen war, unbd die aud) Mits
tel
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tel wufften 3u evfennen, ob bie Deft vidytig ans
gegeben fey oder nidyt,  Diefe Wollfommenkbeit,
haben die lbren guerft buvdy gehdrige Anbrins
qung des Penveld vom Hugen erhalten, -~ Chui-
{tiani Hugcnii ]‘rIor()loz_ginm ofcillatorium, Paz
ti8 1673. fol. Defdhreibt feine Grftuduna, ber
viel damahld fehr newe unb {dywere Unterfus
dhungen aud dev hHihevn Mathemattf jur Wors
beveitung dicnen.  Diefes Vud) enthdlt alfo
sugleich eine Menge Proben von der Ui e
Feit tiefer Rheovien fir den Gebrandy bes ges
meinen &ebens, G meldet diefe Einvidtung
vev Uhren gegen D08 Ende von 1656, exfunden
31t haben, und hat fie gans ¥ury auf e Paae
Bogen o Quavt befdypieben: Chr. H. Horo-
logium. Haag 16§8.  Jndefi, hat ein Sohn
vom Galildus, Bincentiug, auf die erfte AUns
bringung bed Perpendifels an Lhrven Anfprud
gemadht,  Man f. Muffdhenbrdf, Tentamina
Ac. del Cimento; P. 1, p. 20,

1L Unter ben nenevn andlindifthen Weys
fen, die vollftdnbty von Whren hanbdein, find
povyliglid) befannt: Traité de horlogerie par
M. le Paute; 17555 Und Efsi fur I’horloge-

rie par M. Ferdinand Berthoud, Par. 1763,

Im Deutfhen hat man: Dom Jacob
Alexanders Abhandlung von Ukren, aus vem
Srang. uberf, und mit Anmerfungen exldutert
von Berger, Lemgo 17583 dle gwente Anflage
1763, ift nid)t vevmehyrt,

& a3 Bey
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Bey Welpers Gnomonif Nienbery 1708.
fol. finbet fidy: Der funftreidhe Ubrmadher,
eine leberfeBung von W. D. (William Devs
haw) Artificial Clockmaker Lond. 1700. $eutz
manng vollftdndige Nachridht von den Ubren,
Halle 1718, Deffelben B. N, von WUhren exfie
Continuation obev gwepter Theil 1722, Der
neune englifdye Whrmadyer, Franff. und Leipsig
1768,  Won Fajdyenubren befonderd, AWill,
Manleys Untevvidht von Sackubren, Wien
17515 fellt die Befdpaffenbeit einer Tafchen:
ubyr nur Burg aber deutlid) vor.  Umfténdlider
find: Hartmannsd Unterridht von Werbefferungy
ber Gactubren, JFena 17523 Wogel, prafiis
fdyer Untervidit von Fafdyenubyren fly Vefers
tiger unb tiebhaber, $eipss 17745 Forftmann,
vont geigenden und fchlagenven Fafhenubren,
sur. Kamnif und Aunsbefferung aller vorfoms
menben Arten bderfelben, fir foldye die nicht
von der Feile fonbexrn von ber Feder Profeffion
madyen, Halle 1779. Régle artificielle du
tems par H. 8. (Henry Sully) fann wenigftens
wegen bed Drucortes Wien 17143 su den
deutfdyen Producten gevedhynet werben. Man
finbet qudy da in einem WBriefe $eibnifiens,
mandyes von der Gefdyidhte diefer Grfinvungen.
Allexley biftorifyes von Uhren, jufammenges
fd)r_ieben, finbet man, in Marpergers Horo-
1"Fi""e‘lraphia ober Wefdyreibung dey Eintheis
Tung und Abmmeffung bev Jeit, Dredbs 1723+
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11 Beym Huagen, im hor. ofe. regiert die
Penbelftange, ein Kronvad, 68 {id) in einer
SHorizontalfliche dreht, Nadybews hat man bef
fer gefunden, fie an ein Steigrad anzubringen,
vas fich in einer Wevticalflidye dreht. Dasd
womit {te biefes Rabd regiert heifjt bev englifche
Haaken,  Fiv feinen Erfinder, wird dev Uhr-
madyer William Clement angeaeben, von John
Smith C. M. (Clock Maker) Horological dis-
quifitions, Lond. 1694 pag. 3. Man braudyt
audy nod) anbere Worridytumgen, durd) dasd
Penbel dben Gang ber Uhy u vegieven, Hugensd
Pendel {chtveifte auf jeber Seite von der Wers
ticallinie weit aus, - Defiwegen fand ev 1thig
feinen Gang turdy die Eycloide gleidh ju mas
hen,  Diefe Erumme Linie hat man bey den
newern  Worvidytungen entbehrlidh)  gefunben,
wo bad Pendel nicht fo weit ansdfdyweift,

IV. 9Netalle, wie anbere Matevien, wers
ben pon dey AWhvme andgedehut, nehtmen Fal:
tex, einen Fleinern Maum cin (Wevom. 87.).
Die Penvelftange wird alfo in bex Wirme Idns
ger, in bev Kalte Fivzer; So geht das Penbdel
e Gommer {angfamer a8 im Winter. Eine
gemdhnlidhe Pendeluhr madit in einem Jage
im Winter ohugefihe eine halbe Minute melye
ald im Sommer, Diefer Werdnberung hat
man duvd) Avten die Pendelftange aufyubenten,
abjubelfen gefudit, fo, bafi bie Ausbehnung die
ihren Gang langfamer madyen: wilvde, durd
andere Ausdehnungen anfgehoben wivd, Den
¥ 4 mels
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meiften WVepfall unter diefen Wovvidytungen,
hat bisher bas voftfdrmige Penvel, (grid iron
Pcudulmn) gefunden, Muflchenbroek introd.
in phil. nat. §. 675. Ellicot befdhreibt jpwe
dergleidhen Phil. Tranf. Vol. 47. p. 470.

V. Uhren bdie burch cin YPendel regiert weys
den milffen an threr Stelle feft ftehen. . DMan
fann fie baher anf Sdiffen wegen ved Sdywans
fens berfelben nicht wobl braudyen,  ord
Kingkardines 166 2. in defer bficht unternoms
mene SBevfudye, findet man in Philofophical
Experiments and oblervations of ., Rob. Hooke
publifi’d by W. Detham, Lond. 1726; pPs 4
e man aber Tafdenubren, purd) {ebern
treibt unb regiert, fo hat man auch dicfen (e:
braud). von Febern fir Seeubren gemady,
wovinn Hareifon 1. a. neuerlid) viel geleiftet haz
ben, Wom  vorhingenannten Werthoud hat
man einen Trait¢ des horloges marines.

Nadybern iy oon fo Einftlidhen und volls
Yommenen Ubren gevedet habe, wéhre o8 nidt
ber Mithe werth, von einer gany fhlechten au
veden, ol8 nur in der Abfidst, baff man von
ihr nidpt melyr erwartet als fie leiften Eann,
o ber Hhlung elned Cylinders, machen
burdylodherte Wleche Abtheilungens der Eylins
ber wird vermittelft feiner Axe fo bafi biefe hos
rizontal ift, an ein paar ©ecniive aufqehenkt,
in einer’ feiner Abtheilungen ift Waffer, dad
fliefie durdy dic E0cher ausd einey in die andeve,
und
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unb -madht o daff dey Cyfinber fich an ben
Gdyniven herabwalzt,  Won diefen Wafjers
ubren, hat M. G, H. B, cine Abhandlung
sufalle 1752, heraudgegeben. . Criff febr fur
Jie eingenommen, gefteht abex dody felbft 43. ©.
0aff tman Duvd) fic die Stunben nuv practer
propter hevausbringt, und {o cin Ding follte
man wobl jebo nicht mehy 3u den Whren sablen.
Die Urt aber, 3u madyen dafi ein Koévper durch
eine fliffige Materie die in thm hernmifuft ets
1was vegelmaffig finkt, ift allemabl der Wtihe
werth qefannt ju twerbenr, und biefe Waffers
ubren bevuben tm AWelentlidyen auf eben dem
Grumde oie bie Purjelmbnndyen (49).

148, Anm, Die Bewegnng and) anverer Mas
{dinen gleidyfrmiger 3u madhen, ndthigt man dle
Kraft befidndig gewiffe Gewidpte mit im Kreife hees

umautretben.  9Man nennet diefe Vorridtung eln
Schwungrad,

Bom: Neibeun,

140, Y. Wenn e Kvper auf einer Hovis
sontalen Gbene vuhet, fo follte jede Kraft die
buvd) feinen Scywerpunct hovigontal wivkt, ihn
in WBewegung bringen Eonnen: Denn die Wirs
fung der Sdywere auf den Rbrper wird duvdy
ble Ebere getragen, unb bdie erwdlnte Kraft,
finbet alfo ben KSrper nuy als Matevic die nidyt
fhwer wive, vor fichy; Diefe Materie, erhilt
freylih) von fdvferer Reaft, {duelere Verves
gung, langfomere von fdywdaderer, aber alles
mahl wivd fie der Kraft ausweichen, der fie
()] ) fein




Fein Befiveben BVerweaung jir'madien entgeqens
feBt, nur bas was man Tragbeit nennt, die
Cigenfdyaft, daf fie ohne Kraft Feine Vewes
gung befommt noch dndert.

Der’ befannte Gebrand) von Sdlitten,
Sdyrittfdhuben u. i w, jeigt fdon wie leidht ein
Sibrper bewegt wird, wenn feine glatte Linters
flddye, auf einer glatten Horizontalfladje forts
qeht.

II. Daf alfo ein Krper, deffen rauhe Mns
terflache, auf einem vauhen Woven fteht, nidyt
ohne betradytlidhe Gewalt - horizontal fortgezos
gen wird, bad muff von den Naubigleiten ey
§ladyen, bie an einanber gebriicft werben, her:
vithren, Diefe Hinvernif dey Bewegung, nennt
man das Reiben,

1L IBieviel e8 bey einem gegebenen Ko
per auf gegebenen Woben betrage, lieffe fid)
etwa o unterfudyens Man befeftige an bden
Kovper eine Sdynur daff fie hovizontal Fann
gezogen werben, fiihyre fie fo fber efne Rolle
und lege in eine Wagfchale die an ihrem Ende
héugen muff, fo lange Gewidite, bis der Kore
pee gnfangt fortyueiicken,  Ehe vad gefdyaly,
betrugen bie Gewidyte weniger als das Reiben:
Nachdem ed gefdyicht, betragen fie mehr; Cfe
aentlich findet man alfo nuy die Grangen gwis
fhewwelde bag Reiben fallt,  Nber wenn man
bie Gewidyte nuy fmmer wm tas weniged veys
mehet, for fann man diefe Ghydngen fehr enge
iuz




jufammen bringen, und danu, eine von ihnen,
ohne groffen Fehlex fie pag Neiben annchmen,

IV. 9Man nehyme 3u diefem Werfude einen
Korper, dev auf ein Paar der Griffe nad) fehr
untevfhiedene Fladyen auf eine nady ber andern
Fann gelegt werben, 3. &, ein Pavaliclepipes
bum, dad eine fehr breite Seitenfladye, und
etne fehr {dhmalle hat.  Mtan wird finven dafl
ohngefhr einexley Gewidyt ndthiq ift, den
Korper fortzuziehen, weldye von bepben unten
liegt.  Alfo vidytet fid)y Das Meiben nidit nady
ver Grdffe der Unterflidye fondern nad) dem
Druce den ber Kbrper vermbge ver Schrere
auf den BVoben' ausiibt,

V. IBas beym evften Anblicfe in defem
Sage unerwartet fheinet, 1G{t fich) etwa fo-be:
greiflidyer madyen,  Man frelle fich die Flkchen
bed Korpers, etwa in Duadratzolle getheilt
ein, bie fdmahle enthalte 5 bie breite 50,
fein Gewidyt fey 6 Pfund, (vie Zahlen find
blod Grempel, auf bdiefe beflimmten Sahlen
geiindbet fid) nichtd tn meinem Sdluffe). So
trdgt etn Quadratioll, ¢ Pf. wenn die fdhmalle,
5 Pl wenn die breite Flade unten. liegt,
Ortelle man  fid) die vauhen und ungleidyen
Theilchen der Fladyen durd) fie gleid)fdrmig vevs
breitet vev, fo vevden, fo viel foldyer Theildyen
ald ein Quabratioll enthilr, zehnmahl fidefer
gegen die Raubigfeiten ded Bobend gedrnclt
wenn die fhmabhle Sefte, al8 wenn die breite
unten
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unten liegt s Dovt werben twenig ranhe Theile,
ftarf in einanber gebruclt, bie viele, fdwad),
Das Lann fid) wohl fo vergleidhen, daf beyoes
mabl gleidhe Hinderniff ber Bewegung entfteht,

VL. Go- hat Amontond gefunben,  bdaf,
wenn Eifen, Bley, Kupfer, Holy, eine dicfer
Dtatevien Gber bey andern, oder ey ihred
Gileidyen geht, bdie Friction L dev Laft betvdat,
Patent febt 5%, Mem. de I’Ac. des Sc, 1699:
1704.

VIL Befanntlidy madyt die Friction baf
wir auf ebenen rauben BVobden ficher ftehen und
geben, weldyes auf gang alatten, ohne die Ges
{chicklichEeit Des Epffalrers nidyt ftatt finvet,
@ben fo dag wiv Anhdhen an Bergen hinaufe
fteigen Ebunen,  SMan Faun alfo die Friction
auf ccinee {dyiefen Chene nnterfudjen, folgens
bergeftalt:

VIIL Goll fidy ber Kovper auf der {dyiefen
Cbene halten Eonnen, fo muff feine vefpective
Gdywere (102) bex Friction gleich f2on, - Nun
entfteht die Friction auf dbey fdyiefen Cbene,
aug bem DOrucle be8 Kdrperd auf diefe Ghene.

I
Man fese alfo fie fey —-— bes Dructes, So
1

1
hat man (98) ——, Q. cof D= Q. fin D ober
m -
m=cotD.
IX. Nimmt mon m= 3 (VI) fo findet fich

D=18° 254 Madyt eine Ebene mit dem
.@m‘i:
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Hovigonte einen qriffern Winkel, fo wird ein
Korper durdy die Friction nidht auf ihr evhalten
wenn bie Friction nidyt mehy betvdgt ald. %
tes Drucks, ‘

X. Umgefehrt, wenn man efne {dicfe @[’?’
tie nady Gefallen neigen ¥ann, und {ndt wie
grofi il Winkel. mit dem Hovigonte werben
barf Bi8 ein Kbrper auf ihr hevabzugehen anz
fongt, fo hat man ausd dicfer’ Crfabrung D,
folglich m.

XI. Belidor, Architecture Hydraulique
T. L Part. I L. IL chap. 2. hanbelt umftind:
lich vom Reiben, unbd art. 233. meldet er, baff
er burd) bas nur erodhnte Bevfabren, Amons
tond Angabe beftdtiget habe. Wilfinger Comm.
Ac. Petrop. 'Tom, II. (flir 1727.)'p- 403 1. f¢
hat nady eben bem MWerfabren, D gooifthen 12
und 15 Graben gefunden, weldyed bad Ieilben
ohnaefdbhy % be8 Druckd gdbe., v will abex
felbft nichte ficher entfcheiben.  Aufer allexfen
Gdwirigleiten foldje BWevfudie fehr genau 3u
madyen, find begveiflidy felbft nidyt alle Stiicken
PMaterie die wiv mit einem gemeinfdaftlidyen

Nahmen benennen, 3, €. Cifen, auf ihrer Fid-
" che gany von cinerley BVefdhaffenlyeit und fo
mufi man bey foldyen allgemeinen Angaben feby
gufrieben feyn, voenn fie nur nie felr viel von
ber Wahrheit abieidhen.

X1 v, Muflchenbroek Introd. ad Philof,
nat. cap. 9., hat {id) Duvd) cigne SWerfude
glefchs




gleidyfalld verfidiert, baf man Fein allgemeines
Giefers fir dag Reiben angeben Fonne. Untey
bie dltern Schriften fber diefen Gegenftand,
too aber die evften Wegriffe ausd cinanbder gefeft
find gehdren Sturms, und Leibnifens Abhand:
funaen, Milcellanea Berolinenfia (:Bexl, 1710.)
Clail. Math. n. 29. 30. Bas fiber das Rei:
ben ift gethan worben, hat mir viel Fleiffe ges
fammlet Matthias Metternich difl. de Frictione,
Erford. 1786. Gben ber Berf, Profeffor dey
Mathem, und Phof. 3u Maing, von dem Aies
berftande der Meibung, Frankf, 1789,

v (VII) meine Unterfudjuug {ber bie
fdhiefe Cbene mit Betradytung der Friction,
Seipginer Magazin zur Naturfunde Mathem,
und Defon. 17823 1. &t.

Die jablonowslifdye Gefellfchaft su Leipsig
hatte einen Preid auf die verbefferte ITheovie
ber Sdyraube gefest, Wahyrfdeinlich war das
ben mit an bie geometrifdye Scywiivigleit wes
gen ber Geftalt ber Sdyraube und die ftatifdye
twegen ded Keild und deffen Wevgleidyung mit
the gebadht die id) hie 1055 1irj evwdhnt
babe, Denen weldye um den Preid avbeiteten
fiel fo wag nidyt ein, fie betradyteten nur die
Sriction.  Die Sdyriften find: Gulden de He-
lice;: Gerlach de Cochlea Acta Soc. Iablonovia
nae ab a. y775 ad 17793 Tom. V.

XL BAC 1, Fig. bebeute, einen Iagebals

Fen Dev in A vevmittelft bes Japfens in-ben Auss
hohs




YOV 111

hohlungen der Sdheeve yulyt, bdiefe Wage fey
anfanglidhy mit gleidhen Gewidten P=Q bes
fhroert, ded Wagebalfens und der Schaalen
Gewidyt feyy =W fo wird dey Sapfen in feinen
tagern mit der aft 2 P} W angebructt, und
aus bdicfem Drucle entfteht eine Friction, bdie
i), evempeldweife nach (V) = 1. (2P W)
feBen will Wird alfo in die eine Schaale etz
was mehr Gewidyt gelegt, fo muff diefes die
Sriction lberroinben wenn die Wage dabin cis
nen Aud{dlag geben foll.

X1V, AUber biefes jugelegte Gewidyt, basd
x heiffen mag, vevmehet felbft den Diuct dey
nun 2 P--W-Lx ift, und von bem nun X
fiie bag Reiben anzunchmen wéve,

XV. Man nehme ven Sapfen fir efnen Cys
linder an, deffen Halbmeffer =c. Wom Mits
telpuncte eines Quevfdynittes diefesd Cylinders,
bis an den Punct von dem die Schaale herabs
héngt, in weldye man dbas Gewidt gulegt, geht
ver halbe Wagebalfen —a. Soll der Auss
{dlag fate finden, fo muff fih ver Sapfen um
feine Uve, in feinem Lager brehen, alfo bie
Sriction (XIV) welde feine Flide da letdet
nberrounden werben,  Diefe Fricsion Fann may
alfo al8 eine faft anfehen, die fn bex Entfers
nung =e angebradyt ift, die Kraft =x aber,
in bex Entfernung —a, Beypber Memente gleidy
gefept, aiebt alfo X, (2. P-}Wx). e=a, x:

, aP4+W). e .
daraud finbet man -S-.__i did

— X

3a—e

XVIL




XVI Erempel, Des Sapfens halbe Dicke
—e=1 ber halbe AWagebalfen a=—q0; bded
Magebatfend Gewidpt We=20Pf. in jeder
Sdaate P=150 Pf.  So ift
x=2 499 = 245 PF

XVIL DBelidbor a, a, . 2423 2409, frellt
fidy exfilidy vor, man bradyte ein Gewidyt an
pen Zapfen felbft an, und fudyt wic groff 8
fepn miifite, wenn e8 ber Friction die Wage
und bepde Gewidte fdhon maddhen, uud dey die
e8 felbft bepfligt, gleidhen follte, Dasd finbet
er, burdy Summivung einer unendlidyen Rethye,
Und nun feBt ex ftate deffelben, an den Wages

(4
balfen ein Gewidyt = vou jenem ift, So fin:
a

bet ex tn bem Grempel 4 Pf. flatt meines x.

Das Gewid)t am Sapfen, findet man ohne
unendlidye Reihe aud XV = L. (2 PW),
man darf ndbhmlidy dovt nur a==g fefen,

- Go tft bas am Wagebalfen nad) B, Neys
nung (2 P-W). S griffer al8 bad ridtis
2.4a

ge (XV), DBelibor hat nidt bavan gebadyt,
bafl biefed Gewidyt, einen anbern Druct, alfo
anbere Friction giebt, ald bad am Japfen,
unb vechnet nun fo ald follte das Moment dicfes
Gewid)ts foviel betragen, ald das Nloment
ber Friction die bey dem Gewidyte am Sapfen
ftatt fanb,

Braudys
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Braudte man nady V. Sxeimpel 4 PF. fo
ware die Friction =1, 324 diefe mit T multis
pliciet giebt nid)t dag Mowment Ded jugelegten
Gewidytes 4. g40.

XVIIL Wenn a ungedndert bleibt, aber e

abnimmt, fo wadift in dbem BVruche _;;\:T der
tenner, und der Jdhler nimmt ab, folglid)
aud) der Brudy,  Alfo iff x defto Eleiner gegen
2 P-W, e Eleiner e gegen a ift, bas leifje:
je oinner dev Sapfen in Wergleidyung mit dey
$ange des MWagebalfens ift, Hievans nberficht
man, warnm bey einem dinuern Sapfen die
Wage fdyneller ift, wavum man felbft, diefes
3u erhalten dem Bapfen wohl efne prifmatifdye
Gieftalt giebt, daff ev mit ber Sdydrfe auf den
fagern vubt,  Nidit die Friction wird durd)
diefe BWerminberung der Flidhe gevinger (1V),
fonbern thr Mtoment.

XIX. Das Visherige [&fft fid) aud) auf die
Friction ber Sapfen von Radern in ihven Lagern
antvender.

XX. Gben auf Werminberung des M-
ment8 ber Friction, Eommt ed an, daff man
BVewegungen bey Mafchinen, duvdy Rollen,
Walzen, u, f. w. exleihrert. o finben fidy
in Pervault, Recueil de plufieurs Machines,
Parid 1700. gleid) su Unfange unterfdyiedene
Mafdyinen, Laften, wie ed da hetfjt, ohue Nei:
ben u erheben.

Nathefis 11, Theil, A8 XXI.




XXI. YPferbe dle einen Vagen auf ebenen
SW3eqe jiehen, Ubermdltigen ecigentlidy nuy. die
Teiction weldye die Laft auf dem Wagen, vevs
mittelft der Axen in den Naben dex Raber vers
urfacht.  Der Ausdruct alfo ein Pfexd Eonne
3. @, zehn Centner gichen, wivde fehyr unvidy:
tig fo verftanden weyben, al8 Ednne e8 foviel,
ettoa vermittelft eined Seiled, bas liber eine
NRolle gingel erhalten, ober echeben, Alnter
biefen Umftinben, ieht ein Pferd etwa 175
Phunb, mit einer Gefdywindigkeit dic ro8oo
Fuf in einee Stunde betrdgt, nach le Saunveur
Grfahrungen bie  Hr. Prof. Wifd) anflihre:
Lerfuch einer Mathematif jum NubBen und
Wergniigen ded biivgerl, febens, Hamb, 1776,
Medan. §. 59,

XXIL Die Vetracdhtung der Friction, ift
alfo aud) bey Fubrwerfen, Cinvidytungen bey
MNavber bavan, u. f. w. widtig, BVerfudye und
Gdyliffe tber diefe Gegenftinde, findet man,
beym de Camus ‘I'raité des forces mouvantes,
Parid 1722, Prop. 22 .. aud) in Defaguliers
Courfe of experimental philofophy, Vol. I.
Lond, 17345 Lect. 4. prop. 24... Soh, Nic.
Miller Werfud) einer fyftematifdyen Abhandl,
nber das Fulyrwefen, Gitting, 1787,

XXII1, Bisher, ift bas Reiben nuy betradyz
tet worben, in fo fern e8 Wewegung gnzlicy
b.mbﬂ't. Wenn aber ein S%M).)cr wivElid) in
Beregung ift, fo wird ed bod feine Bewegung
longs
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langfamer madien, wie eine Kugel, mit glef
der Gewalt geftoffen, Yangfamer uber einen
rauhen Teppid) liuft, al dber cite glatte Jas
fel.  Bon viefen Folgen aus ber Friction hans
dele idy, in meinen Anfangsgriinden der hdhern
Medyanit 1L Abfdhn, 81, u. f. . Den bovt
angefiithrten Sdyriften, laffen fidy nody folgens
ve, neueve, bepfugens Meilter, de aberracio-
ne attricus, a lege inertiae Comm. Nou. Soc,
Sc. Gott. ad 17695 17703 p. 181. Lambert,
fur le frottement, en tant qu'il rallentit le mou-
vement, Nouveaux Mem., de I'Ac. de Prufle
17725 P- 9. Deffelben gtoente Abhandlung
barliber 1776, p. 3.

150, L Daf Friction die man bey Mafchis
nen fo gevn devmindert, Hoch in vielen Borfdls
len dienlid) ift, babe id) fdhon erwdbnt,  Dex
Gebraudy der Schrauben, fehr genaue und fes
fte ©tellungen 3t evhalten, bevubt g&nalidy anf
ihr, Durd) Seile lber Sdheiben gezogen,
und angedruclt, baff fie cine fravfe Friction
machen, laffen fidy Fernrdhre, ober chymifche
Gefiffe in willihrliden Stellungen erhalten,
weldye Sefindung der jenaifdye Medicus 2Webel,
1730, unter dem Ntahmen remora befdyriehen
hat,  Man findet die Schrift, in AUdelburneys
Commerc. litter. ad aftronomiae increm, T, L
Nirnb. 1735, p. 186, So braudht Foly, Vey:
noulli dad Neiben, bey der ftehenden Welle,
Le Cabeftan delive¢ de fes inconveniens To,

Bern, Op. T, 4. n. x72.  Hiesu Esmme oudy

2 2 bie
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bie Sreife ber Selle, “baff nihmlid) RKeaft ers
fobert wirh, ‘eln Seil, wo e8 fid) anfroicteln
foll 3u feiimmen, ‘bepm Abwickeln gevad 3u
madyen,  FNody eine Anwendung hicvon find
Raver mit Schnur und Riemen Leupold Th.
M. Gen. §, 76, bfe man bey Spinrivern fann
fentien lernen,

11 Ein boppelter Kegel dey fiber den bey:
pen Sdyenfeln eined QAWinkeld, nad)y Stellen
bie hoher alg Ded Winlels SpiBe liegen, 3us
vollt, fdyeint fo zu fteigen, ob er gleid) eigents
lidy finft, Won ihm handelt umftindlid) Kraft 3
Comm. Nou. Ac. Petrop. T. VL. 'p. 389.

L. Gin Cylinder der an einer Seite {dywe-
ver ift al8 an ber gegenitberftehenden, fdheint
fich ‘audy auf einer fchiefen Ghene aufwaers ju
walyen, finkt aber gletdyfall eigentlich, Defa-
guliers Vol. I. Lect. 1. annot. 13; hat tweits
(&uftig von ihm gehanbelt, und idy habe feine
heorie analptifd) unterfudyt, in den Deut{dyen
Gdyriften der Konigl Soc, dex W, Gdtting,
17713 113 Seite,

1V. Diefe beyben Vevfudye, bdie bey ber
fdyiefen Gbene hatten ihre Stelle exhalten Fins
nen, bringe id) hieher, weil e die Friction ift,
die verhinvert, daff diefe Kovper nidyt hinabs
glitfchen, inbem fie fich aufwivtd wilen,

Bon ver Ueberwuct,

I51. Anm,  YBenn die Kraft fiderer iff, al8 fie,
bloé dle %aft au erbalten, ndthlg wire, unbd alfo
eine




| Ao

eine wirflide Betvegung erfolget, fo fallt in bie Nus
gen, bafi bey eben der Saft, unbd eben der fJ)?nfd;i_ne,
die Gefdywinbigleit der Bewegung gubers {eyn witd,
nacdpdem die Kraft anvers ift. Die Entlcheldung
biefer Frage, wie gefdwind eine gegebene Laft von
einer gegebenen Kraft bewegt wicd, griinbet fich anf
bie hohere Mathematif, und 1&fft ficy aug ben Lebs
ten vom Momente der Trdghelt, Mittelpuncte bdes
Sdywunged, uud foldhen Unterfuchungen heeleiten,
wie man- bepm Joh, BVernoulli Op, T, 1V, n, 177.
art. VL VIL findet. Sdhoberd Theorie von ber tes
berwudyt, Lelpy, 1751. Eulerde machinar, viu ma-
xime lucrofo Comm. Petrop. T, X, p. 74. Meine
Anfangdgritnde der hHihern IMechan, lh. Abf{chn. 38.
Euleri theoria motus corpor, folidor, feu rigidor.
Roftoch, 1765. unbd 1790, Bi(dh in . Verf. einer
Mathematit yum Nugen und Bergniigen des biles
getlidhen Lebens, $Hamb. 1776, 11, btheilung baus
belt vou bder Meéchanil audh der hihern felr braudhe
bar und madyt begreiflicy wie Kennutnif ver hhern
Mathematit Bevehnungen lehre vou denen hie nur
bie Griinde angegeigt. mwerden, Brodhagen, Wers
fuch einer Dynamit zum Gebraudy berjenigen die
Feine hSheve SRathematit veefiehen, Hamb, 1787,

BWom Perpetuo mobili.

152. Anm, 1. €4 ift dody der Miihe werth, ets
wag von. diefem  Jrelidhte 31 fagen, bag fo viele,
befouders ibrer Einbilbung nach praftifhe Mecyas
nifer, in Gimpfe gefiihee hat.

LL 3 ber bhern Medhanit, feent man bey
bem erffen Gefepe der Bewegung: ein Kirper der
in Bewegung ift gebracht worben, gebe mit der ets
baltenen  ®efdmwindigleit, in bder erbaltenen Ridys
;Iu&ng’ fort, “fo lange ihn feine dufern Urfachen

ren.

L Cin Faden ver an cinemt Cude feft (dngt,
am_anbern ein Gewidyt tragt,  wetbe aug der vers
H 3 ticas
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ticalen Lage gebradyt und nun laffe man bag (S)gs
widt frep; €6 wird finfen big ver Faven in bdie
verticale Lage fmme, mit ber efdwindigheit die
ihm ver Fall gegeben Dat, fteigen big eg folche vers
lobren bat, bann wieder big in bdie Berticallinie
fallen, und fo mit abwedfelndem Fallen und Srels
gen, Sdwingungen (o lange fortfeen, big 2Bies
berftand ber Luft, und Reiben am Nagel von wels
dem der Faven herabhingt, Ctillftanv verurfacht,

IV. Man laffe cin Geroidhe anf eine Feder fals
Ten, vertical over ldngft einer fchiefen Chene;  es
witb bdie Feder fpannen, die mird fich mwiederum
berftellen, und babey durdy ihre elaflifhe Sraft
bas Gewidye mit der ®efthwindigleit juriidtrelben
wmit det s augeftoffen bat, Undy diefe abrvechfelns
be Bewegungen bauern, dufere Hinbverniffe bepfeite

gefept, fo lauge alg ble Fever ifre Straft unges
{chrodcht bebale, A

V. Golde immerrodhrende Bewegungen, meys

nen aber ble Perpetomobiliften: nidyt, Shre €rfins
vung foll Laften heben, Pumpen bewegen u, b, al.

VL. Die Kraft von welder diefe Dewegung
ervahre, muf in der Mafdhine felbft feyn.  Die
©dranbe ohne Eube ift fein Perpetuummobile,
wenn gleidh ein Syion fie ebne poetifthe Croigleit
lang, berumbreben tdnnge,

VIL. Genwdbhnlidy bat diefe Keaft ein Geridyt
fevn follen, das anbre Laften bebt,

Gewidyte, die fo mit elnander verbunben finb,
baB eines bag audre bebt, PFSnnen alg ein einyiget
fdwerer Rdvper angefeben. werden ber elnen Sdywers
puuct hat, . Geine Bewegung, bdie ie blog auf ble
Odwere antdmme, wiry fo lange bauern, bié der
Sderpunct (o tef gefunten iff, alg er der Wers
binbung ber Genyicyie gemif finfen fanm, daun
bleibt, 248 Bange ffehen CABDmdsiciei i

; & ghg Solle

e
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Sollten Federn, bie bewegende Kraft darfels
len, fo mifjten fie inmer von nenem gefpannt
wetben.

VIIL Sy gebe dag bisherige fiir feinen Beweis
aus daf ein P, M. in der Beveutung (V) unmigs
lih fey, aber Schwiirigheiten find bag gewlf, und
bisher baben die welde nach der Grfindung gefiredt,
biefe Sdyrwitviglelten meiff nidyt einmabl deutlidy
eingefeben, nidt aus dem FWege gerdume, oft fich
felbft unter ber verfinftelten Sufamumenfesung thret
Cinfalle verfted't,

IX. Wiel Auffehen machte ein Orfyreus, Bon
ibm if: das teiumpbhivense Pervetuam Mobile, Cafs
fel 1719, im October, [ateinifdh nund beut(d), €8
wat ein Rad bag in einem veefhloffenen Orte, lans
ge Beit umlief. Landgraf Garl au Caffel, felbff ein
Kenner mathematifdher 4, a. Biffenfchaften, gab
thm cin Zeugnip baviber, und ven Titel eines Eoms
mevcienrathes,  IBolf erkidree fidy nidt bagegen,
ob et gleidy audy Beventlichreiten babey anfirbre.
Smmathematifchen Lepicon; Atr. Perpetuum mo=
bile.

Cinen beftigen Gegner fand . an bem Konigl.
Modetlmeifier Gdrtuer in Dresden ; 1717, er(dblen
von dbemfelben aunf einem Bogen : Nodhmalige Offers
te von Cintanfend Thir. dagegen von Herew O. dle
Probe einer vierwddyentlichen Selbftberwegung vers
langt ward, - Fmgleichen 1716, Borlads Gegens
bevid)t vou bem Perpetunm mobile baf bergleichen
in natura feineg geben tdune.

3u einer s nenen Nachridyt vou der wollbeftan,
benen Laufprobe bes Orffyreifden P. M, wird ges
melded baf es anf dem Weiffenffein bey Caffel acht
ganger Bodyen lang gegangen, tnd den Gegnern
eine QWette von roooo NRehir. angeboten,

Diefes P. M. Ift feit feinem Crivmphe iy Wers
geffenbeir gerathen.  Sn dem au Lelpiig 1722, ers
{hlenenen britten Stitde ber Hift, b, Gelebrf, und

R4
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baraug in Leipz. gel. Beit. 1722; 508 &, wirb ges
meldet: . fey aug Dberlausnip gebirtig, und in
Leipsig unter dbem Nabmen defilev als ein nidht
gar glucdlidher Mediciner und Drgelbauer HeFannt
gerefen.

Die
HDyderoftatif

: (% 1 I3
1 @:rf[. Cinfliffiger RAdrpet heifft, indem
 fich Feine Theile angeben laffen, die
it einer merflichen Kraft jufammen hingen,

2. duf. Man fann thn alfo al8 fetiq bee
tradyten (Geom, 2. GvElL) unbd feine Theile,
wo man will, von einander fondeyn,

3. Anm. Die Kraft, vermittelft welder bie
Thetlchen fliffiger Kitper unter etmander und mit
feften Kdrpern einigermaffen gufammenhdngen, won
bet Tropfen entfiehen, wird bier bepfeite gefent.

4. SEvEl. O0affer bebeutet hier jebes fliiffie
ge Wefen, bey dem Feine andeve innerlidye Kraft
ald die Sdywere betradytet wird,

5. Eebl. Dieyoro(tatik handelt pon dem
Gleidygewidyte des Waffers unter fich und mit
feften Rovpern,

6. Lrf. Die Dberflade jebed in ein Bes
hltalfi eingefeploffenen Waffers, madyt mit ber
Ridyrung fdhwerey Kovper vedyte Winfel, obey

fie
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fie ift wagredht. Man Fann fid) hievon leidyt
vevmittelft einer Blepfdynur untervidyten.

7. Anm,  Abweldungen Hievon laffen fich aug
(3) erfldren, ”

8. Anm, Beweife bdicfes Sapes, bdergleichen
Dan, Bernoulli Hydrodyn. Seft. 2. §. 1. verfudt
bat, find o'Alembertd Crinnerungen; Traité ‘f_{CS
fluides art. 13. untermworfen, baher ich thn mit Stes
vin Elem. hydroft, pet, 7. al8 einen Sap, von bem
man fich ourdy dle Srfalrung leicht verfichern fonn,
annebne,  Mir tdmmte ed uicht vor, als ob eine (o
clufadie und (eichte Grfabhrung den Grundfap lehrs
te, welden d'Alembere; a. a. O. art. x. und Euler
del’équilibre des fluides art. 9. (Mem. del'Ac, des
Sc. de Prufle 1755.) aunchmen. enn die grifften
S)zarl')cmani’verl‘tc’umigcn bep odiefen erften Grinbden
ber Hdroftatit Schronrigleiten gefunden haben, fo
toird ‘man midy entfduldigen, wofern mein Bortrag
Jemanden nicht volltommen genug thun (ollte, ba
gumabl mir nidyr erfaubs ift die Lohere Analyfis
babey angubringen, rie fene gethan haben. Diefe
GdywiirigPeiten tiihren obue Zweifel daher, weil
wir ber fliffigen Korper elgentliche Wefchaffenheit
nidt zuldnglich Fennen, und fie ju bheben, wiirde
alfo mebr fiie den Naturlehrer alg fir den Mathes
matifverftdndigen gebdren, wenn man nody ein
Crempel wifite, daf Naturlehrer Wabrheit gefuns
bew Baben wo ber Marhematitoerfidndige fie nidye
finden founte,

9. Ul Jn dem Gefaffe ABC 1. Fig. fiche
bag AWaffer bid an die wagrehte Chene AB
(bexgleichen gevade $infen bebeuten bfer fu ben
Figuren Fldchen), IMan betradte von diefom
Waffer den Thyeil befonders, ber die willtihre
lidyen Grdngen DIH quf einer Seite, EFG auf
ber anbdevn bat; feine Oberfladhen DE; GH,

5 find
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find in der gemeinfhaftlidhen Dberfliche AB;
Ntan betradyte ein Stiiclgen der eingebildeten
Grange, welde biefed eingefdiloffene innere
Waffer von dem aufern Waffer ded Gefiffes
abfonberts 3. &, Pps Alles Waffer will pers
mbge fetner GSdywere finfen, unbd jebes Waffers
thetlchen mufi, wenn es finfen foll, andere aus
feiner ©telle treiben, die nidht nuy gerade, fons
pevn audy feitwdrtd unter ihm liegen, ja c8
mufi andeves AWafjer yum Stefgen nothigen.
Goldyergeftalt wird Pp ohne Sweifel von dem
eingefthloffenen Waffer, und von temn IWafjer
bed Gefaffed vevfhicdentlid)y gebruclt mwerden,
Pan braudyt nidhyt jeden foldhen Dyuct efngeln
ju betvadyten, man. fieht fdberhaupt, Daf er
enttoeder fenfredit auf Pp fepn mug, ober fidy
in gwo Kedfte gerlegen [ifft, deven eine fenfredyt
auf Pp, bie anbeve mit Pp gleidylaufend wivft,
und alfo Pp aud fetner ©telle u teeiben nidhts
vevmag, Alfo Fann man antehmen, dey Druck
bed cingefdyloffenen 2WBaffers, der Pp aus feiner
Gtelle 3u treiben bemilht ift, gehe nady einey
fenfrechten Richtung darauf RP und der Dyuct
bes ABaffers im Giefiffe nach berfelben Verlin:
aeeung aber in entgegengefeBter Ridytnng QP.
Soll aber Pp rubig bletben, fo mug jener Oruck
fovicl veymbgen ald diefer, und jebes Glement
ber eingebilbeten Girdnge ded eingefdyloffenen
Waffers muf alfo nady ciner fenfrecyten Richs
tung auf biefed Glement, fo ftark von dem ine
nern Wafier hinauswarts ald pon dem Gufern
binciniwdrts gebvuclt wevben. 10,
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ro. duf. Veftinde Pp aug einer feften Ma-
tevie, {0 wilrde e8 auf eben die Art den Druck
ves Waffers auf beyden Seiten aufhalten, olyz
ne aud feiner Stelle getvieben u twerben, das
AWafler aber wiirde gegeneinander Hollfommen
auf die vovige Avt wivken, olyne dafi viefe St
didhtung eines feften Glementsd Pp bavinnen bie
geringjie Wevanvevung madyte,

11, Juf. WVeftinde die ganze Grdnge DIH
ausg lauter foldpen feften Glementen (10) bdie
aber untev fich Feine fefte Berbindung ' hirten,
fo wiirde diefes tn bem Drucke des Waffers gez
geneinander nid)td dnbevn, und dey geqenfeitis
ge Ovuct des innern und Aufern Waffers wivde
eben die vovige Geftalt diefer Gringe erbalten,

12. Jufe Uber wenn der Druck bes Gufern
AWaffers bey Q_weggenommen wiwde, fo miijte
man Pp burd) etne andeve Kvaft in feiner Stele
fe erhalten, und biefe Kraft wirdbe, wenn fie
weiter nid)té thate, ald Pp zu erhalten, in dem
tnmern 2Waffer Feine Aenderung madyen,

3. ufs. Diefe Keaft Fonnte der Sufams
wenhang beé Clementd Pp anit den lbrigen
Thetlen der Grange DIH fepn, ober, e8 wiy-
be tn dem innern Waffer nidyts gedndert ey,
ben, wenn diefe Girdnge aud einer feften ufam:
hangenben Matevie beftiinde.

14. 3uf. Da fidy alles dlefed audh von FFG
fagen (4{t, fo wixd in dem innern Waffer nidyté
gednbert werbett, wenn e8 in eine fefte Rihre
DIHGFE
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DIHGFE eingefchlofien ift. ~Die Wdnde diefer
NRohre ndhmlid) werden den Druct desd innern
Waffers anfhalten, wie ihn uvor der Drnck
ped aufern afferd aufhielte, und weil das in:
neve Bafjer dbadurd) feine Figur behiclte, daf
fein Deu nad) aufen, mit dem Drucle des
dufern 2Waflerd nad) inuen im Gleidygervidyte
war, fo wird ed diefe Geftalt nody behalten,
wenn fein Druc nady aufen durd) die Feftigleit
ber Wande aufgehoben wird, bdie zwar felbft
feinen Druct nady innen aqusiiben, aber cben
vefiwegen hice die Stelle bes dufern Waffers
vollformmen vevtreten Eonnen, deffen Druck nady
inner, burdy des innern Wafferd cntgegenges
festen Druck aufgehalten wivd, Cben twie ber
MNagel (Medy, 29,).

16, Lelyrf. Yenn {ich Yafjer in einer
Robre 2. i, Ocren beyde Schenkel DEF
GHIF was fur eine Geftale man will bas
ben, deraeffalebefinder, Oaffes aus einem
Schentel in den andern trecen tann, und
feine Oberflache in beyden Schenteln in
einet yoagrechren SEbene DEGH ffeber, fo
witd es in Oiefer Lage rubig (feben bleis
ben,

e, Man fann das Waffer in der Nihs
re der 2, Fig, ald einen Theil ves Wafferd tm
Gefdffe ber 1. Fig, anfehen, und die Fefiigheit
ber Mihre 2, Fta. ift dem Dyucle ded aufern
affers i Gefiffe gleidhgiiltig (14).

17. Anm.




W

17. Anm.  Diefer BVeweid iff aus Daniel Bers
noullis Hydrodynamir Seét. 1L §. 3. entlebut; id
babe aber gefudht ihn etwag umftandlidher 3u evlius
tern, und werve foldhes nody durch die folgenden
Betradtuugen thun,

18. dufe KL fey cine wagredhte Ghene uns
tex GH 2. Fig. Diefe Ghene wird von dem
Waiffer fiber ihr, weldyesd feiner Schrere wes
gen finfen will, nicbevwivtd gebructt; bas
2Waffer it bem andern Sdyentel aber will chen-
fallé finfen, und wenn diefes finfen foll, muf
KL fieigen; Alfo befindet fid) KL awifdhen 3o
Kedften, bdie fich nach entgegengeferiten SRids
tungen treiben s und weil Alles, twie angenoms
men wird, yubig bleibet, fo miifjen diefe beys
ben Krafte auf KL gleicholel vermbgen s obey
bie eine muf viefe Gbene o ftarl niederwduts
briicken al8 bie andere aufwirts,

19. Jufs Ware KLHG ¢in fenfrechter Cye
linder ober ein fenfredjtes Pridma, fo wiirbe
KL obuftreitig mit cinem Gewidjte qebruckt
werben, bas ber faft ber Wafferfdule gleidy
Fhme, teldje diefes Pridma ausfullte,  Sn
diefem Falle alfo Esnnte man die Gewalt bered):
nen, mit welder KI, niebergebructt tlirbe 5
b. f. bie Gewalt, weldye berjenigen entgegenges
feBt ift, mit weldher KL von betm Wafer in
bem_andern oder: linfen Schentel anfiodets ges
brucft wirdes; Nun bleibt die leBtere Getpalt
einerley, wenn die Geftalt diefed andern Sdyens
Fels und die Menge des Waffers in th einers

[ey
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lep Bleibt, und diefe Gewalt, ift der, weldje
KL nievevbriwcle, allemall glefdygtiltia, twenn
bas Bafjer, dad KL niederdriictt, feine Dbers
fliche in ber Gbene DEGH hat, was aud) byt
gend bie Rohre, darinnen ed fid) befinbet, iz
fhen KL und GH fiiy eine Geftalt hat (18).
Folglicy ift der Druck ded Waffers in vem
©djenfel GHLK auf KL allemabl von einer
Griffe, fo lange die Ebene KL und ilre Jicfe
unter ber Cbene DEGH ungednbevt bleiben 3
und folglich allemabl fo groff al8 ev in bem Fals
le ift, ba man thn bevechynen Eanng dad ift, bie
Gbene KL wird von bem UWaijfer tber ihr, was
aud) bie Rohve i eine Geftalt hat, fo gedbructt,
toie fie von einem Pridma voll Waffer gedbructe
wiivde, dad KL jur Grundflidye unbd bie Aeite
gwifden den Ebenen KL und DEGH zur Hohe
hatte. :

y 20, Juf. Hievaus erhellet, daff das Whaijer
nicht nuy unter dev Bedingung bed Sakes (16)
vubig ift; fonbern baff e8 aud) unter Feiney ans
bern Bedingung rubig feon fann,  Man feke,
bie Mohre uber KL 2. Fia. fey leer, und KL
felbft eine Cbene von einer feften Materie, bie
in bie Hohlung der Nohrve genau pafjt, unbd
man verhindert diefe Ebene durdy einen Druck
auf fie, 3u fteigen s So ESnnte man den anbern
Sdyentel flllen, bafi DEKLID goll $Baffer wds
res aber fobald der Dyuct auf KL aufhorte,
folirde bas IWaffer viefe Ghene in bie Hohe ftofs
fen) und nidyt eher vuben, bis feine Oberflidye
in




SO

in bepbenr: ©denfeln pagredit wire,  Das
Waffer nahmlid)y in dem (infen Scentel, twens
bet cine Rraft an KL in die Hihe 3u treiben,
bie fo groff ift al8 der Dyuck eines Wafferpris:
ma, defjen Grundflddye KL ift, die Hohe aber
fo wiel betrdat, fo viel KL tiefer ift alé die
Dberfladye bed Wafers im linfen Scyenkel (19),
folglidy vevfdywindet diefe Kraft, welde KL ju
heben fivebt, nicht eher, bis bie Hihe des ges
nannten Pridma pevfdyrindet, by i, bid KL in
eine wagredhte Gbene mit der Oberflide des
Waffers tm linfen Shenkel Emmt, AUlfo ift
Waffer in der Réhre der 2, &ig. nie vubig,
al8 wenn feine Oberfliden in beyden Schenteln
tn einer eingigen wagvedten Ghene ftehen.

21. Juf. Jeder Waffertropfen wie Z 1. Fig.
will, fur fid) allein betradyter, mit dev Gervalt
finfen, bdie feinem Gewidyte gleidy ft:  Alfo
muff die Summe aller Wirkungen, bdie das
umliegende AWaffer in ihn ausiibet, fetnem Ges
widyte gleidy fepn, ober diefes Waffer erhilt
ihn in feiner telle duvdy cinen Druck, der
feinem Gewidite gletdy ift, ©s erhellt néhms
lidy, baff von den Wivkungen bes umliegenben
Waflers vevfdhiedene einanber entgegengeferst
{ind, unb fidy gegenfeitig aufheben, und yntey
ber Summe alfo nyy bas verftandent wird, wag
von ihnen abrig Bleibr, und den Lropfen aufs
warts treiben wlrde, wenn er fidh) nicht burd)
fein Gewid)t in feiney Stelle evhielte,
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22. Anfg. Das Gexviche einer gegebenen
Wlenge eines flof{igen Wefens, und alfo
Oiefes fliuf{igen Yefens eitgene Schyoere
(Medy. 10.) 3u erfabren.

Aufl. Cin Parallelepipedum von ciner fes
ften Matevie, 3. E. dberzinutem Bledye, veffen
Subalt man genau audvechnen Lann, wage man
leer, und bavauf mit bey fliffigen Materie gee
fillt,  Der Ueberfdyuf wird das Gewidyte eis
nes gegebenen Raums voll diefer Materie an:
seigen.

23, Anm.  Statt diefed Werfalhrens, weldes in
ber Flheovie am leichteften 3u verftehen iff, wird in
ber Folpe (43) ein auderes gelehrer rwerben, bdag
in ber Auénbung bequemer iff. Webrigens iff dag
Genidt fliffigec Materlen, and) bie einerley Nals
men fibren, 3. €. bes gemeinen Wafferd, nadyiihs
ver verfdyiedenen Reintgleit, imgleichen ihrer Wrs
me untecfdicoen, Daber geben bdie Werfude biers
innen fehr viel verfchiebenes, troobey auch vie Wers
fchiedenbeit der Maaffe und Gewidte in Beteady
tung su aleben ift.  IBolf nupl Werf 1. Tb, 7. ¢,
rechuet den theinlandifhen Cubitfuf Brunnenwaffer
au 64. Pf. 348. Grau; bag Pfund 16. Unzen und
vie Unge 480 Gran Upothefergervichr, Man fanu
alfo obngefdhe diefen Cubiffup 64. Pfund (dwer
feien, "

a4. Uufg, ‘Die Gexoale 3u finderr, mic
xoelcher Yaffer, Das in ein geaebenes Ges
faffe von xoilltibrlicherGeftale 3. Sig. eins
gefchloffen ift, Oen Boden Oefjelben KL
ocucke.

Aufl. Man bevedyne ven Ynhalteined Priss
ma, das KL zur Grundfladye, und GV, die
Tiefe
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Jiefe diefe8 Wobend untey dov Oberflidhe des
AWafjers,  gur Hohe pat, Das Gewidyt des
2Waffers, weldyes in diefern Pridma Raum hat,
ift bie Kraft, die auf den Woden driickt (20),

25, Juf: Man fann mit einer Fleinen Men:
ge Waifers eine grofje taft evhalten vher erhez
ben,  Cine Urt diefes 3u berwerfftelligen ift folz
gende: DM 4. §ig. fey etne enge hohe Nibhre,
bie mit einey weiten niebrigern VKL jufammens
hingt, DS fey vie $dnge, um wieviel bie etge
Nohre hoher ift ald die weite, die weite fen
oben mit etnem Declel KL verfdhloffen, und
bad" Ganze DLIMKFE wwerbe it Waffer ge:
fiallt 5 'fo wied der Deckel von dem Waffer in
ber engen Rohre mit foviel Gevvalt in bie $is
he qedruckt als das Gewidyt einey Whaiferfiule
betriige, deven Grundflddie KL und bie Hibe
DS wave (20) * Go fder mug alfo ein'Gez
wid)t Z feyn, dad, auf den Declel aelegt, ben
Drnct bed AWaffers in der engen Rohre exhals
ten foll.

26, Anm,  Wetn dag Waffer in ber engen R
re um bdle Hihe Dd finfe, fo wird e8 in per eiten
um Kk fieigen, o bag die Eplinver Died =KLlk;

und alfo Dd: Kk = kl: de (Geom. 6o, &, g, 3uf)
weldjes mit Medy. 53, Abeceinftimme.

Bon dem Deucke, auf die Seiten des
Gefafjes.
27, Aufa. ABCD g, Sigt. ift ein Cylindey,

Oefen Axe gegen den Hori30nt {ehicf liegr,
Wiathefis 11, Theil, 3 oie
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die Grundflache CD aber auf die Are fent:
rvechr fleber.  UTan verlange die Gewale
3u wiffen; mit welcher das Wafjer, das
ibn ausfullt, die Grundfliche druckt,
Aufl. Wenn die Grundfldye bed Cplinders
=m heifft, und DE ihve Siefe unter dem oz
vigoute duvd) B ift, fo verhdlt fid) bas Gewidyt
bes Waffers im Cylinder wie AC. m; (nihms
lidh diefer cubifdye Fnhalt des Cylinders mug
mit bem Gewidyt der Menge Waffers multiplis
civt werben, deven Maaf hier jur Cinleit ans
genommen ift, 3. &, mit vem Gewidyt eined
Cubiffuffes Waffer, wenn AC. m in Cubiffufs
fen ausgedructt ift).  AWeil aber diefes Waffer
auf efner fdyicfen Ghene AC liegt, fo ift die
Gewalt, mit weldyer ed (Engft bevfelben hevabs
finfen will, :JK(—« AC., m (Medyan, 98.)
=DE. m; und mit biefer Gewalt alfo liefje
fic) bex Woben CD juriicthalten, daf Fein Waf:
fer hevausliefe, ober fo ftarf druckt bas Wafer
auf den Woben, Der Druct des Waffers anf
ben Boben alfo ift fo gqroff al8 dbad Gewidit eis
ner Qafferfiule, deven Grundfliche der Boden
ift, die Hohe aber ber iefe ver Grundflide
unter ev Oberflidye des Wafferd gleidyet.

28. tehef. AMB 6. Sig. fey ein Gefaffe
ven woillkabrlicher Geftale, in voelchem
WDaffer bis an DE fFeber; Tjcb fage, er
Druck; dendas Yaffer aufjedes Elem gnt

ey
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der Seite des Gefiffes austibet; 3. . bey
G, fey 1o grof; als das Gexvicbr einet Yaf:
feefaule, Oeven Grundfliche das sElement
und Oieiobe {0 aroff iff als die Tiefe des
Elemencs uncer Oer Yafferfliche DE.

Bexo. Cin foldes Glement Fann bdrey La:
gen haben. Cine Rohre ndhmlidy, die fenks
recht barauf aufen an das Gefiffe gefelit wiirde,
Fann 1) aufwdrts fiber den Horizont, I1) mit
vem  Hovizonte gleidhlaufend, 1) binunteys
tdets unter ben Hovigont fallen,  Diefe prey
$agen wevden bey G5 Ls Hy vorgeftellt,

L Sall. Man fefe an G bie Rihre CG
auf des Gefaffes Fldche, in G, fentredyt, fo
toird dad Waffer in the mit vem Waffer im Ges
fafie auf eine $Ohe treten, und wenn alles fr
Gleichgeridyte ift, die Stelle G von dem QWBafs
fer in ber Mbhre fo favk nad) dem Gefdffe su
gedbructt werben, ald von bent Waffer in bew
Gefdffe nady ver Rélhre yusy aber das Waffer
tn ber Mohre deuckt fie mit der Keaft, vie fm
tebrfaGe beftimme ift (27) folglidy and) bas iy
@Cf«“\ﬁ‘t‘. .

1L Sall.” Man fese an L cine wagredyte
Rohre LV, bdie alfo mit bes Gefdfjes Fladye
bey L vedyte Winkel madht; Ferner an fie eine
lothredite VN, o daff die qange Réhre NV,
burcyaus die 2Weite des Clements bey L habe,

Waffer wird im Gefifje und in ey Rohre
in cinem Horizonte NDE fehen,

S a2 Man
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Man ftelle fid) die hovizontale Crundfldide
bev Mohre NV, bey V vov. Die tvivd pon bemy
ubex by ftelienden AWaffer fo ftark gedructt ald
ver Lehrfal angiebt (24).  Goll fie, wie jum
Gileidygetvidyte erfovert wird, ftehen bleiben,
fo mug fie gleidy ftark aufwdirtd getruct wers
ven.  Dad horizontale Waffer in LV; fann
fire fidy nicht qufrwdrtd bructen, aber woll eis
nen Druck den ¢d leibet fortfithren. €8 wird
ohne 3weifel von bewn LWaffer im Gefiffe, bey
L gebvuclt, ©iefer Druct, fenfredyt aunf die
Tladye des Clementd bey L, muff alfo durd)
bag SWBafjer LV fortgeflifet, den Drucd aufs
Dalten, vev auf die gleiche Flidye bey V, auch
fenfredyt von oben bevunter wivt,  Folglich
wifjten beybe gleich feyn.

M1, Sall., 9Bicd vdllig auf cben die Ave
exbhelleny - Man Davf fid)y nux die Nohre HSO
purdyaus. fo teit vorflellen, ald dag Clement
ey H 5 und in bem Zheile SO, eine horizontas
e Grundflache in cinem Horvizonte mit H.
Diefe Gruudfladye wird von einer Iafferfiule
nieberwdrtd gedbruclt die fo hody ift, ol bad
SWaffer im Gefdffe tiber H fteht, weil des Wafe
ferd Oberflddyen OP, in dex NRohre, DE im Gies
faffe in cinem Hovizonte find.  Dasd Waijer in
HS, muf alfo wiederum pon dem Waffer im
Gefdffe, bag auf H bruckt, einen gleichen Dvuct
fortguflibren befommen.

29, Juf. Die Aufgabe (24) 18fit fidh auf
cin Eleines Theildyen in der Geite bes Gefafjes
ers
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vermbge de8 nur Gewicfenen anwendens  Cin
betradytlidies Stict von der Seite ded Gefdf=
fe8, verftattet nicht, dafi man dic Hohe bes
Wafferd daviiber durdigingiq ovon  gleidyer
Grdffe annehme, und erfoberte alfo Unterfus
chungen die. nidjt wol! ohne NRechnung des Une
endlichen anguftellen find, ~ Belidor Archit. Hy-
draul. L 3, 3. €. 3. 2Abth, Meine Unfangss
grinde ber Hndrodynamit r. u, f. §.  Sdylet:
ther Cinleit, in bie Hybdroftatit 34, 1. f. .
Bepm Waffevbaue druckt- das IWaffer auf
bie Fladyen die ed begrinzen, unbd felbfi nidt
nur fillfiehendes Waffer.  Hie nuy cinige
©dyiften die 3u diefer fo teitlquftigen und
widtigen Kenntnif Anleitung geben.  Bbfens
Anleitung yum ABafferbaus I Andg, Gbtting,
1769.  Deffelben ferneve Anleitung jum Wafs
ferban 1775, Brahms Deidh: und Wagjers
bautunft, IL Fheite, Anvid) 17543 57, Huns
ridhg praftifhe Wnleitung Jum Deidy » Siels
und Sdlengenbau, 11 Theile, BVyemen 1770,
1771 Joby. Cf. Silber{dylag Abhandlung vom
Wafferbau an Stvdmen, Seipy, 1756, evhielt
bamahld den vom Freyh, v, Hohenthal aufges
festen Preids fam von nenem hevaus, teipsig
1766, Die WVebiivfnif einey dritten Auflage,
beranlafite den BVerfaffer jeno K. Pr. Dbercons
fiftovialvath mnd Oberbanvath ju ausfihrfidye-
vey Abhandl. der Hydeotedynik oder bes Waf:
fexbanes, IL Fheile; idy befiie ben Abdyuck,
MWien 1785, Hube: auf was fiiv eine Axt

e fann



fann cin feffever Damm ol fonft anfaeflihret
werden, Dangig 17675 exbhielt einen flwfbli:
dyen jablonowsfifdyen Preid,

Bom Oleichgerwichte fluffiger Materien
von verfchicvener Aet,

30, Sehef. Yenn {ich die eigenthiumli:
chen Schyoeren, (glaun.atcslpncxhgac Med).
10.) 3x00¢t Arcen von Platetien voie G: g;
verbhalten, und eine genviffe Mlenge der er
ffen YTactevic Oen Raum Vs eine andere
Wiencte der 3x0eyren denRaum v; ausfulle,
endlich ibre Gexvichre P ps [)eq]?:n, o ift
P p=0. VgV,

2ex0. Die Menge ber erfien Materie
telcdhe ven Raum v ausdfiillt, habe dad Gea
widt x5 fo ift vermdge der angenommenen
%etl)arlniﬁ ber efgenthimlidhen Sdyweven,

p=G: g um P: x=V:v (Medy, 11,)
a[fo P:p==G. V:g v (A, V50,

31. duf. L Sn fofern man an feine andere
Matevie denft ald an {dhere (g) find NMate:
vien in bey Werhdltniff Oichrer, in ber fie mehy
eigne Schwere haben,  Alfo ift G: g die Wers
haltig bey Didyten, beyber Matevien,

b}

I
II, Man hat aud) e L

—=V:v
P

: 8
L Uiy — ¢+ — =G g
hY

\'4
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IV. Das gicht drey Sage: &8 vevhaltey
fih die Gewidte, wie Producte aus Didytey
in Ndéue,

Rdume, wie Gewidte mit Didyten dividive,
Didhten, wie Gewidyte mit Réumen dividirt,

V. Man fann dlefe Sibe audy durd) jue
fammengefeBite, orbentlidye und pevfehrte Wer:
hileniffe ausdructen,

VL Man brandye bey allen Kivpern die
man fo mit einander vergleidien will, cinerley
Maaff, 3. €. parifer oder ivgend cinen anberh,
nuy immer eben denfelben Cubiffuf: So weys
ben V, v, Bahlen bie fidy auf einevley Cinbeis
ten besiehen, 3. €, pavifer Cubtfuf, Ferner
prucfe man die Gewidyte auch durd) einerlen
PDfunde u, b gl. auds Endlid) feBe man cine
aewiffe Didyte um Grunde mit der man alle
nibrigen vevgleicht, 3. . bded Waffers feine.
So find P, p, Sahlen von einerley Einheiten,
G, g, eben bevgleichen,

VIL Aldbann ann man ftatt angegebeney
Werhdltniffe, Gleidyungen braudyen,

b l)

E
PG Vs V::a-; G:::-i-;.

VIL Jft 3. €, ein GStein nody enmabl fo
fthoer ald Waffer alfo G=235 und halr ey
3 Cubiffuf, V=3 o iff fcin Gewiht —p
= 2, 3 Cubitfuf Wafjer,

Anm.  Wie vielmahl ein Land mebr ober wenis
aev bevdlPere ift ald ein anbered, bag {dhant man

X 4 and




aug ben Mengen ber Menfdhen in ifhuen, mit den
Griffen der Ldubder verglidhen. Die Bevllfernug
ift 'vie Dichrigteit der Leute in einem Lande, als
fo tdunen V, v P, p; G, g ; fiir goep @dnder: bie
&ldchen verfelben, die Mengen der Menfchen In bens
ben, unbpbtc Bevd(ferungen beveuten, Da ift alfo

A e g T i
G- g \/ . T.__p. Ve p. V-

Nady Kriigers tal om folkbrifien (S. Gtt. gel.
Mngeig. 1760, 434. &.) wire Engelland nennmall
Pleiner als Sdyweden, - und enthielte 7. Millionen
Cinwobner, ba Schweden nur 3, bat.  Gehdren als
fo bie groffen Budyffaben Cngelland, bie fleinen
Sdreden 3u, fo it V: v=1:9; P:p=7:3
alfo G: g==7.'9: 3, x==2r: 1 ober Engelland
21 mabl fidrter bevdltert als Sehweden.

32¢ tebrf. Yenn in dem Gefiffe ABC
7. 8. ein fliffiges V0efen von leichrever Are
oen Raum DBE und eines von {chererer
e Oen Raum DEGE anfiillr, {o daf beys
oct Oberflachen DE; FG, woagrechr {ind,
{0 x0ird jenes fiber diefen fFebyen bleiben.

2exo, Jn der untern, fep KO wagredt.
Man ftelle fid) diefe Fiadye in Theile, qetheilt
vor, von denen KN efner ift , und fiber KN bie
vevticale ©dule ywifden KIH und NML, das
bon ber Theil big IM aus der leidytern der von
IM bi8 HL aus ber fdhwerern Matevie beftelt.
Ueber jebem Thefle vou KO nun, bder fo groff
alé KN ift, feeht vollig eine gleiche eben fo aus
bepden  Mateyien sufammengefete Sdule,
Glefhe Iheite pon KO werben alfo gleid fiark
gevruclt, und bleiben o flehen, Auf ungleide

.‘Eigch
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Fheile verhdlt fid) der Deuct, wie ihre Flddye,
unb fie bleiben alfo eben fo ftehen, wie ungleiche
Theile der Flache KO ftehen blichen, wenn fidy
uber ihe big'an HG durdyaus cinerley Materie
beféube,

o ift bewiefen, daff etwas gefdyelen muf,
welches gleichwohl niemalyls qefdhicht, weil bic
BorvausdfeBung nnter dev 8 gefdhehen muf in
ber Crfalhrung nie fann bewerfftelliget wevben.
Cin Veyfpiel, dafi man etwas nicht fir un:
mbglid) halten foll, wenn ed gleich nie gefchieht,

33. Dufe Wenn auf die Dberflidie DE pas
- {dweveve fliifige Wefen gefchiittet wird, fo

Fann diefes nie fo geftyehen, bdaff es fidh in cis
em Augenblicte fiber DE wagredht audbreites
tes fo bald alfo ein Jvopfen 3, G, V auf cine
gewiffe Stelle der Oberfladye DE &llt, fo bes
miht fid) derfelbe su finfen, und weil jeber
gleichgroffe ‘Tropfen desd leidytern flliffigen Wes
fend unter V. mit einey gevingern Gewalt in
feiner ©telle exhalten wird, als bie Gerwalt ift,
mit welder V finfen will (21), fo mug jevey
diefer Tropfen nady und nach dem V weidyen,
und foldyergeftalt finft bag gange {dwevere flifs
fige 2Mefen duvd) vas feidytere su Voben,

34. Jufl. Wire Gegentheild V ein Sropfen
cined fliffigen Wefens von leidyterer At afs
unter DE ift, fo wendete er weniger Gewalt
3w finfen oty al8 jeber Yropfen unter ilym ans
wendet fidh in feiner Stelle 3u exhalten, und
S8 alfo



MOV

alfo finft er nidyt, fondern das leidytere fliiffige
2Wefen breitet fid) fber ver fdywevern Oberfl:
e DE aus,

on ciner Mifdyung von Wein und Waffer,
fefit fid) bas AWaffer bald ju Voden. Wenn
man am Ufer bes Meered gribt, findet man
iiber bem gefalynen Waffer, bas fidy aus bem
Meere dabin gezogen hat, trinfbares, vom
Regen der burdy bas Srdveid) dabin gebrungen
ift, Labat Voy. aux Isles francoifes de ’Ame-
rique T\ V, ch. 13. I\ VL ch, 13. 28enn
man cine hohle oben vevfdyloffene Rohre voll
Tdhwerer flifjigen Materie, in leidyteve frect,
finft die {dywerere hinunter, und bie leidyteve
fteigt ftatt threr hinauf,

35. Aufa. Der Rohre ABCD 8. Fig. lin:
Fer Sdyentel, unter A, enthiit ein fliiffines W
fen beffen Didyre =k; Jm vechten unter D
ift eing veffen Didyte —m. Beyde Jufammen
fillen ofne fidy su vevmifden den Naum ber
Rohre aud,  Fenes hat feine Dberflidye bey G,
biefes bey 8. Man fragt: wie hody jeve diefer
Oberfladyen, fiber ber Grundfladye ifves Sdyens
fel8 erhoben fepn wird,

Aufl. L ©8 fen m grsffer ald k, fo wird
die Matere im rvechten Sdyenfel, bden untey:
ften Naum, SIBL einuchmen, fo dbaf fie aud
un linken Geyentel bid an irgend einen feiner
~D~“""f\‘[)m'ttc bey L reidyt, und pon bar bie ans
beve im (infen ©Sdyentel befindlidye fiber fid)
fiehen hat (33),

1. Die:
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- 1L Diefer Querfdynitt fey = 1% Bon dev
fiber thw ftehenden Ntaterie, wivd er niebeys
wartd gedruckt, mit einer Gowalt, fo flark als
vas Gewidyt eined Pridma diefer Matevie, das
ihn jur Grundfliche, LG zur Hohe hat (24
alfo mit 1> LGk :

1T Gben den Quevfdnitt dyuckt bie fdhroes
ve Materic aufrodrtsd, mit fo viel Gewalt, ald
ein YPridma von by wiegt, das ihn gur Grunds
fladhe hat, und sur Hohe, wie viel S hdher ift
algé der Horizont dbed Querfdynitted (203 24).

IV. ©er Hovigont dburd) L, fdhneide den
rechten ©dyentel bey C; So ift beyr Druck pey
ber Querfdnitt bey L, aufrodrtd feidet, 12,
CS. m.

V. Goll er nun, wie bas Gleihaewicht eys
fobevt, ftehen bleiben, fo ift der Drvuct (11)
pem (IV) gleidy, bad giebt

LG: Ce=miiks
Ober: die Hihen der fliffigen Materien, jebe
in threm ©dyenfel, tber bem Sovizont duvdy
bie Fladye die benden gemein ift, verhalten fidy
verfehrt wie ihre Didyren.

36. duf. Man fege, in einem dritten Sdjens
tel) EF, fey eine fliffige Materie, deren Mgy
te =135 audy fleiner al8 m. Jn diefem Sdyen:
fel, ftehe die Materie deven Didyte m ift, bey
H, undb bie deven Didyre v ift bey F.  Hie muf
man fidy wieber ben Hovigont durd) H, im
Sdyentel CD voeftellen, die Hihe der Stelle
S fiber
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S fiber diefern Hovigont, vexhlt fidy su ber Hos
he ber Stelle F fiber eben dem Hovigont, wie
rsim,

SHie darf man nidit etwa {dhlieffen, die Ho-
he von F ilber H, wiiede fic) jur ohe LG vers
halten wie k: r; ©enn H wird nidht im Hos
vigonte durd) L feyn,  Man fehe E fey im Hos
vigonte dbued) L fo ift die Matevie LG, im
Gleidygewidyte mit o Materien ufanmmen,
per fapwerern bie fid) von E bis H, und der
Teidytern die fid) von H bis F exfteectt, _

37. Dufe Wenn man alfo die Hihen AL ;
IS wmifit, fo laffen fidy badburd) bie eigenen
Sdyweren gweyer fliffigen SBefen vergleidyen s
idyt mit grofier Schdrfe, wegen der Seywiis
vigleit genau su meffen.

Bon 'Gleichgewichte fiffiger Kodeper mit
feften, die fich in ihnen Befinden.

38. &ehrfs Wenn fich ein feffer Rétpet
wie V0. Sig, in einem flifjigen befinder,
{0 §fE Oie Gexoalt, xoelche der fLifjige an-
xoendet, den feffen in dieskobe 3u treiben,
fogrof als das Gexviche devyeniten Mien:
e Oiefes flufiigen Wefens, voelches den
Baum ausfillen Eonne, den dex foffe Adrs
pee in ibm einnimme.

Bexo, Ware der Naum, den V fm fLiffis
gent Wefen cinnimmt, mit dem flitffiaen Wefen
felbft ausgefdlle, fo erhielte fidy oie Mienge ded
fliiffis
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flifigen Wefend, weldje biefen Nanm audfill-
te, ourch ihr Gewidit gegen den Druck bes
fliiffigen AWefeud, basd fie umgibt (21)5 bie
Gietalt alfo, welde aus diefem Dructe entftes
het, a8, was den Raum von V ausflillt, in
vie ohe gu treiben, muf fo ftark feyn ald das
genannte Gewid)t, und da fie einerlen bleibet,
ber Raum mag mit etiwad Flliffigen oder mit
etwad Feften angefillt feyn, fo leidet andh der
fefte Korper im Raume V eben diefe Gewalt.

39. duf. Ein Korper von fdmwererer Att
ald cin fliffiges Wefen finkt davinnen ju Vo-
ben, aber mit gevingevey Gewalt ald ev i efs
vem leeven Raume finken wivde; ©6 fey fein
Gewidyt =p, das Gewidyt efnes gleid) groffen
Raumes mit dem fliiffigen Wefen auggefullt
=m, fo ift dle Gewalt, mit der er finkt,
=p-—m; mit diefer Eann ev alfo fm fliffigen
MWefen erhalten werben,

40- duf. Wenn von einem anbern flijfigen
Wefen, die Menge, weldhe den Rautn Hed Koy
perd ausfillt, bas Gewidyt n hatte, fo witvbe
ber Korper davinnen das Gewid)t n verlievey
ober p—n iibrig behalten,

41, 3uf. Bweene gleidhgroffe und {dhroeve
Kirpey, bleiben nidyt fm Gleidyaemwidyte, weny
fic an einer Wage in swey fliffige Wefen pon
verfdyicdener Avt gehenf wevden, der in pous
Teichteften henbt verliert am wenigften Genwidyt,
(40) nnd beEbrmmt fo einen Wus{dhlag.

42, Aufg.
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42, Aufg. Die eigenen Schyoeven ver:
{chiedener fLaffigen Pefen miteinander3u
vergleichen.

Aufl. Man wiege einerley feften Korper,
ber aber von fdhwerever Art ald jeded der fliffie
aen Wefen ift, in allen ab, fo verhalten fid)
pie gefudyten eigenen Sdywerven, tie die Ges
wicdhte, weldye er in jebem verliervet (39).

sErempel. Cin Klumpen Glasd verlievt im
Waffer 722 Grans in Milh) 744 Grany in
Terpentindhl 628 Gr, (Gravel.EL Phyl. L. IL.
c. 4.) alfo verhalten fid) die cigenen Sdyweren
dbiefer Materien wie 722t 744.¢ 6285 b. i,
wenn man diefe Jahlen halbivt; wie 3613
3723 314; ober wiex: §33: 354 ober bey:
nahe wie 10000: 103041 8698.

43. duf. Wenn man den Kovper, der in
bem fliffigen SBefen abgewogen wird, audred):
nen fann, fo finbet man foldhergeftalt wieviel
eine gegebene Nienge ves fliffigen SBefens wicgt,
3. @, ein Cubifyoll, wenn ex ein Cubifzoll ift;
unb wenn man diefed nur bey einem fliffigen
gethan Dat, fo Eann ntan aud (42) durd) die
Regel Detri bevechnen, wieviel jebe gegebene
Menge der anbern fliffigen Wefen wiegt,

Exempel, Gin Cubiffuf Mild) wird aud

10304. 64
23} obngef —— unb
(23) ohngeflhy ey 65/ 9 Pf

wiggen.

44+ Anm.
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44. Anm, Die Handgriffe und Vorriditungen
du viefen Werfuchen miiffen tn der Naturlehre nm:
ftaudlicher gewiefen werben, wo man oudh lerat,
wad dle Erfabrung bey ver(dhicvenen fliffigen Wes
fen dieferregen gewiefen hat.

45. Anm, Fenn man ein Hohed Gefds mit eis
wem flufiigen Mefen anfille, und cinerley Kirper
vermittelft eines langen Tabensd obder eines Pferdes
baared, unten bey dbem Boven bes Gefdffes, und
nachgehends oben bey per Dberfldche abwieget, fo
miifite er unten mebr alg oben verlieren, twofern dag
flitfiige Wefen nnten merelich dichter al8 oben wdre,
b. i. wofern bie nntern Theile von den obern Fufams
mengebrice wirden.  Die Erfabenngen, die man
bigher davon angeftellt bat, eigen bey Uaffer Peine
mertlide Bufammendriictung.  Wolf [l Hydroft,
9. 72.  Man . unten Aerom. 63, 11.

46. Aufy, Die cigenen Schyoeren ver:
{chiedener Narevien, durch Abvodeen im
Waffer mic einander 3u vergleicher.

Aufl. Die cignen Sdhweren jwoer Mates
vien follen fidy wie A: B verhalten; vie eigue
Sdywerebes Waffers mag C heiffens Jn freyer
tuft foll bie evfte Materte das Gewidyt a, bdie
swepte b haben, 1und fene bas Gewidye ez, biefe
vag Gewidyt 3 im Waffer verlieven; So ift
A: C=a:n (39) und
C: B=0:balfo A: B=af: ab QUr. V. g0,)

47. Erempel,

137 Gran Gold verlieven tm Waffer 71 Gran
248 .o @l[ber PR EETGEE Ty it . 24 @jl’ull
(Gravel, Phyf. L. 1L ¢, 5.) bier ift a==1373
= 2%; b=248; B=24§; alfo A: B =

137
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. 248+ 29- :
137 24: ———74—-—~.:' 137+ 243 62,.20=
137,124 312016441899 = 10000 54024
48, duf. L Diefes Vevfahren giebt die eige
: a \
nen GSdweren A= ~—, C; B:——)—. C.
_ o 4
Ober: Wenn man des Waffers cigne Sdywere
sue Ginpeit annimmt, {o wird jeber anbern
SNaterie eigne Sdywere, durd) den Quotienten
ausgedencft den ihr Gewidt in- freyer tuft,
mit dem Werlufte i Wafjer bdividivt giebt.
Fn dey Weveutung ift alfo die eique GSdhwere
a

A=
o6

a
IL Und oa:—j—\-—; ber ver Matevie Gee

n

4

widht, wmit fhrey eignen ©dywere dividive, giekt,
was fie im WafJer verlievts

1. Nady (1) lafjen fich bequem Werseidye
tiiffe eigner Sdyweven unterfdhiedence Materien
oeonen, da man Alled auf bie eigne Sdyere
bes SABaffers begieht, die man=1 ober = 1000
u. f. w. feft, nady dem tan die ertoihnten
Ouotienten, mit in Decimalbriichen angebet
vber bie Decimalbriidye in gange Sahlen vevs
wandeln will. Soldye Wergeidhnifje finbet man
in untev(dyicbenen Wiicheen alp: Marini Ghe-
taldi, Promotus Archimedes Rom 1603. van
Muflchenbroek Introduct. ad Phyfli §. 1417.
Marz

p-
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Maxtin Philofophia Britannica I. . 347. &S,
ber. Deutfdhen Ueberfehung,  JIm Anhange 3u
Hentels Kieshiftorie findet man aud) eigne
Sdyweren minevalifder Korper,

Pélanteur Specifique des corps . ... par
Mr. Briflon . .\ Par. 17873 enthdlt eine groffe
Menge forgfaltiq angeftellter Werfude, S
Yeipzig. Magag. fir Mathematif 1788; 1. St.
47. ©. babe idy einige BVemerbungen davausd
und davitber mitgetheilt.  Briffon untevfdyeivet,
weldyes ich in Sdpriftftellern vor thm nidt fo
gefunben habe, die Didyte gepragter, gefdymies
beter u. f. . bearbeiteter Metalle, von bey
Didyte foldyer die blod nady bem Flufje erhivet
find,  Die Shwere vom deftillivten Flufwaf:
fer ober Megenwaffer = 1 gefeit, findet ev bic
eigne Sdywerven folgender geftalts I bebdeutet
pie Metalle nur gefhmolzen, I ftavk gehfn:
mert, bad Kupfer in Drat gezogen

1 1K

Gold 10,2581 | 19,3617

Gilber | 10,4743 | 10,5107

Kupfer 71880 | 88785
Cin hollandifdyer Ducaten 19,3519 aljo bq
Ducatengold, nidit gang fein ift, aleidywohl
gepragees Ducatengold, fdhwever als gegof:
{enes vefnes,

Gang neu ift wad Briffon vou Jinn und
Cifen fagt. Cr giebr gegoffenes Cifen 7,2070
Ctangencifen 7,7880 gegoffenes Binn  aus
Wiathefis 1T, Theil, %y Corne
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Goynwallid 72914,  Alle Naturforfher evs
F(Gren Sinn fiiy dad. leidytefte unter ben ficben
alten Metallen,  Keiney mufied alfo mit blos
gegofinem Eifen verglidyen haben.

Gn Romé de I'Isle Métrologie; Par, 17895
finben fidy audy fpecififhe Syweren, Brifjon
witd da urvetlen beridytiget,

IV. Man fieht daff folde Angaben nidyt
auf bad genauefte tbereinfiimmen Founen. @8
gebbrt viel Sorgfalt ju vidtiger AUnftellung
diefer Werfudye.  Audy find nidyt alle Piatevien
benen wiv gemelnfchaftlidhe Flahmen beplegen
obllig einerley, felbft Waffer, ausd Brunuen,
Sliffen, ue . w, AfE unterfchicoen. Daher nennt
wian fovlel ald mbglidy ift vie befondeve Avr,
ber unterfudyten latevie. Enbdlich nimmt andy
eine Wiaterfe melyr ober weniger PRaun ein,
nadybem fie mehy ober wenigey warnt iff, Man
Fanu {ich alfo befriedigen, wenn foldye Anga:
ben, nidyt gar gu viel unter{dhicden find, und
jebe bergleichen ift immer gum gewdhnlichen
Giebraudye gut genug.

49. Annt, - Nur ald eine Probe bievon, gebe idy

cigne Scyweren der Metalle wie fie Boerhave, L,
Chym, T. I. ps39. ed. Lipl. mirtheifes,

© 19636 9 8843
§ 14019 4 7852
b 11345 % 7321
« 10535 ®Glag 2805
ober 11087 Waffer 1000
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Das. AWafler ift durch die Luftpumpe vou Lufe ges
veinfpet.  Das Duelfilber weidht unter den ung bes
tanuten SMarerien nur dem Golde an Sdywere; und
ber neuerlich entbed'ten Platinna del Pintos; wolite
man alfo - feine Schwere nach (42) erfabren, fo
miiffre man Gold dagu brauchen: an Pann aber
aundy “etnerley ®efdfl gleidy voll mit FWaffer uid
mit Quetfilber gefiillt wiegen.

50. 2Ann,  Bey den Metallen (&(ft fih nodh eis
e anvere Art anbringen, ihre Sdweren 41 verglels
deng  Dan madt ndbmlich von ibuen aleich odicle
Cylinder, 1weldyeg fich burdy das Drathziehen bes
werbftelligen [&(e; man madit ferner bviefe Cylinder
genau vou gleithem Gewidhte, fo verhalten fich, die
cigenen @dyweren ber Metalle verfelhut wie der Gys
linber Lduge. €6 fepn gwever folcher Colinder Lns
gen Ls 1, bie eigenen &dymwerenn ihrer IRetalle G:
g3 wal dle Cylinber gleich dice find, fo verfialten
fie fich wie L: 1 (Geom. 6o. &. 4. 3uf) uud ibre
Gewidite L. G: 1. g (30) alfo ift wegen derfelben
Gleidybeir 1,; 1==g: G,

50 Anm,  Wenn matt bad Gewicht cines Cu-
birgolles IBaffer gefundent hat (43), fo fann man
bag  Gewidht eines Cubifjolles oder feder andern
gegebenen Menge der Kdrper in (49) fluden. Dies
feé lieffe fich audh unmittelbar bewerPfielligen, teny
man von diefen INaterien Wirfel oder andere #e0s
meirife Klrper machte.  Hier find die. Schweren
ciues Cubibfuffee verfdjievencr Materien ang Biong
mathematiiher Werthule 1. Budy am Eude; iy
Pavifer Maah und Getoidyre; bas Pfund ju 16, Uns
jeu;  die Wergleidung ves Parifer Gewwidyg iy
andern fann man aug der Tafel anfellen, die voy
Clausberg bdemonftrativ, Redenbunft 1142, § mite
getheilet hat,  Jn Ozanam Cours de math, T, 1V,
Hydroft, Ch. 2. p. 170. ftebt diefe Eafel vermepre,
Uuch pag. 171. Gewichre vou cylindrifdyen Suffen,
L. & DOurdymeffer und 1, {?.RS'PN)C.

Golb
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@old 1326 Pf. 4 Und|{weiffer Marmor 188 Pf. 12 Uns.
Suetf. 946 10 achauener Stein 139 8
Bley 802 2 &pps 85

Eilber 720 " I2 Siegelfreit 127

Kupfer 627 12 IBaffer a, D. Seine 69 12
@ifen - 55¢& Seewaffer 70 Io
Bum 516 2 2Wein 68 6

udy eive Tafel von parifer Gewidten eined parifer
Gubitzolles, allexlen fliiffiger Materien, giebr Kifen-
{chmidt, deponderibusetmenfurisveterum ... im
App. Tab. p. 174. ber Uudg, Stragh, 17085 (man
hat audy eine 1737.) €t unter(cheidbet Sommer und
SBinter (49; ID).  Nady) dem fepigen Suffande dev
Phyfif fobert tman genancre YUngabe ber IMWdrme
burdys  Ehermometer;  bergleichen Briffont beobachs
tet bat,

52. Anfg. Sumvoraus gefegt, daff xoey
Nletalle, Oie man mic einander vermiftbr,
in Ocr Vermifchung einen Ravm einnely:
men, yelcher Ocr Suinime Ocr Rauime, Ole
{ie einzeln einnabmen, gleich iff, (ol man
aus Oem Vevlufte; den ein gegebenes Ges
wicht einet Vermifchbung aus 3x0ey be:
Eannten Netallen im YOaffer leider, fin
Oen, xoieviel von jedem Hletalle in ibe
entbhalcen fey.

AYuflofung,.
Ded Metalled A Gewidyta verliere fn IWaffer E
B b
b. Wermifdhy, M m I

€5 fey aber in der Vermifdhung das Gewidyt x
bes Metalles A und alfo m— x pes Metalled B
: ent:
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enthalten. @o ift; vermdqe dev Worausfeung;
ver Werluft, den bad Gewidyt x des Wetalles A

13 (xx - .
leibet — ——, ber, welden bad Gewidyt
a

; —x) 3
m~—x Hed Metalled B feidet — —(T—T*——*
)

b

00 D 8

o X
ud —— - ———=, B—j ober wbx -
a b

amf3 — o 3x = pab ober (b ~— afd) ==

b—m/3
(ub—mpP). a und x — et Bl m~--—. a,
ab—ap

IL Erempel. Wenn 37 Piund Ring im
Waffer 5 Pfunds und 23 Pfund Bley im Waf:
fer 2 Veund verlievens ferner eine Mifdhung
aus Sinn und Bley von 20 Pund; im Wafz
fee 14 Plund verlferet; fo ift a==37; w=5;

=235 P=12; m=120; u=r14 alfo

. .23-'14~—2. 120 A a2 il
A THRBR BT B BT Ly R
und die Plenge bed WBleyesd 120 — 74 = 46.

UL Jd) habe biefe Unterfudyungen in folz
chen AuddriicCungen povgetragen, wie man fie
bey vielen, gumabl &ltern Sdpifeftellern findet,
€6, Faun nidyts {djaden, fie audy nod) in eincy
anbertt Cinfleibung ju zeigen. Wenn man ded
Waffers. Didyte sur Sinheit annimmt, fo find
(48. IL) bie Didjten ver Metalle, bes erften

8- & b
—;—-:_ f; bes jroepten =8 Solglidy

Ary

K3 ' nimmt




nimmt bad Gewidyt x vom evflen Metalle, den

X ’ "
NRaum 5 ¢ (3r. IL) und bag m— x vom

It ==X
sweyten, den Raum ————, Der Mifdhung f
8 .

m
cigne ©dywere ift —— =hy Folglich) ihr
’4

Raum —#1—-. Alfo
1

X IT) === X m
V. v I e
V. Darausd h. g. x-+m. L h—f h. x =
m. f. (g—h)
h. (g — f) J I

VI. ©ie Gleichung IV Ffann auf mehe
Arten gebraudyt werben,  Ausd ey Metallen,
beven Didyten, £, g, befannt find, madye man
cine Mifhung, fo daf man ein befannted Se:
widyt x vou dem cinen, und ein ander befanns
ted pon bem anveyn nimmt, beyber Gewidhte
Gumme fey == m, und wenn beym Sufams
menfdymelzen nidyt8 verlohven ging, fo ift m
audy bag Gewidt der Mifhung, Diefe Miz
fhung wiege man im Waffer fo hat man h
Nun fann man aud den angenommenen Grofs
fett bevedynen was finfer Hand in der Gleichung

m
freht, unp fehen ob biefed foviel giebtvaré i)
Das ift 5 ob bie Wovausfehung ftatt findet,

m. £, g umd x=

VIL
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VIL. Die Gleichung (V). enthdlt [linfer
Hand, was jeder Theil der Mifdung im Wafs
fer verfiert, und rechter Hand, was die Mis
fhung vevliert; fo ift ihre Ucbercinfiimimung
mit dem Vevfahren (1) offenbaby,

53. Anm.  Bur Nufléfung der Aufgabe felbft,
witd erfodbert, bafi man bdle elgne Schroere jeder
ber bepden YNatevien feunt,. alfo weif, was fir
DMeralle iy in ver Mifchung befinben.  Feruer,
burfen ihrer uidht mebr als ey feyn.  Guthielre
vie IMifbung drep Mietalle, (o barce man 3100 ins
befaunte Griffen, wieviel vom erften, und wieviel
voin jwepten fu ihe iff, Uber das dwigen im
MBaffer, gicbt nur eive Gleichung; und aud elner
offein Iaffen fid) awo unbetannte Griffen nidt fine
ben, die nfgabe ift unbeftimme.  (Anal, endlidyer
Grifien 179.)

Da Gilber mit Kupfer legirt wird, fo I&{TE fidh
unter der Woraudfepung, bder Gebalt eluer Silbers
minge finden. Dem ®oldve aber, pfegt man Sils
bee jugufesen bdas fhon mic Kupfer vermifde iff.
NAnf eine foldhe GolomiTnge leffe (ich alfo die Anfs
gabe renigficns fo role fie bie fiehet nidht aurwenden.

Diefe Erfindung, (dreibe Vitruving 9. B, 3. G,
bem Ardhimedes gn. Dag Faun wabr fepn, wenn
audy bas IMNAbrdhen bag er dbabey etzdblt, nidht gar
au glaublicy i,  Man (. Titing Wittenbergifches
Wodenblatt 1775 ; 45. &t.

Man bat vom Archimed zwey Bitder, berey
&itel in ber [ateinifchen Ueberfepung de infidentibus
humido beifft, Archimedis Opera per Ifaac, Barrow,
Lond. 167535 p. 245. © ®rledhifch bat fie David Rival-
tus a Flurantia berausdgegeben, Paris 1615, Gie
bereeffen {chofmmenbde Korper.

K 4 54. 3uf.
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54. dufe L Febes Metall hat Swifdyens
rdume; die wenn e fily fidy alleinift, gang
leer find, ober body nur leidyteve SMatevie als
metallifdie enthalten,  Werden nun ey Mes
talle sufammengefdymelzt, fo l&ft fidh wenigftens
vidt Laugnen, baff nidit etwa Theildjen jebes
Metalls tn Jwifdhenrdume bded anbdern gehen
mbdten,  @o wilvven die bepden Metalle juz
fammen einen Raum einnehmen, der nidht bie
Gumme beyder cingelnen Raume wére, und
bann fdnde dle BVorausdfefung nidyt fratt,

IT. Der erfte von dem id) einen Werfuch
bleviiber weiff, ift der beutfde Chymift Glaus
bev.  Sn feinem Wudye: Furni novi philofoph.
ober Befdyreibung einer neuerfundenen Deftils
livfunft, IV. Ih. 97. ©. (Umft. 1661.). Cp
giefft in einer Kugelform 2 Kugeln von Supfey
und 2 von Jinn, fdhmelst die jufammen, und
findet daff bie Mifchung, nody foviel tiegt ald
bie @umme der Gewidyte betvdgt, aber nidyt
wohl brey Kugeln giebt. Gben den WVerfud)
erwahnt Vedjer, Chymifdhe Concordany (Halle
1746.) 109 Geite.  Einfporns Unterfudyung
tie weit durd) Waffervdgen dey Metalle Reis
nigleit fonne beftimmt werben, Crlang, 1745
3n ben Abhaubl. der Konigl, Gdywedifhen Afas
bemie 1744; 211 S, hat Brand bwdagen im
Waffer auf bag Probiven ded Jinng anwenben
wpﬂen, meine Bepgefligten Anmerfungen abey
aetgen, dafl feine Werfuche felbft mit dex Wor:

: augs
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ausfeung nidt tbereinfiimmen.  Man wivd
cben vie Bemerfung bey Sdyeffers Verfudyen,
mit dex Platinna del Pinto maden Ednnen.
Abhandl. der Koniglh Schwed, Atad. der I,
1757, meiner Ueberf. rg. B, 305 &, Gine
ahnliche Vegebenheit ift, dafi eine Kanne Salz:
waffer und cine Kanne ungefalzenes, weniger
ald 2 Kamen ausfillen, weldyes fdyon ald efs
ne Vemerbung Romers, Hoveebow, in Elem.
Phyf. anflipyt,

[T Wenn man aber fid) evinnert, bafi 8
PMaterien giebt, deven Fleinfte Thetlchen einan:
per egftoffen, olngefdhr wie gleihnahmige
Pole von Magneten, fo Lann man anch benfen,
baf ein Paar folder Materien die in biefem
Buftande verhirten, mehr Raum einnelymen,
ald die GSumme ihrer eingelnen Miume betruga,
und fo eine Maffe geben, die [ockerer wirh
ald die avdhimedifdye Redynung annimmt, {o
wie die in (1) didyter ward, ;

IV. ©af nun wmandhmahl das eine, mandys
mahl das aubeve ftatt finde, hat eine Menge
Grfahrungen gelehrt, bergleidhen man am bes
quemften nady (525 VI.) anficllen Fann, Haha,
de eflicacia mixtionis in mutandis corporum
voluminibus, $eib, y75r,  Gellert hat Werfus
de mit Mifhyungen von Halbmetallen ange:
ftellt Comm. Ac. Peerop. T. XIII. P 382.
Kraft mit Metallen daf. T. X1V, p- 252.
Seihers Programm mixtionum metallicar, exa.
K § nen
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men hydroftaticum, Bittend, 1764, Sn eis
ner Abhandl. de mixtorum examine hydrofla-
tico Comm. Nou. Soc. Sc. Gott. ad ann. 17753
p. 10235 habe idy was bisher in biefer Sadye
gethan tworben, geprift, und vovgefchlagen,
wie man Reyhen von Verfudyen anguftellen
batte, bie bey ber Abweidyung der Natur von
AUrdyimeds WVorausdfetung, nun den Gehalt dey
Mifdung durd) bwdagen im Waffer fiudben
lehrten.

V. Bifdy, Verfudy einex Mathematif jum
Nupen und Bergnigen ded birgerlidyen tes
benss gwepter Fheil welder Hydroftatit, Ae:
vometvie und Hoydraulit enthdlt, Hamb, 17971
aicbt auf der 92 &, im Jufake jum 22 §. der
SHuoroftatif, Ubmdagungen von Golbmimgen,
wo bie hybroftatifhe Priifung mic ihrem bes
fannten (iehalte, genauer gutrifft al8 man eve
warten follte.  Dafi alfo immer dasd hydroftas
tifhe Werfahren, alg etwasd der UWakrheit nas
he fommendes difte gebraudyt werden,

VI, §dy habe in meiner vorhin angefiifyrs
ten Abhandlung gegeigt, daff Wrchimeds Worz
ausfepung Ffeinen fehr avoffen Fehler gicht,
wenn von ben beyden Netallen dag eine nur
wenig in Wergleidhung mit dem anbdern be:
tedgt.

¥ VIL @elbft bey ber Probe im Feuer Esmmt
8 ja aud) auf Gefdyictlichfeit und Fleiff desd
Probivers an.  Wey Ergen ift befannt dag
ﬁﬂ’iﬁ’




SRR

I55

ftreitige Proben durdy efne Gdyictdprobe beur:
theilt werden,  Man hat alfo das hybdroftatiz
fde Berfahren nidht gang file unbraudbar 3u
erEldven,

55 dufe Cin Korper von leichterer Wrt qeht
im - fliffigen Wefen in bie Hohe (38); wentt p
und m eben bad, ivie in (39) bebeuten, {fo ift
tie Kraft, bdie ibn in die fohe treibt =—m—p
ober fo ftarf muf eine Gewalt fepn, die ihn
suvicthalren foll, daf er nicht fteiget,

56. duf. i einen SOrper von einerley
Gdywere mit dem Waffer whve p==mj; alfo
wird ev weder finfen nody fteigen, foubern in
jeder @telle, wo man thn hingebradht hat, fres
hen blciben, "

57, Annn, Man Fann ndhmlicdh fberhaupt dle
Gewalt, mit welder Jeber SKdrper tm MWafer finten
will, nady (39) = p—m feen. Sie witd =—o
in (56) und in (35) verneint; balber fidh auch dag

Sinlen algdbenn in ein Steigen vermwanbelt (Arithm,
[. 90.).

§8. Aufa. Ju finden, woie tief fich ein
Rorper AC 10, Kig. der leichrer als YWaf:
fev. 8, im Wafjer fentr.

Aufl. 1. Dag Stiict BC, bas fich von iy
im Waffer befindet, mufi fich in feiner Stolle
vurdy eitre Rvafr evhalten, die bem Gewidyte
bed Waffers, vas biefe Stelle audfiillen Eonute,
gleich 1ft (38), Diefe RKraft faun feine anbe:
re feyn al8 dasd odllige Gewidht des gangen Kovs
Perd 5 folglich fenkr fidy dev Kovper fo tief, bi8
bey
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ver Ranm BC, den er im Waffer einnimmt,
mit Waffer ansdgefillt, fo viel wiegen wiivde
ais der gange Korper. ‘

II. Ded Kovpers Gewidyt ftellt man (idy in
feinem ©dywerpuncte verveinigt vor,  Oie Waf:
fermafie bdie er aud ihrev Gtelle treibt, bhitte
auch, wenn fie an ihrer Gtelle wive einen
Gdywerpunct, wo iy Gewidyt vereinigt wivfs
te, und burd) diefen Sehyrocrpunct mifte aufz
wavtd bie veveinte AWivfung ded umliegenden
AWaffers gehen, dad dicje Mafje evhielte.  Di=
fe WWirkung aber, bleibt einerlen, ber Naum,
ouf ben fic gefdyieht, mag mit Waffer, oder
mit einem Fheile bes Kovpers erfiillt feyn (38).
Erhalt fie alfo ben Kbrper fdhmwimmend, fo bes
finven fich fein ©dywerpunct, und der Punct
burc den die WWirlung bes Waffers qebt, bas
ift ber Sdywerpunct ber Waffermaffe, beven
Roum ev einnimme, in elner und derfelben
Berticallinie,

Aeldher von bepden su unterft ift, wird
bierdurch nody nidht entfchieden,

Dicfed giebt Redyenfdyaft, warum efn Kbérs
per nidit in jeber Srellung {hwimmen Famm.,

59. duf, MWenn der Korper durdhaus aus
einevley Materie befteht, fo ift bed eingetandys

vy s BC .
ten Eheild Gewidyt — e B pes Waffers
A

aber) bas ten Raum BC eiandhm =p; - Alfo
Yeys
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verhalten fich) die cignen Sdhweven, der Mate:

- BC
ric, und ded StBafjers wie e ik =BC: AC;
i

4

toie ber eingetandyte Theil jum Ganyen, So
laffen fidh eigne Sdyrveren unterfdyiebeney PNas
tevien mit efnander vevgleihen, tenn man dies
fe Iheile genau abmefjen fann, bas freplidy
nicht allemah! woly! angeht,

60, Juf. Gleidfdywere Kovper von verfdhies
bener Avt, fenfen fidh in einevley fdhwerern flivfe
figen Wefen gleidytief,

Bey gleid) grofjen feften Kbrpern verhalten
fidy die eignen Schyweren wie bie Iheile, dfe
fid) von ihnen fn cinerlen fliiffiges Wefen fone
fen,

61. Aufe. Fiic ein Paar Kérper, gelten die
Budftaben (46) in bortigen Bedbeutungen,
und C=r. ie find dburd) einen Faven vbey
fonft, fo verbunben vaff die Summe dey bepben
NRdume die fie eingeln cinnehmen, dem Raume
gletdy ift, ben fie vevbunben einnehmen: Mo
fucht ben Werluft bes Gangen tm Wafer,

Aufl. 1) Gr heiffe. b, fo ift
b
h—=e« :i )
b=t
ID Diefed  Gange finke wnter  eyy
h<a-}-b,
1) Gdwimme, weny h genau fo grof
ober grffer ift als a-}-b.
V)




V) Diefed bdient dle ecigne Sdhmere ciney
Materie die leidyrer al8 Tafjer ift ju finden,
Gefest man wollte diefed bey Kovf untevfudyen :
Go wige man cin Stict Kovk ab, und pere
banbe €8 ettva mit einem Sticke Bley, beffen
man o iel nehmen miffte, daf Korf und Biey
jufammen untevfanfen.  Nun htte man vom
Bley, Gewidyt a, cigne Schwere Ay vom Kor:
fe, Gewidit b: Aud), wie viel man braud,
bag Giange su evhalten daff e8 nidyt unterfinfet,
ober br; Hievausd findet fid) a.

V) Exempel 3u (). Cin Menfdy twieqe
b=161 Pfund und nehme einen Rawm ein,
in den 2,573 Cubiffufi ober 160,8 Pf. Waf:
fer gehen.  Man faun alfo flw ihn ofhngefdhe
3==1; feBen. GefeBt nun, er hat 8 Plund
Korf —a an fid), uno Kork ift vievmall leich:
ter ald Wafjer, ober A=1; So ift h=—=32
~ 161 ober er verlfert im Waffer 193 PJ.
Aber fein und bed Kol Gewid)t jufammen,
ift 161 8=16y Pf. folalich wird ex mit
24 Pf. aufrodrtd getrieben (55).

VI) ©ie Bablen fliv den Menfdyen find in
englifhem Maaff und Gewidyte, ausd Roberts
fons SBerfudye dle cigne ©dyweve lebender Nens
ftben 3u erforfchen Philof. Tramsact. 17573
art. V. @8 fommen da andeve, zlemlid) uis
tevfdyiedene Sallen vor, aber inmmer dev Menfi),
e fo {dywer, meift nody leichier al8 dad 28afs
jer. Wilkinfon pon eigner Sdyrocve bes Korfs
unb
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unb ded menfhlidhen KSrpers Ph. Tr. Vol EE.
pag. 406.

VID) Daff gleidymohl Seywimmen i den
Menfdyen Kunft ift, vihet unter andern mit
Daber, weil ex babey eine ihm ungerwdhnliche
Otellung annehmen mug,

VI Der Gebraudy ded Korfs war vor:
Wupft  befannt, (fine cortice natarc) Badys
firohm Dhat ihn evneuert in f. Art de nager,
Amfterd. 17415 Kunft au fhwimmen, Berlin
17425 Cr {dldgt einen Schnfirleib von Kovk
vor, bergleichen man audy in den Memoires dy
C. de Forbin, Amfterd, {7305 10 h p- 363.
gebraudyt finbet.  Nody bequemer ift, des (4
Chapelle Secywimmeleid odey Scaphander, bas
bon die Wefdhreibung aus dem Srangbfifden,
Warfdpau 1776,

1X) RAetteve Worfd)lige Wber Waffer 3u
Fommen findet man wmeift in teupolvs Thearr.
Pontif. Tab. I.TII.  Kefilers Sdywimmaiivter,
ift eber burd) &uft aufgeblafens Wagenfeils
Waffer(dild, ein angefdynallter hobler Kaften,
QWenn fo ein Ding efn Lody befdmmt, fo gebt
ed mit dem Nenfdhen 3u Grunde, )

Srany Kegler Sonterf. von AWeklar, untey:
fdyiedlidhe bifihero mehrentheild Sccreta, 161+,
Wagenleil (chydrafPidc, Altdorf 1690. 9gif
Fe, aber Arten Menfchen fdwimmend 3y eps
halten, Jteue Abhandl, der Konigl, Seyweb,
Atabd. der Wi, 17813 317G, ber Uebeyy.
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X) Unfgerichtet im AWaffer su qeben find
nod) Worridytungen nthig, deren aligemeiner
Grund aus 583 1L begreiflidy ift.

62, Uufg. Aus demn Gevoichee eines Cpe
bitfufies ooer andern Hiaaffes Yaffer—=m
und Oer Groffe des eingerauchien Cheiles
cines feften Rovpers —u Cubibfuff 0as Ges
wiche Oes ganzen Rorpers (==p) 3u fin:
oerts

Aufl. € ift p=mu (58).

64, duf. Cin Cubiffuf von dex Materie
bes Kovperd wiege 5= q3 unb der PRaum, ben
ber gange Kovper einuinumnt, fey —=v; €8 wird
sum poraus gefelit, dafi er dbuvdyadngiq aud ef:
neeleyy Matevie befteht. So ift p=qv alfo
qv=mu woraus ebenfalld (59) folgt.

Ed ¢ ) ¢ . S
65, dufs Audy u= xlu— fue die Grbfje vesd

eingetaudyten Theild, wenn das Gewidyt des
Giangen gegeben ift,

66. Juf. I Cine {dwevere Matevie ald
Waffer fann im Waffer fhwimmen, wenn fie
in eine Gieftalt, bdie inwendig cine Hoblung
hat, 3. @, eciner hohlen Kugel gebracht iff, das
wmit fic im Whaffer cinen Raum eiunimmt, wels
den audsufiillen ein grdfeves Gewidit von
Waffer gehdren wiirde , alg ver Matevie Ges
widyt ift,

I g’
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IL @8 fey ihr Gewidyt = p; ber Raum,
in ben fie audgebreiter ift, ihre Hohlung mit
qevedinet =z; dad Gewidyt cines Subiffuffes
Waffers = m ; alfobas Gewidyt fo viel Waffers
als ven Raum ver Materie ausfillt, ‘= mz3
ift biefes alfo fo gegeben, bafi die Materie gleidy
im Wafer fhywimmen foll, (56) obex ift p=mz

hat man z — L fliix ben gefudyten Naum,
m
in den die Materic ausgebreitet wevben mufi.

L sBremp., &8 follen 30 Pfund Metall
auf bem Waffer su fdywinmen, in die Geftalt
einer Rugel gebracht werden,  Nan feBe m=
70 P, (nady 51.) z = § Cubif, und (Geom,

6. 3
66 ©. 6. 3uf.) d3= —"2 Gupitfug
7. w

Iog 1P 0,4101745

abgezoq. log # =o0,49714099
3logd =2/9130246— 3

logd =o0,9710082 — 1

alfed = 0,93542 Fuf
Nun Eann wan nad) ber Dicke der metallifden
Gdale,  weldie bie hoble Sugel  einfliefjr,
fragen.  Dfefes Foumt auf bie eigene Sdyye,

re be8 Metalles an,  Gin Cubitfuf davon hae

be da8 Gewidt q, fo hile die Maffe 2 Gy
4

biffug, dey Durdpneffer ber Hohlung foy = ¢

Ser Raum 2, weniger dem. Raume pey hohlen
Nathefis 1, Theil $

2 Kugel,
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Kugel, it ber Raum den die metallifthe Schale

v, €3 P

elnnimmt, . Alfo z — =3
6 q
Daber <z fegabe )i h: =e%
(l /3
Dag Metall fey Cifen, q= 558 (51)
_[.)-*.3‘%:;‘",-‘ e3=(F—%). —9-: A58
k"‘_bﬁh Y33 ! 93 217.7;

log 217 =2,3364597
log % ==0,4071499
©,8330096
log 488 = 26884198
3loge  =o0,8548102—3
loge =o0,9516034 — 1
¢ =0/89455 Suf
d =o0,05452
d—e == 0,04087
Hialfte =0,02043
Diefed wive die Dicte dev eifernen, Sedyale,

IV. Man hat fid) fonft die Dinfte, als
hohyle Wafferblasdyen vorgeftellt, mit Luft die
burd) bie Wdrme verdlinnt wire exfille, Man
fann Teidht bevechnen, daf ein folches WVldsdyen,
in ber gewdhnlichen Suft auffteigen mife, bis
e6 wmit biinnerer ing Gleidygewidyte ESmmt:
(Uer, 22.) Wber bey der mathematifdhen Ridy:
tigleit hat diefe Fheorie phyfifdhe Schrotvigheis
ten




ten bafi man wenigftens nidt alle Dinfre fiip
hohle Blasdyen erfldven daxf, Fm hamburgis
{den Magazin I B, 246 &, (Leipz. 1747.)
habe idy nady dbamaligen Einfichten in die Naz
turlehre vom Auffteigen der Dimfte gehanbelt,
befanntlid), find die Naturforfdyer mit Unters
fuchungen dariiber nod) jeBo nidyt yu Stanbe.

V. tieffe fid) ein hobler Kovper von Luft
auslecren unb bann verfdylicffen, fo miifite ex
fn der tuft auffteigen, wofern die Sdyale bie
ihn begrangt weniger Gewid)t hatte ald bie
tuft weldye der hohle Kdrper famt feiner Schale
aus feiner Stelle treibt,  Aber bie Sdyale miifj
te wohl von Metalle feyn, den Drvuck dey §ue
fern tuft audjubalten,  Und da wiivde bey ber
audy gevingen Dicte weldye man ver Sdhale 3u
befer Abficht gibe, dev Korper ungehener grofi
werben, bdie Medynung L&fft fidy nady (1) fitlyz
ven, wenn man ftatt bed Waffers Luft niyamt.

VI Leibuif hat dergleichen DRechnung gee
fiher, de elevatione vaporum et de corporibus
quae ob cavitatem inclufam in aere natare pos-
funt; Milcellanea Berolinenfia (Berol. 1710.)
P 123, Leibnif evsdhlt 125 &, g Hannovey,
bey Dersog Joh. Frievvidys Setten fey ein eifexs
ner Topf Der an ber Kidye mit einer RKette b
feftigt war, auf bewm ausgetretencn Sluffe ge:
fdywonmien, und dag Wolf gufemmengelanfen
tiefed QWunber ded f{dhywimmenden Eifeng 3
fehen,  Die Kidye way nihymlidy ad Peinam

L fluvium




16 4 u'!-fk}::\\n

fluvium gelegen, f{o fteht e8 da, und muf Lei-
nam fetffen.  Ein Sammler von Perfwiivdigs
Eeiten vev fiber biefe Stelle Ehme, onnte durd)
biefen Druckfehler 3u  cinem gevgraphifden
Fehler vevleitet werden, Freylidy braudyen die
jeBigen Sammler eben nidyt Abhandlungen von
©ocietiten ber UBifenfhaften, zumahl fo alt
ald 1710,

VIL. Golde Redynungen, fahe man ald eis
nen Beweis an, ed {en unmiglidy in der Luft
fo su fdhobmmen, wie im Waffer.  Daff wiv
gleichroohl jeo Lufcballe haben, bie, wie
mehr Grfinbungen, aus einem Gefdiffte des
Naturforfders, Gelberwerb ded Gaulfers gqes
worben find, hat man gedfjtentheilé dev Ches
mie 3u danfen, &ie entvecfte fliiffige Mates
vien, leichter alé atmofphdrifdhe Suft, bdie durd)
ihre Glafticitat, bden dimnern Ueberjug dev fie
cinfdyliefit, gegen ben ©ruck dex Atmofphive
fyligen, Audy atmofphavifdye Luft, durdy War=
me verdiinnet, leiffet fo wad, Fd) filhre hie
e Faujoasd de St Fond Befdyreib, dev Wevfudye
mit ben aevoftatifhen Mafdhinen an, die Hr, Dy,
Gebler tiberfelit hat, Leips. 1784, 85. 2 Binbe.
Cigentlidy gehorten IV... VIL, infofern fie jue
Mathematif gehoven, zur Aevometrie, aber
weqm ber Werbindbung mit (II) ftehen fu boch

beffer Die,

IX. 9Bénn cin fefter Kirper ofne groffe ets
wa durd) Kunft gemadyte Hoklungen im Wafs
fer
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fer fdwimmt, fo folat defweqen nidit, bdaf
feiner Materic Fleinfte Theilchen fpecififch
leichter al8 Waffer find. « Sie Fonnen {dywerer
al8 IBaffer feyn, aber Jroifchenydume einfdliefs
fen in benen etwoa nur Luft fft,  Holy {drwimme
auf dem SIBaffer, aber, wenn s fich lange im
Wafjer befunben hat, bringt das AWafjer in
feine Jwifchenviume, tyeibr tie Luft ba heraus,
und nun finft das Holz. Wo Holz gefldije
wird, miffen von Seit yu eit gefuntne Sdeis
te wiederum empor gebradyt werben, Ein bes
Fanntey Werfud) mir der Luftpumype jeigt andy
baff Holy aus bdeffen Jwifdhenviumen vie Luft
gegangen, und Waffer hireingedrungen ift nne
tevfinft,  WUmalgama von Binn und Queffilber
finft in Quelfilbey unter, alfo mifen die Sinus
theilden an fid) fchroever fepn al8 bie Quekfils
bevtheilchen, nur in ihrer Wevbintung Swis
fdyenydumdyen enthalten, bie verurfadhen, baf
Sim in Maffe auf Quekflber fhwimme,  Die
hambergerifhe PHYfit brandyt diefes, ihre Ges
feGe ber Abhdfion ju vevtheidigen.  Woeck:
mann$ Naturlehre (Cavidrubhe 1775.) 87. §.

67. duf. Ein hohles Cefdf, bdas viel leid):
tev it al8 bad Waffer, dasd feinen Naum ang:
fullte, wivd nicdyt nuv fie fidy {dywimmen, fon.
bern aud) Koévper, bdie daran befejtiget toerden,

erhalten, da fie fonft im Waffer unterfinten,

68. duf. Wenn man in cin {oldyes hohles
Gefaf Gewidte werfen fanu, daf es fidy in
‘ ~

.- 3 veys
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verfchiebenen fliffigen Materien auf elnerfey
Tiefe feer) und alfo das u (65) fiir alle ez
nevley ift, fo loffen fich daduvch die eigenen
Sdyweren flaffiger Korper mit cinanber ver:
glethen.  Denn wenn diefe eigenen Sdyweren
fid) wie m: M unb die Gewidyte, ded Gefifjes
nahmlid) nebft dem, was man hineingethan
¢ p P

Yo i ; R AT
hat, wie p: P verhalten, fo ift TR
(65) alfo m: M=1p: P. Dievauf beruhet
feutmannd Werfahren Comm. Ac. Sc. Petrop,
T. V. p. 273, Sn ben Abhandl, der Konigl,
{dyroed. Atad. ber W, 17703 2593 252 S,
meiner Ueberf. unb 17755 121 &, ftehn AWils
Ped, Faggotd, Bergenftierne, hieher gelydrige
AWerfzeuge.

69. Anm. Die gewdhnlidhen Salyproben und
audere Werfiemge, mit benen man bie Didtigreit
flitffiger 2Wefen unterfucht (aracometra), fenfen fidy
in leibtern fliffigen DWefen tiefer, und rerden ing-
gemein befonders ju dem Gebraude, ju dem fie
Deftimme find, jugerichtet. Fagaot hat befchrieben
wie folde Proben ju allerley Getrdnte eingerichtet
werben, und rag ev bamit gefunden hat.  Abhausl,
ber Sinigl. Sdyroev. Utad. der Wiff. 1763; 49 S.
1766; 257 . meiner Ueberf Brauders BWefchreis
bung einer neuen [Dydroftatifchen MWage, Augfp.
1771, @ie ftellt fidy felbff, mit bem waé man ing
Blifiige binabldfft ins Gleidgerwicdyt, und it bes
fouders fiir Golen eingericdhtet, babin andy ein Paar
bevgefiigte  Mbhandl, Lamberts gehdren. Gefuer
von ber Ridotigleit des Maaffes und bem Nuben
ver Hvdroftopien a, b, Latein. Wien 1771.

70. Anm,




7o, Annr,  Wie dle FTiefe, anf welde fich ein
Gdiff ine Waffer fentt, ang 63 68. 3u beurthets
len ift, feine Grellung ang 5g; 11. fo fiehr man hier
vie Werbindung biefer Lelyre mic der Edhiffbaufunit,
beven vollfidndigere Unendung ablyr bihere Kennts
niffe erfodert.  Die Stanvhaftighelt eineé {dvims
menben Kirperd, baf er- ndhmlich nidyt leicht um:
geworfen witd, bat (hon Stevin Tr. des Acrobari-
ques Ocuvr, Vol. 2. p. 512, beteadytet.

Anf Schwimmen im Waffer, Wieberftand bded
MWaffers, und Wirfung des Winbesd, Foumen Ban
Hud Regicrung ves Sdiffes an.  Davon bHaudeln:
Kuler fclentia navalis Petrop. 1749. Bouguer, du
navire Par. 1746. Derfelbe de la Manoeuvre des
vaifleaux Par. 1757, Unfangdgrinde der Schiffbans
funft a. b, frang. ved §H. dulTamel de Monceau ibets
fept von G ®. D. Miller, Capit. v. K. Grbr, Cb,
Br. ¢ Wadt(dyiffee anf ber Elbe, BVerl. 17913 4°.
r. M. bat viel Jufipe bewgefiigt, audy ein Bergeidye
nif bicher gehdriger Schyriften.

Eine BVerbindung hlzerner Wallen bdie nicht nue
felbft fchwimmen fondern nod) eine Laft tragen,
beiflt etn Slofi.  Heer Oberconfiftorialrath Silbers
fhlag, jeigt bafi fich wad man vou der NArche Noal
weifi, ourdy ein hilzernes Gebdude auf einem Floffe
parftellen (8t Scogenie [1, Theil (Berlin 1780.)
90, §.



Die
Aerometyie

T S mtetetrmtntem

1. @tﬁ Wenn man die Hand odey eine atts

bere Flidye efnigermaffen  gefdhwinpe
gegen bas Gefidyt gu berweget, fo fihlet man,
baff ettoas an das Gefidy anftdfit, ob man gleid)
nidyts fieht, 9as bas Geficht beriihrte,  Seichte
Kovper Eonnen durd) bevgleichen  WBewegung
fortgetrieben werben, und betegen fidy befann-
tevmaffen dburd) bad, was man pen 2Wind nens
net, obhue daff man den Korper fhhe, dex fie
fort ftdfft.

2. dufe Der Raum, -in dem wiv ung befins
ben, ift mit einer fliffigen (Hydr. 1.) Materie
fibevall, wo wiv BVerfudye anftellen Eonnen, eys
fallt, dbie wiv dafelbft nicht fehen, und bie alle
Plage ausfilllt, wo fie von Feinem andern Kirs
per ausgefchloffen wird,

3+ SEvkl. Diefe Materie foll die Luft heif:
fen, und die mathematifche Kenngnif ihrer Gis
genfdhaften, die Aeromerrie.

4. Anm, Der Frepherr vop Bolf bat ver(chies
bene mathematifche Unterfudyungen von ber Luft,
dle vor {hm angeftellt worden, nebft elgenen ges
fammlet unp 1700. untet bem Xitel Klementa Aero-
metriae gy Leipsig berausdgegeben. Geit dem iff ed

gewdhnlidy Worben, bdiefe Wiffenfchaft ald eincn bes
fonvern Theil ver Mathematip angufehen. >
5. SEvkl,




5. SECEL Gine gegebene Maffe wird 3
fammengedrucke, wenn eine fuferlidhe Gewalt
thre Theile in cinen engern Rauwm bringt; fie
wird verdichrer, wenn biefed von der Kilte
gefdyieht, und fie breiver fich aus, wenn fie
ohne mehyr Sheile4u befommen, mehr Ranm
cinnimmt,

6. Eetl, Cin {liffiger Rorper heifft el
ftifch, wenn ev fid) jufammendructen (4fjt, aber
tn biefem Zuftanve nidyt bleibt, fondern fidy
ausbreitet, fobald die yufammendriicEende Sraft
aufhbret, odev fobald ev fie fberminden tann,

7. duf. €8 muf alfo stifchen ben Lheilen
bes claftifdyen Rovpers eine getvifie Keaft feyn,
die fie ausdeinanver treibt, wenigftens, wenyn fie
fidy cinander bis quf gewiffe Enfernungen ges
nihert Haben,  Wivd nun [otefe Kraft grofjer,
wenn die Theile einander ndher fommen, fo
wird fid) ber Kbrper mit tdrferer Gewalt auds
aubreiten fudhen, wenn ey mehye, ald wenn ep
weniger gufammengedructt ift. Jn-ver Folge
witd gewiefen werben, baf bie Crfahrung dies
fes lelret, und elagtifcye Korper, die melyr us
fammengedyyclt werden, ftarfer bemiht find
fidy ausgubreitert, af8 wenn fie nod) wenigey
sufommengedbructt waven, Ve feften elaftis

{hen Révpern Eann wan fidy leicht davon fibers
seugett,

8. Juf. Wenn alfo bie ausbdehnende Ryafe
mit der Jufammendriicfung wadfet; fo wird
¢ 5 bie




bie Jufammendriickung fo lange dauern, big
bie ausbehnende Kraft ber jufammendyfickenden
aleidy ift, und in diefem Suftanbde wird fidy jes
ber elaftifhe Kdrper im Gleichgeridite mit Hem,
was ihn sufammendeidt, befinden,

o. Eefabr. 1. Sn cin Gefaff, bdarin man
Waffer etwad hody gegoffen hat, 3. E. einen
holen Napf ftivge man ein leered SpiBglas fo,
vafi bey Rand ved Glafesd ringshernm die Obeys
fliche ves IBafjerd gugleidy beviihret, Man
vrfice e8 foldhergeftalt gerade bid auf bes Napfes
Boben hinuntery fo wird efne Kraft ndthig
feon, ed in diefer Gtellung 3u erhalten. L4fjt
biefe RKraft nady, fo wanft bas Glasd und fallt
um, wenn ed nidyt gehalten wivd, Sugleid)
fabren on der Stelle, fiber dey 8 ftand, durd)
bas AWaffer Blafen in die Hihe und gerfprins
gen auf ves IBafferd Dberflidye. Alsdenn freht
bas. Wafjer im Glafe fo hody ald im Napfe,
(nad) Hydr. 20.) guvor befand fid) jwar etwas
Waffer im Glafe, aber nidyt fo hod) wie aufen,

10, SEef. 11 Diefed evfolgt nidht, enn
man bes Glafed Rand fdhief ind Waffer fenket,
fo baf tmmey nod) ein Theil von ihm aufer dem
Wafer bleibt, bis alle nady und nady ind Wai:
fer gefommen find,  AlBbenn bleivt das Gilas
auf dem Voben vubig ftehen, ohne dafi man
ed halten dayf, und wenn man e alefdy neiget,
fo fahyren body Feine Blafen in die Hihe. Audy
ftehet bas UWaffer fogleidh) im Glafe fo hody als
im Dapfe.
yI.
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rr. o ofebef. Die Lufe iff elaftifch.

Bevo. 'Sm Glafe (9. 10.) ift tuft (3),
weldhe “alfo defjetben Rawm ausfillt, LWenn
man ¢8 nady (9) ind SAWaffer fenfet, fo will
Waffer hineindringen (Hybe, 20.), und dringt
wirf(id) bincin (9), die tuft aber fann nicht
hevaus, weil thr dag Waffer den Weg vere
fcbloffen hat: Alfo befindet fidy im Glafe fovicl
Suft ald vorbhin und nod)y Wafjer dbagu, Diefed
fonnte ofyue Jufammendriickung dev Luft evfols
gen, wemt bad ABaffer in leeve Jwifhenrdnme
ver $uft, obev diefe umgetelyrt in leeve Fwifdens
vaume bed ABafferd trate; da aber fuft und
AWafjer von cinandey abgefondert bleiben, weil
bas Wafjer nur den unterften Ranm Junddhft
am Ranbe ded Glafed einnimmt, {o muff die
tuft gufammengedbruclt werden, &8 ift aber
ntcdhtd, wad das Glad um VWanfen bringen
fonnte, alé diefe jufammengedeiiclte tufty rweil
¢s fteben bletbt, nadypem fie untey bex GSeftalt
von Blafen hevausdgefahren ift (9), vber wenn
man fie nad) dem MNaaffe, wie bad LWaffer hins
eintvat, hevaudgelafien hat (10), folglid) fucyt
bie jufammengedriicfte tuft fid) audjubreiten,
und ift alfo elaftifd),

12, Anm, T, Diefes [t i nod durdy ans
bere, eben o cinfache Gefabhrungen barthun, MWeun
man efnen metallenen Eylinber, ber an einem Gube
ver(dloffen werben faun, bat, und in bag andere
Guve einen Stempel, weldher genan in den Cylins
ber pafft, bineinfhicht, fo bdad 3wifdhen dbem Stewms
pel und des Cylinvers innern Fldche Feine Lufe hers
ang
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aug Faun; fo [4fft i ber Stempel durch &ufere
®ewalt hineintreiben ; aber er. bleibt nidt fo ffehen,’
fonbern gebt zuclcf, (o bald biefe Gewalt nachldfe,
b. . bie Luft im Cplinber [&ffc fich dburdh ihn us
fommendritden, aber e (trebet thn wieder juriide
3u fioffen, und alfo fich wieder audzubreiten. Uenu
fich an diefen Cylinber eine Deffnung befinbet, bie
man nad) Gefallen mit elnem Habne verfdlieffen
Yann, fo bringt bie jufammengepre(fre Lufe nbevall
beraud, wo auch die Oeffnung befiudlich, uund wie
fie gegen ben SHorizont gefehrt ift, zum Veweife,
baf fie fich nac) allen Selten und Gegenden auss
breitet. . Gnbdiget fich bder Cplinber in eine enge
Ribre, an bie man eie Blafe binden fann, fo wird
ole Luft, oie man gufammenprefft und in die Blafe
binetutreibt, bdie Blafe nady allen Selten u in efs
ne runde Geflalt ausbehuen, weldjes eben bdas vos
tige barthut.

L, b {id) gleich bie Luft in einen fleinern Raum
Dringen [4fft, fo fann fie dbodh nidht big anf nichre
gufammengedeuct werben.  Alfo, in einer Hoblung
vhngefihe wie dag Glag gebilbet, bdie man nach (9)
auch nody fo tief unter YBaffer brddyte bliebe body
gu obeeft immer ein SRauwm von Waffer leer, voll
aufammengepreffter  Lnft.  Konnen fidh in diefem
Rawme Menfchen aufhalten, (o find fie vor bem
Eefaufen ficher, freylidh nidht vollfommnten vor dem
Epftiden,

11, @ag fubrt auf Borridtungen fidy unter dem
Waffer aufubalten. Bey: Flauti Wegetli Renatl,
vier Biicher der Ritterfhaft . . . Nugfp. 1520;
ol finden ficy eine Wenge Holyfchnitee, ble niche
s Fopte gefdren, aber andy nidyt erfldre (find.
Unf beg Blattes P jjj groenter Selte, ein Mann bee
vom SKopf big unter die Arme in Leber eingendbt ift,
vef wnter pey 9Baffer, dber feinen Scbeitel gelt
cin leveenes Qo hinauf das anf ver MWofferfifhe
ourdy eive MBlafe erhalten wird, uud oben eine fes
gelfirs
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aclfdemige Mobre Bat jum Luftfchdpfen. .Rea{crs
(Sydroft. 61, 1X.) DWafferharnifch ift ein abgeriirys
ter oben veefdloffner unten offuer Kegel den ber
Menfdy uber fich veEt uud darunter im Waffer gebt.
Borellug de Mot, animal, P, I. cap. 23. Pr. 222;
{hidge eine Mafchine vor unter dbem Waffer Obden
3u boblen, bdie Jacob Bernoulli im Journ. des Sav,
1683. unterfudyt bat: Op, Iac. Bern. n. 4. €ine
niche brauchbare Anftale nnter TWaffer ju gehen nady
alten Nadyr. abgebilvet beym Robert Fludd Hifto-
ria vtriusque Cofmi Oppenh. 161735 T. L p. 419.

IV. Dte Taudjerglocte, bdeven Geftalt man aus
ibrem Nabhmen fich vorfellen Paun, befdbreibt Georg,
Sinclarus, ars nova et magna gravitat, et levitat,
Roterod. 1669; L. 1. dialog. 5. p. 222. alg eine
pamal(8 neve Crfindung, Uuten bhing an ibr ein
Bupfdemel berab auf dem ein Maun fiehen Fonute;
feln Obertheil befand fich fn der Glode, bdie vou
DBley war, etwa 36 Foll hody, und unten eben fo
welt.  Jm Journ, des Sav, 1678. witd aus eines
Prof. au Lyon Panthot, Nadricht, eine hilzerne
Glode befchrieben 13 bid 14 Fuf bhodh, unten o
toeit, audgepiche, in threr icre ein Querholy Jum
Gige fur den Tandyer, bder NRand unten mit Ges
widyten befhrere, bap fie lothredht nieverfant, bder
Faudyer begab fich aud {hr ing Meer Sachen bdars
ang ju hoblen, fileg wiederum in fie Luft ju {hopfen,
und wenn die Luft in der Glode nidt mehr dazn
tauglih war muffte fie mit ibm empor gejogen
werden.  Sturm  bilder ein Modell diefer et ap,
Colleg. experimentale curiofum P. 1L (Norimb,
1685) pag. 4.

V. €r fenfte andy in efner folden Glode auf
einem  Eeller ber fih in vem Luftraume befany,
Brot, Butter, ein. Rinvsauge, Blumen, linget
alg adyt Fage unter 9YWaffer, fand diefe Sachen
meift, in Bergleihung mir dbulichen die er iy freyes
Ruft verwabre hatre, wol! evhalten, nur bdie Vureer

way
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wat etwag tanzig geworben, ole Luft aber tway
haglidhy verdorben wund flinfend, blps bdurch ihre
Cinfcblteffung, bdenn bvag Auge roar nicht foul, bdle
glagartige und crpftallne Feucdhrigleit odurdhfichtig
und trein, aber bie waffrichte (dypwarg tnd verdors
ben.

VI. Vollfommuere Worridhtungen ver Taudhers
glode und Anwendungen von ibr lehret Delaguliers,
Courfe of experimental philofophy Vol. 11, (J.ond.
1744.) Le€t. 9. art, 31... <halley bat viel Bers
befferungen  babey gemadyt,  2Bell biefe Worridys
tung foftbar war hat Eriewald, eine woblfeilere
angegeben.  Defagul. DLefdyreibt bepde, AUndy Mar-
tin Philof, Britannica; in QBilfend deutfcher Weber:
fesung bdie elgentlich 1772. gedbruct roorden, aber
felt 1778. mit eincr Borrebe vou mir in den Budy
bantel gefommen iff I B. 224 u. f. &,

VII. Su Hru Hofr. Bedmannd Beptrdgen jue
Gefdhicdhte ber Erfindungen (Leipaiy 1782.) find
523 1. f. &. Nachridhten von ver ETaudyerglode ges
fammler, bie man mit gegenwartigen vergleichen
Pann.  92Bas er 541, &, bey Gelegenlett eines Uufs
fapes tm newen hamburg, SMagay, muthmaffet 1ff
idgrig.  Sm alten hamburg, Magag. 111, B. 669 S.
(Leipg. 1748.) babe ich (chon Kefilerd und verroandre
Crfindbungen eryablt.

VI Sm biftorifden Porte feuille Sept. 1783
338, @. wird ein Tander Carl Spalding erwdhut.
Gr war aus Gdinburg, verbefferre vle Tauders
alode, und fam unter thr um, 2 Jun. 1783; bey
Dublin.

1X., Nady Matiotted Gefee (unten 64.) 1aft
iy angeben toieviel die Luft in der Taucdherglode
unter 9MWaffer, dicyrer witd ald die in velcdher Petns
fhen gewodbulich feben. Nody elnmahl fo didt,
wenn bie Glode 32 Fuf untee Waffer ift (28).
Untee Meermaffer nody didyrer, reil das fdhroerer

it
15, 35T
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13. Erf.  Man frecke eine Rohre, dle an
beyben Enben offen ift, in Waffer, weldhes in
fic fo tweft hineintreten yivh, fo hody ed aufer
ihr im Gefifie fteht (Hydr. 20.).  Man vers
ftblieffe die obere Deffaung ber Mikre mit dem
&inger und iehe fie qus vem Wafjer hevaus,
fo wird fein Waffer aus ihe fliefen, ob fie
gleid) unten offen ift.  &o erfolgt der Werfudh
allemabl, wenn bie Nohre unter 30 Rheiniz
fdhen Fuf lang ift, und wenn man ihn auf die
befdyriebene Art anftellen will, wivd man ofynes
bem nie NRohren nehmen, weldye dlefer Ldnge
nue nahe fommen. — Go bald man den Finger
hintwegnimmt, falt dag Wafler hevausd, Deff:
nete man die Rohre frgendwo an der Seite,
fo witede, fovtel fidy Waffer unter dicfer Deff:
nung befindet, hevabfallen, obgleid) der Fine
ger ober etad anberd nody die obere Deffnung
ver{dhlSfe.

14. duf.  Jn bem Finger, ober was fonft
bie Oeffnung verfdyliefit, Fann fo wenig eine
Kraft feyn das Waffer yu evhalten, alé in bey
innern Geitenflidye der Rohre.  Alfo muff das
Waffer von ener qufern Urfache in der Rohre
erhalten tverben s biefe Fann tedber oben nody
auf der Geite feyn, da ed mit nid)ts auferm
etnige Berbinbung phat, alfo muff fie unten feyy,
b. 1. e8 muf unten etwad gegen das Waijer,
bag herabfallen will, in die HOhe drficken,

15. 3ufs  Da nun unten nid)ts ale Sufe
ift, fo beficlt bie Suft in vic Hohe,

16. Juf.
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16, Juf. Ware biefe Kraft in die Hobhe su
bricten bey ber duft eine urfpuinglide Kraft,
und nidyt vie Folge einer andbern; ober hatte
bie tuft fiie fid) eine RKraft in die Hohe 3u ges
hen, b, i fidy von der Erde ju entfernen, fo
wivde alle tuft, weldye fid) jefo um die Grde
befinbet, Den nddyften ugenblict von ihr wegs
gegangen feyn, und wiv wiwden Feine Luft mehye
um und haben, roenn nidyt beftandig, auf eine
uné unbegreiflidye Art, neue &uft evzeuget wivs
be ober an die ©telle bex vorigen aus der Eede
empor fitege.  ©Oa niemand diefe Gedanfen fyes
gen Eann, fo mufi man fidy gegentheild bey dev
Luft cine Kraft vorvftellen, weldye fie bey bev
Gybe exhdlt, und aud der ein Dyuct in die
$Hidhe entftehen Fann,

17. Lehrf. Mie Lufe ifF {chxoee.

Devo. Die Kreaft in die Hohe ju drlicken
(15) muf bey ihr aus ciner Keaft entftehen,
pic fie um die Crbe hexum exhdlr, Wdre die
fuft um die Grbe hevum blos vubig, olue von
frgend einer Kraft wad) der Grde su ober von
ihr weggetricben 3u werben, fo Edunte dbavaus
fein Druct ivgend cined Theiles Luft in die
Hohe entftehen,  Cben fo wenig onnte diefes
erfolgen, wenn cine Stvaft die uft hovizontal
ober mit ber Grdfladie pavallel triebe, Aber
wemm dle gange $uft hevabfinfen will, o G
{dywer ift, fo entfiebet davaus in fedex einelnen
tuftidule, die bem Dructe ey Suft um fie auss
mweidyen
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weidyen will, cin Fvieh in die Hohe ju gehen
(Hyor. 21.) , folglid) beweifet bu;w rieb, in
vie HDohe ju gehen, die Sdywere der umliegens
ben Luft,

18. Jufl SIBdve iber ber FiGdhe BC, 1. Fig.
swifchen ven Grangen AB, DC, fuft einaefd)lofz
fen, baf fie biefelben nidyt dbuvdhbredyen Founte,
und ware BA = CD bie gange $Hdhe der fdhwez
ven $uft, fo wurbe fie in bemn Raume ABDC
fo wirfen wie fdywerves Waffer in einem Gefijje
(Hodr. 9.) und in jede Stelle V interhalb bies
fer \‘ou’mgeu wirde die umliegende, Luft 3u drins
gen tradyten,

19, duf. Alfo ift die Suft in jeder Stelle V
gufammengedriclt, unbd jwar fo weit, bis ihyve
ausbehnende Kraft dbem' Drucle bey aufern $uft
aleidy geworden ift (8). ,

20. 3ufl Die Luft VQ_gevade iiber V dructt
mit ihver Scywerve anf V. hevabs die untey V
wird von einey Keaft, die dbem Dructe dey Lufts
faule VQ_liber der wagredyten tinte VM qleid)
ift, in bie . $dhe qetvicben, unbd die, welde fidy
unmittelbar an ben GSeiten von V befindet,
wird von fufefiulen Wber undb unebeniibhy, bie
VQ jur Hdhe haben, ebeufalls aeprefit, und
fud)t damit fie ihnen aueweidyen Faun, in bey
WRaum'V gu dvingen.  Atfo vidytet fidh dle Ges
walt, mit weldyer die fuft in den Raum: vV
bringen will, tiberall nad) der Hihe ey tufts
faule. VO tiber V.

YTKMf)\'w 11, Theil. m 21,
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21, Auf. Gt Z cine Stelle, die niebrigey
alé Vift, fo veidyet pon Z big an AD eine [dn:
geve Suft{dule, “alfo fudyt die umlieqende Luft
mit grofferer Gewalt in den Raum Z ald in
den Raum V 3u dringen (20).

22. duf. Die Luft ift in einer nicdrigen

©rtelle Z mebr jufammengepreflt und didjter alg
in ciner hdheyxn V (20) und fivcbet in ber nie:
brigern fidvler fidy audgubreiten ald in dev fyd:
hevn (19). §h o verfdyicdenen gleid) hoben
Gtellen abey ift die tuft, in fo fern e8 nue auf
bie bigher von ihr erwiefenen Eigenfchaften ans
Fomme, gleidy didyte,
;23 Anm, . Weun man alfo. Luft, wie fie fid
bey ver Crbe befindet, in einem Gefdffe, bag einen
Habhn hat, verfdliefjr, foldhed auf eine Hibe trdat
nnd dafelbft Sffuet, fo mufi Luft ané dem Gefdffe
berausfabren. Otto von Guerife bevidhter, baf er
biefen Berfudy angeftellr habe. Exper. nou, Magd.
de Spac. vac..cap. 30. 1. 3. f, 113,

24. Juf. L Ware in V ein von Luft leeves
Gefiff, undb man dffnete foldyed, fo miiffte fos
aleidy &uft hineindringen, fo lange, bid bie
suft, welche bhineingedrungen ware, fo didye
geworben wave, bdafi fie dem Drucke der nms:
liegenden fuft roieberftehen fonnte.  Dicfes
madyt begreiflicy, warvum fich dbevall an Stels
ten, wo unfer Uuge Feine Kovper fiehty Lufe
befinvet. : ;

IL To ein Sfmmer dringt duvdy die Oeff
nungen ber Fenfter u, f, w, von aufen LAft-hins
TS ein,
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wein, wenn die inneve Suft weniger Gewalt ans
wendet fic) audzubyeiten, a8 bie dufive hineins
pudringen.. ©as dauert fo lange, big diefe
Gewalt von beiben Seiten gleid) ift.  Dian
felle fid) alfo 3. €. eine Luftfdule vor, die von
elner Grelle etwa eines Fifches tm Jimmer, bid
an bie Decle veicht,  Diefe Luftfaule ift fo fimrt
sufammengedbruclt, bis fie dbem Druce einer
Suftfaule von"gleicher Grundflidye fo hody ald
vie Armofphdve ift, nidyt mehyr nadygiebr. Die
Gtelle der Decte, an der fie fich endigt, ober
pon oben hevunter gevechnet, anflngt, bient
ihe gue Unterftigung, von da an fudyt fie fidh
anggubreiten, ohngefahy wie eine Stablifever,
bie da it einemn’ Ende feft wive. So thut
ihr Druct vermdae der Feberfraft foviel als
ber tuftfdule die bid and CGnbde ber Atmofphdre
veidht, ihr ©Ovuct vermige ihres Genidyts,
thite, Wey dem Werfudie (13) mug das Ges
widht bed RAWaffers evhalten twevben, bdie We-
mithung weldye die iber ihm fn der Robre bes
findliche &uft antoenbet fich audjubreiten, und
biefer tuft Gewidyt, bdad freplid) wenfy bes
teacdhtlich feon wivd,  Dicfed jufammen nuy,
erhdlt unter frenem Hirmmel, cine tuftfaule die
big and Enbe dey Atmofphdre geht, duvdy ihy
Gewidts i einem Simmer, bdie weldye fich
big an dle Decke evfivectt, durd) ihre Federbeafs,
und andy ithr, meiftensd geringes Gewidt, So
erfolgen Begebenheiten, die auf den Druck ey

M 2 Luit
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Suft anfoutnen, nt Simmery wie unter frepem
SHimmel,

25, 3uf.  Die fuft muf uberall dber bev
Grbe gleid) hod) frehen 3 wire fber AD 1. Fig
suft, welde fetne neben fichy hitte, fo wivde
biefelbe fidy ausbreiten, fo lange, bié fie bie
gange Flide AD bebeckt hiatte.

26. 3uf. 1. 2Weny die Crdflidie Kugelrund
ift, fo fept fidy die tuft um fie in Geftalt eincy
Kugel, die mit ibr einerley Mittclpunct hat,
anb weil fie fich foldhergeftalt ringd um die Cv:
be yufammenidliefit, fo braudt fie Feine Grana
sen wie AB, DC 1, Fig. ober fir jeden Theil
per Eedflddye BCy find bie lothyedyten Fladyen
AB; DC, Grangen, jwifdyen benen bie fuft
ABDC burdy pen Druct der anlfegenben fuft
eben fo gehalten wicd, al8 ob e6 fefte 2Wanbe
eined Gefiffes waven.

11, SBenn fidy ber Grfahrung gemdf iber
per Grde, wo wiv nur hinfommen, eine fdyrves
ve, fliffige Materie befindet, fo pevanlafit dies
fes fdyon den Sdhlufly bie Flhdye der Srbe, fey
sweber eben, nody, nur uady ciner Seite ges
Frimmt, wie Cplinber ober Kegel , , denn vingd
um eine foldge Gladpe, Fann Feine fliffige Mias
tovie ftehen, die fibevall (othrecht auffie druclee,
wenn nidyt irqendro ABdnde wiren fie gu hal
ten, und bergleichen LBinbe halten fidher nivz
gends die fufr,  Wlfo folat cine fugelformige
Geftalt der Grbe fdhon aus bem anfangs ges
fagten,
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fagtetr, - Fuw Aibew reiney Fldche vom bergleichen
Geftalt Fanneine fdhreve fliffige Materie, vings

hevum fiehn,

Omunia Pontus érant, deerant quoque litora
: ponto

ift al8 cined der Epieliverfe getabelt worden,
bie bem $O0ib fo gewShulicdy find,  Aber ein
Meer dad die Gybe tberall bebectt, halt {id)
um fie ohne Ufer,,  Freplich mag Dvid, cine
SBorftelmg fid) nicht gemacht haben, dic newere
SMathematifer su tiefen Untevfudhungen vevans
lafft hat, eined durdhausd flif{igen Korpers, dev
burd) Keafte dev Schwere und ded Scywunges
in yunber Geftalt erhalten wivd, von folden
Uaterfudyungen nenne iy hie wuv’ Clairaut
théorie de la Figure de la terre, tirée des prin-
cipes de I hydroflatique Par, 1745.  Man
Pounte inbeffen Oovibd Wers {o beuten, und
baburd) die Wenfpicle vevmebren wie Andleger
in den Atten Weidheit gefunbden haben, an welz
dye bie Alten nidyt dadten,

27, SEef.. Eine Rolhyre, bie ber 32, Rheinl,
&uf lang ift, fey unten mit eivem Hahne veys
fehen. Man fille fie mie Waffer, verfdliefe
fie atsbemn obert, unb fefe fie unten in ein Ses
foff mit Wajfer,  Wenu man ben Hahn Sffuet,
wird dad Waffer bis auf die HOhe vou ohn:
gefahr 3 1. Fuf diber bie Oberflddye ded AWaffevs
im Gefiffe hevabfinfen.

M 3 28, Juf.
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28, Juf. Die Suft drictt anf das Waffer
im Gefdffe (7) und exhdlt badbivdh das tn vev
NRobre. Die gange Luftfanle alfo, telde Hey
bem ABaffer im Gefdjje frehet, und bid an das
Enbe der tuft veidst, mufi fo fiavf brucfen als
bie Bafferfaule, deren Grundfladie vie Deffe
nung der Mbhre und die Ldnge 31. bid 32. Fuf
ift. &8 find ndhmlidy yweyerley fliffige Wiates
vien mit einanber im Gleidigewidyte,” obhnge:
fahr wie (Hyor. 35.) nur vaf bie bie leidyrere
nidht burdyaus efnerley Didyte hat. -~ Die Woh-
ve toird oben verfthloffen, den Druck der uft
von diefer Seite abjubalten.

20, duf. Der Druck der Suft ift nidt veys
mogend, das Waffer hiher als auf 31, bis 324
Fuf su erbalten, ;

go. Anm. Diefe Veffimmung be8 Dend'e ber
Suft bat nan bem miglungenen Werfude eines flos
ventinifchen @dvtners 3u odanfen, - Gr wollte eire
Pumpe maden,  dte das Waffer hber als 18, €l
len beben- follte, uud al8 foldes nidht anging, bes
fragte er ben ®alildug, welder bald entdecte, daf
die Gewalt, weldhe bdas Waffer in Pumpen “hebt,
auf biefe vt eingefdrantt wdre, gleichroohl aber
fih nody von ber wirfenben Urfache hiebey falfdhe
Begriffe madyte.

31. Anme. Diefen Verfudh bat vielleicht Cafpay
Bertud yju Nom guerft anaeftellt,  Schotti Mechanica
Hydraul, Pneum. p. 308. Der'feel. Pe, Haufen in
Leipsig, bey vem b 1hn gefeben habe,  gebrand:
te dazu ftarfe meffingenne MRObren, die ancinander
gefdbranbt rourven, bis fie bie gehorige Ldnge ers
reidbten.  wifchen fie ward um bie Sdyrauben nafs
fed Lever gelege, bae Gindtingen ber Luft abznbals
ten.
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tewr,  Su obc_t'ﬁ ward eine ffarke gldferne RSbre ans
gefdhraubt, bie oben toie eine lode gebildet mway.
Prof. AWinkler in Leipyig befaf nachoein diefe Mas
fdhine. - Folgender BWerfudy zeigt eben 066 leichrer, o
32. Juf.’ MWeil Ouckfiber’ ohitgefihe 14
mahl fo {dhwer al8 Wafjer it (Dydr. 49.),
fo wird e8 durd) eben den Druct ber Luft 14
mall niedriger gebolten werben,  MNan ifF
32, ‘127 R v
e =27 35 alfo:wid
X4 wag 7 g phic Lde
bcr”.-ovucf_.bcr Suit, Quekfilbey ohngefabe anf
28" evhalten, :

33. Anm, o Waollte man 3t biefer Nbficht cine
gliferne, Mbhre, dle tber 28 Roll fang ift, dupdy
Gangen fullen, fo miffre man fie fepr fdhief Legen,
bamit ihr oberes Gnde nur’ weniy filber bag uittere
erhoben vodee, denn fo braudte mon nur fo ftart
Ju faugest; alg ob man dag Quetfilber (o hody “ere
beben wollte, (o wiel biefe Hbe deg obern Cubeg
1ber das untere betrdge (Hvdr. 27.).

34. Anm.  WUuf oviefe Are bhat bdes Galillfus
Sduler Kuangelifta Torricellius ben Werfud anges
ftelle, “daber man dergleichén Robrew mit Duebfils
bev, torvicellionifthe, unbd den- leerew Naum, dep
tiber bemm Quelfilber entftelt, vacuum torricellianum
genaunt bhat. &0

Ge. Sinclari arsnoua et magna grauitatis et Je-
uitatis, SRoterd. 1669. befchafftigt fich befonderd, die
pamablé nod) neue Lebhre voy Drude der Luft, burdh
die Mhre mit Duebfilber yu ecldutern, enthdlt abey:
audy andere phvfifde Unterfuchungenr, - Der Verf,
ein &Schotte, erzablt, er habe Grfindungen den pas
maligen IMitglicvern der englifhen Soctetds Mitges
theilr, tuv tlagt, Mandies Setnige foy ohue ihn ju
nennen, berandgegeben worbens )

M 4 35,




35. fErfabe. Man binbe eine Lammablafe,
in ber etwad weniges fuft ift, feft su, und nds
beve fie einem Koblenfeuer 3 wobey man fie nach
und nady wenden Fann, daf fie auf allen Seis
ten gleid) warm wird, ohne auf einer 3u vers
brennen; Sie wivd fidy nady und nady ausdehs
tienn, und wenn die Menge der tuft in thr grof
genug feyn und ftavk exhift werben follte, 3ers
fhvingen.

36, duf.  Die Luft wird on der Wirme
anggedehnt, ‘ober, eine gegebene Menge tuft
nimumt warm einen grdfjern Naum ein a8 Lalt,
uub ift, fo lange fie warm ift,” vermdgend, eis
nek’ vidytevn falten $uft vas8 Gleithaericht 3u
hatten.  Wenn man ‘ein Glad wit engemt Hals
feerhift, daf fidh bie Luft aus ihm audbreiter,
und cbann genau etwa mit 2Bachfe verfhlicfit,
und’ langfam evfalten 1afft, fo wivd es weniger
wiegen, al8 wenn man nadydem Luft wicber
ot binetntreten laffen.  Diefes fdligt Fac.
Wevnoulli vor Op. T.L, p, 259.  Dafi-die tuft
fdpver ift, wird man fo darthun, aber nidyt
wolil“ihve efgne Schere, weil fie fo, fmmer
e mdffig verblinnt wivd (unten 38.),  Man
begreift hievaus, wie tuftwedyfel in geheizten
Btmmern, bdie nidyt aufd genaufte vHerfdhloffen
find, nody mehr , bey Winddfen und Caminen,
ettfteht.  Auf Sdiffen durd)d Feuer Luftwed)s
fel 3u erbalten, hat Gutton, nady Fiewalben
angegebeng Ablhandl. dev Eonigl, Schwebd, AL,
ber Wiffenfh, 17575 77 ©, meiner Ueberf,
Nody
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Pody bequemer ift Wenturad Euftfugel, bdaf.
1766, 4. Ouart. 5. Abhandl. Vorridytung in
Gteinfol)lengruben bey Liridy Phil, Tr. 16653
I
37. Juf. Gefiffe, die fidy tn cine enae Rohs
ve endigen, und iy alfo fonft nicht qut mit
2B ffer fillen Laffen, weil Luft und- Waffer bey
thuen einauder nicht ausweidhen Edunen, dient,
dafi wan fie erwodrmt, und die MRobhre in Wafjer
ftellt,  Duvdy die WBavme it die Luft im Ges
faffe verdinnt worben (36), e befindet fidy
alfo davinnen weniger fuft al8 fonft, in bder
Geqend, wo fidy dad Giefaffe befinber, bdie Hihz
lung e8 Gefaffes ausfiillen wivde. Diefe wes
nige tuft halt, fo Yange fic warm ift, der 8L
tern aufern bad Gleidygeridyt, und exhle fich
bergeftalt fn dem groffern Namme den fie auds
fillr (36).  92Benn fie aber nady und nacy Ealt
witd, ermindert fidh thre ausdehnende Kraft
und fie qibt alfo bem Dructe der dufern fuft
nad),”  Sann die dufere foft duvd) vie Nobhre
hinetndringen, o wird fie folched thun, big in:
nen unb anfen die fuft gleidy bidye ift (24).
Crectt aber bie Rohre i Waffer, fo wivd bie
aufere &uft auf dag QWafjee dructen, und fovfel
hineintreiben , -als nbthig ift den Ravm audyuy.
fillen, den bie funeve $uft, nadydem fie evkaltet
ift, verldfit.  ©8 verfieht fih, bofi man bey
biefern “Bevfuche die Waterie ded Gefiffes {n
Betradytung slehen muf, da erhintes Gilas
bon der Wenehung fpringt.
N

] 38, 2,




38. Apm.  Durch diefes BWerfahren I&{fe fich Les
filmumen, wie weit die Luft vurdy dbie Hige ausges
dbehut wird, @0 har Nobius gefunben, odafi bvie
Lufe in ber Hblung - eivies welfglibendven Eifens
viermabl (Eiefer audgebehut ift al8 juvor, da diefed
Cifery rale war.  Eulevs erfduterte Yrtillerie 1.-Cap.
5. ©as.

Vo ver Luftpumpe.

39+ Anfg. - SEin Yerbseug anzucteben,
Oamir {ich Ole Lufc.in einem Gofaffe ver:
Onnnen laff.

2ufl, Sn dben metallenen Cylinder AB brins
ge man einen Stempel K der genau hineinpajr,
und fidy vevmittelft ver Stange IK vavinnen hin
unb her bewegen (afit.  An dem Cylinder bes
finde fidy cine engeve Rohre CD die in eine ans
beve, DI vedytwinklid)t gebogen feys unbd bdie
Deffnung E gebe in einen meffingenen Selley F
auf den man eine glaferne Glocfe G fo fee,
pafi ywifdpen ihrem PRanbde und dem Feller Eeine
suft durch fann. - Gnbdlid)y befinde fic) in der
MNohre CD ein Hahn H, weldyer auf jweyerles
Axe vurchbohrt ift, einmall daf ein Weq durch
ibn aué bem Gylinber in die Rohre nad)y D
und vicfodrtd, aber Feiner in dle frepe fuft
gebt, und gweptend, baf ein SWeq durdy thn
aus bem Eylinder in die frepe Luft, aber nidyt
weiter in die Nohre nad)y D geht.  Nun frelle
man ben Hahn fo, daf dev evfte Weg offen ifty
inbem gugleid) der Stempel an dem BVoven B
ped Sylinders liegt; Man jiche den @tcu'\pct
hers
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heraus bid an A5 weil dadburd) ber Raum BA
Yeer avivd, fo witd fid) pie tuft in der Glogke
uhd bev Mbhyre ausbreiren; -und den Raum BA
mit ausflllen, bid fie purdyansd in dem Rawme
der Ghlocke, soer Mobre und ves Cylinderd gleid)
oidbte ift: (10s v 244) - D bringe man dett
Habhn in die Stellung, . daff nur der jepie
NWeg offen ift ) und froffe den Stempel wicder
in e Cplinder hivein vou A nad) By o wird
vie tnft_aud bem Eplinder dn die freve Luft ges
tricbens 7 Diefe. Avbeit heifit eine Auspumpung
(exantlatio); - Wieberholle man e8 alfo, {o
foird jétedmall die tuft, die nod) unter der
Gifocte 4fty und in ver. Robve mit big an H
veidht, fidy tmit duvc) den qangen Cylinder auss
breiten,“nud-folglich nuy ein Iheil von ibr un:
tex ber Gfocte bleiben, ber aber, bder in bden
Gylinbey getreten war, jededmabl fortgetrichen
werden, phﬂ alfo ber tuft nntey vevr Glocke s
mey weniger und weniger wivd,

v 400 Aufas Sumvoraustefenr, daf die
Sufebey jeder Auspumpunt, fich aus dop
BGlocke und der Robre anliegendem Tlei:
le, gleichformia durch den gansenCylindey
ausbreiter; undyoihrendes Auspumpens
Eeine neve Lufe aus der Armofpbire, un.
tev Glocke oder in' Cylinder Edmmes 3y,
finden, wicvielmabl die Luft unrer ey
Glocke nach einer gegebenen Jabl Yys,
pumpungen verdinne iff.

2Anfl.
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Anfl. Die Luft; die, ehe man audzupum:
pen anfangt , unter der Gilocke und dem anlics
genben Thyeile der Nobhre, bid H, befinblid) ift,
bie erffe Luft, bdie mit der dufern gleicy dichte
ift, beiffe £, dte &aft, die'in eben denr Raume
nach einer gegebenen Zahl Unepumpungen nod)
Befindlidy ift, fey == ps une die {nft, die days
innen nady der nadyften Andpurmpung, - durec)
weldye p aendthiget wurde'fidy mit in den Gylins
ber andyubyeiten, befindlidy i, fey = 3’ ey
MNaum der Glocke und der Nohre bis H fey
= a5 ber Mohre von H bid B, und bes Eyline
bers, fo weit ihn dev guriictaezogene Steupel
leer madyen farm = b; foift p:r==a-}-b:a

3
pber r == -;i{_—l_ oafiiv id) c. p fdyreiben will ¢
fblq ub bei ber erften Audpumpung p = funb

; of 5 bey Der jwepten p:(t und r—=c.
d,,. 2 £y bey bey dritten p==c*f und r=cic?

f—c3f unb fo exhellt, bdafi bep jeber Augs

pumpung mit ¢ von newem muff multiplicivt
werben, Alfoift nadyn Auspumpungen r==c"f;
1

[ r 1 # )
Disdly et (o

- |
41, 3uf. :s»rsrt«r)—~;:< A )
a-fb

und log, — —nl [
r a
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sErempel, €3 foy a=Db alfoa-fpb=1aa;
£
ferney n=1yo fo ift |—=ro. l2=l1024

I

oder et Glocke und Eylinber gleicdyweit find,
fo wave ‘die Luft nad) 1o Urbeiten 1024 mahl
blinner ‘a8 anfangsd, unter den WorausdfeLuns
gen, bie alle sufammen wobl nidyt gutveffen.

42, duf- Die BVerdfinnung 3u befhleunigen,
ift nbtbig, dafi vie Glocke in Wergleichung mit
bem Eylinder lein ift,

43. duf. Die tuft wivd auf diefe Art nidyt
aanglid) weggenommen, foudern nuy verdiinng,
Die Wevdimnung (Gfft fid) aber fo weit treiben,
baff ble nody dibrige fuft fir die Abfichten peg
Werfudys Feine merklidye Wivkung haben Eany,
wofern’ nur bie Mafdyine fo befhaffen ift, daf
bie tuft, fo verdlimt fie audy feyn mag, ims
mer nody weggenommen wivb,

44. Anm,  Die torricellifhe Leere (39) ift alfo
telner al8 bie gegenvodrtige, bdle indgemein die Moy
lifcbe beifft, ob ffe gleidy eigentlich die Guerikifche
beiffen follte, meil ver magbeburgifcdye Bilegermeis
ftee. Octo Guerite dey erffe Crfinber der Luftpums
pe ift, bdle Xoyle nady ibm mit einfgen BWerdys
rungen weiter befanut gemacht bat.  Ottonig de
Guericke, experimentanova, (ut vocantur) Map-
deburgica de Vacno Spatio; Amft. 1675, ° 'l\‘u'l;,
Boyle Nova experimenta phyficomechanica, Cont
1. de agris elaterio et pondere. Gehey, 1694, !

45. Aufg. Die Lufe in einem Gefaffe
3ufammen 31 Ovucken,

Aufl.
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Aufl. Man vidite cin Geféffe; 3. €. eine
metallene Kugel, devgeftalr su, daff man ed
ertva it eincn Halfe an dbas Enbe E der RON-
ve Dex duftpumype anfdyrauben fann: Man ver-
fehe e8 audy mit einem Habne; und einem Wens
tile bad Dev eingeprefjten Luft ven Riclweq vers
wehrt (47).  Dtun avbeite man mit der Lufts
pumpe nur in wmgefehreey Ordbnung: Nadys
pem man nabmiidy ben Hahn ver Lufrputnpe fo
geftellt hat, baft der eq aud bem Cylinbey in
bie frepe Luft offen ift, fo 3iche man den Srenis
pelvon B nady A hevansy GSoldyevgeftalt wird
fidy ber Cplindey aud der umber befinblichen
tuft anflllen.  Nun ftelle man den Hahn o,
bafi nur der AWeq aud dem Eylinder in das
Gefafi offen ift, und ftoffe den Stempel von A
nady B binein, o wivh man die Luft aud dem
Gylinder in dad Gefafi treiben,  Durdy die
Sffiederhohlung diefer Arbeit wird fich alfo die
duft jufammendructen laffen, und verihitrelft
ves Hahnd am Gefaffe Fann man biefe jufams
menqgedructte fuft davinnen perfdyieffen, und
nach Gefallen heraunslaffen,

46. Anm, 1. Jdy habe dicfe Art vou Luftpums
pen guer(t befchrieben, weil fie am [eichreffen u
verfteben find, weil man fie nody hAnfig bey ben
Naturforfdern finvet, und fie lange Beit find ges
braudyt rworben; Man ngnnt fie fonauerdifebe;
bollandifche, ober aud) mit licgenden Eylndeen;
Wolferdus Senguerdius; Rationis et experientiae
connubium, Roterdam 1715 (bie 4. Nufl.) welvet, e¢
habe fie unter viefer Geffalt mit einem Sunftler ju

Gtande  gebradye, 1607; wie man pihniich, it
QBD[:
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Wolfen, Berfude 1. Th. 67, Tefen Pann, obgleidy
in erwdbnter Andgabe 1679. fieht. Benbe genanns
te Naturfor(cher  befchreiben fie wmftandlich-  Auch:
Leupolds Befihrelbung pep Luftpumpe, Leipy. 1707;
Derfeiben Fortfepung; . a. m,

1L Jepo pieht man fbnen die englifchen mit
ftebenden Cylinbern vor, Cigentlich fommt ed nicht

auf ftehen over liegen an, fondvern auf Habn,
ober Ventil (47).

L Won den englifden, if Haulsbees feine ges
wibnlidy; befdhrieben, im Unfange feiver phyfifden
Veefnche, vou derest man eine frangdfifhe, mit' Fus
fdpen beveicherte Ueberfenung hat: Experiences phy-
fico mechanique, trad. de PAnglois deMr,Hauksbee
par Mr. de Bremond, ., mifes ay jour par Mr. Des-
mareft, Par. 1754,

IV. Nollet befchreidt feine ¢
gehorige Wertzenge Men. de I"Acad. des Sc. 1740.
Lowis Sammlung bder Berfudye , wodburdy fich vie
Cigenfchafren der Luft begreiflich  machen [a{fen,
Nuenb, 1754, Stegmanug Befhreibung einer fleis
nen Luftpumpe, Caffel 1772; Utiterfuchungen ihee
Bau und Abmeffungen der Luftpionpe, in ' Grave-
fande Oeuvres philofophiques et mathematiques,
Umft, 1774, L Kb, n. 5. Nilg Lanverbeck Befdhreis
bung einer verbefferten Luftpunpe Abbanbdl, der Kinigl.
Gywed. Abad, per Wiffen(ch. auf 1774; meinee
Ueber(. 36. B, 121, &, madyt Nollers Luftprnpe,
einfadier, eben fo wollbommen, nidt o (dyver 3
verfectigen, und fofibar.

47. SEbl, Wenn eine effnung devqeftalt
verfdhloffen wivd, ‘daff ein fliffiges Wefen nac
einer Ridytung durdy fie burdyaehen fann', ooy
fidy felft ten Weq verfet, thenn ea ftach dev
tutgegengefeten Ridytung burdy oie Deffuung

suviict

uftpumpe b dagi
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guriict will, fo beifft mun diefe Worvidytung ein
Ventil over eine Alappe.

48. Aufg. Ventile fur die Luft 50 ma:
chen.

Aufl, 1. Dev metallene Ring EFGH 3. F.
pev in der Mitte die Deffnung IK hat, befinde
fidy an bem Enve eines Cylinbers, in weldyem
cin ©temypel ovdber RKolben, bder: genau in den
Gylinver pafft, hin unbd her fann getvieben toeys
peny Dbie Geite ded Minged, weldye nady dem
Gylinber gugefehrt ift, will idy bie obeve nen:
nen,  Geine untere qrdnge an cinen einges
fdyloffenen Raum, in dem fidy Luft befindet.
Ntan fpanne uber die Oeffnung 1K ein Sulick
nafje Blafe, vad man an derm Nanbe ved Rinz
ge8 wie A, B, G, D, befeftigen fauny fo baf ed
fich mit efniger geringen Gewalt in die Hiohe
bheben Lafjt.  Wenn man nun Sen Stempel aus
pem Cylinder herauszieht und damit in dem
Eplinder etnen leeyen Raum madt, fo wird
pie fuft unter dem NRinge fidy audbreiten, und
bic Vlafe etrwad in die Hohe beben, fo dafi fie
swifdyen ihy und bem Ringe durd) die Oeffnug
herauf fber die Wlafe in den Cylinver tvite,
Yollte man aber gleid) diefe Luft durd) Suricts
ftoffung bes Stempeld, twenn foldyer durdyausd
bidyte wdve, auriicle treiben, fo wilvde fie bas
burdy nur bie Blafe ftacfer auf die Oeffuung
andriicfent, unb {id) alfo den Mickweg verfelicf
fen). wenn fie fich folchen, nidye buedy Sevfprens
gung bee Blafe dffnete,

: I, ©o
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1. Go trite in den Gplinder fuft, die aus
thm , twegen de8 befdyviebenen Wentild, nidyt
guvict Ednnte,  Aber, fie aud ihm an dem Ens
be baé bem WBlafenventile entyegengefeBt ift,
pu treiben, ift eine Worviditung ded Kolbens
ndthig, die aud ein BVentil darfredt., E8 wird
3 €. ein Streifen Leder vergeftalt um den Kols
ben gewunven, baff e fid) um ibhn anlegt,
wenn man den Kolben duvdy dufe {idfjt, tie fid)
awifchen thm und dem Blafenventile befindet,
Diefe Luft, weil fie nicht ausweidhen Fann,
pructt das Leber ringd um den Kolben an, und
madyt fidy fo, wifdyen Leder und tnnver Hidbz
lung bes Cplinvers foviel Maum, daf fie den
Kolben bi3 an das Vlafenventil niebergehen
L&fft, und ihm durd eviodhnten Raum, PlaB
madt,  Bieht man thn aber juriict, fo befinvet
fidy nun diefe fuft auf feiuer entgegengefelten
Geite, ba treibt fie dbas Leber aus einandey,
und drucke folcdhes an ded Eylinders innye Hibs,
Yung dergeftalt an, daff fie nidht wiever juviick
auf die Seite bed Kolbens Fommen fann, wp
fie anfangd war, foudern fid) vom Kolben jur
Deffnung ded Cylinders hevaudfhieben (&,

L $ie wird pon Wentilen flv Luft, nyy
foviel gefagt ald den Bau per, tuftpumpe ju veys
ftehen ndthig ift, Sie Laffen fich auf mehyr Yy,
ten madyen, unb ju unterfdiedenen Ubfidyren
braudyen,

IV. Gine befannte Anwendung find pie
Winbdbiidhfen, Defaguliers Courfe of Exp. Phil.

Uigehefis 11, Theil, N Vol.
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Vol. 2. Lect. 1L p. 308 Die weniger brands
bave, magdeburgifdhe Mindbiidyfe: Guerike de
vacuo L. I1L. cap. 29\ p. 112, Wolf Berfuz
de L. Th. 120, §.  Witan {. aud) Kundmanty,
Geltenhetten dey Natur uud Kunft, 670, &,
Muflchenbroek Introd. ad Phil. nat. §. 2091.

V. Audy find Wentile, in Blafen nbthig,
bie ‘aufqeblafen werden, faften dadurd) gu hes
ben,  fenpold Theatr, mach.'§. 291.  Theatr.
mach. gener, §. 292, Die Srivle des Eine
blafens ju beftimmen; Hanov, Abhandl. der
Dangiger naturforfdy. Gefellfdhaft, 1. Th. n. VIL
Gturm Coll, Curiof, P. 1L tentam. 11. p. 187.
feqq. befchretbt bevgleichen Worvidhtungen ums
ftandlidy, und fudit dadburd) die Rraft der
Muftelfafern ju evldutern, (Stat, 655 VIL)
wenn man fie ald Reihen von Wdddyen anfdbe,
oie durdy Njexvenfaft auffdywellten,  Aud) To.
Bernoulli, 'de motu mufculorum, Op. T. L
n. 18.

48. Anm. 3. Smeaton bat ver(dicdene Bers
befferungen  bey ber Luftpumpe Philof. Transact,
Vol. 47. art. 69. angegeben, —unbd id) werbe bdag
Bornehmfte biefer Luftpumpe bier nady feiner Eins
tidtung befdreiben, -mady mwelder der gefchictee
Kinftler altpier Here Kampe bdle meinige verfertfs
get bat,  Bep bem befannuten befdyriebenen Bentile
14(7t et nidyt eine etngige Oeffuung 1K, fondern thelit
folthe in fieben fechsectigte ein, ba jebe brey Behns
theile eined Solles jum Durdymeffer hat, So fann
ble emporbringenve Luft die Blafe [leicht erbeben,
und bdie urddsricenve die Blafe rever fo leidyt
jevfprengen, nody fo tief in dle Oeffnung hinunter
bruden,
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orucenr, alg gefhelen wirbe,  rwenn bie Blafe dber
cine eingige groffe Oeffuung gefpanut wdre,

Defdhyreibung von Smeatons
Cuftpumpe, ‘

50. Die 4. Fig. fellt the Uuffehen perfpectis
Hifdy vov.

A ift bev ftehende Eylinber, weldher hier
ftatt bes liegenven AB 2. Fig. ift.

B Cin BVehdltniff, in vem fich der Halhn C
unb vevfdyiedene andeve unten ju befdyreibenbe
Thetle befinden. Diefe Cifferne wivd mit Waf:
fer gefiille, dad Cindringen bev dufern Lufr abs
subalten,  An vem Woben it eln Feiney Hahn
b, diefed Wafjer nady Gefallen abzulafjen,

C, ¢, c, Der Griff, vevmittelft deffen bey
Hahn qedrehet wird,  Mevbmahle, die fid) auf
feinen vmen befinben, 3eigen, iwie ey 3u_bey
perlangten Ubficyt ftehen mug,

DH Gine Rohre, vermittelft deven ey
Habhn und die Glocke Gemeinfdyaft haben,

E Gine Rohre, overmittelft weldey bey
Habn, und veg Cylindbers obeve Platte Gemeins
fhaft haben.

F Ded Cylinderd ober Stiefeld obeye Plat:
te, an ber fid) ein (evevner Ning d und pie
Klappe V befindet, vie durd) ba8 Stk £ pes
dectt wiyd,

N 2 Gl




GI "Cine gefrimmte gliferne Rohre mit
Ouekfilber, weldye die Luftpumpe ju prifen dics
net. ©ie ift bey ¢ sugefdymelzt und har in beyz
pert [ Schenteln Ouelfilber, weldyes, ehe bdle
Pumpe v avbeitenianfingt, in der wagredyten
Sinie ab ftehets Dber Raum be ift voll Luft pon
proentlidher Didyte,  LBenn die Pumpe Suft
aud ber Glocke wegnimmt, fo dbehnet fich dle
$uft tnibe and, und dad Quelfilber im anteyn
Gdyentel freiget, bid ed mit der audgedehnten
$uft im Gileidygeridhte ift,  Sein Steigen Fann
an ber Scale le abgemeffen werben, und das
durdy Lafjt fich bie Wexbimnung der &uft in der
Glocte. glemlidy beurtheilen, Wenn die {ufts
pumpe bie tuft gufammendrucks, fo fteigt das
Quekfilber tm anbern Sdyentel, und man fann
wieberum aud der Jufammendrictung dev Luft
in be beurtheilen, wie viel die uft unter der
Glocke ift jufammengeprefjt worben, Bey 1
und & ‘der tdnge ba vou c an find Merfmalle
gemadyt, angudeuten, wenn bie Gloce jwey
ober drepmahl foviel &uft enthdlt ald juvor,

KL find Scyranben, die Glocke feft su evs
halten, twenn bdie fuft verdicdhtet wirdy Man
tann fie nad) Gefallen wegnehmen s fie find ver:
mbgend, eine Gloce 3u befeftigen, deven Grunds
fladye 7 Boll im Durdymefier hat, wenn fie mit
ber drepfacdyen Atmofphdre befdherer ift, das
aegen die Sdyrauben eine Gewalt von ohnges
fibr 1200 Pfund ausgelibet wird,

M Eis
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M Cine Sdyraube, bdie ecinen Sapfen Bes
feftiget, weldher in diefem Thetle ded Fuffes bey
uftpumpe auf: und niederwarts gehet, damit
man die YMafdjine audh) auf uncbenem Grunde
feft ftellen £ann,

51. Die 5. Fig. ftellt den fenfrecdhten Durdys
{dynitt bes Stiefeld und Habues u. f. w, vor.

AB ift ber Sticfel,

CD bie Kolbenftange, weldye durd) bie Plat:
te M&\I geht, womit ber Stiefel oben verfdylofe
fen ift.

K ift der Yeberne Ring, bdurd) weldyen bic
Gtange geht. MWenn fid) der Stempel am
Boven ded Stiefeld befindet, liegt die Klappe
bey D, oben auf K, Staub u, b, gl abgubalten,

L ift die Rlappe der obern Platre, weldye
ourd) bag Stk OP bebectt wird, bad mit der
Rohre QR zufammen hingt, welde die Gies
meinfhaft gwifden der Klappe und dbem Hahne
unterhalt.

CE ift bey Stempel, unbd

EFF vie Klapye in ihm,

1L find 3o fleine Oeffnungen, dadburdy die
Suft durd) die Stempeltlappe in des Stiefels
obern Iheil aeht,

GGK bie Hauptflappe am Boben bed Stiee
feld. ;

HH cftn ©tick Metall, davein die Haupts
Flappe GGK eingefdyraubet ift.  ©5 vevfdyliefft

N 3 audy




audy ded ©tiefeld BVoben, wnd enthilt ju.
gleidy

8S den Habn unbd

KTT ven Gang vom Hahne an deg Sties
feld Woben,

WW ber Hahn felbit 3

X Das cylinvrifre Stict Metall, baburd)
er vevmittelft ded Griffes VV gedrebet wivd,

52, Die 6. Fig. ift ein wagredyter Durdy:
fhnitt bes Habnesd mitten dburdy den Gang TT,

AB ift vie Grdffe ber runben Platte, wels
de ven Stiefel unten verfuyliefft.

CD bie innere Hoblung deg Stiefels.

EFG ber Korper des Hahnes, @y hat
socene Theile: einen didyten Cplindey, beffen
Querfdnict LMN ift, und den X in dey », &ig.
andbeutet, und einen Ring EFG in dem fidy
ber didyte Cplinder drehet.  Der Ring ift mit
brey todyern durdybolyvet, bie in gleidyen Gnp,
fernungen von efnander fteben, und fn bie brey
Gdnge HH; 115 KK paffens

LM ift ein Canal, weldyer ben bidyten Sy
linber bes Hahnes durdybohrer,

53. Die 3. Fig. frellt bie Hauprappe por
(48) EFG gefat, wo dad Metall am Ranbe
b8 Ringes ein wenig echoben ift, damit bev

Otempel beym Nicvergehen nidyt auf die Bla-
fe feoffen Eany, ‘

Sebraudy
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SGebraudydiefer Mafdhine.
I, Dad¢ Auepumpen.

54. Die drey Arnie am Griffe bed Habnes
find efner mit E5 der anbre mit C, beyeidhnet,
ber britte ofne Beidyen,  Aenn der mit E bes
geichnete Avm gervabe nady dem Stiefel u fies
het, fo ift ein Weg HLMK 6. Fig. aus dem
Stiefel in die Rbhre, bdie bid unter ben Feller
gebt DH 4. §ig. offen.  Der dbidyte Eylinder
bed Hahns adhmlid (52) faun o gedrehet
werben, daff dev Canal LM, weldher ihn durdy:
bohret, bald an biefe, bald an fene Oeffuung
bon ven brepen pafit, twelde fu vem Ringe
EFG (52) befindlidy find.  Tehio, pafft biefor
Canal mit bem Enbe M an bie Deffunng, welde
ber Mohre DH 4, Fig. zugehdrt.. Wird alfo
. ber Stempel in die Hohe gewunden, fo dehnet
fich die &uft, die in ber Glocle und Rohre DH
4. Fig. war, and und tvitt durd) die Haupts
lappe GGK 5. Fig. in den Stiefel (48). Nuu
ftofit man den Gtempel wicder hevunter, fo
Fann die nft, ‘die in den GStiefel getvefen ift,
nidyt wieber buvdy die Hauptflappe guvick, Sie
tritt alfo, ifubem der Gtempel finabgelet,
burd) EFF und I (51) dber thie  Nadypem
affo ber ©temypel dbag evftemabl hinaufaesoqen
ift, ift tuft in ben Sticfel getveten; und nadyz
bem cv basd erftemabl hinabgeaangen ift, befins
vet fid) biefe Luft nody tm Sticfel aber Gber
bem Gtempel.

N4

Nun
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Dtun wird er dad weptemahl hinaufaesos
gen. Die fuft, welde durd) die RKiappe in
ihm nidht gurince fann, finbet oben am Stiefel
dle Klappe L (51) weldse fidy der $uft, die
von untent hevaufovinger, dffnet.  Die Luft alz
fo, oie ber heraufgebenve Stempel fiber fich
hertreibet, nimmt ihren Uudweq durdy diefe
Klappe in bie Firgere Rikhre E (50) ober QR
(51). Diefes Nohr hat bey II der 6. Fig.
mit bem Habhne Gemeinfdyaft, und die Luft als
fo, bdie burdy daffelbe herabEsmmt, aeht durdy
bie Oeffnung bey N im Ringe des Hahnes
(0. &g, 52.) in die frene Luft,

Go beftehet bas evfre Ausdpumypen ausd eci-
nem Devaufzichen, SHinabtreiben, und wicder
Hevaufyiehen bes Stempeld,  IJnbem bas [ef
teve gefdyieht, ift wieder tuft tn den Stiefel
getveten, . Die alfo bey dem gweyten Hinuns
tevtretben tiber den ©tempel, und bepm drits
ten fevaufteeiben in bie freye Luft gebet;
e fo. 105

Den Stand bes Hahusd beym Auspumypen
jefat vie 6. Fig. KK ift die Grundflddye ber lans
aen Robre DH 4, Fig, aber 11 6. Kig. die
Grundflddye ber Fivgern E 4. Fig.  Boym
Devaufitehen qeht die nft durdy ben Weq
EMLHH 6, Gig. in den Gtiefel unb beym
Rinabtreiben burch IN {n die freye Suft.

Der Nupgen ver Klappe L (51) ift, daf
die Suft von aufen nicht tn den Raum des Stie:

feld
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fel8 drivaen Fanm, bey fiber bem Stempel bepm
Hinabiveivben bleibet, n diefem Maume be:
findet fidy alfo nur die fuft, bdie voverwabuters
maffen aud ver Glocke hineintritt, und daber
gebt ber Stempel leidyt in dbie Hohe, weil ihn
nur derbunnte fuft niederdricle. Jur auf die
Stempelftange driickt die dufeve Luft.

11, Die Luft wicber unter die ausdgeleerte Glode

au laffen,

55. Dlan dreht den Avm ded Hahnd, aunf
e Fein Jeichen ift, gevade nady vem Stiefel.
Dadurd) Eimmt der Canal LM (52) in die
$age, weldye vie 7, Fig. seigt, o die Wy
ftaben eben dad, was in der 6, Sig. beveuten ;
{o baf durdy ihn der Stiefel unbd die Eurge Moh-
te E (50) Gemeinfdaft habeny bdurd) das
fodh M 7. Fig. aber geht die &ufeve Suft nun
in die lange Méhre DH 4. Fig, und dadbuydy
gleidy in die Glocle,

Wenn bey diefern Stanbe Hed Hahnes bdey
Gtempel hevaufgesogen wird, fo geht die Suft
aud bem Ffivzern Robre durd) den Canal bes
Hahnes in den Stiefel, und tritt fber dey
Stempel; wenn man foldyen wieder hinuntey
treibet, wie in (54) wenn man ihn abey wics
bey !3cmuftrcibet, fo geht fie durdy die RKiapype
L. (51) wieber in bag firzere Robr, eben 1vie
in (54).  Wlfo ift vas Heraufsichen und Dins
abtreiben De8 Stempeld bey diefeorn Granve
bed Dahnes evgeblich), weil es blos vie sufe
N s i
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im Furgen RNohre und Stiefel hin unbd Ber
treibet,

I11. Die Luft gufammengupreffen,

56, Der Arm C pes Dahnes (54). wird
nac) bem Otiefel ju gedvehet, Dadurd) bes
Eommt der Canal bed Hahues die $age, weldye
die 8. Fig. angeigt,  Wird nun der Stempel
hevaufgetrieben, fo tritt $uft durdy L in den
Stiefel; und fiber den Gtempel, wenn man
thu hinabtveibet; aldbenn wetn man ihn wies
ber hevaufyiehet, burd) vas Eurge Nohr E (50)
wie in (54) und ferner den Ganal des Hahnes

NM, in bas lange Robr bey K und dburdy dies
fe unter die Glocke,

57. Anm, 1. Wie weit die Luft fich mit diefer
Mafdyine verdiunen laffe, beffimmet Smeaton durdy
folgenbed Werlyeng, Das hohle glaferne Gefdf AB
0. &ig. bag unten offen ift, unbd ohngefdhr die Ges
flalt einer Birne hat, endigt fich in einer gldfernen
NRdhre BC bie oben augefchmelze ift. E8 halt etwa
ein balbed Pfunbd Duelfilber, und Smeaton unters
fudt vermittelft einer (dharfen MWage, wie fih bdag
Gewidht einer Quetfilberfdule, die im Nobre eine
gegebene Ldnge einnimmt, 3 bem Gewidpte alles
DQueffilberd, dag fn bem gangen Gefdffe Rawm bat,
verhdlt, Dadurd) ift er im Stande an dewm Robre
Ubtheilungen su madhen, beten jebe ein Taufends
theildyen deg Nubaltes des ganzen ®efdffes angeigt ;
Cine foldye Ubtheilung berrdpt ohngefdhe % eines
Sollee, unp lafe ficy alfo Teidht burch Schipung
nody welter eintheilen, Diefes Werfyeny, weldes
Gmeaton von felner Ocflalt die Dipnprobe (pear-
gage) nennt, wird vermittelff des Ringed D in der
Olode aufgehentt: Wenn man mit ber Pumpe fo
viel
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viel gearbeitet Dat, alg man fiie ndthia befunden,
fo ftofft man vie Probe niever, bis thr offencs Snve
in ein Gefdf mit Quetfilber tSmme, dasd fih nns
ter hr Defindet, Alsdann [(4fft mon bie Luft hinetn
und bas Duetfilber wicd in die Probe gerricben, bid
bie ‘Cuft, vie nod in ber Probe vicdfiandig war,
(vag ift, eben foldbe €nft wie nach dem Anspumpent
nody unter ber Glode vicERanvig war,) eben fo dicht
wird alé die dufeve; Diefe Luft fent fich alfo oben
in bie MRobre und aus der Angzabl vou Abtheilungen,
die fte ciunimmt, fann man beurtheilen, wieviel fie
binner ald die dufere Luft dbamabls gewefen feyn
muf, ba fie dle gange Probe andfilite. Der birns
formige Ehell der Probe fann vou feinem Duekfilber
geleeret yerden, ohne vaf vad ausé der Rdbhre, wegs
genomumen wird, und wenn ran die Rihre boriyons
tal balt, fo wird fich vie Luft an ibrem verfdloffes
;H’f}l €nbe, von ber Duedfitberfaule jufammenvenden
affen,

IT. @wmeaton berichtet, ev habe auf diefe Art ges
funven, bag feine Mafchine bdie Lufr ordentlich ohno
gefdbr taufendbmabl verdiinne, wenn fie rein jufams
mengeferst worden ift.  Die Feudprigbeit aber, bvie
in ben Gtiefel und anbere inunere Xbetle mit bineins
~ bringet, wenn man bdie Lufr hineinldffr, wird bey
den folgenben Werfudhen mit dbem Oele, bdad jum
Ginfdymicren diefer Thelle ndthig iff, durdhgearbets
tet, unb madyet bald alles (o {dlanunidt, daf die
Dumpe auf ein (o gartes flifliges Wefen, ald die
fuft ift, in der vorerwdbuten flarfen Auddehnung
nidt mebr wivkt, body habe e felten gefeblt, bag
piefe ZBirfung nide foweit gegangen fey, bdie fuft
500 mabl 3u verdlinnen, obgleid) dfe Luftpumpe
verfchievene Monathe nadheinander ungereinigt war
gebraucht worbden,

1T, @onft fiud nodhy ein Panr Proben befanyt,
wie ftark die Luft verbiinnt fey.

IV. €t
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IV. Cine glaferne Ribre, [Anger alg die Hibe
ift, auf weldhe Quekfilber burd)y ven Drnd ver Luft
erhalten wird, (32) bat ilre oberfe Deffuung an
vem Raume, ben man durch Auspumpen leer madt,
bie untere befiudet fich in einem Gefaffe mit Duets
filber. - Uus diefen @efiffe wird durdy den Drud
ber dufern Luft Ouelfilber-in die Ribre getrieben,
befto hiber binauf, je mebr man die Suft verdbiinnt
bat.  IMan nennt dag vie 2avometerprobe,

V. Die (50) befdyeiebene gefritmmte Ndhre, GT.
Die Abtheilungen der Scale, rerden nach dem Ges
fege der) Musvehnung ber Luft gemadyt, bas nnten
06435 6654 gelehret wird,

VI, Herr Gouard Nalrne, erdbit forgfdltig ans
geftellte Berfudhe, fomwobl mit einer fineatonifdhen,
alé mit efner gemeinen Luftpumpe, Philofophical
Transactions Vol, 67. for. 1777, p. 614. Da bhat
ibm die BVirnprobe, bie Berdbiiunung, gar febr von
ber Ungabe einer ber andern, bie yugleichy mit ibe
gebraud)t rourde, unterfdhieden, angegeigt.  Hier
verflattet ber aum nidyt beyzubringen, wag fich
gu Crildrung oiefer Unter(dyiede fagen laffe, felbit
geben thm niche alle feine Berfudye einerley Folgen.
Sovlel erbellec darand, baf bdie taufendfache Bevs
ditnnung (57; 1) nidt auverldffig ift, und wobl
auf eine dbrephundertfache, ober etrwas ftaclere, bers
abtommen midyte.

VIL Meue Einriditung der Luftpumpe von Chris
ftian Ceifte, Wolfenbiletel, enthd(e Beebefferungen der
fmeatonifchen. Die Gefdidyte ey Luftpumpen vers
dlente eine efgne Abhandlung, Y erwdbne bie
hur nod) ein paar Gattungen,

58 Anm, I Den FRaum ver Gloce, in wels
Wer dle Luft verdiinut werden foll, verbinbe man
MIE einem Behdleniffe, bad fich mit Ouetfilber fils
fen 1af7e, anf eine griffere HHlhe alé Duebfilber vou
per Luft erhalren rird; (32) Dad Behdltuif hat
unten




WS 205

unten eine Worridtung die man nach Gefallen Sff:
nen ober verfdlieffen Fann, etwa einen Habhn. Deffs
wet man nun, f{o fillt Huerfilber herand, und in
l;leu Jlaum ven e¢ oben ver(dffe, tritt aus ver Glpde
uft. !

I[[. Nun muf man diefen obern Raum gegen bie
Glode 3u verfchiteffert t8unen, bdaf die eingetretne
Lufe nidye wiedernm in die Glode jurid Fann. ;

Uber gegen die dufeve freye Luft mup man bies
fen Raum Offnen Fonnen, 4

ILL Man  ver(dliefft bad genanute Behdltnif
unten, nnd fille ed vou newewm mit Quelfilber, bdas
burch wird bie Qufr vie ben obern Raum eingenoms
men batte, in oie frepe Luft getrieben, (1) uud
wentt man dle Oeffuung gegen ble frene verfdlieffe,
aber bie gegen bdie Gfoce, aufimadht, o befinvet
fich alles wieverum tn ven Umfidnden (1) aufer vag
in der Glode ditnnere Luft ift.

IV. Das wire (o was wie bey ben gewdhnlichen
Luftpumpen, bdie erfte Crantlption, (39) die man
alfo mebrmabl wiederhohlen Fann.

V. o Duetfilber in ver Mafdhine hinfommen
foll, ~tann man tein Mefjing braudhen, ed ift Gifen,
Glag, Elfenbein u. d. gl. ndthig, an das fich Duels
filber nidyt anbenre, :

VL Dergleien Borridhtung hat (chon Smanuel
Groedenborg angegeben, beffen groffe Einfichren in
Naturbunde, und befonbers Bergmwerfdriffenfdyafs
ten, vou den Swebenborgianern nidyt gefafft wers
bew, bie nur feine Sdywdrmereyen Fennen.  Sn .
Mifcellanea obfervata circa res naturales, . .. Leipz.
1722. woraus ffe At Fr, Lipf. Mai, 1722; befdyies
et und abgebilbet wirp, NMody vollFormmnere Werfy
deuge biefer Ure, paben Hr. Waader, und Hr. Prof,
SHindenburg  angegeben, Man {. bed lesten Ginlas
bungé(chrift de antlia Baaderiana, hydroftatico pneu-
matica und Difputation: Antliae novae hydraul,
pneumat, mechanifmus, beyoe L¢ipy. 1787

VIL




VIL. Gine newe Einridtung von Luftpumpen
vermittelft Dilnfte von fodyendem Waffer befdhreibe
SBilte Abhandl, der dnigl fhroedifd. Nrad 1769,
meiner Ueberf. 31. B, 31. Seite. Die Ditnfte brete
ten fidh in einen groffen Ranm aus, der ourdy Nbs
Pithlung leer witd.  Bey der Feuermafdhine gefchiele
waé Abuliches.  Auf Felly Fontanas Veranlaffung,
bat Jngenbouf (vermifdhte Sdriften L B ) durd
pidpliche Crftidung ghibender Koblen, Luft abfors
birt nnd verdiunt.

VI 3u einem Nawme die Luft (dueller ju vers
diinnen, alg dfe Luftpumpe unmittelbar angebradt
leiften fdnute, dient, eine hoble Kugel, (o elngericys
tet, baf man fie an ble Lufrpumpe bringen, auds
leeren, bann -gegen ben Eintritt der Yuft verfdliefs
fen und nun vou ber Luftpumpe wegnebmen faun,
(vacuum portatile) bringt man fie an ein fleinet
®efdf (o, dap bie Luft in bemfelben nirgends ans
berd bin faun, ale in dbie nun gedffuere Kugel, fo
entftebt in dem Fleinen Gefdffe eine plonlide Bers
dltnnung.

59. Aufg. Ju finden, woie fFark die Luft
auf eine geaebene §lache druckr.
2Aufl, Nian frelle fid) tber diefer Flidye eis
ne Sdule von Waffer 32 Fuff ober von Dueks
filber 28 Boll hody vor, und beredyne bad Ges
widit diefer fliffigen LWefen. o ftarf dructt
die fuft auf diefe Flade (2935 32.).
Erempel., SBenn ein Cubifiuf Wafjer 70
Pf. wiegt, fo dbruckt die Luft anf einen Quas
oratfuff mit einer Kraft Yon 32, 70==2240
funb,
6o, Juf. Die fuft unter der Fiche dructs
mit gleider Gewalt in dle Hohe (29) daher
ver:
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verhalt fidhy dle Fladie fo, ald wenn fie von
Feiner Seite gedruckt wivve, tweil fie pon allen
©eciten gleid) ftark gedyuctt wird,  Nimmt
man aber unten nft vepmittelft der Luftpumpe
weg, fo wird die Webermud)t der obern Luft
empfinolidy,  Cben fo verhalt s fidy mit bCl}l
Drucke ver dufern Luft auf hohle Gefdffe, mit
weldem der Druct ver funern tm Gleidygetvidys
te war (19),  Ricvausd (affen fid) die gewdhns
lichen Berfudye mit der tuftpumpe leidyt begreis
fen; al8: baff ber Grfolg diefer Berfudye in
efnem Simmer und unter freyem Himwmel eineys
ley fepn muf; bas Serfprengen der Glifer,
die Gewalty mit weldyer die Glocken am Sellex
befeftiget werden - bie gievififdhen Halb¥ugeln
w fow, So wird ber menfdlicye Kbrper von
ber Qufern Suft vingdhevum mit einer Ryaft gee
prefit, die iber 20000 Phund betrdat. Nieus
wetyt, Giebraud) bder %c[tbctmd)tung XVIII.
Bete. 12. §,

61. Aufy. Das Gexiche der Lufesy fin:
Oent, die in einer geqebenen %obe (22)
bey etner qeqebenen VOGeme (36) einen ge-
gebenen Raum ausfillc,

Aufl. Man vidyte efn Gefaff, befen Ges
falt fich dued) den Deuck vey aufern $uft (6o)
nicdht vevdnbert, fo3u, bafi man s an bas Rolyy
ber tuftpumpe, wo fidy der Qeller befindet, qps
{hrauben und mit einemn Habne Sffnen obey
Yevfdplieffen Fann.  Man leeve ¢8 pon tuft,

foviel




foviel fidhy thun Y&fit, ausd, und whge e8 folders
geftalt, weldhed man bewerfftelligen fann, wenn
e6 por dem Abfdyrauben veymicte(ft ded Hahnesd
ver{dyloffen wird,  Adbann Laffe man Lufe hin:
ein, fo wird dbie Ueberwudyt, Dbie e nun bee
fomme, angeigen, wieviel fopiel tuft von der
befchricbenen - Vefdyaffenheit wicget, als dasd
Gefaff audflillt, da affo alled nur davauf ans
Eommt , deffelbenr Jnhalt audzuvedynen.

62. SEefabr. QBolf hat auf diefe Ast einens
Gubtbfuff tuft ohngefabr 585 Gran Upothekers
qewidyt gefuniben; weldyes fiiv den Gubifoll
nicht viel tiber einen halben Gran gibt. Gy
folgert daraus, bad Iaffer fey ohnyefdhy 846
mahyl {hroevey al8 die duft, IMIBL BVerf. 1. Th.
86. §.  De Wolver hat auf eben die Art bad
AWaffer 970 mabl {dherer gefunben, (quacit,
acad. de aer. grau, §, 52.) und Homberg durch
wiecberhohlte Berfudye  goo mahl fdwerer,
(Mem. de PAcad. des Sc. 1693.) weldye Bers
haltnif man bey ber Werfdyiebenheit der Luft
und bed AWaffers ald ohngefdhr vidytig annehz
men fann.  GSie gilt alfo fir die Luft nahe bey
ver Grbe, die wir in unsd gichen, und derfelben
gewdhnlidye mittelmaffige LBavme,

63. Anm. L. Sacob Bernonlli hat eine vt vors
gefdblogen, bad Gefdf, bdad man von Luft audleeret,
im Waffer abjumwdgen, Op. lac. Bern, T. I n XL
®ravefande hat eben fo verfabren Phyf. L. 1. c. 5.
Cine Uet, bag Gewidht der Luft ju unterfuden,
weld)e‘bie Nlten gebraudyen wollen, pn’:fet lac. Bern.
Op, T. I, n, XI1I.

; (I, Can-
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I1. Canton bat gefunden, bdaf Maffer, unbd aus
bere fliiffige YMaterien, vom Drucfe bder Atmofphdre
burdh die Luftpumpe befrent, fic) etrond ausdebnen.
Phil. Tranf, for 17623 Vol. 52; E. 6403 for1764;
Vol. 54; p. 261. Deutfdy, im Neuen bhamburgis
{hen YMagazin 70. St. 360, S, Wenn man ben
Raum, ven Regenwaffer, nidt jufammengedruct
einnimmt, in 1o0oooo Tiheile theilt, (o werde bets
felbe burdy ben Drud der rmofphdre um 46 fols
her Eheile vermindert.

1L R&ffe fich TWaffer durch die Wtmofphdre jus
fammenbdencten, fo leivet e eben (o was durd) den
Drud einer Aber ihm flehenven Wafferfdule. Und
{o tonnte Hyovroftatif (45) nldt gang tidtig fepn.
Begrelflidy betrdgt, felbft nad) Cautons Verfuchen
dle Bufammendruung o wenig, baB bas dortige
Berfahren fie nidt angeigt.

IV. Ucberhaupt hat bie Frage: Ob fidh Waffer,
ober anbere fliffige Materien ufammendrucen lafe
fen und wieder ausddehnen, wobl nie eine anbere
Beveutung gehabt, ald: ob fie diefes mertlich thun,
wie man bey ber fuft wabrgenommen bhat, fo baf
man ancy bey bdem gewdhulichen Gebrandye diefer
Materien davanf Acht ju geben hitte,

V. Diefe Frage, erwdhne idy et bie wieber,
weil meiner Ciuficht nach, Eantons Berfude, u
den wollfommenere Suftpumpen gebdeten, die erften
fiud, die etrvad entfcheiven. Gegen dltere I&{1t fich
immer viel eluwenden, Neuerlidy, bat Herr Abidy,
Wafler in einem Cylinder durdy einen Kolben 3uo
fammengedeudt.  Seer Profeffor Simmermany iy
Braunfdywelg bat diefe Mafdhine befdhricben, nup
eine faft vollftdndige Pritifhe Gefdidhre der bey bies
feme @egenftande angewandten Bemihungey geges
beu: Ucber dle Clafticitdr ves Waffers , . | Leips
3ig 1779.

Niathefis IT, Theil, ) 64.
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64. Wufa. 1 finden, ob die Lufr nach
Ocr Verbalenifi Oer dOtuckenden Avaft 3u:
fammengeoruckc yoird, ober nichr.

Aufl. 1. Gine gldferne Réhre ABEC ro.
Fia. fep vevgejtalt gefrimme, baf ihrve betjbe
©enkel gleidhlaufend find, Sie mifien and,
winigftend der fivgere CE, burdjaus von einep
2cite feyn, woldyed man davausd benrtheilen
Fann, wenn eine Maffe Quelfilber, bdie man
in vber Rohre hin und her beweger, Mbeyall
aleihlange Gtitcten in ber Hohlung der Ropre
einnimnt.  Der furge Schenfel EC fey oben
bey C gugefdymelzt ohyngefahy 12 Soll, der fans
ge einige 8 {Fufi lang, vben bey A oen,

IL- Nan frelle die Sdyentef lothredst, und
fiille bie unteve Kefimmung mit Quekfitber, rwels
dyes fid)y an die wagredhte tinfe BE feBt, und
in ben Furgen @dyentel Luft von einerley Didyte
mit ber Gufern verfdyliefit, obme fie jufammens
pudructen,  Diefe tuft, ndhmlidy, twie fie eins
gefdloffen wird, ift nur fo ftart jufammenges
oructe al8 von bev dufern tuft, bdie fie umgqab,
gefthabe (19).  Diefer Druct der dufern $ufe
mag ==k feyn, fo ift die efugefdhlofjene Luft
fdhon vou einer Kraft =k jufammengedyuctt,
Man Fann k= 28" hody Quekfilber feBen (320
L Nun fdiitte man auf B in ben langen
Odientel Quekiitber. Wenn 8 parinnen bie
$obe Bf =4 evveichet, fo wivd e gugleich in
ben Burgen auf bie $ohe EF ineingetveten fepn,
unb
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unb die fuft, welde anfangd den Naum CE
eimnahm , in den Raum CF jufammengeprefe
haben, . Die Gewalt, weldye bie Luft in biefem
NRaume CF erhlt, befteht alfo aus vem Drucke
Der gangen Atmofphire, wozu der Druct Det
Quetfilberfiule BY teniger der Ouekfilberfiule
EF fommt. DNahmlidy ein Theil der erfien
©dule;, ber an Hohe der andern gleidy ift,
wird von bdiefer andern erbalten, und folglidh
erhalt die gufammengedruclte Suft nur ven Lo
berfdyuff ber exfien Saule fiber die yiwveyte,

IV. Die Kraft alfo, von welder bie {uft
in den Raum CF sufammengeprefje wird; ift
=k-a —FEF; alle bie Groffen fi bz
hen von Quekfilberfulen angenovmimen, deren
Grundfl, vie Weite des Elvern. Schentels ift.

V. Jtmnk:k-+4a~— EF = CF:CE
fo verhalten fic) bie Maume, in weldhe die suft
von den bepden Krdften 115 1V, Aufammenges
bruckt wird, - verfelyrt wie die druckenben Krdf:
te; ober bie Jufammendyuctungen dey Luft,
ordentlid) wie biefe Kedfre: wo aber nidyt, fo
findet auch viefe Werhdltniff nicht ftact,

65. SZef. Mariotte (Effay fur la nature de
Pair, und da Mouvem. des Eaux; II. Part,
2. Difc.) fand, wenn ber Eivzere Schentel CF
= 12 Joll wav, daf folgende Quekfilberfiulen
folgenbe Raume file die Suft gaben,

Bf — 185°345 035
EF= 4365 93
D 3 Wenn
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MWemralfo k = 28|28 28
und a == 13|34 03
foiftkik~a—EF=|28:28~1428:28, 2|28: 28484
=¥ ui g Pih 1! 4
—1) 810 6:12 312

S allen diefen Fallen verhdlt fih der Dynck
per Atmofphire ju dem grdffern Drucke wie CF :
CE; baff ficdh alfo bie Sufammendrucfung bdey
$uft wie dic jufammendeuctende Kraft verhdlt,
wenn foldye 155 25 45 mabl fo grof alé der
Drucl der Atmofphdve wivd,

Anm. Boyle (defenf dotlr. de elatere et grauj-
tate aeris p, 2. ¢. 5.) und Ymontond (Mem. del’Ac.
des Sc. 1705, p. 155.) baben ben Berfud) mit ‘eben
bem Erfolge wieberboblt. . E¢ verftebt fih, dof
verfdyiebene Rdume voll uft, bie man folcheraeftalt
vergleichen will, gleicywarine Quft enthalten mii{fera
2enn man aber audy biefed aunimmnt, fo findb die
WBerfudhe doch nur mit {dhroachen Sufammendructuns
gen ber Luft angeftellt worben, unbd laffen (ich auf
biefe Art mic fehr ftarten Jufammendrucdungen nidt
einmabl anffellen; anf diefe alfo barf man aud ben
Betfuden feinen  Schluf machen. Gegentheild bat
Jac. Bernoulll de grauitate actheris Op.T. L p. 93.
94, uudb T. 1L, n. 103. art. 15, Grilude angegeben,
warum bag exwdbute Gefese bey (facken Sufammens
brucungen der Luft nidt flatt fdnde, Uag vie
Warme bievein fie’ Cinfluf bat, rweifet Dan. Bers
noullt Hydrodyn, Seét. 10. 6. 7, Ullgemeine Bes
tradytungen vber bag nod) unbefannte Gefep der Didya
te ber: Euft bey (farfen Bufammenpreffungen frellt
O Alembert an; Traité des fluides L. L. ch. 6. aus
Cuve, Man (ehe audy €ulers Tentamen explicatio=
nis phaenomenor. aeris §. 22, fequ., Comm, Acad.
Petropol, T, 1T, {mgleichen veffen erlduterte Artilles
tle 85; 95, &, Gulzer Mem, de ’Ac. R. de Prufle
17535 Yat unter vee Muffcprife: Tewdr BVerfudy
’ ; iher
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tiber die Meffung bder Hihen mit dem Barometer,
Beefucdbe Uber Jufammendvructung der Luft gegeben’;
Sle find im alten Hamburg Magay. 17. B, 6. &t,
fiberfent,  Kraft, nodh nidyt fiebenmabl fo fart alg
bee Drud der Atmofphdre, madyte dle Luft adhts
mabl didyrer atg diefer Denck.  Mariotte, de la na-
ture de I'air Oeuvres ed, 17403 p. 152. und Jacob
Bernoulli Op. T. L. n. 22. haben efne IMNethove ans
geacben bag Gefels (64) durch verdfinnte Luft Fu
prifen, und (oldyed vidytig befunben, - BWouauer ebens
fallg bey febr groffen Werdtunungen. ~ Man febe
hievon, Dey meinen YUnmerfungen tber dle Niarks
fcheidefunft, die Abbhandl. vom Hibenmeffen mit vem
Barometer, 7. u, f § and) r40. w. f. §.

66. Anm.  Wihre die Luft durchaus gleich didhe,
fo betritge fhre Hdbe oo, 32 Fuh. (28) Fhnde dag
Gefer (64) in villiger Schdrfe fast, fo erftvectte
fie fih ing Unendliche. Nimmt man  ed an, fo
Pomme dle Hohe bis dabin, wo die Laft nue nod
eine Linie DuePfilber erhdlt, etwa 25105 Toifen
Abhandl, vom Hbenmeffen 347, Fu Winklers Uus
terfudjungen bev Natur uudb Kunft, - Leipgig 17653
ift die IL fehr ausfiibrliche Abbandlung, von bden
merfwiitdigen Eigenfhaften nnd Wirtungen der elas
ftifhen Sraft der Luft.  Er fand Matiottes Gefens
bey adytfacherm Dende vichtiy 88. 1 fo &,

Vom BVarometer,

67. fEeEl, el vie torvicelliantfhe Robye
(34) den Druck vey $uft gu beftimmen dicnet,
fo hat man fie Barometer genannt,

68. Anm.  TWolf nennt fie lieber Barofcopium,
weil wan vermittel(t ihrer boch ble verdanber (idye
Sdwere ver Luft nidyt eigentlid meffen Fouute.
Siuctair (34) will diefenn MNalhmen exfunven haben,

D3 69. (Brf.
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69, SErf. Das Quekfilber fteht an einem
Orte, in einerley Barometer, gu verfdyiedenen
Beiten, auf vevfhiedener Hohe.

70. Jufs  Die Luft muf alfo bald mely,
bald weniger drucfen,

71 Duf. . Diefes Umftandesd weqen, muf
bie Mohre, in weldyer bas Quekfilber feiat unp
fallt, entweber tn cinem Gefdffe frehen, in wels
dyes bag Queffilber aud der MRObre und wiedey
bavaus in bie Mdhre treten Fann, ober fie mug
unten wieber aufiodrtd gefrimmt und fo juqes
vidytet fevn, baff bas Queffilber, wenn e8 finft,
nidht vevfdyiittet wird.

2. 3uf. Das Quekfilber frehe r1: Fia. u
einer gewiffen Jeit im Gefdffe bey A. fm Robhe
e bey B, fo wivd die Quekfilberfiule AB von
ber Atmofphave getragen; 3u einer andern Seit
ftehe e8 tm Gefdffe bey C, im Robyre bey D
ed fey ndhmlic) fm Robre gefallen, unbd viefers
wegen im Gefifie geftiegens fo twird nun bie
Quekfilberfaute CD von ber Atmofphdre qetras
gen. | Die Werdnbderung alfo, wieviel bie Wts
wofphdre jeBo weniger tedgt al8 juvor, ift cine
Ouekfilberfdule vou der Hohe AB — CD = AC
~+CD + DB — CD=DB-}-AC.

73, Suf.  Wenn man dad Gefdf und bdie
Rohre, wenigftens fiv die $Hohen AC; DB,
lndrifth annfmmt, und Hen Querfdynitt bder
ﬂ?ébrc = t5 ben Querfdhnitt ded Gefdffed wes
niger dem ;D.ucrfc_f)n‘itrc ber Rohre, wo ﬁec;m

es
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Gefsffe ftehet == v neunt , fo iftt BDt = AC. v
weil foviel Duelfilber in bas Gefaffe getreren
ift, ald fith ans ver Mhre gefentt hat, “Wlfo
ift bie cigentlidye Gubffe, um welde dag Queks

e i y | ! (vit=t)
filber. gefallen ift (72) BD. wr—rm—rs
V

sErempel.. Das Gefafi fen 5o mahl weiter
alg die DRohre, fo berrdat vie Senfung B
25=BD. 1023 Whre alfo-BD =" fo triis
ge bie Armofphive wivkid)y 102 weniger als
vorhim.

74 Jufe Man muf ¢ undov'(73) wiffen,
ober v muff degen t fehr atoff fepn, wenn. man
aus dem vevfdiedenen Stanve dey Dbevflddye
ved Quelfilberd iy Nolyre; die wivklicdyen Weys
auberungen des Drucks der Atofphive herlet:
ten will,

75, 2Annt, " DWeldbes von Depben vorguziehen iff,
aunbd andere  Erinuernngen regen bder Werfertigung
und ved Gebranches der BVavometer;  Erfindungen,
ihre Werdnbernngen empfindlicher ju maden, u. . w,
find: guv weitlauftiq, alg daf fie Liev Bdatten beyyes
bradyt werben. ~Man: fehe Lentmanny Infrrumenta
meteorognoliag infernientia; Cap. 2.. Bilfinger de
Barometris Comm, Ac, Petrop.. 1. I, Hollmann de
mercurii in batometeis diverfis eodem tempore eo-
demquein loco diverfa altitudine, Comm,Soc. R,
Se.Gotting, T. 1. Richmann de barom. ‘cuius fcala
augeri poteft, Comm, Nou. Ae. Petr. T, II. Phil,
Tranf. 427 M. 5. Net. Ludolfs Abbandlung Mem.
delAc, de Prufle 1749 u, f. w, Traitez des Baro-
metres, Thermométres et Notiométres Amft, 1688.
Bom Berf. Dalencé felye man Botleaus X, Sat. v. 434.

D g unb




und die Unmerfung dabey. Deutfdy: Neuerfunsd,
matbemat. Guriofititen I. Th. Mapny 1697, Der
1L Zheil banvelt vom Magnete. . Pafcal traitez de
Pequilibre des liqueurs et de la pefanteur de la maffe
de Pair, Par. 1698, Branber Befdyreibung roepet
DBavometer die fid) verfdlieffen uud von einem Orte
aum anbern bringen (affen und ju Hohenbeobachruns
gen 3u Dbraudben find, Augly. 1772, Magellans
Befdreibung nener Bavometer, ., ... mit'eier Vs
fdhreibung neuer Ehermometer, Leipzig 1782.

76. SEefabr. Die Hohe des BVarometers
ift vad gange Jaby durd berfdyicden s wenn man
aber in einem Fahre die grdfjte und die Fleinfie
$ohe bemerkt, und das Mittel bagwifdyen
QAv. V. 13.) nimmt, odey aud) diefes Bevfahy
ven mit ben gudfiten unb Eleinften Hohen vevs
fd)!ebcner S'a‘b,rc anftellt, fo befSmme man eine
mittlere $30be; von weldjer bie andern auf
beyden eiten nidyt allzuoiel abweichen, Dey
Unterfdyied swifthen der grdfften und Eleinften
Hihe gibt die Griffe dex Berdnderung der Bas
rometerhhen,

SEremp. Jn Petersburg hat Sraftbey vfels
jdbhrigen Weobadytungen die grifite Barometers
hihe 307 o5 bie Eleinfie 287, 18 bes Sondner
Bolled 3wilf auf etnen Fuff gevedynet, gefunben,
Comm. Acad. Petrop. T. X[V, p- 241. alfo
{ft bic mittleve Hioke dafelbft ==29") 565, .und
bie grdfite Werdnberung =2y773 3u Obttits
8en giebt diefe Griffens fu eben pem Naaffe
391375 28, 46 29, 4153 1, 914 an Holl-
mann: in Comm, foe, fc, Gotting. T, 1V,
P 89.
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p- 89.  Den mittlern BVavometerftand zu Leip:
3ig 27 Boll 4, 6 Linien pavifer Maaff aiebt
©Odymicdlein Berfudy einer genaven Wevidytiz
gung ber mittleven Hobe des Warotmeters in
Leipsigs 1780,  Fiiw Wittenberg den mittleren
Stand 27 Boll 7 Linten parifer, Titing Wit:
tenberq. Wodpenbl. 17685 418 S, Sur Wevs
gleichung muff man diefe Stande auf einerley
- Maafl bringen,

Uebrigens hat die Crfalhrung gelehrt, daf
bie Aendevungen bes Warometerfrandes mit Aen-
pevungen ded ABetters vevbunbden find, die VWayp:
mete: YOetrerglafer find. Dief qehdrt ju fehr
in die nod) ungewiffe ‘Phyfif, ald daf idy mid)
hie damit einlaffen Eonute. Iy nenne nuy cis
ne dlteve Sdyrift ¢ Gerften tentamina ad muta.
tiones baromerri explicandas, acc. diflertatio,
roris decidui errorem excutiens. Frf. 1733

77. tebrf. Das Quuek(ilber im Barome:
reemuf 3u gleicher Jeic in bdbern Gegren:
Den nicdriger {feben als in niedvigers,

Bexo. Die Quekfilberfiule AB rr, Fia.
wird von ber Luftfdule getragen, die fbey A
bid an das Ende ber Dunftfugel veidet, Dlefe
Luftfdule it Furss und enthlt nur die obeye
dunnere, und folglidy leichtere &uft, wenn A
an ciner evhabenen Gtelle frehet, fic it (ang,
unb enthélt mehy von ber untern didhteyy $uft,
wenn A ticf ftehet (22).

D5 Eremp.,
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Exemp. Feuillee fond auf ey Syigse dos
Pic. von Feneriffa, bden ep 13158 parijer Fuf
tiber die Fldde des Meeves hody anarebt, tad
Quelfilber bey 19 ol 5 Sinien fieben, bo es
am Peeve bey 27 Boll yo Sinten franss ¢ Dan.
Bern. Hydiodyn, Sed. 1o §+ 230 D 4B
erliutert bad Grempel suldnglidy und it wewen
bed Berges mevfwivdig.. . ©omt wird tep
Feuillecs Warometerbeobadytu aen s O fiung
allevley evinuert, Abhandl. pom W obeumifjen
mit bem Barvometer 173, §,  Sn Voy gé tuit
par ordre du Roy en 1773 723 par Mls; de
Verdunde la Crenne; Chov. de Bordas Pmgré;
Y. B, wird nady einey forafditiqen aeometyiz
fhen Mefjung, des Berges ohe 1742 Qoifin
iiber bas Meer gefelit,

(78, duf. Alfo wird bie mittlere Wavometers
hibhe auf bergigten GGegenden aevinger fepn
alg fn ver Cbene, und die Wevgleidhung ber
mittlern Bavometerhohen Fann geigen, welde
Oerter hbber liegen ald anveve. ©o ift bie
mittleve Varometerhohe 3n Bhrdy 26 Joll 61 §,
parifer gwblftheilidyted Maaf, und yu Paris
27 3. 94 & (Dan. Bern. Hydrodyn, S¢t. 10.
Je 22.) ju Claudthal ift die Bavometerhhe
immer ohngefdhy 1, 5 Londuer Maaf geringer
alé 3u Gowingen (Hollmann Comm, {oc. fe.
Gotting, Vol, 1V, p: 92.).

79 Buf. L. Hievauf beruben Methoden,
$20hen der Werge aus vem Stande des Quieks
filbers
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filbeyd au bevechnen, bie aber KAnntniff der ho:
hern Analyfis vorausfesen, Jch habe faft Al
les was hievinn gethan war, it }\Hlf""ﬂ und
Wevaleidhung gefarmmlet, in libiganc voin o=
henmeffen mit denr Wavometer.  Heve de ug
fur lu modifications de lmuofpl.nt, Gienf
17723 hat diefen Gegenftand, und vevtwandie,
auﬁﬁ't{nhd) abgehanbe(t, und tnit newen Ents
bectungen bereidyert. ~ Hevy D, 0“‘?“‘ hat e
peutfd) tberfeft, und lehyreidye Itmmhmqm
Bﬂ)qcfuqt' Unterfuchungen fiber die Atmofph s
ve, feipse 1776. Heven de tuc Reael, habe id)
in evwalnter Abhandlung pollftdndiq vovgervas
e, Jn ber Connoifl, des Tems 17645 ift
fic anbers davgeftellt, Darnady bat {idy Heve
Hofe. Simmermann gevicdhtets WVeobadytungen
auf einer Havyveife, BVraunfdyw, 1775, Nener
find Heve ve fuc Wavometrifdye BWeobad)tungen
auf bem Havg und Wrocken,  Phil, T'ranl
vol. 67. for 17775 p. g401. Gy k‘:wl)mlburq
Beobadytungen in Savopen, daf. 513 S. Gy
findet einiged in Heven de fuc MReqel yu bevidys
tigen.  Here e tuc hat etwad diefertvegen in
fuuem (88) angefiihrten Auffabe evinnere,
Jm angefilheten BVanbe dber Jvanf, 653 &,
hat Hauptm, AWWill, Roy, Untevfudyungen dies
fer Sdhenmeffung wegen anqrftd[t, die voys
ndfhmlidy die Ausdehnung ded Quekfilbers burdy
bie SWBarme betveffen,

Beantwortung einev. Preidfrage, die idy hie
bey der Konigly Soc, der Wiffenfch, beranlafjt

l)uth
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hatte, ift: J. F. Hennert Commentatio, de al-
titudinum menluratione ope barometri, T'raj. ad
Rhen. 1786. Aud) gehdrt hicher Damen, de
montium altitudine barometro menfuranda ac-
ced. refractionis aftron. theotia, Hag. i733.
Koh. Tob, Maner, Gber basd Audmeffen der
QWarme in Anwendung anf dasd Hbhenmeffen
pevmittelft bes Barometers, Frf. u. Leipy. 1786.
Derfelbe iber GefeBe und Mobificationen des
Wavmeftoffs, Crlang. 1791, gehbrt jur Ches
mie, ©Gehr viel hat Gber diefen Gegenftand
Heve Gotefr. Crid) Rofenthal gearbeitet, Hie
nue feine Weptrage ju Berfertigung, wiffens
{chaftlicher KRenntniff und Gebraudye, meteoros
logifdper Werbeuges 2 Wanbe, Gotha 1782 3
1784+

IL 3d) bringe hie nur eine Worfdyrift bey,
bie Tobias Maycr gebraudht hat, und von pey
i) in meiner Abhandlung vom Hohenmeffen
374+ 9. @eseigt habe, ~ daf dle dbrigen nuy
burd) bie Eleinen und nod) nid)t gang berichtige
ten BVerbefferungen wegen dey IB&eme von ibhy
untevfdyichen find,  Un einer Stelle fey bey
Bavometerftand =15 an einer hohern — y;
foift 1o000. log (y:f) bie Menge von iz
fen flw bie Hohe, wobey freplid) die Redynung
auf eingelne Toifen, ober gar Iheile von ihnen
it fider feyn divfte, :

IL A Ufer ed Meeres nimmt man den
mittlern Bavometerftand — 28 pavifer Soll
= 336
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== 336 Sinjet.  Seft man diefen fatt £, fo
giebt fid) jeden Orres Hihe tber dem Meere
aus fefnem Bavometerftande.

Sut Eremypel file Leipytg (76) find 27 Soll
46 &inien = 328, 6 =y ; Wlfo

log 336 =12,5:63303
log 3286 = 2,5160676
0, 0090717
gdbe die Hihe tber das Meer = 96, 7 Toifen
== 580, 2 Fnf.

IV. Den Warometerftand am Meere nimmt
man fiberall gleich groff, weil nady der Hybros
ftatit, bie Meere, weldye fbevall um die CGide
thy Gewdffer einanber mittheilen Fonnen, ecine
Kugelfldche bilden wiirben, wenn die Erde eine
Kugel wave, und fidy nicht um thre Axe drehes
te. Da diefe bepdben BovausfeBungen nidyt
vichtia find, foift ber BWavometerftand am Meeve
nidt lbevall 28 Joll, wie er audy an einem
Orte vevianverlid) ift (76),  Eine foldye Redys
uung giebt alfo nur etwad der Wakrheit nake
tommended,  Fnveffen hat man Eein andres
Mittel Hihen auf der Crdflddye mit efnandey
au wergleidhen, wo Nivelliven unfer Vermdgen
ubevfteigt, o finvet fid) bey Hory WVergr,
von Eharpenticy mineralifdyer Geographie ver
Chur{achfifchen Sande (Leips. 1778.), eine pe:
trographifhe Charte, bdie nady dem bie qelehyrs
ten Werfabren, $Hohen tiber Wittenbevg an:
giebt.  Jm phyfiealifchen Lafdyenbudye von

Sob.




Soh. Ge. Iralled, Gbtting, 1786, jeigt bie
IL Taf. Hohen unterfdhiconer Verge.

go. Anm.,  Cben fo mug vas Quet(itber fetgen,
wenn man tiefet in-die Grve hineintdmme  NAbbandl,
ber SKonigl fdhedifch, Arademie ber I {Tenfchaften
1741. 133. &. metner Ueberfepung, nnd meine Bops
rede 3u biefem Jahre bder WUbhaudlungen.  Ieine
Abhandl. vom Hibenmeffen 241, .. 2753 376 u. s

Bom Thermometer,

81. fErfabr. Man fillle eine gliferne MRl
ve, an weldyer unten eine Kugel ift, mit Wafs
fer, mit Weingeifte, mit Quelfilber ober jebem
anbern fliffigen Defen, bid an cine gewiffe
Gtelle ber Rbhre.  Man ertwdrme alsbenn die
Kugel, fo wird das fliffige Wefen fber bie
Otelle bex Rohre, weldye es guvor einmahm,
hinauf fteigen; tenn aber bie @rwérmung
nadylafit, wieber fallen,

82. Juf. Fliffige Korper werben von bey
AWirme ausdgedehnt, und von der Kalte didyter,
Daher audy ihre eigene Sdywere nady diefen
Umftanben verfdhieven ift, Man fehe hievon
Verfude beym Eifenfdhmid de ponderibus et
wenfuris p. 174. 175.

3. duf. Wenn man alfo bie befdhricbene
Rohre (81) oben zufchmelet, nadybem man
uvoy bie fuft, foviel ald moalidy, aus hr ges
bradyt hat, fo hat man ein Werkzeng, in wels
dem dag ﬂl’lﬂ'x“qc ABefen durd) fein GStetgen und
Fallen dle Wevinverungen der Airme und
Kdlte angeigt,

84. Anm,
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84. Anm.  YUber pie Griffen 'diefer Werdnbes
funaen wmit eipanver 3 vergleichen ; 3u [wﬂimmm,
ob bte Wdrme ju eiver Yeit yoey, drepmabl w. f. vo.
fo grofi ey, ald 3u ber anpbern, Hff durch diefe
Werkrenge noch nidit in unferer Gemwalt, baber fie
aud den Rapmen Thermometer fehr unredht fihs
ten.

85. Anm. L Werfchievene fiffige Wefen dels
ren fidh von einerley Wdgme verfchiedentlich aug;
baber laffen fich die Tbermometer nady der BVefchafs
fenbeit dev flitffigen Yefen, die fie enthalten, abs
theilen.  Dag  ditefte, bdas dvebbelifche, _griindet
fich auf bic ugvebuung ver Luft, ift aber unridyig,
rweil ed guglerch ein Barometer ift.  Jbm folgte das
floventintiche  ju dem DWetngeift gebraucht wurde.
Man fudyte Thermometer Ju machen, die wenigs
fens etnerley MWarme anf einerlen . Art angeigten,
uud verfiel dieferwegen anf bag Quebiilber. Diefe
@uetfilber = Thermomerer haben &abreneit, ve
P38le, Reaumur, . a. verfchiedentlich sugnridyten
gefudbt, wm ein vollfommuaeres Maaf der Warme
an ibnen ju haben. Die Befhreibungen hievon find
3n weitldufrig, und die gange Sadye gebdret eigents
lidh in die Natuelehre. Boerbaaveng Ghymie T. 1.
Art. de igne. Wolfé Berf, 11. Tb. 5 Cap, Bilfinger
de Thermometris, Comm, Ac Petrop T. 111, Yents
manng Inltrum, meteorogn. inferyv. de ’lsle Memoi-
res pour fervir A Phiftoire etaux progrés de PAftro.
nomie ete. Reaumurg Befchreibungen feines Xhery
mometers ; Memoires de I’Ac. des fc. 1730. 1731.
. w, Die Ausdehnung ves Duekfilbers ift audy
bey feinen Werdnverungen im Varometer 3u beoby
adhten.  Wolf Kl A(-r,'l’rop. 77. fequ,

IL Cine Mobre die an cinem Cuve eitre Bohle
Kugel bat, am andery offent ift, beuge man vag fie
dweene obugefdbr parallete Scdhentel betdmmt, ynp
Bringe in fie, etwa nach (37) over audh durcy ors
bentlidyes Cinfiillen, wenn fie weit genug ift, eine

flit(fige
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flliffige SMaterie, dle aber bie Kugel, und den ane
ardngenden Theil ber Jibre nidt augfirlle, foubern
Lufe vavinnen, (4{7t, fo bat man bdas orebbelifche
Thermometer.

SNan ftelle dle beyden Sdyentel vertical, an bed
einen Gube dle Kugel, an des andern die Oeffnung
au oberft. Ueber ber Oeffuung befeltige man eine
“Rolle, ubet welhe ein Faden geht, ber an bepden
Euden gleihe Gewidyte bat, bdas eine bangt auf die
Oberfldcdhe ver Feudhtigleit tim offenen Schentel hevs
ab.  MWell die Wdarme fich immer dudert, uubd bies
feé Thermometer durch  Ansvehnung ovec Sufame
mengehen det Luft in ber Kugel undb bem angrans
aenben Theile ver Robre fafi tu beflandiger Beroes
gung ift, fo tdnnte ¢ ein perpetuum maobile phyfi-
co mechanicum beiffen.  Diefen Nahmen glebt thm
3. 3. Bedyer, denova temporis dimetiendi ratione
et accurata horologiorum conftruétione, ad Soc.
Reg. Anglican. Jan. 1680. Londini 28 Quartf.
1. Kupfert. Bedper brauche Duelfilber, und verbins
pet den Theil bes Fabens den iy ald mit bem Gegens
gevidhte befdhroert vorgeftellt habe mit ber Pendellinfe
ciner Whr, 9Bas jur Richtigheit einer Uhr gehort,
perftand et nidyt. Gt bat Kaifer Ferdinand [I1;
1656. Bilb anf Glag gemallt, vor weldem durd) die
SKunft gemachte LBolken waren, bdas Bild jeigte fich
bey @Sonnenfdelne, verbarg fich aber binter den 2ol
ten bey Gturme. Dad Kunfliid wird durdy bie
Wirbung bded Sonnenfdyeing auf bag brebbelifche
Ehermometer begreiflich,  Unter Drebbelé Kinften,
‘ werben dhuliche erzdhlt. Die Sammler Fur natirs
| lidgen SMagie Haben foviel i mich eriniere bicfes
‘ sioch nicht gebraucht,

j Das drebbelifche Thermometer iff gugleich Bas
‘ tometer,  9%an begreift olfo tvie fich fo waé wie
DBeher vervidptete audy durd) ein weires Baroimes

ter bf‘merflttlligen [afft, bveffen Bewegungen in (o
fern fte blog vom Drude ver Atmofphire herriibren,
werben
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werben dodh immer DHiufig genuy feyn. @b was
foard, unter anvern Kunfiwerfen vou einem Herrn
Cor; 1774, in Loudon gezeigt. Here Hofr. Lichrens
berg ertbeilte mir vou daber eine Nadyricht defirves
gen, bie fich in den gdttingifchen gelehreen Ungeis
g9en 17755 79 &, finbet.  Dafelbft 223 &. babe ich
Bechers frithere  Darfiellung diefes Kunftfiics ans
gefubet,

1L, Bel den Batometern endigt fidh ber offne
Ccentel oft in eine baudyidte Hplung, - Man
fhomelze dicfe Hihlung zu, und {dhlieffe foldherges
ftale Luft ein, dle in ibr dber dem Quedfilber (tand.
Diefe Luft wird erwdemt fich ausbebwen nnd bag
Quebfilber im verfdhloffenen langen Sdyentel ethes
ben, gegentheild audy wiederum finfen laffen, ' &o
was  nennt wman  Lufrehbeemometer,  Titiug de
thermometro aérco Viteb., 1765.

86. Anm. 1. Thermometer au madyen, die fich
mit einander vergletdher [affen, bat man vornelms
lid Adtung gegeben, wo dag Tbhermometer ftelet,
wenn e fidy im gefrievenden, und wenn eg fich im
Fodbenben IRaffer befinber.  Man hat biefed fir bes
{timmte Grave ver Kdlte und Wirme angenommen,
und oie Giuridhtungen over Ehermometer, die von
ibren  Erfinvern  verfdhiedentlich benennet werben,
untecfdyeiden, ' fich vornehmlich darinnen, tafi ber
PRaum jwifchen diefen beiven Graden verfdyedents
lich abgetheilet wird,  Fiir den erfien fann wman bey
aunehnen, wo dag Thermometer ftebet; wenn eg
fich in m(anmwugcm’wl‘mu @dmnee befinbet, Gielye
Celfiug vou 3ween beftdudbiaen Graben anf dem Shers
mometer; Adhandl, ey Kinlpl. Sdhwed. Ntademie
ber IBiffenfdyaften 17425 197. ©. meiner Ueheyy
feguug.  Bey dem anvern, “eigentlicy bey bepben,
muf man den Gtand beg Barometers wiffen; pag
Ehermometer fteigt biber im fiedenden Waffer, ey
biefeg IBaffers Dberfldche von eluer ariffern Lot
ber Ntmofpbdre, alg wenu fie von efner getingern

Wiathefis I1, Theil, $ ges
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gedbrunelt wird.  Boerhaave Chym. T, 1. p. 153. ed.
Lipl. welches audy odurch Berfuche beftdtiget wird,
die Secondat de Montesquieu auf hohen Bergen in
Gafcogue angeffelit hat;  Philof. Tranfact, n. 472.
art. 6. p..33.

11 Gahrenbeit flellte fid) frrip, alé den gerings
flen Gradb der DBdrne, obdey bie flrengfte Kite, den
vor Wo et fein o binfepte. Diefen Raum in 1rizg
Lheile getbeilt, fand ev, bafi dag Quelfilber im
fievenden Faffer bevgleichen heile 11124 =} 212 vin
nalbm, oved Glafes Auddehnung durdh die Wdarme
beyfeite gefent (Boerhaave Chym. T, I. p. 156. ed.
Lipl. 1732:) © ©o erbellt, warum Fabrenbeit von
feinem o b8 gum ficbenden Wafjer 212 Grade 3abit.
De 0 Jele, Neaumur u, a. haben bey ihren Ibets
Iungen dbhuliche AUbfichten gehabt, bden Raum, ben
dle  flifige PMaterie, die das Ibermometer fiulle,
bey einem gewiffen  Grave der Whrme einnimmt,
mit deny 3u vergleidhen, ben fie bel einem anbern
ausfulle.  Bie richtig diefe WUbficht bel ben gewdhns
lidgen rten levmometer 3u verfertigen und ju
grabuiren erreicht wird, muf wman ans vollftdnbis
gern Kanntniffen bavon alg hie Raum haben, bes
urtheilen levnen.  Sn Heren de Luc Vude (79)
handelt bder I Abth, 2, Gap. ausfibrlih vom I bers
mometer, HennertdesThermoméires, $Haag 1758.
revet awch von einem neuen Gefese ber Whrnme, bey
Nudbreitung fliffigee Materien,  Du Creft von
Thermometern und Barometern, and dem franyds
fifthen fiberfept mit Anmerfungen von IMN. Thenn,
Angfp. 1770. Wollfidnvige Anweifung ju Berfertis
gung ber Wetterglifer, nach bem englifch. ©. Mare
tin und ber vermeheten frangdfifden Audgabe nbere
feBr 1775 Kurye Befdreibung der Bavometer,
Eheemometer, uud anverer jur Metcorologie gebds
tigen Ynfieumente, 1776, Van Swinden fur la Com-
parailon des Thermométres ; Amfterd, 1778. Ueber
die Beftimmung ves Srevpnnis und- Evppuncrs,
und
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und anbere Worfichtigheiten, bei WVetfertiquny und
Gebraudhe der EThermometer, Phil. Tranf. Vol. 67,
for 1777. p. 816. Ueber die Abtheilungen des Ther,
momererd, wo ed unter andern mit anf dfe Weiten
ber Ribre antdmmt (64; VI) Meifter de emenda-
tiori {calae thermometri inter puncta ex obfervi-
tionibus definita interpolatione. Novi Comment:,
S. Sc. Gotting, T. 1. ad 1782. fu3, Anweifung
ble Ebhermomerer u verfertigen, Nirnb, 1781,

87. SEefabr.  Audyfefte Kovper, befonders
bie Metalle dehnen fidy von der Wlvme aus,
und nehmen evfaltet cinen geringen Raum ein,
Siche Boerhaave Chym. T, 1. p. 126,

88. Anm.  Diefed hat bdie Pyvometer und ne-
tallene Theemometer veranlafit, wo Fleine MWes
anvernngen. ber  IWarme burdy Rdaverwerd  febre
empfindlich) gemadht werden, Die lefstern befouders
find von den Cngellindern reit getrieben yoorben;
fie wurben aber audy ju Reinbary in Oberfachfen
bet dem bamabligen churfdchifchen gebelmen Nathe
Herrht Grafen von Ldfer in groffer Bolllommenleit
verfevtiger. “Thermometri metallici abinuentione
Com, Loeferi deferiptio auét, Titio, Lips. 1705.
Metallene Thetmometer, befchrieben vom Cromvell
Mortimer Phil, Tranf'n, 4845 “app. art, 3. auch
n. 4855 p.129. Fisgeralvd Vol.51.p. 823, Beiberg
Comm. nou. Petrop, T, X, p. 305, Uebet bie Yug-
behuung ber Korper durch Warme: Tentamina ex-
perim, captor, in Academia del Cimento aug bem
italienifhen Qberfest yoy Muffdenbrdt P, 11,
den Bufdben pag, 19, befchreibt SRuffchenbyde dag
vou thm ecfundene Pyromerer.  Ein nenes Gmeas
ton Philof. Tranf, Vo, 48. P 598. Bouguer bes
fchreibe feine In der Defffen Sone unternommene Bors
tidrungen und Werfudhe Mem, de I'Ac. 1745. Bom
Maaffe bes Fewers und ver Wihrme ift nun ein
Rouptbudy, Lamberts Pyrometrie, Berlin 1779.

N 2 Here
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Hoere ve Luc Wuflab tiber Pyvometrie und Aerones
trie Philof. Tranfact. fiiv 17785 419 &. entbdit eis
ne wene Wethode, burch ovie LBdrme, Ansdehnuns
gen von Yatericn mit einanber ju vergleidhen, nunbd
NUuwendbungen derfelben. Sie ift obugefdbhr eben
per Gedbanfe, nady dem man bie unverduoerlichen
Penvelffangen (Stat. 1473 1V) vorridyet.

89. Anm, Diefe Werdnderungen, welde fefle
Sidrper von ber OBarme leiven, {ind bel verfthiedes
nen Borfallen in ver auditbenden IMathematit nidhe
aug ben Nugen 3u fehen, z €. bet geometrifdhen
pnd affronomifdhen Werkzeugen; bei Ubrwerfen,
felbft bey SBerfuchen mit den gewdhulidien Thermos
metern, bet Ubmeffungen, wo eine febr groffe Sddrs
fe erfobert wird, Here von WMaupertnié murhmafs
fet, bafi wivber bdie Natur bes Dietalld, bhilzerne
Gtangen tn ber Kalte eher langer alg firger: wiies
ben, weil die Feudtigheic in thuen gefedre, bafi
Gif aber mehr Rawm ald bas fliifjige Wefen, aund
bem e entffanben iff, einuimmt, Siehe melure de
Ja terre ete. Oeuvres de Mr. de Maupertuis ed. de
Lyon 1756. T, I1L. p. 144. fLowip Crinnerungen
von Yusdehnung der Metalle bei SNanffftaben im
Gtaatégeographus 11, Beylage,
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Die
Hydrauwlid

1, @tlﬂ. Die sHydaulict hanbelt pon dev
Bewegung des Wafjers.

2. A, Da die Gefepe der Bewegung fefler
fdeper aug diefen Wnfangsgriinden wegbletben mife
fen, weil fie Kenntniffe der Nlgebra und bihern
@©eometrie 3um voraudfegen, fo wird man ebeufalls
nide erwarten, bdafi viefe Gefene bey fidfiigen Wes
fen bier follen abgehandelt werden.  Ueberdem find
bie letern viel fdymwerer ju entdecen alg die etftery,
und vielleidt nody nicht eitmabl rebder durd) Theos
tie nody durdy Grfahrungen 3u einer vollfommenen
und guverldffigen Ridytigeit gebracht, Die vors
nehmften newern theoreti{hen Scriften hievon find
Dauntel BVernoullis Hydrodynamica; Sobann Bers
noullis Hydraulica Op. T. IV, IV Alembert de I'equi-
Jibre et du mouvement des {luides., Kulerde l'equi-
libre et du mouvement des fluides Mem. de ’Ac. de
Proffe 1755. und mebr Abhandluugen deffelben in
ben Odrifren diefer und der petersburgifchen Nas
bemie. Lebtbidher : Hennert Elementa Hydroftat,
et Hydraulices tam theoreticae quam pratticae,
WUeeedyt 1769, ift ber 11, Theil feines Curfus mathefecos
applicatae.  Man fele audy unten (18).

3. Annt, Diefermwegen beguiigt man fidy, biee
einige Werbzenge yu befchreiben, wmit denen Waffer
in Bewegung fanuy gefept werden: Aber die Wiy
Fungen biefer WerPzenge ju beredhuen, If man aug
ber Dbidherigen nleitung nidyt im Stande, Diefe
WerPjeuge Olenen theild zum wivklichen Nupen in
ber Deconomie, im Bergbane, in ver(dhicdenen Kins

Sp ”
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fien, u. f. v. theild sum Wergnigen, wohin befons
berd die Gpringbrunnen gehdren.  IMeine Wbficht
verftattet nue wenigeg hievon zu fagen,

Anmwendungen der Cuft dad IBafjer ju
bewegen,

4. Uufg. ABC 1, Sig: {ey ein Heber, eine
bey B tebogene Robre, die an beyden
Enden A, C, offen ift; das eine Ende A
ftebebober als das andere, Oie Robre abe
fey durcbaus mic Yaffer gefiille; es frage
{ich, 3u yoelchem $Ende das Paffer bers
auslaufen yoird; yoenn die fenfrecheen
saoben BD 5 BE; (iber die wagrechren iz
nien durch A; C; nicbe grdffer find, als
Oie Hobek aufyoelche das Yafjervon der
Luft gebaiten xoird (Uerom. 29.).

Aufl. €8 wird angenommen, daf die Ces
walt, welde die Luft fir fidy allein anwendet
bas Waffer in jeben Seyenkel ju treiben, bey A
fo qroff ift a8 bey C.  Sn ber That muf fie
bey C etwad grofjer feyn (Ueveom. 77.); aber
biefer Unterfdyied ift hier gar nidht betvachtlid),
weil ex nuy auf dag Gewidyte eine Luftfdule von
ber Didyte, wie die Luft zwifchen D und E ift,
und von ber gervingen Hohe DE anfdmmt
Qeveom, 61.)5 9Man Fann alfo, die Gewalt
ber fuft fite fidy betradytet, fo ol bey A ald
bey Cs5 =k fefen. ber diefe Gewalt hat
bey A eine Wafferfdule von bey Hihe BD; uud
ber @l‘lmbﬂ&d)c A ju tragen (Spdrofts 27+,

tweil
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weil ed nun hier blog auf die Hohe ankdmmt
($ydroft. 24.), fo fann man bie Gicwa[_t\, thit
weldyer basd Aaffer wivfiid) bey A inben Odyenz
el AB getrieben wird, = k-— BD fefen; und
fire den andern Sdyenkel in vie abnlidhe Gewale
=Kk — BE; ba nun bie AWirfungen dev erfien
und dey andern Gewalt einanbder entgeqengefelst.
find, fo wivd die gudfjte, b, i, die bey A fibers
wiegen, und das VBafjer da fidrfer hineinge:
frieben ald bey G, folglidh bey C hevanslaufen,

5. dufl MWenn A unter Waffer freht, fo
wird immer. neued AWaffer da hineingetricben
werden (Aerom.), . und duvd) ben Heber fo
lange fortfliefjen, big die Luft an bic Deffoung
A unmittelbar Fommen Fann, :

6. Anm. 1. Diefed mup erfolgen, auf wag fie
Art andy der Heber gefallt ift. : Sm Fleinen gefchiche
foldyes indgemein bdurdy Saugens; Lomwi - batin fels
ner &dyrift von den- Glaeufhaften bder Luft einen
Heber angegeben, der fidy ohue Saugen fitllen (8ft,
bad ift aud) mit elnetn gemeinen Heber leidye gu bes
werfftelligen,

1L, Befande fich tn A ein Gumpf, bden man in
C, nber einen Werg 3wifden bevden leiten wollte,
fo ednnte mon den Heber fber den Berg filhren s
bep A uud C mifjee er Habue haben, uud in B efs
nen Tridter und Hahn, So wiirden bie Hibne bey
A und C anfangs verfdhloffen, tnd der Heber bey
B gefallt, algbann ba verfchioffen 1tud nnten an Geys
ben ©eiten gedffuet. Dey Wor(chlag thut Porta
lo: Bapt. Portae Pneumaticorum libri 3. Neap, 16071,
Lib. 3. ‘cap. 1. Bewerrfelliger hat ihn Biicdhner,
bredlavifhe Samml. 1720, Ian, Cl, V. Der Berg
darf nidyt 30 Fup hody feyn.

P 4 111, oG




LTI Alterley Heber befdhreibt Lehmann difp. de
Siphonibus, Lipf. 1710, @&fe man bie Urfache vont
Sluffe deg Hebers verfland, bat man ibn auf viel
ungeretmte Arten braudhen wollen, 3. €. in Seifings
Theatr. machinar, (feipy, 1763 u. f.) 11, T, 51. .
Selbft fein Nahme, (deine nadh einem falfdhen Bes
griffe gemacit. e hebt vag Waffer, fo wenig, ald
efne Ribre, in ber eg blog per Sdwere gehorfam,
von A nady C fldffe.

Radyridt vou ben befondern DWirfungen  und
RNupen ehier Maffermalhine weldhe von aller Bee
wegung  frey ift, erfunden und befchrieben 3u
Braun(dreig 17515 von Joh. Heinr. Gravenhor(t,
Helmftadt.  Xdy ward nodh in Leipzig fiber diefe IMas
fhine befeagts Mt Berwahrung daf iy fie niche
beuetheilen PSune  weil fie. nidyt befchricben war,
muthmaafite iy . auf einen $Hrber, - Der Erfinver
geftand dag audy au, nur fey ed einer von. viel volls
fommuer Att, Xy habe nidys weiter vou ber Mas
fchiwe erfabren,

7. Anm. SHieranf gefindet fich eive Art vom
DBeyivbedyer, der allemabl, und nue algdbenn augs
Lauft, wenn er gany gefallt wird, (Diabetes Hero-
nis; Tantalus) ABC 2. &ig. ey ein Gefdf, tn vem
ble Robre DE, ‘die an beyden Enden offen ift, bdurd
die Oeffuung B gebt. Sie ift mit einer anvern Riys
te KGH bebed't, welde nivgenss offen tft alg bey H.
Wenn man alfo bag Gefdp fillt, fo tritt bag YBaf
fex, bem bie Luft durdy KD augroeicht, ugleidh in
ben Faum gwifdyen beyde Rihren eben fo bodh, alg
aufen im Gefdffe. Wenn eé alfo der innern Robre
obere Oeffuung i erveicht hat, witd ed burdy ED
l)cranﬁlaufm, und bie Luft immer neues Waffer
aus bem Gefdffe burch H nachtreiben; bdie bepden
tohren fiellen nahmlidy. efnen $eber vor, ba ein
Ochenlel tn ver anvern ftect; vie Stellen A; B; C;
bev L. Fig. find pier H; E; D; Dus eben bem
Grinde Wi fiy vegreifidhy madyen, wie %Brmnlwu
ey
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bey trocfuer Seit MWafjer haben, und bey Regenwet:
tev troden werden fdnnen,  Der Frevbhere von Waly
vafor bat folche natiirliche Heber tn Hiblen gefuns
ben.  €hre deg Herzogthumg Grain 1. Th. 4.. B,
12. €. 556. &. Unwendungen davon auf oen Cires
niger See, bof. 688. u, f. &.

8. Anm, Der Heber muf alfo im (uftleeren
Rawme 3u flieffen anfhsren, welded aud) bdie Q’;‘:
fabrung beftdtiget, twenn er nidy fo fleln und bie
Luftpumpe (o unvolltommen ift, baf die verditunte
Lufr, bie nod guriicde geblieben ift, bag Aafjer
ourch ibn treibet.

9. Aufg. Das Waffer durch Sufamnien:
ornctung der Lufe fpringend su machen,

Aufl. Das Gefif AD 3. g, fey Hbevall
verfdhloffen, big auf eine Oeffnung bey G, die
man aber ebenfalls nach Gefallen verfdylieffen
Fann, und.cine Mdhre FE, deven nnteve Deffz
nung faft ved Gefafjes BWoven evreidyt, die phes
ve T {idh mit einemr Hahue verfdylieffen (dfjt.
Man verfdlicffe diefe obere, nadyvem man vas
Gefdf ohngefdhe hatb mit Waffer aefulle hat,
unb preffe durd) G Luft hineing Wenn nun G
ver{dyloffenr, und F gedffnet wird, fo muf diefe
Luft, fid) audubreiten, bas Whaffer durdy die
NRohre lgcrnustrcibcn, weldyed hod) fpringet,
nadypem viel Sufe ift sufammengeprefjt tworben,
und die Deffung F enge ift. Man faun audy G
exfparen, wenn man bie Rohre bey I fo guridy
tet, oaff fic fid)y an ein Werlzeug, mit pem
man die Luft Jufammenyprefjt, eine Luftpumype,
3 @ (Uerom. 45.) anfdyranben (&{ft.  SBenn

S\ 5 basd
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bad Geféffe exhifit wivd, wird das Waffer audy
burd) F herausgetvieben, ohne baff man mehy
Suft hincingupreffen nbehig hat (Aer, 37.).

10, 2mm. . Heronis Alexandrini, Spiritalium
liber, von Gommanding ang dem Griethifhen tibers
fept, Urbin 1575; erB(dre unter andern cine Menge
artigee. ©pringbrunnen, ang bver Bermeidung bdeg
leerenn Raume, die freplich meiff auf ver Lnft Gy
gevfdhaften bevuben, " Durdy feinen eignen Drud,
fpringt Waffer ané einer niedrigen engen Deffuung,
enn ed in einem hobern BehAltniffe gefommlet ift,
Schotti Mechanica Hydraulico Pneumatida, 1657.
unb. unzdblige andere Biicher befchreiben berglels
den Erfindungen,  IMandymabl &(t fich cine die ans
fangd nur Beluftigung jur Abficyt 3u haben fdyren,
aum Nuhen anwenden: So bient etwad, mwie der
fo genanute Hevongbrunnen, ju Sdemnin, Waffer
aug ber Grube ju fdrdern.  Nic, Pobda Berechuung
der Luftmafdine, welde ju Sdemnip von Nof.
Garl HOI evfunben, und 1753, erbaut worden,
Wien 17710, Meifters Ubhandl. vavon Comm, Nou,
Soc. Sc. Gotting. T. 1V, 17733 p. 169, Herr O. 6,
Gilberfdhlag, ftellt fich fo wag wle einen Herongds
bruumen, Dbey der Sindfluth vor. Geogenie 11 T,
5. Ubfchn.  Allerley Sprinabrunnen, andy Betradys
tungen diber Yauf ves IBaffers, in Carlo Fontana
dell’ Acque Correnti Rom, 1696, B8¢ler, Bau+ und
Waffertunft, Nirub. Heronis Alexandrini von Lufts
unt Wafferfinfien , . . dburdy Agathum Carionem,
Erantf, 1688.

Bon Mafchiner dag Wafjee su
erheben,

1 Aufa. Eine Rlappe fise Yaffer 3u
machen (Aevom, 47.). '
Aufl.
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Aufls Unter verfdyiebenen Avten, diefes su
bewerFftelligen, oevdient folgenbe bemerft gu
werdens ABCD fep eine $HOohlung in t’t‘"‘(sjf’
ftalt eined abgefiivsten Regels, defjen Eleineve
Orundflddye 3u unterft freher, EFGH, fey ein
bichter abgekiirgter Kegel in eben ber Lage, ausd
einer fthweven Matevies ber die Deffaung BC
verfdyliefit, wenn ev tief genug hinunter {8l
Dringt alfo MWaffer durd) dieDeffoung BC aufs
wirtd , fo ftdft ed ihu in die Hhe, und dbringt
ywifchen ihm und der Hohlung hinauf, - Gy
fenft fich aber vermdge feines eigenen Genidys
ted, wieder, und verfdlicfit vie Oeffaung bem
Waffer, dasd suviict will,  Damit thn dad bins
aufbringende Wafer nidyt etwa wmbehyret, Fann
bey T ein Naqel quer  vorgefdhlagen werben,
Andere Aten findet man beym feupold, Theatr.
Machinar, Hydraulic. Tom. L 172+ W fo S
‘Tab. 38.

12. 2efchreibung der aexodbnlichen
Wafferplumpen 5. Fig. ABCD ift etne Rihre,
bie unten im Waffer ftehet, oder an der Seige
cine Oeffoung hat, dafi Waffer hineintreten
fann,  Gie hat bey I eine Klappe, die dasd
Waffer hinauflafit, dey Kolben L, welder voys
mittelft dey S\'L\Ib«‘nﬂangc E in ihr auf: uynd
niebers Fann getviehen yoerden, ift ebenfall
mit einer Klappe bevfelen, die vad Waffer hiy-
aufldfit, bey M {ft eine Oeffnung; Wenn man
alfo ben Kolben binaufiieht, {o deuckt bie Gu.
feve fuft bas Waffer vurd) dad Ventil 1 in bie

Réhye
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NRohre, welded, wenn der Rolben niebergeht,
burdy die Kolbenflappe fiber ihn tritt, und
wenn man ihn jum yweptenmale evhebt) duvd)
die Deffnung M hevausgeftoffen wivb,

13. Annt,  YNan fiebt feicht, wieviel &huliches
biefe Worridtung mit dem Gtiefel ber Luftpumpe
(Uerom. 54.) hat.  Sudeffen treten borten Luft
und bier Waffer nidt anf einerlen NArt in den Sties
fel und bie Rbre; dle Lufe thur foldyes, el fie
fich audbdehnet (Werom 39.), bad MWaffer, weil ¢d
vou “bem  Drude der Aufern Lufe binetngercieben
wird, baber e audy dadurch nidyt hoher als ohu-
gefaby 51 Fup oder 18 Cllen Pany geboben werbden.
Uerom. 29.). 5

14, Annt. Stinde bag Waffer unten fo weit in
ber Mihre, '0af 8 ven Kolben auf efne merfliche
$0be bededte, weun er ba binunter geteieben wirod,
fo lleffe fich odiefes MWaffer dburd M berandftoffen,
ohne baf ber Dend ber Lufe ndthig wdre ed 3u bes
ben.  Diefed pfleat man eigentlich Pumpen 3u nens
e, Saugwerke aber, bey denen der Druct der
Luft auf die befchricbene Art wirten mufl.  Leupold
Theate. Mach, Hydraul, 148. 6.

I5. Anm,  Hdtte wan die Pumpe {o angelegt,
bag fie bag Waffer bep DC biibe, und wollre fie
alébenn brauchen, Waffer nidr dba, fonbern aug
ciner tiefern Gegend gerabe barunter u bheben, fo
Eounte man in DC eine Rébre, bdie binunter bi¢ in
biefed tiefeve Waffer reidyte, frecten, die Luft wiirs
be aldbenn bag Waffer burd) diefe NRibre viber I
berauftreiben, bafi e fich bey M audgieffen leffe.
Man pfiegt bey Wergmwerten (o 3u verfahren, unbd
bergleichen SRobre einen Anftectelbicl, bie gange
5-U"id)!un;; aber elnen nicdrigen Sap ju nenneh ;
2Bollte man gbey pog Waffer nidye bey M, fonbern
hiber fiber AR ausgieffen, fo Founte man auf AB
noch andere Rihren, Auffanrobren feben, In des

nen
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tien bad affer iber dem RKolben bis an bden yers
langten Ort ves Ausguffed gehoben witrde. Diefes
beiffe ein hober San.  fenpold Theatr. Machip,
Gener. 24. Gap. und Theatr, Mach. Hydraul, 159. .
Uebrigens fehe man wvon ben YBafferplumpen audy
Belidor Archit, Hydraul, 1, &h. 1L Bud 3. Cap.

16, Befchreibung eines Druckroerts.
6. Fig. ABCD find 3wo hoble Rohren, ober
Cticfel, am BVoben mit Klappen verfehen. Sn
jeber geht ein Kolben, ver Feine Klappe hat,
fondern dburdyaus vidyt ift, auf und niedey 3 bie
Solbenftangen find vermittelft cines gleicharz
midyten Hebeld, an deffen benden Enpen fie fidh
befinben, dergeftalt verbunben, baf allemahl
wedyfel8toeife efue hinauf, die anbeye hinab
gebt. . Wom Boben jeves Stiefels gebt in eis
nen Cylindey eine Mohre MH, bdie oben mit eis
ner Klappe 1 verefehen ift. Doy Cylinber endis
get fid) bey N in eine Rohre, die man fo lang,
al8 ndthig ift, madyen, und weny fie bon $ebey
ift, nady Gefallen beugen Fann,

Gtehen alfo die Stiefel unten bey DC iy
Waffer, fo fillt fidy allemal! bevjenige, in wels
dyetn der Kolben in die Hobe gebt, und weny
fein Rolben niedergebructt wivd, fPruBe ev bag
QBaffer durdy die Roéhren MH in ben Chlindey
unb weiter duvdy pie Rohre bey N5 baf ayfy
allemabl wed)felroeife beftandig ein Otiefel
fpriBt, und der andere inbeffen fid) fullt,

17. A Bolitdndigere Rachrichten vou eyt
Werfen fiehe in Leupolvg Theatr. Machin, Hydraul,

om, I, 12. Gap, Tom, 1L 9. Cap.  Woy iljrem
Ges
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Gebranche al8 Feuerfpripen; Karflen fber dle yors
theilhafrefte Anordnung ver Feuerfpripen, Greifew,
1773, Kligel von ber befien Anorduung der Feners
fprigen gum ®ebraudhe beg platten Landes, WBerl,
1774, felfengeieder von Berbeffering ber Feuers
fpriigen, Mind, 1778; Heffe, prareifde Abhandl,
i Werbeflernng ver Feuerfprisen, Gotha 1778.

18. Anm.  Bon ben iibrigen hicher pebdrigen
Mafchinen ald Sdbpfroerten, Parernofterwerten,
ancdy YMublen, Sdhlenfen u, b, gl. muf man fic
aus groffeen Buchern unterrichten, alg: Leupolds
Theatr. Belibor Architectura Hydraulica, Deutfd
au Angfpurg 1740 .. 1771. L 11, b, jeder in 12
Yusgaben, Das franzofifdhe Original 4 Quartbdne
be ift in Dentfdhland felten, Kavfien, Lebhrbegriff
vet Mathematit, V. und VI, Th, Greifsw, 1770;
17715  banvelt  Hpdraulit und  Pueumatit, fo
ab, bap efngelme YNafdyiven umftdnudlich berechnet
werben.  In meiner Hydrobymamit @Gdcting, 1760,
babe id) midy mebhr auf allgeneine Gritnde einges
fdrantt, und Sdriften angefiber, weil jebe Ma:
fchine faft efn eigen Bucy) erfovert, wenn ihr Ges
rechtigheit voiederfabren (oll,  Davon uuy ein Bey:
fplel; Die ardyimedifche Bafferfdyranbe iff was
Ylted, wie fchon thr Bepwort jeigt, bdad fich viels
leicht nidht vollFommen vedhtfertigen (Afft, auch ift
vie IMafdyine widyt felr sufammengefept. Blog bie
geometrifche Unterfudhyung oder Lage ihrer Gdnge
u. b. gl. gab einen fletuen Folianten Guidi Vbaldi e
Marchionib. Montis de Cochlea Lib, 4. Venet 1615.
Guler unterfudyte da¢ mechanifdye bey ihe, de coch-
lea Archimedis, comm, nov. Ac. Petrop. Tom. V.
P. 259, bie fonigl. preuffifde Utademie fenre einen
Prets auf diefe Wnterfuchung, ven $Here Heuuert
eebielt.  Differtation qui ont remporté les prix.. .
en 1766, Sur la nutrition, et fur la vis d’Archiméde,
Berl. 1767, %8¢y Herr H-unerts Schyrift, nod eine
bie baé Acceffit betommen pat. Karften, VI Zp.
37
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37. Abfdbn. madht dagegen Crinnerungen und fiihre
nue vem Fitel nad) [ac, Bellogradi Theor. cochl,
Archim. Parm, 1767, ap. A

Bufdens Hydroft, 54. V. mmrfnhmtﬁ ‘l’\gd\,
it 3ur erften Unleitung, and) wegen prattifdher Bes
merfungen fehr 3u cmpfeblen.

[

D e SOt ik

1. @rkl. Die Gprit imallgemeinen Vey:

ftande, betradytet basdjenige, twas bey
bem dyte auf die Grdffe antsmumt Sn einer
engern Bedeutung vedynet man au thy nur bass
jenige, was bie tchtftrablen betvifft, in fo fern
man fie al8 gevave $infen anfehen fann (Per-
fpect. 2.), obne baf fie ihre Nidhtung ivgend
auf eine Avrt dudern. Daf man untey dem
Lichee vasjenige verfiehet, wag ung bie Kir:
per fidtbar madt, ift befannt, aht, das
nady einer gevaden $inie yon einem fidytbayen
ober leudytenden Pupcte ausgeht, beifft ein
Licheftrably Man betrad)tet abex hier jebey
Kovper ober jedes Eleine Edvperlidhe Theildyen
als einen phy(ifchen Purnct, in fo fern may
auf fetne Grdffe nigy adt hats  und weil map
jeben feuchtenden ppey erlenchteten Punct §pey,
all feben fann, o fidy aud ihm in vag Auge
qevade dinien giehen laffen, fo fehliefjt man, ey
{dicke nady allen Seiten it aus, bag ik

nine
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umaibt, wie die Halbmeffer ciner Kugel thren
Mittelpunct umgeben.

2. Sehefe Yenn Licht von einem leuchs
tenden Puncee A 1 Sig. avsgebr, (O breis
tet es {ich Ocrereftale aus; Oaf Oie ebenen
Slacben, yoelche von gleichviel Licbee er:
leucbeer xoerden, (ich yoie die O.uadrate
ibret SEntfernundgen von dem leuchrens
Oen Puncee verbalven.

Bexo.  Man fange eine gewiffe Menge
Sidytftvahlen mit efner Ebene, von welder Ges
ftalt und tage man will BCDE auf; alled ¢yt
alfo, bas auf diefe Gbene fallt, ift in einer Pys
ramide enthalten, deren Spifie der leudytende
Punct, die Grundflidye die genannte Ebene
ift.  Berldngert man bdiefe Lichtftrahlen weiter,
fo nritfjen fie alle auf jebe Ebene fallen, bdie wie
bede fener gleichfaufend liegt und A&hnlidy ift
(Geom. 61, SaB), Beybe Chenen aber pexs
halten fid) wie die Quabdrate ihver Entfernuns
gen von A (Geoms 61, &, 2, uf.).

3. Juf.  Weil fich die Menge Lichted, die
auf etnen gegebenen Theil bex Ehene bede féllt,
au ber weldye auf bede fallt verhilt wie dex
Theil sum Gangeny fo wivd fidy die Menge des
tidytes, bie auf einen Theil diefer Cbene fallt,
welder — BCDE ift, 3u ber Mlenge, welde
auf BCDE f§lt, verhalten, wie dex Gbene
BCDE Entfernung von A Quabrat, sum Quas
prate der Cntfexnung dev Chene bede von A;
obey
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ober bie Mengen iche, die auf Gbenen voy of-
neeley Griffe fallen, verhalten fidy verfehrt wie
Quadrate der Entfernungen diefer Ehenen vomn
leudytenven Puncte.  E8 fey nahmlidy bie Ghes
ne BCDE =M ; bcde::m; ber erften Cntfers
nung vom leudytenden Puncte = 75 der andern
= z; bie Menge bes Lidhtes, die auf die evfre
falt = L = ber Menge, bvie auf die anbere
falle, uud die Nenge des Lidytes, bie auf einen
Theil ber anbern falle, welher der evften gleid)
ift=A; foiftA:L =M:m; aber M:m —
VL R (A RN Wi 034

4. Anm,  Man fann dlefes durdh Berfuche anf
verftbiedene Avten finulich madyen.  Wenn BCDE
ein Quadrar i, bdag 5 €. fenfredht gebalten wird,
unbd alfo auf efve 9Band den Sdatten bede wirft,
fo wird diefer Schatten vievmabl, neunmabl u. f. 1.
fo grof feyn alg bdag Quabrat felbff, nachdem er
dweyma, [, drepmabl u. f, f. (o weit vom Lidhte ents
fernt ift, weldes aud (2) folgt; wenn man dle Ves
fimmung des Schatreys (Perfpect. 30, u, f.) Wbers
Tegt,  Gebt mon Abends von einem angezlindeten
Lidyte fo weit weg, big e8 3. E. ein Blatt iy einem
Buche gleid) nody fo frare erlenchtet, daf wan eg
lefen Fann, fo witd man ju eben der Abficht an dep
@telle biefes Lidytes nigye jwey, fonbern vier Qichs
ter angunden witffen, wenn man nodh einmahl (o
welt bavon gegangen iff, unbdneun, wenn man fich
brepmabl {0 weit entforyet hat, u. f. w. wie (3) ery
fooert,

II. Bey bdlefer Unterfuchung wird um voraug
gefent, baf bdad Lidyt oburc) feine anvere Urfache,
a8 weil 8 fich ansbreitet, gefthwdde wiry, g
leidbet aber in der Luft, ourdy vie e8 gepen nug,

9aug, rie aud wielerley Crfalirungen erbellr,

Winthefis LI, Theil, (D) 3 G,

~e
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3. €. einerley Gache ffelt, auf elnerlen Art erlendhs
tet, bunfler aus, wenn fie weit, alé wenn fie nabe
ift; wenn die Gonne in ein Dimmer gwifdhen den
augezogenen Borbdugen ourchfcheinet, fo fieht berjes
nige, ber feftrodred ffehet, einen bellen Srridh, in
weldem glatiende Sonunenfidubden (pielen, Funt
Beweife, baf das Lidyt, weldhes gerade fortgebhen
follte, ~ yon diefen Sdrperchen anfaehalten, und nady
ben ©eiten 3u gebracht wicd, Man Faun ohngeblens
bet in die unteraeliende Sonne fehen, weil thr Lide
alsbann burdy febr viel didhre und mit Ditnften ers
fillte Luft gehen muf, u. { to,

5. 2Anm,  Bothergeheubes iff eine Probe, wie
fith ble Stdrfen von unterfdicbenem Lichre mit einz
anber vergleichen laffen,  9Man fann (oldye Werglels
dungen mebr anfiellen, unterfuchen wie Licdhe ges
fdhwadt wird, wenn ed vou allerlen Sdepern us
ricfgeroorfen wird, burd allerley aterien burdhs
gebt o fo w. Solde Unterfucbungen, welde anf
Abmeffungen der Etdivfe bed Yidhres abgielen, 1mas
den eive etgue Wiffenfdafe, bdie Photonetrie aug,
an die man natirlidy nidht eber benfen fonnte, big
febr viel anbere Lebren, vom Lichte, enderungen
feiner Midptung w. f, w. andgemacht waven, Dalee
ift auch, obag erfte ausfibrivche Originalwer? hiers
iber: Bouguer, {urla gradation de lalumiere, Par.
17605 bas gweyte: Lambert Photometria, Nngfp.
1760,  Here Hofe. Karflen bar: Unterfuchungen
fiber bie evften Gritude der Photometrie, sum 9, B,
der Abbandl, der Churf. Bairifchen Atabemie (IR iine
hen 1775.) bepgetragen, und die IWiffen(haft im
8. Ebheile feines Lehrbegriffé (Greifsmw. 1777.) auds
gefibre.  Audy vom Bougnuer, Remarques fur les
moyens de mefurer la lumiere, Mem, del?’Ac. des
S(“ 17;';’[‘ P‘ l-

6. Anny, [, Ym Drepece HKIL, wo ey K dep
techte Bingel ift, fey H==1'; fo iff aud den frigos
nomertifden Tafeln 1K = 0,0002909. HI; ud ift
10 =~
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Io_log fin [':3,§362738’ obet ber Siung eiz
ner Minute iff un Halbmeffer nody nidyt 3438 mahl
entbalten.  ft alfo 1H mehy alé 3s00. 1K ; fo if
ber Winfel T yon einem vedyten fhon nidyt mebhr um
I' unterfchieden, und pa wiirbe man, wenn nidt
groffe: Sdyirfe gefucht wird, (dhon fagen, bie Lis
uien, von I und K nagy H lagen bey KI, {o, alg
wenn fie parallel wdven,

1. Se grdfjer IH gegen TK iff, defio mdher fnume
diefer Ansfpruch ber Whabrpetr,  Der Logarithme
bes Siuus einer Secunde, ift 4,0855749, unbd glebt
vou 10 abgezogen 5/3144250 bie jugehirige Sahl
fillt 3wifden 206260 und 206270, (St alfo HI
grofier als 206270. 1K (o it per Wintel H nody niche
um I vou einem rechten untecfthicden,

HI. 9%8enn HI felyr arof gegen IK i, fo it HK
febr wenig von [ unter(dieden, nnd may fann,
alg der Ialhrheit nabe, gleichgiiltiy 1HK fur ein
Dreped aunehmen, dag bey K recdhtmiufliche ware,
ober file ein gleidy(chenllichtes ba jeber dey AW intel
L= K um' LH, von einem rechren unterfieben
wire. Wegen dfefes geringen Unter(chiedes, liegen
aud) nody 1H, KH bey 1 und K, beynabhe fo gegen
1K, al8 ob fie parallel wdren.

IV. S ver 6, Fig, wo bey M, O, vechte Finfer
find, frelle man fich butd P elne Parallele mit QM
vot, fo at man NQ: NP—=NM: NM - PO. X
alfo NP febr tlein gegen NQ; fo ift beynabe PO —
NM ober bdie Linie NP niheve fih der MO nidye
meellid.

V. Dag findet alfo ftatt, wenn NQ, MQ, fepr
gvop gegen NM find, NP aber nicht fefe grof bas
gegen ift,

VI Dief toled jeigen, in welder Bedeutung
man Lidtfrahlen alg parallel annimme, bie you H
WF I wber von Q anf NM falfen.

9 2

7. 3uf.




7. Suf. Wenn sweene leudytende Puncte
L Ly dber A 3. Fig. ftehen, und gleidye Cbe:
nien bey B Cs befcheinen, beven jebe vou einem
Puncte fo weit entfernt ift ald vou dbem andern,
fo verhalten fich bie MNengen Lidhted, die auf
jeve Gbene fallen, aundy vexfehrt wie die Quas
prate bey Cnifernungen denn B befonme bas
Siche M vou L und m von l; fo befommt C basd

) 2

$idht i M von | b i l
YL e ey 1V 5° U1 D ey
{0} Ca 0 1 AC? m,oon

(3)5 affo ift bie Menge Lidsted, die B von bey:
oen Puncten befdmmt = M -}- m; und die C
3

AB*>
von beyden befdmmt = ———. (M-}- m).
oy 2

8. duf. Do GaB (3) findet nody fratt,
audy wenn eint ganger leuchtenber Kdrper 300
verfdieventlidy von thm entfernte Ebenen bes
{dyeiner (7).

9. Anm.  Man ferse, in A und C 3. Fig. ffehen
awey gleidy ftarre Lidhrer; odie Crlendtung, bie jes
bed in ber INitte [0 hervorbringt, fey == l; alfo bie
vou bepven jufanmimen lfafvlbli bervorgebradht wird
—21; G4 fey AE = EC=a; EB==x; alfo.AB
mma—x; BCz=a - x; foift vie Grleudrtung,

) a% |
weldye bag Lidt bey A in B verurfache — o SN

(a—x)*
unb bie mdd)c bag bey C ebenfalls in B verurfacht

a? |
e ?:{—’—'_'4 alfo die vollige Grlenchtung dafelbft
L}
a2 (.____l-___ — ) Man brin
(a— x)* + (‘+\)" ’
ge bie bevben Briiche relthe ben (epten Factor auds
nias
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madhenn, auf eine Venennung, und addire fie jus
fammen, fo i der Sdbler ber Summe == (a~j-x)?
~+ (a—x)*==2 (a*-x2) (Ue. 1 Cap. 5. L. IL &x.)
unbd det Nenner — (a — x)?. (a-4-x)*> = [ (a —x).
(a-x)1% (Ur. 11 Bap. 14) == (a® — x*) * (Wr. 1L
Gap 5 111 @xujlp.). Alfo die Crlenchtung — 2 1.
; a2
— o e N[t a%—x> flefnet al8 27
(a%—x?) (a%-x%)

a”
unb audy fleinet ald a® <} x2,  Alfo iff des Brudhes,
ber in 2. 1 multiplizive wird, Denner, fleiner alg
felu Bdabler, und folglidy der Brndy &~ 1 oder die
Crlendbtung fonft nberall groffer al8 2 1, alg die in
ver IMitte. '

1o, fehrf. Anfgabe. DieATicrelpuncee
sooeenet Rveife A5 Bs 4. S§ict. und ibre
isalbllltmt'/\l“:fp; BG=q; {ind gcgcbcn,
man {oll eine Linde3iehen, Otebeideanfei:
ner Seice Oct Linie AB berfibrer,

Aufl. CD fey diefe Fungente, weldye dex
vevlangerten AB in Ebeqegnet,  Die Halbmef:
fer AC; BD, ftehen auf ihy fenfredht (Geom,
19. ©. 2. Buf.). "Mt ihe fey BN gleidylau-
fendb, bie AC in N {dyneidet, und auf beyden
genannten Halbeffern fenfredyt fehet (Geom,
12, ©aB), Ednnte man nun BN in die gqehdrige
tage legen, . i wiffre man nuy den VWinkel
ABN; fo Ebunte man auf fie ANC, BD, fenfredyt
feGen, wub alfo gdben fidy bie gefudyten Bevlilye
rungdpuncte C; D,

@8 ift aber filv den Ginustotus = ry Sin

AN Y — () I
ABN — AR rfi—-—’——- 0aff man als

0 =

3 {o
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fo diefen Minkel, welder = E iff (Geom.
12 G, 2. 3uf), trigonometrifdh beredynen
Fann,  Gine geometrvifdhe Wevgetchnung qibt
fich folgendergeftalt: SMan befdyreibe Hber AD
einen halben Kreid, und trage in ihn eine Selys
ne = p—q You A aud; fo wird diefe die Lage
bev tinic AN und ten Punct N geben (Geom,
21, @ab 1. 3uf.) , nad) dem man BN jiehen
fann,

17, duf. CAF =2R —GBD (Geometrie
12 &, 2. Buf.) =R — ABN (10).

12, dufs I AN:AB = AC : AE (Geom.
25. ©aB) alfo ift AE = --P-P—f———; Wenn man

) s

biefe vievte Propovtionallinie gefunbden hat, fo
Eann man Gber ihe einen halben RKrecid befdyreis
ben, und in ihn eine Sehne = p tragen, wels
dye der tinie AC gleid) feyn, unb berfelben Sage
aeben tivb,

1
Il BE=AE — AB=—J_ ynb e8 [4ff¢

). (I
fidy damit und mit q cben dad nur gewiefene
Wevfahren anftellen, der tinie BD Lage gu fins
beu,

13, Juf. L Man fee, der Verlihrungss
punct am gedffern Sveife {oll untey AB, ber am
Petneen, bavitber liegens Gie follen nody wie
borhin, C und D heiffen, und die Tangente
foll AB it einem ‘Puncte fdyneiven, der nody
beifjt.
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beifft. . Man wird fid) die Figur dagu leidt ent:
ey fert.

Diefed E mufi swifdhen A und B Vfal'fcn;
Alfo ift nun AE -~ EB = a. Nody ift AE:

p.a

EB =p:q Daher AE == ————; BE=
‘ P4

q. a W : B

————und ble Tangente madit mit AD ei:

P4
A o r.(p~f-q)
nen ABinkel, beffen Sinng — —————.

a

IL. o ber Anfgabe felbft, gicbt ed ein Vaay
gufammengehbrige Berihrungdpuncte, auf jes
ber Geite von AB; und hiey filv ein C unter
ober fiber AB ein I baviiber ober barunter.
Sebe biefer Fragen, hat alfo zwo Antwworten,
bie fidy nur duvd) cntgegenqefciite Lagen dev
Puncte untevfdyeiven.

14. Anfg. VOenn Ote Lacgen der NTiceel:
puncee A; B; 4. Sia. sxooer Rugeln, von
ocenen eine leuchreno, Oie andere dunteliff,
und ibre shalbmiefjer AC==p; BD==q; ge-
geben (ind) 3u finden, wie grof Oas et
leucbrende und Oas erleuchrere Seick iff.

Aufl,  Auf dey Linie AB == a3 befdhyreibe
wan mit den geqebenen Halbmefjern die halhen
Sreife FCH, KDG 3 unb jiche efne Sangente
CD twelde beyde berihret (10).  Wenn {idy
nun bie gange Figur, wie fie auf dem Papieve
ftehet, um HE al8 eine Axe drehyet, fo befdyreis

DR ben




ben bie Halbfreife Kugeln, und dic FTangente
einen Kegel. Jft nun die Kugel um A die helle
unb bie um B die dbunfle, fo wevden, der ev:
leudytenbe Theil und der erleudytete, 3toey
Gtiicten der befdhrichenen RKugelflachen feyn,
ba bas erfte von F an big an einen Kreid geht,
ver F zum Pole hat, und um den Bogen FC
pon I abfteht, bdad andere qber von G bid an
einen Kreid geht, der G jum Pole hat, und
um ben Bogen GD von G abfteht. BVermwedys
felt man bie lendytende und bdie dunfele Kugel,
fo verwedyfeln fidy audy diefe Stivcken; von fei:
nem Puncte ded WVogens FC ndhmlid) fann
it anbevd. wobin auf den andern Halblreis
fallen, als auf Puncte des Vogens GD, und
fo umgefehrt,  Folglich bevecdhnet man die BWos
gen GD3 FCs in Graden, wovon hier die Nes
be ift, ausd 10, 11,

Er. €8 fey p=-1003 q= 13a=22000
wie fidy diefes ohngefdhr fir die Sonne und
vie Grbe verhdlt; fo ift aus (ro)

llr+1 (p—9) = 119956352

: = 43424237
1 fin ABN = 7,6532125

alfo ABN — 15 28" unb, die Gecunben wege
gelaffen, per BVogen GD = go° 15 ber Wos
gen CF — 89° 45 (11).

15. Jufi QWeil allemahl GD fiber 9o Grab

ifty fo befdheine eine groffeve helle Kugel alles
maht
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mahl melyr ol die Halfte vdey Fleinern dunfeln
* weldyes aber defto weniger betragt, je gevinger
p — q in BVergleidung mit a ift (10).

16, Auf. Sn diefem Falle ift der Seatten
ein Kegel, deffen Uxe BE fich aud 13 bevedynen
I\\iﬂ'f.

SExempel. ©o wdre die Lange ded Feqelfdr:
migen Grofchattens (14) vom Mittelpuncte der
Crbe an gevedynet = *23°° = 222 ~- 23

Giebraudy hievon felhe man Aftron. 296.
Aus 13. 1. folat der Halbfchatten Afiron. 298.

17, dufs Ware die groffere Kugel dunfel,
fo fiele ber ©cdyatten hinter ihy nady der Gegend
Lund M 3us und ginge da unbegrdnst fort:
er ware ndhmlid) das untere Stick eines RKe:
geld, dem die Gpife E fehlt. Man nennt ihy
aldbann Eorbfbrmig obex becherformig,  QBE-
ven bepbe Kugeln gleidy, fo wirbe der Sdyat:
ten cplindeifch (Geom. 61. &. 4. Suf.).

18, Aufg. Aus Oer Lange eines Rdrpers
ST 5. Sig. und dem MDinkel V voelchen deg
LicbejtrablOurch feine Granse Smicdem
sporizonte macbe, die Lange des Schar-
tens auf 0em shorizonte TV 3u finden,

2ufl, tang V: rad = ST: TV.

19, Anm. Weun die Sonne ald ein lenchtender
Puuft angefeben wird, der in ber verlingerten VS
ftehet, fo Deifit V ‘ipre <hobe. 2Wegen der groffen
Gutfernung der Sonne von uns, werden alle Stralys
Ten, die von ihr aug ¢inem Punfte Fommen, ald
gleichlanfend angefehen, Alfo Fann man bier and

25 elnen

5o
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einen Beffimmten Punft, 3. E. den Mittelpunft von
ihr, fir ben (endbtenven Punft aunchmen. Ginge
VSL nady bem oberflen spuntte ber Sonye, und vSI
nachy vem uaterfien, beyde nahmlidy in der lothrechs
ten Ehene burd) der Sonne Iittelpunts nnd ST vers
ftanden, “fo waven TVS; TvS, $Hiben bes obern,
und beg untern Ranveg, unbdb Vv ber Halbfchatren
(Perfpect. 33 ), beffen, Lhuge man alfo berechuer
wittbe, wenn man nebft deyn vorigen gegebenen Diny
aen nodh den MBinfel LEI==V Sy, ver Sonune fcheins
baven imuechmeffer wiffee, bder ohngefdhr 32 Min.
ift.  Wlgdbann ndbmlich ware v==SVT — VSv und
man faube Tv wie vorbin TV,

IT. &hir ben Siuudtotud == 1, find ber Winlel
P e Sy SV :
{Sv; TSV, Eangeu!eu,wé;i-vw; =TT Diefer
WinPel Uuter(dicd, ift ver Durdnmeffer der Soune,
ten man alg ‘unwr.'movr(id) afifeben fann, wenu
fi) ben Tag fiber die Sounenbdhe Andert. Stebht
pie &onne niedrig, fo find diefe IWinkel groff, bea
rithre e untere Gonnenrand ben Horijont, (o iff
TSy == 90°  Fiir ordffre Gouvenhdhen, find diefe
Winfel fleiner,  Wenn man ein paar groffe Wintel,
um eben (o viel unter(dicven find alé ein paar #leis
nere, fo find jener, bepve Tangenten, vielmehr uns
ter(dhieben, alg diefer bepve,  Dad zeigt warim
Vv : ¢
et folglich ber Halb(cdhatten, bey Pleinern Sons

)

nenhdhen fehr grof iff.

T, €8 wird unidt unnde fepn, bdle Nechnung
Hadh Frig. 19, &, 3. Buf. varyuftellen. Der Sons
e fdeinbargr Durdymeffer ey = £, unverdnders
U, wenigtens den Tag fiber, TSV = « verdns
derlidh; Alfo tang TSy — tang & ARG £

I — tang «. tangp

Bolglidy
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Folglich tang TSy — ‘tang TSVi=
tang ® —=tang f — tang « —f- tang «*. tang B
L —tang «, tang /3

ang B. {ec «?

AR O (Trigon, ‘4. Gell. 5. 3uf)
T [illl:',"u, tang /3

Cinem grdffern «, gebdren gréffere Gecante,
und FTangente, alfo {m nue angegebenen Merthe
bed Unterfchieded beider Tangenten, grofecer il
ler, tleinerpy Menner, baber groffever Werth, weil
£ ungedubdert bleibt,

[V, 98itd « = 90° — B} fo wird ber Bdhler ==
tang; 5. cofec A* ber Neuner aber == o (Erigon,
5. €rtl. 2. 3uf) alfo der Eangenten Unterfchic
unendlidy (Xrig, 4. Eebl, 4. Fuf)

V. Mabmlich wenn TSV — 9o ®rad wenigey
bem Durdhmeffer ber Sonve if, fo ift vie Hbe veg
obern Gonnenrandes SVT, (o grofi alé genannter
Durdmeffer, folglich berdihre der wntre Rand ben
Sorigont, und Sv iff horizontal alfo Vv unendlich,

VI 98ird « grdfer alg die Eradnjung von 2,
fo ift bdes obern Saunenranded Hibe geringer alé
ber Durchmeffer; ber untere iff folglich (dhon unter
bem  SHorigonte und die gerade Linfe IS, mug den
SHorigone in einem Puntee {hueiden der vou T nadh
ver. Gegend. gu falle wo fich | befindet.  Nenut man
diefern Punfe v, (o ift diefed Tv verneint, TV bleibe
nodh bejabt fo lauge 1. wodh iber dem Horizonte iff,
alfo wird Vv vernefnt,  Anch wied der Werth beg
Wuter(dhicned der Tangenten verneint wenn tang
griffer ift ald cot 4,

VIL SBird (elbf & == 00°, ober: {ft der obere

Gonuenraud im Horijonte fo wicd TV bejabt s
enblich, unt Vv verneint nnendlich.

VIIL Elgentlicy ift i (VD) Tv Fein Geyarten,
weil e gegen die Goune fAllr.  Uber bie geomettis

{dhe Betradytung verfteht unter Tv wie welt ber ges

radben

o
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taben Linie 1S “Dutdhfdhnitt mit dey Horigontallinie
burd) T von T fale. DO diefer Nbfand ©dyatten
it boer nidyt, das it eine phofifhe Berradhtung.
Eben fo ift det wivkliche Scharten, wenn er febe
lang wirb, anf der teummen Crofidche, Feine geras
de Linie.

X, Dl Formel (111) gebdrt fMberbaupt in bie
analptifde Trigonomervie.  Die unterfdyiedbnen Fals
le purdy weldhe idy fie gefithrt habe, jelgen, was
Folgerungen die wenigftens bdem Anfdnger unerwars
tet find, Uunendlidy, BVerneirit, bebeuten.

X. 9Bie man bey einem Korper, den ble Soune
be(theint, dte. Dunlelbeiten bes $Halbicharteng, mit
ber Dunlellieit bed villigen vergleichen fdnne; de
la Hire Mem, de I'Ac. des fc. 17115 p. 205, bet
Nolldndifhen Anggabe,

z0. Juf. BVon jebem bey brey Dinge V;
TV; ST fann eines gefunden werben, renn
bic anbern bepden gegeben find,

ar. Aufg. EineHohe MN 6, §iet, Oeren
Schatren MQ auf Oemsayorizonte man mef:
fen tann, 3u mefjen,

Aufl. Man ftecte einen Stab von beFanns
ter tdnge OP Iothredyt dergeftalt ein, baf fein
Gdyatten und dey $Dohe Sdyatten an einem
Puncte Q auflydreny fo ift QO: OP=QM:
MN, wo die brey exften Glicder befannt find.

22. Anm.  Weil dle Sounenfirallen parallel
finb (19), fo gebr blefes audy an, wenn man den
Stab aufer ber Hihe Schatten einftectt, uno bepve
Edatten nur (o genan, als mdglich iff, au einer
Bt mifft, Der Halbfbatten made biefed Werfalys
ren Whfidyer, e (i1t fich baber am beften anftellen,
wenn
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wenn er am Fuargeften if, b, i um Mittag, weun
bie Sonne am hidften ffehet.

23+ Anm. Det bigher betradhtete wadrechte
Scbatten (18) wirtd vimbra recta gemannt, Vmbra
verfa beifft ver lothrechte Gdhatten, den ein wags
techter Kdrper anf etne lothrechte Ebene wirft, 3. E.
ein GStift, ber auf bie Chene einer Mauer fenkrecht
eingefiectt rodre, anf diefe MMauer,

24. Anm.  HI 2. Fig. fey der Sonuenfirahl, bet
PWintel den er mit dem Hovigoute madht, oder vie
GSonnenbdbhe = h,

Sft nun ver Stab KI vertical, ber Schatten KH

borigontal, alfo H==h; fo ift %(I— = tang h.
KL

St aber KI ein horigontaler Stab, KH fein yer,
ticaler Schatten, fo iff I==h; und »*\_u:mt h.
. KH

So bdngen Tangente und Gotangente der Sons
neubdhe mit vmbra refta und verfa Fufammen.
Wenn man nun einen Duadranten befdhreibe, wnd
an feine bepdven Grdngen Linien gieht, die ihu bes
vithren, fo fann man fir 2Winkel big 45° Faugenten
anf elne dlefer inien tragen, und fur die grdffern
Gountangenten.  So getheilte Linfen mir dey Jtals
men ber bepden Sdatten findet man an dem aeoz=
meteifchben Guadrare bag gur practifchen Geonges
trie und Aftronomie, im 16, Jahrh. febe gebrdudys
lidy war.  Seinen Gebraudy, wenn man eing 3
feben befdmme, verfteht man leidt aus Angefiily.
tem.  AWolf KL Opt. §. 172, fequ. Meine Erigonos
mettie 7. &. XL

25. Eefabr. Man verwalyre ein immer
beraeftalt, daft fein Sonnenlicht ald nuy ay els
nem Drte durd) eine fely Eleine Oeffoung hinein
fommen fann, Doy Theil des Bovens des

Jintz
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Simmerd, weldyer foldyergeftalt evlendytet wird,
liegt in einey gevaben finfe mit dem Lodse unbd
ber Gonney  weil die Lidytftrahlen gevade Sic
nien find.

26. Anm. Wire bag Loch ein elngiger Punkt,
wie etwa S 5. Fig. vorflellt, fo gibe eé die Spise
von jroeen Lidtfegeln ab, beren einer ISL ben fiheing
baren. @ounenteller jur Greyndfidche hicte, der ane
dbeve VSv in bed Bimwmer ginge, Diefer leptere
wiitbe von dem Boben bdes Blmmerd fchicf gefhnits
ten, und wirde alfo dareuf einen Theil helle mas
den, toeldyer bie Geffalt eines Kegelfchnitted, ndbhms
lich einer Ellipfe hatte. SfE aber bas Lody ein Kreis
von einlger, obrobl geringen ®rdffe, fo ftelle man
fich eine Rinie burdy feinen SNittelpunct und ber
©onne thren Miteelpunct vor.  Nan nebme elnen
willkibelidyen Punct tm Rauve der Soune an, und
lege bnedh diefen Punct und dvie nur aenannte Linfe
eine €bene (Geom. 2. Xh. Grundf), fo wird biefe
Chene den Hand ves Loches {u cinem gewiffen Puncte
fdyneiben; die Linfe durdy dle bepden ufammenges
Borigen Puncte im Umfange der Gonne nnbd im Ums
fange bes Lodjes wird ein Licdhtffrabl feyn, bder in
daé Bimmer ver(dngert auf ven Boden fallt, und
viefe Lichtfteablen fo ringgherum genommen, mwerden
auf berm Boden ebenfalld eine bhelle Elipfe gebey,
beren IMiteelpunct cigentlich mic ben Mittelpuncten
ber Gonue und des Lodhes in einer geraden Linie
feyn ird,

26. $Evf, Wenn vor ber Oeffnung diefes
verfinferten Jimmers (camera oblcura) Ges
genftande ftehen, welde de GSonne ftavf evs
feudytet, die Gonne felbft aber nicht gerade ju
f,?fllt’illfd)cincr, fo mablen fid) biefe Gegenfiande
auf ver Wand pes Simmeyd, ober auf einem
Papies
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Papiere, dad man hinter bas fod) Hile, ab,
aber umgefelyrt,

27. Juf. Die BVegebenheit tivd bavaus bes
greiflich: Weil vasd Loy Flein ift, und foft fie
einen Punct, angenommen terden fanny fo
fallt pou jevem Puncte des Gegenftantes ein
tidseftrahl auf einen cigenen Punct der Wand,
Da nun jeder Punce, dey Lidt beESmmt, pers
moge vev Crfahrung wieder $idyt von fich fens
oet, fo wird ein Yuge, das die WWand betvady:
tet, von jebem Puncte der Wand Lidyt befoms
men, bas diefer ‘Punct von einein Puncte pesd
Gegenfrandes befam,  E8 wird alfo einerley)
Cmpfinoung haben, ob ihm diefe tdtfivahlen
von Puncten desd Giegenftanbes, ober ob fie
ihm in eben ber Orbnung von Puncten ey
AWand gugefendet werden, eben tvie in (*Vexfp,
4.). Nun fep LS 5. Fig, ein folcher Lichtfirall,
weldyer die Wand in M teeffe; ESmmt ein ans
bever IS von einem nicovigern Puncte her, fo
mufl er die Wand i einem hdhern m treffen,
weil fidy dle Strablen im todye burdybvenyen
miiffens Eben fo exhellt, 90 vedyte und [inke
Seite im: Gegenjiande und im Wilve fid) veys
wedhfeln mifjen,

28. 3uf. Alle Gegenfilinde, die s, &, o
ben Fenftern eined Fiyners ftehen, ol Rdufer
u. b. gl. mablen fidy an fetner Wanbd b, Abey
diefe BVilber find nichts evtenntlich, woil burd)
foldye weite Definungen ded Sinumers auf eiven

uno
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und benfelben Punct dey Land Lidyt von ver:
fchiebenen dufern Puncten f&lt, und fo Fein
Grund vorhanden ift, warum ein Auge nady
diefem Puncte der Wand gevidhtet, mebhy cinen
ber Puncte, die Lidyt dakin fenben, ald den ans
bern, empfinden follte,  Nach dem allgemeinen
Gefefse der Smpfindungen ndhmlid), ift fidy
vie Scele ciner Sadje nur alsdeun bewufit,
wenn fie fid) diefe ©adye allein, ober wenigftensd
mit einem Borjuqe vor andern vovflelt: Aus
einer groffen Menge Worftellungen, weldhe die
Geele gugleid) hat, entftehet wegen ihrer eins
aefdyranften Kyaft eine neue WVorftelung, wels
dye bie vovigen alle enthdlt, aber fo, dafi fidy
bie Seele Leiner bavon cinyeln vedt bervufft ift.
Biel dunfle WVorftebungen madyen aufamumen
cine Flare, in welcher bie Theile, die dunkeln,
unerfenntlid) finb, ~ o empfindet die Seele
tuy &idt auf einem Puncte, wo fie Lid)t von
verfdyiedenen Gegenftdnden vermifdyt empfin:
oet,

29. Anm. Diefe Bilber rwerden lebhafter, weun
man in das Lod) ein erbaben gefchliffenes Glag
feget.  Die Urfache wird fid) in ver Diopteif geben
laffen,

30. sEebl.  Wenn in Q6. Fig, ein Ange
ftehet, bag idy hier al8 einen Punct betvadyte,
unb von den bepden Enben M, N, eined Ges
genflanves MN, nad) Q_Linten gejogen wets
beny  fo heifit bey Winkpl Q5 die fcheinbare
Groffe (magnitudo apparens), dey fd)cin bare

Durchs
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Durchmeffer diefed Gegenftanded; audy pey
Sebexvintel (angulus opticus).

31. Wenn von ween Gegenftanden MN,
OP, die Grangen M, O, mit Q_in eciner gecas
ben dinie find, und audy die Grangen N, P, fo
haben: bepde - Gegenftande gleiche ' fdheinbare
Grdfje, wie e8 fidy audy mit ihren wahren
Griffen, und den tagen ihrer Grangpuncre in
ben gevaben Sinien durd) Q verhye,

32. Jdufi Wenn bey M, O, vedyte Linfel
find, fo verhdlt fich bie Tangente dev {deinbas
ven Grdffe gum Ginudtotus wie die wakre
Gréofe MN35 jur Cutfernung MQ; ober ben
Sinustotus = r gefesit, ifi vie ‘Tangente ber

MN TS
{dyeinbaren Griffe o und T fir bie
fdyetnbare Grbffe V 5. Fig. eines Gegenftans
bes 'S, ben ein Auge V betvadytet,

(oY

33 Juf.  Atfo frehen die Tangenten dep
fdyeinbaven Gdffen der bepden Gegenfidnbe
63 55 §ig. i der Werhdltnif MN. TV -
TS, MQ weldje aug der orbentlichen bev wal:
ren Grdffen, und ber verfehrten ber Cntfeys
nungen sufammengefesit iff (Arvithm, VL 3 )

34. duf. Diefe Wexhiltnif wivd TV:MQ
fir MN =='T'S und MN: TS fiir TV= MQ;
b, 1, die vevfelrte ber Entfernungen bey aleis
den Gegenftdnden, und die ordentliche ber (Ses
aenftande bey aleichen Enefernungen, Sollen

t)?m!‘)\’l"m “v Il)\ll. S{ Q[‘t‘\'
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aber beybe Gegenfidnbe einerley  fheinbave
Grdffe haben, o ift MN: TS = MQ: TV
Qurithm, V. 33.) ober fie milffen fid) wie die
Gntfernungen verhalten,

35. duf. AWeil Fleine ABinkel fich beynaly
wie thre Tangenten verhalten, fo ‘gelten 833
345 aud) von ben fdeinbaven Grdfjen felbft,
wenn foldye Eletn find,

36, Juf. L Wenn von den drey Dinget
MN; MQ; Q3 (6. Fig. 32.) ey gegeben
find, ift vad drirte vermbge ded vedytwinklid)s
ten Dreyectd NMQ gegeben,

1L ©abey ftelt man fid) aus vem Augeein
Perpenditel QM auf ben  Gegenfland ook,
Dtun Edunte vielleicdht bex Gegenftand nidyt gang
gwifdyen diefern Perpendifel und ON enthalten
fepns  AlBdanu mifjte man cben fo fie ben
&heil von thm redynen, weldyer 3wifchen dem
Perpendifel und der tinfe aud bem Auge nad)
feinem anbern Enbe enthalten ift,

L. Aber nicht allemahl wird man bey eiz
niem Gegenftanbe den man erwa in der Ferne
vor fidy fieht, wiffer, auf weldhen Punct von
thn bag Perpendifel aus vem Auge trifft, alfo
lieffen fid) auc) bte Medynungen i diefe bey:
ben Theile nidhe wohl anftellen.

IV, Gegentheild wenn man welff der Ges
genftand fey flein in Wevgleidyung mir dey Weis
te jeber feiner benden Grdngen pom Auae, und
MN bie beyven Gvanisen find, fo Eann manbag
.TD!‘(’I):




Dreyyd QMN file gleidhyfchentlicht annelhmen,
weil ber beyben Schenkel Untevfhied, Fleiney
al8 MN ift (Geom. 9. SaB 7. 3uf.). Man
feBe alfo QM = ON = c; MN.=1{; fo ift
1 ‘
(Trigon, 8. SaB); fin L Q = -2,
C
V. Dun ift in diefem Falle aud) dev Wins
fel ffein, und dalher beynahe dver Sinus bes
gangen Winfeld bas Doppelte vom Sinug bed
balbens Und, weil maw éinen ¥letnen ElBig{’d

) f
mit feinem Ginug verwedyfeln darvf, Q = —.

C

VL ey biefer BVerwed)slung aber, muf
man fidy evinnern, daff — anglebt, wie viel
C

ein Bogen mit bem Dalbmeffer = 1 befdyries
ben, in Iheifen biefes Ralbmeffers betrdqgt,
wenn fh am Mittelpuncte der ABinkel Q_gez
hove. i

_ f
Nahmlidy eigentlid) giebt — wieoiel Thei:
c

e vom Gimstotns = 1 aefet, fin Q_pes
trdgrs  Alfo wird hie die Menge diefer Theife
fiie den Vogen felbft genommen weldyer ben
QBinkel mifjt,

VIL.  Werlangt wman alfo ben Winkel O iy
Gecunden ju wiffen, fo fee man ex foy m Se,
cunden,  Cine Secunde in Theilen deg SHalb:
meffers = heiffe ¢35 ihr Ausbruct finder fidy

N 3 Gicom,




6’com. 44, ©. 7. 3uf. V. und iy Logavithme
paf. 1X.  So heifft die Gleidyung (V) m. e=
f .
— unb die Zahl von Secunden ift m = ——,
C C. C
VIIL Erempel, BVon einem Gegenjtande
g6 Fuff = flang, fey jede Gringe vom Ange
34080 Fuff = c entfernt, wie viel betedgt feie
ne {dyeinbarve Griffe ?
log ¢ = 4,5324996
log e = 0,0855740 — 6
0/2180745 — I
log f = 1,9344985
l()g m=— 2, 7 |(),‘240
qit‘bt s 520, 50
Goviel Secunden betragen 8 M, 40,5 Sec.

Dag Cxempel freht {n meiner geometvifdhen
Abhandlungen 1. Samml. 48, Abh, 7. Da
ift e8 nady der Formel (IV) bevedynet, und
Edmmt genau eben ber Winkel,  Ju (IV) muf
man Jafeln haben die turd) eingelne Secunben
gehn, weldyes bey (VID) nidyt ndthig ift.

IX. Jn erwodhnter Abbandlung und dey ify
folgenben, findet man wad 3u evinnern ift,
wenn dey Winfel wie hie Q Flein {ft, aber die
Geite ilym gegen fiber, wie hie MN , fo gegen
vie Sdyenfel ftinbe, daf fie mit thnen febr un:
gleige AWinkel bey M und N madpre.  Nibus
lidy, BWergleidyungen swifchen {cheinbaver Gydf

fe,
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fe, wahrer, uud Cntfernung, Fommen fbevall
in Der praftifden Geometrie vor, nur denft
man bey fdpeinbarer Griffe gerodhnlid) an eiz
nen Giegenftand den bdad Wuge auf einmahl
berficht, und braudyt bas QWovt daher eben
nidyt von einem groffen AWRinfel, nad) deffen
febem Sdyentel der Feldmefjer befonders vifivt.

X. Miffc man im finftern Simmer (26)
die Grdffe bed Bilbes, und die Cntfernungen
feitrer beyden Grangen vom toche, fo bevedhnet
man aud diefen brey Seiten, bden Ainfel dem
Wilde gegen fber.  Diefer Winkel aber, ift
vie fheinbare Grdfje devr Sadye, die fidy abbils
bet, fiir ein Auge dagd fidy an der Stelle besd
Sodyes befdnde,

XL Bettinus, Apiaria Philofophiae Mathe-
maticae (Bonon. 1645.) T. 1L p. 48. fangt
vas Sonnenbild fn finftern Simmer auf.  Um
bie Frihlingsnadytgleidye, fand einer feiner Sue
hover baff der Durchmefjer ded Bildesd faft 104
mall fn der Entfernung jeber Gringe diefes
Durdymefferd vom Lodye enthalten war. So
ift nady (IV) dber Sinug ved halben Winfels
am tode = ;5 bavaus findet fich der halbe
Winlel = 16 M, 3, &, der gange swifdhen
33 M. unb 2 obey 4 Sec,

XIL. Diefes nur einen Begriff ju geben
toie, man etvad vom fdjeinbaren Duvdymeffer
ber Sonne erforfdyen Eonnte. Das hie ange:
gebene betvdgt etwa 25 Secunbden mehy alg ey

R 3 quifjte
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grifite - fdheinbare Duvdimeffer der Sonne
(Ujtron. 230.). Ll bdie Nadytgleichen ift die
Gonne in threr wmittlern Cntfernung von dey
Croe und ihv Durdymeffer etwa 32 Minuten,
Alfo die Angabe faft eine Minute ju qrofl.
DBegreiflid) ficlen Fleine Unvidytialeiten in bey
Abmefjung vor, andy waven vielleidyt bie Grvans
gen Ded Bilbes nidyt fharf abgefchnitten.

37. duf. Da die Crfalrung lehret, daf
Gegenftande und unfiditbar werden, wenn wiy
unsd ju weit von thnen entfernen, d. i, wenn ihv
Gehewinfel allufiein wivd, fo [&fft fidy folgen:
vermaffen beftimmen, ie ¥lein viefer Selyes
winfel ferden muf, wenn folches evfolgen foll s
Cinen Gegenftand von befannter Grdfje, eine
Sdyeibe, 3. E. deyen Durdymeffer man weif,
viicke man immer weiter und weiter vHon bem
Auge weq, bis fie ju verfdhwinden anfangt.
Dtefe Weite wit bev wahren Grbffe verglidyen,
gibt ben gefuchten Seherinkel,

38, Anm. 1. Ciue gemeine Crefabrung lebrt,
bafi vou ihrer yroeenen bie neben elnander ftebn, eis
ner eine entlegne @ache evfennt, ber anbre nidyt, —
Dafl (elbft ein Menfdy mit einem NAuge efne entleges
ne @adpe erfennt, mit bem andern nidhr.  Diefe
Kuvafichrighelt (Dioptr. 77.) tdmme alfo nidt auf
ben Gelewintel an, bder it gewif fie efne entlegne
Sadye bey einem Auge fo gvofi alg bey bemr aubern.
Bey dem furgfidytigen Auge muf eine Empfindbung
entitehen, wermdge welder die Sadye nicht Fenntlich
aemadht wirh, obgleich bas Licht auf felbiges eben
fo einfdlle, rie auf bas weldhes in bie Ferne gue
fielyt.

IT. Die
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11, ®ie Gefabtung (37) mifte alfo wohl vou
einem  Nuge ver leftern’ MNre angefiellt werden;
Oover, giebr es IMittel fir bas Furjfichtioge Ange
eine entlegne Sadhe u erfennen, fo miiffte wan wes
nigftens erwegen, ob, und wiefern folche Mitrel ben
Gebewintel dnbderten. :

1L @mith, Lebrbegriff ber Hptif, nad) meiner
beutfchen Nuegabe (Ultenb, 1755 ) melver: Eine
weiffe Sdeibe auf - fhroarzen Lodew, ober eine
fchwarge auf weiffen, werben von cinem Auge dag
gut in bdie Ferne fiehr, (hwerlich mebr erfannt,
weun bded NAuges Cutfernung 5156 mahl dben Duvche
meficr der Sdyeibe betrdgt.

Gs fep 6. Fig. OP, ber Sdyeibe Halbmeffer

)
und OQ=10312. OP; Nun ift tang QT“'.-—(ll—)w

(U1

15312 alfo 10— log 10312 = 10 — 4,0133429
= 5,9800575 == log tang ). Diefer Wintel falle
awifden 19 und 20 Sec. alfo feln doppelter die
{heinbare Grdffe bded Durchmefferd, bey weldyer
fetbiger faum mebr gu erfennen war, awifdhen 38
unb g0 Sec,

1V. 98ie ¢ bie anf die Vefdaffenbeir des Wns
geé anfdmme, o werben auch anvere Umftdnde den
Grfolg dndern, und die Beftimmung ghlt nue von
Gegenfiduden wie wir fie gewdhnlich tm Tageslidy
te feben in tocldem fich bas Auge {elbf befindet.

V. Weun roth und blaw, gleidy ecleudytet wers
ben, fieht ein und daffelbe Unge, roth anf grdffere
Gntfernung alg blaw,  Ein vergolveter Thurmenopf
witd fm Sonuenfheine (einen Glang auf groffere
Gutfernung eigen alg tn reldber 2Witterung,  Eine
Cichtflamme dle man bey Nadyt {ebr weit erfennt,
verliert fidy im Gonnenfheine in miffiger Eutfers
nung.  BVefindet iy bag Auge im Dunteln, (o e
feunt ¢6 Gegenftinde, die ¢8 unidt wabrntmmt,
wenn e {elbft von anbern Lichte getroffen wito.

R 4 VI, ®os
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VL %obiag Maver, bat ver gdtting. Societdt
Experimenta circavifus aciem votgelegt Commenta-
rii Soc. Se. Gotting, ad 1754. G betradbtete Fide
den wo weiffe und (dhwarze Streifen oder Onabrate
abwedyfelten, mit einem Hoblglafe, weil er furys
fihtig war, uud fand der Sehewinfel miiffe griffee
alg 34 Secunden fepn,

VIL Ghriftlan SHeinrich 9Wilfe, Newe Grunds
fdge ber praftifden Geomerrie, Halle 1758, will
im 15. 0. bdle ESdydrfe ves Gefichts unterfudyen,
obet finben, wie weit man in oie Kerne deutlich
fehen fann, Sdiwarge Quabdrate anf weiffen Pas
piere bie Seite einen Joll, fonnte er auf vie Weite
von 2000 Boll exfennen,

St bie OP 6. Fig. bed Quabrate Halbe Seite

=2 b OQ == 2000 alfo tang Q == ;4% fo glebt

—T008

10 — log 4000 == 6,3079300; Q == 51 Sec,; ben
Geberintel ¢ 9, 42 &,

VIIL Dod ift nun iemlich viel von Mayers
Nugabe unterfdhieden, Eg mag auf bie Berfchies
benheit ber Uugen und andvere Umftdnde anfonmen.
Wilte bat bas Berfabren obuftreltiy von SMayern
gelernt, beffen @dhitler er war, einlges betaudgab,
bag Mayer fich ueignete, und bdariber in Jwiff
wmit 9N, gerieth.  Man febe davon die V1. Seite
meiner Worreve ju Wilfens Ueberfepung von Mars
ting Philof, Britannica, feipy. 1778. Obne Sweifel
ift QBiFe audy durch bdie Nothwendigleit feinen Uns
terhalt mubfam 3u - erwetben an Crlangung mebres
ter Kenntniffe gebindert, und 3u Uebereilung vers
anlafft worden. Gein Ausdbruct: in die Kerne deuts
ld) feben, fdeint au geigen daf er bie Crinnerung
(L) niche vedht tiberbacht bat,

IX. €in Menfdh fev 5 Euf lang, wie weit muf

man von ihm feyn daf ¢t unter einem IWintel vou
4 Minuten erfdyeint ?

el OP — OP. cot Q, und hie OP — 2, 5
Suf, Q==29%. o hat man

log
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log cot 2’ == 13,235243%8
log 2,5 == 0,3979400
log OP . == 3,6331838
glebt OP == 4297 Fug.

3 biefer Teite witrde einem Nuge dbag in die Ferne
sut ficht noch ver ganze Menfch groff genug erfdeis
nen.  Fft oie Ldnge bdes RKopfs L der i‘&xgge bed
Rorpers wie Beichuer anuebmen; fo erfdheint bev
Kopf unter einem Wintel von 2 Minuten ; Alfo ges
nau nody wetflich (LI,  Aber Theile des Qlugeftd)l}‘,
Stirne, MWafe, u, f. w. unter Winreln die 3u tlein
finb alé bap biefe Theile eingeln Fdnuten wabraes
nomimen werben. | Alfo erfennt dag Unge die Ge-

fidhtdpiige ded Menfhen nidyt, fo gut es aundy in
vie Ferne fiehr.

X, Diefes. Veyfpiel 3eigt, baf eine entlegue
Sadye b gangen tenutlich fepn Faun, ibhre eingels
nen Eheile aber nicht wabrgenommen werben, o
it thre Worftellung, nady Wolfs Sprache tlar, aber
unbeutlich. Unbd eben o druckt fich der Seichner aus.
Stellt er in cine Landfdaft eiven entfernten Mens
fchen, fo rwitd er uldnglich andeuten bafl ed ein
Menfdy und fein FTanybdr ift, aber nidht ob ber
Men(d lacht oder weint.  Die Perfpectiv, wird
bag Bild auch fo beftimmen, bdaf eingelne Eheile 3u
tlein werden fidy angeben 3u laffen.

XI. %enn der Felbmeffer mit feiner gewdhulis
chen Diopter, nadh einem Stabe vifirt, {0 muf bdeg
Stabed Dide an feinem Nuge einen Winkel, wenige
ftens von einer Minute machen, wenn ihm der Stab
redit Feuntlidy feyn foll: Uud dann, ift ver Srab
fite ibn nidit wag vides, foudern blog ein Punce;
Dad beifft er nimme ein Paar Linien die an feinem
Auge efnen Wintel von einer Minute madhen, fite
eine eingige an.  Gben dag gefhieht weny ¢ nady
einem andern Stabe vifict,  Stellt ex fidhy alfo bie
bepben Stdbe als Puncte vor, und will ben QBintel

§ "
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meffen, den Linien von ihm an feinem Yuge madien,
fo it er bey jevem Geenbel um cine Minute une
fidher.

XII, Dag madhte alfo bie INeffung eined Wins
felg mit bloffen Diopter um 2 Minuten unficher,
Yber dvie Unficdherbeit iff noch groffer, meil bey jes
bem @dentel nur um eine Minute unficher 3u fepn,
groffe Hufmerflambeit, Sehirfe bes Gefidhtd, und
vortheilbafte Umftdnbe etfodert, Marinont fagt;
in ver Ridytung bder Regel mic Dioptern tnue ein
Gelibter mit gehdriger Wnfmertfamebeir, (hwerlic
um 2 Minuten fehlen.  Dereichnographica p. 149,
Das feifft der . Schenfel eineé Winteld liege nicht
um 2 Minuten unficher, IBie (orgfditig fetne Ero
fabrungen dieferwegen angeftelit find, finbet man am
angefuberen Orte. e behdlr freylidy die gewdhulicdye
Diopter bey und madt Einrendnngen gegen dag
Sernrobr 250 Geite, Wber folye Wnficherbeit felbft
vou 5 INinuten bgy einem ©dyentel hale er file pns
Deteddytlich.

XITL 9Bem Dbey bdiefer Weranlaffung einfdllt
bag $evel doch bep felnen Wintelmeffungen am
Himmel nur gewdhuliche Dioptern gebrandt . bat,
ber Pann nachlefen wag iy bierdber in meiner geos
mettifdhen Abhandlungen Il Samml, 38. Abhandvl,
101 ; gefchrieben habe.

Jubeffen, wenn aud (V) begreiflich wicd baf
bimmlifhe Korper unter viel Pleinern Seberinteln
empfindlich fino ald (ILL) (o folgt vergleichen bdodh
nidhe von ihrem Ubflande von etnander, Hoote bes
baupter wit bloffen Dioptern laffe fich am Himmel
Fetue WBeite erfennen bie Fleiner alg eine halbe IMis
nure iff, und wnter Hunderten werde faum einer efs
ue Minute wabhrnehmen. Animadyerfions on the firfk
partof the machina coeleltis . . Lond. 16743 p. 7.
AWenn alfo Srerne am Himmel nur erwa eine Mis
nate vou cinander flehn, wird dag bloffe Uuge fie
fue
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fir einen eingigen balten, nur dag Fetnrohr (ie
trennen, wie unten 41, angemerft iff.

39, duf. Die Sebne eined Kreifed erfcheis
net allen Uugen aleich qrof, die fidh) jufammen
fm Umfange cined von den bepden Abfdynitten,
weldye fie madyt, befinden (Geom. 21. Sah
3. 3uf.), worauf fid) die von den Alten beliebte
runde Geftalt der Sdyauplife (amphitheatra),
griinbet.

Cin {dywereres Wepfpiel giebt Anton Jus
liug Hiafeler, Unterfuchung ver Frummen &inie
in welder 3o Seiten eined gegebenen Oreys
ects unter gleichen Winkeln evidyeinen, Helm:
ftabt 1785,

40. Anm.  Jch rede hier nue von der fdheinbas
ten Oriffe, in f{ofernt fie auf ben Sebewintel ans
Pdmme.  Unfer Urtheil aber von der @rdffe einer
Gadye vidhret fich niche alfemabl nach vemr Sebhewins
fel.  Denn eben weil nusé die Erfabrung gelebrt bar,
baf ung ciuerley Gade in verfdhievenen Entfernuns
gen, nady diefem Sebewlntel gerechnet, wverfdyies
pentlich grof vorfommen fann, fo mengen wir audy
oft ung unbewuflr, unfere Gedanfen vou der Suts
fernung in die Grimde, durd) weldhe femes Wrrheil
befilmmt wird.  Wir (dhagen aber die Entfernung
auf vieterley Art; 3. €, ans ver Menge von Dingen,
bie wir gwifhen nnd und dem Gegenffande fehen,
aug ver Unbdeutlichreit, mit weldyer wir ihn feben,
u, f.ow, Cined ver mertiiirdigften Crempel hlevon
iff: baf und ver Wollmoud beym Anfgelen vief
grdffer vortdmme, afg wenn er bber am Himuyel
ftebr.  @iebe ben Lebrbegriff ver Optit 1. B, 160, 6,
und bie Anmerfungen darvitber. &So (deinen pacale
lele Reihen von Bhumen in der Ferne iy 3u ndpern.
Wie vie Baume ffehen mifiten, bdap fie vem Nnge

it




immer in glefdhet Meite von einander vorfémen,

bat nady }?abtt)_, uno Facquet, Warignon unters
fudt; Lignes (nivant lesquelles des arbres doivent
étre plantés. . . . Mem. del'Ac, des fc. 1717. 111. &,
b. b A, Einiges in dlefern Nuffape berichtiget Bous
guer fur la grandeur apparente des objets ; ‘Mem,
1755, 145 ©. b. b, U.

gt Suf. Bwen Dinge, deren Entfernung
unter cinem  allyufleinen YBinfel evfdjeinet,
fdyeinen bepfammen zu ftehen,

42. dul. Die Crfdyeinung der Geftalt eis
ney Gade fommt auf die Eefdheinung bder
Grofje threr Grangen, und der tage und Ents
fevmumg dicfer Grdngen an, und I&ft fid) alfo
aud dem Angefithrten hevleiten, ozl man audy
bad, wad in dber Perfpectiv davon aefagt ift,
feen Eann,  Die optifdyen Schriftfreller gehen
perfdyichene eingelne Falle hievon durd),

43. Hufl Mit dev Crfdheinung ber Bewes
qung vechalt 8 fid) cben fo.  Gie Eomme anf
oie {dyeinbare Grijje des IBeged an, ben ein
Sovper wirklid) guriicte legt,

44, duf.  Bweene Kévper E; B, 7. Fig.
weldye fidy mit bem Auge O in der qevaden &is
nie EBO befinben, bewegen fid) gleichfbrmiq in
fenfredhten Sinien auf EBO, ber efne burdy EG,
bev anbere buvd) BC in einexley Seit, Shre
wabren Gefdyroindigleiten verhalten fid) alfo
mie bie $inien EG; BC; ihre fyeinbaren aber
wie die WBinfel EOG; BOC; unter dewen demn
unbewegten Auge ifre Wege evfdheinen.  Der
erfte




erfte ndhmlich exrfdheinet bem Wuge in dev Sinie
OG, der anbere OO ; und folglidh ved erften
AWeq fleiner ober groffer ald des andern feiner
nacdhdem dev evfte IBinkel fleiner oder groffer
al8 der anbere ift (30), die wahren Wege mde
gen fid) verhalten wie fie wollen, wobey anges
nounmen wirb, dag Yuge wifje von der Ents
fernungen Unterfchicde BE nidytd (Perfp. 3.)3
alfo founte EG wivklicd) grdffer alé BC feyn,
uud dody bem Auge Fleiner audfehens d. f. die
wahre Gefdywindigeit bes entfernten Korpers
fonnte grofjer fepn, ald ded nahen feine, und
body Ednnte jener langfamer fdyeinen alé diefer,

45. duf. &8 verhalten fidy ndhmlid) die
Eangenten diefer {dyeinbaren Gefdwinbigteiren
EG BC

———— e—— [ i) ) toenn
) 55 und find alfo gleid,

EG: EO = BC: BO; ba G unb C beftdndig
in einer gevaben &inie bleiben; Sft aber EG =
BC; ober find die walren Gefdwindigbeiten
gleidy, fo verbalten fich diefe Tangenten wie

BO : EO obey verfehrt wie die Entfernungen,
46 Juf.  Wenn der Naum EG, den dex
Korper in efney Buvgen Beit, 3. €. einer Ses
cunde, durd)lduft, ungey einem unempfindlidyen
Winkel in8 Auge 5lle (38), fo bemerft das
Auge Feine Werdndeyuny bes Orted, wenn ed
viefen Korper eine foldye Purse Seit nadjeinander
anfieht; es empfindec alfo bie Vewegung des
Rovpers nidht, fondern e8 fdyliefit fie nur dars
aug,

toie




aud, ‘wenn ed nady ciner langern Beit diefen
Storper merklich wo andbers fieht ald juvor,
ober eigentlid) 3u veden, c8 fann dicfen Sdylug
nid)t fo gefdhwind madyen, alé ¢d ihn madyen
founte, wenn der Sehewinkel unter bem EG
erfdyeinet; in efner Eivgern Seit merklid) wivde,

47. duf. Wenn man alfo aus der Erfahrung
weiff, tie groff ein Weg EG in einer gegebenen
Entfernung OF ift, ben das Auge in der Furs
sen eit, vavinnen ev guriclyelegt wivd, nidt
empfindet, fo fann man den Winfel EOG be:
fiimmen; und umgefelyrt die Werhdltnig EO:
EG wenn man ben 2infel aud ber Crfahrung
weifl.

sEremp. Niemand bemerft, baft ein Stern
im Aequator forteict, wenn er foldyen eine Ses
cunde lang betvadytet; gleichwohl vitcl't diefer
Gtern tnnerhalb foldyer Seit um einen Winfel
pon 15 Gecunden fort, ~ Alfo wird ein Gegens
ftand demt Auge ftille gu fiehen fdyeinen, wenn
fein Ueq, den er in einer Secunde Belt durdys
Luft, tm Auge den Winkel EOG von 15 Ses
cunben madyt,. b, i. wic aug der Weredhnung
ber Fangenten erhellt, wenn fidy EG:EO, fein
wahrer Weg gu feiner Cutfevnung wie 727:
10000000 obder faft wie 1 : 1375 verhdlt,
Man vergleiche hiemit aud) (38).

48, Juf. Sn der 8. Fig. bewege fid) das
Auge fidy unbewufjt aus O tn H indem ein Kors
pev aus Bin D fhmmt,  Der Korper fey vom
Ange
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Auge foweit entfernt, daff s ihn an einen ge:
wiffen duferfien Stridy, welder dad Gefidye
begrangt, feget, 3. &. an P in der Linie PQ;
wenn er wivklid)in B ift,  ©o wird 8 ihn au
d feen, wenn er in D ift, ober e fiheinet dem
Auge um Pd juriicte gegangen gu feyn, went
er wirklid) um BD vorwdrts gegangen ift.

49. Juf. Bey eben der Weweguug ded Aus
ged werben von gween Kdrpern die Raume BC;
EL, i qleidyen "Beiten durdylaufeny fo fept
bad Auge jenen-an c; bdiefen anl; und Halt
ben [eBtern alfo fite Langfanier, ob ex gleidy in
ver That fhueller fepn famn, wic vie Siguy
aeigt.

50. Anmt,  Exempel Bieryu geben bie fdyeinbas
ren Bewegungen  ver himmlifhen Korper; die Grs
ftheinung der Dinge, bdie man auf einem Wege fieht,
wo man gefhwinde forefdbre, u. b, gl.

50 2Anm. L Den Bau bes Anged und fo viel
ald wir baraud von der Urt, wieed mit dem Sebhen
gugebt, (chlteffen tonnen, betvacret vie Dioptrit 55,

I, ©oldie Begebenbeiten wie 445 mn. a, betrachs
tet worden, bat man; Betrug des Gefiches, fallas
cias opticas genaunt, upd bey ber logifchen Unters
fudbung gebrandit: Db pie Sinne befriiaey, Die
gange Unterfuchung bernhe anf einem Midverfaude
bed YBortd berrigen, und auf einem gang unlogis
fden DBegriffe vou ey finnlichen QBabrbeit, fbep
die iy meine @edanpey i wetnen vermifdten Sdyrif,
ten 1L T, XI, gefagt pabe. Da bdas Gcefiche einep
ber bepben Sinne i, pyrch welche wir bie meiften,
lebhafeeften, beutlichften Begriffe, etlangen, fo atebt
(N:’ Aufmertfamteir auf paffeibe viel Licbt in pie
~Sittungen unfrer Seele die ju Borfiellungen gehds

e,
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ren. . MWie wir burdy bas Geficht BVegriffe bePoms
men, Smitlh Lebrbegriff der Optit 1. B. 5. Cap.
Neine WBetradytungen fiber den Sinfluf ver Naturs
lehre in die Metaphyfie ; Hamb. Magaz. IV. Band
(1749) 300. &. Jn meinen vermifdyren Schriften;
1L &heil XL diber finnliche TBabrheit und Gr(cheis
nuugen, XUL Ueber Blinve vie iht Geficht beFoms
men babew. - Nadyricye von dem  blinden Profeffor
ber Mathematit yu Cambrivge Saunderfon, Thims
mig Crlauter. ber merto, Veg, in der Nat, 88, &.
IWie fidh derfelbe beym Mechnen gebolfen, erzdhlt
Glewam, mathemat. Lehrbud) 367, §.

Die
1 VB e 100 V8 0 AR 0

1. @tﬂ. Cin ebener Spiegel Deifjt eine. ebe:

ne unburdyfidhtige Fladye, bie devges
ftalt polivt und glatt gemadyt ift, daff man auf
ihy Feine merbliche Maubhigbeiten und Ungleid)s
feiten wakrnehmen fann,

2. Juf. Die Materie deg Spiegeld muf eis
ne Feftigleit und sufommenhangenve Theile has
ben, wenn fie ihre Politur evft durdy Mens
fdhenlyanbe unbd die hiebey gebraudliden {dhavfen
Pulver, al8 Sand, Scymergel, Trippel u, f. w.
befommen foll,  So fdyicken fich Glas, Metalle,
havtes Holy und didte und havte Steine, ez
ni'ﬁ mehe, bas anbeve weniger ju Spiegeln.
Otillfchendes helles Wafjer beFsmmt bdiefe
ebene
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ebene Oberfladie von fidy felbf (Pydroft, 6.),
und ift alfo ein nativlider Spiegel.

3. Anm.  YMan begreift leidyt, daf unfeve Kunft
bey folcyen Frachen fich begnitigen muf, wenn ffe
nue fiar unfer NAuge eben find, und da fiellen fic benn
unfern Stunen grofitentheils ‘vie Cigenfdyaften bdar,
bie in bdem, folgenben aug ovet mathematifchen Bors
ausfepung werben bergeleitet rwerden: bdergleichen
Gpiegel fey eine vollfommene ebene Fldche.

4+ 1Eef, 1. Cine Yeudyrenve Sadye feht vov
einem ©piegel, und unfer Auge ift gegen ihn
geroandt, fo, vaf es von der Sadhe gevade ju,
feine Steablen befdme, 3. €. vie Sadye fieht
bintev und: AlBdann, echilt das Auge peys
mittelft de8 ©Spiegeld elne Cmpfindung, die
mehr ober tweniger ber &bnlidy ift, weldye e
erhielte, wenn thm von ey Gade Lyt gerabde
au gefandt wiixde,

1. Diefed nennt man: der Splegel madhe
ein SBild ver Sache 5 und man fehe fie im Gpies
ael abgebilbet,

5. dufs Hdtftvahlen, die von cinem Gegens
ftande aufden Spiegel fallen, miffen vom Spies
gel ind Auge gefdyiclt werden.

6. 3uf. Gie miffen fn eben ber Ordnung
vom Gpiegel in bas Unge Fommen, wie fie pon
ber Gadye felbft gefornmen wiven, um das A=
ge in beyben Fillen auf einerley Art ju villyven :
und ein Punct ded Spiegeld muff den Auge
nuy Sd)t von einem Puncte eined eingigen Ges
genftanded gufdicten (Opt. 27.).

Wigehefis IL Theil, & A,




Ay, Ded Tepten Wimfiandes fegen (ol beg
Gpiegel  nndurchfidyeig fepn; Sonft. ginge durdh
eben die @rellen, welde Lidht oriicffenden, audy
weldhes von 10th andern Gegenfianden- hinter ihm,
bag' die Empfindang undentircdh madite, "YPNan Faun
ficy biewon leid)r bey etner glatren Fenfterfheibe vers
fidhern, bie jnm Gpiegel wird, (o bald' man fie in
bie Wmftdnde bringe, daf Pein Lidht vou binten 3u
burch fie fallen fann,

8. SEctl, Diefe Wirkung des Spiegeld auf

bie Lidytftrahlen(s), beifft die Suehickwerfung
ober Reflexion uind die telyve bapon bie Spie:
getbunft over Raroprrib,
9. Brfabr. PQ 1. Fig. fey eine gevabe &
nie auf cinent ebenen Spiegely MN eine Ghes
ne, auf veven 'Geundlinie MO gleidhe Perpen:
bifel MA = OB aufgeridytet find, und MO =
CO gemadyt ift, baf alfo MCA==0CB, Man
foBe diefe Cbene fenfredit auf ben Spiegel, baff
MO in pie tnie PQ_fallt,  WBringt man nun
einen glangenben Giegenfrand, 3. &, eine Stecks
nadel in B;  fo wicd ein Auge, bdasd (i) in ber
Sinie AC befindet, e WBiloin der verldngerten
AC fehen, unb e nidyt mehyr fehen, wenn ihm
bey ‘})um't C vevbeclc \L‘i\‘b, ie m‘ﬁ{)ub('n ['mm,
wenn entwedey ber ©piegel an felbigem Drte bes
becft witd, ober wenn eine Hadel in der Linie
AC fect, fobaff bas Auge vov ihr C nidyr fer
ben fann,

10, Juf. Die Nadel twivd durd Lidyt aefes
hen) bag fie quf ben ©piegel, und er in dbag
Auge fendet,  Weil fie nun nidjt gefehen wird,
wenn




o glee S8 -

wenn Fein Licdht gevade su von C nach A Foms
men Yann, fo muff eé vom GSpiegel nad) dem
Auge den Weg CA, und alfo Yot der Nadel
nady) bem Spicael den Weg BC nehmen, alfo
ift fein polliger Weg BCA, o BC ber einfal:
lende, CA ber 3uriickgenorfene Strabl
heifjt.

11, Juf. Diefe beyde Styahlen madyen glef:
che Winfel mit dem Spiegel (Geom. 2. Th.
1. Grflar.), (angulus incidentiae f; inclinatio-
nis aequatur angulo reflexionis).

12. dufs  Uub fie befinden fic) bepde in cis
nee Ebene, die burc) den Punct der Buricls
ftrablung C unb fie beyde auf den Sypiegel fenk:
red)t aefefit wirdy weldhe daher die Ebene der
Jueicftrahhung  (planum reflexionis) heifjt.
Unb wenn DC auf den ebenen Spiegel fenks
tedyt, ' alfo in der Cbene der Juriiclfivahlung
ift (aus Geom. 47. &.), foift ACD= BCD.

13. 2Anm. L. Won bdiefen bepden Grundgefesen
ber  Buridfirallung (6. 7.) Tann man «fidy aich
purdy verfdhiedene andere einfache Erfahrungen- vers
fihern.  Iu dem vetfinfierten Simmer (Opt. 235.),
wo man den PWeg bded Lidhtfivahles fieht (Opt. 5.,
Liffe ed fidh) wody finulicher geigen, und alle Schliy
fe, die aug biefer Woraudfepung hevgeleitet werden,
fiimmen in allew andy nodh fo febr gufammengefess
ten allen mit ver Erfahrung auf das volifommens
fte fibevein,

1L Wenn A und B efy paar gegebue Puncte finp,
(1. §ig.) PQ eine gerade Linie bdeven Lage gegeben
i, fo Paun man yon A nach ungdbligen geraden
Yinlen an die PQ Fommen, und von dem Puncte

S 2 wolbin
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wobin man da in PQ geformmen iff, in elnet nun
beflimmten geraben Linie nad) B, Das beifjt: E8
giebr ungabliche Wege aug A nady B fo 3u Fommen,
vaf mian dagwifhen, an die gerade Linie PQ fomme,
Unter allen diefen Uegen veren jeder AC—— CB vors
ftellen mag, ift ber firjeffe, oder ble Sunnue ges
nannter beyber Linten , am tleinfien, wenn die Winz
pel ACM = BCO, fLidt alfo bas ang A auf den
Gypiegel PO falle und von ihm nady B-juriicgewors
fen rwoird, nimmt ven Furscfien 2Weg den ed nelhs
men Fann von A an ben ©piegel und von dem nad
B ju fommen.

[, Dad beweift fdon aus ber gemeinen Geos
meteie, freplich etwas weitlanftig. Vitellio Opticae
Lib. V. prop. 19. Prop. 18. brudt er eben ven ©ap
mit andern Worten ané: Omnis res vifa per fpecu-
lum quodcunque fub breviffimis lineis comprehien-
ditur, Ptolemacus 4. th. 1. catoptr,

IV. ©o allgemein von andern Epiegeln ald
ebenen, iff der Sap nidt wabhr.  YUudy) grindet fidh
Witellio im 18. Sap nur vavauf; odie Natur wicee
allegeit durdy vie flirgern Linien.

V. Leibnip hatte ACt, Ernd. 16823 p. 185, bies
fen Sap o auggedruct: Das Lidyr gele vom lendhs
tenveu Puncte ju dem welder foll erlendhtet wers
ben, ben lelchteften Beg; via omnium facillima,
Aué biefem efnzigen Grunbdfage, glanbre er Optit,
Katopteit, Dioptrif, herzuleiten,

VI, Rob. Swmith meynt Leibuigen dadurdy ju
wieberlegen, baf ber UWeg ded Lichtes bey der Nes
flexton nidyt allemabl ber Eitzefte iff. Compleat {y-
ftem of Optiks Rem. 418. Jn meiner beutfdyen s
gabe: Lebrbegriff ver Oprif, babe ich 5. &, Smith
fagen laffen: ber YBeg (v nichr allemabl ein groffs
ted  ober fleinfies. Das bat Smith nidt gefagt
fondern nue dag worhin angefiibree, Bielmehr jeigt
e, bap in manden Fdllen, der Weg ein grdffres

ift.
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ift. S ter 2. Fige fey PCQ ein Hohlfpiegel, (uns
ten 16.) a, b, find vecne Puncte, tn einem Perpens
vitel auf ven Durdymeffer CK, einet o weit vom
Durchmeffer alé der andre, Begreiflid witd Liche,
bag von a auf C fillt, nady b juridgervorfen.  Hat
nun  bag Perpendifel durdy ab, bes Hoblfpiegeld
Mittelpuuce 3wifchen yich, und C, fo ift der Aeg
aC-}- Cb, bder langfte ben man nehmen faun, vou
a an ben Gplegel und daun vom Spiegel an b ju
Yommen, Ullemabl iff bey der Neflexion, ber Weg
bes Lidyted, entweder bder Flrjeite oder ber langfie.
Dief babe ich am angefiihreen Orte des Lebrbegriffé
ber Optif gereigt auch in etner Abhaudiung de mi-
nimo in reflexione a curvis in meinen differt, math,
et ])hyi‘. n. A1,

VII. Aug den Lebren vom Grdfften und Kletns
fter, (Unal, e Wnendl. 152 .. .) ift befannt daf
bepbe oft mit einanbder abwechfeln, nacy Werfchies
penbeit der UWmfidnde, bald ein ®rdfjtes, Dbald ein
Sleinfted vorbanden {ff . . . ohngefdbhr, wie unfer
lingfter Zag, fiic die Leute fenfeit ded Uequators,
bet Flrgefte ift . . . 2Ber alfo etroa den firyefen
ABeg bdes Lidhted, aud ver Weidheir ded Schdpfers
berleiten wollte, ober thn alg eine Probe bderfelben
anfdbhe, oder miffte freylicdy bey (VL) gewabr wers
bet), baf cr die Weidheit des Schipferd (dhicche
Yenut, Nidht dad Kivzefte, gehirt nothwendig zu
iy, aber Ovdnuug, deren Gruund Menfdhen frens
lich felten verfieben, unb bdiefe Orvdunng geigt fich
im Rirzeffen oder Lhngften.

VUL Eie Lefer, welche Rechnng ded Unendlis
dem verfiehen, fige ich bey wie man (I1) finvet,
Man fepe 1. Fig. MO=—=2. ¢, AC==a; Bo=h,
Diefe Groffen find durcy dle Lagen der Puncte A,
B, unbd der geraden Linte PQ, gegeben,

C (e ein willfibrlicher Puuct in ber Linie MO,
fein Abffand von ihrem Micrel heiffe == x, und e
liege ndher bey M alg bey O3 rweldpes darf anges

& 3 noms




votmen weeben, tweil M und O einetlen Berhalten
a1 ber Frage haben.
©o ift
MCr=c—x; CO= c+x
AC —= /(a?4(c—x*); BC—= V(b 4= (c+x)*)
Nus Anal. des Unendl. (27) findet man
— (c — X). dx

dAC 2=
AC
Tt +__J’i
BC

IX. Die Gumme biefer Differentiale, alé bas
Differential von A( —} BC; nad) Unal, Unendl. 155;

==Q geﬁ'l}tgxc(»t i O s bag ift AC;
CM==BC: CO; alfo bie Wintel ACM — BCO.

X, Folglidansha: CM==b: CO obera, (c4x)
== b. (c=—X), babet b.c. —a, ¢ __(u+l)) X obet

R Y Dat } 2. bc
i ey G KT DR C e X T e 15
b-a ) b2

C—X :iLL
b~-a
XI, Gerner weun ACB == BCO == y ift ——
CrX
1 I :
g —-):.I:-l— — tangy, Undnun AC=—=
C=-x 2. ¢
——— CB=—"— alfs AC4-BC— 21D
mny liny {in ¢
== (a ~~b). cofec 7.
: 1 a fi
XIL Yug Ji~- e 1——-~—~ finbet fidh
2, C
l) + a
B e AT O fin %) == fin 7*; taber

b 4a
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~-Jj:ffv-f —{iny, wid AC~4BC=—
vV (4¢* 4 (b=+a)%)
V(4 c* ~=a* = b¥ < 2.2, b).
XIIL, AM < BM ==a -7 (b* 4-4¢?)
AQ 4 BO ==b 4 v/ (a* + 4¢*)

Dic Duabrate feder diefer beyden Svmmen find

a? ~1- b2 -*— i C*d=2a, vV (l): —t.’] e

a® =~ b% =4 c? 1— 2b. v (a% =4 ¢*)
Neved  biefer bepden Duadrate ift grdffer ald bqfv
Quavrar-von AC =} BC (XI1) weil bas Product in
jedent bet gemannten beyden Quabrate dag bie Wurs
aelgrdfie enthale, grdffer ift al8 2. a. b,

X1V, are die Summe (XI1I) ein Griffres, fo
miifite ber Weg von A au PQ und vou PQ big an B3
fur. Puucte gwoifdhen M und C, abnebmen big aunf
el Sleinftes und von dar wiederum bis an die Sums
me vweldye dle grifite fepn (oll wachfen, von ba wies
derum big an ein Klcinfted abnehmen, nud von dems
fetben ferner big an AO -~ OB 3u wachfen. €8 mifjs
ten alfo um diefed angenommene Grdfite, anf beys
ben Seiten, nadh M und nadh O zu Kleinfte lies
gen.

XV. Dad in (IX) gebrauchte Berfabhren, giebt
gwar gugleich ©rdffre und Kieinfle, obne gu euts
fcheiben ob e8 Griffre oder Klelufte find, aber e
giebt fie dody alle jufammen. Finve alfo (XIV)
ftate, fo milfte es Ovey Merthe fur x geben, nnd
e giebt nuv cimen,  Diefer eingige mufp alfo einem
Kletnften jugebdren, nidyt einem Grifjeen.

XVL Unb folglich vem firzeften Iege unter als

len, bdie fid) aus A ay PQ und von bar nad) B nefys
men laffen.

XVIL. Iy babe jzeigen wollen, wie man aus
ben Umftanven ber Frage entftheidvet, ob bag Ges
fundne, ein Orifites oder Kicinftes iff, Die Anas

S 4 fid
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Iyfis  lehret bas bdurch fortgefestes Differentiiven
(Unal, Unendl. 155; 111),

XVIII, PBenn man befonbers biefe Cutfcheidung
iiberseugend darftellen wifl, o wird freplich dag Wers
fabren burd analptifhe  Nechnung nidht Plirzer
als ber geometrifhe Bewelg (II1). Dergleidyen
giebt audh Here Lhuilier, in feinem Budye de Rela-
tione mutua capacitatis et terminorum figura-
rum . ., arfdan 1782 unbd in dem Audjuge bavaus,
bey felner Polygonometrie, Genf 1789. pug.104;
aus eiuern allgemeinen Sage hergeleitet

XIX. &8 {ft wabr, wenn man fhon etwa muths
maafit, der Weg deffen bepde Theile gleiche Wintel
mit ber geraben madt fey ber Pirgefte, fo ift 8
utdht fo gar fdyrer, viefe Muthmaffung blos aug
ber gemeinen Geometrie Fne Gewifiheit 3u brins
gen.  Uber wenn man gar nody nidyt gevathen hat,
welder Weg dee Fieefie feyn midyte, o entdecke
ihn bie analyfifche Rechuung.

14, Anm. I, Hieraus Afjt fidy begreifen, war.

um  nidt jede rvoube Fliche Bilver madt,  Gine
raube Flade fany angefeben werben, alg beffinbe
fie aus verfthicveten Cbenen in verfthiebenen Lagen.
DWeun alfo auf ein Pleines Thelldyen von ihr Straks
len von ver(thiedenen Gegenftdnben fallen, fo finbet
jeber biefer Strablen auf biefen Theilchen eine ges
“wiffe Cbene, bdie il in eben pag Auge (dicke, in
weldpes eine anbere Chene auf diefery Eheilcyen eis
ien Gtrahl von efnem anbery Gegenftande. bringt ;
unb fo erhdlt ein Ange vou efpem Eheilchen ber
tauben Fldche Licht, a8 ver{dhichene Gegenfidnve
auf viefeg Theilchen gefendet hatten , folglidy empfine
bet bag Auge ba nur Lt unb Fein Vify (Opt. 28.),
Wie denn audy offenbabr iff, bafi die Strallen von
emer vauben Flade nidht fo orventlicy guriicfe ges
WOrfen werden al¢ vou der ebeney,

(1. Audy
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IL uch erbellt davaus, warum eine ranbe Fids
he uud ein Gpiegel, einerley Sonuenlidhre augges
febt, uidgt anf einerley Are hell ausfepen. Steht
wan in der Michtuny, nach weldper der Spiegel dag
Ridge uricfendet (12) fo betdmmt man von einer
feiner Stellen einen lebbaften Glang; it man eits
warts der Ehene der Surindfirahlung, {o fdeint dev
Spiegel nidyt (o bell alg die vaube Fidche.

L Eigentlich miifite der Spieael feltrvdrts gar
fein Licht fenven, man miffre ibn alfo gar nidh {es
bew; BWegreiflih aber nimmt unfer Schleifen und
Poliven, nur die gréffeen Ungleichheiten weg, und
der @piegel ift eine raube Flddhe, deren Raubigs
Peiten vou unferm fuge uidht walhrgenommen wers
ben.

1V. Jebe fefte Tatetie, die hart genn

g ift eine
SPolitur angunelimen,

N, unbd ausd fo feinen Theilen bes
ftebr, baf foldbe eingeln dem bloffen Auge unfennts
lid)y find, [&ffr fich a0 einem Spiegel machen, uud
witd wieber blod bduntler Kirper, wenn man ihre
Oberfldcde raub madt. Selbf bey Waffer jefgen
fidy biefe enderungen, nadhdem g till fteht obder
SBellen wirfe. Jdy finde alfo Peine Urfache Spiegel
alg eine eigue Are von Materie anjufehen, die ans
berd in bag Lidr wirfte alg fouft raube duntle Kirs
per, wie Culertbut, Lettres A une Princefle d’Alle.
magne (St, Petersb, 1768)T, 1, lettre 24. 25, Die
Steindyen  3u mofaifdyer Arbeit mirffen nicht polivt
fepn, fonft witede fich ihre Farbe niche geigen. De la
Hirc: de la prat.dela peinture, in Mem. de ’Ac, R,
des Sc. depuis 1669 , 1699.T. 95 p. 703. Par, 1730.
15. Lkl Cine undurdifichtige polivte Sl
dye die nady der Keiimmung ver Flidse eines
gewiffent  geowetvifhen Korpers gebogen ift,
giebt cinen Erumimen Cypiegel ; den man nady
Befdyaffenfeit diefes Korpers {pbavifch, cys
© 5 lin-
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lindrifch, Eonifth, parabolifch, u.f,w. nennt,
Cr heifft ein Boblfpiegel over cin erbabener
Spieael (cauum vel conuexum) nad)ben e8
dfe hohle ober bie crhabene Geite der Fiddje
ift, welde um Spiegel dienet.

16, Jufi  Gin Ldjtftvahl, der auf ecinen
Eruommen Syplegel f80t, wird von ihm fo Uz
viicbeqeworfen, mwie ihn ein ebener auriickwiivfe,
ber en Frummen in der Stelle, wo die Juriick:
werfung gefdyieht, beviihrte. €8 ift ndhmlid
tlar, daf die Suriickwerfung fid) blod nad) dies
fer ©telle vidyter, und ungedndert bleiben toiivs
be, wie fidy aud) bie fibrige Geftalt bes Spies
acls andern mbdyre,  Der beriihrende ebene
©piegel aber hat diefe Stelle mit benr Frume
men gemein (Geom. 49. S, 10, Suf.).

17, oufs  Die Chene der Surdickftrahlung
(9) flr ben ebenen Sypiegel (16) wivd audy auf
e Frummen Cpicael fenfredyt freben,  She
Durdrfdynite mit der Eenmmen  Spiegelfldche
fey PCQ_2. Fig. mit bem berlihrenten ebenen
Opiegel MCO; DCK ein Perpenbifel auf ben
ebenen, und alfo gugleidy auf den Frummen
Gplegel, weldyes fidy aud) in ver Ghene dey
Buriclftrahlung befindet (12) AC; CB, ber
einfallende unb guriicgervorfene Strabl, fo ift
ACM = BCO (1) ACD == BCD (r2) ims
aleidyen aCM — bCD; aCK — bCK twenn bie
Sueiickfirablung von der hohlen Seite gefdyieht,

14, duf.
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18. Juf. St der Spicgel fphavifd), fo geht
bie Chene ber Suriicbftvahlung durd) dev Kugel
Mittelpunct (Geom. 49. S, 10, Buf.), 1und
alfo ift PCQ_cin gubffter Kreid (Geom. 48. ©.
L. 3uf.) deffen Mittelpunct fo wie der Kugel
ihrer K fepn mag.  Alfo machen beyde Stral:
len AC, CB, vber aC; Cb; bey demn Kugelfpies
gel mit vem Halbmeffer KC, der durd) den
Punct gezogen wird, wo die Suriictfrahlung
gefchichet, einevley DBinfel, welcdhes bdienet,
aug eitem diefer bepdben Srralylen den anbern
au finden, ohne baff man dvie Tangente MO 3u
atehen ndthig hat,

1. Anms, L Aué (183 12;) erbellet, warum
man bey den Fatoptrifhen Figuren vdie Spiegel durd
Linten vovfellen faun,

I1. Uebrigeus betrachtet man bey einem Spiegel
eigentlich nur feine vorvere FlAche, bdie das Lidt
guerft beFdmme.  Beftebt ev aug einer Materie bie
Licht durchla(fe, it aber dodhy auf ver Hinterfeite
belegt, tie gldferne Gplegel find, fo gebr Lidyt
burdy feine Worderfldche auf' die hinteve, aber ges
brodyen, bie hintere (endet eé roieberum surlic?, uud
wenn bas Juridgefandte dburdh die Borderfidche in
bie fuft fabee, bridyt es fid) von nenem. &o madyt
etn foldyer Splegel ein doppeltes Bild, bey dem
binterffen aber fommen gwo Bredhungen vor. Pan
nimmt diefes leicht Dey jedem ebenen Spiegel walr, '
Wey dem gemeinen Gebranche ebener Opiegel ift
bag unfcl)ciblld), gumabl ba bie Gladplatten meift
diinn find,

1L Aber 3u feinern Nnwendungen, 3. . im
Polemoftope (Diopte, 1o1.) Spiegelteleffopen (Das
felbft 97.) riitde dag Nreungen maden, nnd man

~

braudy defroegen da metallene Splegel,
IV.
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IV. ®ebrand der. Reflerion mit Leyden Refras
ctionen exwabhnt Diopte, 295 VIIIL.

Bom cbenen Spiegel,

20, fehrf. MOQ 3. Rig. ey ein ebence
Spiedel, A ein fFrablender PDunce, von
welchem AM auf denSipiegel fentrecbr fals
le. AC ein einfallender Serabl, TYeb (age,
feinzurickgexoorfency CBypird eickmirts
in Caverlangert, Oas verlangere Perpen:
Oitel AM {0 fchneiden, dafi Ma =MA.,

Bevo, MCA=QCB (11) =MCa (SGeom,
8. ©aB 4. Juf.) ba nun CMa = R = CMA
und CM den Orepecfen CMA; CMa; gemein
ift, fo ift Ma==Ma (Geom. 2. SaB).

21, Juf. Fiv jeden Strahl AC, ber aus
einem qegebenen Puncte A auf elnen gegebenen
©piegel fallt, sieht man den uriickqervorfenen
for  Bon A fille man auf den Spiegel bas
sEinfallsloth (cathetum incidentiae) AM, in
veflen Berldngerung man Ma = MA nehme,
und jehe aCB ald ben zurictyeworfencn
Strahl.

22, Juf. Strablen, die aud einem Puncte
A auf cinen Gpiegel elnfallen, als AC; Acs
werden bevgeftalt yuriicCyemworfen , baf} thre jus
viicEgerorfenen alle ¥iicwdvtd ver(Gngert, durd
oen Punct a gehen, welcdher A geradbe gegens
fiber, fo weit hinter bem Spiegel legt, als A
voy demfelben,

23. Juf-
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23. Suf. Alle diefe juriictgerworfencn Steahs
len fieqen alfo dergeftalt, al8 Eamen fie von
bem Puncte a hers vder die zurichgeworfencn
©trahlen liegen devgeftalt in Abficht auf ven
Punct a; toie die einfallenden in Abficht auf A
licgen,  Sede At ndbhmlidy fheint von threm
Puncte ausgugehen, und bey der leftern findet
foldyes wivklich ftatt, bep ber evftern ift vie taz
qe ber Strablen eben fo, alé ob fie witklid)
Yon a audgingen,

24. Ann. Man Tann alfo einen Unterfchied
unter  geometrifchen  und phyfifchen  Srraljlen
madyen; jene find Linien, weldhe den Gang bes
Lihtes vorftellen, bdiefe wirfliches Licht, dag diefen
Gang ntmmt,  So ift aC der geomerrifdhe, und CB
ver phyfifche Thetl ved juricgervorfenen Strables.

25. duf. Das guriickqeworfene Lidyt evvegt
in einem Auge B, dad nad) dem Spiegel 3uges
felyrt ift, eben bie Gmpfindbung vom Puncte a;
oeldye biefed AUuge vom Puncte A haben wiive
be, wenn ed nad) felbigem gefehrr wave (Perfp.
4.), und dleferwegen nennt man a ein Bild
von A, (4).

26.3uf. Diefes Wi Hefinbdet fidy im Selyeiz
tel bed Kegeld, ben die jurticEgervorfenen ’5&\\[2:
len madyen (23) (in vertice coni reflexi),

27. duf.  Cin anberes Auge b, beFSmmt
audy einen andern jurlicEqervorfenen Strahl
cbs von einer anbern Stelle ved Spieqels cs
aber fo bafi felbiger audy von a hevjufommen
fheinet, — Folglidy feheinet allen Yugen bas

S3ild
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Bild an cinerley. Stelle 3u frehen, ober alle
Augen fehen einerlen Bild,

28. Juf. Cines Perpendifels anf ben Spies
gel MA Bilb, Ma, mug mit ihm in einer ges
raben infe fortgehen, wovon man fidy leicht
burd) Berfude vevfidjern famm.

20. Jufe - Wor dem cbenen Spleqel PQ
4+ 518, ftehe ein Gegenfiand FG; So hat fes
e SPunct deffelben gegen ved Spieacls vorbere
Geite oollformmen, die Sage, weldhe das BVild
biefes Puncted gegen ves Sypieqels hinteve Seis
te hat.  MWie man alfo in dem Gegenftande
felbft eine Rethe von “Puncten annfemen fann,
fo finbet fid) vollformmen eben bie NReihe von
Duncten im BVilve fg;  ober bas Bild {ft bem
Gegenftande gleidy und &hulich, unb liegt qes
gen ved Opiegels hintere Seite vollfotnmen fo,
wie ber Gegenftand gegen die vorbere, die Fis
guren MFGN ; Mign, wiltben einanber decfen.

30, Anm.  Die Anwenbung dlefer Lebren auf
bie Cr{deinungen, welde ein eingiger ebener Spies
gel barftellt, find au 3ablveich, alé bag fie bier
Pla; fanven, - Nur ein paar Proben, 1) FG 4. Fig.
fep bie gange Ldnge eined IMenfhen, bder gerade
vor einem lothrechten @piegel MN fieht; O fein
Ange. Man fragt, wie lang der Spiegel feyn mug,
weun fid) ber gange Menfdy varinnen feben foll.
Die Linten fO; gO; werbey ben Splegel in ben
Puncten D; 15 (dneiben, weldye dle Strablen, ble
vou ben bepben duferfien Cnben bes Sorpers elns
fallen, ing Yuge fenfen (21), alfo fieht fu‘b» ber
Menfdh gang, oudy wenn nidts weiter vom Spies
gel al8 bas St DE vorbanven iff. C€é ift aber
fg
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fgobert FG.: DE==FOQ : DO =f(F : MF—=2: 1;
pber ber  @plegel braudyt nur balb fo lang, ald der
Kdrper gu fepn,  Fur andvere Lagen bdes Spiegels
Lafft fich viefe Frage cbenfalls leicht vurch Beichuung
beantworvcen, - 11) MWenn eine gerade Linie mit dem
Epiegel cinen Winkel von 45° madyt, {o made ihe
Bild, mit ihe einen vedyren Winvel,

30 Anm. Die Berbindung mebhrever: Spiegel
gibt ebenfallg eine Menge merfolrdiger und das
Auge ergdpender Erfdeinungen. Sdon bey rween
Gpicgeln. vervielfditigew i die Biloer eines eingis
gen Ocgenflandes nady Gefepen, welde benenjenis
gen, bie bievon gefdhrieben und fich darinnen wiel
Mirhe gegeben haben, 3. €. Frabern Neru. Opt. L.
1L ¢, 4. 5. nue febr unvollFommen beFannt gervefen
find, Jch habe, viefe Gefere fury und allgemein
au fiuben, gelebrer, in meinen dill-math, et phyf;

n, 2.

Bon hoblen Kugelfpiegeln.

32. Uufgabe. Auf eine geqebene Srelle
M etnes boblen Rugelipicaels MA 5. Sic.
Ocffen Mliceelpunce L ift; falle ein 9iche
frabl CM miteinem yoillkibrlich ae3oue:
nen Durchmeffer des Spiegels LA, den
man feine 2re nenne, aleichblaufend ein,
Mlan fucbe den Gre 0 Yoo der suriickge:
voorfene Strabl MO die Are fchneider,

Aufl. L Weit OM, LA, gleidylaufend fing,
foift CML=MLA: 1lnp wegen der MReflexion
(18) CML = OML,; Ulfo find im Dreyecte
LOM, bie Winkey bep L und M gleidy, und
folglicy LO = OM,

i, ©o
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IL. @oll nun der Punct M gegeben feyn,
fo mufi der WVogen AM, ober der Winfel L.
beffen Miaaf ev iff, gegeben feyn,  Dev Kugel
Halbmeffer LM aber ift aud) gegeben.  Alfo
hat man im gleidyfdyentlichten Dreyecfe LOM
Grundlinie und Winfel, woraus fich) ber Sdyens
¥el LO bevedynen [dfjt,

L A bequemften bringt man diefed auf
trigonometrifdhe Formeln, &8 fep LM=a;
ABinfel L=~n; ver Sinudtotusd — 1.

IV. Man fille OQ fenfredyt auf LM, fo
it LQi= F a=LiOyecoll A+ Qlfo O =

a’ /

= La, fec A.
2. cofl. A X

V. Mannehme LV=1a; foiff VO=1a.

r I—cof A"

—— 1 )=t [ — ),
( col A { ( col. A
Ded Brudhed Zahley aus Irig, 19, ©, 2. 3uf.
fin &k N°

cof A

33. duf. Ullemabl Yiegt O von V gegen A
s, MWenn A wadyft, nimmt fein Cofinug ab,
und feiner HAlfte Sinud wadyft, alfo widyft
aucdy VO.

34 duf. Fihe L=260° ift {in ! L= (in 30°
=cofL=1 Alfo VO = la. Da wiirde
EM nady MA guriicEgeorfen,

audgebyuctt, fimmt VO =a.
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St L gedffer, fo wirh VO qréfjer alg la
(33) das ift: CM wird fo guriictyetvorfen, dag
O in bey. Werldngerung von LA lage, jo[g[id}
teifft der guricEgeworfene Strabl ven Spiegel
gwifdyen M und A, Flir L = 9o° wird VO
unendlidy, und eigentlidy gefchicht da Feine Bus
vicfroerfung,

35. duf. Wenn L big auf nidyts abnimmt,
nimme fein Cofinud big an 1 3, der Ginug
fetner $alfte aber bis an nidyts ab, alfo nimmt
aud) VO big an Nidyts ab.  Das heiffr: e
fletner L ift, Deflo ndper f3llt O bey V. Unbd
ba man feine Grdnge angeben Fann, twie welt
L abnehmen, wie nahe M an A viicfen Ednnte,
fo fagt man: Strahlen bie dey Are LA, uns
endlich nabe einfallen, fdyneiben fiec bey dex
Burictwerfung in V.

36. Juf. Sft bie Ave AL nady efnem gewifs
fen Puncte der Sonne, 3. &, ihrem Mittel
puncte _gevidytet, fo fallen alle Strallen pon
viefen Puncte mit der Ave pavallel ein,
alfo PM = Pm bed Gypicgels halbe Breite, fo
gehen alle Stvablen, ble auf MP fallen, nady
ver Jurlctwerfung buvdy OV (33)3 und find
alfo da fo viel didytey bepfammen, fo viel OV
Eleiner al8 PM ift,

37. duf. Man vidyte burd) V efu Perpendis
Fel auf bie Axe auf, das pon MO in S gefdynits
ten wivd, So werben alle Strablen, die auf dey
Sypiegel ywifdhen A und M fallen, nad) ber Sus
Yickwerfung ifden V ynd S burdygehen,

fathefis 11, Theil, < 38.
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38. Juf. 1. Man (telle fidy vor, die Fiaur, .
wie fie auf bem Papiere freht, drehe fid) um
pie Aye LE, {o wird cin Kugellpiegel befdyries ,
ben, ‘veffen halbe Byeite PM ift, und devfelbe !
bringt alle ©trablen, die auf thn fallen, in g
cinen Kreid sufanunen, beffen Halbmeffer VS
ift; Aber die auffallenden Gtvablen nahmen |
cinen Kreid cin, Deffen Halbineffer’ PM twav, !
Ulfo vexhalten fidy die Raume, weldye von den |
anffallenden undb  von ben jurictgerorfencn
Gtrablen ausgefullt werben, wie PM? : V§2
b. i. die gurlicEgerworfenen find fo viel didjrey
bevfanmen al8 die einfallenden, fo oielmalhl
bad crfte Quabvat grdfjer ift ald das lefte.

IL PM =a. fin Ay LP = a. cof. A, und
(32; IV) OP==3a. <2. col. A ---———wl;—;—>. ’
cof A
S LeBten Factor, Alled auf eine Beneunung
gebracdyt, Eommt der Babhley 2. cofl A* — 1=
col 2 A (rig. 19. &, 5. uf.) alfo OP = a,

022w @piegels Tiefe AP =
col A
(r—cof A) = 2a fin I A2
A W) Op cof 2. A
L. Ausd (323 oV BRI
PM L

V§

39. Annp, Man Fann nody einen Fleinern Kreig
beftimmen, der alle gurfidgeworfene Sivablen euts
balt.
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halt.  Sein Halbmeffer ifF obngefhr TVS; Sielje
meiner analyt. Katoptr. 1, Cap, 2. &, 14, Juf. -

4o0. Juf. Durd) diefe Werdidytung werben
bie ddtftrahlen vermigend gemadt bey V zu
brenneny  vaher V der Brennpunce (focus),
fo wie AV bie Brennypeire (diftantia focalis),
bes Opiegeld beifft, weldye letere alfo den
vierten Theil des Durdymeffers betvdgt (35),

grv SExemp. L G fey A==5; die Hilfs
te = 2°'30"; bas Doppelte = ro0, Alfo die
Redmung fliy Sinustotus = 1 gefiihpt (Wors
evinnerungen vor dey Srigon, 19, Gage),

1L, log fin A= 0,6306796— »
bevdoppelt =0, 2793592 ~— 3]
abdirt log 2 = o, 3010300 |

3 ©,5803802 — 3
abgc,;. von log cofl 2 A = 09933515 ~

PM
log <_§/-S_ = 24120623
“verdeppelt = 4,8250246
Diefe Logarithmen gebens
B PM
ber einfadje s N 258,79

PM 3\2
ey boppelte (—v--g—) = 66977

IL Diefed ift julinglidy ju beredynen, gic
viehuahl dag &idyt i Kreife mit VS befdypies
3 3 ben,
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ben didhter bepfammen ift, al8 fn dewn mit PM
befdyriebenen (3835 HI).

IV. §ir a =13 ift VO = 0,00190099
(323 V) PM = 0,087155735 ° ®Daher (1I)
V8:=0,0033077. Des Spiegeld Tiefe (383
1) = 0,0038052% Aled diefed findet man
feicht durdy die Logarithmen, ober, wie PM,
unmitte(bay,

V. 2WBird a in Fuffen, [olen u. {. w. gez
geben, fo Darf man nuy mit diefer Ungabe vie
Sablen (11) multipliciven, obex die Logavithmen
abviven.

VL 3xoeytes Erempel,  Fir A = 18°
; PM
finbet man ¢ben fo i 16,529 und bas

Quabrat bavon = 273,22.

VIL. Bey eben dem Splegel alfo, mware
pas suriictgervorfene Sidit 273 mahl ober
66977 mahl didyter ald das einfallende, nadye
bem man auf thm einen Wogen von 18 oder 5
Givaben betyachtete.

VIIL WBegreiflidy heifft diefes fooiel: Das
einfallenbe Licht {ft im Kreife in PM, durdhaus
gleich bidyt, venn e befteht aus Pavallelfivahs
len:  Aber die guriickaeworfenen Srrallen find
nidyt pavallel, Sie find im RKeeife um VS, in
Gtellen nafe bey beffer Mittelpuncte, didyter
bevfammen, als niber beym Umfange.

2, Juf.
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2. Juft Daker brennen fie nafje um V am
ftarfften, weldyes die Weftimmung (40) redyes
fertiget.  ©fe weiter von V abgehen, dienen
bod) den Gegenftand mit 3u errodrmen 5 Sffens
bahr aber wdve e8 unnil, bem Spiege! viel
Grabde 3u geben,

43. Anm, uemjiacnd wird biebey jum voraug
aefet, baf alles Lidht, weldhed anf den Spiegel
falle, nech bem eferie ber Heflexion gegen die MAye
gu geworfen witd. Wllein aus ver Art, wie Spies
gel polive werden, erbellt, baf fie nur von ven
grébften Ungleichheiten, odie unfer Auge empfiuden
pounte, frey, in der That aber filr die zarren Lichts
theilchen ranly, und fo 3u redven bergicht find: Folgs
lidy wird bas Lidr, dag anf eine Srelle deg Spier
gel8 von ben ver{dhicvenen Gbenen, die es ba ans
trifft, 