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S. I.
l) m aequatio cujus radices inacquales ſunt, per hoc producium

repraeſentatur  a. -b) c). d). æ o, ubi
b, d &e., quae inaequales ſupponuntur, radices aequationis ſen va-

lores incognitae, cujus vices æ heic ſuſlinet, conſtituunt; acquatio,
quae duas, tres, quatuor vel generaliter m radices aequales habet, per

mn). æ—n). æa). æ/b). —t). &e. o
ſeu mn)2, a). &h). ?rt). &e. æ o,

n)è. (x—a). æb). æ—c). =o,
n)s. æ—a). —b). æt). &e. mo,

I] et (x ny. æ a).  b). æct). æ o reſpective pro-
poni poteſt. Numerum factorum ſimplicium, producta iſta componen-
tium, gradum, ad quem aequatio adſcendit, determinare, et hiſce fa-

ctoribys inventis,. acquationem reſolutam eſſe, ex ipſis Algebrae ele-

mentis conſlat. Sic e. g. (xa). b). t). &d). æ o aequa-
rio eſt biquadratica, et problema factores xa, xb, xc, xd*,
inveniendi, aequationis reſolutionem ſeu inventionem radicum a, b,

c, d, conſtituitt. Quum unus quilibet horum factorum inventus eſt,
aequatio per hunc ſactorem dividitur, acquationem ad gradum

proxime inferiorem deſcendere, quum vero aequatio per productum
duorum ejusmodi ſactorum dividitur, aequationem inferiorem oriri,
cujus gradus numero binario a gradu datae aequationis diſſert, et ſic
porro, ipſee acquationum ſupra propoſita formae indicant. Sic
data aequatione biquadratica (æa). b). (æn).  n) =o, ſeu
x4qQa+b+an). xè eb420nt2mmtnt). Gabnton?+n?). x

abn* æo, quae duas acquales radices n habet, et duas inacquales
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a et h, ſi per methodum aliquam duae illae aequales radices inveſii-

gari poſſunt, diviſione per (xn). (x-. n)æo, ſeu x?onx +n*
facta, aequatio hæbetur ſecundi gradus, duas reliquas radices aequa-
tionis datae a et h continens, et ſic reſolutio acquationis biquadraticae
ad reſolutionem aequationis quadraticae reducta eſt. In eo itaque
cardo rei vertitur, ut methodus habeatur, cujus ope aequales illue ra-
dices eruantur, quo ſacto, reſolutio ejusmodi aequationum eo faci-
lior evadit, quo major numerus radicum aequalium ſueritt Nec hac
in re ſummi nominis Analvſtarum opera deſideratur, eorumque in-
ſiſtentes veſiigiis materiam hancce attentione digniſimam illuſiraræ

l conabimur.

j I 5. æ.Prius vero quam ad aequationes, quae duas vel plures aeqnales
habent radices, conſiderandas propius accedamus, haec praemiſtenda

l

ſunt: Dataaequatione x?px?: 4 qx2 ©rx"2 4 ſx4&e. =o,
l

uae aequationem cujuscumque gradus repraeſeutat, ponatur yæx—t,
unde æ=4 c. Hoc valore pro æ in aequatione data ſubſijtuto, etitl

l evolvuntur aequatio hanc induit faciem:
l ”-p.ſcr5y 49.+”)2- r.(H 4ſ(etyy)/1- æ o,n e: dum poteſtates ipſius æ+ per Theorema binomiale NEWTON

ſi
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lii 7
Heic 10 obſervandum eſt, unamquamque radieem æequatio-

nis transſormatae, ubi 5 incognita habetur, unaquaque radice acqua-

n 2 n s4+s na qtionis datae xnpx" 4 qx rx x  C.  O utitate minorem eſſe, quum in hoc calculo y æ æ æ poſuerimus.

n 1 n-2 n34 ſia &Xc ultimus eſi ter-20,  pe +qq8 rt un-)aequationis transſormatae; gn p:
ſſ

N I l

N(n—2) n-3) 4 a ſirs&. Ju penultimys;
l4

I
I

n-2m3)ſ n u-1 R&; (n—1)(1-2) 74 q-
1 J  2 I

N I 2ii 1—30-4) rs (n4)(n3) ſi/ &e, Jy? vero an-
I. 2 I. 2

tepenultimus habetur, et ſic ulterius.

B]

Ao, Aequationis transſormatae nultimus terminus e  ge:

n nm3 4&e. idem omnino eſt, atque aequatio data+q0 tp 4 4 ſ/ =o, ſiinhacxenme com-n n1 (u-1) pę-.mutetur. Coẽſſiciens vero penultimi termini.
I

n2)  q'r5s r4 s” ſi3 habetur, quum
I I

unumquodque membrum ultim? termini per exponentem ipſius æ
ejusdem membri multiplicatur, et productum per 1 æ è dividitur. Sic

n u1)N 0 8X -2quoque oritur termini antepenultimi coẽſficiens
2

on1)ti-2)
I 2

unumquodque membr
ipſius e, qui ihi habetur
ciens termini cujus cumq

(n-2013) p  vov—A q4&e. muliiplicando
r.

um coẽſicientis penuliimi per exponentem
et per 2 æ r dividendo, et generaliter coẽſi-

ue, qui poſt ſe n terminos habet, a coẽſſciente
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proxime praecedenti deducitur, dicto modo unumquodque hujus
coẽfficientis membruin per exponentem dignitatis, quam in ipſo ha.
Det multiplicando, et per  æ e dividendo, id, quod transformatã
acquatio ſatis oſtendit,

5. 3:
Si aequatio cujuscumque gradus radices habeat. nihilo aequales,

tot deftere terminos, a fine numerando, quot radices illæ, æquales
nihilo, fuerint, obſervandum quoque eſt... Id ipſa multiplicationis
natura indicat. Si enim acquatio ſit (a). (xb). (xo) o, ſeir
n). æb). x=o, hanc induit ſormamæ?- a+b). x? +abxæo,
ubi ultimus terminus deficit. In aequatione vero

1

x2n). æb). æ—o). ?0) æ o, ſen (xa). æ b). æè æ0,
h. e. xà (a+). x? +abx? æ o duo ultimitermini exſulant, et propo-
ſitionem allatam de omnibus ejus modi aequationibus valere, eviden-

tiſſimum eſt,

S. 4
n n:1 n2 n—3Ponamus jam, aequationem x px  ꝗæ rx

r ni  —&c. mo, inũ. a. propoſitam, duas aequales radices ha-
bere, quarum utraque ipſi æ aequalis ſit. In illo itaque caſu aequa-
tio transformata, in qua y=x t, duas habebit radices nihilo aequa-
les. Evancſcent igitur per ſ. 3. duo ultimi termini, vel, quod idem

n nI n—.:neſt, duae iſtae aequationes hahentur c pe F 520 423
L

nss n—1i n. n—j7/1 &c. mo, etn.a. -u-1. pq+nn-a). q
n—i(u3.7F A+ ©4).  A&e. æ o, ſeu, quum x æct ſit;

n n—I n2 njx mx x rx ſ1ær/- ni C. æ O, et nxn—22. n3i n—ig.i—1).;x ©—2). 20 Ou-3).rx +i4). ſ
&c.  o. Prior eſt ipſa aequatio data; poſierior ab illa, muliipli-
cando unumquemque terminum per exponentem dignitatis, quam in
ipſo habet æ, deducta. Duae vero iſtae radices aequales. quarum
utraque ſimul ipſi æ aequalis eſt, in priori aequatione repſiuntur, ſed
una tantum illarum in poſteriori invenitur; ſi enim in poſteriori quo-

que
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n (-1)que duae ilhe radices aequales reperirentur, etiam eſſet  x3
I.2

(n382a)i n—1)n-  n3 B n- 2)(13) 5s
I. à I. 2 I. 2 n (ni—(nsadus) s &e. oh. e, quum ſitx =ce, a
I 2 hi 2

-1)ma) CBCEE)ps4-——-qi :-a; Du-a) s
t 2 I. 2I 2

on45c5)+-—-7/—-—/—/&&&Pſi'6c&&c. 0 haberetur, et aequatio data xn

I. 2
l Px

n—I L& o, tres haberet radices aequales miim, quod Iy-
n nipotheſi repugnat. Eodem modo, quum acquatio x  p

qx
n32 &e. æ0, tres radices aequales habet, tres ultiimi tormini

aequationis transſormatae evaneſcunt; quare habebitur non ſolum
n-I

n ni n—2  4 ſm=o, etux u—).;x;:
x px 38 —rux niA -2). u-3).  +"a). æo, utn- n2;in priori caſu; ſed etiam n. 1-1). ©—1). (u2). pæ
+:i2).(u-3).9u-3). (i-)5 H(?na).n-3)

&c. æ0, et omnes tres radices aequales in aequatione prima, duae
in ſecunda, et una denique in tertia habetur,. Hoc modo ulterius
progredi licet. Si itaque aequatio data fuerit, quae radices aequales ha-
beat, quarum numerus numero m exprimitur, dum unusquisque termi-
nus aequationis datae per exponentem ipſius incognitae, hunc termi-
num adficientem, multiplicatur, aequatio exſurgit, quac easdem ra-
dices acquales habet, ſed quarum numerus ipſi m1I acqualis eſl;
dum vero poſterior illa aequatio eodem modo multiplicatur, tertia
oritur acquatio, ubi numerus earumdem aequalium radicum numero

m—2 deſignatur, et ſic ulterius.
ES>5Si itaque aequationem quamdam e. g. æ  3r+q). x?

+Gr+37) xQq43 x+qr? =o, tres radices aequales
habere, conſliterit, erit per ꝗ&. 4. non tantum 49 ſQr;39).æ

B



690+6rt) x390 r2 æ0, In qua aequatione duae earum-
dem aequalium radicum inveniuntur; ſed etiam 12x2 87+6)æ

qr+ræGr+r+6q7 6r2 æo, ſeu x2 o, quae aequa-
2 i 2tio unam radicum aequalium aequationis datae habebit,. Haec vero

q raequatio quadratica duas habet radices —et 7, quarum r
2 2cum acquatione xQ0r+9).  +r+37). x2Qr? +7). æ

q rqr? æo, radicem habet communem; F  vero non item.
2 2

Aequatione itaque x37+q.08 +597+37). x? Gqræ]4r?). æ
+qr? æo p]e r). =o, ſeu x? 37 +3r2x r? o
diviſa, datur x=o, etr, r, r, ꝗ ſunt radices acquationis datae.

5. G.
nI- n——,Dum in. 4. ex aequatione  px +1x rx34 ſx4

nI na n;3;&c. æ o acquationem nx 21). pXxX +O—2). qx
n&4.n3).ræ +4). ſ &e. æo, deduximus, unum-

quemque terminum aequationis primae in exponentem ipſius æ,
eumdem terminum adficientem, ducendo, aequatio prima per pro-
greſſionem arithmeticam n, n1, n—2, n3, n4, nimirum
primus terminus acquationis per primum terminum progreſſiionis,
ęt ſic porro, multiplicatur, quae tamen progreſſio non pro lubifo ad-
ſumta, ſed per exponentes dignitatum ĩpſius æ in propoſita aequa-

ntione dataeſt, Similiter aequation. i1)  O-1).(n02).7:
n—a+2). n-3.4.n-3). n-4).x+ 6-4). n-5). ſS

nI n——,a;: n:3&c. =o ab aequatione nx O-1), xxX H ,2). q
nm,(n3).ra +n-4). æ o, unumquemque hujus

terminum per correſpondentem terminum progreſſionis arithimeticae
niI,52,1—3,534,n-5, &c. muliiplicando, deducitur, et
ſic in reliquis. Sed haec omnia, quae in ſi. 4 demoniirata ſunt, la-
tius extendi poſſunt. Nam ſi data acquatio, quae radices aliquot

ac
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nequales habet, dicto modo per progreſſionem arithmeticam quam-
cumque, pro lubito adſumtam, multiplicatur, oritur quoque in illo
caſu aequatio, quae omnes habet aequales radices aequationis datae,
praeter unam. Hujus aequationum proprietatis, qua HUDDENIUS
methodum ſuam Maximorum et Minimorum ſuperſtruxit (Vide Hun-
pENII Epill. de Maximis et minimis), concinna habetur demonſira-
tio in Appendice Libro Cel. CRAMER: Introduction a P Analyſe des
lignts courbes Algebrique, ſubjuncta. Hacc vero prius obſervanda
ſunt duo momenta:

10, Si termini poteſiatis m binomii cæ per correſpondentes
terminos progreſſionis arithmeticae oh, :h, 2h, 36, multiplicatur,
erit productum æ hinæx.  +æ);7 Quum enim ſit  x)"

m (m—1) ma”e4. (n1)(m-2) miæ
=+m-1xt .cEE 2. 3&e., ſi unusquisque terminus membri poſterioris hujus aequatio-
nis per correſpondentem terminum progreſſionis arithmeticae ob, 10,

ã

ab, 36, &c. multiplicatur, productum erit 2/ b I m-iæ
N

ENm. (m 1). (m2) mix3 +4
+m (n1). -354

I 2
Valbnxi  m—21).s,3, 1) 2) ”s;&. ſ
N I  a

 bmx. (cV x:20. Si termini poteſtatis m binomii ?+æ per correſpondentes
terminos progreſſionis arithmeticac a, a +b, a 4 2b, a +3h6, &c. mul-
tiplicantur, ita nimirum ut terminus primus hujus poteſtatis in primum

terminum progreſſionis ducatur, productum per  +x)  dividi
m (ni-1)

poteſt. Nam dicto modo ſeriem 4 m1 xt- n252
I.2

t

m, (m—1). (n-2) n—:5 &c. multiplicare, idem omnino eſi,

I. 2.3ac primum omnes terminos per a, deinde terminos ejusdem ſeriel per

correſpondentes terminos progreſſionis arithineticae ob, 1b, 2b, 3,
&e, multiplicare. Per multiplicationem primam habetur productum

B 2
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=a. (c+x)m=/a. c+x). (c+x": æ (at ax). C xyt Per
ſecundam datur productum æ bmæ. (c+xæ/3, (permom. I. hujusꝗ.)
et ſic productum totum æ (ac ax +hux). (c+x)2, unde per

xyn: dividi poteſt. Si ſigna vel in binomio, vel in progreſſione
Arithmetica, vel utrobique ſimul, utcumque mutantur, aſſertum ta-
men valere, ſacile patet.

Hiſce praeſiructis regula HuDDENI facile demonſiratur. Aequa-
tio enim radices aequales habens, quarum quaelibet t, quarumque
numerum m deſignat, ſub hac forma proponipoteſt:

C+x).  tqæ+rææ +ſx? 4&e. =o, h. e.
r ni.ſn-1 (n—2)

J] ppmpſ la pær+ Ii J3ær  &c.
ſſ 7 æ mg xt ſl m ſi1) gmæ+&e.

Ir. 2l rcæa +4 mren—i» &c.
l

ſ'Qæ: Xe.Si jam termini hujus aequationis in correſpondentes terminos progrel-

ſionis arithmeticae o, a +6, a +25, a 36, &e. ducuntur, omnes
lineac per progreſſionem arithmeticam multiplicantur, prima ſcilicet
pet a, a;h, a420, ſecunda per a+b, a+ ab, at- 3h, &c. tertia per
at20, a+3), a+4, et ſic porro. Omnes ſimul lincae dignitatem
m binomii c-+æ conſtituunt. Unaquaeque igitur linea (mom. 2. ĩ. 6.) et
ſic tota aequatio, poſt dictam multiplicationem, per ſc+x) dividi
poterit. Poſſunt autem ſigna in hinomio, in reliquo factore aequa-
tions et in progreſſione ĩlla arithmetica utcumque variari. Sie dum
acquatio radices nequales habens per progreſſionem arithimeticam pro

lubito adſumtam multiplicatur, ita ut primus terminus aequationis in
plimum terminum progreſſionis ducatur, productum erit aequatio,
omnes illas aequales radices habens, practer unam.

Quem uſum haec theorĩa in variis problematis ſolvendis pracſtet,
et quomodo ad concluſinnes viam muniat, quae ex aliis etiam princi-
piis deducuntur, in praeſenti oſtendere animus ſuit, ſed brevitati ſlu-
dentes hanc operan in aliam occaſionem diiſerre cogimur,
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