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SEREMNISSIME.

PRINCEPSPOTENTISSIME ELECTIOR
DOMINE DOounInNE.

CILEMENTISSIME.

Dro ſumma, quam nuper admodum a Tua,
PRINCcEPs SERENISSIME, immor-

tali clementia ſum conſecutus, gratia be-
nefieio cum, quo potiſſimum pacto gratum

teſtari animum me oporteret, apud me

cogitarem, nihil in hance rem opportu-
nius putavi fore, quam publico aliquid
literates juventutis commodo elucubrare.

Enimvero PATRI PArTRIA diſplicere
non poteſt labor, quem privatus in ſe
quisque communi Reipublicæ emolumento ſu-

ſeipit. Atqui ego quidem nihil ad Reipu-
blicæ præſertim literariæ incrementum af-

ferri poſſe utilius exiſtimo, quam ſi ejus-
modi per omne diſeiplinarum genus libel-
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lorum auxiliis tenera juvetur ætas, qui neo
vaſtitate ſua diſceentium animos, nec ſum.

ptu parentes terreant. Mathematieis igi-
tur, quæ eidem huie ætati abhine biennio

ſuppeditaveram, de arithmetica, de alge:
bra, de geometria, de balliſtica, de me-
chanica &ec. ſubſidiis, hoe denique opu-
ſculum addendum eſſe putavi; quod dum

ad Tvos, serevwisstne PkrivncErs,
velato veluti capite ſe ſternit pedes, A VER-

Arissina Tua iNn Marurnmaricits
14PIRNTIA expectat ſententiam, A CLE-
MENTIA ſperat gratiam.

Ego vero inter innumeras ENErICEM.

718s81M  ,ac CLEMENTISSIM  Vo—
LuNTATIS erga me tuæ gratiat primo

fa-
e



facile loeo collocaverim, ſi quale cunque
hoc grati animi mei teſtimonium ſereno

tantiſper ſupercilio reſpicere, æqui conſu-

gte, tueri atque probare clementiſſime
rueris dignatus, meque deinceps gratioſiſſi-

me patiaris eſſe ſempiternum

“S

CLEMENTISSIMÆ SERENITATIS

TUÆ.

Subditum fideliſſmum devo.
tiſſimum

Antonium Barthium.
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TRONBuS GEOGRAPEIS
SALUTEM.

tuam nuper nactus ſum ſeribendi oppor-G tunitatem, veſtris,

commodis potiſſimum conſeerandam eſſe pu-

tavi. Nihil vero mihi quidem videbar tra-
dere vobis poſſe utilius, jucundius nihil,
præœterquam geographiæ mathematicæ elementa.

De argumenti hujus utilitate multis præfari
ſupervacaneum apud vos duxerim, qui uti-

que non ignoratis, quanto cum ſervore,
quanto ſtudio, in ſeholas undique publicas,
poſtremis maxime hisce annis, illatum ſit
geographiam docendi munus, ut, quihus
ea demandata provincia eſt, nec ipſam
adeo pueritiam præclaræ hujus ſeientiæ
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PRÆFATIO.
penitus expertem eſſe paterentur. Nee
immerito; quando inter eas utique ſcien-
tias adnumeranda eſt geographia, quibus
ætate hac noſtra citra ignominiæ periculum
carere nemo facile ſapientum poteſt.

Quid vero homini literato jucundius
eſſe exiſtimem, quam per vaſtiſſima maria,
per omnes terras, per ipſa immenſa illa
cœli ſpatia poſſe ceitra motus incommodum

vagari, modo ex Europa in Aſiam, mo-
do in Americam ex Aftica immoto corpo-
re, ſoloque animo proficiſei? Mundum
geographus velut in pugnum contrahit, om-

ni equo velocior ultro citroque per orbem
migrat. Ipſas temporum, regionum, noctium
dierumque vieiſſitudines ſua quodammodo in
poteſtate habet, momenta horarum ſingula
ſingulis per orbem populis unica globi ſui cir-
cumvectione determinat. Denique, quæ
præcipua eſſe peregrinantium voluptas ſo-
let, regionum naturam indolem, ſitum
&c limites, fluviorumi anfractus, utrorumque
ſive anguſtias ſive magnitudinem examinat

domi



PRÆFATIO.
domi ſuæ, renm otiſſimorum a ſe locorum
intervalla ſine labore met:tur ſedens.

Proſecto, ſi ſcientiarum omnium ſua-
vitate nihil jueundius eſſe hominibus puta-
vit Cicero, geographiæ ſuavitas ceteris
omnibus erudito homini debet eſſe jucun-

dior.
1 Ad hane itaque utiliſſimam ſuaviſſi-
inamque ſcientiam primos vobis, tirones,
reſerare aditus eonſtitui hoe opuſculo ad

captum, ni fallor, veſtrum perdiligenter
adeommodato. Nihil in hoc ſublime, ab-
ſtruſum nihil, nihil, ut arbitror, inexpli-
catum. Antequam tamen finiam, etiam
atque etiam vos adhortor, ut ad geographi-
ca hæc elementa non utique accedatis va-
eui penitus atque inermes. Non geometras
requiro; quæ enim inter geometras viget lin-
gua ne vobis peregrina forſitan videretur,

notiones quasdam geometricas, opuſculum
hoe legentibus neceſſarias opportunas
præmiſt. Arithmeticos vos eſe volo neque

cle
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PRÆFATIO.
elementarios duntaxat, ſed plane pragmati-

cos, frequenti antea uſu exercitatos;
quam in rem libellum vobis, nuper admo-

dum, lingua patria conſeriptum obtuli, in.
quo qui fuerit diligenter atque adcurate
verſatus, næ is poterit eitra hæſitationis
perieulum per has paginas decurrere, mo-
do ſphæram armillarem, aut globos certe

artefactos mappasque identidem præ oculis
jector habeat. Valete, meum vobis
gratificandi ſtudium æqui bonique conſu-

lite.

Antonius Barthius.
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PRÆNOTIOMES.
1. Lainea eſt longitudo ſine latitudine, cujaus li-
mites puncta ſunt.

2. Retta dicitur, quæ ab uno puncto A ad
aliud B (Fig. 1.) via breviſſima duci poteſt,

in nullam partem declinat.
3. Curva, quæ non ducitur via breviſſima,

ut ab (kig. 2.).
4. Lineæ parallelæ (ſive curvæ illæ fuerint,

ſive rectæ) ſunt, quæ pari a ſe undique inter-
vallo diſtant, in infinitum productæ nunquam

concurrunt, veliut AB& DC (Iig. 3.) vel
etiam ab &d c.

5. Angilus eſt duarum linearum in uno
puncto C (Fig. 4.) concurrentium ad ſe invi-
cem inclinatio.

Si duæ hæ lineæ rectæ fuerint, dicitur an-
Kulus rettilineus (Fig. 4.): ſi curvæ, curvilineur

J (Fig. 5.)



PRÆNOTIONES.
(Fig 5.), ſi aitera curva, altera recta, mixtili-
neus. (Fig. 6.)

6. Punctum, in quo duæ lineæ concurrunt,
adpellatur vertex anguli, lineæ concurrentes di-

cuntur crura.
7. Circulus eſt figura plana, quam claudit

curva in ſe rediens, cujus ſingula puncta a
puncto C æquidiſtant. (Fig. 7.)

Punctum C centrum cdicitur. Curva ABED
planum claudens appellatur perimeter ſeu peri-

pheriu circuli. Recta quævis A E ab uno peri-
pheriæ puncto ad aliud per centrum ducta voca-

tur diameter, hujus vero dimidium A.C vel CE,
radius. Peripheriæ pars quæcunque, veluti
EBm, AB, m L&cc. arcus eirculi adpellatur. Pe-
ripheria quævis diviſa eſſe concipitur in 360
partes æquales, quas gradus dicimus.

8. Menſura cujuscunque anguli elt arcus cireuli
a m ex vertice anguli Ctanquam centro (Fig. 8.)

deſeriptus, inter erura interceptus.
Ssi hic arcus quartam circuli partem, ſeu
9o gradus adcurate æquat, angulus c (Fig 9.)
erit angulus rectus linea a e, erit ad lineam a m
perpendicularis. Unde

9. Linea perpendicularis illa dicitur, quæ cum

altera angulum rectum eſficit.

10. Si



PRÆNOTIONEs.
10. Si arcus a m (Fig. i1o.) quadrante cir-

culi ſeu 08 gradibus major fuerit, angulus C
erit obtuſus; ſi minor (Fig. 8.) erit acutus.

11. Super quavis recta A B ex quovis puncto
C poteſt deſeribi /emicirculus (Fig. 11.), aut etiam

circulus integer (Fig. 12.). Unde
t2. Si recta quæcunque m c in aliam quam.-
cunque A B incidit (Fig. 11.), oriuntur duo an-
guli y, qui vocantur anguli deinceps poſiti, ſeu
rotunde anguli deincepr, quorum ſumma ſemper
æqualis eſt 1802 gradibus ſeu ſemicireulo; ni-

mirum x D i8oo.
13. Si recta quæcunque D E rectam aliam

A B penitus interſecat, oriuntur ad punctum
interſectionis, quod omnium communis vertex
eſt, quatuor anguli a, b, c, d Ckig. 19.), quo-
rum omnium ſumma æquatur 3600 gradibus, ſeu

integro circulo.
Naorum bini quique oppoſiti. nimirum a b,
item c &e d verticales anguli adpellantur, qui ſem.

per inter ſe æquales ſunt, ſena b, &c Dd.
14 Unde ſi (kig. 11.) nota eſt anguli

menſura, hoc ipſo nota erit pariter menſura
anguli y, quæ eſt complementum ad 180 ipſius an-
guli x. Sit v. gr. anguli menſura, ſeu arcus fg
S izoo, erit menſura anguli y, ſeu arcus gn
 180  130 S00. Eſt enim 130  JoZ Iso.

15. Tri.



PRÆNOTIONEsS.
15. Hiangulum eſt figura plana tribus lineis

clauſa. Continet ergo quodvis triangulum tres
lineas, tres angulos. Si lineæ fuerint rettæ
(Fig. 12.) erit triangulum retiiineum, ſi curvæ
(Fig. 13.) curvilineum, ſi duæ curvæ unao recta,
vel viciſſim, (kig. 14.) nixtilineum.

Porro ſi in triangulo rectilineo omnes tres an-
guli fuerint acuti. (Fig. 12.) erit triangulum acut.
angulum. Si unus rettus erit rectangilum (Fig. 15.)
ſi unus obluſus, triangulum adpellabitur obuſungu-

tum. (fig. 16.)
16. In quovis triangulo illucd latus reliquis

majus eſt, quod angulo majori opponitur. Sic
in triangulo rectangulo (Eig. 15.) maximum la-
tus eſt A B, quod opponitur angulo ad C recto,

hoec latus oppoſuum angulo retto adpellatur hypo-

thenuſu, reliqua duo latera, quæ angulum rectum
ad c eſiciunt, vocantur catheti.

17. Figura quadrilatera, cujus latera oppoſita

ſont æqualia (Fig. 7.), vocatur. parallelogram.
mum, quidem reftangulum, ſi omnes anguli
ſunt recti, obliquangulum, ſi anguli ſunt obliqui,
ut Fig. 18.

Atque hæc ferme ſunt, quibus veluti præ-
muniendus mihi videbatur tiro, antequam ad
legendum hoc opuſculum accederet.

Sð&
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LIBER I.
GEOGRAPHIA EI.EMENTARIS

THEORETICA.Geographia telluris figuram, magnitudi.

nem, naſcentes inde proprietates
examinat.

SECTIO I.
PRÆNOTIONES.

J. J.SPe riGukA TELLutis.
1. Zutron. Figura telluris propemodum globoſa oſt.

Dem. l. Ex Eolipſibus Quoties, quo
tmum- cunque ſitu, quacunque ex parte luna

A in
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ingreditur telluris umbram, arcu circulari in
luna ſemper hæc umbra terminatur; igitur
quævis telluris ſectio circularis ſit oportet, tel-
lus ſphæra. Q. E. D.

II. Ex Syderum motu. Sol ſtellæ omnes v. g.
Syrius, populis, qui orienti 15 propiores ſunt
citius una hora ſemper ubique oriuntur, quam
illis, qui totidem gradibus verſus occaſum re-
cedunt; igitur manifeſtum eſt, tellurem ab ortu
ad occaſum rotundam eſſe. Sed illis, qui ab
æquatore verſus polum utrumque ſub eodem
meridiano progrediuntur, polus, &c ſtellæ eir-
cumpolares, qui ſupra horizontem ſunt, conti-
nuo aſcendere, alter vero polus, ſtellæ he-
misphærii oppoſiti continuo deprimi, ac tandem
occultari notantur. lgitur hæe ſuperficies
telluris a Meridie verſus Septentrionem, atque
adeo omnis figura terræ globoſa eſt.

III. Ex obſervationibus terreſtribus. In mari
navigantibus, aut per vaſtam planitiem agen-
tibus iter ſumma montium cacumina, aut fa-
Ntigia ædificiorum adparent primo, veluti elu-
ctari ex undis, aut ex terræ viſceribus videntur
identidem, ut adeo ſummi éorundem vertices
primum, medietates deinde, ad extremum
ima, atque radices ſe adpropinquantium ocu-
lis objiciant. Atqui, telius plana ſi eſſet, ima
citius diſtinctiusque videri abh accedentibus de-
bere perſpicuum eſt; ſit enim in planitie AB
(Fig. 20.) excitata turris AC, erit ob angulum
ad A rectum BCO AB, unde ſpectator ex
puncto B diſtinctius atque adeo eitius vitlebit
radicem turris A minori, quam ejus verticem

C ma-



zeyt  ο 3C majſori a ſe intervallo diſtantem. Nos vero
contrarium experimur: igitur curvam eſſe tel-
luris ſuperficiem indubitatum eſt; eumque pars
turris eo, conſtanti proportione, major emi-
neat, quo fuerit diſtantia ſpectatoris ab illo mi-
nor, ſuperficies aut ſphærica ſit oportet, aut
non multum certe a ſphæra abſit.

2. Ohſervat. Eædem ſtellæ, in quacunque
cœli plaga, ſive in oriente, ſive in meridie, ive
in occidente aſpexeris, ejusdem ſemper viden-
tur eſſe magnitudinis, adeoque pari a nobis un-
dique intervallo diſtare; igitur motus earum ad-
paret eſſe circularis, pariter cœlum, quem-
admodum tellas, ſphæra.

3. Coroll. Merito itaque cœlum terram
artifices repræſentant globis, quorum alterum
terreſtrem, cœleſtem alterum dicimus.

4. Utriusque hujus globi imaginem refert
fohæra, quam armillarem adpellant; eſtque ef-
figies globi undique pertuſi, ex circulis veluti
armillis compoſita, atque ad ſiderum motus ex-
plicandos apta.

ß. it.
DE PARTIBUS SPHÆRAÆ AR-

MILLARIS.
J. Centrum ſphæræ globulus occupat, quiĩ

noſtram tellurem refert.
6. Recta per iſtud centrurn tranſiens, circa

quam ſphæra volvitur, axis mindi adpellatur.
7. Axeos hujus extrema poli mundi dicuntur:

alter polus arcticus ab æguro, urſa, conſtellatione
eœleſti eidem polo vicina. Dicitur idem ſe-

A 2 pten-
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ptentrionalis a ſeptem illius urſæ ſtellis, itemque a
vento Borea borealis. Alter eidem oppgyſitus ant-
a. ftirue ab Auſtro auſtralis, a ſitu vero reſpectu
noſtri polus meridionalis adpellatur.

8. Sphæræ circuli duplicis generis ſunt:
maxemi, minores. Circulus maximus eſt. qui
idem, quod ſphæra, centrum habet, eamque

in partes æquales dividit: minor, cujus centrum
equidem in axe mundi, attamen a ſphæræ cen-
tro diverſum eſt. Maximos ſex admodum nu-
meramus in ſphæra, ſcilicet Æquatorem, Eclipti-
cam, Coluros hinos, Horigontem, Meridiamim:
minores quatuor, duos Hopicos, totidemque
Polares.

9. Cvroll. Circuli itaque maximi ejusdem ſphœræ
omnes inter ſe aquales ſunt.

10. Polus circuli adpellatur illud ſuperficiei
ſphærieæ punctum, ex quo circumferentia dati
cirquli deſcripta eſſe concipitur, a quo ſin-
gula illius puncta pari intervallo diſtant.

11. Toroll. Habet igitur quilibet circulus
ſuum in ſphæra polum.

12. Cujusvis circuli ſire maximus fuerit,
ſive minor, peripheria in 360 partes æquales,
quos gradus dicimus. dividitur. Gradum porro
in partes 6o itidem æquales quas minuta pri-
ma, minutum primum in totidem ſecunda, ſe-
cundum in totidem tertia &c. dividimus. Gra-
dus circello, minuta prima virgula una, ſecun-
da binis, tertia ternis verſus dextram ſupra
ſcriptis notare conſuevimus. Unde 3599 59.
6o leges: trecenti quinquaginta novem

gradus,

v



te9t eſe ce635ß 5
gradus, quinquaginta novem minuta primu,
ſexaginta ſecunda.

13. Coroll. 1. Eſt itaque gradus (æ6) pars
trecenteſima ſexageſima circuli, minutum pri-
mum v. g. æquatoris (z5) pars ſexageſima unius
gradus, minutum ſecundum  unius primi &c.

14. (vroll. 2. Circalus maximus minorem
non numero graduum, ſed magnitudine eorundem ſu-

perat.
J. III.

DE SPHÆRÆ CIRCULIS sIiNGII-
LATIM.

15. Æhquator eſt cireulus maximus ex alter-
utro mundi polo deſcriptus, qui ſphæram in
hemiſphærium boreale auſtrale dividit A nau-
tis iinea, ab aſtronomis circulus œæquinottialis ad-
pellatur, quod ſole ad eum delato dies nocti-
bus æquales per totum orbem ſint.

16. Coroll. Uterque igitur mundi polus un-
dique ab æquatore quadrante circuli, ſeu gor
diſtat.

17. Ecliptica eſt cireculus maximus æquato-
rem oblique ſecans in punctis e diametro ſibi
oppoſitis, quem quidem centrum Solis nunquam
egredirur, unde viam Solis adpellant, qui
unum fere gradum in illa quotidie ab occaſu in
ortum motu praprio progreditur.

Eclipticæ nomen ab eclipſibus natum eſt,
quæ non contingunt, niſi ſol luna in pla-
no hujus circuli, vel prope illud verlentur.
Inclinatur hæc ecliptica ad æquatorem ſub an.
gulo circiter 230. 29.

Az 18. Coroll.
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18. Coroll. Puncta interſectionum eclipticæ

hujus æquatoris ſemicirculo ſeu 180 a ſe
diſtant.

Ecliptica hæe per medium cujusdam veluti
faſciæ aut zonæ producta concipitur, quæ octo
cireiter utrinque gradus lata eſt, Zodiacus ad-
pellatur. Hanc zonam nullus unquam plane-
tarum egreditur.

19. Dividitur ecliptica in duodecim ſigna,
ſignum quodyvis vero rurſum in 300.

V dVerna ſunt Aries, Taurus, Gemini

S d upÆſtiva Cancer, Leo, Virgo
S m 8Autumnalia Libra, Scorpus, Arcitenens

S is xEHyemalia Caper, Amphora, Pilſces

Aſcendentia dicuntur Z,, X, V, v r
in quibus nimirum Sol, a meridie verſus ſe-
ptentrionem aſcendit.

Deſtendentia S/ W, wp,  M, D, in qui-
bus ſol a ſeptentrione verſus auſtrum ·regreditur.

Porro V, Z.&c gʒ quaruor eclipticæ puntta
cardinalia adpellantur, illa quidem æquinoctialia,
hæc vero ſoſſtitiaoia. Fquinoctium eium vernum
ſole ad punctum V die 21 Martii, autumnale
vero ſole ad ꝓ delato 23 Septembris contingit.

Solſtitium æſtivum in  die 22 Junii, ubi po-
pulis borealibus dies longiſſima eſt, yemale in
z die 22 Decembris, ubi dies populis auſtra-
libus eſt longiſſima, accidit.

20. Coluri
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20. Coluri ſunt duo circuli maximi ad angu-

los rectos ſe interſecantes in polis mundi: alter
œæquinottialis per utrumque punctum æquinoctiale
V æ- alter ſolſtitialis per utrumque punctum
ſolſtitiale Z& Z tranlit.

21. Duo Topici ſunt cireuli minores ex mun-
di polis deſcripti, quos ultra nunquam ſol ab
æquatore ſive ad Boream, ſive ad Auſtrum de-
clinat. Alter tropicus cancri dicitur, tangens ecli-
pticam in puncto q;: alter tropicus capricorni ean-
cdem tangens in puncto Z, uterque 230. 29 cir-
citer ab æquatore diſtant, ſecantque colurum

ſolſtitialem in iisdem eclipticæ punctis ſolſtitia-
libus.

22. Coroll. 1. Igitur colurus ſolſtitialis per
utrumque eclipticæ polum tranſeat neceſſum eſt.

23. Cvroll. 2. Ejusdem coluri ſolſtitialis ar-
cus æquatorem inter eclipticam interceptus
metitur angulum inclinationis eclipticæ ad
æquatorem.

24. Circuli polares dicuntur duo minores illi
circuli, qui ex mundi pariter polis deſcripti,
tanto ab iisdem undique intervallo diſtant,
quanto tropici ab æquatore (n. 21.

25. Coroll. 1. Igitur tam tropici quam pola-
res æquatori paralleli ſunt.

26. Coroll. 2. Quoniam polus cireuli maximiĩ
ab illius peripheria undique quadrante diſtat,
polos eclipticæ ibi reperies, ubi colurus ſolſti-
tialis polares ſecat. Et polum borealem quidem, ubi
polaris borealis interſecat coluri ſemicirculum
transeuntem per ſignum Z; auſtralem vero, ubi

A4 po-



polaris auſtralis ſemi circulum coluri per ſignum
S transeuntem interſecat.

27. Horiæon eſt circulus maximus ſphæram
divicdens in duo hemisphæria, alterum fuperius,
nobisque conſpicuum, alterum inferius, a
conſpectu noſtro averſum.

Non difficulter horizontem ab aliis artificia-
lis ſphæræ circulis diſtingues; eſt enim latus
ille circulus immobilis intra cujus crenas ſur-
ſum atque deorſum verti meridianus æneus
cum omni reliqua ſua ſphæra poteſt. Diverſos
is ſibi circulos inſeriptus hahet. 1. Circulum in
ſuos quadrantes diviſum, menſurando potiſſi-
mum (de quo deinceps) asgimutho deſtinatum.
2. Eclipticom, cui nomina 12 Signorum cœ-
leſtium, caracteres adleripti ſunt. 3. Calen-
darium in menſes ac dies diſtinctum, atque illud

ordinarie duplex, alterum Cregorianuim ſeu novum,
in quo initium V reſpondet diei 21. Martii: d-
terum vetus, ſive fulianum, in quo ejusdem ſigni
initium diei menſis Martii io reſpondet. 4-
Mundi plugus.

Sed in ſphæra naturali horizontem Jſevi
negotio diſtinguimus; in æquata enim ſpa-
tioſa planitie conſtituti ingentem circa nos un-
dique circulum videmus“, qui cœolum veluti
terra jungit. noſtrumque proſpectum omni ex
parte terminat.

28. Poli Horisontis Zenitb Nadir nominan-
tur ab Arabis. Eſt vero Zenith illud cœli pun-
ctum, quod cujuscunque ſeorſim vertici recta

perpendiculariter imminet, ac punctum verti-
calo
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cale adpellatur. Huic e diametro oppoſitum
Nadir, a nonnullis punctum pedale dicitur.

Conour. 1. Igitur Zeniru, NonDmk umii-
que [o ſive quudrante circuli ah horisonte diſtunt.

Cokoui. 2. Reſpettu ejusdem terræ puntti hori-
zon ſemper idem, immobilis eſt. Queniadmodum
vero inſinita ſunt in ſuperficie terreſtri puntta, ita in-
finiti quoque ſint horiæontes neceſſiun eſt, ut adeo v. g.
ambuluntium in campis, aut per mare nuvigantium aiſiis
atque alius in momenta ſingula ſit horicon, atiud Zemith,
aliud Nadir.

29. Horizontem porro duplicem conſidera-
mus in ſphæra naturali, verum ſcilicet ſive ratio-
nalem, horizontem ſenſibilem.

Horiæon verus eſt circulus maximus per cen-
trum terræ tranſiens, conſequenter ſphæ-
ram dividens in. duas partes æquales; dicicur

rationalis, eo quod ſolo intellectu noſtio con-
cipiatur. Horizontis ejusmodi veri diametrum
repreſentat Linen AB (fig. 21.)

Horiæon ſenſibilis eſt circulus minor, hori-
zonti vero parallelus, dividens ſphæram in par-
tes inæquales, ſuperficiem terræ tangens in
unico puncto m, quocd lineæ verticali Ef, ſeu
per Zenith E centrum terræ C tranſeunti re-
ſpondet; Horizontis hujus lenſibilis diametrum
repræſentat linen H O.

Differentia igitur inter horizontem verum,
ſenſibilem eſt ſemidiameter terræ c m, quam ad
immenſam illam cœlorum undique diſtantiam
ſi retuleris, evanuit plane, iuſtar puncti ſe
habet.

Ay Co-
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CoxorI. 1. Laque horison ille, qui ſub ſenſit

cadit, aſſuni pro vero rationali citra erroris peri.
culum poteſt, ſaltem ubi de ſtellis fixis agitur inſinito
propemodum a nobis intervallo remuotis.

ConorI. 2. De planetis telluri utique propioribus
aliter ſe res babet. Oculus enim in centro terræ c col-
locatus referret lunam in puntto orbitæ ſuæ! verſuntem
ad punttum cœli n, dum eandem oculus in ſuperficie m
poſitus videret in puntto o. Erit igitur punctum coli
n, in quo luna ex terræ centro ſprtata adpareret, Lo-
cus h vrRus; punttum o vero, in quo eodem mo-
mento adparet viſa ex puntto ſuperficiei terreſtris m
Locus d ADPARENS. Atque hæc Locum aſtri vn-

RUM INTFER ET ADPARENTEM DIVERSITAS PARAI-
Laxts adpellatur, angulus vero ille, quem lineæ c n
mo inl ſe interſecantes eſſiciunt, dicitur anGuLus PaA-

RALLACTICUS.
Cokouui. 3. Paralluxis igitur ſidera deprimit ver-

ſus borigontem, eoque magis, quo ſidus telluri noſtræ
propinquius eſt. IDEm vrno siDus eco maqorem habet
parallaxin, quo vicinius eſt borisonti, me non ad-
monente tiro intelliget, ſidera in Zenith conſtituta omni
parallaxi carere, ubi linea n c cum linea c E congruit
utraque per puntta s, c m transeunte.

CoRroum. 4. In planetis igitur terræ vicinioribus
diſcriminis inter horigontem rationalem e ſenſibilem
babenda eſt ratio.

zo. Circulus verticalis (qui aæzimuthalis nun-
cupatur) eſt circulus maximus per polos hori-
zontis Zenith, Nacdir tranſiens.

Conout. 1. Eſt itaque eirculus vorticulis pariter ut
boriæon identidem murABILIS

Conoui. 2. Poli ergo circulorum verticalium in ho-

rigonte Junt. Scuoi.



1r

Scuom. In ſphæœris arte factis plerumque bijus cir-
culi duntaxat quudrans in puntto Zenith epe cochieœæ me-
ridiano æneco audnettitur, in omnem partem circa id mo-

hilis.
31. Plaga mundi eſt punctum horizontis a

circulo verticali interſectum. Triginta duæ
ejusmodi plagæ numerantur univerſim. Qua-
tuor ex illis dicuntur puntta Lorisontis cardmalia,
nimirum bina, in quibus horizontem nærididus
ſecat Nord verſus Boream, Son verſus au-
ſtrum. Bina item, in quihus horizon ſecatur
a circulo vericali primario, ſeu illo, qui in puncto
Zenith cum meridiano efficit angulum rectum,
ac proinde per nonageſimum horizontis gradum
utrinque tranſit, Osr verſus orientem, Vusr
verſus occidentem.

Quæ inter duo quævis puncta horizontis
cardinalia interjacent plagæ, intermediæ, ſeu re-
cepto vocabulo, collateraler vocantur. Prima-
rias quatuor numeramus, nimirum NorD-Otr,
SoDde-Osr, NonrD- Wrsr, SuDn-Wesr a pun-
ctis cardinalibus diſtantes gradibus 457.

Secundariæ primi ordinis plagæ ſunt Nonn-
NonßrdDee Osr. NonnDe- Norn- VVrsr. Osr-
NonßD. OsTr. Osr-Sun. Osr. SuD-Sun-Osr.
Sun-Sovo-Wrnsr. Vrrsr-SuD- VWſusr. VsT.
Nonp-Wſrsr. Quæ octo plagæ a cardinali
vicina primaria 220, 30 intervallo utrinque di-
ſtant.

Secundi ordinis ſunt mediæ inter aliquam car-
dinalem, primariam, vel ſecundariam primi
ordinis 112. 15 intervallo ab iisdem diſtantes,
ö quidem in primo boriaontis quadrante: NonD-

GEN-

u
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Grn-Osr. NonrD-Osr-GeEN-Osr. NonpD-
Osr-Gem-NonrD. Osr- GEN-NokD.

In cundo quadranter Osr-GrneSuD. Soup-
Osr-cGrN-Osr. SuD-Osr-GEN-SuD. Soup-
GEN-OSsT.

n tertio quadrante: SuD- GE-Wesr. Supn-
W/rsr  Gem-Sub. SuD-Wesr- GEN-WVEST.
WeESsT- GEN-SuD.

In quarto quadrante denique: WVæsr-GrN-NonD.
Nono Wrsr- Gen- Vrsr. NonßDe- VWrsT-
GEN-NoRrRD. NonrD- GEN-WVEs'r.

Scnoi. Iisdem hisce nominibus adpellantur venti

ab illis plagis flare ſoliti, quorum nomina ordinem
Rosa vrxNroRum, ſeu Rosa NAuTICA exhibet map-
pis geographicis, potiſſimum hydrographicis paſum
adpingi ſolita.

32. Meridianus eſt circulus maximus per
utrumque mundi polum &c cujuslibet loci Ze-
nith Nadir tranſiens, ac ſphæram dividens
in hemiſphærium orientale, occidentale.

Cokor. 1. Meridianus itaque porigontem in
binis punttis cardinalibus ad angulos rettos interſecat.

CoxroLL. 2. Qumadmodum boriaon, ita
meridianus in momenta mutabilis è ſive vor ſus orien-
tem ſine verſus occidentem progredientibus alius atque
qlius eſt. Tot igitur concipere animo in ſphœra meri-
dianos poſſumus, quot dantur puntta in æquatore.

Sciiol. 1. In globis artificialibus, confuſionis vi-
tandæ gratia, meridianos vel per quinos duntaxat quos-
que æquatoris gradus, vel per ſingulas ommino gra-
duum decades deſ ripſere artinces. Quin meridianorum
omnium in illis vices percommode agit meridiamus æneus,

intra



Xot af 3j 13intra quem ſphæra ſuos circa polos volvitur, ipſo, niſi
quod intra horisontis crenas adiolli deprimique poſſit,
orientem occidentem verſfus conſtunter immobili.

ScHolI. 2. Vocatur hic circulus MERIDIANuS, eo
quod ſole ad ejus ſemicirculiun ſiiperiorem delato nobis
ſit meridies, ad inferiorem vero ſi devenerit populis
meridiem adferat nobis e diametro oppoſitis.

Conouui. 3. Unae ſi ipſa meridiei hora mente cir-
culum maximum concipias per Zenith fimul cen-
trum Solis productum, ipſiſſmus is erit NATuBALis
SprRAÆRA meridianus.

J

g. IV.DE VARIO SPHÆRÆSITU.
33. Situs ſphæræ ſuum ab angulo ſortitur

nomen, quem æquator cum horizonte conſti-
tuit. Quoniam vero locus quiſibet ſuum in
ſphæra veluti Zenith occupat, alia aliis popu-
lis identidem ſit poſitio ſphæræ neceſſum eſt.

Itaque Sphæra recta eſt populis ſub ipſo æqua-
tore habitantibus; quando enim hic per Ze-
nith ſeu punctum verticale tranſit, angulos cum
horigonte utrĩnque rectos conſtituit, uterque ho-
rizonti incumbit polus.
Svub iplis polis habitantibus Phæram paraolle-

lam eſſe debere, perſpicuum eſt; Polis enim
punct uim Zenith obtinentibus eodem æquator,
quo horizon, intervallo, nimirum 9oo undique
ab illo diſtabit; erit igitur boriæonti parallelus.
Populis, qui extra bolos, extra æquatorem ha-
bitant, omnib s Sphara obliqua eſt; Quod enim-
cunque aliud ſphæræ punctum in ipſo vertice col-

loca-
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locaveris, æquator cum horizonte ſemper angu-
los deinceps inœguales, id eſt, obliquos, efficiet.

ne

ſ. V.
DE DIEBuS, HORIS ET MENsIBIIS.
34. Dies alius naturalis, alius artificialis di-

ſtinguitur. Naturalem dicimus integram con-
verſionem ſive periodum Solis a meridiano no-
ſtro ad eundem redeuntis. Dies hæc naturalis
in horas viginti quatuor dividitur, quas aſtro-
nomi numerare non a medio noctis, ſed a me-
ridie incipiunt.

Cokoum. 1. Eſt igitur alius dies naturalis
civilis, alius aſtronomicus. Civilis eſt, qui media
quavis nocte, ſole in meridiano hemiſphærii op-
poſiti verſante initium ducit numerandi horas,
horisque bis duodecim definitur, quarum prio-
res a media nocte ad meridiem numeratas an—
teme: diunas, ſeu natutinas; poſteriores vero a me-
ridie ad mediam noctem pomeridianas, ſeu veſper-
tinas adpellant, ita, ut poſt duodecimam me-
ridjanam rurſum computare horas ab bora prima
incipiant.

Dies aſtronomica eſt, quæ initium habet, dum
centrum Solis meridiamm rujusvis loti proprium ad-
tingit, finiturque, dum facta integra cirea tel-
lurem revolutione adparente ad eundem Sol
meridianum redit. Tempus totius hujus pe-
riodi, in 24 partes diviſum, horas ſuppeditat,
jerie non interrupta, nullaque aut diei aut noctis
habita ratione numeratas. Unde non difficul.
ter utique intelliges, quid diſeriminis rivilem in-

ter
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ter aſtronomicam diem intercedat. Nam 1. cla-
rum eſt, horas pomeridianus diei civilis eſſe nihil
admodum ab aſtronomicis diverſas, eandemque
ſemper eſſe a meridie menſis diem aſtronomicam,

civilem: Contra horas diei civilis matutinas,
quæ aſtronomis ſunt 13. 14. 15. 16. &c. his eſſe
horas diei civilis præteritæ.

Sic v. g. 20 Junii, hora 2da matutina aſtronomis
eſt i9. Funii hora 14 &c.

Conoumr. 2. Hora eſt (55) pas vigeſima quar-
ta diei naturalis. Hora vero quævis in 6o mi-
Hnuta prima, quodvis minutum primum in
60 minuta ſecunda, quodvis ſecundum in
60““ tertia, atque ſic porro, dividitur. Un-
de minutum temporis primum eſt  unius
horæ: minutum ſecundum ꝗ; unius minuti pri-
mi &c.

35 Dies artificialis eſt mora Solis ſupra ho-
rizontem, quæ in eodem loco, in diver-
ſis diverſa eſt, ac varia.

36. Hora primi mobilis adpellatur z illius mo-
tus, quo totum cœlum cum omnibus fixis a me-
ricliano ad sundem redit.

Menſura hujus motus eſt æquator, ita, ut
ſpatio unius horæ transeant per meridianum
159 æquatoris. Unde intra 4 minuta tempo-
ris unus transeat æquatoris gradus neceſtium
eſt. intra i temporis transibunt i5  æquatoris;
intra i“ temporis transibunt i5“ æquatoria.

37. Menſis eſt tere à unius anni; neque
enim menſes dierum inter ſe numero æquales
ſunt; ſed alii zo, alii z1, Februarius porro jam
28, jam a29dies complectitur.

38. An-
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incipit, vole ſignum arietis ingrediente. Eſt
igitur ſequens menſium, ſignorum ordo,
in qua tabula cuilibet menſi reſpondentem die-
rum namerum inſeriptum, reſpondens Zodiaci
ſignum vero ſuhſeriptum leges.

Num. dierum 31 30 31 30
Nomen Menſis Mart. Aprilis Majus Junius
Sign. reſpond. V d n /SNum. dierum 31 31 30 31
Nomen Menſis Julius Auguſt. Sept. Octob.
Sign. reſpond. HN np S m
Num. dierum 30 31 31 28vel 29
Nomen Menſis Nov. Dec. Jan. kebr.
Sign. reſpond.

P Z v XxUt vero intelligas circa quem menlis diem Sig-
num reſpondens ingrediatur Sol, in memoriæ
ſubſidium paucos verſiculos nonnemo tironum
commodo paravit. En illos.

Unum dant Aries, Taurus, dat Aquarius unum
Dant Genini geininos, Cancer, quibus addito

Caprum.i.
Tres Leo, tres Virgo, tres Pondo, tresque

Sagita.
Scorpius at quatuor: ſed binos demito Piſti.

n quibus verſiculis unim, geminös, tres, quu-
zuor ultra diem menſis vigeſimam intelliges.

s8IECTIO I.
DE MNDO GENERATIM.

39. Mundi nomine totum hoc univerſum
venit, quod cœlum terram complectitur.

4o0. In
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40. In cœlo ſidera ſiderum motus ac phæ-

nomena etiam geographus conſiderat, quate-
nus ad explicandas proprietates telluris ſer-—
viunt.

41. Quæ circa hoc univerſum verſatur ſeien-
tia, cosmographia adpellatur, ſive totius mundi
deſcriptio.

Cokout. Cosmographiæ igitur partes aſtrono-
mia, geographia conficiunt.

Scnror. In iſtboc quidem opuſculo ea duntaxat vue-
luti delibabo, quæ. ad elementa pertinent, ad geogras
phiam elementarem neceſaria eſſe videbuntur.

g. J.

DECOELO ET EJus PARTIBuS.
42. Cælum adpellamus corpus illud ſubtile,

liquidum, pellucens, infinito cirea nos undique
ſpatio diffuſüm, luci aſtris omni ex parte
pervium.

43. Aſtra in ſtellas fixas errantes dividunt
aſtronomi.

44. Stellæ fixæ veluti totidem ſoles ſunt, pro-
prio fulgentes lumine. Fixæ dicuntur, non quod
penitus quieſcant; moventur enim motu du-
plici; altero communi cum toto cœlo ab orien-
te verſus occidentem intra horas 24 periodum
ſuam abſolvunt, qui dicitur motus raptus. Al-
tero proprio orientem verſus circa polos eclipti-
cæ, eoque tarcdiſſimo, ut adeo ſecundum Ty-
thonis Brahé, aſtronomi celeberrimi, caleulum
periodum hoce motu ſuam poſt annos 25, 816

J de
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denique abſolvant: ſed dicuntur fixæ, eo quod
eandem inter ſe diſtantiam ſervent ſemper.

45. Totum cœlum ſtelliferum in varias con-
ſtellationes diviſum eſt. Eſt vero Conſtellatio cer-
tus ſtellarum fixarum numerus, quem animalis
v. g. aut alterius rei figura determinat illarum

ambitu definita.
46. Regionem cœli, quæ fixarum veluti

domicilium eſt, ſirmamenium dixere.

47. De fixarum diſtantia magnitudine ni-
hil admodum certi conſtat, probabile eſt, non
omnes pari a nobis intervallo diſtare, ſed eſſe
alias aliis propinquiores, quamquam iſtarum
cdiſtantia propemodum infinita ſit oportet, quan-
do fixarum parallaxin aliquam nulla unquam
aſtronomorum induſtria detexit.

Nihilominus ſtellarum fixarui aliæ aliis ma-
jores, aliæ minores, aliæ lucidiores, aliæ minus
lucidæ adparent: unde inter fixas primæ, ſe-
cundæ, tertiæ, quartæ, quintæ ſextæ ma-
gnitudinis diſcernimus.

48. Planetæ ſunt corpora cœleſtia, quæ ſuam
inter ſe, a fixis diſtantiam conſtanter mu-

tant. Diſtinguuntur in majores, ſeu inermi
oculo conſpicuos, minores, quos quidem ocu-
lus nonniſi tubo optico armatus videt. Planetæ
majores ſeptem numerantur. En corum nomina,
Ge ſigna.

2a g Oö e  5Saturn. Jupiter, Mars, Sol, Venus, Merc. Luna.
Minores novem, Jatellites, vel etiam lunulas nun-

cupant.
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cupant. Quatuor cüca Jovem, circa Saturnum
quinque in iua quisque orbita moventur.

Sol inter planetas ſolus lumen habet pro-
prium, cetceris omnibus pro diverſa ſingulo-
rum eorum corporum a ſe diſtantia aliis parcius,
largius aliis communicat.

J. II.
DE SPIIXRA SEUI GLOBO COELESTI

SPECIATIM.
a9. Globus cœleſtis eſt globus artificialis ſuis

conſtellationibus diſtinctus, atque ad motum
primi mobilis explicandum aptus.

5o. Præter eos, quos Sect. l. J. II. III. de-
ſeripſimus, circulos exprimi quoque ſolent in
globo hoc cœleſti circuli latitudinum, circuli bora-
rii ſtu declinationum, circulus agimuthalis, circuli al-
mucuantbarat, circuli diurni.

JI. Circulus latitudinis eſt circulus maximus
per utrumque eclipticæ polum productus,
eclipticam proinde ſecans ad angulos rectos.

CoRouI. Tot igitur circuli latitudinum duci poſ-
ſent, quot ſunt puntta eclipticæ. Plerumque tamen
illi duntaxat exprimuntur, qui per initia ſigno-
rum traiſeunt. Unde ſunt 12 ſemicirculi,
totidem ſpatia ab iisdem definita dudexreuogn
adpellantur.

52. CGirculi horarii ſeu declinationum ſunt cir-
culi maximi per polos mundi ſeu æquatoris ducti,
quorum omnium vices ſubire ſolet meridianus
æneus.

B 2 J3. Cir—
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J3. Circulus agimutbalis, qui verticalis diei-

tur, eſt circulus maximus per polos horizontis
ſive zenith nadir tranſiens. (n. 30.) Qui
per 90 horizontis gradum tranſit, verticalis pri-
marius adpellatur.

J4. A mucuntharat ſive circuli altitudinum ſunt
circuli minores paralleli cum horizonte, ac pro-
inde ex zenith nadir tanquam polis deſceripti,
per ſingulos arimuthalis circuli gradus, quem, ad
angulos rectos interſecant, transeuntes.

Scnor. Circulorum almucantbarat imuginem ba-
bes in ſphœra parullela (n. 33.) in qua è polaris uter-
que, ulterque tropicus circuli ſinnil almucant harat
ſunt.

y5. Girculi diurni ſunt circuli cum æquatore
paralleli per ſingulos eclipticæ gradus ducti.

Scnor. Quoniam ſol non quotidie gradum præciſe
integrum annuo ſuo verſus orientem itinere conficit, per-

ſpicuum eſt, circulos diurnus non eſſe æquatori ma-
tbematice parallelos, ſed non nihil ad eundem inclina-
tos eſſe debere, ab æquatore verſus polos in modum
ſpiræ torqueri.

Coxnoui. Hinc borœæ primi mobilis (n. 36. ſem-
per æquales: at horæ ſolures inter ſe inæquules, illis
longiores ſunt; neque enim aqualibus temporibus æqua-
les ſen. per eclipticæ partes per meridiunum transtunt,
ſiuti tumen transeun æquales partes æquatoris unde
nec anni civilis dies inter ſe eſſe æquales poſſumt; quam-
quaum bheœc inœqualitas maximam partem ex euo repetenda
eſt, quod ſol in excentrico moveatur. Eſt verohæc dierum,

horarum prœcipue, inæqualitas tam exigua, ut facile
neminem advertat, prœterquam aſtronomos.

Lucu-
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Luculentior multo dierum noctium eſt in-

æqualitas, quæ quo paclo fectionibus circulorum
diurnorum porigontis reſpondeat, tironi brevi-
ter explicandum eſſe putavi, antea tamen ad-
monito, circulis hisce omnibus addi præterea
poſſe circellum borarium cum ſuo indice, qui, etſi
ad ſphæram non pertineat, in uſu tamen utrius-
que ſphæræ artificialis permultum habet com-
modi.

Eſt vero circellus horarius circulus minor ex-
tra ſphæram ipſi meridiano æneo adnexus. a
polo mundi undique æquidiſtans, atque in bis
duodecim horas diviſus, quas index ſignat mun-
dani axis extremitati, ſeu polo tanquam cen-
tro firmiter inhærens, cum ſphæra circa eun-
dem mobilis.

g. lll.
DE DIERUM ET NOCTIUM VARIA LON-

GITUDINE ET INÆQALITATE.
y6. In ſphæra retta En. 33.) dies noctibus

toto anni tempore æquales ſunt; ſecat enim in
hac ſphæra horizon circulos diurnos in partes,
ſuperiorem inferiorem, æquales:

J7. In ſphæra obliqua usque ad circulos pola-
res per totum anni tempus dies noctibus inæqua-
les ſunt æxtra æquinottia; ſecat enim in hac ſphæ-
ra horizon cireulos diurnos omnes, ſolo æqua-
tore excepto, in partes inequales, hæcque partium
inæqualitas eo major eſt, quo major eſt altitudo
poli, ſeu diſtantia ejusdem ab horizonte, quæ
ſi fuerit D 660. 30. horizon non jam ſecabit,

B 3 ſed
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tropicum. totus tropicus  in hemisphærio
ſuperiori extabit, altero tropico Z latente pe-
nitus ſub horizonte. In hac igitur ſphæra dies
longiſſima 24 horas duret neceſſum eſt, to-
tidem nox longiſſima. Borealibus quidem O in
ſigno q; verſante dies, illo ad ſignum Zri delato,
nox longiſſima: auſtralibus vero viciſtim.

58. ScHuor. Me non monente facile forſitan tiro in-
telliget, circulos diurnos QuIDISTANTES ab æquatore
ita Jſecari ab horizonte in ſphœra obliquu, ut pars cujus-
cunque circuli borealis surRA HoRIZON TEM EMINENsSs
æquulis ſit parti circuli auſtralis ab æquatore œquidiſtan-

tis iNFRA HORIZONTEM LATENTI, viciſſim.
Conort. 1. Sub parallelis itaque æquidiſtantibus

ab œæquatore qui habitant populi, ita inter ſe mutant die-
rum nottiumque vices, ut quando borealibus longiſſima
dies eſt, nox longiſſima ſit auſtralibus, vice verſu &c.

ConRoui. 2. Populi, qui ſub parallelis habitant,
quorui diſtuntia ab œquatore majus eſt GG. 30!. usque
ad ipſos polous, plures numerent neceſſum eſt cantinuas
ſine notte dies, pluresque continuus ſine die noltes; in hac
enim ſphœrœ poſitione ita ecliptica in duobus punttis

ſecatur ab borigonte, ut illius pars altera nunquam oc-
cidat, nunquam voriutur altera; eo quod circuli diurni
per illa duo eclipticœ puntta dudti ſe totis emineunt ſupra,
ſimulque ſe totis lateant ſub horiæonte.

J9. In ſphæra parallela unica duntaxat dies, uni.
caque per annum nox eſt, duodecim menſibus
diem noctemque inter ex æquo diviſis; In hac
enim ſphæra horizon eclipticam in punctis æqui-
noctialibus bifariam dividit, nullumque ex diur-
nis interſecat. Morabjtur itaque O ſex ſigna

dorea.
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borealia percurrens Jiupra, ſex auſtralia vero per-
agrans inſra horizontem.

ſ. IV.
DE DILCULO ET CREPUSCULO.

60. Crepuſculum generatim lux illa ſubdubia
eſt, qua ante ortum, poſt occaſum ſolis re-
ſplendet aer.

Iilud matutinum, ſeu Auroram dicimus; iſtud
veſpertinum, ſeu, nullo adjecto alio nomine, cre-
puſeulum.

61. Aurora incipit crepuſculum delinit
ſole 18 infra horizontem depreſſo.

62. Menſurantur vero hi gradus in quadran-
te circuli verticalis transeunte per nadir loci
centrum ſolis; per quod ipſum, 18 vertiealis
gradum transire circulum almucantharat ſi con-
cipias, erit is circulus crepuſculi.

Scnoi. Quonium infra boriæontem numetrare gra-
dus, puntto nadir verticalem adneltere perincommo-
dum eſt, rem abſolvi commodius poſſe, in ſolutionibus
problematum declarabimus.

Conotli. Gun ordinurie ad diem artiſficialem re-
ferri  aurora ſoleat, erepuſculum, noctis nomine
nunniſt TENEBRÆ venient; unde v g. in ſphœra pa-
rallela, ſeu ſub polis babitantibus multo longior eſt notte

dies.
63. Pro dierum naturalium, ſphæræ po-

ſitionis diverſitate, diverſa quoque in eodem
loco, in. diverſis, eſt crepuſculorum duratio.

B 4 SE-
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SECTIO III.

DE usu ureiusQut GLOoBI
ARTIFICIALIS.

PRÆFATIUINCULA.
agnopere mihi præmonendus hic qui-
1VI gem tiro eſt, ut, quas hoc paragrapho
ſubjungam, definitionibus non modo intel-
ligendis, verum ipſi adeo memoriæ man-
dandis, omni incumbat cura, certus, neuti-
quam fore, ut ſui eum quantuli-demum-
cunque laboris debeat pœnitere; Ejus enim
naturæ ſunt hæ deßßnitiones, ut recte animo
tenere definitionem, ſolviſſe problema, in ple-
risque certe de iſthoe generæ quæſtionibus,

propemodum idem eſſe videatur.
Præceptores ſive publici illi fuerint, ſi-

ve privati, haud pœnitendum operæ ſuæ
pretium tuliſſe ſe fatebuntur, ſi, antequam
ad ſolvenda problemata properaverint, in
hac ipſa cum adoleſcentibus ſuis fuerint
exereitatione quam diligentiſſime verſati.

J. J.DEFINITIONESs PRO ustt GLOBI
COELESTIS PRÆNOSCENDE.

64. DErIN. J. IL.ongitudo ſtellæ, ſeu puncti eu-
juscunque cœleſtis eſt arcus eclipticæ ab V ver-
ſus ortum computatus usque acl circulum lati-
tudinis (n. 5 1.) transeuntem per datum pun-
ctum vel ſtellam, cujus longitudo quæritur.

Cokouri.
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Conour. Hinc ſtella dicitur in eo eclipticæ puncto
verſari, in quo circulus longitudinis per ſlellam duftus

ſecat eclipticam.

Scnor. Orrum vrERrsus, in consxQuENTIA,
SECUXDuUM SERIEM sIGNORuUM, quod ita enprin unt
SSS., pbraſes receptæ ſunt, eademque eſt fingulis fub-

Jelta notio.

65. DEriN. II. Latitudo ſtellæ eſt arcus cireuli
latitudinis, (qui idem eſt circulus longitudinis)
(n. yi.) inter eclipticam datam ſtellam in-
terceptus.

Conouri. Duplicis itaque generis latitudo eſt, alia
BOREAIAs, xuRALIS alia.

G6. Duerm. III. Aſtenſio retta ſtellæ eſt arcus

æquatoris ab initio V SSS usque ad circulum
declinationis computatus. (n. J2.)

(larius: eſt arcus æquatoris ab V SSs usque
ad illud punctum, quod in omni ſphæra cum
ſtella culminat, ſeu ſub meridiano eft, computatus.

Scnor. Dicitur Ascensro RECrA, quia pocipſum œæquatoris punttum cum ſteila oriente oritur. 4

fuuntto æquataris, quod cum ſtella occidente occidit no-
men babet DESCEnsto xECTA.

ConRoui. J. Aſtenſio igitur vel deſcenſio obliqua
ſtellæ eſt arcus æquatoris ab V SS usque ad punctum illud

æœquatoris numeratus, quod in ſphœra obliqua cum ſtella
oriente oritur, vel cum occidente occidit.

Conoui. II. Differentia aſcenſionalis, vel deſcenſo-
nalis eſt arcus œquatoris qui prodit ſubtratta invicem
aſcenſione vel deſcenſione retta obliquu.

B5 67. Dx-
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67. Dtrin. IV. Declinatio ſtellæ eſt areüs eir-
culi declinationis (n. ſ2.) æquatorem inter
datam ſtellam interceptus.

Conour. Igitur duplex eſt declinatio: BOREALIs
alterea, altera Aaus TRALIS.

G8. DErin. V. Altitudo ſtellæ eſt areus circuli
verticalis (n. 53.) horizontem inter ſtellam
interceptus.

Cokour. Aurrropo roui itaque eſt arcus meri-
diani, (qui itidem verticalis eſt, utpote per genith

naudir transiens) inter polum boriæontem inter-

ceptus. 1G9. DEriN. VI. Auimuthum ſtellæ eſt arcus ho-
rizontis inter meridianum circulum vertica-
lem interceptus, qui per ſtellam tranſit.

CoRoui.. Quoniam boriæon in ſemicirculum orien-
talem occidentalem, quilibet ſemicirculus rur ſum in
quadrantem borealem auſtralem dividitur, perſpicuum
eſt, agimuthum eſſe vel orientale, vel occidentale, bo-
reale, vel auſtrale poſſe, prout circulus verticalis per
ſtellum duttus hunc vel illum borizontis quadrantem in-
ter ſecuerit.

70. DErm. VII. Amplitudo ortiva vel occidua
ſtellæ &c. eſt arcus horizontis inter punctum ver-
ticalis primarii (n. 73.) punctum in quo ſtella
oritur, vel occidit, interceptus.

Conouri. Uiraque igitur duplex eſt BonEAuis, in
ſemicirculo horigontis boreali, aus TRALIs in auſtrali.

v1. Triplex ſtellarum ortus occaſus ab
aſtronomis diſtinguitur: Cosmicus, acronycbus,
beliacus. Ortus vel occaſus coſmicus dicitur, ſi ſole
oriente ſtella oritur vel occidit.

Or.
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Ortus vel occaſus acronychus aclpellatur, ſi ſole

occidente ſtella oritur vel occidit.
Ortus vel occaſus ſtellæ heliacus nuncupatur,

quando ſtella e radiis ſolaribus emersgit, vel illis
iĩmmergitur. Si nimirum O ad ſtellam ante
conſpicuam propius accedit, quam ut per radios
illius inermi oculo videri poſt Gis occaſum poſſit,
dicitur ſtella beliace occidere. Si vero e radiis ſo-
lis rurſum emergit ut prope horizontem vel ante
Ois ortum, vel poſt ejus occaſum denno pothit
conſpici, dicitur beliace oriri.

72. Derm. VIII. Arcus viſionis ſive ſulſionis
eſt profunditas O ſub horizonte, ad quam cum
is pervenerit, ſtella conſpicua fieri incipit, ſtve

Arcus fulſionis eſt arcus circuli verticalis
per nadir ducti horizonrem inter, illum ejus-
clem verticalis gradum interceptus, qui deter-
minat profunditatem O infra horizontem tan-
tam, ut data ſtella belace oriutur, vel occidat.

Eſt vero hie arcus pro diverſitate ſtellarum
varius: nimirum

Pro fixis Imæ magnitudinis 1202
II. i 13
IIll. 14
IV. IJ.V.  16
VI  17VIt. 18, quæ eſt profunditas ois

ipſi erepuſculorum initio fini reſpondens, ſeu
potius nocti.

Pro Planetis itidem varius hic arcus eſt,
quidem

Pro
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Pro t. 11. pro J. 115. zo!. pro  ioo.pro e 50.
Scnor. Mercurius quoniam ſoli proximus eſt,

vel radiis proinde ſolaribus, vel copiulis prope horigon-

tem vaporibus plerumque immerſus, raro in noſtris qui-
dem regionibus ob ſphærœ obliquitatem conſpici poteſt,

nec niſi paui.o posr occasum, vel PAuLO ANTE OR-
Tunt ſolis oculo etium armato videri. Unde tritum illud:
FFLIX ASTRONOMUS, QuUI VIDERIT MERCORIUM.
Quamquam bodiernis quidem aſtronomis haud difficile,
nec ita rarum eſt intueri mercurium, paoſtquam ita per-
ſetta eſt planetæ etiam hujus theiria, ut momenta tem-
Doris per annum adcurate præſagiant, quibus inſtar
ſtelle Imæ magnitudinis ſub auroram vel crepuſculum
planeta bic fulget, niſi intuentium oculis boc ſidus va-
porum non inſolita prope borisontem craſſitudo ſubducat.

g. n1.
DEFINITIONES PRO usti GLOBI TER-

RESTRIS PRENOSCENDE.
73. DEriN. J. Circulus longitudinis loci eſt cir-

culus maximus per utrumque mundi. polum
tranſiens, ac proincle æquatorem interſecans
ad angulos rectos.

CoRouLI. Tit igitur eirculi longitudinum reperiun-
eur in globo, quot meridiani (Sect. J. ſ. III. n. 32.

cor. 2.) 4*Scuou. Geograpbi per ſingulos æquatoris gradus
ſtngulos meridianos ſeu circulos longitudinis drodultos
e/e contipiunt. lgitur inter tot unus aliquis erat plane
aeterminandus, a quo, veluti principbio, numerandi
gradus longitudinis duceretur initium. Atque utinam

boc
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doc in negotio inter geographos conveniſſet; querum
jam diviſu in partes ſtudia parem in mappas
noſtras geographicas intulere diſcordiam; alii n niqus
bune meridianum per INsuLAsS FERRI, alii per AZO-
REæs, per CANARIAS alii, alii per TENERIFPAM, alii
per pPALMaAM, per allas alii duxere; forſitan, quod
putarent, acum magneticam in ililis quidem locis omni
declinatione carere. Utut ſit, in globis terreſtribus
artificialibus plerisque exprimi circulo quodam craſſiori

in gradus diſtintto meridianus bic ſolet, adpellatur-
que, recepto inter geographos nomine MrRIDIaNus
PRiMus.

74. Dertw. II. Circulus latitudinis loci eſt cir-
culus minor æquatori parallelus meridianum
interſecans ad angulos rectos.

Conoui. Tdot igitur poſſumus latitudinis circulos
concipere animo, quot puntta in meridiane, quorum bi-
ni quique ab æquatore æquidiſtantes œæquales ſunt.

Sctioi. In globis artefactis ordinarie per decimum

quemque meridiani gradum duttos reperies.
75. DErm. III. Longitudo loci geographica eſt

arcus æquatoris a meridiano primo ortum verſus
usque ad meridianum dati loci computatus.

Scuor. Quoniam tellus noſtra globoſa eſt, uno
atque eodem tempore purtes illius ſol ntquit omnes illu-
minare, alius igitur atque alias illuſtrot ſenſim. Unde
pupulis, qui reſpectu noſtri verſus orientem habitant me-
ridiem citius, illis, qui verſus occidentem, ſerius, ac
nobis affert. Jfam vero O 24 horarum ſpatio ptr om-
nem teluurem ſeſe circumugens ciRCuIVM INTEGRUM
diurno motu, ſeu 360 percurrit, quos ſi 24 borarum
mnumero diviſeris, uni horæ 15 æquutoris convenient.
Unde populo 152 gradibus, in æquatore numerandis, a

nabis
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uir, meridiem afferet, occidet, populo vero 1g0

Aradibus diſtanti vxRsus occasum ea omnia phœnomena
unau bora ſerius, quum nobis contingent.

Cokomr. Dato igitur mimero graduum, quo locus
aliquis orientem vel occidentem verſus a tuo diſtat,
non dificulter intelliges, quanto temporis intervallo
ibidem citius, ſeriusve hoc aut illud phœnomenon con-

tigerit, viciſſim.
Scnor. i. Habes hic genuinam longitudinis geo-

graphicœ idenm. Plurium locorum in longitudine geo-
graphica differentium diverſitas alias nomine DIFFEREN.
TIA MERIDIANoRum aupellutur, quæœ proinde eſt aR-
cus XQuATORIs inter duorum quorumcunque locorium
mueridianos interceptus.

ScrOoL. 2. Tiro, me etiam tacente, intelligit, ex
data vel CoGNirTaA nIFFERENTIA mERIDIaNoRuMm
I GRADIBuS erui DIFFERENTIAM MERIDIANORUM
mn TEMPORE non dificili poſſe negotio, viciſſim.
(Sect. I. J. V. n. 36.)

76. Derin. IV. Latitudo loci geographica eſt
arcus Meridiani æquatorem inter, datum lo-
cum (vel potius circulum latitudinis per da-
tum locum transcuntem) interceptus.

CoxRoLL. J. Igitur duplex latitudo locorum eſt,
ulia borealis, alia auſtralis, dividit enim æquator glo-
bum in bemiſphæœriiun boreale auſtrale.

Conouni. II. Ex cognita proin alicujus loci tam
lengitudine quam latitudine facile reperitur locus in

glebo; ex longitudine enim meridianus loci, ex lati-
tucline parallelus innateſcit, uterque per datum locum

tran-
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tranſiens. Eſt igitur locus in illo fuperficiei ſphuricœ
puncto, in quo. hi duo ecirculi ſe mutuo ſecant.

Coknoui. III. Populis, qui ſib circulis latitudinis
æquatori propinquioribus hubitant, minor eſt dierum
noctium inœqualitas, quam illis, qui habitant ſub remo-
tiorihus. Unde rem adcuratius conſideranti patebit;
longitudinem omnium per totius anni decur ſum dierum
totam, æqualem eſſe omnium ſimuil noctium longitudini
in onmi ſphæra ſive relta illa fuerit, ſive obliqua, ſive
denique parallela.

DE ZONIS ET CLIMATIBUS.
77. Derin. V. Zona generatim eſt terræ

(vel otiam cœli) ſpatium uno, aut binis circulis
parallelis comprehenſum.

Zonn terreſtris nominatim eſt ſpatium terræ
pariter uno aut duobus circulis latitudinis in-
terceptum.

Doplicis autem generis dantur zonæ tellu-
risymajores, minores.

Zonæ majores quinque admodum numeran-
tur: una torrida, duœæ temperatæ borealis au-
ſtralis, duæœ frigidæ, borealis item &c auſtralis.

Zona torrida ſpatium terræ eſt utroque tro-
pico interceptum. Latitudine ſua 462. 58..
comprehendit.

Zona temperata borealis tropicum caneri cir-
culum polarem arcticum, auſtralis vero tropicum
capricorni inter polarem antarcticum inter-
jacet, lata quælibet 43. al.

Zona
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Zona frigida borealis circulo polari arctico,
auſtralis antarctico terminatur. Utriusque lati-
tudo 232. 29“ complectitur.

Zonæ minores climata adpellantur.

78. DErim. VI. Ciima eſt terræ ſpatium duo-
bus parallelis tanto a ſe intervallo diſtantibus
interceptum, ut dies longiſſima in parallelo
ſequente incipiat eſſe ſemihora longior, quam
in præcedente, ubi etiamnuc tardius ecreſcunt
cdies; ubi vero hi creſcunt celerius, longiſima
cdies integro menſe ſit longior.

Climata ejusmodi univerſim Go numerantur
in globo. Nimirum ab æquatore verſus circu-
lum polarem arctioum 24, totidemque verſus
antarcticum, in quibus. longiſſima dies ſemi-
hora creſcit: rurſum a polaribus usque ad
polos utrinque ſex alia, in quibus longiſſimæ
cdies creſcunt menſibus integris.

Conoum. Quoniam ſub œquatore babitantibus dies
toto anni teinpore nodtibus œquales, proinde 12 bo-
rarum ſimt (Seltt. J. S. III. n. 56.), racile erit deter-
minare longitudinem diei longiſſimæ pro quovis dato cli-
mate; eſt enim ubique numerus borarum diei longiſſi-
mæœæ ſummæœ ex 12 4 maumero dati- climatis dimi-
diato. Fic Jub guo v. g. climate dies longiſſima erit

12 42 124 4 C 16 bore ſub 1 ztio v. gr.
erit m i2 4 1 —1246 44— 18 4 ä ber.
atque ſic porro.

Sed pari negotio Ji detur horarum numerus diei
longiſſimæ reperitur clima; eſt enim numierus climuti;
cujuscunque œquaulis differentiæ inter 12 numerum
borarum duplicatæ. Sic ubi gies longiſfma eſt 16 bo-

rarum
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rarum, erit numerus climatis quæſiti  16 12
d2— 4 2 2 8. Et ilerum, ubi v. g. dies

longiſſma eſt 18 4  bor. erit numetus climatis
ID

18 4 2 12 26 æ  2Q 1z bor.ſic deinceps.

Climatum intervalla inœqualia ſunt; verſus
cæquatorem multo majora identidem verſus cir-

culos polares decreſcunt.
Scroi. J. Inæqualitatis vero hujus rationem red-

dere ne tiro neſciat, eam potiſſimum a diverſa inclina-
tione tropici ad horisontem repetendam eſſe inteliigat.
Concipiatur enim ſemicirculus tropici caneri in ſphœra
retta ſub borizonte latens in parter æquales 48 divi-
ſus, reſpondebunt partibus ſingulis 30. 45“ Ceſt enim
120 4

Ts 30. 45“) ſeu noræ QuapnRauss in tempore.

Duæœ igitur ejusmodi PARTES SIMUL, altera ver ſis
orientem, altera verſus occidentem horigomi proximæ,

BINASs HoRÆ QuADRANTES, ſeu DIMIDIAM HOo-
RAn conficient, temporis intervallum uni ſeilicet climati
conveniens.

Jam pro anguli, quem horigon in divevrſis poli alti-
tudimbus cum tropico conſtituit, ohliquitate modo ma-
jori, modo minori, erit pariter neceſſario intervnlium
unius climatis ab altero modo majus, modo minus,
identidem majus ac creſcens quidem verſus œquatorem
minus decreſcens verſus polares. J

Scrioi. II. Sequens tahuila pro ſingulis climatis
diei longiſſimæ incrementa, udiverſa pro diverſis lo-
corum latitudinibus climatum intervalla ordine exbibet.

C TaA-
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TABILA CLIMATUM., M Qulttis DIE

LONGISSIMA CRESCIT SEMIHORA.
Numerus
climatum.

Longitudo j Latitudo  Intervalla
diei lougiſſimæ. locorum.  chmatum.

JHor. mirtni. Grad. min. Grad. min.

12 o O o10 o12 zo 8 3418 3413 o 16 4318 g9
13 30o 24 107 2714 z3o 466 3614 59o 36 85 42

6115 o 41 214 537115 30 45 29 4 88116 o 48 59 3 ze9l16 zo zr 572 58
1017 o 54 282 311117 zo z6 36 2 8
12118 o 58 25 1 49
18is Z3o 59 571 3214 19 o G1 16 1 19
15 19 8o0 62 24 1 816 20 o 63 20 0 5617 20 zo ba4 80 58
18 21 o 64 48 0 4019 21 Zzo 65 20 0 3220 22 o 65 46 0 2621 22 zoibböh 6b'o 290
22 23 ol6bö 19 0 13
24 24 olbb zolo 323 23 zolböh 27.0 8
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TABULA CLIMATUM, iN QUuIIBus DIES

LONGISSIMA CRESCIT SEMIMENSE.

Num. clim. Dies longiſs.] Latitud. ſInterv. clim
Menſ. dies. Grad. min. Grad. min.

O o
o 14o0 36
1 3
J 251 46

on bo

o 1166 30o0 1566 44
J o 67 20I 15 68 23
2 o 69 482 15 71 343 O?73 37
3 15 75 54 J
4

5

5

6 oſqo o

72 20o 78 30 2 331581 14 2 44

o 84 52 5115'87 12 ah

VO oo

Scuot. In bac tabula facile notabit tiro, etiam
borum climatum intervalla eſſe admodum inæœæqualia,
Jed orDdinE IRvrRsSo, ita ut primi climutis interval-
lum ſit multo minus, quam ultimi verſus polos. Ratio
vero petenda eſt ex differentiis, quæ intercedunt inter de-
tlinationes partium œæqualium eclipticœ tropicis vicinarum,
multo minoribus, quam ſint differentiæ inter declina-
tiones partium ejusdem æqunlium prope æœæquatorem.
liæ enim ſunt menſuru primi, hæ vero ultimi cli-
miitir.

C 2 g. III.
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ſ. lli.
DE TERRÆ HABITATORIBUS AB UMBERA

MERIDIaNA NUNCUPATIS.
79. Quoniam O tellurem non eodem ubi-

que modo, tum ob figuram ſphæricam, tum
ob ſitum ſuum obliquum, illuſtrat, varia inco-
læ ſortiti ſunt nomina ab ea ſcilicer, quam ſub
meridiem projiciunt, umbra.

Aſcii (veluti nullumbres) adpellati ſunt,
qui O meridiano certo anni tempore umbram
iuam verſus nullam mundi plagam projiciunt;
ſuntque hi omnes zonæ torridæ incolæ, dum
O illis verticalis eſt.

Amphiſcii, qui õ meridiano certo anni tem-
pore umbram modo verſus boream, modo ver-
ſus auſtrum projiciunt, veluti qui ſub æqua-
tore, imo omnes, qui in zona torrida habitant
extra tropicos; ut patet conſideranti.

Heteroſcii nuncupantur, qui umbram meri-
dianam conſtanter verſus eandem mundi pla-
gam, vel verſus boream duntaxat, vel verſus
auſtrum projiciunt, uti habitatores utriusque
zonæ temperatæ frigidæ extra polos.

Periſcii denique, qui umbram (quæ ejusdem
propemodum toto die eſt longitudinis) ſenſim
ad omnes mundi plagas projiciunt, Olem
in eodem fere altitudinis circulo veluti circa
æ ambulare vident, quemadmodum, ſi qui
ſunt, ſub ipſis polis habitantes.

8. IV.
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DE INCOLIS TERRÆ ADIVERSO

INTER SE sSITU VARIE ADPELLATIS.
8o. Antipades ſunt, qui in punctis ejusdem

circuli meridiani e diametro oppoſit's habitant.
CoRkRoumr. Hinc idem illis meridianus Jed Jemicur-

culus diverſus, eadem latitdo ſed diverſi nommus eſt:
quando nobis O oritur, illis occidit, quanio nobis

dies, illis nox, quundo nobis dies longiſſma, illis bre-

viſſima eſt &c. &rc.
Aniæœci ſum, qui in ejusdem ſemicirculi me-

ridiani punctis ab æquatore verſus utrumque
polum æqualiter diſtantibus habitant.

Conour. Hinc eandem, ac nos, habent longitu-
dinem geographicum, eandemque, ſed diverſi nomiuis
latitudinem, easdemque diei, nocti horas &fc.

Periæci ſunt, qui in ejusdem meridiani
punctis, ab eodem polo verſus æquatorem
æqualiter diſtantibus, habitant.

Conoui. Hinc ſub eodem, ac nos, purallelo, ſed
in puncto illius 1goo diſtante verſuntur. Latitudi-
nem babent eandem, ſed longitudinem oppoſitam.

ig. V.
DE MENSURIS GEOGRAPHICIS ET

DISTANTIIS LOCORUM IN GI. OBO
TERRESTRI.

81. Diſtantia duorum quorumvis locorum in
globo eſt arcus circuli maximi inter data illa loca
comprehenſus.

C 3 Scuoi.
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Scuor. Quoniam locorum diſtantias non in gradi-

bus, ſed v. gr. in hexapedis, in decempedis, in millia-
ribus fc. determinare debent geographi, indagandum

erat, quot uni v. g. æquatoris gradui ejusmodi hexupe-
dœ, decempedæ, aut milliaria reſponderent. Pauca
de hac inveſtigatione ſubjungam.

82. Qui, quo pacto Sect. J. S. 1. n. 2. figu-
ram telluris ſphæricam ex oblſervationibus
aſtronomicis deduxerim, paulo adcuratius per-
penderit, triplici potiſſimum modo intelliget
inveſtigari menſuram potuiſſe, quæ uni gradui
terreſtri reſpondeat; nimirum 1. ex ohſervata
ejusdem fixæ differentia altitudinum meridianarum
in diverſis locis ſub eodem meridiano conſtitu—
tis. 2. Ex differentia ortus, vel occaſus ejusdem ſi-
aæ in diverſis locis ſub æquatore, vel denique
3. ex differentia altitudinis poli ejusdem in locis di-
verſis ſub eodem meridiano verſantibuis.

Sit v. g. loous A tanto intervallo a loco B
ſub eodem meridiano remotus, ut diſfferentia
altitudinis poli ſit D 12, intervallum inter A,
dc B interceptum gradus terreſtris adpellabitur.

Si hoc jam intervallum hexapedis v. g. pa-
riſinis, aut decempedis noſtris adcurace dimen-
ium in partes 15 æquales dividamus, quælibet
ejusmodi pars vocabitur milliare geographicum,
uni proinde gradui terreſtri reſpondebunt 15
milliaria geographica. Unde facile erui per cal-
culum poterit numerus milliarium toti, cui-
vis circulo telluris maximo reſpondens, ſi fiat

1: 15 D z360o:Unde  D zs6α 5 gaο
gʒ. Scriot..
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83. Scuor. J. Quoniam ſecundum Adriani Me-
tii Holandi calculum in quovis circulo peripberia ſe ha-
bet ad diametrum proxime uti zge 113 (Anwoen
duntcz der fein. mathem. Cheor. Theil Geom.
11. Abſchn. V. Abhandl. nullo negolio per regu-
lam trium (Kurze Anleitung zur Nothenkunſt
Vlil. Abſchn.) reperietur diameter telluris pariter in

milliaribus geographicis, ſi fiat

355: 113 S ſaco: x

Unde x s 61o200 1718 33355

Rotunde ſumunt geographi diametrum tellurit
1720 milliaribus geograpbicis, ac proinde ſenuidiame-

irum 860.
84. Scnior. II. Sunt, quibus locorum diſtantias

placuit milliaribus germamcis dimetari; verum cum in
a noſtra Germania magnitudo milliarium non ſit
ubique eudem, magnitudinis hujus menſura ex pede-

ſtri duarum horarum itinere vel eo capite determinari
non poſſit, quod eundem viam alter tardius utique, ce-
lerius alter emetiatur, opporiunius milliuribus germa-
nicis milliaria geographica ſiibſtituimus, quorum quod.

libet æquatur parti è unius gradus circuli maximi tel-

luris.
g5. Scuoi. III. Omnem ſi volueris terræ fuper-

ficiem milliaribus geographicis determinare, inventa
diametro  1720 circuli maximi peripheria
raco in ſe duttis, quæſuum telluris ſuperficiem rept-
ries 9288000 milliaribus geograpbicis. (Geom
Ill. Abſchn. IV. Abhandl. 9. 173.)

86. Porro variæ ſunt geographis longitudi-
num menſuræ, quarum minima granum bordei

C 4 eſt
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digitus, palmus tertia, qui duplex eſt, major. ſive
ſpithama duodecim digitorum, winor digito-
rum quatuor: quarta pes, quinta paſſus geome-
tricus quinque pedum, aut ſimplex duorum cum
cdimidio; ſexta ſtadium, ſeptima milliare geome-

lricum ſive italicum iooo paſſuum, octava deni-
que leuca. Geometræ, memoriæ cauſſa, men-
ſuras hasce omnes paucis verſiculis ſunt com-
plexi:

Quatuor e GRANISs DIGIrrTUS componitur unus.

Eſt quater in PALmo digitus, quater in prDE pal-

mitis.Quinque pedes passum faciunt; paſſus quoque

centum
Viginti quinque SraDIum dant: ſed miliARE
Otto dabunt ſtadia, duplicatum dat tibi LEVCAM.

87. lpſa quoque milliaria pro diverſis regw-
nibus diverſa ſunt, æquat v. gr.

Milliare Germanicuaunmn 2 horas
Gallicum 1*
Hiſpaniceaiaian 1

Italicum, anglieeim
Unde uni æquatoris vel alterius circuli ma-ximi telluris gradui reſpondent

Milliaria Germaniia 15
Gallica 20

Hhiſpania i7Italica anglica oo K&c.
88. Decempeda geometrica eſt pertica in 10

pedes diviſa, pes porro dividitur in 10 adigitos,
digitus in 1o lineas. Eſtque hæc diviſionis ra-
tio in ſubducendis calculis commodiſſima. Ali-

ter



223 ſÊ 23 4rter tamen alii ſenſere, v g perrticam pari-
ſinam, ſine bexapedam in 6 poces, pedem in 12
digitos, digitum in 12 lineas, lineam in 10 puntta
ſeu particulas æquales diviſere Galli.

SECTIO IV.DE MAPPIs GEOGKAPHICIS.

g. J.
PRÆNOTIONEsS.

89. Mappa geographica eſt figura plana, quæ
vel hemisphærium telluris utrumque, vel al—
terutrum, vel hemisphærii duntaxat parrem
aliquam ſecundum leges ſive opticas, ſive geo-
metricas delineatam exhibet.

90o. Quemadmodum vero ipſa geographia
mathematica in coſsmographiam, chorographimn, to-

pograpbiam, hydrographbiam potiſſimum dividi-
tur, ita varia quoque diſtinguimus mapparum
genera.

91. Mappa igitur cosmographica ſive univerſalis

adpellatur, quæ univerſum, qua late patet,
mundum aut certe vel telluris, vel cœli he-
misphærium utrumque in plano refert.

92. Mappa chorographica ſive particularis major
eſt, quæ hemisphærii partem aliquam majorem,
veluti Europam, Aſiam, Africam, aut Ameri-
cam, ininor quæ minorem, e. g. Galliam, Ger-
maniam, Belgium, &c. &c. exhibet.

93. Mappa topographica nominatur loci cu-
jusdam ſingularis e. g. urbis, pagi, villæ ſubur-
banæ, prædii &c. geographica deſeriptio.

C5 94. Map-
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ordinem marium, ſeriem, ſitumque repræ-
ſentat.

g. Il.
DE PLANISPHÆRIO.

95. Mappa cosmographica utrumque tellu-
ris hemisphærium in plano exhibens planisgpha
rium adpellatur.

Eſt itaque planisphærium totius globi artificia.
lis optica in plano prujectio.

Punisphærium quidem conſtruere ſecundum leges
artis qui cupit, perſpeltam is penitus babeat neceſſum
eſt de projettione ſphæræ doltrinam, difficliorem utique,
quam ut aſſequi tiro aut poſſit, aut debeat, cui bæc paucu
ſifficium.

96. Optica. hæc projectio varia eſſe poteſt.
Ordinarie a geographis ſitus ſphæræ parallelus
exhiberi in planisphæriis ſolet. Ocultim vero
ſpectatoris in plano horizontis, quidem in
polis meridiani primi collocant; unde in bina
diviſum hemisphæria repræſentant globum, ve-
luti ſi oculus partem eorum cavam intueretur.

97. Jam autem oculus in ea quidem ſtatione
collocatus intuebitur in utroque illo hemisphæ-
rio i. meridiani peripheriam integram, circu-
larem. 2. Æquatorem veluti rettam ab occidente
ortum verſus prodactam, qui, quoniam hori-
zonti in hoc ſphæræ ſitu parallelus procurrit,
nihil ab hoc adparet ſpectatori diverſus: quare.
in iſthoc genere planisphæriorum horizontem
non exprimunt geographi. 3. Meridianorum

ille,
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cupat, pariter viſui lineam rettam refert, cereri
omnes adparent curvi arctioribus identidem
verſus utrosque polos intervallis a ſe diſtincti.
4. Parallelos itidem omnes curvos intuemur. 5.
Ecliptica curvam repræſentat in binos ſemicir-
culos diviſam, quorum alter, qui verſus bo-
ream ſurgit, borealia, ſigna auſtralia alter com-
plectitur, qui ad auſtrum deſcendit. Quot-
quot denique in globo artificiali, totidem in
iſthoc pariter planiſphærio circulos reperies ſe-
cundum leges tamen opticas deſcriptos.

98. CoRour. Pleraque igitur, quæ ope globi, etiam
ope planigphæœrii problemata ſolvi non admodum dificul-
ter poſſun, ſæpe commodius, atque, ſi planisphœ-
rium adcurate delineatum eſt, etiam adcuratius; cum
in iis quidem problematis, quæ diverſas globi conver-
ſiones requirunt, brevem ſubinde duntaxat calculum ſub-
ſtituimus, quo id palto, ſectione bujus opuſculi ultima
declarabimus.

g. IIi.
DE MAPPIS CHOROGRAPHICIS

ET TOPOGRAPHICIS.
99. In iſtarum mapparum uſu de ſola pro-

pemodum longitudine &c latitudine locorum geo-
graphica invenienda mihi admonendus eſſe vi-
detur tiro. Solent vero id genus mappas ple-
rumque geographi figuris quadratis ſive paral-
lelogramis inſeribere, quorum latera oppoſita
in partes æquales dividunt.

Partes laterum, quæ in fronte mappa-
rum calce boriaonti parallela procurrunt, gra-

diu
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dus longitudinis; quæ vero ortum occaſum ver ſiis
eadem illa normaliter interſecant gradus latitu-
dinis locorum continent.

Scnor. De mapparum chorographicarum, itemque
bhydrographicarum conſtructione, peculiari forſitan ulti-
mæœ ſettions faragrapho ea hrevitate diſſeram, quæ, cui

hœæ a me paginæ parabuntur, ſiſſicere, ni fallor,

ætati, libelli bujus anguſtiis poſſit.
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ν X
GEOGRAPHI

MATHEMATICAÆ
ELEMENTORUM

LIBERK II.
GEOGRAPHIAELEMENTARIS

PRACTICA.
SLCTIO I.

DE SPHÆRIS ARTIFICIALIEUS.
riplicis potiſſimum generis ſphæras, magno1 utique geographiæ noſtræ commodo arti-

ficum paravit induſtria; ſphœram nimirum ar-
millarem, globum cuœleſtem, globum terreſtrem.
Singularum partibus ſtructura libro primo
articulatim, ni fallor, atque diſtincte explica-
tis, ad ipſas modo geographicas exercitationes,
ipſumque ſphærarum uſum per faciliora pro-
biemata hoc libro altero explicandum accedi-

mus.

J. J.
PROBLEMATA VEL SOLIusSs SPHÆRAÆ

ARMILLARIS, VEI. ALTERUTRIDS ETIAM
GI. OBI OPE SOLVENDA.

100. Sum vero ejusmodi problemata ea onmia,
quæ a ſole duntaxat, geographica loci latitud ine de-

pen-
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ſemper vel ex calculo, vel ex epbemeridibus eſt prœno-
ſcendus, vel denique alia prius ratione inveniendus.

iot. PROBLEM. J. Pro data quuavis die
locum Ois in eccliptica invenire.

Reſolutio l. 1. Data dies quæratur in calen-
dario, quod horizonti inſeriptum eſſe (n. 27.)
diximus.

2. In interiori circulo, quæratur ſignum
gradus datæ diei reſpondens, is ipie dabit
locum Ois quæſitum.

Reſolutio II. Sit ex.g. inveniendus locus ſolis
pro die 4ta Octobris.

Quoniam menſe octobri O ſcorpium die
24ta ingreditur (n. 38.) quarta hujus menſis
die etiamnunc in A verſabitur.

signum Sæ vero ingreſſus eſt O 23 ſeptem-
bris. (tres pondo. Ibid.) Tot igitur libræ gra-
dus interea peragravit. ſol, (n. 17.) quot a
23tia ſeptembris ad 4tam octobris usque effluxe-
re dies, quem quidem numerum non difficul-
ter reperies ſequenti caleulo.

Cum September habeat dies 30
gubtrahnhe 23

Reſidun 7
Adde numerum diei date 4

Summa dabit locoum O quæſitum 115. in c
ScRou. Si detur dies ſuhſequens diem illam, quu ſol

ſignum menſi dato reſpondens ingreditur, perſpicuum
eſt, ſola negotium ſubtrattione conſici. Sic pro die 25
Julii reperies locum ſolis, ſi ex 25 ſubauxeris a3. nam

die



zez «ſr 2033 47
die 23 Jfulii leonem ingreditur. (n 38.) Eſt vero
25 23 D 2. Unae locus O pro die 2 julii erit
in Q 20.

Atque bæc quidem locum ſolis ſubducendi ratio,
etſi parum habeut adeurationis, ad uſus tainen ſuſſice-
re geographicos abunde poteſi.

102. Rectificare globum phraſis eſt inter geo-
graphos recepta, atque idem plane ſigniticat,
ac ſphæram eo ſitu collocare, ut plagis mundi
puncta horizontis artiticialis ſingula ſingulis re-
ſpondeant, axis globi artificialis parallelus
ſit axi mundi. Hunic vero ſitum, quoniam ope
lineæ meridianæ, magneticæ acus potiſſi-
muim auxilio conſequimur, de hujus conſtru-
ctione effectibus, deque ipſa hac linea me-
ridiana, pauca hic quidem interponenda eſſe
putavyi.

DE ACU MAGNETICA.
103. Acus magnetica eſt lamella quædam cha-

hybea in acus aut lingulæ forroaam conſtructa,
magnetica virtute pollens, acutæ inſiſtens cu-
ſpidi circa illam in omnem partem facillime
mobilis.

Scuor. De magnete, qui ſecundum plerosque cor-
pus eſt mixtum ex materia lapiden metallica, de
ejusdem virtute, polis infinitis experimentis ac theo-
ria nihil bic quidem babeo dicere: ad phyſicam iſta
pertinent, apud ſeriptores tam veteres, quam recentio-
res, puſſim reperiuntur. La duntaxaut perſtringam
paucis, quæ ad geographicam noſtram neceſſaria, certe
percummoda eſſe videbuntur.

104. PRro-
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104. PROBLEM. Il. Acum, ſive verſorium

magneticum conſtruere.

Reſolut. 1. Acus materia ſit chalybs puriſſimus
ſine nævo, bene temperatus.

2. Figura ſit oblonga, complanata tamen
potius in morem laminæ, quam rotunda veluti
obelus aut cylinder, eo quod lamina motu ſuo
horizontali aerem facilius dividat.

3. Altera extremitate lilii formam referre
acus poteſt, altera fuſcinulæ.

W

4. Medium circellus occupet, cui caſſis ſive
cuprea, ſive ex orichalcho, ſive vitro denique,
ſive ex adamante confecta intus in cqnum ca-
vum deſinens firmiter adhæreat, perpendi-
culariter.

5. Stili apex, cui caſſis imponitur ſit perpo-
litus oportet, eique ita innitatur acus, ur in
eadem recta, in eodem plano ſint tria puncta,
centrum nimirum moltus, quod eſt in axe ſtili caſ-
ſidem ſuſtentantis, utrumque verſorii extremum.

6. Verſorium ita elaboratum imbuatur vi-
ribus magneticis. Unde ſit

io5. PROBLEM. III. I'erſorium viribus ma-
gneticis ita imbuere, ut cuſpis lingulæ ſeu li-
lium ſeptentrionem, fuſcinula vero meridiem re-

ppiciut.
Reſolut. Cuſpis lingulæ, ſeu lilium ad ma-

gnetis armati prominentiam illam, quæ polum
auſiralem refert, admoveatur cum aliqua mora,

aut
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aut (quod quidem conſultius eſt) polo ma-
gnetis auſtrali fiant adfrictus aliquot, hoc eſt,
ductus continui lenti a centro lingulæ verſus
cuſpidem. Cavendum tamen, ne vel unicus fiat
ductus a cuſpide verſus centrum contrarius,
ni laboraſſe incaſſum velis.

SCcRoI. J. Si volueris viciſſm, ut cuſpis meridiem
reſpiciat, adfriltus cuſpidis polo magnetis boreali per-
agatur neceſſum eſt; horealis enim magnetis polus com-
niunicat lingulæ direttionem auſtralem; auſtralis bo-
realem.

Scnou. II.. V intelligas, quienam ſit in mugnete
armato polus borealis, quis auſtralis, admove polum
alterutrum cuſpidi ſeu Rlio verſorii virtute magnetica
jam imbuli, e ſeptentrionem reſpicienti, quem cuſpis
FuGERIT, polus AauUSTRALIS: BOREALIS erit, quem
illa sQuiruR.

Scnoi. III. Dt uſui eſſe verſorium poſſit, cognita
ſit oportet illius etiam declinatio; hanc vero metimur

ex anguls, quem facit acus cum linea meridiana. i-
tur pixidem, cui inſerta eſt acus, in ipſa linea meri-
diana ita collocabis, ut ſtilus, ſeu axis lingulæ, ſeu
linea denique quæcunque per centrum dudcta lineœæ meri.

dianæ perfette congruat, max ſe ipſam prodet de-
clinatio. Quodſi peripberiam circuli in 3600 gradus
diviſeris, habebis menſuram anguli declinationis in gra-
dibus. Lingula tamen declinationi mugnetis invenien-
dæ apta ſaltem 5 aut 6 digitos æquet longitudine.

DE LINEA MERIDIANA.
106. Linea meridiana eſt quævis recta in

plano horizontali ducta ad circuli verticalis pla-

D num
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num normalis, proinde meridiani plano pa-
rallela.

107. PROBLEM. IV. Lineam meridia-
nam ducere.

Reſolut. J. 1. Paretur tabula marmorea, quoad
ejus fieri poteſt, pertecte plana, horizonti
parallela, firmetur in loco, quem ante
poſt meridiem illuſtrare per aliquot horas lux
ſolis poteſt.

2. In hujus plani puncto quocunque infiga-
tur ſtilus rectus cd (kig. 22.) ad perpendi-
culum.

3. Ipſa æquinoctii ſive verni, ſive autumnalis
die obſervetur adeurate, quorſum ſtili apex d
umbram projiciat, ejusdem umbræ in plano
horizontali extremitas minutiſſimo notetur
puncto, idque repetitis aliquot eandem per
diem vicibus.

4. Ope regulæ adcuratæ ducatur recta per
ſingula hæc a, b, m &c. puncta tranſiens; erit
hæc linea æquinettialis, ſeu plano per puncka
æquinoctialia transeunti, adeoque etiam plano
circuli verticalis parallela.

J. Recta igitur co ex centro ſtili c ducta
ad inventam æquinoctialem normalis erit linea
meridiana quæſita.

108. Scno. Si ſtili longitudinem c d ex puntto in-
terſeltionis o in æquinottia.is punttum quodcunque n truns-

feras, duttac n determinubit aD c aGuLuM ELEVATIO-
is aQuATORIS, AD n vero ejus complementum ſive

ANGu
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Ancevrum ELEVATIOoNIS poLI pro eo loco, ubi per-
alka eſt obſervatio.
Quoniam vero linea meridiana etiam extra

æquinoctiorum, tempora non raro ducenda eſt,
ſuggerere methodum quoque aliam oportet,
pro uſibus quidem geographicis ſat adeuratam;
maxime ſi obſervationes fiant circa ſolſtitium
æſtivum, a 14 nimirum Junii circiter usque ad
5 Julii, quo dierum intervallo declinationis
ſolaris, proinde altitudinum quoque reſpon-
dentiũim inter ſe, differentia tam modica elt,
ut nbtari facilẽ, niſi ab aſtronomis non polſſit.

ig ps Oti rIO. ALIA EJUSDEM
PROBLEMATIS.

I. In plano perfecte horizontali (n. 1on)
ex eodem centro C (Fig. 23) diverſis radiis de-
ſeribantur aliquot circuli concentrici.

2. In centro erigatur ſtilus perpendiculari-
ter arbitrariæ, pto ratione tamen circulorum,
altitudinis.

3. Adtendatur horis antemeridianis, dum
ſtili umbra.circulorum aliquem tangat apice ſuo,
v. g. in puncto m hora circiter otava, notetur-
que punctum m in circulo majori BG D, ad-
ſeribaturque obſervationis hora. Poſt unius aut
alterius horæ intervallum umbra ſtili jam bre-
vior tanget cireaulum aliquem minorem v. g.
Ki. M. Sumamus id fieri hora circiter decima
in puncto h. RKurſum igitur notetur punctum
adſcribaturque hora obſervations, nimirum de-
cima.

D 2 4. Poſt



5a ot ſo 234. Poſt meridiem quadrante circiter. ante
feundam redi, (tanto enim ſecunda a meridie in-
tervallo diſtat, quanto decima, quarta tanto, quan-
to octava, unde has horas inter ſe reſpondentes
dicimus) expecta, donece ſtili ambra tangat
circulum R L M in puncto b. Notato hoe
puncto adſeriptaque hora ſecunda redibis ulti-
mum circa quartam ubi umbræ extremitas
tetigerit circulum majorem BGD in puoncton,
duc rectas min, h b, quæ ſi fuerint inter ſe
parallelæ, obſervationem adcurate peractam a
te eſſe putabis, ducta ex centro ad m n per.
pendiculari CD erit meridiana quæſita.

Sin vero, rectæ illæ non fuerint piralle-
læ, alio die repetenda eſt obſervatio.

ScRoL. J. Si retta CD ad chordam m n norma-
lis, fuerit pariter nsrmalis ad aleram chordam b b
id quod adcurati gnomonis ope non difficulter explora-
tur) parallelus eſſe chordas, ohſirvationemque tuam
valere nil dubita. Quodſi vero C D fuerit normalis ad
cbordarum alteram, ad alteram non item, per ſpicua eſt
earundem ad ſe mutua inclinatio, obſervwatio nullu.

Scnor. II. Non abs conſilio quidam ſtili craſſioris
apicem tenuiter perforant, admiſſumque per foramen
illud tenue ſolis radium umbra ſibſtituunt; quanda
punctum lucens multo utique facilius, quam umbram illam

in plano diſcernimus.
Scnom. III. Servit hæc linea meridiana, prater

alios in geograpbia uſus, corrigendis potiſſnnum horo.
logiis rotatis; quoties enim umbra ſtili lineam meridia-
nam tegit, centrum ſolis in meridie verſatur, adeoqut
muridies eſt, index horologii /ignare debet horam duo
decimam. 3—

Senol. IV.
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Scnoi.. IV. Pro uſibus geographicis ſolius acus ma-

gneticœ ſuhſidio lineam meridianam determinare ſuffe-
cerit, moda acus illa jam ſit corretta, quantitas
declinationis cognita, quæ varia eſſe pro diverſitate lo-
corum ſolet. Dantur aliæ meihodi inveniendi lineam
meridianam v. gr. per altitudines reſpondentes fixarum
ope quadrantis ohſervatas &'c. ſed tironi geographo paulo
ante explicata ſuſffecerit.

1o09. PROBLEM. V. Pro datis loco ejusque
latitudine, die hora rectificare globum.

Reſolut. 1. Collocetur globus, ut ejus polus
æeſpiciat. mundi polum ope acus. globis plerum-
que affigi ſolitæ, aut lineæ meridians: hori-
zon vero ſtet ad libellam.
 Elevetur polus ad datam loci latitudi-
nem.

3. Quæratur locus Ois pro die data (n. 1o2.)
ſigneturque in ecliptica.

4. Volvatur globus, donec, qualecunque
hoc, ſignum ſeu locus O notatus venerit ſub
meridianum æneum, ſtatuaturque index ho-
rarius ac duodecimam ſuperiorem.

g. Volvatur alobus, donec index ſignet ho-
ram datam, factum erit, quod petebatur.

iio. PkonLEM. VI. Pro dato loco die
invenire momentum arientris occidentis ſolis.

Reſolut. i. Rectificetur globus pro hora 12
(n. i1o9.)

2. Volvatur globus verſus ortum, donec O
in eeliptica ſignutus  deſcendat ad horizontem,

index horarius te docebit horam orientis;

D 3 ſi



54 y ſe 203ſi deineeps globum eodem modo acd occaſum
volveris, horam index ſignabit occidentis ſolis.

Scnor. Quot tempiris momenta numeruveris ab
bhora duodecima meridiana uisque ad occaſiun GOis, totidem
ab ortu usque ad dubdecimam, vel viciſſim ab eacem duo-

decima ud ortum ſolis usque computanda erunt.

111. PRoBLEM. VII. Pro dato loco
die invenire longitudinem diei uoctis.

Reſolut. 1. Quæratur hora orientis, ocei-
dentis Ois.

2. In parte circelli horarii ſuperiore nume-
rentur horæ intermediæ inter ortum oecu-
ſum ſolis, dabitur longitudo diei: reliquæ in
circello inferiore numeratæ dabunt longitudi-
nem noctis quæſitam.

Scuor. Univerſim notabis ſcquentes regulas.

1. Monururum otitnris soris Durricarum
DAT LonGrruDinrat wocris pRæTERITE. DUnude

2. Nocris pRÆTERITÆ LONGITUDoO DIMIDIA
DAT VvIcissit nontenrudn Onονrs souis.

Z. Moutrnrom occmriæis: sor.is- DoPLitA-
rTuM Dar LonGrrudmem riAS S DIEI. Un-
de rur ſum

4. PRÆsENTIS pDiEt LoNGIAuUDo. piaiDIa DAT
onexnrort occinDruris Ots,

5. LonGrruno DiEt suBraacra 4 24 HoRris
DAT LOoONGITUDINVEM NocTIS.

6. Hæc Vicisstiu Ab iIsoEM ſsuBDucra Dar
LONGITVDINEM DIEI.

CoRoul.



x aſe zeh 55Conoui.. Dato itaque uno ex his quatuor vel Mo-
MEnNTO okiEnTIis, vel Montnro occiDeunris,
vel LonGironint bIEI, vel LoNGITUDINE NocriIs
reliqua inveniri poſſe perſpicuum eſt.

112. PRoBLEM. VIII. Pro dato loco die:
nocftis longiſſimæ aut breviſſimæ quantitatem

invenire.

Reſolut. Si locus fuerit borealis, 1. rectificetur
globus pro dato loco, die ſolſtitii æſtivi,
ſeu 22da Junii, qua ſol initium gri occupat.

2. Quæratur pro eadem die hora occiden-
tis. is qua inventa habebitur quæſitum per
problema præcedens.

Sin, locus auſtralis fuerit i. ſisnum Z vol-
vatur ad meridianum, ſtatuaturque index ad
duodecimam circelli horarii inferiorem.

2. Volvatur globus, donec punctum Z ſtet
in horizonte ortivo, index dabit horam occi-
cdentis ſolis, qua inventa denuo habebitur per
problema præcedens, quod quærebatur.

113. PRoBLEM. IX. Momentum orientis
occidentis Dis uabſente circello horario inve-

nire adcuratius.
Reſolut. i. Globo pro data loci latitudine

rectificato collocetur punctum ſolis ſub meridia-
num, noteturque gradus æquatoris cum ſole
calminans.

2. Volvatur idem punctum ſolis ad horizon-
tem occiduum, dum illum tangat.

D 4 z. Nu-



16  ſ 2033. Numerentur jam gradus æquatoris ab eo
Zradu, qui modo ſubeſt meridiano, usque ad
illum, qui culminabat cum ſole;

4. Numerus graduum diviſus per i5 dabit
horam occidentis ſolis, qua inventa habebitur

momentum orientis per probl. VII.
ScHou. Si fatta diviſione reſtarent aliqui gradus,

eorum numerus muiltiplicetur per 4. ſfattum dabit
numerum minutorum, hores quæſitæ ſuperaddendum.

114. PROoBLEM. X. Pro duta hora adcu-
ratius rectißcare ſeu ita conſtituere globum ab-

ſente horario, ut ecliptica in globo deſignuta ecli-
pticæ cœleſti paraliela ſit.

Reſolut. 1. Si tempus fuerit pomeridianum,
datus horarum numerus (ſi antemeridianum, ea-
rundem complementum ad 12) ducatur in i5,

habebitur arcus æquatoris in gradibus dato
horarum numero reſpondens.

2. Globo, ejusque polo rite ſtatutis locus
Ois ſubjiciatur meridiano, ab eodem ortum
verſus, ſi detur tempus pomeridianum (ſi antemeri-
dianum, occaſum verſus) mumerentur tot gradus
in æquatore, quot dato horarum numero re-
ſponderint.

3. Ultimum gradum, ſeu gradus ultimi
partem minutis, ſi quæ fuerint, reſpondentem,
ſignabis nota, quo ſigno ad meridianum æneum
admoto erit globus pro data hora rectificatus,
id quod petebatur.

Schom. Si præœter boras dati fuerint etiam bora-
rum quadrantes, cuiiibet quadronti reſpondebunt 3. 45“

equd



252  t33 57æquatoria. Si data inſuper fuerint minuta temporis,
onilibet tribuenda erunt 15“ minuta œquutoris.

Exempl. J. Sit rectificandus globus pro ter-
tio quadrante ad iomam veſpertinam, hoc eſt
pro 9h A fiet on 15 D 1460 4& 15. qui
ſunt gradus æquatoris ortum verſus numerandi
ab illo puncto, quod cum G diie illo eulmina-
bat; hujus vero ipſius arcus extremum erit
punctum æquatoris data hora culminans.

Exempl. II. Sit rectificandus globus pro hora
quarta matutina. Fiet i? 4 D 8 comple—-
mentum ad 12. Porro S M 15 Z ſ12o0, qui eſt
numerus graduum in æquatore occaſum verſus
numerandorum a puncto, quod illo die cum
Ole culminat. Terminus horum graduum erit
punctum æquatoris data hora culminans; unde
hoc puncto ad meridianum adducto globus erit
pro hora data rectificatus.

1i5. PRonI.EM. XI. Pro dato quovis die
loco initium diluculi, finem crepuſculi, ac

utriusque durationem doterminare.

Reſolut. 1. Polo ſecundum dati loei latitudi-
nem elevato, loco ſolis una cum horario in-

dice ad meridianum poſito volvatur globus,
donec index ad horam 12mam inferiorem ſui
circelli deſcenderit.

2. Signetur eclipticæ punctum illud, quod
hoc ipſo in ſitu globi ſub meridiano eſt; erit
hoc punctum dato Ois loco e diametro oppo-
ſitum. Dicamus hoc punctum M.

3. Volvatur globus verſus occidentem, ſi-
mulque moveatur quadrans verticalis verſus

Dy ſgun



58 298 eſ 29punctum M, donec iſtrid oceurrat gradui qua-
crantis 18vo, index dabit horam diluculi in-
cipientis. Idem ſi ad ortum feceris, habebis ho-

ram deſinentis crepuſeuli.

4. Quodſi horam ortus occaſus oOis cum
initio fine crepuſeuli conferas, habebis utrius-
que durationem.

116. Scuor. Non ubique eadem ſemper fuit, aut
noſtra etiam ætate eſt diei civilis horas numerandi ru-

tio. Babylonii, Perſo, Syri, plerique populi orien-
tales auſpicabantur diem AB oRTUu SoLIs, quorum exem.
plo hodiedum GRÆdcis hora ab ortu ſolis proxime elapſa
dicitur PRIMA, altera secunDa, ſic porro continuo
ordine usque ad 24tam.

Quod olim Athenienſes, Auſtriaci, Bobemi, Mur-
comami, Sileſii &c. fecere, bodie SinENsEs Er ITALI
numerure diei boras A soris occasu incipiunt, ita,
ut hora proxime occaſum ſequens iplis ſit prima, ſic
deinceps ad 24tam usque.

Cokoui. Caognita igitur bora diei habylonica, co-
gnoſcitur, quot abhinc horis O Jupra borizontem aſcen-
derit: nottu data bora italica, datur noctis tempus
elupſum.

117. PRonLEM. XII. Datis loco, die,
bora communi europœu invenire boram babylo-

nicam.
Reſolut. 1. Pro dato loco, die, hora recti-

ficetur globus. (i1o9 114.)
2. Index admoveatur horæ 12.
3. Volvatur globus ad ortum, dònec locus

Ois adpareat in horizonte ortivo.
4. Nu-



—Q J54. Numerentur horæ continuato ad 24 or-
dine a meridie verſus ortum usque ad momen-
tum, quod index globo ita conſtituto ſignave-
rit, factum erit, quod petebatur.

118. PRKoOBLEM. XIII. Datis boco, die,
bora babylonica iirvenire europœum.

Reſolut. 1. Rectificetur globus pro hora 12.
2. In circello horario a meridie verſus or-
tum numerentur horæ continuo ordine usque
ad horam datam, eique index admoveatur glo-
bo immoto.

3. Volvatur globus verſus ortum, donee
locus Dis devenerit ad horizontem ortivum,
&c ſignabit ĩnclex horam quæſitam.

119. PRoBLEM. XIV. Datis loco, die,
bora commumi invenire italicam.

Reſolin. 1. Rectificetur globus pro data hora.
2. Globo immoto reducatur index ad ho-

ram 12.
J. Volvatur globus oceidentem verſus, do-

nec loeus ſolis ſit in horizonte occiduo.
4. A puncto indicis per inferiorem circuli

partem pergendo numerentur horæ continuato
ad 24 ordine usque ad duodecimam meridianam,

dabitur hora italica quæſita.
120. PRoBLEM. XV. Datis loco, die,

hora italica invenire horam coummunem.

Reſonuio. 1. Rectificerur globus pro hora
12ma.

2. Ab



co —Q2. Ab hac occaſum verſus numerando con-
tinuatis numeris 24 ſignetur hora data, eique
index globo cetera immoto admoveatur.

3. Volvatur globus, donec locus Ois ſit in
horizonte occiduo, index dabit horam quæ-
ſitam.

Scinor. Poſteriora iſthœc quatuor prohlemata etiam
ſine gubo per caloulum ſolvi poſſunt brevem illum
facilem ʒ ſed methodus illa ad chronologiam potius, quam
ad geagraphiam pertinet CviDde Errr. chRonNoI. p.
Sremuevrx, ſ. 21. ſeq.)

ſ. u.
PROBLEMATA OPE GLOBI POTISSIMUM

COELESTIS SOLVENDA.
121. Etſi pleraque, quæ ad ſolem pertinent,

problemata, ſphæræ aut armillaris, aut terre-
ſtris etiam ope ſolvi eadem facilitate poſſint,
ea tamen ad ſphæram cœleſtem potiſſimum reji-
ciendla eſſe putavi, ne, labore citra tieceſſita-
tem duplicato, eadem, ubi de fixis ſermo erit,
revocare problemata cogerer.

122. PROBLEM. XVI. Pro data quavis
die aſcenſionem rectam ſolis, aut ſtellæ cujus-
cunque invenire.

Scuomr. 1. Revocata in memoriam aſtenſionis rettæ
iefinitione, ſolviſti prohlema; ipſa enim te docebit

Reſolut. I. Locum Ois, aut datam ſtellam
ſubdere meridiano, in æquatore ſignare gra-
dum cum Oe, aut dato ſidere culminantem.

2. Ab
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2. Ab  Sss numerare gradus, usque ad

hoc ipſum æquatoris punctum cum Oe aut ſtel-
la culminans, qui graduum numerus erit aſcen-
ſio quæſita.

Scrnou. 2. Uni in boc, ita pariter in plerisque ſe-
quentibus problematis totam reſolutionem ſola te docebit
definitio, quus omnes pratticas eſſe (Sett. III.) lecto-
rem admonui.

123. PRoBLEM. XVII. Pro data die de-
clinationem Dis, aut ſtellæ ſeu ſideris cujuscun-
que invenire.

Raſolut. i. Punctum eclipticæ loco oĩs pro
qata die reſpondens, aut datum ſidus admo-
veatur meridiano.
2. In eodem meridiano mumerentur gradus
ab æquatore usque ad locum Dis, vel datum
ſidus, graduum numerus dabit declinatio-
nem ſive borealem illam, ſive auſtralem.

12a4. PROELEM. XVIII. Data loci luti.-
tudine, loco Ois in ecliptica, vel ſideris cu-

jusque in globo, tam aſtenſionem, quam deſcen-
fionem ejus obliquam, itemque dißerentium alten-
ſionalem iuvenire.

Reſolut. 1. Elevetur polus pro data loci la-
titudine.

2. Locus Ois, vel data ſtella ſtatuatur ad
horirontem ortivum, noteturque gradus æqua-
toris ceum ſtella oriens.

3. aAb v Sss in æquatore numerentur gra-
dus usque ad gradum paulo ante notatum,
iabitur aſcenſio ſideris obliquu. 4. ldem
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4. Idem ex parte. horizontis oceidua ſi fece-

ris, dabitur ohliqua deſtenſio.
5. Difſerentia inter aſcenſionem rectam

ohliquam dabit differentiam aſceenſionalem.
125. Conoum. Difftrentia aſcenſionalis mutata

in tempuuis (Selt. J. J. V. n. 36.) 6 horis addita
dat momentiun occrpEnrIs souis in ſignis aorEA-
Lius poſiti, a G boris ſulitratta dat motnentum orIENTis.
Sole vero in ſignis AausTRALIBuS verſante pro occaſu
iuveniendo differentia aſtenſionalis ex G horis ſubducen-

da eſt, addenda iisdem pro ortu.

126. PRoBLEM. XIX. Dato pro certa die
momento orientis, vel occidentis ODis invenire
cliem, qua O eodem rurſus momento oriatur,
vel occidat, extra tempus folſtitiorum.

Reſolut. i. Locus Qis admoveatur meri-
diano.2. Ejusdem declinatio notetur adplicata ad
meridianum acu verſus locum Ois directa.

3. Immota hac acu volyatur globus, donec
alius eclipticæ gradus eidem acui reſpondeat.

4. In caleodario horizonti inſcripto, quæra-
tur dies invento gradui reſpondens, dabitur
quæſitum.

Conouu. Ex hac ſolutione per ſpicuum eſt, idem
ohtineri, ſt locus Ois admoveatur horigonti, eidemque
acus eouem fere, quo aud eclipticam, adplicetur modo.

Scnor. Me non admonente intelligitur, 1DEM
MonmeEvnTunm ortus occuſus Ois bis annis ſingulis de-
bere extra ſolſtitia occurrert, ſemel nimirum in ſignis
gſcendentibus, iterum in deſcendentibus, quidem

in
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in eclipticæ gradibus a J utrinque æquidiſtun-
tibus.

127. PRonLEM. XX. Datis loci latitudine,
momento orientis vel occideutis ois, invenire

dies, quibus id contingat, extra foſftitia.

Reſolut. 1. Elevetur polus pro data loci la-
titudine.

2 Ex coluris aliquis, vel horarius circulus
quicunque admoveatur meridiano, index ad
12mam.

J

3. Volvatur globus donee index ſignet da-
tum momentum ortus vel occaſus.

4. Ubi horizon ſecuerit aſſumptum tuum
colurum vel horarium, admove apicem ftili,
fixumque tene.

5. Volve globum donec apex ante poſt
punctum S vel Z ſecet eclipticam, dies ſectio-
nis hujus gradibus in ealendario vel calculo re-
ſpondentes dabunt quæſitum.

128. PROBLEM. XXI. Pro dato loco ac die
invenire altitudinem Ois aut ſtellæ cujuscunque
meridianam.

eeſolut. JI. Admoveatur centrum Ois aut
ſtellæ datæ meridiano, eleveturque polus pro
dato loco.

2. Numerentur gradus in eodem meridiano
æneo horizontem inter ſolem vel ſtellam da-
tam. intercepti: numerus graduum dabit alti-
tudinem quæſitam.

Conronxx. J.
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Conrous. J. Pacile intelligitur altitudinem puncdi

verticalis zenith eſſe omnium maximum; ac proinde
altitudinem cujuscunque ſideris extra genith verſuntis
determinari per arcum circuli verticalis, qui ſit aNoR
QUADRANTE.

Cokrorm. II. Altitudo meridiuna Dis maxima eſt
Ole in puntto Gri, minima in puntto Zri verſunte.

129. PROBLEM. XXII. Pro dutis loco, die
hora quacunque diurna ODis aut ſtellæ cu-

juscunque altitudinem invenire.

Reſolut. 1. Rectificetur globus pro datis loco,
dice, hora. (n. 109. 114.)

2. Globo immoto circulus verticalis admo-
veatur ſolis loco, aut ſtellæ datæ, numeren—-
turque gradus inter ſtellam vel ſolem hori—
zontem intercepti, factum erit, quod pete-
batur.

Scrior. Horis ante-& poſt wveridiem a 1 2ma
cœquidiſtantibus altitudinem Ois proxime eandem repe-
ries, præſertim tempore ſolſtitiorum: bæ ALTITu-
DINESs CORRESPONDENTES mincupantur.

130. PROBI.EM. XXIII. Pro datis loco
die invenire amplitudinem Dis ortivam, vel

ucciduum.

Reſolut. 1. Rectificetur globus pro hora 12.
2. Statuatur locus Ois ad horizontem orti-

vum.
3. Numerentur gradus in horizonte a omo

usque ad illud punctum, in quo O oritur, da-
bitur amplitudo ortiva, ſique idem in ſemicir-
culo horizontis occiduo feceris, occidua. Utra-

que
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que vel borealis, ſole in lignis borealibus, vel
auſtralis illo in auſtralibus verſante,

rz1. PROoBLEM. XXIV. Ppro datis loco,
die, pora asimutbum Ois aut ſideris cujus-
cunque invenire.

Reſolit. 1. Pro data hora &c. rectificetur
globus.

2. Centro Ois admoveatur quadrans ver-
ticalis.

3. Menfurentur in horigonte gradus meri-
dianum inter, illud horizontis punctum in-
tercepti, cui verticalis quadrans inſiſtit, da-
bitur azimuthum orientale horis ante-, horis
pomeridianis vero occidentale, utrumque au-
ſtrale, ſi in ſemicirculo horizontis auſtrali, bo-
reale, ſi in boreali ſuerit.

132. PROBLEM. XXV. Dalis latitudine
doci geographica, altitudiue Ois invenire
dbovrum dliei.

KReſolut. i. Rectificetur globus pro hora 12
data loci latitudine.
2. In quadrante verticali notetur gradus

datæ altitudinis ab horizonte verſus zenith nu-
merando.

3. Volvatur globus una cum quadrante
verticali ante meridiem ortum verſus, poſt
meridiem verſus occaſum, donec locas Ois
gradui verticalis paulo ante notato occurrat,

index ſignabit horam quæſitam.

E Scnor. 1.
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66 eyt ſo 3Scnor. i. Eadem fere methodo veperitur diei
bora ex arimutho Ois.

Scnoi. 2. Perſpicuum eſt, diei boram inveniri
adcuratius ſine indice borario, ſi nimirum arcus
œquatoris inter punttum cum Ole, inter punttum

jiluto problemate culminane convertatur in tempus.

(n. 113.)
133. PRoBLEM. XXVI. Eundem diei ho-

ram cognita ſola loci latitudine invenire.

Reſolut. 1. Exponatur globus lucenti ſoli pla-
no perfecte, quoad fieri poteſt, horizontali in-
fiſtens, ita ut meridianus æneus cum meridiano
cœleſti, ſeu linea meridiana adcurate congruat.

2. Rectificetur pro hora 12ma.
3. Voivatur globus ante meridiem verſus

ortum (poſt meridiem occaſum verſus) lo-
co Gis infigatur ſtilus, vel acus tenuis ad glo-
bi ſuperficiem normalis.

4. Porro lente moveatur globus ad ſolem
lucentem, donec nullam acus umbram a ſe pro-
jiciat, index dabit momentum temporis quæ-
ſitum; niſi malueris denuo arcum æquatoris,
ut probl ſuper. Schol. Il. monui, in tempus
convertere.

Scnor. Ipſu umbra protenſi axis in circello hora-
rio, quamdiu O in borealibus ſignis verſatur fuperius,
dum vero in auſtralibus eſt, inferius, polo rite elevato
meridiano rette conſtituto, horam nobis præœſentem notat.

134, PRosuæM. XXVII. Datis die
altitudine ODis meridiana invenire altitullinem

poli.
Reſo.
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Reſolut. 1. Locus Ois diei dato reſpondens

collocetur ſub meridiano.
2. In ecodem meridiano a loco o verſus ho-

rizontem numerentur gradus altitudinis datæ.
3. Meridianus æneus intra crenas ſuas tam-

diu ultro citrove moveatur, donec graduum
altitudinis terminus inſiſtat horizonti, erit
polus pro dato loco elevatus.

135. PRoBLEM. XXVIII. Dato anni tem-
pore, declinatione Dis, locum ſolis in ecliptica

invenire.
Reſolut. 1. Notetur in meridiano declinatio

data ab æquatore ſurſum, ſi borealis (ſin,
auſtralis illa ſuerit, deorſum) ibique retinea-
tur ſtilus.

2. Volvatur globus, donec apex ſtili ali-
cubi ſecet eclipticam inter V S, ſi tempus
datum fuerit vernale; inter  ſi æſtivum:
inter Q. Z ſi autumnale, inter Z V de-
nique ſi hyemale, factum erit quod pete-
batur.

136. PRkoBLEM. XXIX. Eundem locum Ois
ex data illius aſcenſione recta invenire.

Reſolut. Aſcenſionis datæ gradus numeren-
tur in æquatore ab V S88. ultimus graduum
admoveatur meridiano. Punctum eclipticæ,
hoc globi ſitu, culminans dabit locum Ois quæ-
ſitum.

E 2 137. PRo-
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137. PRoBLEM. XXX. Eundem Ois locum

ex duta certo anni tempore altitudine ſolis me-
ridiana invenire. 72

Reſolut. i. Elevato pro latitudine loci polo
numerentur gradus datæ altitudinis in meridia-
no, atque in illius arcus termino, ab horizonte
verſus zenith computato, figatur ſtilus.

2. Volvatur globus, donec ſtilus ſecet ecli-
pticam in eo quadrante, qui dato tempori re-
ſpondeat, dabitur quæſitum.

138. PRoBILEM. XXXI. Pro dato loco,
die, bora ſitum totius cœli omnuum ſtel-
larum in globo cœleſti exhibere.

Reſolut. Rectificetur globus pro data hora
(n. 109. 114.) factum erit quod petebatur.

139. PRrRonLEM. XXXII. Datis loco, die
naturali altitudine ſtellæ cujusdam datæ in
parte orientali vel occidentali invenire boram
diei aut noctis.

Reſolui. 1. Rectificetur globus pro hora 12ma.
2. In quadrante verticali notetur altitudo

data.
3. Volvatur globus vel ad ortum vel ad oc-

caſum, (prout ſtella data fuerit in parte orien-
tali vel occidentali) moveaturque verſus ſtel-
lam quadrans verticalis, donee ſtella norato al-
titudinis gradui occurrat, index ſignabit ho-
ram quælitam.

Scuoi.
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Scnoi.. Pari propemodum ratione inveniri huram

ex cognito datæ ſtellæ asimutpho poſſe, perſpicuum eſt.
Audcurutiut tamen invenietur hora, ſi arcus æquatoris
inter punttum cum Ole punctum ſoluto problemate
culminans interceptus convertatur in tempus.

140. PRoBLEM. XXXIII. Datis ſtellæ
aſcenſione recta, declinatione inven. re locum
ſtellæ, ſeu ſtellam.

Reſolut. 1. Ab V Sss numerentur gradus
datæ aſcenſionis rectæ.

2. Terminus numeri horum graduum ad-
moveatur mericdiano.

2. In meridiano numerentur gradus datæ
declinationis ab æquatore verſus polum borea-
lem vel auſtralem, prout data declinatio bo-
realis vel auſtralis fuerit, erit punctum globi
invento declinationis gradui reſpondens locus
ſtellæ quæſitus.

141. PRoBIEM. XXXIV. Datæœ cujusvis
ſtellæ longitudinem latitudinem invenire.

Reſolut. 1. Si globo adnexus ſit circulus, vel
ſaltem quadrans circuli latitudinit, is movea-
tur, donec per ſtellam datam tranſeat. Si-
gnum, ſigni gradus ille eclipticæ, quem cir-
culus latitudinis per ſtellam tranſiens ſecuerit,
dabit longitudinem quæſitam ſtellæ. (n. Gq..

2. Arcus vero hujus ipſius circuli latitudi-
nis ſtellam inter eclipticam interceptus, ope
circini in æquatore menſuratus (nili ipſe qua-
drans latitudinis ſit in ſuos gradus diviſus) da-
bit quæſitam ſtellæ latitudinem.

E 3 Scuoi.
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Sctior. Quadrans latitudinis quoniam ravo globis

artiſicialipus aunectitur, illius percommode ſubire vices
filum poterit ab uno eclipticœ polo ad alteruin per ſiellam
extenſum.

142. PRoßeLEm. XXXV. Datis cujusvis
ftella aut puncti cœleſtis taum longitudine quam
latitudine ſtellam in globo ipſam, aut punctum
illud quodvis invenire.

Reſolut. 1. In ecliptica numerentur ſigna
gradus datæ longitudinis, eorumque terminus
ſignetur tenui v. g. cretæ mollis veſtigio.

2. Per cretatum iſtud veſtigium ducatur
circulus latitudinis, ſeu filum, in quod ſi da-
tæ latitudinis gradus transtuleris (in æquatore
prius circino menſuratos) ab ecliptica verſus
polnm borealem, ſi borealis; verſus auſtralem,
ſi auſtralis fuerit latitudo data, erit ibidem lo-
cus ſtellæ, aut puncti quæſitus.

Conorr. Poſſumus ergo ope bujus problematis
loca omnium PLANETARuM determinare in globo, eo-
rumque ligna tenui chartulæ inſcripta aſſigere, ac proin
pleraque etiam de PLaNETARUM motu ſolvere proble-
mata, latitudine eorum ac longitudine ex ephemeridibus

accepta.
143. PRoBLEM. XXXVI. Ex obſervata, vel

quo- demum- cunque modo cognita diſtantia ſtellæ

cujusdam Cua duabus ſtellis A B invenire
locum ſtellæ C.

Reſolut. i. Menſuretur v. g. in æquatore ope
circini diſtantia data ſtellæ A C, hoc cir-

cini
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cini intervallo ex centro A verſus illam par-
tem, verſus quam diſtare ſtella C notata eſt,
deſcribatur arcus tenuis cretatus.

2. Ekodem pariter modo menſuretur data
diſtantia inter ſtellas C, hoc rurſum in-
tervallo ex centro B verſus eandem plagam de-
ſeribatur arcus alius, ubi ſe mutuo ſécuerint
hi arcus erit locus quæſitus ſtellæ C.

Scuor. Quoniam e;usmodi arcus ſolem vitiare
globos, commodius adbibentur bini circini: alter pro

diſtantia A C, alter pro BC agpertus.

144. PROBLEM. XXXVII. Datis pro cer-
taà die loco declinatione, tempore culmi-
nationis ſtellæ invenire ſtellam.

Neſolut. 1. Rectificetur globus pro dato tem-
pore culminationis.

2. Globo immoto numerentur in meridiano
gradus datæ declinationis ab æquatore verſus
boream, vel auſtrum, prout declinatio data
fuerit borealis, vel auſtralis, gradus huic
declinationi reſpondens dabit locum ſtellæ quæ-

ſitum.
145. PRorutu. XXXVIII. Datis procer-

ta die loco tempore culminationis altitu-
dine meridiuna ſtellæ invenire ſtellum.

Reſolut. 1. Rectificetur globus pro dato tem-
pore culminationis.

2. Globo immoto numeretur altitudo me-
ridiana ſtellæ data ab horizonte verſus polum,

E 4



72 2e2 ſ eeeÚpunctum quæſitæ altitudinis termino reſpon-
dens dabit locum ſtellæ.

Scuioi.. Cum ſtellæ circumpolares, qtiæ nobis mun
quani occidient. bis quotidie culminent, determinunda
eſt in protlemate altitudo meridinmna earundem um ſid

MAXIMA, an MiNIMA.
146. PRosLEM. XXXIX. Dutis latitudi-

ne loci, asimutbo altitudine ſtellæ eodem
tenpure, invenire ſtellam.

Reſolut. i. Rectificetur globus pro dato tem-

pore.
2. Eko immoto azimuthum datum in hori-

zontis debita plaga notetur.
3. Collocetur quadrans verticalis in azimu-

tho notato.
4. Ab horizonte verſus enitn mumerentur

in quadrante verticali gradus datæ altitudinis,
habebĩs locum ſtellæ quæſfitum.

147. PROBLEM. XIL. Datis loco, altitu-
dine ſtellæ notæ A e ſtellæ ignotœ x in eodem

ſimul circulo vertical, quactunque in plaga data,
invenire ſtellam x.

Reſolut. 1. Polo rite elevato notatur in qua-
drante verticali altitudo ſtellæ A.

2. Volvatur globus verſus plagam datam
ſimulque verticalis, donec ſtella eidem concur-
rat in dato gradu altitudinis.

3. lIn codem tum verticali quæratur altitu-
do data ſtellæ x, habebitur ſtella quæſita.

148. PRO-
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148. PRoBIEM. XLI. Data laoci latiiu-

dine invenire diem, qua ſtella quævis data cum
ſole oritur, aut cum ſole occidit.

Reſolut. i. Polo rite elevato collocetur ſtella
in ſemicirculo horizontis orientali, noteturque
ille eclipticæ gradus, qui cum ſtella oritur.
eidemque gradui reſpondens dies quæratur vel
calculo, vel ex calendario, quod horizonti in-

ſcriptum eſt.
2. Idem ſi in ſemicirculo horizontis occiduo

feceris, factum erit, quod petebatur.
149. PROBLEM. XILII. Pro data die iu-

venire omnes ſtellus quæ cum Ole oriuntur,
quœ cum Ole occidunt.

Reſolut. 1. Quæratur locus Ois in ecliptica
pro data die.

2. Statuatur locus Ois inventus primum in
horizonte ortivo, adparebunt in eodem cir-
culo ſtellæ omnes cum Ole orientes.

3. ldem locus Ois transferatur rotato glo-
bo ad horizontem occiduum, habebis ibi-
dem ſtelias cum Ole occidentes.

t5o. ProBLEM. XLIII. Tempus culmi-
nantis ſtellæ pro dato quovis die loco in-

 venire.
Reſolut. 1. Rectificetur globus pro dato loco

cc hora 12ma.
2. Data ſtella admoveatur meridiano, in-

dex dabit tempus quæſitum.

E 5 151. Prko-
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i5t. PROouLEM. XLIV. Pro quovis die

loco horam ortus occaſus cujusvis ſtellæ
datœ invenire.

Reſolut. i. Rectificetur globus pro h. 12ma.
2. Stella data admoveatur horizonti ortivo

index dabit horam ortus.
3. Eadem admoveatur horizonti occiduo,

ſignabit index horam occaſus.
Scuou. Perpendenti, quæ lJ. J. S. V. I. II.

n. 113. dikta ſunt, perſpicuum eſſe debet, iſtud,
permulta id genus problemata ſolvi adcuratius absque indice
boruvrio, converſione ſcilicet graduum æœquatoris in tempus.

152. PROBLEM. XILV. Cujusvis ſteliæ da-
tœ ortum, occaſum cosnicum invenire.
(I. i. n.7i.)

Reſolut. 1. Quæratur per problema XILI.
dies, qua ſtella data cum ſole oritur, habe-
bitur tempus ortus cosmici.

2. Per idem problema inveſtigetur dies,
qua ſtella data occidit ole oriente, dabitur
tempus occaſus cosmici ſtellæ datæ.

153. PRoBLEM. XILVI. Cujusvis ſtellæ
datæ ortum occaſum aceRonvciIum inve-
nire. (Ibid.)

Reſolut. 1. Quæratur per problema XLI.
dies, qua ſtella data oritur occidente Ole,
dabitur tempus ortus acronychi.

2. lker idem problema quæratur dies, qua
ſtella data occidente ſole occidit, habebitur
tempus occaſus acronychi datæ ſtellæ.

154. PRo-
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154. PRoBLrM. XLVII. Cujusvis ſtcllæ

datæœ ortum occaſum nELIAacumM invenire.

(Ibid.)
Reſolut. i. Polo rite elevato ſtella data col-

locetur in ortu.
2. In verticali quadrante aceipiatur arcus

fulſionis datæ ſtellæ, vel etiam plancta, roſpon-
dens, cujus ultimus, ab horizonte verſus ze-
nith numerando, gradus notetur, quatans
moveatur verſus occaſum, donec notatus ille
gradus alicubi occurrat eclipticæ.

3. Inveſtigetur dies huic ipſi eclipticæ pun-
dcto reſpondens, dabitur dies, quo ſtella he-
liace oritur, verſisque plagis pari methodo in-
venies occaſum heliacum.

155. PRoBLEM. XLVIII. Pro datis loco
 die invenire, quanto tempore duta ftella
ſupra borigontem verſetur.

Reſolut. 1. Polo rite elevato rectificetur glo-

bus pro hora 12 meridiana.
2. Quæratur occaſus ſtellæ (u. i51.

hora occaſus duplicetur, habebisque tempus,
quo ſtella ſupra dati loci horizontem verſatur.

156. PROoBLEM. XLIX. Ex data vel co-
gnita ſtellæ cujusdam circumpolaris altitudine
meridiana maxima minima altitudinem poli
invenire.

Reſolut. Semidifferentia altitudinum adda-
tur altirudini minori, ſumma erit altitudo poli
quæſita.

Vel.
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Vel, Semidifferentia eadem ſubtrahatur ex

majori, reſiduum erit altitudo poli quæſita.

157. PRoBLEM. I. Data ſolis vel ſtellæ
cujuſvis altitudine meridiana, una cum decli-
natione eandem poli altitudinem invenire.

Reſolut. i. Declinatio data notetur in circu-
lo declinationis quocunque.

2. Punctum declinationis notatum admo-
veatur meridiano.

3. Hic eousque adtollatur aut deprimatur
inter crenas ſuas, donec inventum illud decli.
nationis punctum habuerit altitudinem datam,

factum erit quod petebatur.
i5s PROBLEM. LI. Datis duabus ſtellis

eodem temporis momento vel orientibus, vel ſi-
mul occidentibus poli altitudinem invenire.

Reſolut. i. Quærantur ſtellæ datæ in globo,
adducaturque alterutra ad horizontem vel or-
tivum, vel occiduum, pro ratione problematis.

2. Surſum vel deorſum moveatur meridia.
nus, donec utraque ſtella fuerit ſimul in hori-
zonte, factum erit, quod petebatur.

i59. PROoBLEM. LII. Ex data cujusvis
ſtellæ altitudine meridiana loci latitudine
ejus ſtellæ declinationem invenire.

Reſolut. 1. Latitudo loci data ſubtrahatur
ex 90. reſiduum erit altitudo æquatoris.

2. Hæc ex altitudine meridiana ſtellæ ſub-
ducta dabit declinationem ſtellæ borealem.

3. Al.
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ex altitudine æquatoris ſubducta dabit declina-
tionem illius ⁊uſtralem.

Scnor. Quoniam multorum problematum reſolutio
a cognita Ois altitudine dependet, eum etiam ſine globo
reperire docebit tironem ſequens.

160. PROBLEM. LIII. In quovis terræ
loco, hora diei quacunque altitudinem Ois ob-
ſervare.

Reſolut. Quadrans Q(fig. 24.) ita ohver-
tatur Oli S, ut radius ſolaris per foramen di-
optræ a admiſſus ſimul transeat per foramen
dioptræ b, &c erit angulus inter quadrantis crus
d c filum penduli e p interceptus menſura al-
titudinis quæſitæ.

Scnot. Pro uſu globi ſuſfficere bæc quidem altitu.-
dinem ſolis obſer vandi methodus poteſt. Quodſi tamen
adcurutior requiri videatur obſervatio, aut determinan.
da ſit altitudo alicujus planetæ alterius &c. adhibendus
eſt quadrans aſtronomicus pede firmo, nonio, tubis
uſtronomicis inſtruftus; itemque refrattionis, pa-
rallaxcos habenda ratio &c.

J. III.
PROBLEMATA OPE GLOBI TERRE-

STRIS SOLVENDA.
161. PRoBLEM. IL. IV. Dati cujuscunque

loci longitudinem latitudinem geographicam
invenire.

Reſolut. 1. Dati loci centrum collocetur ſub
meridiano, gradus ille æquatoris, quem hoc

ſitu
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ſitu globi meridianus interſecat, dabit gradum
longitudinis quæſitæ.

2 In meridiano numerentur gradus ab
æquatore usque ad centrum dati loci. Numerus
graduum dabit latitudinem geographicam loci
ciati (vel borealem illam, vel auſtralem) quæ-
ſitam.162. PROBLEM. LV. Datis cujuscunque
loci longitudine, lutitudine geographica lo-
cum iplum in globo invenire.

Reſjolut. 1. A meridiano primo ortum verſus
numerentur gradus datæ longitudinis in æqua-
tore, horum ultimus reducatur ad meri—
dianum.

2 Globo jam immoto in mericiano ab
æquatore verſus baream, vel verſus auſtrum
(prout latitudo data vel borealis fuerit, vel
auſtralis) numerentur gradus datæ latitudinis,

iſtorum terminus dabit locum quæſitum.
163. PRoOBLEM. LVI. Daris loco pora

invenire locum alium, in quo eodem momento
numeretur data alia horau quœæcunque.

Reſolut. i. Locus datus collocetur ſub meri-
diano, index admoveatur horæ datæ.

2. Volvatur globus, donec index aliam
datam horam ſignaverit, omnia loca ſub me-
ridiano collocata ſatistacient problemati.

164. PROBLEMt. LVII. Datu hora loci A,
invenire quota ſit in loco quocunque B.

Reſo.
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index horæ datæ.
2. Reducatur ad meridianum locus B,

index ſignabit horam quæſitam.
Scnoi. Aucuratius muilto ſolveris boc, ſimilia

problemata, ſine indice borario, diſferentian nimirum
longitudinmum convertendo in tempus horæ tuæ datæ ſub-
trabendum, ſi lobus B fuerit occidentalior, addendum
vero, ſi orientalior.

Sit v. g. Monachbii bora gh. 30!. mane, quœritur
quota ſit bora Liſſabonæ?

Quæœres igitur 1. utriusque loci longitudinem,
invenies pro ILaſſabona o92. 30!. pro Monachio 292 15“
unue fucile intelliges Liſſabonum eſſe occidentaliorem Mo-

nauchio.

2. Differentiam longitudinum, nimirum a9. 15
92, 300 D 200. 15!. mutabis in tempus, babebis 1
boram  21. dato tempori 8 b. 30!. Jubtrabendam.

Piet ergo gn. 300 ih. 21  7h. 9.. quæœ erit
hora queæœſita Liſſabonœæ, nimirum ſeptima matutina cum

9 minutis.
Queæritur rurſum: ſi Monachii eſt gh. 30!. mant,

quota erit eodem momento Malacœ?

Quonium ſecundum obſervationes Gallorum longitu-
do geographica Malacæo eſt  1192 41. erit dijff eren-
tia longitudimm  9]”—00. 30, quibus reſpondent in
tempore Gh. 2“. dato tempori gh. 30!. addenda.

Fiet ergo: gh. 30 6h. 2  iah. 32. ex quio
numero, (quin duodecim horas excedit) ſi deniuntur 125
reſiduum ak. 32!. dabit boram quæſitam Malacæ po-
meridianam.

165. Pro-
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165. PROoBI.xM. I. VIII. Dato loco in Sona

torrida invenire diem, qua ſol meridianus eidem
fiat verticulis.

Reſolut. i. Locus datus admoveatur meri-
diano, noteturque gradus loci datà latitudini
reſpondens.

2. Moveatur globus, donec huic ipſi gradui
orcurrat aliquis gradus eclipticæ, cui ſi reſpon-
dens dies quæratur in calendario, habebitur
quæſitum.

Scnoi.. Quoniam populis in ama torrida txtra tro-
picos babitantibus ſol meridianus bis per annum verlica.
lis fit, nimirum ſole in ſignis aſcendentibus, iterum
esdem in deſcendentihus verſante, invenientur bina ecli-

pticœ puntta, bini dies.
166. PRoBILEM. LIX. Datis die hora

loci A invenire locum hR, cui eodem momento ſol

ſit verticalis.
Reſolut. 1. Quæratur declinatio Gis pro da-

ta die (n. 123.) eique reſpondens in meridiano
notetur gradus.

2. Locus datus admoveatur meridiano, at-
que index datæ horæ.

3. Volvatur globus ut index ſignet 12mam
ſuperiorem, locus B quælſitus erit ſub puncto
meridiani paulo ante notato, ac proin factum,

quod petebatur.
is7. PRoBLEM. LX. Datis die, hora

loci A invenire ommu loca, quibus eo iꝑſo mo-
mento O oritur vel iccidit. Reſo.
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Reſolut. 1. Per problema præcedens quæra-

tur locus B, cui O tunc verticalis eſt.

2. Elevetur polus pro latitadine loci B
quidem pro boreali illa borealis, auſtralis pro
auſtrali).

3. Index admoveatur horæ 12mæ termi-
nabit horizon in hemisphærio ſuperiori omnia
loca quibus tune temporis dies eſt: iis qui-
dem, qui in ſemicirculo horizontis ortivo ver-
ſantur, O occidit, qui vero in parte illius occi-
dua conſpiciuntur, illis oritur data hora.

Scnol. Hoc globi ſuu deprebendes regiones poltem
elevatum intir borigontem interceptos roiato gloha
nueſpiam infra borisontem deſcendere, illas, quæ in
imreriori hemi phœrio inter averſam bhorigontis faciem

polum priori oppoſuum interjacent nuſpiam ſupra bo-

risontem emergere. Unde colliges, illis diem, bis no-
ctem per plures dies eſſe continuam.

168. PRORLEM. I.XI. Data die invenire
lucum, in quo O ita occidit, ut nonniſi poſt ati-
quod tempus oriatur, quod illud

Reſolut. i. Solis locus collocetur ſub meri-
dianum.

2. Polus cousque adtollatur, vel deprima-
tur, donec ſol in ipſo meridiano poſitus ſecetur
ab horizonte, hoc pacto inventa altitodo peli
dabit altitudinem paralleli, cujus ſingula puncta
poſt occaſum hodiernum non amplius vident
ſolem nonniſi poſt aliquot dies rediturum.

F 3. Vol.
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3. Volvatur globus, donec ad idem meri-

diani punctum in horizonte occurrat alius ecli-
pticæ gradus, dies huic gradui in calenda-
rio reſpondens erit dies quæſita, quæ denuo ſo-
lem his populis adſeret.

169. PRonIEM. LXII. Determinaure, quo
menſe, quo anni die dato quæcunque binœæ ur-
bes A B jolem eodem momento temporis aut
orientem ſibi videunt, aut occidentem.

Reſolut. 1. Pro tempore ortus inveniendo
urbs utraque collocetur in horizonte occiduo,
pro tempore occaſus in ortivo, meridianum
ſcilicet tamdiu intra crenas ſuas ſurſum aut deor-
ſum movendo, dum uterque locus ſecetur ab
horizonte.

2. Altitudo poli hac ratione inventa ad-
ſummatur pro declinatione Ois boreali.

3. Ex hac (per probl XXVIII.) quæratur
locus Ois eidem reſpondens.

4. Repertis duobus eclipticæ gradibus (bis
enim eandern ſol per annum dimidium declina-
tionem habet) inveſtigentur menſes ac dies iis-
dem gradibus reſpondentes, habebitur quæ-
ſitum.

Scnor. i. Dl binæ urbes pro inveniendo tempore
ortus admouveri commode poſſint borigonti occiduo, ele-
vanius erit polus antartticut, invenietur eadem quu-
uim diclinatio, ſed auſtralis.

Scnoi.
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Scnom. 2. Si in ſolutione problematis altitudo poli

forſitan fieret major, quam ſit declinatio Ois maxima,
(ut ſi urbes datæ eſſent Roma Pariſii) patet, fieri
non poſſe, quod petebatur.

157o0. PRoBLEM. LXIII. Cuivis terrarum
loco Juos in ſphœra artificiali determinare antæœ-

cos, periæcos, antipodes. (I. ſ. IV.
n. 8So.)

Reſolut. 1. Fro antaco. Locus datus admovea-
tur meridiano numerenturque gredus latitudi-
nis loeĩ dati. Totidem gracius in codem meri-
diani ſemicirculo ab æquatore ſi verſus polum
oppoſitum numeraveris, habebis quæſitum.

2. Pro periæco. Locus datus admoveatur me-
ridiano, index horæ 12mæ ſuperiori, note-
turque in meridiano latitudo loci dati; deni-
que volvatur. globus, donec index ſignet 12e1n
inferiorem, locus ſub puncto meridiani pau-
lo ante notato erit, qui quærebatur.
3. Pro antipode. 1. Locus datus admoveatur
meridiano, index ad 12mam ſuperiorem,
numerenturque gradus latitudinis loci in meri-
diano.

2. Volvatur globus, donec index ſignet
12mam inferiorem.

3. Si latitudo loci dati fuerit borealis to:
dem gradus latirudinis auſtralis, viciſſim r.
merentur in meridiano, locuos latitucd.c
huic reſpondens dabit, quod petebatur.

F 2 171. Pao



24 y ſ. c5ÊÚ171. PROoBLEM. LXIV. Dato cuivis locu
reſpondens clima invenure.

Reſolut. 1. Elevetur polus arcticus pro dato
loco, ſive borealis ille fuerit latitudinis, ſive
xuſtralis.

2. Punctum ſolſtitiale æſtivum Sri una cum
indice adamoveatur meridiano.

3. Volvatur globus, donee punctum S ſit
in ipſo occaſu.

4. Horæ, quam hoc globi fitu index ſigna-
verit, duplum ſubtrahatur ex 12 &c reſiduum
duplicatutm dabit quæſitum clima boreale, vel
auſtrele, prout latitudo loci dati fuerit borea-
lis, vel auſtralis.

Scnoi. Si latitudeo dati loci major fuerit 66. 31“,
qualis eſt lacorum omnium in romis frigidis, ſipgnum S
uon adtinget horigontem. Quarenda igitur dies, qua
O cum ortus fuerit, nunniſi poſt aliquot menſes occidat,
(n. 168. probl. L.X.) quotque menſes interceſſerint
inter bunc orium occaſum, tot, ulra 245 nmumera-
bis climata.

172. PRonIæM. I.XV. Dato climate lon-
gitudinem diei aut noctis longiſſimæ invenire.

Neſoiut 1. Numerus climatum, ſi non ſit
major 24, biſecetur

2. Semiſſi addantur i2. ſumma dabit ho-
rarum numerum diei longilſimæ.

3 Si
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3. Si namerus climatum dacus fuerit major

24, his ex dato numero ſublatis reſiduum
clabit numerum menſium pro diebus. (Vide
n. 78.)

Scnou. Ouot horarum eſt dies longiſſima in aſtate,
tatidem horarum erit in hyeme nox lengiſima; quare
alterutra cognita, ignota eſſe altera non puteſt.

173. PRonLEM. LXVI. Duorum quorum
vis locorum diſtantiam in milliaribus geographicis
invenire.

Reſolit. i. Intervallum duorum locorum ca-platur circino, menſuretur in æquatore.

2. Reſpondens huic intervallo numerus gra-
durnm ducatur in 15, productum dabit, quod
quærebatur.

Scnoi.. Si præœter gradus inter vallo locorum etiam
minuta œæquatoris reſponderint, dabunt ſingula mil.
liaris gengraphici.

Reſotutio alia aucuratior ejusdem prohlematis pro qua-
tuor diverſis locorum inter ſe poſitionibus.

J. Si uterque loeus fuerit ejusdem longitudinis,
ac proinde ſub eodem meridiano, utroque ad
eundem admoto numeretur diſtantia in gradi-
bus meridian:, numerus graduum reſpondens
ducatur in 1j ecec.

II. Si uterque loeus omni latitudine careat,
ac proinde in ipſo fuerit æquatore, gradus æqua-
toris inter utrumque locum intercepti, mutati
in milliaria, dabunt quæſitum.

ül lil. vi



36 eeyz eſr 2III. Si uterque nec longitudinem eandem, nec
latitudinent habuerint, 1. elevetur polus pro al-
terutrius latitudine, in zenith tam locus ille,
quam circuli verticalis quadrans collocotur.
2. Hic quadrans, globo immoto, admoveatur
loco alteri, gradus quadrantis inter utrum-
que locum intercepti, mutatique in milliaria,
clabunt quæſitum.

IV. Si uterquè locus fuerit eusdem latitudinis,
ac proinde in eodem parallelo, 1. quæratur
differentia longitudinum, latitudo notetur
in gradibus.

2. Ex ſequenti tabula inveſtigetur numerus
latitudini locorum inventæ reſpondens.

3. Per hunc numerum multiplicetur diffe-
rentia longitudinum mox inventa, dabitur
quæſitum.
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ABULA EXHIBENS NUMERM MII-
IARkIUM UNI GRADUI RESPONDIrIUmM PRO

PARALLEILIS PER SINGOLOS MERIDIANI
GRADUS USQUE AD POLOS

DUCTIS.
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174. Scnou. Tubule uſum uno alteruve exemplo

declaro. Quæœritur, quot milliaribus germamcis (via ni-
mirum rectu) Mouathunn lVienna in fuperfrie terræ diſtet.

REsot. Quoninm latitudo utriusque eadem fere
48. 10 ſub eodem ſunt parallelo.

Eſt vero longitudo geogreph. VENNME A 340. fere

Monacnii 22.
ReEsimuvo  g5.

Quæruatur jam in tabella numerus datæœæ latitudini
48. (ueglettis 10! minutis) reſpiumdeni. Reperies 10. 2.

Per hunc jam numerum muitiplica reſiduum go.
productum jo. 10 dabit quæſutam diſtantiam millia-

rium go cum io minutis A y2a mill.
Sic Olomutium v. g. Oppenbemium ſub eodem

ſunt gradu latitudinis 490.

Longitudo geograph. Oonurit 350. io.
Orprnurmit a5. ſ5
DirreRrEnT. 9. 15

Gradui vero aꝗ9 latitudinis reſpondent in tabula o. yo

Eſt veroy. jo A 9. i5“ Dgo. 5 31
—17. 12“.

Scror. Nimiriim calculus iſte boc modo peragiture
1. Tam numerus duto latitudinis gradui reſpondens,
quam diff erentia longitudinum mutatur in minuta mid-
tipucando per 6o. nempe 9. j0

60

J40 Jo0 D y9h
9O. 15
60

Ja4o  15 S Jy
21 Bina

——d
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2. Lina hac falta multiplicantur invicem

555
190

J

49950
7

J 327450
3. Faltum boc ultimum dividitur

per 60  So ſeu 3600
3274 150
36 100048

sa

J 34quæ frattio mutata in ſexageſimalem dat g7!. 12“. Eſt

ergo diſtantia locorum quæſita go Mill. g7“. 12“
teoegraphica, quæ rtum minora ſint milliaribus germa-
nicit elium plura eſſe dportet.

175. PROBLEM. ILXVII. Datis duobus
lotis A& B invenire vmnia terræ puncta, quæ
æ loco A puri cum loco B intervallo diſtant.

Reſolut. 1. Rectificetur globus pro loco A in
in renith collocato.

2. Quadrans verticalis admoveatur loco B
noteturque punctum eidem loco B in quadrante
reſpondens.
 3. Circumagatur. immoto globo quadrans

verticalis eirea polum ſuum, punctum paulo
ante notatum deſignabit omnia terræ puncta
quæſita.

⁊v6α. PROoIEM. LXVIII. Duta locorum
BLB latitudine cum angulo poſitionis loci h in-

J
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in globo.

Reſolut. i. Elevetur polus pro loco A, in ze-
nith poſito quadrante verticali.

2. Meridianus quicunque admoveatur ac
meridianum æneum in coque ſignetur punctum
latitudini B reſpondens.

3. Circulus verticalis gradum horizontis
interſecet dato poſitionis angulo reſpondentem.

4 IHoc immoto volvatur globus donec pun-
ctum antea notatum adtingat verticalem, hu-
jus arcus inter hoc punctum &c zenith inter-
ceptus dabit quæſitam locorum. diſtantiam in
gradibus circuli maximi.

Conoui. J. Si ergo mimerus graduum ducatur
in 15, dabitur quæſua diſtamia pariter in milliaribus
geographicis.

Conoum. II. Arcus æquatoris inter pradiltum me-
ridianum, meridianum æneum incerceptus lonfitu-
dini loci A, ſi circulus verticalis verſatur in plagà
orientali additus (ſt in auſtrali, ſfubtractius) dabit longitudi-
nem ioci B, ac proinde iſum locum B pir problema LV.

n. 162.

ſ. IV. ül DE21

PROBLEMATA AD MAPPAS GEOGRA-
PHICAS PERTINENTIA.

177. PRonLEM. LXIX. Dati cujuscun-
que loci in mappa deſignati longitudinem geogru-
phicam inverire.

Reſo-
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Reſolutio pro caſu duptici.

Casvus J. Si locus cadit in meridianum in mappa
deſignatum in planisphœrio ſeu mappa totius mundi.

Quære punctum æquatoris, quod ille me-
ridianus interſecat, adſcriptus ibidem nu-
merus monſtrabit tibi longitudinem quæſitam.

Scror. I. in Marra PARTICULARI numerum
meridiano per datum locum tranteunti adſeriptum in

ſiperno inferno margine reperies.
Scnoi. Il. In mappis majorum regionum v. g. to-

tius Europœ, linea, quæ meridianos deſignant, onmes,
præter mediam, curva ſunt, in mappis vero minorum
regionum retta, circa æquatorem paraliela: in regio-
nibus borealibus ſuperius, in auſtralibus inferius con-
vergentes.

Casus II. Si locus datus E (Fig. 25) ſut extra
ineridiamim in muppa deſignatum.

In planicphærio 1. In meridiano CA antece-
dente locum E deſcende ad æquatorem, nota
adſeriptum gradum v. g. 120.

2. Finge varallelum m n per E ductum,
metire tam diſtantiam m n meridianorum C A

BD inter ſe, quam diſtantiam m E loci Ea
meridiano antecedente ad ſcalam aliquam geo-
metricam.

3. Dic: utimn: m ES i100:
E. g. Sit mn D 842

m k 60Erit mn: m E— io: 60 57
4. Hunc numerum inventum (6 y7) adde

priori 1202, ſumma D 1260 17 erit longi-
tudo loci E quæſita.

J
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In mappa majore, in qua meridiuni curvi exbiben-

tur, deſcenditur in meridiano antecedente ad
marginem mappæ inferiarem, aut aſcedditur
ad ſuperiorem, utrinque invenitur adlcripta
longitudo iliius menidiani, e. g. 1200. reliqua
ſolutio eſt eadem, quæ in planisphærio.

In mappa particulari, in qua meridiani ut to-
tidem rectæ comparent, alteram fili tenuis ex-
tremitatem dextra, alteram ſiniſtra tenens ita
filium ultra marginem interiorem ſuperiorem
ſuper locum E tenſfum porriges, ut utrinque eun-
dem pertranseat gradum (e. g. 1260 57)
hic ipſe erit longitudo loci E quæſita.

Sctor. Filum hoc poterit arcui elaſtico adßfærum
tendi, atque ſic unica manu commodius fuſtineri.

178. PRoBLEM. LXX. Dati cujuscunquæ
loci in mappa deſignati latitudinem geographi-
cam invenire.

Reſpolutio pro caſu duplici.
Casvs J. Si bous caudit in parallelum in mappa

deſignatum.

In planigphærio perge dextrorſum aut ſiniſtror-
ſum in eodem parallelo ad meridianum primum,

utrinque omnium locorum ſub hoc parallelo
ſitorum latitudinem geographicam adſeriptam
reperies, borealem in boreali, in auſtrali au-
ſtralem hemisphærio.

sGeonon. In MarrA PARTICULARI utrinque in map-
pæ hargine, tam dertro, quam ſunjſtro, ſuæ ſingulis pu-
rallelis latiuædines geographicæ aanotata inmuniuntur.

CaA-

Je
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Casvus II. Si locus datus E ſit extra daralleium in

magpa deſignatum.

In mappu, in qua parall.i curvi exhibentur.
1. Quære latitudinem paralleli A B, qui æqua-
tori vicinior eſt; ſeu qui latitudinem minorem
habet (per ſolutionem caſusl.) illam nota
v. g. 400. bor.

2. Metire tam linecam M N, partem meri-
diani per E imaginatione ducti, quam linearm
ME, ſeu ejus a parallelo priore A B diſtantiam,
ad ſcalam aliquam geometricam.

2. Die M e 102.  ME: x
Z.g. Sitd 5 33 partium
krit UAN: MED io: 6 40“
4. Adde hune namerum 5 10 numero ſupra

invento 40, ſumma 465, 40 erit loei E
latitudo quæſita.

In mappa particulari, in qua paralleli tanquum li-
nea reltæ adparent.

Filum tenue aut regulam parallelo proximo
CDparallelam ulira dextrum ſiniſtrum map-
pæ marginem extende per locum E, utrin-
que in margine notatam reperies latitudinem
loci E quæſitam.

Scuomr. Si gradibus contenti minuta negligimus,
tam m E quam M E absque calculo ſola æſtimationt
determinantur. Enimuero minuta in minoribus map-
pis negligenda ſunt; fum nutabilia non ſint, ea
eſſe adcuratio mapparum nequeat, ut niinutorum haben-
da eſſt ratio videatur.

179. Pao-
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179. PRouLEM. LXXI. Data loci cujtis-

cunque longitudine latitudine geographica lo-
cum iplum in mauppu invenire.

Reſolutio. In muppa univerſuli i. quære in æqua-
tore longitudinis datæ gradum v. g. 1272. ad-
pone dextræ indicem.

2. Quære a dextris in meridiano primo da—-
tum latitudinis gradum, Vv. g. a7. adpone
indicem ſiniſtræ.

3. Perge indice ſiniſtræ inter parallelos pro-
ximos a dextra verſus ſiniſtram, ſimun in-
dice ſiniſtræ verſus parallelos illos inter meri-
dianos proximos, in concurſu utriusque in-
dicis locum quæſitum reperies.

In mappa particulari, in qua circuli lineis curvit
exbibentur. 1. Quære in infimno, aut ſummo
mappæ margine longitudinem datam, adpo-
ne dextræ indicem.

2. Quære in dextro vel ſiniſtro mappæ mar-
gine/ſatitudinem datam, gradui invento ſi-
niſtræ indicem adplica.

3. Indice dextro aſcende vel deſcende inter
meridianos proximos, ſiniſtrum vero inter pa-
rallelos proximos promove dextrorſum aut ſini-
ſtrorſum, donec ambo digiti conveniant, re-
peries locum quæſitum.

In mappa particulari, in qua circuli per lineas
rectas exhibentur. 1. Regulam, ſeu potius filum
tenſum, in margine tam ſuveriori, auam in in-
feriori, eidem datæ longitudinis gradui impone.

5

2. Fi-
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2. küum alterum in margine tam dextro
quam ſiniſtro gradui datæ iatitudinis pariter
tenſum adplica, ubi ſe interſecuerint fiia, erit
locus quæſitus.

Schroir. Ne digitis maculentur manpa indice po-
tiſſimum alio, v. g. bacillis ex ligno, ebore, vel teſta,
nec nimium acutis, uti percommodum eſt.

180. PROBLEM. I. XXII. Data duorum lo-
corum longitudine invenire di erentiam tempuris.

Reſolut. 1. Quæratur diilerentia longitudi-
num in partibus æquatoris.

2. Hæc inventa convertatur in tempus,
kabebitur quæſitum.

Scnor. Quæ libro opuſculi bujus primo ſ. V. n. 36
explicavimus pauliſper bic quidem revocanda ſunt in me-
moriam, tironum commodo nonnullis etium exem-
flis illuſtrandu. Igitur notabit, 15 gradus œquatoris
firæbere boram temporis. 15“ minuta œquatoris pri-
ma præbere unum minutum temporis, 1“ ſecun-
da unum ſetundum. Unde 1 gradus præœbet 4! mu-
niua, i unum minutum primum præbet 4“! ſecunda.
Conoun. Luque ſi aifferentia longitudinis fuerit

pauciorum graduum. quam 15, eam maultiplicabis per
4. faltum erit differentia in minutis temporis.

E. g. Sit differ. long. D a0 erit diff. temp.
S 16. Sin vero, ditfferentia long. fuerit
major. i50 gradibus, v. g. ag. eam divides per
i5. quotus integer (3), dabit horas. Fra-
ctionis reſiduæ (73) numerator ductus in 4.
dabit 12“ minnta addenda, ut obtineatur tota
differentia pemporis 3h. 12..

Li
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Si præter gradus integros minura occurrant,

aut difſerentia long. fuerit aliquot duntaxat mi-
nutorum, hle numerus minutorum fuerit
major, quam i5, divides eundem per 15,
quotus dabit minuta temporis: reſiduum vero,
aut numcrum minutorum, qui minor eſt, quam
15, multiplica per 4, factum dabit ditferen-
tiam reſpondentem in tempore. Rem exemplis
declaremus.

J. Sit longitudo Monachii 330. a3
Paſſavii 35. 48

j““eAdeoque differ. in gradibus  2. ſ.
Cum jam 2 æquat. dent 8  minuta tempo-

ris, &5“ minuda æquatoris dent 20“ ſecunda
cemporis, erit tota difterentia temporis Paſſa-
vium inter Monuchium D 8.. 20“!.

I. Sit differentia long. inter locum A
B 25. 45“ in vartibus æquatoris, erit in

tempore 43 ſeu 11“ minotorum; bam 202
æquatoris dant 8 min temp.  3.

III. Sit different. long. inter A B 20
47. erit in tempore 8 4 3, ſeu 11 minuta
prima, ſecunda; nimirum 20. 45“ dant 11“
temporis, at 57 relinquit reſiduum 2, quod du-
ctum in 4 reddit 8“.

IV. Sit differ. long. inter a B—370. 47,
erit differentia temporis 2h. 31“. 8 Nempe
zos dant 2 horas, reliqui 7 gradus præbent 28!.
47“ minuta vero, ſeu 45 2 præbent 3“ minuta

temporis, 8“.
V. Sit diſferent. long. inter A& B 370.47!. 47“. erit diſferentia temp.  al. 31/. 11

3
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3““. nempe 47“ æquat. dant 3. 8“ in tem-
pore.

181. PRoBLEM. LXXIII. Data duorum
locorum differentia temporis invenire dißerentiam
longitudinis in partibus æquatoris.

Reſolut. Numerum horarum multiplica per
15, convertiſti horas in gradus æquatoris.
Minutorum vero nomerus ſi fuerit major,
quam 4, dividatur per 4. quotus dabit to-
tidem gradus, quot habet unitates. Reſiduum
vero, aut numerum minutorum temporis, qui
minor eſt, quam 4, multiplica per 15, factum
dabit numerum minutorum æquatoris. Simi-
liter numerus ſecundorum diviſus per 4 dat ſin-
gula totidem minuta prima; reſiduum multi-
plicatum per iſ æquat factum, quod expri-
mat minuta ſecunda.

Sit E. gr. differentia temporis inter A B
ah. 31“. 8“. ah dant 00 31 dant 70. 45.

reſiduum 3 dat in partibus æquatoris a5. 8“
temporis dant 2“ æquatoris. Erit ergo ditffer.
long. D 300 479 45 42  3724 47“

Scnor. Hoc genus problematum, ut commodius
citra calculum ſolvere, laboris hujus ut ſolet eſſe im-

patiens, tiro poſſit, binas bic quidem fubjungendas ęſſe
tabulus putavi, quarum altera tempus primi mobilis in
partes æquatoris, altera viciſſim partes æguatoris in
tempus ptivu mubilis converſus exbibet.

G TA-
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TABULaA I.

CONVERSIO TENPORIS IN
PARTES ÆCUATORIS.

Min. Grad. Min. Min. Grad. Min.
Horæ Gradus. Sec. Min. See. Sec. Nlin. Sec.

r̃ern Zee eri Ter. See. Tert.

31 7 44932 8 0

8288 BB 82  ν ç„ν ä

220 o  oöο Aο ο Sous
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TABULaA II.

ONVERSIO PARTIIM ÆQUATORIS
 IN TEMPUS.

Grad. Hor. Min. IGrad. Hor. Min. 1Min. Min. Sec. Min. Min. Sec. Grad. Hor. Min.

Sec. Sec. Tert.Sec. Sec. Tert.
8648 A 4

8544 on  vα g
s2  atast v a

o R 2  o  BB  α J—

88.888 4488
oRvn. d 98  a  ν
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De utriusque bujus tabulœ uſis nivi. admonere tiro-

nem habeo: Satis, ni fallor, perſpicuus eſt paulo ad-
curatius perpendenti eu, quæ n. 180 nen uno exemplo
declaravinius. Iſtud forſitan inexplicatum videri po-
teſt, cur poſt gradum ſexageſimum in tabula Ilda
graduum duntaxat decades exprimuntur.  Verum pa-
tet iſtius compendii ratio conſideranti, quidquid in-
ter illas decades ſive graduum ſive minutorum interci-
puur, id jam omne in eadem tabula fuiſſe expreſſum,
7 jola opus eſſe additione.

V. gr. Sint in tempus convertendæ partes
æquatoris 652. 23“. ao.

Id eſt Go  2  a23“ 40“.
Invenies pro Go 4 hor.

pro go 20 Min.
pro 23!. 1“ 32“
pro 40o“!.

Uniĩverſim ergo 4. hor. 21“. 34“. 4o!“ ita

porro.Ceterum non difficulter tiro, me etiam non ino-

nente, intelliget, ea omnia problemata, quarum ſolu-
tio a locorum latitudine ac longitudine dependet, pari
propemodum favilitate ſolvi ope mapparum poſſe, qua
illa per globum artificialem ſolvimus l. Imo (vid. i. J.

g. IIl. n. 164.

APPENDIXDE MAPPis HVDROGRAPEICIS.
182 Libro J. Sect. IV. ſ. 1. n. Va. eas dixi-

mus mappas bydrographicas adpellari, quæ ordi-
nem
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modum mappœ geographico delineationes terre-

ſtret exhibent.
Alia eas atque alia paulatim methodo con-

ſtrüxere geographi.
Singulas hic quidem breviter pro tironum

captu perſtringam.
Prima eorum eſt, qui meridianos, cir-

culos œquatori parallelos referunt per lineas retctas.
Mappa ejusmodi in hunc fere modum deli-
neatur.

1. Ducatur recta AB (Fig. 26.) totidem
longitudinis gradus diviſa quot mare complecti-
tur, cujus deſideratur delineatio.

2. In B erigatur perpendicularis B C in tot
pariter latitudinis gradus, ſeu partes æquales,
diſtincta, ad quot maris portio deſignanda ex-

tenditur.
„3. Completo parallelogrammo ABCD,

lineisque ſingulis per graduum puncta ductis
notabunt rectæ ipſi A B parallelæ circulos paralle-
los æquatori: parailelæ autem ipſi BC ſignifica-
bunt meridianos.

4. Inſularum, portuum, ſinuum, ſcopulo-
rum &c. in dato mari exiſtentium longitudi-
nes ac latitudines opportunis hos inter paral-
lelos loeis deſignentur.

J. Ex loco unde navigandum eſt, veluti H
usque ad navigationis terminum K ducatur

G 3 recta,



102 zc28 ſ 3093
recta, quæ Rhombus dicitur, cum meridiano
loci H produeit angulum inclinationis D HK,
cui anguli omnes deinceps alii in M N æqua-
les eſſe debent, quæ æqualitas ope acus nau—-
ticæ, ſeu verſorii magnetici (de quo l. 2. ſ. 1.
n. 104.) non difficulter obtinetur. Ita quidem
illi; verum

Scnoi. Innumeris boc mapparum hydrographica.-
rum genus obnoxium eſſe debere erroribus patet facile
perptndenti, nec uERIDIANos poſſe omnes iNTER sn
sE PARALLELos procurrere, qui ſe utique in utris-
que polis interſecunt, Jed neque gradus circulorum œæquau-

tori parallelorum œæquales eſſe poſſe gradibus æquatoris,
qui quo maugis ab œquatore verſus polum receuunt, eo
fiunt minores, ita ut gradus æqurtoris ad gradum pa-
ralleli ſe habeat, uti ſinus totus ad cofimum latiiudinis,
ſeu diſtantiæ paralleli ab æquatore, ſecundum quam
quidem trigonometriæ legem ſuperior tabula (I. 2. ſ. III.
n. 173.) conſtrutta eſt; unde angulus rhomboidalis,
quem nimirum rhombus cum meridianb eſſicit in puntto
interſectionis, ſi mare pauio longius, magis, ſi oceanus,
trajicitur, identidem alius aliusque eſſe debet, bic
pariter determinandus eſt per trigonometriam ſpbæri-
cam, cujus ignorantia in periculoſos ſæœne errores indu-
xit nautas. Queid quod tempeſtatum cauſſa in eödem
ſæpe rbombo manere non poſſint. Lingulæ mugneticæœ ulius

utique in aliis locis aliusque ſitus eſt, teſte Contami-
nio in periculoſiſſmis maribus lingutas nom raro adui.
bent tam imperfettas, ut g etiam gradibus varient.

183. His itaque erroribus ut mederentur
hydrographi alii mappas reduttas condidere, quocd
genus hac admodum ratione conſtruitur.

J. Du-
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1. Ducatur AR (Fig. 27.) vel ipſum æqua-

torem, vel alium circulum parallelum deno-
tans totr graduum longitudinis, quot ejusmodi
gradus complectitur deſignandum mare.

2. Ex puncto C erigatur perpendicularis
CD, quæ pro ratione latitudinis marinæ in toti-
dem partes æquales dividatur.

3. Per punctum D ducatur E F ipli A B
parallela ita. ut ſit DE: AC uti gradus æqua-
toris, vel cujuscunque paralleli majoris A B ad
gradum paralleli minoris EF (id quod ope ta-
hulæ conficies, quam S. Ill. n 173. iubjecimus

4. Rectis AB E hac eadem proportione
diviſis ducantur per puncta i, 2, 3, ipſius CD
paralleli mu, op, qr, itemque per puncta di-
viſionis factæ meridiani A E, ts, w v&c. LEt
mappa confecta eſt.

Scnoi. Quoniam meridiani in pLANOo ita incli-
nari non poſſunt, ut paralleli paribus a ſe intervullis
diſtent, decreſcant in eadem ratione, qua decreſcunt
in ſuperſicie globi. quoniam preterea in boc genere
mapparum paralleli meridianos non ad ANGuLos
xREœros interſecant, cum iisdem meridianis eos, quos
deberent, angulos eſiciant, quod in re nautica fucile
præcipuum eſſe videtur, perſpicuum eſt, banc RE-
purronEnm nibil admodum ad wAurIcam auferre
commodi, nova reductione indigere.

184. Hanc ipſam reduttionem mapparum novam
invenit hydrographus celebris Mercator Anglus.
Hæc reductio per latitudines creſcentes ita con-

G 4 fecta
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fecta eſt, ut 1. meridiani omnes inter ſe qui-
dem paralleli ſint. 2. Ut gradus meridianorum
cum gradibus parallelorum ſibi vicinorum ean-
dem rationem habeant in mappa, quam habent
in ſphærica ſuperficie globi terteſtris.

Quoniam vero meridianorum in his map-
pis parallelismus circulorum parallelorum gra-
dus gradibus æquatoris æquales ſacit, oportuit
gradus meridianorum verſus polos augeri ſupra
gradus paralleli circuli vicini, ſecrundum eam
rationem, quam re ipſa in ſuperficie globi ma-
nifeſtant.

En! methodum, qua uſus in reductione hae
mapparum ſua Mercator eſt.

1. Ducatur recta A B (fig. 28) tot gra-
duum longitudinis, quot graduum eſt delinean-
dum mare.

2. Ex ſingulis punctis lineæ A Bin hune mo-
dum diviſæ ducantur meridiani A E, mn,
OD cce.

3. Ducantur paralleli circuli K, Hp- Gr,
EF&c.

Ut vero meridiani, omnes utpote in hae
mappa paralleli, tanto magis verſus polum au-
zeantur, quanto vicini cireuli paralleli gradus
minores habent, negotium hac propemodaum
ratione conficitur.

1. Fiat quadrans A BC. (fig. 29.)
2. Ex puncto B erigatur perpendicularis BE.

3. Pro



2 ſe 03 roy3. Pro ratione latitudinis dati paralleli ſu-
matur arcus v.g. BD, ex Aper D agatur recta
AE.

4. Hæc linea AE dabit meridianum creſcentem
in parallelo latitudinis B D, atque hac ratione
meridianos creſcentes pro quacunque latitudine re-
peries.

Scnou. Cum perpendicularis D Rſit coſinus latitu.-
dinit BD, qui ſe babet ad ſinum totum AD uti
gradus in parallelo latitudinis li D ad gradum æ ſiin.
toris A B  AD: cum ſit prœterea angulus DaA B
FDA, angulique Fe  ſint retli, erit A D. FD

AE: AB. Hoc eſt. gradus œquatoris ad gra-
dum paraulleli in latitudine  D AE: AB. Ve-
rum id genus demonſtrationibus ſuperſedendum
fuit in opuſculo tironibus in geometria nondum
verſatis a me parato.

Scuoi. 2. Sed iſta reduttio erroribus non va-
cat ſuis. Rhombi enim meridianos omnes aD AnGu-
Lum consTANTER EUNDEnm interſecunt. Equidem non
ignoro ſtatuere quosdam hydrograpbos lineum rbomborum
cum meridianis onmibus, quos quidem tranſit, ruxDEM
cons TaNTER ANGuLum eſicere. Verum ſi hœc li-
neæ. rbomborum notio ponitur, erit ea, niſi dirette
PLAGAS muNDI CannmaAuEs interſecet, curva quæ-
dam aut impoſſibilis, aut per fublimiſſimam ſolum geo-
metriam determinabuis, quœ nautis uſui eſſe eo ipſo
baud poſſit. Si quidem dirette Osr Wesr trans-
eat, erit ciroulus æquatori parallelus: Si Sup  NonD,
erit ipſe meridianus, in ceteris caſibus omnibus cin va
neſcio quæ, ut adeo ſatis mirari baud poſfim ipſum acu-

tiſi-
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tiſſimum illum cetera Hſolfium hac in parte fuiſſe ballu-
cinatum.

185. Sed his omnibus multo facilior, expe-
ditiorque plane ſimpliciſſima hydrographicas
mappas conſtruendi methodus eſi empurica e ſo-
lis potiſſimum nautarum obſervationibus nata;
quippe nec meridiani in his mappis, nee paral-
leli delineari ſolent, ſed ſolummodo 32 aut 64.
rhombi, atque diſtantia locorum marinorum
ſecundum milliaria.

Scrior. Enimvero FAcILIOR, FxPEDITIOR,
plane siuruicisstua eſt hæc metbodus, Jed ſuperio-
ribus illis forſitan omnibus deterior; ſunt enim hac metho-
do conſtruttœæ muppæ tot tantisque erroribus obnoxiæ, ut

nulli prorſus uſui eſſe poſſint. Sic v. g. 1. Pecbinum
bac methodo goo leucis gallicis juſto longius remotum
eſt. 2. Mare quoque mediterraneum 100 leucis longius
produttim eſt, quam per determinatiunes adcuratas.
3ß. Inſulœæ Salomonis ab aliis Go omnino gradus orien-
taliores ponuntur, quam ab aliis, atque etiam recentio-
res mappæ in vero inſularum iſtarum loco 300 inter ſe
gradibus diſctrepant.

Scnor. 2. Expeditiſſunum foret, mappus hydrogra-
phicas ita conſtruere, prout mare, quod mappa exhibet,
oculo ſpettatoris in linea verticali ſupra medium mare
in diſtantia infinita exiſtente ſecundum leges opticæ ad-
pareret. Cum vero bæc conſtruttio ex principiis pro-
fundioribus petenda ſit, quam ut vel nauta paſſit, vel

tiro geographus intelligere, eam pluribus bic quidem per-
ſequi velle ſupervacaneum foret.

Plura
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Plura de his mappis diſſerere mihi hic qui-
dem non fuit animus, qui elenænta dutitaxat
geographiæ mathematicæ parare tironibus con-
ſtitui. in quibus ſi fuerint diligenter verſati, in-
offenſo deinceps poterunt per vaſta terrarum,
marium., cœlique ſpatia vagari pede. Ego vero
me operæ pretium feciſſe arbitrabor uberritnum,
ſi fuerim qualicunque meo labore hoc conſecu—-
tus, ut hauſtis inde ſcientiæ nobiliſſimæ princi-
piis, quæ nos difficulter ingenii bonitate aſ-
ſequentur, progreſſione diſcendi, poſitisque
æ veluti fundamentis ad difficiliora progredi

magno alacrique animo incipiant
deſiderare.

FINIS.
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