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Cet essai du docteur Goodwyn a été inséré dans
Ie Magasin Encyclopédique ; trés-peu d’exem-
plaires en ont été tirés a part , et ont été distribués
par Plicole de Médecine de Paris.

Beaucoup de personnes ayant desiré se-tepro-
curer, le citoyen Méguignon 'a fait imprimer du
consentement du Traducteur.




LA CONNEXION DE LA VIE
AVEC LA RESPIRATION,
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Recherches expérimentales sur les cffets que
])/'O(Zuisen[ sur fles animaux vivans la sub+
mersion , la strangulation , et les diverses
espeéces de gaz nuisibles ; avec une définition
précise diw genre de maladie qui en résulte,
sa différence davec la mort , et les meilleurs
moyens Ay remedier (1),

Tirsquisse de cet essai a été publiée en latin il y a

environ deux ans (1787) , et-plusienrs hommes trés-dis-
tingtésdansPart Phonorerent uneattention particuliére.

5
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(1) Ce morceau est tiré du Magasin Encyclopédique | ou Journas
des Sciences, des Lettres et dos A7ts, tome 1V, page 355, pour le-
quel on souscrit & Paris, rue Saint-Honoré, vis-a-vis le passage
Saint-Roch ; numéro 94.

Note du traducteur, Mon intention, en traduisant cet ouvrage ;
avoit été de ne le publier qu'aprés en avoir répété les expériences ,
et d’y joindre les remarques que I'observation m’auroit fournies. Les
temps 1CONT pas’ te favorables a mon dessein,. et d’autres occupa-
tions m’en ont 6té le Ioisir,

Je le desirois d’autant plus que quelques-uries des expériences du
docteur Goodwyn présentent des difficultés que le! lecteur instruit
remarquera aisément,

Néanmoins , j'ai cru que cet ouvrage, peu connu parmi nous , et
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Un accueil aussi flatteur de la part des juges les plus éclai-
rés , m’attiraune considération a la-uclle je n’oso1s pré-
tendre ; m’encouragea a continuer mes.travaux , et me
donna Pespoir de les offrir au public sous une forme plus
parfaite.

Nombre de difficultés se sont rencontrées dans la suite

dont je dois la communication au.docteur Swediaur , méritoit d’étre

publié, tant a-Cause de I'importan

sujet, que parce qu’il m’a

part 8tré tin modéle de logique expérimentale , c’est-a-dire , de 'art
difficile et rare de bien raisonner d’aprés I'expérience. Sa marche
est si rigoureusement tracée -de principes en conséquencess, que si
Ion ne conteste pas les expériences, il est impossible, ce me sem-
ble, d’échapper-aux conclusions.

Cependant, je ‘crois que lauteur rejette trop completement l'in=
fluence des moyens stimulans, autres que ceux qui agissent immé-
diatement sur les organes de la respiration. L’organe nerveux, au-
quel I'action vitale est essentiellement liéerdans-les ¢orps des ani-
maux, jouit évidemment de la propriété conductrice 5 et un stimu-
lant appliqué a un organe, ne peut-il pas réveiller Pinflux nerveux
dans des parties fort distantes dé celle qui a regu I'impression du
stimulant ? Alors il suffira quelquefols ; dans les morts apparentes
de diriger Vaction stimulante sur-wa-organe dont lirritabilité soit
connue pour tr¢s-persévérante , pour que, par I'effet de la commu~-
nication - le reste du systéme'; et par conséquent le systéme pneu-
matique et celui de la circulation, soient rendus & leurs fonctions.
Ceci auroit besoin de plus de développemens , et sur-tout de I'ap-
pui dexpériences précises et faites @ dessein; car d’ailleurs on ne
manqueroit pas d’expériences déja connues pour étayer cette propo=
sition, si Pon vouloit se contenter de raisonnemens problables ,
et d’inductions plus ou moins satisfaisantes. Il n’en est pas moins
vrai que,de tous les remeédes, les plus efficaces seront toujours ceux
qui pourront étre-appliqués immédiatement aux organes memes de
la respiration, etpar leur moyen a ceusx da la cireulationy et ceépen=-
dant on auroit tort-de_négliger les autres moyens stimulans dirigés
sur les organes les plus irritables, et dans lesquels l'action vitale
paroit survivre le plus long-temps aux phénomenes apparens de la

vie,
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de cc travail, de nouveaux moyens ont élé employés
pour les vaincre, et le succes les a souvent couronnés.
Jai cependant encore laissé plusieurs quesiions irréso-
lues, quelques faits sans explication. Mais comme ces
questions etces faits sont liés moins immeédiatement que
le reste adt sujet principal , je m’en suis peu inquiété; et
quoiqu’il reste encore quelques obscurités dans cette
matiere , je me flatte que plusieurs des faits dont j’ai
constaté la vérité, peuvent devenir d’une grande im-
portance , tant pour la philosophie en général que pour
Ia médecine.

La Tespiration des animaux a long-temps présenté aux
physiologistes un des problémes les plus difficiles a re~
soudre. On n’en pouvoit donner aucune solution salis~
faisante dans un temps ot la chimie étoit peu cultivée. —
Quelques faits généraux avoient fixé Pattention des sa—
vans, el ils avoient proposé diverses conjectures pour en
rendre raison (1); mais tant qu’on est réduit aux conjec-
tures, on ne sort pas du doute et de P'incertitude.

Depuis quelques années lachimie a fait de grands pro-
ores: on a soumis la respiration a diverses expériences
avec un succes remarquable. De nouveaux faits ont été
découverts , des phénoménes trés-singuliers se sont expli-
qués , beaucoup d’obscurités se sont éclaircies ; mais quel-
ques diflicultés sont encore restées pour servir comme
d’appit a de nouveaux travailleurs.

Dans les recherches dont j’offre aujourd’hui les résul-
tats , j'ai soigneusement examiné les faits decrits par les

autres ; j’ai entrepris une suite variée d’expériences nou-

(1) Isaac Newton imaginoit que lair atmosphérique communi-

quoitau sang , dans les poumons, une vapeur acide nécessaire pout

entretenit I'activité du coeur, Optigue,
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velles qui paroissent avoir mis hors de doute les princi-
pales utilités de la respirationsa connexion avec les mou-
vemens du cceur et les antres fonctions de notre COTpS:

L’état de vie dans les animaux a aussi été en différens

iemps an sujet de réflexions. Jusqu’a ce que nous fussions”

bien instruits de ses caractéres.distinctifs; il nous étoit
impossible de tracer la limite entre lui et la mort. Les
anciens médecins n’ont pas méconnu cette diflicultd ; mais
ils n’ont pas cherché.a.xemplir cette lacune de Part.
Vers lemilien de ce siecle , deux écrivains d’un ordre
supéricur ( Whyit et Haller ) se sont oceupés de cette re-
cherche , et s’y sont adonnés pendant long-temps. avec
un grand zele ; ils ont montré beaucoup de savoir et de
véracité , et ont recueilli des écrits des autres auteurs un
grand nombre d’observations importantes : néanmoins
leurs résultats ne satisfont point encore, et leurs opinions
sont oubliées. Cela ne doit pas étonner ceux qui ont.éladié
leurs écrits, parce qu’il est généralement reconnu que
trop souvent ils s’occupoient de trouver des faits a Papputi
de leurs hypotheses, et que quelquefois ils en tiroient
des conclusions-que esprit ne-peut .y apperceyoir. iy
Depuis ce temps Pétade de ce qui caractérise la vie a
¢€té généralement négligée ; toutefois quelques hommes
de Part se sont occupes de trouver le diagnostique de Ia
mort et de la vie dans les signes extérieurs qui se mani-
festent sur les corps. On a recueilli des observations, et
Von a propose comme signes distinctifs quelques marques
sensibles (1 ); mais d’autres observateurs ont prouvé

combien ces marques étoient insuflisantes. Enfin , aprés

(1) Lettre sur Lincertitude des signes de la mort , par M. Louis.

Dissertatio an mortis incerta signa y minis g chirurgicis quam. aliis

expervmentis 2 Winslow,
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beaucoup de recherches et de disputes, on a générale~
ment conclu que le seul signe qui prouve incontestable-
ment la mort, estla putr(;l‘action (1).

Pour éviter toutes ces sources d’erreurs, j’aitichéde
considérer cet.dbjet d’'une autre maniére (2): jai pris
Ie corps vivant dans le cas oli-tous les signes accessoires
de la yie ont disparu ; j’ai employé tous les moyens exté=
rieurs capables de les rétablir ; j’ai observé avec attention
et le siége et les circonstances dans Tesquelles se mani-
feste leur premiere opération , et les effets quien résul-
tent immédiatement : c’est par ces moyens que yai €té
conduit a déterminer les caractéres essentiels de la vie ,
ct par conséquent le moyen de la distinguer de la mort
proprement dite,

Ce discernement est d’autant plus précieux ;, qu’il peut
servir également pour tous les cas ot I'ctat du corps est
le méme , quelle quw’en soit la cause ; et que, si Pon y fait
bien atiention, on pourra toujours déterminer avec certis
tude, si véritablementune personne est morte ou en vie.
Désormaisnous pourrons doncreadre au tombeau le corps
de nos amis, sans attendre le moment ou ils i:ruuz‘r\.-lsni
nous devenir nuisibles par leur présence.

Mais lesayantages de cette recherche s’¢tendent encore
plus loin.

Leur résultat m’a mis_en état de déterminer. quelle
est vraiment la nature de la maladie produite par la-sub-
mexsion , la suspension, la respiration des gaz nuisibles 3

ertation sur L

(eas). D

M. Bruhier.

(2) Dissertatio inauguralis de vité corporis humani , aut, J, T.

Van der Kemp,




(8)

de 1ui donner une dénominafion descriptive , de Tui assi-
gner sa place dans Pordre nosologique ; enfin, de fixer
les moyensles plus eflicaces d’y remédier. Beaucoup de
remeédes ont été recommandés a cet effet dans les métho-
des publiées par les sociétés des différens pays. On cile
des ‘succes a Pappui de chacune d’elles, et comme les
faits sont revétus du témoignage des auteurs les plus res-
pectables , tant anciens que modernes , on s’exposeroit au
reproche d’une présomption déplacée, si Pon osoit en
nier la vérité. Mais si Pon parvient a démontrer que Ies
animaux peuvent étre rappelés a la santé sans le concours
de la plupart de ces méthodes, la’ force de la vérité,
ainsi que le motif puissant de T'utilité publique , nous au--
toriseront du moins a fixer notre choix. Outre cela, si
Ton réfléchit que le préjugé qui nous feroit donner la
préfence a ces remedes , nous peut faire perdre un temps
précieux, et que dans cette maladie perdre du ténips,
cest souvent perdre la vie des malades ; Pintérét de Vhu-
manité s’¢levera pour lors contre la voix du préjugé, et
le respect des autorités disparoitra devant la recherche
€claiTee (1€ 10 VOT I

Dauns tout le cours de ces recherches, je me suis atta~
ché constamment a la méthode analytique , commencant
par Pobservation des effets , de-1a m’¢levant a I’étude de
leurs causes particulieres , de ces causes particulicres
passan! aux causes géncrales, marchant ainsi, aidé du
secours de Vanalogie et de Pinduction , jusqu’a ce que je
n'aie pu m’¢lever plus haut, Alors portant la derniere
conclusion comme principe général , pour expliquer tous
les effets, en suivant une série coatraire’, je suis redes-
cendu jusqu?anx premiers phénomenes par lesquels j’avois
commencé mon analyse ; j’ai ainsi confirmé celle-ci par

la synthese , et par.ce moyen j’ai donné au résultat géné-
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ral toute Péyidence qu’on peut attendre dans un sujet de
cette nature.

Pour éviter le danger de Lillusion que causent ou les
couleurs de Pimagination, ou Pinexactitude de Vobser~
vation , j’ai sépété plusieurs fois les mémes expériences
avec soin €t attention , et toujours en présence de quel-
ques'amis judicieux et instruits. Mais comme le témoi-
gnage des sens est souvent insuflisant, que Pobservateur
Ie plus scrupuleux peut quelquefois se tromper;, je ne
m’attends pas, je ne souhaite pas méme qu’on adopte
mes conclusions avant que d’autres savans aient répété
mes expériences ; et si par la suite on me prouve que je
me suis trompé en quelque partie de mon travail, je re-
connoitrai mon erreur, et je rétracterai mon assertion.
Tlintérét de la vérité et le bien de Phumanité , sont plus
importans que la réputation d’un individu ; et, comme Pa
tres-bien dit M. Bonnet , «un j’ai tort vaut mieux que cent
» répliques ingénieuses ».

Londres, 6 mai 1788,

S E.C T 1 O N X.

Constater les effels genéraux de la submersion
sur les animauy vivans.

Dans ces recherches on se propose de constater les
effets généraux de la submersion sur les animaux vivans ,

et de montrer leur connexion avec laction de Peau sur
lC (‘OTPS. — e

On obtiendra le premier de ces objets, en examinant
les différentes altérations qui ont lieu dans les animaux
vivans , pendant qu’ils sont plongés dans P'eau, et en fai-

sant attention aux apparences qui se manifestent dans les

T
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parties infernes quand cn les en a retirés. On parvien-
dra au second but cn observant la manié¢re dont l’eau
s’applique-au Corps pendant la submersion , et en suivant
sa manicre particuliére d’agir dans la production do tou-
ies les altérations qui surviennent pendant ce temps,

Quant ala premiére partie , j’ai pris une grande cloche
de verre ; a travers laquelle je pouvois observer exac=
tement tous les détails de ce qui s¢_passoit dans son inté-
rieur. Je I’ai renyersée, je a1 remplie d’eau, et j’y ai
plongé différentes fois des chats, des chiens, des lapins
et d’autres petits animaux. Je les ai retenus jusqu’a ce
qwils parussent morts. Aussi-tot qu’ils ¢étoient dans la
cloche, jobservois ce qui leur arrivoit ; et quand ils ne
donnoient plus aucun signe extérieur de vie, j’ouvrois
la téte, la poitrine, le ventre, et j’examinois leurs par-
iies internes.

Pendant que j’étois liveé & ces occupations, onm’ap=
porta en différens temps les corps de trois malheureux
qui avoient été noy¢s , en me donnant la liberté d’obser-
ver les parties internes. J’en fis 'examen avec une grande
attention , et je-fis-la-comparaison-de leur ¢lat avec cc
que j’avois observé dans ces autres animaux.

Dans ces différentes expériences , j’ai remarqué quel-
ques variétés dans les symptémes extérieurs de la ma-
ladie , et dans Pétat des parties internes. Mais Pordre et
fa succession des symptomes , et Pétat des organes dont
dépend immédiatement la vie , a toujours ¢té conforme &
la description que j’en vais donner,

Quand un animal est plongé dans P’eau , son pouls de-
vient foible et fréquent : il éprouve une géne dans™a poi-
irine , ot fait-des-efforts pour s’en débarrasser. Dans ces
efforts il séleve a la surface de Leau, et une certaine

quantité .d’air sort de ses poumons, Apres cela la géne
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sugmente. Le pouls estencore plus foible, I'animal co
débat avec plus de violence encore, et s’¢leve de nou-
veau jusqu’a la surface de I’eau ; une plus grande quantité
d’air sort de ses poumons , il fait quelques efforts pour
respirer. Dansquelques-uns de ces efforts , une certaine
quantité d’ead remplit ordinairement sa bouche ; la peau
pour lors devient bleue , sur-tout vers' la face et les le-
vres : le pouls ’arréte peu-d-peu ; les sphincters sont re-
Tichés; lanimal tombe sans sentiment et sans mouve=
ment.

SiPon ouvre aussi-tot le corps, voici ce qu’ony
observe.

1°. La surface externe du cerveau est d’une couleur
plus obscure que de coutume. Mais ses vaisseaux ne sont
point gorzés de sang , et aucuns signes d’exlravasation
ne se manifestent dans leurs environs.

20. L’intérieur des poumons contient une grande
quantité de fluide écumeux. Les veines et les arteres
pulmonaires sont pleines d’un sang noir dans toute leur
¢lendue. .

3o 1’oreillette et le ventricule droits du ceeur sont
encore susceptibles de se contracter et de se dilater ; le
sinus venosus el Poreillette gauche se contractent foible~
ment ; le ventricule gauche est sans mouvement.

4°, L2oreillette et le ventricule droits sont pleins d’un
sang foir , ainsi que le sinus et Poreillette gauche; mais
le ventricule gauche n’est qu'a moitié rempli d’un sang
de mémie couleur.

5. Les troncs et les petites divisions des artéres qui
partent du ventricule gauche, contiennent beaucoup de
ce méme sang noir.

Dans I’état ancien de la inédecine , et avant que Pana-

tomie fiit bien cultivée , plusieurs auteurs pensoient g
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néralement que ces effels étoient produits par Peau

pénétroit dans toutes les cavités du corps, et qui brisoit
Ies organes dont dépend immeédiatement la vie (1). Mais
depuis que la structure du corps a été plus exactement
connue , et qu’on a mieux compris I'objet et la connexion
mutuelle de ses fonctions, il a paran évident que toutes
ces altérations étoient ducs a Peffet que ’eau produit sur
les poumons , soil dircclement, en §'insinuant dans leurs
cavités , soit indirectement , en s'opposant a I'entrée de
Pair atmosphérique dans ces organes.

Différens auteurs se sont ensuite occupés de découvrir
a laquelle de ces deux maniéres d’agir sont dus Ies effets
que produit Peau; et apres bien des travaux et des
recherches , ils sont restés trés-divisés dans leurs opi-
nions ; quelques-uns ont embrassé la premiere (2) , d’au-
ires <e sont réunis pour la seconde (3); toutefois les con-
clusions des uns et des autres ont été déduites , ou d’ob-
servalions accidentelles, ou d’expériences insuffisantes
et mal combinées. Aussi ancune de ces opinions n’a-t-elle
é1¢ veritablement établie par les efforts de ses partisans
et cet objet est encore une qucglion douteuse en physio-
logie ; nous nous efforcerons de la résoudre a 'aide de

Pexpérience.

(x).Galen. 1. IIT. comm. 40— Paul. ' Ag. L. I1I; p. m. 97. —
Aétius art. princip. p. 404. —Alex. Bennet, c. 111, — Codronchi,
de submersis, p. m. 322. — Sennert in praxi, L. II, p. 350.

2) Platner. Cent. quast. paradox. p. 35.=— Louis, mémoire sur
les noyés , &c. — De Haen ratio medendi continuata ytom. I, &c,

(3) Littreves Senac. Hist. de P'acad. royale des sciences, ann.

1719, — Haller , pralect. Boerhaav. tom. 11 | p. 219, — Winslow. ,

experimenta Bruherii, — Kaaw Bocrhaave, impetum faciens, pa
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Déterminer si-c’est directement en s’insinuant
dans lespoumons-, ou indirectement ern s’op=
posant a l’entrée del air atmospheriqgue dans
ces organes , que U eau produit les altérations
dont on a parlé.

Si P’eau entre dans les poumons par la submersion ,
nous devons naturellement I’y retrouver en ouvrant le
corps submergé. Mais quand on ouvre un corps dans le-
quel la respiration a é1é interceptée par toute autre cause,
on trouve souvent aussi un liquide écumeux dansles pou-
mons , semblable & un mélange dair et d’eau, qui pour=
roit en imposer a observateur.

En conséquence on a imaginé d’ajouter des substances
colorantes a Peau employée dans les expériences de ce
genre, afin que , siceliquidepeut récllement s’introduire
dans les poumons par la submersion , sa_couleur propre
puisse le faire distinguer de I’écume pulimonaire.: cepen-
dant, si le fluide coloré n’entre qu’en trés-petite quan-
1ité dans les poumons , il se pourroit que la matiére co-
lorante fit tellement délayée par son mélange avec le
mucus des poumons, qu’elle perdit.en grande partie sa
ieinte distinctive. Pour cette raison, il seroit bon d’em-
ployer dans ces expériences les couleurs les plus foncées ,
comme DPencre bien noire, une dissolution chargée de
vitriol bleu , &c.

xp. I. Yai rempli d’encre ma cloche de verre ; j’y ai
plongé un chien. Aussi-16t quil etit-cessé de se debatire,

il fut tiré dchors et examiné ; ses poumons contenoient
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tine petite quantité d’écume , et cette écume étoit teinte
d’encre.

La méme expérience a été répétée sur trois autres
chiens, et toujours le fluide contenu ‘dans leurs pou-
mons étoit coloré par Pencre. L’expérience répélée sur
irois chats ‘a présenté le méme résultat.

Ces expériences prouvent qu’un_peu d’encre a passé
dans les poumons de ces-animaux, d’ou 'on peut con-
clure qwune certaine quantité d’eau passe communé-
ment dans les poumons des animaux noyés. Mais on peut
encore croire que ¢’est par son propre poids seulement
que Peau pénétre dans ces organes, apres que Panimal a
cessé de se débattre ; et que par conséquent les sympto-
mes'qui ont précédé ne sont pas occasionnés par sa pré-
sence dans les organes de la respiration.

On peut:décider cette question, en ‘mettant d’abord
les animaux dans un état semblable a celui qui est oc-
casionné par la submersion ; et en les plongeant ensuite,
quand iIs ont fini de se débatire, dans un fluide coloré ;
car; si dans,cet état le fluide pénetre dans les poumons,
on peut en conclure que c’est par son propre poids que
Yencre y est entrée , ¢t lorsque les efforts pour inspiree
sont absolument cessés. -

Exp.1I. Ayant passé unnceud autour du cou d’un chien,
je Pétranglai. Aussi-tot qu'il eut cessé’ de se debatire, je
plongeai le corps dans Dencre , et je Iy tins pendant
quelques minutes. Ayant ensuite examiné les poumons ,
je n’y ai point trouvé d’encre.

La méme expérience a éte faite sur deux autres chiens
et avec le méme succes.

Ceci prouve que ce n’est pas par son propre poids que
Pencre pénétre dans les poumons, ni aprés que les efforts
de Panimal pour inspirer onl cessé.
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Mais si Pencre est entrée dans les poumons de ces ani-

aux pendant les efforts qu’ils faisoient pour inspirer,
cette cause étoit— dlc suflisante pour occasionner les dc-
rangemens causés par la submersion ?

Pour résoudre cette question , 1l fandroit estimer exac-
tement la quantité d’eau qui passe dans Ies poumons pen-
dant la submersion , et déterminer les changemens que
peut produire dans le_corps Yintroduction de pareille
quantilé du méme fluide.

51 ’encre qui passe dans les poumons pouvoit y res-
ter séparée du mucns pulmonaire , on pourroit évaluer

quelle quantiié s’y introduit pendant ces ex pc"'cnccs et

n s’en assureroit en la faisant T par la trachée.

Mais cette encre est si intimement combin '- e avec le mu=
cus des poumons, au moyen des secousses qn'(zpmu\'c
Ia poitrine , qu’on ne peut la wvoir s¢ mrm‘ncql S1 cepen~

e

dant l’on fait Pexpérience avec des liqu

1

yvent s’unir au mucus des poumons , ils cesteront séparés
malgré les secousses de la p:;itrino, et on pourra les en
retirer pour la ]V us "'r'mn" ""Y' e.

+

ixp. IIT. ,‘\.‘_)'Il,".‘.

i de mercure une petite cloche

de verre, j’y plong un chat comme dans les autres

expériences. Le corps étant retiré,, je trouvai une de-
mi-oncé ( poids ) de mercure dans la cavité du poumon,

et une once { mesure ) de liquide écumeux rougeatre.,

Trois autres chats Irent plongés de méme dans le m
éure ; quand on les eut retirés, on trouva dans les

t Mercure 3 gros. Ecume 6.gras.
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Quatre lapins furent auss: plongés dans le mers
cure, et aprés avoir été retirés, on trouva dans les
pournons

Du 1¢er Mercure 2 gros. Fcume 6 gros.

Du-2e , . ... 14705 s ss0&mi-onces

Dans les deux autres on ne trouva point de mercure.

De tout celail suit que le volume total du fluide trouvé
dans les poumons des animaux noyésestpeu considérable ,
et qu’en général il est composé partie du mucus des pou-
mons, partie du fluide qui 8’y introduit pendantles efforts
de Pinspiration.

Puis donc que la quantité de fluide qui s’introduit dans
1e poumon est si peu considérable , pouvons-nous imagi=
ner qu'elle suflise pour étre seule la cause des change-
mens qui sont le résultat de la submersion ?

Si le mercure seul a produit ces changemens dans la
derniére expérience , on doit obtenir le méme effet en
introduisant une pareille quantité de quelque fluide que
ce soit, dans les pounons d’un -animal en vie qui ne se-
Toit pas plongé dans ’eau.

On a vu que 12 phus grande quantité-de mercure qui
soit entrée dans les poumons des chats dans les dernieres
expériences , ¢toit de cing gros : supposons qu’on intro-
duise dans les poumons une quantité de fluide égale a la
totalité du mucus et du mercure ; si ces liquides ont oc-
casionné la mort de Panimal, on doit produire le méme
effet en introduisant dans les poumons d’un animal abso-
lument pareil , une pareille quantité d’eau, sans inter-
cepler d’ailleurs sa respiration par aucun antre moyen,

Exp. 1V. Je mis un chat dans la situation droile ; je fis
une pelite ouverture a la trachée en coupant un de ses
anneaux carlilagineux ; & travers celle ouverture j’in-

troduisis deux onces d’eau dans les poumons, Aussi-16t
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Yanimal éprouva une difficulté de respirer , et son pouls
devint foible. Mais bientot ces symplomes se calmeérent;
il vécut plusieurs heures , sans souffrir sensiblement;
enfin, je Déiranglai, et jetrouvai deux onces et demie
d’eau dans sesspoumons.

Fintroduisis de la méme facon deux onces d’eau dans
les poumons de deux aulres chats ; ils éprouverent un
peu plus de difliculié dans la respiration; et-leur pouls
devint plus foible que dans Pexpérience précédente ;
mais en peu d’heures leurs plaintes cessérent, je les
étranglai, et je trouvai quaire onces d’eau dans leurs
poumons.

On peut en conclure que quand méme on introduiroit
dans les poumons une quantité d’eau plus grande que
celle qui y a été trouvée dans ces derniéres expeériences ,
celte quantité ne produiroit point encore des effets sem-
blables a ceux qui résultent de la submersion.

11 suit de-la que 'eau qui entre dans les poumons d’un
animal qui se noie, n’est point la cause immédiate des
changemens qui s'opérent dans son corps.

De cette suite d’expériences resultent les conséquences
sulvantes.

10. Ordinairement il passe dansles poumons desnoyés
une petite quantité d’eau.

2° Cette eau g’iniroduit pendant les efforts que Iani-
mal fait pour inspirer , et c’est elle qui, se mélant au mu-
cus pulmonaire , produit I’écume observée par les au-
teurs.

30, T.a“totalitée-au~fhride-qui s¢ trouve contenu dans
les poumons ne suflit pas pour occasionner tous les chan-
gemens qui suivent la submersion.

De-1a il suit que c’est indirectement et en interceptant
le passage de Uair aimosp/iérique dars les poumons , que
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Peau devient la cause des changemens que la submersion
produit dans les noyés.

Pour déterminer la nature des changemens qui résul-
fent de Pinterception de lair, il faut rechercher Peffet
particulier que air produit dans les poumons pendant la
respiration , ef la liaison de cet effet avec les différentes
fonctions du corps ; el quand on aura bien déterminé cet
objet, on n’aura pas de peine a trouver quels sont les
changeinens qui suivent la privation d’air,

Le premier et le plus sumple des effets que la respira=
tion produit dans les poumons, est un changement dans
le volume d’air que contienment ces organes. Il en ré-
sulte une dilatation proportionnelle de leurs cellules, et
par consequent une disposition différente des vaisseaux
qui sont distribnés dans leur substance.

Nous allons examiner ces changemens, et déterminer
Icur connexion avec les autres fonctions de notre corps.

S F Cupepery N <SS T,

Déterminer Ueffet mécanique de Dair sur les
pouwmons pen(lalzt la respiration.

Pour parvenir au but qui fait Pobjet de cette section ,
il faut d’abord déterminer les différentes quantités d’air
que consomment Pinspiration et 'expiration , et la dilata-
tion respective des poumons dans ces deux états. Alors
nious tAcherons de déterminer les effets de ces différens
degrés de dilatation sur Ies vaisseaux pulmonaires et
sur le cours du sang qui circule dans ces vaisseaux.

Divers auteurs ont essayé de mesurer I'air recu par les

poumons dans une inspiration ; ils en ont déduit une esti-
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mation de la dilatation proportionnelle des”poumons tant
dans Pinspiration que dans Vexpiration (1). Ces évalua<
tions ont é1¢ en général adoptées par un célebre physio=
logiste , qui en.@ déduit plusieurs conséquences, pour
expliquer diverses maladies immédiatement liéesa ces
changemens mécaniques (2). Mais les moyens employés
pour parvenir & ces estimations ont é1é , ce me semble,
insuflisans , et leurs couséquences sont contredites par
plusicurs des phénoménes les plus ordinaires de I'éco-
nomie animale. Nous allons donc essayer de répéter ces
tentalives, et d’en tirer des résultats conformes & 'expe-~
rience.

D’abord nous essaierons de mesurer la quantité d’air
qui reste dans les poumons aprés une expiration com-
plete.

Comme tout animal fait en général une expiration com-
plete avant de mourir, il en faut conclure que les pou-
mons d’un corps mort sont dans un état absolu d’expira-
won. Si donc nous mesurons la quantité. d’air que con-
tiennent les poumons d’un cadavxe , nous aurons préci-
sément la quantité moyenne de V’air restant aprés une
expiration compléte. On sait généralement que les pou-
mons dans Pétat d’intégrité sont toujours contigus aux
parties contenantes de la poitrine , et que , le diaphragme
excepté , toutes ces parties contenantes sont fixes et im-
mobiles aprés la mort. Si donc nous parvenons a fixer le
diaphragme d’un cadavre , et que mous fassions aux

parties externes une_ouverture qui pénétre dans la ca-

(1) Borelli , de mot. anim,... L Il —Jurin , diss. IV, 1. IV. —
Hales , veget. statics, vol. I, — Sauvages , de respiratione difficili,
~— Bernoulli, dissert. de respiratione.

(2) Haller, element, physiol,
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vité de la poitrine , Pair atmosphériqie entrera par son
poids dans-ceite ouverture, et agissant sur la surface
des poumons , les forcera de s’affaisser et de chasser Pair
qu’ils contiennent. Alors la portion vide de la cavité de
Ia poitrine que les poumons occupoient avant Pexpé-
rience, serala mesure du volume d’air qui sera sorti de
leur intérienr. Si donc nous remplissons ce vide avec
de Peau , cette eaunous donnera le volume d’air que les
poumons conservent apres Pexpiration.

Exp. I. Wétant procuré un cadavre de grandeur or-
dinaire , j’appliquai une compresse sur la partie supé-
rieure de P’sbdomen, que je maintins fort serrée pour
contenir le diaphragme dans sa situation : je fis alors sur
Ia partie Ta plus ¢levée de la poitrine une légere ouver-
ture, qui pénétroit de chaque c6té dans la cavité du
thorax. Aussi-tot les poumons s’affaissérent, et consé-
quemment Pair qu’ils contenoient fut chassé au-déhors.
Sur -le = champ j’introduisis, par les ouvertures, de
Veau, et j’en versai jusqu’a ce que les cavités fussent
remplics. Elles én Tecurent un volume égal a 272 pou-
ces cubes.

Ainsi, les poumons de ce corps, supposé pris dans
Pétat d’une expiration complete, contenoient 272 pou-
ces cubes d’air.

La méme expérience fut répétée sur deux autres ca-
davres, dans des circonstances a-peu-pres semblables.
Les poumons de Pun d’eux se trouyerent contenir ; dans
Pétat d’expiration supposée compléte , 250 pouces cubes
¢’air , ceux de Pautre en contenoient 262.

Ces corps-étotent morts par le supplice de la corde ,
et je n’avois pas pensé que ce put éire une source d’ob-
jections contre mon expérience ; mais depuis il m’est
venu dans Pesprit que leurs poumons pouyoient n’étre
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pas dans un &tat complet d’expiration ; que les per-
sonnes frappées de crainte faisoient sonveut une profonde
inspiration , qui pouvoit avoir eu lieu avant que la.corde
elit é1¢ passée autour da. cou, et que le neeud pouvoit
avoir été assez promptement serré pour les empécher
d’expirer Pair avant cette opération.

En eonséquence, j’ai repeté Pexpérience sur divers
sujets adultes , morts naturellement. Dans quelques-uns
les poumons adhéroient aux deux cotés de la portrine, et
ne gaffaissoient pas completement a Pouverture du tho-
rax ; mais dans quatre d’entr’eax les poumons parurent
saffaisser trés-bien , et voici les résultats que j’en ai ob-
ienus :

~ Les poumons du premier contenoient 120 p. cub.

Piirsecondessss mmmm sersgede- o+ o ¢ 102
D 1015 Me s e S inrmame g0,
Du (lnnlriémc RENER ST S R O 125

Ces. expériences suflisent pour prouver que les pou-
mons contiennentune quantité considérable d’air , méme

aprés une expiration compléte; mais celte quantilé varie

nécessairement dans les différens sujets , a proportion de
1a différente capacité du thorax, et il est bien difficile de
prcndre un terme mMoyen. Néanmoins, pour ne pas perdre
1a saite de ces recherches, je prendrai , pour le moment,
le moyen terme de ces derniéres expériences , et je sup-
pose que les poumons &un homme contiennent 109 pou-
ces cubiques d’air aprés une expiration complete.

Occupons-nous maintenant de mesurer la quantité d’aie
qui entre dans les poumons dans une inspiration ordi-
naire.

On peut y parvenir- en inspirant dans un vaisseau
garni seulement de deux ouvertures en forme de tube,

Vune desquelles doit étre mise dans la houche; lautre
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plongée dans P’eau. Dans cette disposition de I'appareil ,
§i nous inspirons Vair de ce vaisseau, il doit ¥ entrer
un volume d’ean égal a celui de Pair inspiré.

Sur ce principe, j’ai imaginé la machine A v Bail, D, BL
Le vaissean' D contient quelques centaines de pouces cu-=
biques d’air. Ce vaisseau , que je nomme pour le distin-
guer, ;aisseaupnauma{ir]:m, est suspendu au fléau d’une
balance A, B, et mis en équilibre avec le plateau C. Le
tube a, b, ¢, estplongé dans Peau , contenue dans le vais-
seau G. S1 quelqu’un inspire par le tube E, il doit entrer
par le tube a, b, ¢, un volume d’cau égal au volume
d’air inspiré par le tube E. Le platean C servira a dé-
terminer le poids de Peau entré dans le vaisseau pneuma-
tique , ct par le calcul on aura le nombre de pouces cu-
bes d’cau introduits dans la machine par chaque inspi-
ration ; le nombre de pouces d’cau donnera le nombre
de pouces cubiques’ dair.

Exp. II. Une personne adulte , de grandeur ordinaire,
inspira deux fois Pair contenu dans la machine ; ayant
soin d’imiter , autant qu’il est possible , Peffet d’une ins-
piration ordinaire:

A la'premiére fois elle inspire . 3 pouces cubes d’air. :

Arda secortie AR s U = el 2 ;P

Une autre personne de la méme stature a-peu-pres ,
inspira aussi deux fois,

Alapremiére fois . v, . ... i 3 1p. c. Qair.

sl BN E COTITIC i e ot = ) 5

Dans ces expériences, il y a une -différence sensible
entre Ie volume d’air attiré dans les poumons & chaque
inspiration. Nous soupconnames que Lattention de Pes-
prit, determinée par cette nouvelle maniére de respirer,

~Ppouvoit y avoir quelque part. Pour écarter cette source
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&erreurs, autant qu'il est possible ; nous décidames que
1a méme personne inspireroit régulierement Pair du
yaisseaw pneumatique pundant une minute ou deux, et

xpireroit alternativement dans Patmosphere ; que nous
aurions soin de.ompter le nombre d’inspirations, et que
nous mesurerions L'eau qui, pendant tout ce temps, auroit
passé_dans le vaisseau, pout en déduire la proportion
appartenante @ chaque inspiration.

Exp. I11. Les deux personnes ewnployces dans la der-
miére expérience , inspirérent encore P’air du vaisseau
pneumatique , trente fois successives de la maniére que
je viens dindiquer. La proportion d’air employée dans
chaque inspiration ,

Par la 1re personne, se trouva de 2 5 p. cub.

Par la deuxieme. . . .+ - .- 32

11 paroit donc que la quantité d’air recue dans les pou-
mons a chaque inspiration , est trés-peu considerable
comparéea la quantité qu’ils en contiennent encere apres
une expiration complete.  Cette différence extraordi=
naire excita la surprise de plusieurs amis judicieux, gui
me témoignbrcni la crainte q\\"ﬂs avoient que je ne me
fusse trompé. Clest pourqnoi je répétal encore la seconde
expérience avee plus d’attention et sur un plus grand
nombre- de - sujets différens. Dans tous la proportion
trouvée pour chaque inspiration , approchoit beaucoup
de celle que je viens de donner, Mais dans cette troi-
siéme epreuve , jobservat que la poitrine éprouvoit de
la gfne , avant que le nombre @inspirations fixé fat
acheveé s et lorsqueda.bouche. quittoit le tube; je remar-
quois qu’il Stoit nécessaire de faire une profonde inspi-
ration. Ces deux circonstances sembloient prouver que
1a quantité d’air que les poumons tiroient de la machine,

*¢toit pas suflisante pour entretenir la Tespiration; etil




falloit attribuer cette insuffisance & quelques circonstances
particulieres de expérience.

Dans toutes ces tentatives nous n’avions fait attention
qu’a Peffort que font les organds de Ia Tespiration , quand
ils tirent de I'atmosphére environnante la quantité d’air
qu’ils emploient communément. Nous avions regardé la
proportion de cet eflort comme la mesure d’une inspi-
ration ordinaire (1), et notre soin avoit été de Pimiter
parfaitement, en inspirant air de la machine. Mais nous
avons trouve que cela ne suflisoit pas , parce que P’eau,
pour monter dans le vaisseau , doit sélever contre son
propre poids : or, pour surmonter ce surcroit de résis—
tance, il faut que Peffort, pour inspirer dans la machine,
surpasse d’autant celui que nous.faisons pour respirer
dans Patmosphere, et cest 1a qu’étoit Ia source de notre
meéprise.

Puis donc que Peffort que nous faisons dans Patmos-
phere ne suffit pas pour compléter une inspiration ordi~
naire dans la machine ; il faut avoir recours & la sensa-
tion des poumons. Si nous inspirons & plusieurs reprises
successives Pair-contenu dans le Vvaisseau pneumatique ,
comme dans la derniére expérience, et que nous pre-

nions chaque fois assez d’air pour n’éprouver aucun sen-
timent de géne dans la poitrine pendant ces inspirations,
¢taucun besoin d’en respirer davantage aprés nous éire

xelirés, rious pouvons conclure que nos poumons ont

(1) Chacun sait qu’il y a une différence considérable entre la

quantité d’air que regoivent les poumons dans une inspiration ordi-

naire et dans une profonde inspiration, Si quelqu’un fait une expira~
tion entiere, et quensuite il inspire autant qu'il est possible, il
attirera souvent dans ses poumons plus de 200 pouces eubiques &
chaque fois,
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‘tecu , & chaque inspiration , autant d’air qu’il est néces+
saire pour remplir le but de la respiration.

Lixp.1V. Trois personnes, de grandeur ordinaire, firent
trente inspirations de suite dans le vaisseau pneumatique.,
et prirent & ghaque fois autant Q’air qwil leur a paru né-
cessaire, ‘en en jugeant par la sensation qu’ils éprou=
voient dans la poitrine. La proportion de Pair recu dans
les poumons a chaque inspiration , fut 3

Pour le premi€risa s o o = oooo» o« o T2 cuby
Pour lesecond. + - ¢« o o 0w e 14
I TrOISIemMe: o « +-e sig s o v acyies 1l

Ceci nous montre que la quantité d’air nécessaire pour
chaque inspiration, est p'us forte que ne paroissoit I'an-
noncer Pexpérience précédente ; mais aussi cetle quan-—
fité varie beaucoup dans les différentes personnes, etil
est aussi difficile d’établir un terme moyen pour Pins-
piration que pour Pexpiration. Cependant, nous pren-
drons pour moyenne la quantité de 12 pouces cubes.

Mais Lair qui passe du vaisseau pneumatique dans les
poumons, passe d’une température froide a une tempé-
rature plus chaude. 11 doit donc subir un certain degré
d’expansion en entrant dans les poumons, et par consé-
quent y occuper plus d’espace. On mesurera ce degré
d’expansion en enfermant une quantité donnée d’air dans
un récipient de verre, disposé de manitre & indiquer
a-la-fois le degré de temperature que Pair y prend , et
Pexpansion proportionnelle quwil y eprouve.

Exp. V. Je me munis d’'un récipient de verre cylin-
drique; avec-un-thermomelre suspendu au milieu. Je
mesurai la quantité d’eau que pouvoit contenir ce TéCi-
pient, et jen divisai la capacité en plusieurs centaines
de degrés ou parties distinguées par autant de marques

gravées en dehors. Jele renyersai dans Ueau, et 3’y intro=
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duisis cent parties d’air i 1a température de 69 de Faliren-
Feith ( 16 § de Réaumur ) je Péchauffai par degtés an
moyen de Pean chaude , jusqu’a ce que le thermométre
montat au~dedans 4 ¢8 d. ( 29 5 )+ le volume total s'ac=
crut d’un sixiéme. L’expérience répétée plusieurs fois a
présenté toujours a-peu-prés le méme degré expan-
sion.

Si donc nous évalucns Pair de chaque inspiration &
12 pouces cubiques, ils deviendront 14 pouces quand ils
seront dans les poumons. Ainsi Pair contenu dans les
poumons , s’accroit & chaque inspiration de 14 ponces
cubiques.’ Mais le volume d’air contenu dans les poumons
avant Pinspiration étoit de 109 pouces cubiques; il est
donc apres. Pinspiration..doe. 153 ot la distension des
poumons change dans cetle proportion ; ainsi leurs dila<
Tations avant et aprés Pinspiration , sont entr’elles comme
104 et 123 (1).

Nous-allons rechercher quels sont les effets de ces dif
férens degrés de dilatalions sur les vaisscaux pulmo-
maires et sur le cours du sang qui circule dans ces vais=
seanx.

Haller assure que les vaisseaux pulmonaires sont fort
changés dans les différens temps de la respiration; quiils
sont considérablement alongés dans Pinspiration, et que
leurs angles et leurs diamétres se disposent de la ma-

(1) Cest-i-dire, comme (*) 4,7769 & 4,9732. La différence en est
seulement de,1963; ce quine va pas méme & deux dixi¢tmes de pouce,
Note de P Auteur,

(*) Ces nombres sont les ratines cubiques de 109 et de 123, et représen-
tent, par conséquent, la dilatation que doit éprouver la fibre pulmonaire

par Pintroduction des 14 pouces cubiques d’air. Le texte auroit donc di

vorter: ainsi leurs dilatations avant et aprés | “inspiration , sont entr’elles

comme V168 et % B; (:Note du Traducteur.)
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nitre la plus favorable a la circulation du sang : quan
contraire , ils sont fort raccourcis dans Pexpiration , et
qu’alors leurs angles et leurs diamétres éprouvent de
tels changemens que le passage du sang en est enticre-
ment interceplé.
« In inspiratione , dit Haller , pulmo qui nunquam pleu-

=

ram deserit , per eosdem passus quibus pectus dilatatur, et

o)

ipse in utraque diametro latior nunc fit et in spatium majus

sed sui simile augetur. 1d augmentum varié estimatum est,

b4

quintuplo per inspiratimmm pulmonem ampliorem fieri

¥

Clariss. Sauvages conjecit , et inde decuplo ».

« Vasa ergo sanguinea omnis generis cum adtensis bron-
w chiis necessario extenduntur , et flexiones alterne in quas
» ea vasa in seipsa retracta in stafi pulmonis minimo Se re-
» ceperant , e NUNC in rectitudinem exporriguntur. — Porro
» quesibi incumbebant proxima, ea a mutio contactu disce~
» dunt, et anguli inter diisiones yasorum majores fiunt, spa-
» tiaque adeo vicinis yasis interponuntur.— Hinc ininspira-
» tione summa facilitas nascitur sanguini de corde dextro
» exeunti. — In expiratione vero pulmo undique urgetur et
» in multd minorem molem comprimitur : yasa ergd sangui~
» neabreviora quidem fiunt cumretractis bronchiis,eademque
» angusliora nunc sunt, Siqnidem pectus secundum tres suas

» dimensiones arctatur. — Sanguis ergo quidem in pulmo-

nes undique comprimitur , et ¥enosus @qua yi pressus par=

tim versus artertosum quidem reprimitur , eumque moratur

=

aliquantum ; partim yersus cor sinistrum promoyetur.

» — Quarein expiratione quam ponimus stabilem superesse,

pnlmnm‘s pro Sangu-i'rrrr'nzmmbilitas oritur , quam neque

v

absque palpitatione etyitioso conatu , demum omnino ullis

suis viribus cor vincere queat », L, VIIL, Sect. 4,
D’aprés nos expériences , il paroit que la différence en-
tre les deux temps de la respiration est beaucoup moindre
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que ne I'a fait Haller. On doit en direaufant des change~
mens qu’éprouvent les vaisseaux pulmonaires ; consé-
quemmentles conclusions qu’il en déduit relativement &
la circulation du sang dans les poumans , sont nécessaire=~
ment fausses.

Sinous supposons les poumons renfermant 1a quantité

moyenne d’air qu’ils contiennent dans Pétat d’expiration
{ @est-a-dire 109 pouces cubes )» et que nous supposions
encore qu’ils enregoivent quatorze de plus, leur dilatation
augmentera, maisuniformément et danslaseule proportion
de 109 a 123: les vaisseaux pulmonaires s’¢tendront aussi
uniformément, et dans tousles scns (1), et dans la méme
proportion. Puis donc qu’il ne se fait d’aulre changement
dans les vaisseaux pulmonaires que celui d’une extension
plus grande, et que cette diflerence est elle -méme si peu
considérable, le changement de leurs diamétres doit pa-~
reillement étre fort pelit ; et si dansun des états du pou-
mon le sang circule bien dans leurs cavités , il doit aussi
fort bien circuler dans lautre ; et par conséquent le sang
circule dans les vaisscaux pulmonaires dans tous les temps
de la respiration naturelle:

Nonobstant cela, on pourroit croire encore que Ie sang
pulmonaire ne circule pasavec une égale liberté dans tous
les périodes de la respiration ; que dans I’état d’expira-
tion son cours doit éprouver assez de etard pour occa-
sionner une surcharge dans les vaisseaux de la partie
droite du cceur; que cette surcharge est suflisante pour
interrompre ou suspendre les autres fonctions. Si cela
est, le méme effet doit avoir lieu en introduisant dans la

(1) Supposer avec Haller que les angles de ces vaisseaux sont
changés, quoique la forme des poumons ne le soit point, ¢’est allek
les principes fondamentaux de la géométrie,
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avitd du thorax une quantité de quelque fluidé que c&
soit , capable de comprimer les pous

ons et d’en exprimer
assez d’air pour réduire leur volume au-dessous de ce qu’ik
estdans Pexpiration ordinaire. C'est ce quiarrive souvent
dans le corps humain, par Teffet des maladies ; une quan-
1ité dé Tiquide aqueux se filtre dans la cavité de la poi~
trine entre les parties contenantes etle poumon; iloccuper
un espace considérable , il réduit le volume des poumons
bicn au-dessous de ce qu'il est dans Pétat d’expiration ; et
cependant les fonctions ne sont point encore suspendues.
Différens auteurs rapporlent maints exemples de celte
maladie ott le fluide épanché a été plusieurs fois évacué
pendant la vie dumalade, eton lit dans les mémoires-de
1’académie de chirurgieune observation danslaquelleau=
teur exprimeson étonnement quelesang pltcirculer dang
le poumon , tandis que le thoraxz renfermoit une telle
quantité de liquide.

« Aprés le déiail des symptomes ordinaires , dit P'au-
» teur , les chirurgiens prononcérent que ¢’étoit un hy-

s drothorax, et se décidtrent a Popération.

» L malade étoit donc assis dans son lit', le corpspens
» ché en avant et soutenu par plusieurs assistans’; je lui
» fis la ponction avec un trocart ordinaire ; le poincon
5 étant tiré , Peau sortit par la canule i plein jet, et pan
» des secousses qui répondoient aux mouvemens de la
» respiration : il en sortit prés de six pintes (1) de fluide.
» Bientét aprés, son pouls se ranimoit, — Sept jours
» aprés,-Laccumulation se faisoit encore , et je tiral par
» la méme opération encore cinq pintes.

» Dans ces cas , le poumon fort écarté des paroisdela

(1) Mesure de France, Cest-a-dire , 288 pouces cubes.
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» poitrine , doit étre pelotonné vers Ie centre , et réduit

a un fort petit volume , et ses vésicules trés-rétrécies.
C’est assez pour expliquer la:difliculté de la Tespi=
ration.

b}

» Yai observé que touteslesfois qu’on insinuoit 1a sonde
de poitrine dans la capacité , on Pintroduisoit a la lon~
gueur de qualre ou cing pouces sans toucher ni ren-
contrer aucune parlieinléricure ; et c’est une chose qui

p)

v

~
T

p)

m’étonnoit toujours ». Tome II, page 546.

Fai souvent fait une expérience semblable sur quelques
chiens, en leur donnant un hydrothorax artificiel, Je
pratiquois une ouverture oblique entre les fibres des
muscles intercostaux ; j’introduisois par-la dans la poi-
trine une quantité d’call SUMSANTE pour remplir le tiers
de toute sa capacité: je fermois ensuite Porifice de Pou-
verture. Toutes les fois j’occasionnois une grande diffi=
culté de respirer , mais rien de plus,

Dans ces exemples, le volume des poumons devoit éire
fortdiminué , et la quantité d’air Ia plus grande qu’ils puss
sent contenir étoit beaucoup moindre  que celle qu’ils
contiennent en pleine sant¢ dans I'état d’expiration ; et
cependant il circuloit encore assez de sang dans les vais—
seaux pulmonaires ;pour fenir en activité le veniricule
gauche du cceur et maintenir les autres fonctions du
coTps.

Si donc le sang circule & travers les vaisseaux pulmo-
naires avec ce degré de liberté , quand le volume deg
poumons est si fort diminué, il doit assurément y circu-
ler avec une égale facilité dans I’état d’expiration , quand
leur volume est beaucoup plus considérable encore. II
faut donc conclure que dans Iétat d’expiration, le sang
circule assez librement dans les poumons pour le mainr-
tien de la senté,
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Dé toufes ces expériences nous tireronsles conséquesn-
¢es suivantes.

1°, Les poumons contiennent encore 10Q pouces Cu=
bes d’air apres-une expiration compleéte : et dans inspi~
ration celte quantité n’est sugmentée gque de 14 pouces,

2°, La dilatation des poumons aprés Uexpiration , est
3leur dilatation aprés Pinspiration comme 109 & 123.

30, Lesang circulea travers les vaisseaux pulmonaires
dans tous les périodes de la respiration naturelle.

4°, La circulation apres Pexpiration y est suflisamment
libre pour conserver la santé et Pintégrité du systéme gé-
néral des fonctions.

Par conséquent , la dilatation des poumons w’est pasle
but ow lacause finale delaesplration.

Un autre effet de la respiration dans les poumons, est
une altération dans les qualités chimiques de Pair quils
contiennent. Nous allons rechercher la nature de ces
changemens et leur liaison ayec les autres fonctions du
corps.

S DA e b el o v Thamesh 1. )

Déterminer Laction chimigue de I’air sur les
poumons dans la respiration.

Des philosophes du premier ordre ont long-temps soup-
conné (1) que Pair que nous respirons éprouvoit quel-
ques changemens chimiques dans linlérieur des pou=
mons. En différens temps , différens écrivains ontproposé
leurs conjectures & ce sujet ; mais les esprits les plus pé=~

nétrans n’ont pu rien établir de satisfaisant, jusqu’aun

(1) Aristote;, Isaac Newton, ete,
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Yemps ot la chimie est yéritablement devenue une sciencsy
Deés-lors, les nuages des hypothéses ont été écartés , et
ontlaissé percer les rayons de la vérité. Nousn’entrerons
point dans le détail de ces conjectures, ni des découvertes
successives qui ont quelque rapport avec la matiére que
nous iraitons. Nous préférons de donner une connoissance
des parlies constituantes de 'atmosphére telles que nou
les connoissons actuellement, ‘et de re:hercher enfin
quels changemens elles ¢prouvent dans la respiration.

Quand Pair atmosphérique estsoumis aux épreuves chi-
miques , on trouve qu’il est composé d’air phlogistiqué
( gaz azote), dair déphlogistiqué ( gaz oxygéne ou air
wital ) , et d’air fixe ( gaz acide varbonique ). Si une quan-
1ité donnée d’air atmoephdsigue{supposons-la égale a
100 ) est ainsi amalysée , on y trouve en général les deux
tiers d’air phlogistiqué ( ou gaz azole ), un tiers d’air dé-
phlogistiqué ( gaz oxigéne), et une trés-petite proportion
d’aix fixe ((gaz acide carbonique) ; mais ces proportions
varient en général , et quelquefois on ne trouve aucune
proportion d’air fixe ( de gaz acide carbonique ).

Sicent parties d*air atmosphérique inspirées , sont en-
suite expirées dans un récipient , on trouve qu’elles ont
¢prouvé un changement de proportions dans leurs parties
conslitutives. La quantité d’air déphlogistiqué ( gaz oxy-
géne ) estdiminuce. La quantité d’air fixe ( gaz acide car-
bonique) cst augmentée. Liair phlogistiqué (le gaz azote)
reste dans les mémes proportions.

Un célebre chimiste (1) a proposé de déterminer quels
changemens chaque respiration (2) apportoitdans lapro-
portion de ces gaz ; mais les résultats de ces expériences

(r) M. Lavoisier,
(2) Cest-a-dire une inspiration et une expiration,
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sont sujets & quelques variations, dépendantes de I'état du.
corps et-de la durée de chaque respiration. Malgré ces
diflicultés, j’ai fait sur moi-méme quelques épreuves pour
parvenir & une mesure quelconque; et quoiqu’il y ait
toujours et quelque différence dans les résultats, cette
différence se réduit a trés-peu de chose sur une quantité
&’expériences fréquemment répétées.

19, J’ai déterminé la proportion des gaz dans 12 pouces
cubiques d’air atmosphérique. Alors j’ai inspiré un égal
volume du méme air, que j’aiexpiré dans un récipient
deverre , et j’ai analysé le tout. Jai répéte cette épreuve
a plusieurs reprises , et la moyenie s’est trouvée ainsi

quilsuit : -

Le volume d’air attiré dans les Le volume d'air rejeté des
poumons, a chaque inspiration, y poumons, dans "expiration sui-
contenoit: vante , contenoit (1):

Air phlogistiqué ( gag Air phlogistiqué ( gag

e A R s 8o MEGEER) S Sa
Air déphlogistiqué ( gag Air déphlogistiqué ( gag

oxygine). . . i . 18 DRy enes) o un s 5
Air fixe ( gag acide car- Air fixe ( gag acide car-

bonique )e oo o s oiyie 2 bonique ). + v o4 oivs 13

P s
100 98

Il paroit par-1a que la diminution de Pair déphlogisti~

qué ( gaz oxygéne) ,; etlaugmentation de lair fixe ( gaz

(1) Dans toutes ces tentatives je m’étudiois a imiter I'expiration
naturelle, mais le volume d’air chassé des poumions n’étoit jamais
égal a lair inspiré. La diminution étoit quelquefois L dautres

' 2 0

fois 8}6- Il y a long-temps fque Boyle et Musschembroeck avoient

obseivé la méme chose,
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acide carbonique ) sont toujours considérables dans chaque
rcr»p.r.m(m.

Maintenant voyons si cette diminution de P'un ; et cette
augmentation de Pautre de ces gazest constante et unifor-
me dans le méme volume d’air respiré plusieurs fois, et
commencons par air déphlogistiqué ( 8az oxygine ).

On peuatparvenir & cette connoissince en respirant plu-
sieurs fois une certaine quantité d’air renfermé dans un

r(,(xmm't de verre renversé sur Pean , el mélant une pe-

tite portion de cet air apres chaque expiration avec une

¢gale quantité Q’air nitreux ( gaz nitreux ) dans Peudiomeé-
tre de Fontana. La quantilé dair déphlogistiqué (gaz
oxigéne ) sera indiquée par la diminution du volume
total dans Peudiomeire.

Jai fait passer 12 pouces cubiques d’air atmosphérique
dans un récipient de verre renversé sur Ie: au. Fen ai mis
une mesure dans l’LudmmLtre elle tenoit Pespacede 100

parties. I'y mélai autant d’air nitrenx (gaz nitreux ); et
Ie volume total de 200 parties

J1 ent, et je Pex-
pirai dans Pespace de temps ordumu‘c. Alors ,
une mesure mise a Pépreuve dans Peudio-

fut rédnit & . 144,

spirai tout Pair du réci

metre , les 200 parties ont "été réduites a . | 158.

Aprés une seconde Epirationsd . o ... 163
Apresune troisitme ;& » . >, 4 o e 167.
Aprés une quatriéme , 3 . . .. .. .o, L. 170
Aprésiune cinquiéme & . . .4 e ... .. 171.

Nous pouvons également déterminer si Paugmentation
d’airfixe (gaz acide carbonique ) est constante et uniforme
respirations successives ; MOus y parvien-
drons en respirant de méme un volume d’air donné et ¢

fermé dans un récipient de verre renversé sur Peau ; et

petite quantité dans

dans plusieurs

en-

en en faisant passer a chaque fois une
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Pean de chaux. Mais cette opération donne beaucoup de
peine et demande une grande attention. Puisque nous
connoissons la quantité d’air fixe ( gaz acide carbonique )
queproduit une expiration , nous déterminerons aisément
si cette quantité s’accroit par les suivantes, en respirant
plusieurs foisle méme air , etle soumeftant apres la der-
niére fois a Pépreuve de Peau de chaux. Alors nous com-
parerons la quantité totale produite par plusieurs respi-
rations successives , avec celle qui est le produit d’une
seule.

Jai enfermé 12 pouces cubiques d’air dans un récipient
renversé ; etalaide d’un tube deverre , je les ai respirés
six fois de suite. Aprés la sixiéme , j’ai éprouve cet air a
Peau de chaux, et j’ai trouvé qu’il contenoit 15 parties
d’air fixe ( gaz acide carbonique ).

Ainsi, la diminution de Pair déphlogistiqué ( gaz oxy-
géne) et Paugmentation de Dair fixe (gaz acide carboni~
que), sont vraiment constantes et progressives dans une
méme quantité d’air respiré plusieurs fois. Mais les chan-
gemens qui resultent des respirations successivesne Té=
pondent pas a ceux que produit la premitre. Néanmoins,
puisque ces changemens sont constans el uniformes , ils
doivent correspondre avec des changemens également
constans et uniformes dans Umtéricur des poumons; or,
il 0’y a dans ces organes qu’une substance dans laquelle
nous puissions trouver les traces de ces changemens , ¢’est
le sang qui circule dans les vaisseaux.

Il y a long-tems que Lower a observé, danslesanimaux
vivans , que le sang quijaillit d’une blessure faite a la
veine pulmonaire , est d’'une couleur vive. Il savoit déja
que le sang que Partére pulmonaire porte dans le poumon,
est d'une couleur noire il en conclut que le sang prend sa
couleur brillante dans son passaze a travers le poumon.

2
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Observant ensuite que quand les animaux ont cessé de res-
pirer, le sang que verse la blessure de la veine pulmo-
naire estau coniraire noir, il attribue la production de la
couleur brillante du sang pulmonaire aux effets de la res-
piration (1). Cetie opinion souvent répétée depuis par
différens auteurs , paroit étre devenue générale. Ayant
dessein d’examiner ce fait avec une attention particuliére,
je me procurai quelques chiens de forte taille. Je leur
enlevai le sternum ; je découvris les troncs des veines et
arteres pulinonaires , de facon & bien distinguerla couleur
de leur sang; j’enflai les poumons avec un soufllet, sui-
vant la méthode de Vesale (2), imitant ainsi les mouve-
mens de la respiration naturelle , et par ce moyen, je con-
servail’animal en vie pendantun temps considérable. Dans
celte expérience, j’observai que pendantPaction du souf=
flet, le sang contenu dans le tronc de Partére pulmonaire
¢loit noir, et celui qui traversoitla veine étoit d’une cou-
leur vive.Et quand le soufllet cessoit de jouer pendant une
minute, le sang devenoit noir par degrés dans les veines
ainsi que dans les artéres.

Dans quelques-uns de ces animaux, je séparailes troncs
des veines et des artéres sous-claviére, et j’observai que
le sang artériel , tandis qu’on souffloit , devenoit éclatant,
et au contraire, redevenoit graduellement noir, ainsi que
le sang veineux , quand onfaisoit cesser Paclion du soufllet.

FYexaminai également les mémes phénomenes dans 1la
grenouille et le Iézard, dont les poumonsne sort qu’une
vessie transparente avec des vaisseaux sanguinssi minces,
que la couleur du sang se distingue aisément & travers
leurs parois.

(1) Tr. de Corde, p. 185.
(2) Vesalius, de corp, hum, fabricd, 1, VI, ¢, XIX, p. 5724
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Penflois plusieurs fois les poumons de ces animaux, et
je les vidois ensuite a Iaide d’une douce COMPression ,
imitant ainsi les mouvemens de la respiration telle qu’elle
a lieu dans les animaux plus parfaits, Dans toutes ces
experiences, quand lair entroit dans les: poumons, le
sang des vaisseaux pulmonaires devenoit progressive-~
ment plus brillant ; mais quand les poumons ¢toient vidés,
le méme sang devenoit successivement plus noir. Joignez
3 cela Pobservation journaliere da sang qu’on tire par les
saignées , qui, étant d’une couleur sombre au sortir de la
veine, devient plusbrillant par lasimple exposition alair.

Tous ces faits semblent confirmer Iopinion de Lower,
que le sang acquiert une couleur plus éclatante en pas-
sant par le poumon, et que cette couleur est le produit
de Paction chimique de Pair.

Nous allons maintenant rechercher quelle portion de
Pair respiré occasionne ce changement dans la couleur,
ct quele altération chimique a lieu dans ce moment.

Cela vient-il de ce que L’air respiré se charge de I'air
fixe ( gaz acide carbonique ) que le sang abandonne en
passant dans le poumon, ou d’une action chimique de
Vair phlogistiqué ( gaz azote ) ou déphlogistiqué ( gaz
oxygéne )?

Si Pavivement de la couleur du sang vient du déga-
gement en nature de lair fixe ( gaz acide carbonique )
séparé du sang , alors, du sang d’une couleur brillante,
exposé a Vair fixe dans les vaisseaux clos, doit reprendre
la couleur noire.

Jai introduit dans un récipient de verre rempli d’air
fixe ( gaz acide carbonique ) quatre onces de sang nou-
vellement tiré. Je les y ai tenues fort long-temps ; mais
le sang n’est pas devenu noir, etn’a éprouve augun
changement remarquable, J’ai mis encore dans une phiole
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remplie d’air fixe ( gaz acide carbonique ) du sang de
couleur brillante jaillissant de la carotide d’un mouton ,
la couleur n’a pas élé altérée davantage. D’ou je conclus
que le changement de couleur que produit la respira-~
tion , ne vient point du dégagement en substance de Vair
fixe abandonné par le sang.

On ne peut pas non plus attribuer ce changement &
Paction chimique de Pair phlogistiqué ( gaz azote ), puis-
qu’il est constant que le sang noir nouvellement tiré,
exposé a Pair phlogistiqué ( gaz azote ) dans un vaisseau
fermé , ne change aucunement de couleur.

Au contraire, on a souvent assuré que le sang noir
fraichement tiré , mis dans lair déphlogistiqué ( gaz
oxygéne ), prend une couleur brillante.

Pour m’assurer de la vérité de ce fait, j’ai introduit
de Pair déphlogistiqué ( gaz oxygéne ) dans un récipient
de verre renversé dans le mercure ; j’y ai fait entrer
quatre onces de sang fraichement tiré de la jugulaire
d’un mouton. Le sang est devenu aussi-16t d’une cou-
leur vive, et le mercure a paru s’élever un peu dans
le récipient. Pour m’assurer de cetle derniére circons—
lance, j’ai répéte trois ou quaire fois Pexpérience ; tou-
jours la couleur a subitement éprouvé le méme chen-
gement, et toujours aprés quelques minutes le mercure
g'est élevé de deux ou trois lignes. Il est donc évident
que lair déphlogistiqué (le gaz oxygéne ) change la cou-
Teur noire du sang, et qu’une pelile quantité de cet air
disparoit dans le procédé. Mais comme les phénoménes
que présente celle expérience se retrouvent parfailement
semblables dans la respiration, on peut en conclure que
c’est Pair déphlogistique (‘le gaz oxygéne ) qui avive la
coulevr dans Pan et Taulre cas.

Pour n’avoir aucun doute & cet égard, j’ai dilaté les
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poumons de g

€

Iques chats avec Pair.déphlogistiqué
(le gaz oxygéne ), aprés leur avoir enlevé le sternum,
et dans toutes les veines pulmonaires le sang est devenu
aussi-tot d'une couleur vive.

11 est donc évident, d’aprés cela, que la couleur vive
que le sang recoit de la respiration, vient de Vair de-
phlogistiqué ( gaz oxygéne ) ; mais on peut faire cette
question : Comment Pair agit-il sur le sang dans la res—
piration? est-ce par I'intermede des vaisseaux absorbans,
ou par une force d’attraction chimique ?

Sl étoit recu par les va

wx absorbans, il seroit
porté directement dans les cavités droites du ceeur , et
ce seroit la qu’il opéreroit le changement de couleur.
C’est ce qui n’arrive pas.

Le docteur Priestley a démoniré que Pair atmosphé-
rique: change la couleur du san - méme a-travers les
membranes d’une vessie; mais nous n’avons pas de preuve
directe quil produise le méme effeta travers les tuniques
des vaisseaux d’un animal vivant.

Pour établir ce fait, j’ai disséqué , dans plusieurs lapins,
1a membrane cellulaire qui environne les pelites veines

du cou; j’y ai arrélé le sang par des ligatures;

i ai dirigé
sur les tuniques de ces vaisseaux un léger courant d’air
déphlogistique ( de gaz ox} géne ). Dans quelques-uns, le
sang a paru prendre une couleur un peu plus vive ; dans
les aulres , je n’ai appercu. aucun changement remar-
quable, quoique j’aie soutenu le courant pendant deux
iminutes.

Toutefois, dans les cas ot le changement de couleur
a eu lieu, il faut croire que quelque substance a pu
traverser les tuniques des vaisseaux ; d’ou il résulte une
grande probabilité , que quand Pair déphlogistique ( e
gaz oxygéine ) change la couleur du sang dans le pou-
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mon, quelque chose aussi traverse les tuniques des vais—
seaux pulmonaires , par Leffet d’une force chimique
attractive.

Mais , quelle est cette substance qui traverse les vais-
seaux ? c’est ce que nous ne savons pas. Est-ce quelque
principe séparé du sang qui se combine a lair déphlo=-
gistiqué ( le gaz oxygéne ) pour former Pair fixe ( le gaz
acide carbonique ) ? est-ce Vair déphlogistiqué ( le gaz
oxygéne ) qui se décompose et dont une partie passe
dans le sang , tandis quune aulre reste sous la forme
@air fixe ( gaz acide carbonique )7 ou enfin , est-ce Pair
déphlogistiqué ( Ze gaz oxygéne) qui entre dans le sang
saus se décomposer, tandis que lair fixe (le gaz acide
carbonique ) se sépare des vaisseanx pulmonaires ?

La premicre hypothése est appuyée sur un plus grand
nombre de faits chimiques. Mais ils ne font autre chose
que la rendre la plus probable; et que peut-on atten-
dre, dans cette maticre , que des probabilités , tant que
la nature des différens airs ne nous sera p
connue ?

as mieux

Mais quelque solution que nous donnent un jour de
nouvelles expériences, il restera toujours incontestable ,
que le changement de couleur qui s’opére dans le sang
& son passage dans les poumons , est occasionné par
Vaction chimique de Pair déphlogistiqué ( gaz oxygéne
ou air vital ) contenu dans Patmosphére, et qu’en consé-
quence de ceite action il se forme de Pair fixe ( gaz acide
carbonique ) qui sc méle a lair respiré,

Pour avancer dans nos recherches, nous allons tAcher
de tracer la liaison qui existe entre les changemens qu’é-
prouve le sang pulmonaire, et les autres fonctions de
nolre corps.

On sait généralement que quand un enimal respire
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plusieurs fois le méme air , son pouls se ralentit, jus<
qu'a ce qu’enfin il garréte, et alors toutes les autres
galement suspendues. On sait ¢galement
que quand la respiration est arrétée , les mémes symp=

= ¢ 3
fonctions sont ¢

t5mes ont lien. Quelle connexion ¥ a-t-il entre ces
phénomenes ?

Déja nous avons démontré que quand le méme air
est respiré plusieurs fois , ou quand il est retenu dans
les poumons plus long-temps que de coutume, il y a
diminution dans Pair déphlogistiqué ( gaz oxygéne ) et
augmentation dans Pair fixe ( gaz acide carbonique ). Les
symptomes que nous avons décrits viennent donc de
Tune de ces deux causes , ou des qualités nuisibles de
Yair fixe ( du gaz acide carbonique ) ajouté, ou de la
privation des qualilés salubres de Vair déphlogistiqué
{ du gaz oxygene ) soustrait. Mais ce n’est pas la quantité
dair fixe ( de gaz acide carbonique ) qui se forme ici,
qui est capable de nuire notablement aux Poumons s
puisque P'on peut sans inconvénient en respirer une bien
plus grande quantite mélangée avec Vair atmosphérique;
il faut donc les attribuer a la diminution progressive de
Pair déphlogistiqué ( du gaz oxygene )

Quand lair déphlogistiqué est ainsi diminué , le chan-
gement de couleur que le sang éprouve dans les poumons
est proportionnellement moins grand , jusqu’a ce qu’enfin
il passe dans les veines pulmonaires avec cette méme
couleur noire avec laquelle il étoit entré dans les ar-
teéres.

Ce fail a dé&ja été démontré en grande partie dans les
expériences faites en soufllant dans les poumons. On
peut le rendre encore plus sensible dans le lézard et la
grenouille, dont les poumons peuvent étre mis a nu

irés-long-temps sans étruire la vie de Danimal.
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J’ai poussé une grande quantité d’air dans les poumons
d’un petit chien, dont j’avois enlevé le sternum; je Iy
ai contenu au moyen d’une ligature serrée faite a la tra-
chée artere. Le sang continua de circuler dans les pou=
mons , mais il commenca & prendre une teinte plus sombre
dans les troncs des veines pulmonaires, et en moins de
deux minutes il devint trés-noir.

Je me suis procuré, dans la méme vue, une forte gre-
nouille ; j’ai mis & nu ses poumons des deux cotés, et
au moment ot ils éloient remplis d’air , je Lai plongée
dans un vase de verre dans lequel éloit de I’eau. Au
moment ot la grenouille plongeoit dans Peau, le sang
qui circuloit dans ses poumons étoit d'une couleur fort
vive, Aprés quelle y fut restée vingt minutes , les pou-
mons élant encore pleins d’air, le sang s’obscurcissoit
progressivement dans tous les vaisseaux pulmonaires ,
jusqu’a ce qu’enfin il parut tout-a-fait noir. Fai répété
plusieurs fois cette expérience avec le méme animal, et
une ou deux fois avec des Iézards ; et toutes les fois qu’ils
conservoient long-temps le méme air dans leurs pou-
mons aprés limmersion, le sang pulmonaire prenoit par
degrés la couleur noire.

I1 suit de 13, que quand Pair déphlogistiqué ( le gaz
oxygene ) est ainsi successivement diminué , le sang qui
passe dans les vaissecaus pulmonaires n’éprouve plus le

néme changement de couleur qui a lien dans la Tespira~
tion ordinaire ; il suit aussi que les symptémes qui résul-
ient de la supp\rcssion de la respiration, doivent étre
attribués a la qualité particuliére que prend alors le sang.
Mais comment se fait-il que cet état du sang ameéne ccs
symptomes? c’est ce qu’il faut examiner,

Une premicre supposition seroit que le sang dans cet
¢tat prend une qualité nuisible aux nerfs des poumons ,
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et que par leur moyen son aclion se transmet jusqu’aw

veau.

Si cela est ainsi, la suspension de la respiration n’aura
plus le méme effet , quand les nerfs qui se distribuent
aux poumons, seront coupés de facon a ce que leur
communication avec le cerveau soit interceptee.

Pour m’en assurer , j’ai pris un petit chien : je Tui ai
coupé les trones de la paire vague et du grand inler-
costal des deux cblés du cou, 3 environ un pouce au=
dessous du larynx. La peau ayant été recousue, Panimal
ne paroissoit éprouver dautre mal que celui d’une Tespi-
ration laborieuse. Le lendemain je le mis sous une cloche
de verre renversée et pleine d’air atmosphérique ; apres
quelques minules, la respiration devint diflicile , et 'ani-
mal tomba sans donner aucun signe de vie. Jai fait en=
core la méme opération a un autre chien, et le lende-
main je lui ai passe un nceud autour de la trachee, et
je lui ai intercepté la respiration. Bientot il est tombé
sans donner aucun signe de vie.

Ainsi, le sang devenunoir, produitles mémes effetslors-
que la communication des nerfs pulmonairesavec le cer=
veau estdétruite ; et par conséquentdans les cas ou la res-
piration se trouve interceptée, onne peut dire qu’il porte
son actionnuisible surle cerveaupar Pinterméde desnerfs.

Des poumons , le sang noir passe immédiatement dans
1e sinus veineux et Poreillette gauche du ceeur. Quepro=
duit-il dans ces organes?

Le cceur ne peut en ¢prouver de changement sensible
que dans ses contractions. Ces conlractions peuvedt étre
aisément observeées en sou fllant dans les poumons lorsque
1e sternum est enlevé, etapres qu’on a ouvert le péricarde
de maniére a bien voir de quelle manic¢re s’operent les

mouvemens des oreillettes et des ventricules,

\
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Yen ai faitVexpérience avec toutes ces conditions ; et

pendantla dilatation des poumons » )’ai considéré attenti-
vement le changement de couleur du
pondance des contractions de Pore
gauches; voici ¢

sang, et la corres-
illette et du ventricule
€ que j’ai toujours vu : q

Passoit dans Poreilleite gauche étoit d’une couleur vive,
Poreillette et Te v

uand le sang qui
et
omme dans I’état de santé ;

ur du sang s’obscurcissoit » les con-
tractions diminuoient ; qu

entiricule se contractoient vivement :
Ia circulation se soutenoit ¢

mais quand la coule

and enfin le sang devenoit noir ,
elles cessoient entitrement » encore que oreillette fiit
distendue par le sang. Les contractions cesstes , les autres
fonctions du corps demecuroient suspendues ; mais si-16%
gu’on rétablissoit la couleur vive » Loreillette et Ie ven-
tricule recommencoient & se contracter et i Tevenir i
Pétat naturel ; les autres fonctions se rétablissoient éga-~
Iement,

Dans ces expériences, Te
du ventricule éprouy le-champ-
Peffet du changement de couleur opéré dansle sang quiy

est verse (1) , puisque quand leurs mouvemens cessent ,

s contractions de Poreillette et
ent immédiatement et sur-

(1) Cette explication 2 été comb

Pautorité a un grand peids, T1s ont dit que dés Ia premicre dilatation
du poumon le ceeur reprenoit ses contractions; et qu

e comme fe
sang contenu dans ses cavités ne pouvoit pas étre aussi subitement

renouvelé, il falloit que cet effet fit di 4 quelque autre cause;

mais d’abord les deux circonstances sur lesquelles est fondé ce raj~

attue par (ICS personnes (]‘)I)C

sonnement sont seulement d

es assertions , qui n’ont pas été encore
démontrées, En outre,

il peut bien se faire qu’une contraction foible
soit occasionnée dans le coeur par Pagitation qu’il éprouve dans la

distension du poumon » dela méme maniére qu’on excite de foj}

bles
mouvemens dans le cceur des

animaux amphibies en secouant leur

€OIps, ou en exercant sur I'organe une douce compression ; maig




{45)
. > < 4 2 2 Nt
on trouve constamment Poreillette remplie d’unsang noirs
Nonol

t

tant ces faits , ceux qui se sont fait des opinions

particuli¢res sur la manic¢re dont le sangagit sur le coeur,
ne concevront pas aisément que les changemens qui ont
Iieu dans les contractionsde cet organe, soient effet seu~
Jement du changement de couleur dans le sang. On peut
lever la difliculté en faisant lesmémes expériences dans les

animaux amphibies (1), dans lesquels le cceur n’a qu'une

cés mouvemens sont différens des contractions naturelles qui sont

fortes, et doivent en &tre soigneusement distinguées.
(1) Quelques auteurs estimables ont employé le mot de sympathie

pour exprimer la connexion entre les fonctions des poumons et du

cosur, Quand les poumons sont dilatés le cceur se meut, disent-ils,

par sympathie; mais comme ils n'ont pas dit dans quel sens ils
en

endent ce mot, il est impossible d’apprécier la justesse de ce

raisonnement. Entendent-il

s par sympathie un principe particulicx
ou une qualité cachée, supposée existante dans le corps? Alors ce
n’est plus qu'un nom donné 4 une des qualités occultes de I'école
périp

atéticienne , dont on ne peut démontrer I’existence. Et comme

lités ne présentent a I'esprit aucune idée claire, il y a long-
q nies par la saine philosoj i

Si par-la on veut exprimer I'idée d’'une cause mécanique, et

que le mouvement des poumons la respiration entretient

caniquement les con ctions du cceur, les f

s avec cette assertion; s'il €toit ainsi, le mouvement des poumons

roit seul pour entretenir les contractions du ceeur, et toute
espece de fluide aériforme seroit également bon pour I'effet de la

rC;P.H'LiUOl): pOHT pcll :lllSS;. ("UC 13 mouvement (“CS ’17\,‘\1111\31\§ S'ﬂ‘(—

rétit, celui du ceeur sarréteroit de-méme; mais il y a au contr ire
des sortes de fluides aériformes qui ne remplissent pas a cet égard le
but de la respiration , puisque quand les animaux les respirent a part

le mouvement du ceeur s’arréte quoique la respiration cont
¥

e ek

. ;
and les anima

mphibies sont plongés dans l'eau, le mouvemen

17

des poumons s'arréte quoique les contractions du ceeur continuent

&avoir lieu pendant plus d’pne heure apres, Cela natrivercit pas si

)
\
{
4
1
»
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ot illette et un ventricule, Partére pulmon

airen’esrqu’una
petite branche de Paorte, et les veines ,

¢galement pe=
tiles, se vident dans le siniis veinenx en méme temps

que la veine cave ascendante qui ¥ porie Ia portion laplus

considérable du sang. Dans ces animaux > la quantité de

sanle pour en-
uceeur , indépendamment de 1
Iation pulmonaire, si cette actio

sang que fournit celie veineseroithien sufli

tretenir Paction d a circy-

n n’avoit besoin pour
olume détermine de
tuniques du sinus veineux, de Poreille

éire enlretenue que d’un v sang. Les
tte et des vaisseaux
s:mguins sont lr:mspm‘en‘

; Pair que les poumons contien-

uantité pour suffire pendantlong-
temps, et sans une nouvelle comm

nentest en assezgrande q

unication avec I’a mos-

phére, aux changemens que le sang pulmonaire doit

éprouver : de cette maniére les altérations qui s’opérent

dans la couleur dy sang., ainsi que dans les mouvemens

du cceur , par Pinterception de Ia Tespir
b

ation , offrent
une progression plus lente et des eff

ets plus distincts que

—————— e

le mouvement des poumons entretenoit méc

aniquement celui dy
ceeur.

Mais probablement on entend ce ot de sympathie dans sa sjo -
fication stricte et originaire ; c’est-a-dire qu’on ente
co-existence de deux effets » ou la constance

tation, un changement dans 1'éc.

nd par-1a | Iz
avec laquelle une alté-
nomie du €orps animal, en syjt ou
accompagne toujours un autre » $ans avoir égard A la cause
de I'un ou de Pautre | et sans s’occuper de

fficiente

la maniére connye ou
probable dont se fait leur connexion. Dans ce sens, comme le mot
n’exprime proprement qu’un fait , on ne peut s’en seryir comme
d'une objection ; pour moi ce Seroit mal-i-propos que je me servirojs
ici de cette expression , puisque mon byt est précisément de trouver
Ia maniére dont les mouvemens du poumon
ceeur, et de remplir ce vide de |

véritable cause,

se lient avec ceyux du

a phy siologie en en recherchant Ia
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dans les animaux dans Iesquels les cavités du ceceur sont
doubles, et ot toutela masse du sang est obligée de tra-
verser les poumons,

J’ai fixé une forte grenouille bien vive sur une table de
métal, le ventre en-dessus ; je lui ai enlevé une partie du
sternum suffisante pour que le cceur et les poumons parus—
sent a nu. Les poumons étoient pleins d’air, le sang des
veines pulmonaires étoit d’une belle couleur , etle cceur
battoit 44 fois en une minute. Dans cet état , je plongeai
Panimal dans une petite quantité d’eau bien limpide. On
pouvoit y distinguer parfaitement les v]léngomuns de cou-
feur du sang, ainsi que les contractions du cceur. Au bout
de 15 minutes le sang pulmonaire commenca & prendre
une couleur plus sombre, et les contractions du ceeur
étoient réduites a 3o. Aprés 15 autres minutes, la cou~
feur étoit encore plus obscure et les contractions réduites
a 18. L’animal fit alors quelques mouvemens pour se
débarrasser et laissa échapper quelques bulles d’air de
ses poumons; mais la couleur du sang continuant & s’obs-
ourcir, le nombre des battemens diminuoit encore; enfin,
au bout de 40 autres minutes ils cessérent tout-a-fait.
Cependant le sinus veineux, Poreillette et Ia veine cave
étoient pleins de sang moir. Je retirai Panimal de Pean
sans aucun signe de vie. Avant qu’il se fiit passé deux
minutes, il ouvrit sa gueule, inspira une grande quantité
d’air frais. Bientdt aprés il vida ses poumons presque
entiérement , et répéta ce mouvement plusieurs fois.
Pendant ce temps , le sang des veines pulmonaires” de~
venoit brillant. Le cceur Trecommenca a se contracter
en 15 minutes le nombre des contractions séleva 3 35
par minule , toutes les fonctions se retablirent, et Pani-
mal se mit bient6t a aller et yenir Sams aucune apparence
de mal-aise.
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Yai répété plusieurs fois cette expérience gur la méma
grenouille ; et lorsqu’aprés étre sortie de Peau , elle tar=
doit a remplir ses poumons d’air, je les enflois moi-
méme a aide d’un tuyan de pipe ; je les exprimois en-
suite, et par ce moyen je renouvelois les contractions
du ceeur. A la fin, étant retirée de Peau, la grenouille
resta une heure entiére sans que lair entrdt dans ses
poumons. Néanmoins aussi-t6t-qu’on en introduisoif , le
sang reprenoit encore sa couleur brillante dans les veines
pulmonaires , mais il n’étoit plus possible de renouyeler
Ies eontractions du ceeur.

J’ai répété ces mémes essais sur un lézard, et toujours
la fréquence des contractions du ceeur diminuoit en pro-
portion de la couleur sombre du sang. Elle se rétablis-
soit quand cette couleur reprenoit de Péclat, absolument
comme dans la grenouille.

Dans tous les cas, la quantité de sang qui arrivoit au
coeur éloit toujours bien suflisante pour enlretenir ses
mouvemens, et malgré cela, ses contractions se ralen—
tissoient dans la méme proportion que la couleur du
sang s’obscurcissoit, et quand celle-ci devenoit noire ,
elles cessolent entiérement. Ainsi ces varialions dans le
mouvement du cceur ne dépendent absolument que de
la qualité du sang.

Mais , me demandera-t-on , comment la qualité du sang
peut-elle diminuer ainsi les contractions du ceeur? De
deux choses I'une. — Ou c’est parce que ce sang prend
alors une qualilé nuisible, ou c’est parce qu’il cesse
d’étre un stimulus suflisant pour entretenir ces com-:
tractions.

Si détoit une qualité nuisible qui produis’t cet effet
sur le ceeur, il en résulteroit que la faculté contractile
de cet organe seroit diminuée ou détruite par son
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action (1). Of, si cela étoit, le coeur cesseroit de so
contracter par l'action ordinaire des agens nécessaires
pour exciler ses mouvemens, Cependant, dans toutes
ces expeériences ; ou le ceeur cessoit de se contracter
quand le sang qu’il recevoit étoit noir, dés que Pair
recu dans les poumons avoit ravivé la conleur dans une
partie de ce liquide , aussi-t6t les contractions se renou-
veloient et revenoient a leur mesure naturelle.

Il en faut donc conclure que ce sang moir n’a aucnn
effet nuisible sur le coeur lti-méme ; et que , dans tous
les cas ou la respiration est interceptée, le ceeur cesse
de se contracter , parce que le sang qui y passe n’est plus
pour lui un stimulus suflisant. Il en résulie que les chan-
gemens chimiques que le sang éprouve dans les poumons
par la respiration , lui donnent une qualité stimulante , &
Paide de laquelle il degient propre @ exciter les contractions

de Doreillette et du ventricule gnuches du cceur (2).

(1) Par faculté contractile du ceeury jentends cette propriété pag

laquelle cet organe pousse le sa le” systéme de la circu=

lation.
(2) Cette conclusion, au premier coup-d'ceil , paroitra peut-étra

singuliere, puisque le méme sang noir est un stimulus suffisant pour

Poreillette et leventricule droits; en effet, ce ang ,Pinstant d’avant,
étoit chassé de ces cavités et poussé dans les poumons, Si donc il est
un stimulus suffisant pour exciter les contractions des cavités droites,
poutquoi est-il insuffisant pour produire Ie méme effet dans les cavi-
tés gauches 2

11 faut ici se rappeler que les deux c6tés du ceeur ne se ressems

blent nullement dans toutes leurs qualités. 11 y a entr’elles une

muscu-
€ aux causes §

laires qui'les com

at
le caeur a

contracter. Ceci seul détruit toute la force de 'objectio
jection:

Mais quz

1C

| cette différence ne seroit pas si marquée , cette sin-

gularité n'est pas particuliere au coeur, I y a maint exemple dans le

B
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De toutes ces expériences, nous tirerons les consé-
quences suivantes :

o

1°. Une certaine quantité d’air déphlogistiqué ( de gaz
oxygine ) est separce de lair atmosphérique dans les
poumons par la respiration, et une certaine quantité d’air
fixe ( gaz acide carbonique ) y est substituée.

20, L’air déphlogistiqué ( le gaz oxygéne ) exerce une
action chimique sur le sang pulmonaire ; au moyen de
cette action le sang prend une couleur plus éclatante.

3°, Pans la respiration ordinaire, on voit distincte-
ment cette couleur dansle moment ot le sang passe dans
Poreilleite gauche , et alors Ie cceur se contracte avec
sa force et sa fréquence ordinaires.

ptée, Péclat de

4°. Quand la respiration est inter
cette conleur diminue par degrés, et les contractions de
Poreillette gauche s’arrétent bientot.

5 sation des contractions de Toreillette vient

50, La. ce

qualit dansIe sang lui-méme.
Dou il résulte, ‘

Que la qualité chimique que le sang acquiert en passant

par les poumons , est nécessaire pour entretenir Uaction du

P cAAemInen » SFr 1L rOF
caeur , et t‘("”::u'f_.H,':/_’l.'/zV,J le bon état du corps.

t de la volonté; d'autres par Pimagination

certains objets; quelques-uns par des szimulus chim

cun de ces ag

i¢. Ainsi cette objectionne d

1 Rgis gz s
muscies 2‘11;\'«}H\;.5 11 nest

der spécialement les conclusions que nous déduisons ici,

mais plutdtla loi générale des corps animés , loi qui, jusqu’a présent ,

an ultimate

doit tre regardée comme un fait définitivement constaté

face.),
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SECTION V.

Déterminer la nature de La maladie produite
; par la submersion,

Nous avéns fait voir, dans la premiére section, que
| les animaux plongés dans Peau rejetoient de petites
anantités d’air , et faisoient cffort pour en attirer de
noivean de l'atmosphére. Par Peffet de ces efforts, le
1iquide qui les environne entre dans leur bouche, et
souvent aussi dans leurs poumons. Mais la quantité qui y

pénétre est incapable de causer les symptémes qui sui=

vent la submersion. ( Voyez les expériences de la seconde
section. ) Dans la cavité des poumons’, ce liquide se méle

a Pair et augmente la dilatation de ces c¢ellules aériennes

des poumons. En conséquence , les poumons sont dans
‘ un élat modéré de dilatation , c’est-a-dire , moyen entre

! Pétat d’inspiration et celui d’expiration ; et dans cet étak

1

{e sang pourroit circuler assez libremént & travers les

vaisseaux pulmonaires , pour entretenir la vie et Ta santé.

{ Voyez les conclusions de la section troisiéme, ) Dot il suif

que les symptomes que produit la submersion ne vien=

1 nent pas de Parrét de la circulation dans le systéme pul-
monaire.

Par Ueflet de la situation ou se trouve animal , Paip

| et Peau sont retenus dans les poumons , et air dépkio=

oistiqué (legaz oxygéne ) qu’ils contiennent s’y consume

; pew & peu, Alors le sang qui passe dans le poumon 3

‘, prend de moins en moins la couleur brillante quwil doit

' ¥ recevoir ; les coniractions du ceeur se ralentissent &

! mesure , jusqu’a ce qu’elles cessent entiérement ( voyes

~
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Les expériences qui terminent la quatriéme section ), et ce=
pendant la faculté contractile du coeur subsiste encore.

Il paroit donc que la cessation des mouvemens dun
ceeur peut étre regardée comme Peffet de Pobstacle que
Peau environnante met 4 Uentrée de Lair dans Ies
mons.

pou-

Voyons maintenant si les autres symplémes caracté-
zistiques (voyez la premiére seclion ) peuvent étre déduits
de linterception de Ia respiration et de la cessation des
mouvemens du ceeur, qui en est la suite comme de leur
véritable cause.

A mesure que la couleur du sang qui traverse les pou-
mons devient plus obscure., les contractions de Poreil-
Iette et du veniricule gauches, ainsi que les pulsations
correspondantes des artéres , deviennent plus foibles .
progression du sang plus lente. Le sang qui s’avance plus
Ientement dans les gros.troncs s’arréte_tout-a-fait dang
Ies petites ramifications des arteres et des veines, parce
que la résistance qu’il y éprouve est plus grande ; enfin,
quand le sang pulmonaire ne se trouve plus propre 3 ex-
citer les contractions du sinus veincux et de l’oreillclte,
ces organes le regoivent dans leurs cavités et restent néqn-
moins en repos. A peine ont-ils cessé de se contracter et
de pousser le sang vers la téle ; que toutes les fonctions in-
tellectuelles (1) sarrétent , lessens et les mouvemens dépen~

———

(1) Quelle que puisse &tre la cause efficiente des opérations
intellectuelles , des sensations', etc, la circulation du sang dans le
ceryeau est toujours une condition indispensable de leur exécution
dans tous les animaux parfaits, Les évanouissemens qui suivent les
grandes pertes de sang en sont un exemple journalier, Aussi-tot que
les mouvemens du coeur semblent s’arréter , on perd le sentiment de

son existence , et toutes les opérations attribuées a Pame disparois=
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dans de la volonté sont suspendus , et les signes extérieurs
de la vie disparoissent. Le sang noir restant stagnant dans
les arteres, et particuliérement dans les petites ramifica~

ur bleue

tions arlérielles et veineuses , répand une coule
sur les différentes parties du corps , particuliérement sur la

Jace et les levres (1), on le nombre des vaisseaux super-

sent également. Tout celase rétablit dés que le mouvement du ceeus

se renouvelle

Il paroit , par les phénom
e 1

es qu

corps ( voy. section V' /, que cette couleur

vient de la présence.du sang noir dans les petites ramifications
veineuses-et artérielles. Cela est encore mieux prouvé par le fait

suivant, fait remarquable consigné dans les observations anatomi-

ques du docteur Sandifort, et de l’authenticité duquel j'ai été bien
assuré par des témoins oculaires encore existans, Le sujet est un

enfant né

« Dans la deuxieme année de sa vie , les ongles de ses doigis

devinrent bleus, Cette couleur bleue paroissoit et disparoissoit
» alternativement pendantle cours de I'année. Alors I’enfant tomba
nérale

» dans une langueur , quelques taches livides se faisoient

cevoir sur le \'1«,)._;;', ces taches ‘ul:_‘)\x.\;ll‘\_‘xcnt beaucoup par

fet de ’exercice, a ce quenfin to face devint bleue

» au moindre mouvement du corps, et pirucu'h.rcm“nt les levres
» et la langue. A la fin de 'année, lapoitrine étoit oppressée , I'en-

» fant se }‘}\['\”noit d’un-froid général de tout le corps; que la chaleur

e pouvoit dissiper. La saignée diminuoit un peu ’an~
été de 1:1 poitrine ; le sang €toit noir; et ne se séparoit pas bien
» en caillot et en sérum. Dans la troisitme année ; Tenfant-futpris
»» de fréquentes palpitations de cceur; on recommanda pour ceia les
» bains froids et I'exercice , mais ces remedes ne firent qu’aggraver

0 ses maux. \,cs symptomes subsistérent sans changement jusqu’a

» l'age de dix ans. Alors ils augr nentérent considérable , et en-
5 fdm eut un crachement de sang,

» A onze ans , 1l éprouvoit une grande opj ans la poitrine

» au moindre mouvement ; souvent il se trouvoit mal; son visag

1

paroissoit un pew bouffi, et la coulenr bleue éteit fort augmentee,
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ficiels est plus considérable. — Aprés que Poreilletic et
Ie ventricule gauches ont cessé de se contracter , I'oreil-
Iette et le ventricule droits ¢prouvent encore 1’uchon des
causes qui naturellement les mellent en contraction ; ils
continuent leurs mouvemens pendant quelques minutes

€t poussent encore le sang noir dans les vaisseaux pul.no—
maires ; en conséquence , il s ’y accumule, etles poumons
prennent alors une couleur livide. Mais Ia résistance que
le sang éprouve dans les artéres pulmonaires , et la ces-
sation des mouvemens synchroniques du ventri icule gau-*
che, rendent successivement plus foibles lesmouvemens
du ventricule droit, jusqua ce qu’ils cessent tout -
fait; et Poreillette droite , bientdt fortement distendue
par le sang , cesse aussi de se contracter. Cependant la
faculié contractile subsiste encore,

Nous venons ‘de ‘tracerda-suscossion-des. sympliomes ,
et de démontrer comment Panéantissement des mouve
mens du ceeur résulte de Pinterceplion de la re 'spimiion;
comme de leur véritable cause. — I1 nous reste 3 fixer la

d¢nomination quon doit donner & cette mahldle, ainsi
que la place qui lui appartient dans Pordre nosologique.

» Enfin; Tesjambes devinrent cedémateuses, et il mourut, A ouver—

fois
ricules du cceur. Une moitié des valvules demi-lu-

» ture du corps', on trouva que Paorte prenoit son origine a-
» des deux v

I

» naires répondoit au ventricule droit, et I'autre moiti¢ au ve

» cule gauche, en sorte que moitié du sang que recevoit I'adrte ¢é

» constamment du sang noir, etquin’ayant pas passé parle poun

i n’avoit éprouvé aucun ch

2ment de couleur » ).

(*) M{Turine, de Genéve , dans un Mémoire sur 1'Eudiométrie cite un
fail remarquable par des symptomes absolument semblables. - Dans e cas
dont 1} parle . Pouverture du corps ne présenta d’aulre dé rangement oy

ga=
nique v|m- Ie tron ovale du coeur resté ouvert dans une proportion trés-cog-
sidérable. On congoil que ces deux ¢tats ont df produire les mémes effets

#ur le sang dans 1'un et 'autre sujet. Nose du Lraducteur. M

¢m, Soc, Méd.
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Comme-un sym 1Xne constant de cette

Jiminution ;vsduelle da pou
le nox de syncope (:); mais d’apres quelques observa-
tions faites ensuite , les médecins ont cru a propos de la
distinguer des especes moins dangereuses de syncopes ,
et Pont nommée asphyxie (2). Ona généralement adopté

s il s’est élevé une auire difficulté sur la

ce nom. IV
place qu’'on devoit lui assigner dans Pordre nosologique s
1

tée la nature de ce

e étoit Tes

et Dobscurité dans le

mal, a fait gu’on T’a retranché pendant quelque tenps

des systémes de 1o e. Enfin, on a cru quil ¢toit

probable , d’apres la plupart des observations.et des ex-

périences , que Taction diminuée du ceeur et des arteres

rovenoit d’un état morbifique du cerveau occasionné
2

g sur cet organe. En cons

par la pression du san quence 5
om a pense que Paffection primitivc &toit une apoplcxic =
on a regard¢ la diminution de Paction du ceenr unique-
ment comme un sympl&mc de Paffection principale , et
Pasphyxie 2 &1é rangée sous le genre apoplexia_, ou elle
est encore plncée (13). Toutefois , sinous devons regar-

der Vaffection primitive du corps malade , comme 1

a ma~-
ladic méme (&) , et tous les effets qui en résultent comme

les symplomes, le sicge de celte maladie est dans le

———— ——

(1) Syncope, motus cordis imminutus vel aliquandiic quiescens,
Nosol. Cullen. gen. 64

=) UI‘WYPUEI/”—; deietis omnibus vit@ indiciis, accedente etiam
suffocationes mortis imaginem ita refert, ut merito dubitetury vitam
ne), an mortem predicare fas sit. Instit. Pathol. H. D. Gaubii.

S b N P | ~ 11
(3) Synopsis Nosolc Cullen. p. 190,

(4) Status ille corpotis VIVERLLs ; quo fit, ut actio homi

proprie non possint apposité ad leges sanitatis ¢
dicitur, Instit, Pathol, H, D- Gaubiis

cerceri , marbus




sang, et comsiste dans lg Présence dun sang noir. dans

les cavités gauches du ceeur et dans

le sysitme qriérie] =
et pour lors la dimination de I

action du coeur ot des ar-~
téres, la couleyr bleue de 1a face » &e. ne sont que des

nt on peutavec
SOn nommer cette maladie #e
avec toutes celles qui ont
blance,

Comme it n’y

Symplomes > el par conséque assez de rai-

lanema (1), et Ia classer

avec elle quelque regsem-

a ieini affection fébrile (
aflection Primitive du systéme nervenx
Yaltération dans la coulene de 1
constant , ne gseroit

pyrexia) ni
(neurosis ) , que
peau est un symptome
~il pas conforme aux principes du 8ys-
ologique de placer cette maladic dans la classe
des cachexies et dans Pordre impetigo ?

ueun genre auquel elle se 1
Proposer de la nommep
suivante ? =

iéme 1nos

et puisqu’il n’y a

apporte , ne peui-on pas
et de la définir de Ia maniére

MEran x4 sampedita sanguinis veno
conversio , cujus signa

Ce genre deviendra le v
bre despéces err

SL in arteriosum
Syncope et livor cutjs,

endez-vous d’un certain nom-
antes qui n’ont point encore trouyé de
place fixe dans Tordre nosologique. En effet, des expé-
Triences que nous avons détaillées , il suit naturellement

que les maladies produites par la strangulation (2), par

—_—
. iy T #

(1) Ménery dihts , sanguis niger, sang noir,

(2) 1l est assez singulier que Ia plus grande partie des praticiens

regardent encore Ja mort des pendus comme leffet de la compression

¢ le nombre considérable de faits connus
nt qu'une compression , bien plus forte que
celle que peut produire Paccumulation du sang faite sur cet organe
par la strangulation , ne dimin

faite sur le cerveau , malgr

en chirurgie, qui prouve

ue ies contractions du coeur ni sur-le=
champ; ni pendant plusie

I‘”""(

urs heures , ni méme pendant plusicurs
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Pinspiration des airs fixe et phlogistiqué ( des gaz acide
carbonique et -azole’), sont toutes produites par ce sang
noir qui passe dans le cceur sans avoir ¢té changé par
la respiration. Elles seront par conséquent toutes réu-
nies dans une méme famille (1) ; mais comme les noms
et leur disposition ne sont que des objets d’un second
ordre quand une fois la nature d’une maladie est déter~
minée , il sera peut-éire plus facile de composer avec
les préjugés recus en retenant le nom d’asphyxia, et
en regardant la maladie dont nous parlons comme une
syncope symptomalique. Ony ajouteroit alors une phrase
qui fixeroit le sens de Paffeclion primitive , cton diroit,
AsPHY X14 & sanguine venoso in auriculam et ventriculun:
sinistros transeunlie.

Toutefois , je ne présente ceci que comme des ques-

tions proposées aux mosologistes, el que jabandonne

volontiers a leur décision.
C S TR s e 20 LU e A Y

Déterminer Vétat dans lequel se trouve le
corps dans cette maladie , et les moyens de
la distinguer de la mort.

Les corps des animaux n’ont que deux maniéres d’étre,
Ta vie et la mort ; et puisque par 1a mort nous entendons

{1) On pourroit les ranger de cette maniére 3
MELANZEMA , 4 submersione,
& suspensione ,
ab inspiratione aeris fixi ( gag carbonici )y

ab inspir. aeris phlogisticati ( gag agote )-
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ia privation de la vie, il ne pcui. y avoir d’intermé-
diaire enire deux. Dans Pétat ot le corps se trouve dans

cette maladie , leus ne pouvons dire avec raison que de
deux choses Pune, ou quil est en vie ou qu’il est mort,
Si le corps asphyxié étoit vraiment mort, il fandroit
en conclure , ce qui est impossible, gué Ics S

105,358
J

employés pour le faire revivre dans les différentes expé-
riences rapportées dans la 4° section, peuvent donner
de Ia vie a la matiére morte ; le corps dans cet état
est donc en vie, mais il Pest dans un degré diffé:

de celui qui constitue la santé - : or, puisqu’une diffé-

'

ia

rence dans le degré mne change pas la nature de la
chose (1), il faut en conclure que le corps contient
encore ce principe qui est la cause immédiate de toules
les fonctions qui s’exécutent dans Pétat de santé (2), et
que seulement ce principe n’est pas mis en activité, parc
que les circonstances exlérienres qui concourent avec I'u
et exercentleur influence sur le corps-en santé, ne s’y
Irouvent point réunies; ces circonstances extérieures sont
la chaleur et Ia respiration.

Pour nous assurer du siége out réside ce principe ,
voyons quels sont les effets qui résultent de la privation
de la chaleuret de Ia respiration dans les corps vive

On sait généralement qwune médiocre diminution dans
la température ordinaire du corps, ne produit pasla sus-

(1) Majus aut minus non mutar speciem.

(2) On parle, ce me semble, d’une manitre “bien impropre

2
quand on dit, pour exprimer I’état du corps dans I'asphyxie , 2z vie

est suspendue ; on doit abandonner cette facon de patler; elle semble
induire A croire quon a la faculté de ranimer ou de ressusciter un

‘”11‘5 privé de vie; cependant on ne fait autre chose que guérir une
naladie,
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pension de ses fonotions; mais on sait aussi quiune dimi=

nution considérable de cette température les suspend
presque toutes (1) Ainsi, un certain degrée de' chaleur
dans les corps vivans est absolument nécessaire pour
entretenir les fonctions qui constituent la santé. Mais
quoique la chaleur soit absolument nécessaire pour cela,
la chaleur sans le concours de la respiration est insufli-
sante; car sl vous vous contentez d®appliquer la chaleur
au corps vivant, dans le moment otr toutes ses fonclions
sont suspendues, aucune d’elles ne se rotablira jusqu’a

ce que la respiration soit elle-méme rétablie; et bien
souvent Papplication de la chaleur ne suflit pas pour
rétablir le jen de la respiration , il faut des secours
artificiels (2). Voyez les expériences faites sur les amphi-
bies dans la 4¢ section.

Puis donc que la présence de 1a chaleur dans le corps
vivant n’est pas suflisante par elle-méme pour entretenic
1es fonctions de la vie sans le concours de la respiralion,
la chaleur me peut pas étre regardée comme la cause
absolue qui en maintient Texercice , mais seulement
comme une condition qui met le corps en état de les
exercer , si-tot que la respiration a produit son effet.
Dapres cela, quand la température naturelle est comnsi~
dérablement diminuée dans cette maladie , le corps se

irouve privé d’une condition absolument nécessaire pour

1) Flora sibirica, praf. p. 72.
)
/

Personne ne doutera que la respiration ne soit quclqn:zﬂ»?ﬁ

1s cet état par le seul effet de la chaleur. Réaumur cite

ble d'une }TCL’.\O'\'HC rlll‘ll‘d(j‘(‘ SC'.I!(‘:".‘C!\I pout avoir €té expc ‘e

ons du soleil; et la nature semble employer le mémer

cur ihaction les anims

jui restent engourdis peil-

1

1
1ant Phiver , état trés-analogue & celui de I's liyxie
dant Phiyer, état trés-analogue a celul de 1asphyxies
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favoriser Popération par laquelle Ia

respiration doit ré-

tablir les fonctions de la santé.

Faute de respiration , le cceur cesse de se contracter,
parce que le sang qui traverse les poumons est devenu
un aiguillon insuflisant pour solliciter son

LT

action, Le

ceeur cessant de se contracter, toutes les antres fonc-

tions sont suspendues. Cependant, sila température né-
cessaire et le j jeude la respiration sont rendus an corps
peu de temps apres que le coeur a cessé d’agir , les con-

tractions de cet organe se renouvellent, et toutes Ie

1€5
autres fonctions se réta blissent. Mais les contractions d

ceeur élant de nature a étre suscitées de nouveau par

Yapplication du stimulus propre de cet organe

-

c’es
donc le ceeur qui conserve ce principe (1), qm est Ia
cause 1mmédiate de ses conlrac tions, et qui le conserve

méme apus que Pexercice dcs aulrcs fonctions est sus-~
pendu. i

S1 nous attendons trop L’)H'-*I(‘m*)“ apres que le ceeup
a cessé de se e mouvoir, pour rendre au corps el la tem-
pérature requise et la respiration , alors les contrac-
tions du coeur ne se renouvellent plus, et les fonctions
ne peuvent plus se rétablir; et lorsque les t‘onlmclumq
du ceeur ne peuyent plus se rétablir par I’ application de
son stimulus propre , le ceur nécessairement a perdu le
pri ncipe qui .est la cause immeédiate de son aclion’, et
fn0us n’avons plus aucun moyen de la renouveler.

Les faits démontrent donc 1°. que le cceur est par ex-
cellence e siége du principe de la vie dans tous les anj.
maux parfaits. 2°. Que la contraction du ceur (2) ; par

( ) Le principe de la vie.
) Clest-di~di

(..w de pouss

ire cette action en raison de laquelle le cceur a la
¢r le sang dans les voies de la circul ation.
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Peflet de son stimulus propre, est la seule preuve de la
présence de ce principe ; et quand le cceur est dans le
cas de se contracter dans les conditions prescrites, le
corps est en vie; mais quand dans ces conditions néces-
saires le coeur ne se contracte plus, le corps est mort:
ainsi la vie dans les animaux parfaits doit étre définie
ainsi : la faculté par laquelle les fluides sont poussés dans
le systéme de la circulation.

Enfin , par-tout ot les fonctions des animaux sont su-
bitement suspendues, et le corps mis dans un ¢tat de
mort apparente , il est toujours en noire pouvoir de dé-
terminer si réellement il est mort, etcela, en lui ren-
dant la température convenable; et en remplissant les
poumons d’un air propre & la respiration. Mais pour que
cette décision soit sans-réplique, il est nécessaire de
régler Papplication de ces moyens , en faisant attention
a Péiat des poumons, et a Pobjet immédiat de la res-

piration. Ce sera la malicre dela seclion suivante,
BRERC T O N V&L

Déterminer les meilleurs moyens de. guérir
Pasphywie des noyés.

J’ai tellement anticipé sur Pobjet de celte section dans
différens endroits de cet essai ; que j’ai peu de choses &
ajouter ici, et quilmeme reste a faire qu’un petit nom-
bre d’observations sur la maniére de diviger I’application
des moyens propres a opérer la guérison.

Pour remetire en activité les fonctions suspendues , il
faut que mnous renouvellions les contractions du ceeur.

( Poyez la section IV, ) On y parvient. en rendant au
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corps sa chaleur et la respiration. ( Poyez la section I/, )
J\I[‘L’)l , dans tous les cas de cette maladie , Ie seul but
de la cure est d’exciter les contractions du ceeur, et le

seul moyen d’y parvenir est I’a pplication de la chaleur

au corps, et Pintroduction de Pair dans les poumons ;

mais comme l'action de ces puissances e st plus ou moins
eflicace selon leurs proportions avec les circonstances
dans lesquelles se trouve le corps, il est nécessaire de
donner ici quelques régles pour diriger leur appli-
calion.

Quand nous trouvens une personre altaq quée de cette
maladie , il faut commencesr par obscrvcr le degré de
température de son corps, et, sl paroit trés-inférieur
au 98° ( 29° de Réaumur ), il faut recourir 4 Pa applica~
tion de la chaleur. Mais comme Péchelle de cete cha-
leur est trés-étendue , il est bon de déterminer quel de~

greé est le plus propre a op(,rcr le rétablissement des
fonciions.

On sait en général , par les observations journaliéres
que tant que la circulation du sang subsiste , la tempéra-=
ture du corps peut s’élever de plusieurs degrés au-des-
sus de sa mesure ordinaire , sans que le principe de Ia
vie soit détruit ; mais d’une autre part il paroit, par les
vesultats de dwerses tentaiives faites pour ranimer les
animaux qui passent ’hiver engourdis , que quand la cir-
culation est interrompue , et la température du Corps ré-
duite prées du degré de la glace , si la chaleur est appli=
quée ou trop rapidement, ou a un degré trop haut , le
principe de la vie se détruit promptement ; tandis que,
si dans les mémes animaux et dans les mémes circons—
tances la chaleur est appliquée progressivement et 3 un
degré trés-modéré , le principe de la vie est souvent re-
mis en activité, et les fonctions sont bientdt rétablies,
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‘Ainsi . les effets de la chaleur sont trés-différens selon

que le cox ps est dans Pétat de santé ou dans celui de 1
ladie ; et Pon doif mettre une grande réserve dans les
conclusions qu’on en tire pour appliquer la chaleur comme
remede, g

TMais , puisque I'¢tat du corps , dans cette maladie , est
4-peu-pres semblable & ce qwil est dans I’état d’engour-
dissement , et que les progres de son rétablissement sont

. dans Lun et Pautre cas, il semble qu’on ne
risque guere de conclure que la chaleur produit sur les
animaux ainsi affectés les mémes effets que sux les ani-
maux engourdis.

Ainsi, pour favoriser ayec plus de succes le rétablis—
cement des malades dont il est question;, il faut diriger
Papplication de la chaleur suivant la marche que la na-
ture elle-mé&me nous indique , quandelle ranime les ani-
maux engourdis. Cest-a-dire , qu'il faut Vappliquer
&une maniere uniforme et par degrés, et Pélever jus-
qu’au 98¢ degré et jamais an-dela du 100°. ( Ces de-
grés de Falirenheit répondent aux 29 § et 30 § de
Réaumur, )

Quand le corps est &chaufls uniformément , et que la

des organes internes's’éléve & environ g8 degrés

chaleur
( 29 1), ilfaut que nous portions notre attention-sut la

poitrine , €t ¢i le malade ne fait aucun effort pour ins=
pirer, il faut remplir ses poumons d’air.

Quand une personne est en santé , le but de la respi~
ation est d¢ changer la qualité du sang qui traverse Tes
yaisseaux pulmcnairc‘s , et dele rendre propre a S1SCi-
fer-les contractions du veniricule gauche du cceur.
Mais dans cette maladie les veines pul:nnmircs , le sinus
veineux , Poreillette contiennent une quantité de sang

qui a trayersé les poumons sams avoir subi ce change~
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ment essentiel ; le premier objet est donc, en enflant
les poumons , de changer la qualité du sang dans les
troncs des veines pulmonaires ; dans le sinus veineux et
dans Poreillette , pour qu’il devienne propre a exciter
leurs contractions. Cela se doit faire en introdunisant
assez d’air dans les poumons pour que cet air opére des
changemens chimiques dans le sang que contiennent ces
cavilés.

Dans ce dessein , il faut a chaque insufflation pousser
dans le poumon une grande quantité d’air. Car, si cha-
que fois on 0’y introduisoit que 12 pouces cubiques de
ce fluide , cette petite quantité ne se répandant que dans
Ies bronches principales de la trachée , n’agiroit que sur
une trés-pelite portion des vaisseaux pulmonaires. Si au
contraire on en pousse a-la-fois une grande quantité ,
une pariie de cet air ira distendre les derniéres cellules
du poumon, et ces cellules étant ainsi uniformément di-
latées , les veines pulmonaires, Ie sinus veineux , Ioreil-
lette gauche éprouveront , autant qu’il est possible , I’ac-
tion-de ce fluide, et recevront des petils vaisseaux une
partie du sang déja changé par cette action.

D’apres ces considérations , on doit introduire a cha-
que insufflation dans le poumon d’un adulte plus de cent
pouces cubiques (1), et on doit avoir Lattention de Pen
retirer avant d’en introduire de nouveau.

Mais il reste encore une difliculté. Quelquefois une
certaine quantit¢ d’eau pénétre dans les petites bronches
de la trachée, et méme dans les cellules aériennes,
( Voyez la section I1, ) Si dans cet état on dilate les pou~

(1) L'utilité de ce conseil est confirmée par ce qu’on voit arriver
dans le rétablissement spontané qui suit les syncopes; la premicre
inspiration est géncralement trés-profonde,
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mons, il se trouve que les parties de ces organes, que
Pair frais devroit sur-tout occuper, sont remplics par
Peau ; et avec quelqu’attention et quelque soin que se
fasse P'insufflation, il en peut résulier Pimpossibilité de
faire parvenir Pair frais assez prés du sinus venosus et de
Poreillette gauche pour changer la qualité du sang que
ces organes contiennent (1). En tous cas, si la quantité
d’eau recue dans les poumons est considérable , il faut en
faire sortir une partie avant de fenter Pintroduction de
Pair. Quelquefois une petite quantité de cette eau sort
par son propre poids, quand la téte est inclinée en ar-
riere, el Pon en pourroit faire sortir encore davantage
au moyen d’un instrument.construit sur les principes des
pompes , et disposé pour retirer des poumons une parlie
de ce qui y est retenu.

Pour cet effet , je propose P'instrument suivant, repré-
senté sous les lettres AB C D E (fig.IT). Le cylindre
de cuivre A B contient cent pouces cubes d’air , et com-
munique avec Patmosphére par la petite ouverture cir-
culaire a. Le piston DE est de bois, et garni d’une subs-
tance molle et souple a son extrémité E , de manitre a
bien garder Daiv. Les deux ouvertures d , b, sont prati-

(1) Il me semble avoir vu quelquefois la confirmation de cette
opinion dans les jeunes animaux dont lés poumons contenoient une
grande quantité d’écume aprés la submersion. Si dans cet état je
distendois complettement leurs poumons, le sang ne changeoit pas
sensiblement dans le sinus ni dans Uoreillette. Le battement du cceur
ne se renouveloit pas, quoique ce muscle fiit encore susceptible de
se contracter. Les écrivains hollandais ont fait mention de quelques
cas semblables observés dans des hommes submergés. Ces personnes
faisoient spontanément quelques inspirations, et néanmoins ils ne
blissoient pas. Qn peut donner & ¢e défaut de succes la

méme explication,

s¢ ret
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quées pour donner issue a Vair quand le piston s’¢leve
au-dessus de Uouverture latérale a. Le tube Cest disposé
pouT €n recevoir un plus petit qui doit étre introduit
dans le nez , lc larynx , la trachée (1).

Si Ton veut distendre les poumons , il faut mettre Pex-
trémité du petit tube dans un des passages destinés &
Pair , et fermer exactement tous les autres. Le piston
étant tiré en hanut, et Pouverture a bouchée avec le doigt,
on pousse le piston, et PPair conténu dans le corps de
pompe passe dans les poumons. Au bout de quelques
sccondes on retire le piston , et Pair repasse des poumons
dans le corps de pompe ; alors vous otez le doigt de des-
:z le piston, et la plus

sus Vouverture a, vous pouss
grande partie de Iair expiré s’échappe dans 'atmosphere.
Aprés cela, on retire de nouveau le piston , sans fermer
Pouverture a, et une cerlaine quantité d’air frais passe
dans le cylindre , pour étre encore poussee dans les pou=
mons de la méme maniere.

Mais quand il est nécessaire de relirer de Teau des
poumons avant de les remplir d’air , on commence opé-
ration , le piston étant pousse tout-a-fait. Alors le petit
tube élant en place ; on retire le piston jusqu’a ce que
son extrémité E joigne Pouverture a ; dans cette acltion ,
Veau séleve des poumons dans Varriere-bouche , ou
méme dans le cylindre. Sil’eau est passce dans le cylin-
dre ou le corps de pompe, on peut ljen rejeter en déga-
geant le tube C du petit tube. L’on peut répéter cela
ane ou deux fois , mais toujours avec une grande preé-

(1) Cet instrument m'’a été donné par M. Nootzh , homme distin-
gué par son caractére généreux et communicatif, et auquel les arts
cont redevables de plusicurs inventions utiles, dont on a fait ordi-

nairement honneur 4 d'autres,
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cantion pour éviter de rompre les vaisseaux pulmo-
naires. Ensuite on pousse Vair dans les poumons suivant
la méthode indiquée (1).

Si PPon continue , pendant quelques minutes, de pous-
ser ainsi de l’air dans les poumons en’y metlant toute
Pattention et la modération possibles , les contractions du
ceeur se rétabliront par degrés. Les autres fonctions se
renouvellent bientdt sans autre incommodité quune res—
piration dificile et stertoreuse, qui:souvent continue
pendant quelque temps. Cette incommodité vient d’un
peu d’eau qui-s¢journe encore dans les poumons, et qui
s’'évapore peu-a-peu avec lair expiré,

Quand on peut se procurer, pour ces opérations,, de
Pair déphlogistiqué ( gaz oxygéne , ou air vital pur), on
doit toujours le préférer a Vair atmosphérique. Je Iai
quelquefois employé dans les petits animaux , et ordinai-
rement le rétablissement étoit plus prompt gu’avec Vair
atmosphérique ; mais jusqu’a présent je n’al encore pu
rétablir avec Pair déphlogistiqué ( le gaz oxygeéne ), ceux
que Pair atmosphérique n’avoit pu rappeler & la vie.

D’autres remedes ont été recommandés pour cette

(1) On a derniérement proposé d’autres machines pour pousser
Pair dans les poumons dans cette maladie; Jes principales sont celles
de M. Kite , de Gravesend , et de M, Hurlock, du cimetiere St="
Paul, tous deux chirurgiens d’un mérite distingué. Je ne les ai pas
encore essayées sur les animauxy mais je sais qu'elles sont trés-
propres i Pusage auquel elles sont destinées. 1l paroit néanmoins
quelles sont fort surchargées de soupapes; or, dansle choix d'un
instrument de cette nature, qu’on est obligé de confier souvent &
des hommes mal-adroits et ignorans, il me semble qu’il faut pré-
férer les machines les plus simples; o il n’y a ni soupapes ni
robinets, et oi la quantité d’air dont on a besoin est strictement
mesurée. Au reste, c'est'd Uexpérience a décider du mérite de ges,

instrumens et de la préférence qui Jear est due,

3
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maladie par différens écrivains, On assure que plusieurs
ont ¢té employés avec succes; mais comme les circons-
tances de leur application et les changemens progressifs
quils opérent dans le corps, n’ont point ¢éié détaillés
avec assez de précision, on ne peut encore rien dire de
bien siir touchant leur eflicacité. Et véritablement , si
nous en jugeons par histoire de leur introduction dans
la pratique; ou par leur action ordinaire et connue sur
les corps vivans , il semble qu’on doit peu compter sur
leur usage.

Plusicurs ont dd leur admission & de fausses notions
sur la mature de la maladie (1); d’autres , & des opi-
nions erroncées sur le principal siége de la vie (2); Xau-
tres, & Pignorance des meilleurs moyens de mettre en
action le principe de la vie (3). Aucunde ces moyens ne
paroit propre a susciter , par une action directe , les con-
tractions du cceur. Cependant comme des sociélés savan—
tes en ont autorisé 'usage dans la pratique par leur ap-
probation; c’est a Pexpérience seule 3 décider de leur
eflicacité. _

Dans tous les cas que Pon a cités a Pappui de leurs suc-

(1) Telles sont la saignée, les fricticns , les secousses. Voyez
Mémoires sur les noyés, etc. par M. Lovis. Nederlandische Jaar-
boeken , avril 1758. Dissertatio de syncope , Aut. Hyeron. QUEYE.

(2) Telle est I'application de difiérentes substances a la peau, 3 i
Testomac, aux intestins, aux parties de la génération, aux narines,
au fond de la gorge, aux extrémités des doigts, etc. Dissertatio de

causd mortis submersorum , Aut. Jacob, GUMMER.

bl

(3) Telle est Papplication de I'électricité, I'usage de l'alkool, de
Talkali volatil ; du tabac, des huiles essentielles et des substances
icres et stimulantes. V. Trait. [sNARD, pJ13. obs. V. RANCHINUS,
in tract. de mort. subit. c. XII. AETIUS , in Tetrab. II, Serm, IV,
cap, XLiX. Le voyage d’Acadie, p. 190,
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cts , on avoit échauffé le‘corps des malades. Or, dans la
section sixieme , nous avons prouvé que la chaleur est
quelquefois suflisante toute seule pour opérer le rétablis—
sement. Par conséquent , toutes les fois que les remedes
sont appliqués dans de semblables circonstances , on ne
peut avec certitude leur attribuer la réussite. Au con-
iraire , toutes les fois qulon les a employés , le corps
¢tant 4 un degré de température trop foible pour quwon
pit soupconner la clialeur d’avoir quelque parta la gué~
rison , il est d’expérience qu’ils n’ont produit aucun effet.
Ainsi, le concours de la chaleur est nécessaire pour. emn
assurer le succes.

On me dira que peut-étre le concours de la respiration
n’est pas plus essentiel au succes du traitement.

Pour s’en assurer, il faut employer les premiers re-
medes conjointement avec la chaleur, en faisant emn
méme temps attention aux changemens progressifs quz
ont lieu dans le corps pendant leur application, et en
observant si les fonctions se renouvellent avant que la
respiration se rétablisse.

Je les ai employ¢s séparément dans divers animaux,
avec les conditions susdites, et j’al soigneusement ob=
servé les changemens progressifs qui en résultoient.
Quelques-uns étoient rétablis , d’autres ne Pétoient pas 3
dans tous les cas ol je réussissois , voici quelle étoit Ia
succession des phénomeénes dans le rétablissement. Les
organes de la respiration ¢toient les premiers 4 se mou-
voir. Deux ou trois inspirations se succédoient , les con-
tractions du cceur se renouveloieut peu & peu, et par
suile les autres fonctions.

11 paroit donc que dans ces cas les remedes ne réus-
sissoient pas toujours, et que méme, quand ils avoient
du succes , les. autres fonctions ne se rétablissoient
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qu’aprés la respiration. Donc ce concours de Ia respira-
tion est nécessaire a la réussite des remedes; el si Pon
convenait que, soit en tout, soit en partie , ils fussent la
cause du’ rétablissement, il faudroit convenir aussi que
ce seroilt en agissant sur les organes de la respiration ,
en les remettant en activité , en provoquant une inspi-
ralion , et portant par conséquent dans le cceur son véri-
table stimulus , véveillant ses contractions, et par-la réta-
blissant le jeu des autres fonctions. ( Voyez au commence-
ment de cet article la note du traducteur. )

Ainsi ,* simous accordons aux remeédes Peflicacité que
réclament en leur faveur leurs partisans, il faudra dire
seulement que quelquefois ils produisent, par une action
indirecte.; ce que nous pouvons toujours opérer directe-
ment par la méthode que nous avons recommandée.
Assurément nous ne devons pas hésiter & préférer un re-
mede qui peut étre appliqué directement, et qui agit
sirement et promptement & ceux dont Popération’ est
lente , indirecte et incertaine.

Dans les circonstances ol I'on n’a pas les moyens né-
cessaires pour dilater les poumons, ces remédes peu-
vent a la vérité étre employés , mais il est bon qu’on
soit instrait de leur insuflisance et de la nécessité de re-
courir a Pinsufflation ; méme aprés que les autres moyens
sont restés sans succes.

Haller cite une observation, ot les remédes ordi-
naires out été employés une heure entiére sans succes
apparent , et néanmoins le malade fut promptement ré-
tabli par la dilatation artificielle des poumons (1) ; et

2
j’ai souvent remarqué dans les petits animaux quils se

(1) Disput. ad morb. curat. et hist. pertin. tom: VI, ps 318
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rétablissoient par ce moyen, quoique les aulres remedes
eussent déja manqué leur effet.

Nonobstant ces faits et ces consequences , quelques
praticiens sexont peut-étre encore disposés a ne se point
écarter de la méthode des anciens. Pour de pareils ral-
sonneurs , Lautorité est le plus puissant des argumens:
eh bien , puisque parmi les gens qui ne veulent point se
laisser convaincre par les résultats du iravail des jeunes
gens, il en est qui quelquefois se montrent dociles aux
avis des hommes d’Age , nous hasarderons de leur donner
cet avertissement dans le langage du franc et loyal Sy-
denham:

« Atque hoc mihi, suffragante experientid multiplict ,
» compertissimum est ; experieniid inquam , optiméa duce e
» magistrd ad cujus leges et normam nisi exerceatur medi~
» cina, eam prorsiLs exulare satius esset : luditur enim
» ( quod aiunt) de corio humano plus satis , cum hinc em=
» pirici , neque morborum historiam , nec methodum me=
» dendi callentes et receptis tantium freti ; istinc sciolorum
» yanissimi spem omnent in affectato artis ambitu , et spe~
» culationibus utrimque pari niomento disceptatis ponentes.
» Ea demium praxis , eaque sola mgris mortalibus opem
» feret que indicaliones curativas ex ipsis morborum phe-

» nomenis elicit, dein firmat experientid; quibus gradi-

y bus magnus Hippocrates ad celum ascendit».




Dissertation sur la respiration , par le docteur
Menzies , publiée en anglais avec des notes ,
par le docteur Sugriie , imprimée ¢ Bdim-
bourg en 196.

Depuislapublication de Pouvrage du docteur Goodwyn,
1l a paru & L"din:bourg une dissertation en forme de these 5
sur le méme sujet , par le dooteur Menzies. Cette disser-
tation, d’abord écrite en latin » @ paru iraduite en an-
glais , avec des notes , en 1796. Le traducteur est le doc~
teur Ch. Sugriie. Ce dernier ouvrage aeu, dit-on, en An-
gleterre un grand succes. 1l a principalement pour objet
de répondre a quelques objections qQu'on avoit tirées
des obscrvations de Goodryn , et par lesquelles on atta-
quoit la théorie de la production de la chaleur animale
par la respiration. On prétendoit que la quantité d’air
inspiré me pourroit suflire a ;("pm‘cr les pertes habi-
tuelles de calorique, et maintenic le corps au degré
constant de chaleur qu’il conserve tant qu’il est vivant.
Nous allons donner un exirait de cet ouvrage.

Le docteur Menzies s’ocoupe d’abord de répéter les
expériences du docteur Goodwryn sur la quantité d’aic
employé dans une inspiration moyenne, Il observe
la difliculté de faire cette estimation rar les procé-
dés de Goodwyn ( sect. ur, exp. I, I, IV, p. 22
et suiv. ) Il en cherche de plus exacts ; il en emploie
deux différens, dont Pavantage , suivant lni, est de ré—
duire 4 des guantités de peu de valeur les obstacles qui
g'opposent a la liberté de la respiration dans les expé-
riences de celle nature. Les résultats des expériences
faites par ces deux moyens se trouyvent coincider parfai-
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fement entr’cux , dans une suite d’épreuves assez nom-
breuses faites de Pune et Pautre maniére.

Voici ces moyens.

L’un des deux est une machine dont les résistances
sont aussi peu considérables qu’on puisse le desirer. Elle
consiste dans deux tubes, dont Pun s’ouvre perpendi=-
culairement dans Lautre ; en sorte qwils forment & eux
deux un seul tube a deux branches , dont Pextrémitée
commune est adaptée a la bouche ; et dont les deux au-
tres extrémités sont terminées par des téservoirs mem-
braneux formés de allantoide de veau , membrane dont
la ténuité et la souplesse la fait céder au plus leger effort.
L’une et Vautre branche est garnie , mais Pune en sens
contraire de Pautre, d’une légére soupape faite égale-
ment de portions d’allantoide ; de maniére que Pair d’un
des réseryoirs sert a Vinspiration, et est ensuile expiré
dans Paufre. Les allantoides sont Pune et Pauire d’une
capacité a-peu-pres égale , et déterminée par le caleul.
La quantité d’inspirations et d’expirations necessaires
pour vider Pune et remplir Pautre , est ¢galement deé-
terminée par Uexpérience ; et il se trouve que le résul-
tat de toutes les épreuves donne pour chaque inspira-
tion une quantité moyenne, équivalente a 4o pouces
cubiques anglais ; quantité égale a celle qui avoit ¢té
déterminée autrefois par Jurin, et triple au moins de
celle qui a été trouvée par Goodwyn ( page 25 ).

I’autre moyen est celui gu'avoit indiqué Boerhaave ,
sans le metire @ cxécution. Il comsiste a placer un
homme dans un vaisseau assez grand , et rempli d’eau,
et a observer le volume d’eau déplacé par Iexpansion
de la poitrine & chaque inspiration , &c. L’instrument
du docteur Menzies est une barrique dont le fond supé-
rieur est percé de maniére & laisser passer la iéte et le
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cou par un irou environné d’un rebord élevé, qui re<
présente un cylindre d’une hauteur déterminée , et de
la capacité duquel on preleve Pespace occupé par le
cou, L’¢lévation de Vean dans ce cylindre et sa base
connue , déduction faite du solide correspondant formé
par le cou de Phomme , donnent la connoissance du li-
quide déplacé a chaque inspiration.

Pour plus d’exactitude, le docteur Menzies adapte an
méme fond un tube de verre gradué, pour juger de
Pélévation da liquide , et défalque de cette élévation le
petit surcroit que peut occasionner laltraction de Veau
ypour le verre.

Cette expérience répétée sur des hommes de diffé-
rente stature, chacun pendant deux heures de suite
avec toutes les précautions nécessaires pour que Pindi-
vidu soumis a Pexpérience n’éprouve aucune géne ni
aucune impression-désagr(rable, a donné des résultats
parfaitement semblables dans leurs teemes mos ens a ceux
que le méme physicien a obtenus par sa premiere mé-
thode ; les mémes hommes éloient soumis successive-
ment aux deux modes d’expérience.

Le docteur Menzies conclutde-1a que le nombre moyen
d’_spirations 'dans une minute est de 18 , et que
la respiration moyenne d’un homme de stature ordi-
naire peut s’évaluer constamment & 40 pouces cubrques,
mesure anglaise,

A Pégard de Pair restant dans le poumon aprés une
expiration ordinaire, et que Goodwyn suppose éire de
109 pouces cubes , fondé surdes expériences faites sur les
cadavres (page 21 ), le docteur Menzies corrige encore
ce calcul, et dit; aprés une expiration ordinaire,
Phomme peut encore, par une expiration compléte,
rendre 70 pouces cubes d'air , et les 109 pouces cubes
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trouvés par Goodwyn sur le cadavre sont le résidus, non
d’une expiration ordinaire , mais d’une expiration com-
plete. Ainsi aprés Pexpiration ordinaire, il doit rester
dans le poumon une quantité moyenne de 179 pouces
cubes , auxquels ajoutez les %o pouces cubes d’air at-
tirés par une inspiration ordinaire, vous aurez 219
pouces cubes pour la capacité du poumon aprés Pinspi-
ration, et le rapport de capacite du méme poumon dans
fes deux Ctats sera celui de 219 a 179, dont les racines
cubiques sont dans un rapport qui ne differe que trés—
peu de celui qu’indique Goodwyn , et au moyen duquel
il évalue la dilatation des parois du poumon dans Pins-
piration. ' .

De ces faits, le docteur Menzies tire deux conséjuences.

TiA PREMIERE, confirme une conséquence parcille du
docteur Goodwyn , qui est que la quantité d’air qui pé-
netre dans le poumon a chaque inspiration , ne produit
pas dans les parois de leurs vésicules une dilatation assez
grande pour qu’on puisse avec Haller admetire cette dila~
tation comme cause suflisante de Pinfluence de la respi-
ration sur la circulation du sang. ( Poyez la conclusiomn
de la section IV.)

PAR LA SECONDE conséquence , le docteur Menzies Té-
fute les objections faites contre la théorie de la chaleur
animale , déduites des expériences du docteur Goodwyn,
et de la petite quantité d’air employé¢ dans chaque inspi-
ration.

. T1 croit nécessaire pour cela de déterminer la quantité
Qacide carbonique produit dans le poumon; par ce
moyen de commoitre la quantité de calorique qui se
développe ; de cilculer la portion de ce calorique qui
se dissipe sous forme de chaleur sensible, et celle qui
est employée a former la vapeur aqueuse pulmonaire ; et
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de parvenir ainsi & connoitre Ia quantité de calorique
reslante dans le sang pulmonaire pour en soutenir la tem-
pérature , et réparer les pertes habituelles du calorique.

Pour parvenir 4 son but , Pauteur s'occupe d’abord de

déterminer par Pexpérience Ia quantité d’acide carbonin
que produit dans chaque inspiration. Pour cet effet ,
il examine Pair recueilli dans son premier appareil
aprés avoir ¢1é respiré une fois, et contenu dans Pallan-
toide destinée 4 recevoir Pair expiré. Il fait passer cetaip
dans une fiole remplie d’huile , pour éviter Pabsorption

de Tacide carbonique par Peaun. La fiole remplie , il Ia

renverse dans un bassin plein d’une dissolution d’alkali

caustique., Alors il agite la fiole ; la liqueur s’¢léve en

proportion de la quantité d’acide carbonique absorbé et

neutralisé gar Palkali. On tient état des hauteurs du ba-

rométre et du thermométre au commencement et a la fin
de Iexpérience , et » toutes corrections faites, on a la
Quantité d’acide carbonique absorbé. 11 se trouve que
dans toutesles expérienceslaproportion de I’acide carbo-
nique a la quantité de Pair expiré forme un peu moins L
du volume total ; les résultats différens sont #U 3 17:_7, ’—()1—8
On observe outre cela, que dans la chambre ou Pexpé-
rience se faisoit ; Ia quantité d’acide carbonique contenu
dans Pair environnant étoit trop. petite pour pouvoir étre
appriciée.

Le docteur Menzies estime encore la quantité de ya-
peur aqueuse entrainée par Dair expiré ; pour cela il
pese Pallantoide qui contient cet air, aprés Pavoir laissée
se refroidir , et revenir a la température de L’air envi-
ronnant. Il trouve que par minute elle a gagné deux
grains , résultat singuliérement conforme 4 celui de
Hales , qui, daprés une épreuve assez semblable , €va=
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Tnoit la quantilé de cette vapeur a 6 grains en trois wi-
nutes. Cette quantité de 2 grains par minute donne par
jour une quanlité totale de 6 onces , ou demi-livre
poids de troy.

Ces premiers points ctant établis par Pexpérience ;
savoir, 1°. que le nombre moyen d’inspirations dans une
minute est de 18 ; 2° que la quantité d’air employé dans
chaque respiration est de 40 pouces cubes , et par con-
séquent de 720 en une minute ; 3°. que la quantité d’acide
carbonique produit, n’excede guére un vingtieme du vo-
lume total de Pair respiré , ce qui fait 36 pouces cubes en
4°, que la

une minute , et 51840 pouces cubes en un jour
quantité d’eau soutenue en vapeur dans cet air est de
deux grains par minute , ou en dix-lit inspirations;
joignant & cela que 40 pouces cubes d’air atmosphérique
avant d’étre respirés pesent 12 ,8448 grains, et 13,0427k
grains aprés avoir été respirés , et avoir été déponilles
de leur eau par le réfroidissement ; il suit que dans un
jour fa quantité d’air expiré équi-:
ST o e e S . 338067 ,82 grains.
OUE . + o« o oo o« D8L 692poidsdetroy.
Que dans le méme espace de temps la quantite d'acide
carbonique produit est de . . 22865 ,5 gros.
O .+ . e eu . s..:3L30697 poids detroys
Qu’il g’¢leve en méme temps du poumon une quantité
d’eau en vapeur égalea . . . 6 onc. poids detroy.
Supposant outre cela, d’apres les bases établies par
Crawford et Watt (1) au sujet de la quantité de calorique
que développe la formation de Lacide carbonique j; des

(1) Suivantle docteur Crawford , la quantité de calorique pro-
duit par la formation d’une livce d’acide carbonique , réponda
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capacités respectives de Lair, de Peau en vapeur, de
Peau liquide , du sang veineux et du sang arlériel ; de
la quantité de calorique nécessaire pour maintenic Iean
dans P’état de vapeur; et de la quantité de calorique qui
g’exhale journellement du poumon pour soutenirsa tem-
pérature a g8 degrés Fahrenheit ou i 66 degrés au-
dessus du terme de la glace 4 ce thermométre (292
Réaumur ) ;
Voici comme raisonne le docteur Menzies , daprés
toutes ces donnces.
Il s’engendre par jour dans les poumons en acide car-
BT GUER s, Ao i ican o TR :9697 poids detroy.
Cette quantité seroit capable de fondre dans le calo~
T B, 8 AT TE SRR P 107 1+ ,2622de glace.
Sur cette quantité de calorique , il s’cn dissipe sous la
forme de chaleur sensible avec Pair expiré une portion
capable de fondre sclon le
dbeteur e - . 27 1+ 6692, ci 27,6692
La vapeur aqueuse du pou-
mon en absorbe , tant pour
se maintenir sous forme de
vapeUTSsacsr wfnc ., 31 42854
que pour prendrela tempé- 5131414
rature du poumon selon sa
CHPACItE wite: vt % 5 11,8856

271.,02024 de glace fondue , et une livre de glace absorbe, en se
fondant , 140 degrés du therm. de Fahrenh,
La capacité de l'air est de trés-peu moindre que celle de Ieau.
Celle de I'eau en vapeur est a celle de I'ean liquide comme
1,550 a 1,000,
Celle dusang veineux 4 celle de I'eau comme 0,8928 a 1,0000.
Celle du sang veineux au sang artériel comme 0,8928 a 1,03,
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Somme totale 4 déduire de la quantité

de calorique dégagée dans le pou-

T o e R U
Ainsi sur Ja quantité totale de . . . . 107 ;2622
Dedashtn fitte de -, oo iy .5 e2025. ;9833
I1 doit rester par jour dansle poumon

une quantité de calorique représen-

REETPAT + v e eiskisiedie Lo et ate 74 52789
Ce qui faitpar minute . . « . . . .. O ,001568

Cette quantité de calorique éleveroit
une livre d’eau poidsde troy , de . « - 7% 22 Fahr.
Et en éleveroit 8 livres, méme poids

s s e e s ey 1 0121154)

Huit livres , ajoute-t-il , sont la quantitc moyenne de
sang qui passe dans le cceur et par le poumon en une mi~
nute ; mais eu égard a la capacité respective du sang ,
tant veineux quartériel ;

Le sang veineux ayant moins de capacité pour le calo-
rique que I’eau , seroit élevé par la méme quantité de

caloriquc,dc...............1‘1'

,01103:
Et le sang artériel au contraire doué
d’une plus grande capacité seroit
élevé par la méme quantité de calo-
Tique, de .oooe e v e v il o ol 8763
De-1a il suit que le sang dans le poumon recoit un
accroissement de température de 1 ,01103 degré , qui se
réduit a 0 8763 par le changement de capacité; et que
définitivement la température du sang dans le coté cau-
che du cceur excede la température du sang dans le coté
droit avant son passage par le poumon, de . . 0,8763,

ou d’un peu plus de % de degré de Péchelle de Fahr.

Le docteur Menzies regarde ¢e degré de température,
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renouvel¢ toules les minutes, comme suffisant pour ré-
parer les pertes habituelles du corps, qui ne seroient
pas compensées suflisamment, suivant lui, dans la sup-
position de Goodwyn.

On sent bien qu’il manque ici évidemment le calcul
comparé de ces pertes, et que tant qu’on ne sera pas
parvenu a les apprécier, la démonstration est incom-

plete.

D'aprés ces considérations, le docteur Menzies porte
encore sa critique sur la conclusion qui termine la sec-
tion 1v de Pouvrage du docteur Goodwyn. 1l paroit pen-
ser qu’on ne doit pas regarder la qualité chimique que le
sang acquiert dans son passage par le poumon comme le
stimulus essenticl des cavités gauches du ceewr. I1 atiribue
cette propriélé beaucoup plus a la chaleur animale qui
est le résultat de ce passage. Il cite a ce sujet une expé-
rience du docteur Gardiner , qui mérite d’étre rapportée
ici. Ce physicien enleva le cceur, et partie des gros
vaisseaux d’une tourterelle , le vida bien de sang, et
le sécha dans Pintention de le soumettre a des expérien-
ces. Il Penveloppa ainsi dans un mouchoir. Six ou sept
heures aprés il le tira , Uirrila, et trouva qu’il ne don-
noit aucuns signes de vitalité. Il étoit sec et ridé. Alors
il le plongea dans de Teau, dont la température étoit
a-peu-prés celle du lait qui vient d’étre trait ; aprés
Pimmersion , il y appercut des mouvemens et des trem-
blottemens ; il le placa sur une table, et le piqua avec
une forte aiguille ; il y excita ainsi des palpitations qui
durérent quelques temps , jusqw’a ce que ces partie
fussent redevenues froides, et par cela méme insensi-
bles. Une nouvelle immersion dans leau tiede leur
zendit leur irritabilité. Cette expérience, répétée plu-
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sieurs fois avec le méme succes, démontre, dit Ie doc=
teur Menzies, que ce sont principalement la chaleur ef
Phumidité qui concourent a conserver le principe de la vie.

Aprés ces réflexions, le docteur Menzies, portant
son attention sur les difficultés qu’on éprouve pour rap-
peler quelques noyés a la vie; quoique en apparence
dans des circonstances favorables , présume que cette
difficulté est due a ce que lair poussé dans les poumons
ne peut entrer en contact avec les derniéres vésicules
de ces organes , a cause de la quantité d’écume et d’acide
carbonique qui les engorge et qui s’oppose a cette com-
munication. Dans cette supposition , et lorsque tout
autre moyen paroit sans efficacité , il propose , au lieu
d’abandonner le noyé , de faire une incision a Pun des
cOtés de la poitrine ; de laisser par ce moyen un des
poumons s affaisser et repousser I’écume et Pacide car-
bonique qui le distendent, et alors de recommencer
Pinsufflation , dans P’espérance de réussir mieux par-la
a déterminer Paction de Pair pur sur les vaisseaux pul-
monaires. Il n’appuie cette proposition d’aucune expé-
rience ; mais il croit qu’il est probablement des cas
ou cette derniére ressource ne seroit pas inutile.

Nota. Telles sont les jprincipales réflexions que le docteur
Menzies fait sur Pouvrage du docteur Goodwyn. L’une et Pautre
de ces dissertations eussent été susceptibles de quelques. remar=
ques, sur-tout relativement aux élémens qui concourent a la for=
mation de Pacide carbonique et de I'eau dans la respiration; opé-
rations par lesquelles on croit communément aujourd’hui que Ie
sang est a-la-fois dépouillé en partie de son carbone et de son hy-
drogeéne ; ce qui fait que les résultats annoncés ici relativement i [a
production de la chaleur animale, et qui ‘n’ont rapport qu’a la for-
mation de l'acide carbonique, sont peut~Etre encore loin de la pré=

F
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G

cision a laquelle il seroit i desirer qu'on plit les amener, Bean
d'autres difficultés se présenteront e

P
ncore a P'esprit du lecteur ins-
tenter en ce moment de faire
connoitre et Pouvrage du ‘docteur Goodwyn | ef les discussions ,

ainsi que les expériences auxquelles il a donné lieu; cette matitre
n'est pas épuisée. Les Professeurs de Pécole de médecine de
Paris sloccupent en ce moment d’une suite d’expériences des-
tinée & constater les faits établis par Goodwyn dans le
traité, et de comparer aux phénoménes de
que présentent les différens genres d’

truit ; ‘mais jai cru devoir me con

cours de ce
a submersion , tous ceux
asphixie possibles. Ce trayail

2 pour but de completter autant qu’il se peut
ration , celle de.linfluence des différens g
les organes qui I'exécutent 3
convenab

la théorie de Ia respi-
az sur cette fonction et sur
et de. déterminer les divers traiteme

ns
les dans toutes les especes de morts apparentes.
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Réduction des mesur@uvrages de Goodwyn

et de Menzies , en 0% poids et mesures.

MBI T &

ENTIMETRES CUBES.

Mesure delair employé dan 7 2
pirationmoyenne, suivant (96 4477500 prcs'd'e 2décil.
29 ,1891 ; 2 décilitres 1.
Suivant Jurin et Menzies 9% ,8261 ; 6 décilitres 3¢
Air contenu dans les poumc_, : -
Aprés Pexpiration,{ . . - 8% ,4013; 1 litre 2
selc

Goods

1% Ranl « o 1itana

e




Réduction des mesures et des poids anglais employés dans les ouvrages de Goodwyn

et de Menzies , en poids et mesures frangaises, et en nouveaunx poids et mesures.

AN T L S

MBS USRE S D C:A P ASC IeT %,

Mesure delair employeé dans une ins-
pirationmoyenne, suivant Goodwyn .
Suivant Jurin et Menzies . -
Air contenu dans les poumons,
Aprés Pexpiration,

selon
Goodwyn,
AprésVinspiration ,L . . . . . ). -
Aprés Vexpiration , -+ .« . ) - -

selon
Menzies ,
Aprés inspiration,{ . .. ..) ..

Il se forme par jour en acide
nrbomqnc dans les poumons. }
11 se sépare sous la forme de va- }
peur aquepse par ;our
La quantité d’air expiré dans un}
G

jour, pese

L

Suivant Crawford, unelivre d’aci-
de carbonique, en se formmt,%
doit faire fondre en eau glacée

La quantité de calorique dwa'rc
del’acide carbonique formé par
larespiration, danslespace d’ un%
jour en fondroit

De ce r'llr)rxqm: it-s*er-échappe
sous forme de chaleur sensible }
par jour.

Il sen emploie & former la va-
peur aqueuse , et a lui donner
la température du poumon.

Il faut doncretrancherde la quan ?
tité totale de calorique produit.

Donc , reste dans le poumon en }
calorique.

T5ns : 3

Ce qui faitpar minute , = » + - §

Ia température du poumon ¢étant au-
dessus du terme de la glace ,de . .
Le calorique qui fond 107 ,2622 de
glace, poids de troy, duv('rmt une

livre d’eau, poids d«,lruy SR e
Intlz,\umlbh\rc R A Y o
Fleveroit8 livresde sang veineux a. .
Et le sangartériel a . . . . ...

POUCES CUBES
anglais.

POUCES CUBES
francais,

CENTIMETRES CUBES.

LDogigive iogs

9 ,9152 .,

196 ,4477;0uprésde 2 décil.

G A A 11 ,5654 . . 229 ,1891 ; 2 décilitres .
U0« sk 33 ,o&40. , 654 ,8261 ; 6 décilitres 2.
g DS 9o ,0b4dg . . | 178%,4013; 1 Litre 7,
123 . . . .. | 101 ,6103 . . | 2013 ,6904; 2 litres.
179 + 4 o s - | 147 ;8719 . . | 2920 ;9470 2 litres %
219 . ... . | 180 ,0159 . . | 3585 ,1532; 3litres 2%.
P TDeS:
poids de troy. | poids de marc. hectogrammes.
1..9697 . . 31 " 0obaj ., 141 6857
Gonces. | 4onc- 956 . . 1 ,51505
581 ,692. 441 3887, 217 ,1273
ACE FONDUE
a7l ;0202k. | 20l ,4353.. 99 9593
107 ,2622.. | 81 ,002%k.. | 396 ;2232
a7, ,6692.. | 20 ,9262..| 102 ,3605
5 51414, & ,0191.. 19 ,659%
32 ,9833.. | 2% ,9453.. 122 ,0199
74 ;2789.. 56 j1771.. 274 ,7763
o ,05158 o ,03g0.. o -,1908

tesp. th. de Fahr.

th. de Réaum. Sod.

thermometre centigrade.

66 4,

7 522
o ,00265.
1 ,01103.

o ,8763%..

40 . .+

o
Qs A5 Stec
0 400 . - -

29 ,353..'
Baars 1

36 ,666
& ,011
%500}
o ,562
o ,487
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LA CONNEXION DE LA VIE

AVEC LA RESPIRATION,

OoOU

Reclerches expérimentales sur les effets gque pro-
duisent , sur les amimaux vivans , la submer-
sion , la strangulation , et les diverses espéces
de gas nuisibles , avec une définition précise du

‘ : Bl /crence
ens dy

Farbkarte #13
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‘Chez MEQUIGN ON Tainé, Libraire, rue des Cordeliers,
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