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Contre les Affertions de MM. le Comte DE BUFFON,
BarLLy, pE MAIRAN, &c.

Par M. D. R. D. L. de plufieurs Académies.

Les gens fenfés fentiront toujours que la feule & vraie fcience
eft la connoiffance des faits , efprit ne peut pas y fuppléer; & les
faits font dans les Sciences, ce qu'eft 'expérience dans la vie civile.
Burron , Hifll. Nat. Vol. I, p. 28.
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FAUTES A CORRIGER.

Page 3 5 ligne 3 de la Noze , avoit été échauffé par le
voifinage d’une cométe : /ifez , avoit commencé par
&tre une cométe inhabitable.

Page80 , ligne 35 Yo i1. Uifex, T1o %o
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LE FEU CENTRAL

BANNI

DE LA SURFACE DU GLOBE,

(ST SPOPS

3 . e

RIEN n’eft plus nuifible 4 la Phyfique &
aux progres des connoiffances humaines en
general , que de donner pour des VERITES
DEFAIT (1), de pures hypothefes, foutenues

(1) Parmi les cinq Fa1ts allégués comme fondamentanx
par M. de Buffon, dans {es Epojues de la Nature, le troifitme
eft celui-ci:

« La chaleur que le foleil envoie i la terre, eft affer petite ,
% en comparaifon de la chaleur propre du globe terrefire; & cette
» chaleur, envoyée par le foleil, ne feroit pas feule Juffifante
» pour maintenirla nature vivante.» Page 6, édit. in-4.

Il ajoute a la page 11: « Maisil eft inutile de vouloiraccu-
uler ici de nouvelles preuves d'un FArr conftaté par les

expériences & par les obfervations : il nous fuffit, gu'on ne
A
Pey
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d’'un appareil de calculs & de démonfirations
géometriques , tandis qu’on pafle fous filence
ou quon déguife les faits qui détruifent ces
hypothefes.

Le mal eft bien plus grand encore, quand
de pareilles fuppofitions nous font donnees
avec le ton de la plus ferme confiance, par
des hommes vraiment eloquens , par des
efprits fublimes, & dont les talens fupérieurs
ont enlevé le fuffrage & l'admiration de
leurs contemporains; ceft alors quavec tout
le refpe& qu’on doit & ces grands hommes, il
faut s’oppofer au torrent de I'opinion, fou-
tenir les droits imprefcriptibles de la Verite,
& mettre fous les yeux du Public les faits
fans lefquelsles plus brillantes hypothefes ne
peuvent {e maintenir.

Telle eft, entr’autres, Uhypothefe du FEU
CENTRAL, avancée par le Pere Kircher,
Whifton, & nombre de phyficiens du ficcle
dernier, rejetée par d’autres (1), remife en

» puiffe déformais le révoquer en doute , & qu'on reconnoifle
» cette chaleur intérieure de la terre , comme un FA1T REEL
» ET GENERAL, duquel, comme des autres faits généraux de
» la nature ; on doit déduire les faits particuliers.»

(1) Poye; (dans Pouvrage qui a pour titre : Effai fur cette
queftion; Quand & commentl Amérique a-t-elle ¢ié peuplée d’hom-
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vigueur par M. de Mairan, préfentée avec un
nouveau luftre par M. le Comte de Buffon;
enfin adoptee & developpée par M. Bailly,
dans fes Lettres a M. de Voltaire, fur PAt-
lantide , &c.

Je n’examinerai point iciles diverfes con-
fequences qu'on a tirées de cette hypothéfe,
telles que le refroidiffement progreffif du
globe , par la diminution fuppofée conti-
nuelle de fa chaleur interne ; le commence-
ment de la population dans les climats au-
jourd’hui glacés, mais autrefois briilans, puis
temperés, duSpitzberg & duGroénland, &e.
&c. Quand ces faits {eroient auffi certains,
auffi démontrés qu’ils le font pen, ils ne
prouveroient rien pour lexiftence du fen
central, parce qu'ils pourroient étre effet
d’autres caufes qui n’auroient rien de com-

mes & d’animausx 5 par M. E. B. I’E. Amfl. 1767, tome 1;
page 418 & fuiv.) la réfutation du feu central de la terre ad-
mis par Whifton, qui fuppofoit que notre globe avoit été
échauffé par le voifinage d'une cométe: « Comedte qui, di-
» foit-il ; outre fon atmofphere fluide & rare, confifte dans
» un corps central étendu, compalte & folide, & qui sap~
» proche quelquefois {i pres du foleil, que la chaleur immenfe
» qu'elle en acquiert, quoiqu’elle ceffe plustdt dans fon atmof-
» phere plus rare, ne peut fe perdre dans le corps central,
u quapres plufieurs milliers d'années, »
Ajj
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mun avec Vexiftence réelle ou fuppofée de
ce feu.

C’eft donc en vain que M. Bailly s’¢crie
dans une de fes Lettres & M. de Voltaire :
« Jofe vous prefler , Monfieur, de croire au
sy refroidiffement de la terre, comme vous avez
sy cru A lattra@ion de Newton. Vous étes
» en France un apotre de cette grande vé-
s 1ité, je vous en offre une autre qui mérite le
s méme hommage ; en défendant la {feconde
» comme la premicre, vous acquerrez la
ss méme gloire. Je vous ai developpé, dans
s ma dixieme Lettre , zoutes les raifons phyfi-
sy ques, qui appuient lhypothefe ingénieufe
ss de M. de Buffon. La terre a une chaleut
s intérieure qui s’évapore, qui fe diffipe : la
s terre Agée la perd avec le temps, comme
s en vieilliffant nous perdons celle qui nous
s anime . ... . L’eau des poles, fluide jadis,
»» s’eft congelée comme le meétal , lorfgue la
s grande fournaife du fein de la terre. a perdu
s fon adlivité.ss Lett. fur UAtlantide, p. 440.

Or, voyons quelles font les preuves phy-
fiques dont M. Bailly s’eft {ervi pour établir
cetre grande vérité, qui mérite, fuivant lui, le
méme hommage que l'attra&tion Newtonienne.
Suivons-le pas a pas dans cette carriCre; car,
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puifqu’il dit avoir développé toutes les raifons
qui peuvent appuyer Ihypothefe du feu cen-
tral , nous ne pouvons mieux faire que de
les examiner en détail, pour {avoir enfin le
degré de confiance ou de crédibilisé (1) qu’el-
les méritent.

6. I. «Jaurai donc le plaific, dit-if,
5 (dans fa neuviéme Lettre & M. de Vol-
% taire ) de vous développer ce beau fyf-
» téme ( du feu central), ou plutdt geree
s grande vérité, Elle eft la bafe de Ihypo-
s thefe du refroidiffement de la terre (2)aees
» Ceft dans la maffe méme de laterre que
sy réfide le feu central de M. de Mairan.....
» Ceft une fource de chaleur bienfaifante , qui

(1) Je fais que ce terme eft confacré 3 la théologie ; mais ;
puifque M. Bailly nous exhorte & croire fon hypothefe , jai
cru pouvoir 'employer ici. En phyfique, il n'eft quun feul
motif de crédibilité ; Ceft la démonftration. Quand I'Auteur
aura donné des preuves bien folides de I'énergie du feu cen-
tral, on y croira tout aufli facilement que I'on croit & Ia ro-
tation des planctes.

(2) «Lachaleur intérieure dn globe, encore altuellement
» fubfiftante , & beaucoup plus grande que celle qui nous vient du
» foleil , nous démontre que cet ancien feu qua éprouvé le
» globe, neft pas encore, A beaucoup prés, entitrement dif-
» fipé: la furface de la terre eft plus refroidie que fon intérieun,
» BUFF, Epog. de la Nat, édit, in-4° , page 8.n .

A 1
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sy anime la végétation , qui entretient la vie [ur
ss le globe : fans elle , nous n'exiflerions pas. s
Page 270.

Réponse, lly a fans doute a la furface
du globe une chaleur bienfaifante , qui en-
tretient la vie & le mouvement de tous les
étres qui I'habitent. Ceft une verité fi pal-
pable , qu’il fuffit de I’énoncer pour la faire
admettre : mais_quelle eft la fource de cette
chaleur ? Avant de le demander, il faut con-
venir d’un autre fait non moins incontefta-
ble : ceft qu’il n’y a point de chaleur fans
mouvement , ni de mouvement fans chaleur.
La chaleur eft donc produite par le mouve-
ment (1), quia fon tour dérive des loix de
la gravitation univerfelle , établies par le
Creéateur.

Il réfulte de ces principes que perfonne ne
peut contefter, que , par-tout ou il exifte
du mouvement , il doit y avoir de la cha-
leur, & qu’aucun corps aGuellement en mou-
vement ne peut €tre dit exifter fans chaleur.

(1) «Le principe de toute chaleur, dit trés-bien M. de Buf-
» fon, paroit étre I'attrition des corps : tout frottement,, c’eft—
» a-dire, tout mouvement en fens contraire entre des ma-
» ticres folides, produira de la chaleur.» Inwod, @ UHift, des
Min, premicre Partie , page 22 5 €dits in-4°
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Je ne prétends donc pas nier dans I'intériene
du globe I'exiftence d’une certaine quantité
de chaleur, occafionnée par la gravitation de
chacune des parties qui le compofent vers un
centre commun, ainfi que par f{a rotation fur
lni-méme & autour du foleil ; mais je dis, &
jefpere le prouver, que cette chaleur pro-
pre au globe, loin d’étre auffi confidérable
que le foutiennent les apotres du feu central,
& de pouvoir par-1d méme contribuer 4 vi-
vifier fa furface, ne pafle jamais le terme de
la temperature des caves, que Ion fait étre
de dix degrés au deffus du point de la con-
gelation. Jajoute que toute chaleur qui ex-
cede ce terme , foit dans lintérieur de la
terre, foit a fa furface, eft le produit des
caufes locales mifes en jeu, tant par 'a&ion
diredte des rayons folaires fur notre globe ,
que par 'aGion combinée de 'air & de I'eau
{ur les maticres pyriteufes qu’il renferme ,
méme en fuppofant que cette eau ne foit
rendue fluide que par le degré de chaleur
ou de température propre an globe.

La chaleur fuperficielle & {econdaire du
globe peut étre modifiée , foit en plus , foit
en moins , par différentes caufes particu-
li¢res que nous examinerons bientét; au lien

A iv
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que la chaleur propre, primitive & effentielle
de ce méme globe, ne peut ni augmenter
ni diminuer, saffoiblir on fe perdre, tant
que la terre confervera {fon mouvement ac-
tuel, & la place qu’elle occupe dans le fyf-
téme genéral des étres.

Apres cet eclairciffement néceffaire pour
prevenir les obje&ions de ceux qui auroient
pu croire qu’en niant les prétendus effets du
feu central ,on nie en méme temps (ce qu’on
eft bien ¢loigné de faire) 'exiftence de toute
chaleur intérieure propre au globe, & indé-
pendante de celle occafionnée a fa furface par
Vation dire&te des rayons folaires, commen-
cons 'examen des preuves de M. Bailly.

§. IL. - «Si la chaleur du foleil faifoit feule
» nos étés , dit-il, lorfque cet aftre aban-
s donne certains climats, lorfquil s"abaiffe
» {ur notre horizon, & n’envoie plus que des
s rayons languiffans, la glace anéantiroit tout.s
Leitre fur I'Origine des Sc. page 270.)
REponsz, La chaleur du foleil fait feule
nos étés; & fi nous avons des hivers, ceft
que le foleil n’agit pas fur la terre en raifon
culement de fa plus ou moins grande pro-
ximit¢,, mais encore en raifon de la dire@ion
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plus ou moins perpendiculaire de fes rayons.
Plus ces rayons nous frappent obliquement,
moins ils ont de force ; & vice versd. M. Bailly,
qui fait fes délices de Taftronomie, & qui
vientd’en rendre Phiftoire fi intéreffante (1),
le fait mieux que moi, & n’exige pas fans
doute que je m’arréte pour le lui prouver.
Au refte, pour que la glace n’anéantifle
pas tout dans nos climats, Jorfque le foleil
les abandonne, il n’eft pas befoin d’avoir re-
coursau feu central. Nous ferions forta plain-
dre, fi nous n'avions que lui pour rechauffer
notre atmofphere, & le fol glace de nos cam-
pagnes. La Nature, cette bonne mere, a bien
d’autres moyens pour voler a notre fecours.
Elle appaife les vents du nord ; des vents
d’ouef? ou de fud-oueff , nous ramenent des
pluies douces ou plus tempérees; des vents
de fud oude fud-ef, nous voiturent les cha-
leurs de la zbne torride; & bientdt, fans le
{fecours du feu central , nous reflentons au
ceeur de l'hiver les douces influences de

Péte.

(1) Poye; THiftoire de I'Aftronomie ancienne & moderne,
par M. Bailly, de 'Académie roy_ale des Sciences, Paris s
De Bure 51775 5 2.vol, in-4°.
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6. III. «Voild, continue M. Bailly , en
ss s’adreflant & Pillufire poéte dont nous pleu-
» rons la perte , voild, Monfieur, ce que je
» me propofe de vous prouver. Il femble
% quil y ait une grande différence entre la
ss chaleur & le froid que nous eéprouvons fur
% la terre, mais nos Jens nous trompent. La
s chaleur de I'été eft 4 celle de Phiver ,
% comme 7 a 6. Plufieurs caufes concourent
s & rendre Ia chaleur plus grande en été
% qu’en hiver. 1°. L’élévation du foleil fait que
s fes rayons tombent en plus grande quan-
» tite {ur un efpace donné; & la chaleur,
% toutes chofes ¢gales d’ailleurs, eft propor=-
s tionnelle 4 la quantit¢ des rayons. 2°. Cette
» €lévation produit les longs jours; ot la pré-
»» {ence du foleil échauffe plus la terre, que
s {fon abfence neé la refroidit. 3°. Il réfulte
% encoredelahauteur du foleil, que fes rayons
% ont moins de chemin 2 faire dans Patmof=
ss phere pour parvenir jufqu’a nous; ils font
% moins émouffés , moins affoiblis par le choc
% ou la réfiffance des parties grofficres de notre
% atmofphére.s Ibid. p. 274.

Réponse. Tout le monde eft fans doute
porté a croire que la fomme de chaleur qui
nous vient du foleil en été, furpafle de beaus.
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coup celle que nous recevons de cet aftre en
hiver ; & on perfuadera difficilement & un
malheureux , qui meurt de froid dans fon
grenier, que fes fens le trompent , & qu'il
n’é¢prouve alors quun feptieme de chaleur
de moins qu’a la canicule. On aura beau lui
mettre fous les yeux les calculs de M. de
Mairan ou de M. Bailly, on ne le ramenera
point. Eft-il donc bien vrai que toutle monde
fe trompe , & que les calculs feuls aient rai-
fon ? N’y auroit-il point ici quelque mé-
prife, quelque erreur dans les donnees ? on
fi la petite différence que les calculs nous
montrent entre la chaleur de I'été & celle
de I'hiver, eft réelle & bien fondée, eft-ce
au feu central qu’il faut Pattribuer ? Ceft ce
que nous allons bientdt examiner.

Mais d’abord il paroit que M. Bailly f{up-
pofe que la chaleur (produite {uivant nous
par I'a&ion des rayons folaires fur les parties
denfes de notre atmofphere & de la furface
du globe), nous vient en droiture du foleil ,
puifquil dit : Que lorfque ces rayons ont
moins de chemin a faire dans Latmofphére pour
parvenir jufqu’d nous , ils font moins émouffés,
moins affoiblis par le choc ou la réfiffance des
parties groffiéres de notre atmo[phére, tandis
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que c’eft au contraire ce choc, cette réfif-
tance (§. I.) des parties groffitres de notre
atmofphere contre les rayons folaires oy le
fluide de la lumiére, qui eft le principe de
la chaleur (1). Or, ce choc ad’autant plus de
force,, plus d’énergie, que lamaffe des rayons
folaires eft plus confidérable, que fon a&ion
eft de plus de durée, quelle eft enfin plus
verticale & moins interceptée ; toutes cir-
conftances qui fe rencontrent feulement en
¢té dans nos zdnes tempérces , mais perpé-
tuellement dans la torride.

La foibleffe des rayons folaires fur les hau-
tes montagnes qui préfentent moins de fur-
face, ol lair dailleurs eft moins denfe >
moins chargé de parties groffieres , moins
propre a réfifter au choc des rayons lumi-
neux, eft une des raifons qui a fait recourir

(r) M. Marat vient de démontrer, par des expériences
nouvelles & trés-ingénieufes faites au microfcope folaire,
que le fluide igné, ce principe de toute chaleur, fans étre
chaud lui-méme , n’exiftoit point dans les rayons folaires.
« Les rayons folaires , dit-l, ne font autre chofe que la ma-
» tiere de la lumitre méme pouflée en droite ligne par I'ac-
» tion du foleil; & s'ils produifent de la chaleur, ce n’eft qu’au-
» tant qu’ils excitent dans les corps le mouvement du fluide igné
» contentt.n Voyez le Ménmoire intitulé : Découvertes de M.
Marat fur le fen, &c, Paris, Cloufiers 1779 5 in-8° 5 page 12,
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a Pénergie chimérique du feu central. On
s'eft imagine que ces fommités du globe étant
plus eloignées du centre de la terre, devoient
en conféquence éprouver moins linfluence
du feu central que les plaines; & la chaleur
plus confidérable de ces dernieres a ¢te moins
rapportee a Va&tion dire&e du foleil , regar-
dée mal-3-propos comme tres-mediocre, qu’a
I'énergie {fuppofee de la chaleur centrale du
globe, ainfi que nous le verrons dans les pa-
ragraphes {uivans.

6.IV. «Une légere caufe, continue M.
» Bailly , tend a diminuer ces effets; c’eft que
» le {oleil eft plus loin de nous en été qu'en
s hiver; mais cette caufe eft affez petite pour
» étre négligée , & je ne ferai méme aucun
s ufage de la troifieme caufe.ss /Jbid.

Riponse. Que M. Bailly neglige, s'il le
veut, dans 'eftimation de la mafle de cha-
leur produite a la furface du globe par I'ac~
tion de lalumiere émanée du foleil, la petite
différence que peut y apporter le plus ou le
moins de diftance de cet aftre A la terres
mais, en bonne phyfique, efi-il le maitre de
faire abftra&ion de la troifiéme caufe , C’eft-
i-dire, du plus ou du moins de perpendicu-
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Jarité des rayons folaires fur le globe ? caufe
vraiment eflentielle dans la queftion pré-
fente, & qu'on ne peut écarter fans dénatu-
rer les faits, le tout pour donner plus de
vraifemblance & une hypothéfe dont nous
demontrerons bientdt le peu de folidité.

§- V.« Paris regoit, daprés les calculs
s» de M. Halley, trois fois plus de rayons en
» ¢té qu'en hiver. M. Fatio, géométre An-
» glois, penfoir qu’il falloir avoir égard a la
s perpendicularité des rayons, qui frappent
s» avec d'autant plus de force,” qu’ils font
s moins inclinés; d’ou il trouvoit que la cha=
s leur de I'été, abftra@ion faite de toute au-
s tre caufe, devoit étre & celle de Ihiver,
s comme 9 a 1. Mais on objede que les diff¢-
s rentes parties de chaque terrain , étant diffé-
% remment inclinées , recoivent les rayons [ous
% toutes les inclinaifons poffibles, & gu'tln’y
% a pas de raifon pour choifir l'une plutér que
% Lautre.ss Ibid. page 276.

Reponse. Il 0’y a perfonne qui ne {ente
lafoibleffe d’'une telle obje&ion contre le rai-
fonnement {olide de M. Fatio. En effet, fi,
comme Pobferve M. de Buffon lui-méme,
(£pog. de la Nar. pages 71 & 72.) les monta~
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gnes les plus élevées du globe, étant fup-
pofées de 30004 3500 toifes de hauteur per-
pendiculaire, ne font, par rapport au diame-
tre de la terre, que ce quun huiticme de
ligne eft par rapport au diametre d’un globe
de deux pieds: on congoit combien ces iné-
galités du terrain quon objette ici, font de
peu d'importance dans I'évaluation dont il
sagit; & qu’ainfi la maffe du globe pouvant
&tre confidérée, relativement au foleil , com-
me & peu prés fpheérique , ou tout au plus
comme un fphéroide applati vers les poles,
la perpendicularite des rayons {olaires fur ce
globe, loin de pouvoir étre négligee , eft
au contraire une confidération des plus im-
portantes dans la recherche des caufes de la
chaleur excitée par cet aftre a la furface du
slobe, ainfi que M. Fatio I'avoit tres - bien
fenti.

6. VI. Pourfuivons. ¢ M. de Mairan, en
s calculant leffet de la durée des jours pour
s augmenter la chaleur, fuivant les loix des
s caufes accélératrices, penfe avec beaucoup
ss de juftefle, qu’il eft en raifon du carré du
s temps que le foleil refte fur 'horizon; &
» il en conclut que la chaleur de I'ét¢ doit
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55 étre a cet égard quadruple de celle de I’hi-
» ver. M. Bailly, pour fimplifier , dit : Que
» le jour & Paris , au folftice d’été, étant de
ss {eize heures, & n’¢tant que de huit heu-
ss res au folftice d’hiver, le foleil refte donc
s fur I'horizon une fois plus de temps dans
s une faifon que dans Tautre ; il doit donc
ss échauffer la terre au moins une fois da-
» vantage; & , comme Paris alors regoit trois
sy fois plus de rayons, il Senfuit quela chaleur
» doit étre au moins fix fois plus grande. M.
» de Mairan, (en eftimant les caufes que M.
s Bailly néglige ), trouve que cette chaleur
sy du plus grand jour d’éte eft prefque dix-
s {ept fois plus grande; &, fi on admettoit
» (comme on auroit di faire ) la confidéra-
s tion de M. Fatio, on tripleroit encore ce
s rapport , & la chaleur de I'ét¢ feroit cin-
s» quante fois plus grande que celle de I'hi-
s ver.ss [bid. pages 277 & 278.

Riponsk. Voild I'écueil ot ont échoué
tous les modernes adorateurs du feu central.
Ils n’ont pu concilier cette maffe confidéra-
ble de chaleur fournie parle foleil d’été, avec
la petite différence de 7 a 6 (§. IIL) qu’ils
trouvoient par d’autres calculs, lorfqu’ils
comparoient, d'apres les obfervations non

moins
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moins siires du thermométre, le plus haut
degre de la chaleur d’été avec celui du plus
grand froid de I'hiver. Donnantla préférence
au réfultat que leur fourniffoit le thermome-
tre, ils ont confidéré l'autre comme chimé-
rique relativement au f{oleil, comme une
illufion de nos fens (§. 11L.); ils ont fini par
mettre fur le compte du feu central , cette
mafle apparente de chaleur qui, fuivant le
thermometre, ne les abandonnoit pas méme
au milieu de la {aifon des frimats ; ils ont en
confequence diminue, le plus qu'ils ont pu,
Yénergie des rayons folaires; & trouvant le
rhpport de la chaleur fournie par cet aftre
en éte, comparee a celle de T'hiver, beau-
coup trop fort , §'ils admettoient celui de
5o a 1, que donne lenfemble des caufes
produ@rices de la chaleur, ils ont mis de
cote les plus puiflantes de ces caufes , & ont
encore été embarraflés du rapport le plus
foible,, c’eft-a-dire, de celuide 6 & 1, qu'ils
ne pouvoient fe difpenfer d’admettre. Pour e
tirer d’embarras, ils ont donc rapporté au feu
central les cing fixiemes de cette chaleur;
& la force des rayons folaires a et tellement
atténuée, qu'on n’a pas craint d’avancer que,
fans le feu central, la Nature feroit glacce

B
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au mois de juillet dans nos climats, & toute
'année dans la zone torride.

Il eft cependant un moyen tres-fimple de
fauver l'efpece de contradi®ion que préfen-
tent ces calculs , & cela , fans recourir an feu
central , comme nous le verrons ( §. X), lorf-

que jaurai expofe la fuite du raifonnement de
M. Bailly.

6. VIL. « Ceft par les progres de la di-
» latation , que nous jugeons de ceux de la
o chaleur; ceft par les progres de la con-
s denfation , que nous apprecions I'intenfite
+ du froid. Mais la condenfation & la dilata-
s tion, le froid ou lachaleur, ne font qu'une
s méme chofe; il o’y a de différence que
» dans le degré. La condenfation eft une di-
»» minution de la dilatation ; le froid eftune
o chaleur moins grande : le froid n’exifte
55 pas , ce n’eft quune privation. La chaleur
o {eule a une réalité d'adion qui anime la
s Nature, & donne le mouvement a tous les
s étres.ss Ibid. page 281.

Riponse. Tout cela eft dans la plus
exa&e vérité ; il faut feulement fe rappeler
ici le principe pofé précédemment [da)e
celt que fi la chaleur donne le mouvement
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a tous les étres , le mouvement (qui dérive
Jui-méme de la loi générale de lattradion)
a toujours préceéde la chaleur, ou, fi on
veut , eft la caufe produétrice de toute cha-
leur; & fi cette chaleur produit & {on tour
du mouvement, ceft qu’il eft de I'efflence
du mouvement d’engendrer le mouvement.
Auffli, comme M. Bailly le dit lui-méme un
peu plus bas, le froid abfolu ne feroit que la cef~
fation totale de la vie & du mouvement. Mais
pourquoi ne peut-il y avoir de dilatation
fans chaleur, ni de condenfation fans froid?
Cleft que, dans le premier cas, le fluide igné ]
s'introduit dans les corps , les dilate, y en-
tretient le mouvement, & par conféquent la
chaleur ; tandis que ces mémes corps fe con-
denfent, {e reflferrent & l'inftant ou le fluide
igné, qui tenoit leurs parties disjointes ou
diffoutes , en y entretenant le mouvement &
une chaleur locale, les abandonne pour fe
porter ailleurs. Alors de tels corps n’ont plus
d’autre chaleur que celle de la température
du lieu qu’ils occupent ; température qui
varie a la furface du globe par les caufes fe-
condaires qui la modifient, mais qui, a labri
de ces caufes fecondaires , comme il arrive
fouvent dans lintéricur de la terre, refte
B jj
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conftammentdixdegrés au deflusdelaglace,
ainfi que nous I'avonsdéja remarqué (§. L),
& quenousallons bientot le prouver (§. XVI).

6. VIII. « Ces frimats qui blanchiffent
s NOS campagnes, ces vents qui nous mot-
s fondent de leur fouffle glacé, ne nous ap-
s portent qu'un moindre degré de chaleur;
s ils fufpendent la végétation , & nous per-
s mettent de vivre. fbid. page 281.

Riponsk. Sans doute: mais pourquoi ces
vents nous apportent-ils ce moindre degré
de chaleur , puifque, de aven méme de M.
Bailly (§. VIL.), le froid n’eft point un étre
réel , & ne peut €tre par conféquent tran{-
porté par les vents? Ceft qu'ils nous arrivent
de ces climats glacés on le foleil

Jette de froids rayons fur de ftériles bords. oLT.

de ces climats du pole ottle mouvement & la
chaleur font & peine entretenus par la courte
préfence & Pobliquit¢ des regards de l'aftre
yivifiant quiles éclairé. A Parriveedecesvents,
de ces frimats dans les pays échauffés par I'ac-
tion plus directe & plus prolongée du foleil,
le feu que ces pays avoient abforbé , mais
qui tend fans cefle & {fe mettre en équili-
bre, paffe dans 'atmofphére refroidie par ces
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meétéores 3 alors la vegétation s'arréte , les
eaux fe durciffent; &, fans les abris, les vé-
temens & le feu artificiel que nous favons
nous procurer, notre propre chaleur feroit
bientot exhalée, volatilifée. Mais, dans tout
ceci, je n'appergois point encore influence
du feu central.

§. IX. «M. de Mairan, qui a fuppofé le
% froid abfolu 4 1000 degrés au deffous de la
» glace , n’a rien fuppofé de trop. M. de
» Buffon penfe méme que ce degré pour-
»s roit Etre reculé jufqu’d 10000. En effet,
» pouvons-nous croire que I'art puiffe operer
ss le froid abfolu , ox-la Nature n’arrivera que
» par la longue continuité d’une diminution in-
% fenfible ? s Page 289.

REponse. Je penfe méme qulelle n'y at-
rivera jamais , 4 moins qu’il ne plaife a I'Etre
fupréme de la faire rentrer dans le néant 2
douil I'a tirée. Suppofer dans la Nature une
longue continuité de diminution infenfible
de chaleur, c’eft fuppofer dans cette méme
Nature une diminution de mouvement, que
nulle obfervation n'indique. On peut bien,
il eft vrai, fuppofer une diminution de mou-
vement , & par confequent de chaleur dans

B iij
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quelques parties du globe terreflre ou des
autres planetes mais non au point darriver
3 une ceffation totale de mouvement, tant
qu'on fuppofera ces corps exiftans (6. I.) Le
degre du froid abfolu , loin de pouvoir étre
regardé comme 1000, OU comme 10000 ,
eft donc auffi impoffible & déterminer, que
Pépoque du repos abfolu. Paffons cependant

3 M. Bailly fa fuppoﬁtion.

§. X. & Suppofons,, dit-il , que le terme
o du froid abfolu foit plus bas que le 1000°
s degre du thermométre de Réaumur; &
s partons de ce terme pour compter les de-
sy grés de chaleur , pour comparer la tempe-
o tature de été A celle de T'hiver. En pre-
»s nant une {uite d’obfervations faites 4 Paris
s pendant cinquante-deux années, de la plus
ss grande chaleur d’¢té, la quantite moyenne
s entre ces cinquante-deux obfervations, eft
s de 26 degrés au deffus du terme de la
s glace; & , comme nous {fuppofons 1000
s degrés au deflous , il en réfulte que laplus
ss grande chaleur de Pété eft i Paris de 1026
» degrés. On trouve de méme , quele froid
s moyen eft de 7 degres au deflous de la
s glace ; & comme ce texme a lui-méme en=
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»s core 1000 degrés de chaleur , i s'enfuit
s»s que le froid moyen de nos hivers conferve
55 993 degrés de cette chaleur néceflaire. La
sy chaleur de ’été 4 celle de Thiver, eft donc
s comme 1026 & 993, ou comme 32 eft &
s 31.11 n’y a donc entre le plus grand chaud
s de 1'été & le plus grand froid de lhiver,
sy qu'un 32° de différence. Cependantla cha-
s leur verfée en ¢té par le foleil , eft an
s moins fix fois plus grande , dans les m¢mes
ss climats , que celle qu’il leur difpenfe en
s hiver.s Ibid. page 290-292.

REponse. Pourmettre dans tout fon jour
la méprife caufée par ces calculs, je crois de=
voir placer ici les réfultats analogues qu'a
préfentés M. de Mairan dans fa Differtation
fur la glace , au Chapitre intitulé : Du Feu
central ou intérieur de la Terre , & des princi-
paux Phénoménes qui en dépendent.

« Plufieurs Auteurs trés-éclairés , dit-il ,
s tant anciens que modernes , ont reconnu
s un feu central dans. la terre, on une cha-
»s leur quelconque trés-profonde. Les uns &
»s les autres en ont déduit V'explication de
ss quantité de phénoménes; mais aucun que
»s je fache, nen a établi exiftence & les ef-
» fets de la maniére qui fuit.

Biv
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s Je donnai en 1719 4 I'’Académie des
Sciences , un Mémoire qui fut imprimé
parmi ceux de la méme année , & qui a
pour fujet la Caufe générale du froid en
hiver, & de la chaleur en éé. 11 eft démon-
tré dans ce Mémoire , que la chaleur de
I’été, dans le climat de Paris, au folftice
d’été, en tant qu’elle réfulte de cette caufe,
c’eft-a-dire , de 'a&ion du foleil {ur la ter-
re, eft & la chaleur de I'hiver, au folftice
d’hiver , tout au moins comme 66 eft
L S

s Par les obfervations & les expeériences
immeédiates de M. Amontons, fur la cha-
Jeur de I'été & de I'hiver dans le méme
climat, & aux{olftices, la premitre efta
la feconde comme 6o eft a 51 £ (ces nom-
bres expriment des pouces de fon thermo-
metre ) ou a peu pres en raifon de 8 & 73
cefi-gdire, quele chaud qu’il fait aux rayons
du foleil @ midi,dans le folflice d’été,ne différe
du froid qu’il fair quand leau fe glace, qu’en-
viron comme 6o différe de 5 5, ou 8 de 7,
& que la méme matiére qui produit par Jfon
agitation les plus grandes chaleurs & les plus
infupportables de notre climat , ayant alors
8 degrés de mouvement , elle en a encore 7
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ss lorfque nous fentons un froid extréme. s
»» (Hift. de PAcad. 1702, page 7.)

ss Comment accorder , continue M. de Mai-
s ran, des réfultats fi différens, le rapport de
s 66 4 1 d'un coté, & celui de 8 A 7 {eu-
ss lement de autre ?

s Il ne fera pourtant«pas difficile de les
ss concilier, ajouze-t-il, fi P'on confidére qu'il
»» n'eft queftion dans mon Mémoire, que de
s la caufe générale & extérieure de la viciffitude
s des fatfons , qui eft le foleil, & de la cha-
% leur qui doit en réfulter dans les deux Jolfl:-
s ces; au lieu que les obfervations & les ex-
s périences de M. Amontons, tombent fur
s la chaleur totale & abfolue provenant du con-
s cours de toutes les caufes quelconques , tant
s internes qu'externes , qui produifent la cha=
s leur dans lune & Uautre faifon. » Difl. {ur la
la Glace, Part. I. Chap. XI, pag. 57 & 58.

Arrétons - nous la pour examiner quels
font les termes de comparaifon que nous of-
frent ces calculs. Nous avons , d’une part, la
fomme de toute la chaleur que peut produire
en ¢te, dans notre climat, la préfence du fo-
leil, en ne la fuppofant contrariée par aucuns
météores, & abftra@ion faite de toutes les
différentes caufes qui la modifient. Cette

L R
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fomme, comparée a celle que le méme aftre
(toujours dans la méme f{uppofition) doit
produire en hiver dans le méme climat, eft,
fuivant les calculs les plus moderés, dans le
rapport de 6 & 1; & dans celui de 66a 1,
fuivant les calculs les plus exa8ls, oules plus
rigoureux : car nous avons vi ci-deflus (6.
VI.), qu'on évaluoit auffi ce rapport, comme
pouvant étrede 17a1, oude 50a 1.

Si 'on compare enfuite ce réfultat hypo—

thétique avec les obfervations réelles, four-
nies par le thermométre , on trouve entre
ces deux réfultats une différence énorme,
parce qu'on ne veut pas voir que le thermo-
meétre donne le réfultat de la chaleur du fo-
leil , non abftra&ivement prife, mais modi-
fiée , tempérée ou augmentee pat différentes
caufes locales & particulieres.

Voila le {eul & véritable point de vue fous
lequel on puiffe envifager ces calculs. Qu'a
fait M. de Mairan ? Préoccupéde 'hypothefe
du feu central , il a regardé le premier de
ces réfultats comme la fomme de la feule
chaleur caufée par la préfence du foleil; & le
fecond, comme la fomme de toutes les cha-
leurs particuliéres, produites par le concours
de différentes caufes; & il a conclu de-la,
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qu’il y avoit par toute la terre un fonds de
chaleur permanent, & indépendant de la vi-
ciffitude des faifons.

Mais, pour que la conclufion de M. de
Mairan pit {e {outenir , il faudroit fuppofer,
contre 'expérience, que toute la maffe de
la chaleur verfée parle foleilen été, dans nos
climats, y demeure & s’y accumule; alors ,
ne pouvant nous en enyoyer quune quantité
beaucoup moindre en hiver, il faudroit bien
convenir que la mafle de chaleur qui, dans
cette faifon, fait équilibre avec celle que
nous avons recue de cet aftre en été , ne
vient point de lui, mais de la terre méme
ou du feu central,, puifqu’il faut, apres tout,
que cette chaleur de Phiver ait une caufe
quelconque qui la produife.

Je dis donc que la {uppofition de M. de
Mairan eft contraire a I'expérience ; car qui
peut ignorer que cette chaleur , envoyée par
le foleil d’été, eft continuellement amor-
tie & diminuée par 'EVAPORATION , qui
alors eft trés-grande , & qui ne peut avoir
lieu fans dépouiller la {urface du globe d'une
quantite {urabondante de chaleur? quantité
4 laquelle nous ne pourrions réfifter, fielle
&toit aufli confidérable , auffi intenfe, que
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les calculs hypothétiques la préfentent.

D’un autre c6té, I'évaporation étant beau-
coup moindre en hiver, la furface du globe,
dans’ nos climats,, perd moins de la chaleur
qu’elle regoit alors du foleil , quoique la quan-
tite en {oit inconteftablement beaucoup moin-
dre auffi qu’en été. Il n’eft donc pas eétonnant
que le thermometre indique une auffi foible
différence entre la chaleur de hiver & celle
del’éte, quoique la quantité verfée parle foleil
dans cesdeux faifons, {oitdans des proportions
fi diffemblables. I n’eft donc plus befoin,
comme on le voit, d’avoir recours i la {up-
pofition d’'un prétendu feu central ou & d’au-
tres chaleurs particuliéres, pour expliquer
un phénomene qui ne demandoit, pour étre
congu, quun peu plus d’attention fur les vé-
ritables caufes qui le produifent.

Perfonne n’ignore en effet quau plus fort
de ’été il ne faut qu'un vent de nord , un
temps couvert, un fimple orage, une pluie
abondante, pour rafraichir d’'une maniére trés-
fenfible la furface du globe dans la contrée
ol arrivent ces météores , tandis quau con-
traire, en plein hiver, il ne faut qu'un vent
de fud ou de fud-oueft, pour adoucir la ri-
gueur de la faifon, & rendre A la terre les
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molécules de feu qui s'en etoient exhalées.
Ce font ces viciffitudes de I'atmofphere, & la
tendance continuelle qu’a la maticre ignée
a fe volatilifer fous forme d’air ou de vapeurs
en fe combinant avec I'eau, qui caufent la
légere différence que les obfervations ther-
mométriques indiquent entre la température
de Ihiver & celle de I'été.

Auffi voyons -nous que les chaleurs les
plus grandes, les plus infupportables , font
celles des lieux ol la matitre ignee s'accu-
mule, & ne peut étre volatilifee par I'evapo-
ration. Telle eft la raifon des chaleurs étouf-
fantes qu’on éprouve dans les fables brilans
de Afrique , & dans les vaftes déferts de I'A-
fie. Voild pourquoi ' Ameérique, fi couverte
d’eaux & de foréts, eft moins brilée dans la
zbne torride , que les contrées arides & de-
couvertes de I'Afrique & de I'Afie, fituées
fous les mémes climats. C'eft encore la rai-
fon pour laquelle , dans nos climats tempé-~
rés , les plus grandes chaleurs ne {e font pas
communément fentir au folftice d’eté, terme
de la plus haute élévation du foleil ; mais
dans les mois de juillet & d’aotit, ou la terre ,

- plus défléchée par Pévaporation prefque con-

tinuelle des mois précédens , eft par-la moins
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difpofée a fournir aux molécules ignées qui
la pénétrent, leur véhicule, ceft-a-dire,
I'humidité néceflaire pour leur permettre de
s’¢lever & fe diffiper en vapeurs.

Je me contenterai de ce petit nombre de
faits, car ils fe prefentent en foule, pour
prouver que c'eft TEVAPORATION feule, &
nullement le FEU CENTRAL, qu'il faut de-
formais regarder comme la caufe de’énorme
différence qui fe trouve entre les calculs hy-
pothétiques de la chaleur du {oleil, {uppo-
{ée mal -4 - propos permanente en ¢té dans
nos climats, & les obfervations thermomeé-
triques, qui dépofent ¢videmment le con-
traire.

. XI. «Quand les glaces nous environ-
s nent, continue M. Bailly, nous devrions
s avoir perdu plus des cinq fixicmes de la
s chaleur de la terre; nous n’en avons perdu
» réellement qu'un trente-deuxieme. s Page
293.

Riponse. En admettant que la chaleur
verfée par le foleil en été , foit au moins fix
fois plus grande dans les mémes climats,
que celle que cet aftre leur difpenfe en hi-
ver ; on peut répliquer qu'en ¢t¢ I'evapora-
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tion (& conféquemment la diffipation de
la chaleur) eft au moins fix fois plus grande
qu'en hiver, ou I'aéion du foleil moins forte
& moins verticale, jointe a un temps plus
couvert & plus nébuleux , qui fouvent nous
ladérobe, canfe une évaporation moins abon-
dante, & ‘par confequent plus proportion-
née A la foible chaleur que cet aftre nous
envoie alors. Il n’y a donc pas lieu d’ctre
étonné que le thermometre n'indique entre
cesdeux faifons qu'une différence d'un trente-
deuxitme , quoique les mafles de chaleur
fournies dans 'une & Vautre faifon , foient fi
difproportionnées : d'ailleurs, le froid rigou-
reux & D'évaporation qu'occafionnent les
vents du nord, font prefque toujours de peu
de durée dans notre climat de Paris ; & la
chaleur qu’ils nous enlevent pendant quinze
jours & trois femaines, nous eft promptement
& plus ou moins reftituée , foit par Paéion
dire&te, quoique oblique, du foleil fur notre
horizon, {oit par les vents du fud , qui nous
apportent celle des contrées meridionales.

§.XII. «On trouve par un calcul fort fim-
»» ple,ajoute M. Bailly, que, pour concilierces
s deux faits ¢également inconteftables, faut
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s gue la terre ait en hiver un fonds de chaleur
$ environ cent cinquante fois (M. de Mairan
% trouve cing cents fois ) plus confidérable que
s celle qilelie recoit dans le méme temps du
% foleil, & vingt-cing fois plus grande que
s celle des rayons d’été. Je demande alors
ss d’ol peut venir cette chaleur, que le foleil
ss.ne donne point a la terre , & qu'elle con-
s ferve dans fon abfence. s 7Zbid. Burr.
Epog. de la Na. page 8.
Voici préfentement comme s’exprime M.
de Mairan fur le méme fujet:
% Ceft de-1a & par une courte analyfe ,
s que je conclus qu’il y a donc par toute la
» terre un fonds de chaleur indépendant de
» la viciffitude des faifons : car des obferva-
s tions {femblables qu'on a faites dans des
» pays connus , & de femblables indu&ions
% que nous en pouvons tirer, ne permet-
» tent pas de douter que le méme principe
» ne {oit applicable & tous les pays, fauf les
» modifications qu’y apportera peut-étre
» la complication des autres caufes , telles
» que la latitude & la fituation du lieu, la
» nature du {ol, &c. Cleft par-la, disje, &
s d’apres les élémens de calcul donnés, que
» je trouve ce fonds permanent de chaleur
% pour
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pour le climat de Paris #7075 cents quatre-
53 vz'/zgz-z,w[{cﬁ)fs plus grand que le d.’g;"é de
chaleur de Lhiver, en tant que celui-ci ne

»
~

ss refulteroit que de la caufe générale de Ia
viciffitude des faifons. Prenant donc cette
ss chaleur de lhiver pour P'unité, il y aura
» ordinairement dans le climat de Paris, une
s bafe, pour ainfi dire, de chaleur permanente ¥
sy d’environ trois cents quazrc—vz'fzgz-z/'e[{e de-
s g7és, fur laguelle s'éléve alternativement le
3 degré unique de chaleur de 'hiver > & les foi-

w
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Xanie-lix deorés de-chalour do-Pdes S

b3 ,Cﬁ/l[c,—/:.;\ e L‘_‘)’/(,.S ae cnaleur de l L[G,/)/'Oult’lf.f
s par la caufe générale de la viciffitude des
% fatfons, & dont les fommes feront a peu
s pres dans le rapport abfolu de 74 8, que
»s donne 'obfervation immédiate. On en peut

s voir'le détail & la démornifiration dans le
ss Mémoire méme. s Differ:, Jur la Glace ,

ibid,

REponse. Telle eft, comme nous venons
de le démontrer (. X.), la faufle conclu-
fion qu'ont tirée de deux faits ¢galement in-
conteftables, de grands & de céiébras phyfi-
ciens faits pour entrainer tous les autres dans
leur opinion. Trouvant, par les obfervations
du thermométre , une fi legere différence en-
tre la température de Phiver & celle de Pété

S
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); ne pouvant d’ailleurs
<
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dans nos climats (
fe perfuader que la chaleur du foleil fit bien
réelle , puifque, malgré la maffe qu’il paroif-
{oit devoir nous en fournir, laplus forte cha-
leur de été nexcédoit que d'un trente-deu-
sidme celle de Phiver le plus rigoureux; loin
de chercher fi 'évaporation ne pouvoit pas
étre la caufe de ce phénomeéne, en #ppa-
ton A1 O1TE l"..' X p AR ;
rence contradi@oire,, ils aimérent micux {up-
pofer gratuitement 3 la terre un fonds de
chaleur au moins cent cinquante fois plus
confidérable que celui qu’elle recevoit du {o-
e BN S oA v ;
leil en hiyer , & vingt-cing 1018 plus grand
que celul des rayons dete: conclufion ab=

furde, & qui, comme nous le verrons, n’eft

(1) Il y a pourtant ici une différence effe@tive de trente-
deux degrés entre ces deux extrémes de la chalenr d’¢té & de
la’ chaleur d'hiver ; & cette différence eft confidérable , re-
lativement & nos fens, feuls juges de la fenfation que I'on
nomme. chaleur. En effet, s'il n'exiftoit point d’étres animés,
il 0’y auroit point, dans la nature, ce qu'on appelle de la
chaleur ; mais feulement des fommes plus ou moins grandes
de mouvement, la chaleur. n’étant que la fenfation que nous
éprouvons par ce mouvement, Or, puifque Ja chaleur qui
réfulte du foible mouvement indiqué fur le thermometre par
le terme de la glace, eft dé¢ja nulle pour nous, a plus forte
-aifon les mille degrés de chaleur qu'on {fuppofe au deflous

de ce terme, mexiftentls point pour nos {ens. Ils ne font
qu’une chaleur purement hypothétique , ceft-a-dire, une ex-
tréme diminution de mouyements
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l&:; car, fi Pon
en excepte la chaleuyr propre au Flulk &
que P'expérience nous : pprend n’étre que de
dix """*f‘;'\? au deflus J,u terme de la glace, il

‘N-.

Lid\f\,‘.ﬁ a aucune ;/-'\,I..‘\L'

O

1
n’y a aucune chaleur locale ;nhérc

2
méme celle qui refulte des ferme ntations py-
ritcu[@, qui ne tire {on origine du mouve-

ent produita la furface du globe p ;,31 Pac-
tion duu"cc des rayons fuwm,, ou dans fon
intérienr par le concours de I’air & de 'eau
1 A ]

>
en ﬁm pofant méme celle-cj 1 reduite au de g1é

de ch u_um néceflaire pour la rendre HLHJ

§. XHI. «M. de men adit que cette
»» chaleur étoit intérier e ceft-a- dzrc, in-

7

» herente au globe. C'éroir 7/ typothéfe la plus
)] ,'/ 177 /u' «//l (//l ”'[[ 1/’/”70/11 o g / our ren _j/«., /L'l'/(

» dun fair f/z wgulzer, & en méme temps fi
» bien démontré. Sl Pa regardée comme
s centrale, c’eft qu il a confidéré que, ré-
% pandan 'ﬁ& Z/{/Lmz::u /,f'fzm]‘;fzmr»/f//‘ tous
53 les points de la Jurface , elle agifloit comme
5 pmtant d’un centre ; mais il n’ point pré-

N

»

s tendu par cette qm ification déterminer ni
» le lieu , ni Pori igine de ce qui produit ces
- (1)

(1) «Durefte, dit M, de Li'n.u. que ce foi it un-feu vée

Lij

- R
5 mﬂucncss, ss 1bid.
R s s
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Ripowsz. En cela, M. de Mairan a trés-
fagement fait; il vouloit éviter I'écueil ou
avoient échoué plufieurs de ceux qui la-
voient devancé dans cette hypothefe. 11
n’ignoroit pas les obje&ions infolubles qu'on
avoit faites A ceux qui, admettant une efpece
de fournaife ardente au centré du globe,
g’'étoient peu embarraflés d’afligner dou ce
feu tiroit lair & les alimens qui l'entrete-
noient. Au refte, quoique M. de Buffon ait
imagin¢ depuis une hypothefe fort inge-
nicufe pour expliquer la caufe & lorigine
de ce feu central, il me femble que cet il-
luftre écrivain auroit di commencer par
bien conftater Pexiftence de ce feu & fon de-
gre dintenfité ; car nous verrons bientdt que,
loin de répandre fes influences bienfaifantes fur
tous les points de la furface du globe, ce feu
n’a pas méme la force de fondre la glace a
15 ou 20 pieds fous terre. Apres ce que

» ritablement central , ou trés.profond , inné avec le globe
» terrefire, ou acquis au moyen des rayons du foleil , qui
» échanfient toujours également ou & peu prés un de fes
» hémifpheres, ceft ce que je ne difcuterai pas ici: quoique
» bien des raifons me perfuadent qu'il tient a la ftrufture in-
» terne de la terre & des planétes en général. 1l me fuffit
» que exiftencen’en {oit pas douteufe.» Differt, fur la Glace ,
Part, 1, Chap, XI5 pags 59
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nous avons dit plus haut (Rép. az §. X) du
rafraichiffement de la furface du globe par
Pévaporation’, les vents & les autres météo-
res, on fent quil eft parfaitement inutile de
recourir a la caufe obfcure du feu central ,
& que le point d'ol partent toutes les in-
fluences vivifiantes de la furface, n’eft autre
que le foleil.

§. XIV. «On a obje&é 4 M. de Mairan,
$ que cette chaleur intéricure pouvoit avoir
» {a fource dans les vapeurs bitumineufes
» qui s'¢levent des entrailles de la terre;
» dans la fermentation qui fait bouillonner
» les eaux & produit les volcans. Mais queft-
» ce que la fermentation, fi ce n'eft un
»» mouvement inteflin, excité dans certains
$ corps , a aide d'un degré dechaleur & de
» fluidité convenables ? La fermentation nait
s d'une chaleur préexiftante dansles matie-
» res quien font fufceptibles , & en méme
s temps d’un état de fluidité ou d’humidité
»» qui en exclat la congélation. C’eft donc
»s alleguer pour caufe, ce qui n'eft qu'un
» effet ; C'eft dire que les matiéres out il y
» a de la chaleur, produifent la chaleur dua
» globe.y Jbid,

C ij
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Riponse. Cette obje&ion eft en effet

)

Wl

trés-futile , & fent bien la phyfique du fie

cle dernier. Par ces vapeurs bitt umineufes qui
s’¢levent des cntru_illgs de la terre, par cette
fermentation qui fait bouillonner les eaux &
produit les volcans, il eft clair que I'on en-
tend la fcl'mul“a‘fizm j'r"vtﬂuf-:‘ , & les divers
‘PI:VU()'H‘ nes qui i en font la fuite: mais cette
fermentation & cette inflammation des n"m—

tes & (h s {ubftances bitumine uiw, lom de

}ouvon étre affignee pom caufe du feu cen-
tral, en eft totalement inde pcnda'lt & n’au-

roit méme pas lieu, fans le concours des

. I ! !
eaux qui, de la fuiface , ont penctre dans
Yintérieur de la terre.

§. XV. ¢ Mais pourquoi, demande M.

s Buailly , vy a-t-il de la chaleur dans ces ma-

i Py . \
sy ticres n’y a point €té portéc a coup
J 1

A o1 19 1
s siir par les rayons du foleil ; Pacces leur

s eft trop bien défendu par opacité de la
i I ]

foleil“ne pénétrent pas dans les lieux fou-
terrains, & g u;lauuois fort profonds ; ot 1]
¢ es couches pyritenfes s mais
es eaux de la furface , rendues
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fluides par la chaleur du foleil , ou celles
méme qui n’auroient , comme l'intérieur du
globe, que dix degres de chaleur au deffus du
terme de la congclation ; il fuffit, dis-je, que
de telles eaux pénétrent ou uumlugnt juf=

qu"‘m: couches pyriteufes, pour y exciter la

h

mentation & méme 'inflammation, a’aide
des matieres bitumineufes qui fouvent ac~
compagnent ces couches. :

On fbrondonc dans I'erreur, i 'on croyoit ' i
que ces eaux euflent befoin, pour cela, d'un

dc“'ré de chaleur plus intenfe que celui qui

(T.

laire pour les: rendre fluides. Pour

47_ !
il 11\,\,\,

{outenir le contraire , il faudroit n’avoir au-
cune idée de Tefflorefcence pvritcufc, non
plus que du'violent degré de chaleur qu

refulter du melange d-: Peau la plus f

r

avec un acide concentré, également froi '1.

§. XVI. «Nos glacieres, ou la glace nc
sy fond pomt l«,tc; nos caves , nos fouter-
s rains , qui confervent en tout temps la
ss méme température , nous apprennent que
s la marche du foleil eft indifférente, que
ss les alternatives du froid & du chaud font
»s étrangéres, comme le jour, & ces afiles de
s la nuit. » Jbid,

) Ebe "y
1V
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RZponse. Oui ; mais, malhenreufement
pour I'hypothefe du feu central, ces meémes
glacitres, ces mémes caves inacceffibles & la
clarté du jour, nous apprennent auffi que la
chaleur fouterraine que M. Bailly (§. XIL)
dit étre vingt-cing fois plus grande que celle
des rayons d’été , ne peut cependant fondre
la glace qu’elle rencontre dans ces meémes
lieux ; ce qui n’empéche pas qu’on ne lui at-
tribue (§. XXI1V. )11 puiflance de fondre une
partie de celle qui couvriroit la furface du
terrain fous lequel font ces caves ou ces gla-
citres; ce qui eft une inconféquence des plus
marquées dans le nombre de celles dont
cette hypothefe fourmille.

Cependant, laiflez couler dans votre gla-
ciere un filet d’eau de la furface , & vous ver-
rez fivotre glace ne fondra pas dans fon afile
de la nuir. Mais , me direz-vous , {1 cette eau
n’y et pws p\.n"tlc, la glace n’auroit pas
f) 1du. J’en conviens, & c’eftce qul démon-
tre, fans réplique, le peu d’énergie de votre
feu central. Je foutiens, parla méme raifon,
que fileaun pluvia‘e oul’ean de la mer, n’etit
point pmt tré dans les lieux ou giffent les
1;)_‘.';1:;5 & autres maticres fuicupthl\,s de fer-
mentation , la chaleur locale & méme l'in-
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flammation fouterraine qui en ont réfulté,
n’auroient point eu lieu. Si vous infiftez, en
difant que toute I'eau fupportée par le fond
des mers, n'eft fluide que par énergie du
feu central, ce fera une nouvelle mt‘onfc-
quence que nous difcuterons au §. XXI.

§. XVIL  «Dira-t-on que la terre ne perd
» point en hiver autant de chaleur quelle
s en acquiert en ¢te, & que le phénomene
ss obfervé par M. de Mairan, eft le réfultat
% de ce qu'elle a amaflé depuis le temps de
ss fon exiftence ? Mais alors la chaleur de~
s vroit augmenter annuellement fur le globe;
s la zOne torride, qu'on regardoit autrefois
ss comme inhabitable , le deviendroit en
s effet.ss [bid.

Riponse. Quoiqu'une telle conclufion
foit direCtement contraire a'celle du refroi-
diffement progreflif du globe , dont les divers
périodes de chaleur ont été calculés par M.
de Buffon, un phyficien diftingué (1) efpére

»

(1) M. le baron de Marivetz, dans fon Profpedus d'un
Traite général de Geéographie Phyfique. Paris , Quillau , 1779,
in-4°. « Deux adverfaires aufli refpeftables, dit-il, en parlant
de MM. le comte de Buffon & Bailly, » ne sécartent pas
vavec une fimple fuppofition, Ce n'eft quaprés s’étre ap-=
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youvoir la démontrer, & regarde méme

C

de chaleur [ur la terre , comme une

as

s verites mathematiques qu’il n’eft pas
vmmk de contefter ; mais , en attendant
‘ ouvrage intereflant qu’il nous annonce fur
cet ()b)Lt, je me contenterai de répondre
ici, que Pexplication du phénomeéne obferve
par M. de Mairan, eft indépendante de cette
verité, ou, fi 'on veut, de cette aflertion,
puifquen confequence de I'évaporation ,
comme nous 'avons vu (§.X), laplus grande
partie de la chaleur acquife -en ¢té par la
furface de la terre, eft deja diffipée apres
les premieres gelces de I'automne ; ce qui
n’empéche pas que, par un temps plus doux,
cette méme furface ne puiffe fe reflaifird’une
portion de la chaleur qu’elle avoit perdue ,

& la, conferver jufqu’a ce que de nouvelles
caufes reviennent 'en depouiller.

les 1

la température des faifons, font fi géncra-
lement connues, qu'on a prefque honte d'e-

1
Ces viciffitudes, caufces par les vents dans

» puyé fur les principes les plus évidens, aprés s’étre arme
» des preuves les plus fortes, que I'on peut ofer combattre
» les idées de deux auih grands hommes. ... L’évidence feule
» peut remplacer Topinion de MM. de Buffon & Bailly. »

Pag. 13,
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tre obligé de faire remarquer aux partifans
du feu central , quil y a telle fin d’hiver ol
des vents de ul rcndu la 1'v'1bn fi prema-
turce, que ce feu central, jufqu’alors en-
nd tout-a-coup {on aQivite

D

gourdi, repre

Y A,
141t 11

-

la seve , développe les bour-
geons , au point que l'on croit deja fe trou-
ver au printemps. Cependant il ne faut que
Varrivée d’un vent de nord ou de nord-ouef?,
pour arréter toute cette énergie qu'ils pré
tent au feu central, ramener la neige & les

f;‘imat;z. ff]w: s, huita quinze jours ap

1ple vent de fud. Or, fi les vents ont une
- '
ce fi marquee fur la tcnmcraturo des

]

g i
s, il ne-s’agit plus, pour décider la

1 nous occupe, que de favoir fi
I pour caufe les influences du
{ur le glooe ou s’ils font encore un

eil
des produits du feu central (1).

Nos payfans, dit 'Auteur de VEffai fur la popula

rique , difent au printemps pour raifon , lor
» blés, les herbes, les jardinages, &c. ont de la peine i pouf-
» et , que la chaleur n’eft pas encore dans la terre , on que la
» terre n'eflt pas encore échauffée : ils ont raifon. Quand
» méme le foleil donne fur la furface de la terre, il ne ﬁu*

” quc tras- peu d Cllcr, il faut que fa chaleur foit 2 un

» quelle puiffe échauffer le fol & une certaine profondeur,
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6. XVIIL. « Ajoutera-t-on que la terre,
s comme uné infinité d’autres corps , n’eft
5 fufml)tibln que d’acquérir un certain de-
gn. e chaleur ? qu’drrivée 4 ce terme de-
s puis bien des ficcles, {a temperature refte
ss conftante ? Mais on étend ici & tous les
» corps en general, & a la terre en parti-
ss culier, ce qui n’appartient qu’aux fluides.
ss L’eau ne s’échauffe point au-dela du degré
s qui la fait bouillir. Cette propriete des li-
sy quides tient a leur nature volatile; les
sy corps folides, par cela meéme qu'ils {ont
5% fuiid"S, font toujours bien loin du degré
ss de chaleur qu’ils peuvent recevoir; il faut
sy quils paflent auparavant a I'etat de flui-
s des, &c.s» Page 296.

_RLPONSE. Sgns doute que la terre eft un
corps folide , du moins en bonne partie;
mais M. Bailly a-t-il donc oubli¢ la couch

-
~

immenfe d’air, ce fluide {i ¢laftique qui en-
vironne le globe ? Ne le croit-il pas capa-
ble d’abforber ou de reftituer A la terre la

» vivifier les racines, & faire germer les graines ; fans quoi,
» toute la force prétendue du feu central n’y fera rien. J'a-
» voue humblement que le bon fens & I'expérience des pay-
» {ans prévaudront tonjours chez moi fur les {péculations des
» plus grands philofophes.» Tome I, page 451z
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portion de feu qui tantot la furcharge & la
briile, & qui tantdt lui manque? Cette couche
d’air, qui fait notre atmofphere, n'elt-elle

1 !

pas tour-a-tour augmcnt&c par I'évaporation

de l'ean qui s’y promene en nuages , ou di
minuée par I'abforption qu'en font ces nua-
ges meémes (1)? Enfin , congoit-on quon
puifle ne tenir aucun compte dans le calcul
des caufes de la chaleur, de ces variations fi
fréquentes de la temperature de la furface,
occafionnées par ces météores , tandis qu’on
rapporte tout a I'énergie d’un pretendu feu
central , qwon ne fait pas meéme ou placer?

>

§. XIX. «D’ailleurs, continne M. Bailly,
s comme la premicre fource de cette cha-
ss leur feroit toujours a la furface, on devroit
5 c?'prozwcz'lufzxs de ﬁoid bus terre. La liqueur
ss du thermométre devroir defcendre, lor[qu’on
ss le tranfporte d de grandes profondeurs. Ce-
s» pendant M. de Genfane (2) obferva dans

(1) Voyez lintéreflant Mémoire de M. Changeux, qui a
pour titre: « Recherches fur la vraie caufe de Lafcenfion & de
» la defcente du Mercure dans le Barométre 3 » (dans le Jour=
nal de Phyfique du mois daoiit 1774 ).

(2) «lly a quelques années, dit M. de Mairan, que je
» priai M, de Genfane, correfpondant de I'Académie royale
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.

s les mines de Giromagny , que le thermo-
» métre qui, hors de lamine , étoit § deux
» degres au deflus de la glace, porte A cin-
» quante toifes de profondeur, monta & dix
» degres (1) :il s’y tint jufqu’d cent toifes;
ss mais , ayant €té defcendu 4 une profon-
» deur de deux cents vingt-deux toifes, il

sy séleva a 16 degrés. La chaleur augmentoit

ss donc a mefure qu’on pénétmit plus avant
»s dans le fein de laterre.ss /bid. p. 297. (2)

» des Sciences..... de faire la-deflus quelques expériences,
» (En voici le réfultat.)

Toifes de profondeur. Degrés du thermométre.
2. 10
106 10X
= g3
158 153
222 I8 G
s

» ce qui n'approche pas, ajoute M. de Mairan, des grandes
» chaleurs de notre climat., & qui, étant réduit a la réalité

» indépendante de nos fenfations, ne formera qu’un accroif-

» fement trés - peu confidérable. » Differtation Jur la Glace,
thids pag. 63.

(1) Cett le terme de la température a&uelle du globe,
lor{qu'elle n'eft point modifiée par quelque caufe locale.

(2) «Cette chaleur ,dit M. de Buffon, nous eft démontrée
» par la comparaifon-de nos hivers 4 nos étés : { Voyez ce
» qwon doit penfer de cette démonftration, au §. X.)on la
» reconnoit encore d’une maniére plus palpable , dés qu'on

» pénctre au dedans de la terre; elle eft conftante en tous

» lieux pour chaque profondeur, & elZe paroif augmenter a

» mefure que I'on defcend, » Epog. de la Nat. pag. 8.
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-ponsz. Cette expérience unique de
M. de Genfane , & dont MM. de Mairan, de

. _1C Mg b MLk L, o g € S £
Buffon & Bailly font tant de bruit, a été con-

tredite-par- mille autres faites en différens
te ' es mines encore plus proﬁ)nm
des de Gi"om)rvm 3 entr’autres |
a Sahlberg en Suede, & Williska en Polo-

{);nc, 5\@ n de Mairan convient lui-méme
(ibdd. Ivafr 6.4) que, malgre la rgwm pro-
fondeur de ces 'vim,ws, on ne / 1t aucune

” ; J A Cy
mention de la chaleur qu'on y éprouve, &

” V apparence qu’elle ef? J/f:., t tem-
pérée. «Peut-ctre, ajoute-t-il, que les cor-
ss pufcules falins repandus dans l'air qu’on
s y refpire , Conmbucm a cette tempeératu-
9 re, &C.s

il SSEav : 2
Quoi qu’il en foit, Pobfervation de M.de
< !
A 251 B oL Q.
tant qu elle refiera u )ICE XX Con=

_ ur toutes les autres, ne fera qu'une
preuve trés-fufpecte en faveur du feu, cen-
tral. En la fuppofant exale, elle prouve
feulement qu’il y avoit dans la mine donr il
$ ;19;1»*, une chaleur produite par des canfes
particulieres , puifque, par une foule d’ob-
f‘nm ns faites en mﬁuc ns lieux & 4 diffe-

r

rentes profondeurs, il eft aujourd’hui*coni-

taté que , hors de la portée des rayons {o-
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laires , la chaleur fouterraine ou fous-ma
rine, a quelque profunqurqu on parvienne,
eft conftamment fixée a dix degres au deflus
du point de la congglation (1), & moins que
quelques caufes locales ne modifient ce ter-
me, {oit en plus, {oit en moins.

§. XX. «Voila donc, s’ecrie M. Bailly,
relativement a le}\peuencc de M. de Gen-
{ane, % voila un fait qui dépofe encore de
sy cette chaleur intérieure; &, fans cette cha-
»» leur, comment y auroit-il des volcans {ous
sy la vafte étendue des mers 25 7bid.

REponsE. Je congois que dans la difette
ou ¢étoient les partifans du feu central, de
faits vraiment propres a etayer leur hypo-

(1) M. de Mairan, apres avoir dit que la chaleur du fen
central fe fait fentir dans les excavations profondes, & fe-
lon quelles font plus profondes , ajoute: « Il ne faut pas
» creufer bien avant pour trouver d’abord une chaleur
» conftante , & qui ne varie plus, quelle que foit la tem-
» pérature de laira la furface de la terre. On fait que la
» liqueur du thermometre fe foutient toujours fenfiblement
» pendant toute 'année a la méme hauteur dans les caves de
» I'Obfervatoire , qui n'ont pourtant que quatre-vingt-quatre
» pieds ou quatorze toifes de profondeur depuis le rez-de-
» chauflée : ceft pourquoi l'on fixe & ce point la chaleur
» moyenne ou tempérée de notre climat,» D{ﬁl’/‘talio/x fur la
Glace , ibid. pag. 6a.

r<e
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thefe, expérience de M. de Genfane dut
leur étre fort agréable : mais un fait unique
n’en peut contredire des milliers ; & quant aux
volcans fous-marins ,, qu’on veut encore ici
rapporter au feu central, fai déja dit (§. XV.)
quil fuffifoit que de I'eaun froide put s’infil-
trer ou penetrer jufqu'a des couches pyri~
teufes, pour y exciter une fermentation qui,
a l'aide des maticres bitumineufes, telles que
les houilles ou charbons de terre, &c. par-
viendroit bientot & linflammation. 11 peut
donc y avoir fous terre, ainfi que fous mer,
des volcans , fans qu’il foit befoin, pour leur
premier développement, d’'une chaleur plus
forte que celle qui peut tenir Peau dans fon
¢tat de fluidité. Or, la chaleur fouterraine
ou fous-marine de dix degrés au deflus du
point de la congglation, eft plusque fuffifante
pour cet objet. Il eft vrai que M. de Mairan
(iid. pag. 65.) attribue I'origine des trem-
blemens de terre & des volcans 4 Zz rencontre
fortuite du feu avec un air trés-denfe par fa pro-
fondeur, & [ubitement enflammé dans les ca-
vernes fouterraines. Mais ce qu'il y a de plus
fingulier , ceft qu’il difoit cela d’aprés un
Mémoire poftérieur de trois ans 4 la célébre
& belle experience du volcan artificiel de

D




b

[ 50 ]
Lémery, fait, comme lon fait, avec trois
corps froids, le fer, le foufre & l'ean.

§. XXI. « Comment leur mafle énorme
» ( des mers) ne feroit-elle pas gelée dansfa
» profondeur ? On fait que les rayons du fo-
»s leil n'y pénetrent pas fort loin; la tempé-
sy rature égale & modérée des eaux, le
» prouve aflez: mais a des profondeurs plus
» grandes , entiérement inacceffibles aux
s traits de la lumiere, les eaux de la mer
s devroient étre towjours glacées (1), fi des

(1) M. de Buffon dit précifément la méme chofe; écoutons
fon éloquence perfuafive. « Cette chaleur intérieure de la
» terre nous eft démontrée par la température de l'ean de la
» mer, laquelle , aux mémes profondeurs, eft & peu pres
» égale a celle de Tintérieur de la terre. D'ailleurs , il eft aifé
» de prouver que la liquidité des eaux de la mer, en géné~
» ral, ne doit point étre attribuée a la puiflance des rayons
» {olaires , puifqu’il eft démontré , par I'expérience, que la
» lumitre du foleil ne pénetre qu'a fix cents pieds a travers
» P'eau la plus limpide , & que par conféquent fa chaleur
» warrive peut-étre pas au quart de cette épaiffeur, c’eft-a-
» dire , 4 cent cinquante pieds. Ainfi toutes les eaux qui font
» au deflous de cette profondeur feroient glacées, fans la cha~
» leur intéricure de la terre , qui feule peut entretenir leur ligui-
» dité. Et de méme il eft encore prouvé , par I'expérience ,

-

» que la chaleur des rayons folaires ne pénétre pas a quinze
» ou vingt pieds dans la terre , puifque la glace fe conferve a
» cette profondeur pendant les étés les plus chauds. Done i
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el
s feux encore plus profonds ne les entre-
s tenoient dans leur état de liquidité.ss Zbid.

pag. 298.

Reponse. Quand une fois on s’eft em=
barquc dans une faufle hypotuc;c, les affer-
tions les plus gratuites ne colitent rien pour
la défendre. Quoi ! parce que les rayons du
foleil n’atteignent pas le fond des mers, efi-
ce A dire pour celaque ce fond {eroit glace,
fans le fecours du feu central 7 Ne fuffit - il
pas que ces eaux, de méme que lintérieur
de la terre, également inacceffible au foleil,
confervent , ainfi que 'expérience le prou-
ve, la température de dix degrés au deflus
du point de la congélation ? Eft-il croyable ,
eft-il poffible que le feu central, qui, de I'a-
veu de {es partifans, n’a pas la force de fon-
dre la glace 4 quinze ou vingt pieds fous
terre , ait cependant celle d’entretenir les
eaux du fond des mers dans leur état de li-
qmdxtP ? Lafphére d'a&ivité que 'on fuppofe

3 la chaleur centrale, ne devroit-elle pas

» ¢ft démontré qu “ly a au deffous du baffin de la mer, comme
» dans les prcm jéres couches de la terre ; une émanation conti=
» nuelle de chalewr , qui entretient la liquidité des eaux, & pro-

» duit la température de la terre,» Epoq. de la Nat.p.9 & 1o,

édit. in-42,
D i
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fondre cette glace intérienre de la terre,
avant que de produire fon effet ala furface?
D’ailleurs, pourquoi ces eaux marines ge¢le-
roient-elles plutdt que I'eau douce que vous
mettez fous terre, & qui conferve néan-
moins fa liquidite & la méme profondeur ou
la glace fe conferve en état de glace? Pour-
quoi les eaux des régions polaires font-elles
glacées ? font-elles plus ¢loignees du centre
de la terre ou de la {phere da&ivité du feun
qu'on y fuppofe, que les eaux de la zéne tor-
ride ? Elles en font plus voifines au con-
traire, {1 la terre eft, comme on le croit, un
{phéroide applati vers les péles. Vous aurez
beau dire que la force centrifuge porte vers
la torride la plus grande partie de cette cha-
leur; on n’en croira rien, tant que I'on ren-
contrera a quinze ou vingt pieds {ous terre,

ans les regions glacées du Nord, la méme
temperature de dix degres an defius de zéro,
qu'on obferve a la méme profondeur dans
les régions brilées de I'Ethiopie. Convenez
donc enfin que I'énergie de votre fen cen-
tral eft une chimére, & reconnoiffez dans la
pofition des poles relativement an {oleil , la
caufe des glaces accumulées qui s’y rencon-
trent,
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§. XXIL « Je tirerai, pourfuit M. Bailly,
» une pareille conclufion de la terre méme:
s comment, dans les climats les plus froids,
» ne {eroit-elle pas gelée au-dela de cing &
sy fix pieds ? Par - tout od leau pénétre , elle
s devroit [e convertir en glace , par la rencon-
s tre des molécules terreufes qui nont ja~
»» mais vu le foleil. s Page 299.

Riponse. L'obfervation nous ayant ap-
pris que la température du globe eft, par-
tout ot les caufes extérieures n’ont aucun
acces, de dix degres au deffus de la glace,
il eft évident que, dans les climats les plus
froids, la terre ne peut étre gelée qu’a quel-
ques pieds de profondeur , par le refroidif-
fement de Patmofphére qui néceffite I'émif-
fion des molécules ignees de la furface dela
terre ; mais ce refroidiffement de la furface
ne s’¢tendant qu’a quelques pieds de prafon-
deur, le refte doit } sir & jouit en effet de
la température douce qui lui eft propre. On
peut donc affurer que l'ean qui aura pé-
netré fous cette croiite gelée, quoiqu’elle y
coule fur des molccules terrenfes qui n’ont
jamais vu le foleil, n’y rencontrera jamais
un degre de froid fuffifant pour la convertir
en glace. Ceft par la méme raifon que nous

D iy
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avons vu (§. XVL.) que de la glace qui fe- -

roit portée & la méme profondeur ot l'ean
ne peut geler, faute d’un degré de froid
fuffifant , y refteroit elle-méme & I'état de
glace , faute auffi d'un degré de chaleur {uf-
fifant pour la réfoudre en eau.

§. XXIII. «D’ou viennent, demande M.
ss Bailly, ces eaux chaudes qui coulent dans
»s le Spitzberg, a quatre-vingts degrés de la-
s titude ? La fermentation ne peut expliquer
s ce phénoméne ; car nous avons dit qu’il n’y
ss a point de fermentation ou il n’y a point
ss de chaleur. Zbid.

REponse. Qui prouve trop, ne prouve
rien. Si la chaleur des eaux thermales n’ctoit
pas le produit de caufes locales & particu-
litres, (ce qui eft reconnu aujourd’hui des
perfonnes mémes les moins verfées dans la
phyfique fouterraine Y5 toutes les fources du
globe devroient étre chaudes. Car enfin, 'on
ne congoit pas pourquoi le feu central, qui
auroit affez d’a@ivité pour échauffer les eaux
du Spitzberg , n'en auroit pas affez pour
échauffer les fources de tout le monde en-

ier. L’aQivité de ce feu, comme celle de
tout autre , ne doit-elle pas s'¢tendre du
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centre a la circonférence ? & fes défenfenrs
n’ont-ils pas prétendu que fon intenfite fe
rendoit plus fenfible , & proportion qu'on
avangoit davantage vers le centre du globe,
quoique I'expérience démente encore cette
affertion (1) ? IlIs alloient méme autrefois
jufqu’a foutenir que, fans le feu central,
nous n’aurions ni fources ni fontaines ; que
c’ctoit ce feu qui élevoit les eaux fouterrai-
nes en vapeurs, lefquelles, condenfées par
le chapiteau des montagnes , en fortoient
en ruifleaux, &c. Mais Pévaporation recon-
nue des eaux de la furface, a encore {uffi
pour ruiner cette hypothefe: tant il eft vrat
que I'évaporation a eté & fera toujours I'en-
nemie décidée du feu central! A Iegard de
la fermentation produite par le feul inter-
mede de 'ean froide , on peut voir ce qui
en a déja été dit dans la réponfe au §. XV.

(x) Quoique M. de Mairan foutienne cette augmentatiorn
de chaleur, & mefure quon defcend vers le centre du globe
il dit quelle eft trés-peu fenfible, & que « cette augmenta-
» tion de chaleur , lorfqu'elle eft bien fenfible , eft piutot
» leffet des vapeurs fulfurenfes , ou des feux réels qui sallu-
» ment en ces endroits par le conflit de l'air & de quelques
» autres circonftances locales, que du plus de proximité du
» foyer central,n Ibid, pag. 61
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§. XXIV. « Lorfqu’il tombe de la neige
apres des gelées, cette neige s'amafle fur
les champs refroidis: tout eft glace au-
tour d’elle ; cependant elle s'affaifle, elle
fe fond par deflous. Comment la croite
extérieure & durcie réfifte-t-elle a la cha-
leur du foleil, tandis que la furface inte-
rieure qui touche la terre , défendue par la
couche entiére , ¢prouve aflez de chaleur
pour {e réfoudre en eau? Souvent la vé-
gétation fubfifte fous lancige glacee: il eft
méme, dit-on, des plantes qui y fleuriffent.
La fource de cette chaleur, la caufe de
cette végétation, eft donc inhérente a la
terre; elle eff donc Ueffer des émanations cen
trales.ss Ibid. pag. 300.
REponsz. 1l faut étre bien préoceupé en

faveur d’'une hypothéfe, pour hafarder de
pareils raifonnemens. Quoi ! on veut que
les prétendues émanations centrales, qui ne
peuvent fondre la glace a quinze ou vingt
pieds fous terre (§. XXI.), aient néanmoins
afez de force pour aller fondre celle quieft

1
d

la furface ! Mais, qu'on ne s’y méprenne

pas , les fources abondantes que fournit la
fonte d’'une partie des neiges & des glacie-
tes des hautes Alpes de la Suifle , &c. ne




o o T NG e v a7 NTUCHRY. RCERNNYR o el gt W

597

font point un effet de I'aQivité du feu cen-
tral. Si ces fources fortent le plus fouvent de
deflous ces amas énormes de glace qui fe
prolongent dans les vallées fous le nom de
glaciers , il n’eft aucun obfervateur qui n’ait
remarque que ces eaux font dues, pour la
rlupart, a la fonte fuperficielle des neiges &
3. des glaces, par la chaleur du foleil d’été; &,
quoique cette {uperficie fe regéle de nouvean
pendant la nuit, les parties fondues pendant
Ie jour fe precipitant de toutes parts, & fur-
tout par les fentes du glacier , fur le {ol in-
cline qui lui fert de bafe, contribuent par
leur volume & par leur écoulement & la fonte
de la mafle inférieure & intérieure du glacier.
Cleft donc ici, comme par-tout ailleurs, la
chaleur feule produite par le foleil, & non
celle de la terre , qui occafionne la fonte
des glaces; mais , paflé un certain point
d’élévation, 'atmofphére n’¢tant plus aflez
denfe pour produire de la chaleur par le choc
des rayons folaires (§.III), les neiges & la
glace demeurent perpétuelles, & toute I'é-
nergie du fen central eft incapable d’y exci-
ter la plus legere liquefa&ion.

Pour ce qui eft de la neige qui s’amaffe en
hiver fur nos champs, fa croflite extérieure
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& durcie , loin de réfifter, comme Iavance
M. Bailly, & la chaleur du foleil, diminue
d’une maniére peu fenfible, il eft vrai , mais
trés-réelle, par I'évaporation journalitre qui
s’en fait , lorfque la chaleur folaire ne fuffit
pas pour la fondre. Quant & la fonte de la
furface intérieure de cette méme neige, clle
n’a rien qui nous oblige & recourir aux €ma=
nations du feu central pour en rendre raifon;
car, indépendamment du fumier porté, quel-
ques mois auparavant, fur ces terres , & qui
conferve fort long-temps {a chaleur, ignore-
t-on que la végctation ne peut {e faire fans
mouvement , & quaucun mouvement ne peut
avoir lieu, fans un certain degré de chaleur
(§. I.) ? La chaleur foible qui réfulte de la
fermentation du {ol ot des plantes végetent,
ou jouiffent de la quantite de mouvement
qui leur eft propre , eft donc ici fuffifante
pour produire la légére fonte des couches in-
férieures de la neige. Anfli peut-on remar-
quer qu'une pareillefonte de la neige n’a point
lieu fur le pavé d'une cour ou fur une pierre
nue, dépourvue de végétaux, ni méme fur
du bois fec & mort, & moins cependant que
cette neige n'y fit tombée avant Penticre

diffipation, dans Patmofphere, des molecules

g
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de feu dont cette pierre ou ce bois s’étoient
imprégnes par une chaleur antécédente; car
alors ces parties de feu, qui tendent {ans
cefle a fe mettre en equilibre, pafleroient
bient6t de la pierre ou du bois dans la
neige, & celle-ci fondroit par ce moyen,
comme il arrive aux grains de gréle qui tom-
bent I’été fur le {fol échauffé de nos villes.
A cette confidération de M. Bailly, M. de

Buffon en ajoute une autre.

§. XXV. « Tout le monde, dit-il, a re-
ss marqué dans le temps des frimats , que
5> la neige fe fond dans tous les endroits ou
sy les vapeurs de Uintérieur de la tetre ont une
sy libre ifJue, comme fur les puits, les aque-
ss- ducsreconverts, les voutes, les citernes, &c.
s tandis que fur tout le refte de I'efpace ou
s la terre, reflerrée par la gelee, intercepte ces
ss vapeurs, la neige fubfifte & fe gele au lien
s de fondre. Cela feul fuffiroit , ajoute cet il-
s luftre Auteur, pour démontrer que ces éma-
ss nations de intérieur de la terre ont un degré
s de chaleur trés-réel & fenfible.ss Epoq. de la
Nat. pag. 10.

Riponse. Il fuffit de répondre icid M.de

Buffon, que ces émanations de chaleur n‘ont
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lieu dans les endroits qu’il cite, que par la
fomme de mouvement qui réfulte de ces
Jources , de ces courans d’eaw, &c.Si cet effet
provenoit,, comme le penfe M. de Buffon,
des ¢manations du feu central, ce méme feu,
ces mémes vapeurs , auroient fans doute auffi
le pouvoir d’¢chauffer Peau de nos puits, de
fondre la glace de nos glaci¢res, &ec. &ec. 11
g’en faut donc de beaucoup, que de pareils
faits démontrent I'énergie du feu central.

§. XXVI. «L’égalité des étés dans toutes
» les régions de la terre, dit encore M. Bail-
s ly, eft un phénoméne non moins remar-
ss quable, & unepreuve non moins concluante.
» On eprouve a Pétersbourg, en Suede, a
sy Paris , une chaleur égale A celle de la zone
ss torride. La feule différence, & elle eft trés-
s grande fans doute pour le corps humain,
» ceft qu'ici elle eft paflagere, & que 14 elle
s eft habituelle; c’eft fa durée quila rend in-
» fupportable. Comment, Monfieur, la cha-
» leur n’eft pas plus grande, les thermomeé-
s tres ne s’¢levent-pas plus dans cette zone
ss brilée ot le foleil eft continuellement &
» plomb fur les tétes, que dansnos climats
» quil ne regarde qu'obliquement!Il faut
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s donc en conclure que la terre a en réferve un
» fonds de chaleur, qui eft le méme pour tous les
s climats & pour tous les hommes. s Ibid.
pag. 301.

Riponsz.Cette preuve qui paroit triom-
phante & M. Bailly pour fon hypothéfe, ne
Iui eft pas fi favorable qu’il le penfe ; ceft
au contraire un fait qui a déja trouvé fon
explication naturelle dans ce que j’ai dit pre-
cédemment (aux §. X, XI & XIT), fur les
effets naturels de I'évaporation. Qui ne voit
en effet que la maffe de chaleur produite par
la direétion perpendiculaire du foleil dans la
zbne torride, eft continuellement amortie,
compenf{ée non-fenlement par une evapora-
tion plus confidérable, & proportionnée 4 la
force & 4 la perpendicularité des rayons fo-
laires dans ces climats, mais encore par le
moindre {¢jour journalier de cet affre fur
Phorizon, puifque les nuits y {ont conftam-
ment égales aux jours, tandis que dans la
faifon dont il s’agit, nos zones temperées
ont deux tiers de jour & plus fur un tiers
de nuit ; or on conviendra fans doute , que
cette longueur plus confidérable des nuits
dans la zéne torride, doit contribuer & en
temperer la chaleur.

S e il o v ekl P NTHGERY. RCSRNONYT . waBRO 9 Y.
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e plus, on n’ignore pas que dans cette
méme zbne torride les pays boifés ou ar-
rofés par beaucoup d'eaux, ont une chaleur
inférieure 4 celle des pays découverts, fecs
& fablonneux. Ces vérités font fi connues
du célébre aftronome que jofe ici combat-
tre, que je ne puis concevoir comment elles
lui ont échappé (1). Neft-il pas infiniment
plus fimple de reconnoitre que la feule éva-
poration peut caufer cette égalité de chaleur
des étés dans des climats auffi oppofés, que
de vouloir expliquer ce phénomene, en {up-
pofant & la terre un fonds de chaleur en ré~
ferve,, qui ne s'accorde point avec les loix
connues de la nature , & qui, malgré toute
Pénergie qu’on lui fuppofe, nefe manifefte pas
méme & quinze ou vingt pieds fous terre ?

6. XXVII. « Le diftributeur des dons
s néceflaires de I'Etre fupréme , ne doiz pas

(1) Lauteur de Touyrage fur la Population de 'Amérique,
que j'ai déja cité, parlant des ferres chaudes , & des précau~
tions employées par nos Botaniftes pour conferver dans nos
climats les plantes des pays chauds, fe fait cette queftion :
» Eft-cele feu central qui agitavec plus deforce dans la zone
s torride que chez nous? ol eft-ce le foleil? ILn7y a, ré-
» pond - il , qu’un philofophe qui puiffe douter du dernier. »
Tom.I, pag. 451.
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s étre le foleil; 11 difpenfe trop inégalement
% {es regards & fes rayons. Le mouvement
5 cﬂenmcl a la vie ne dépend pas de lui; la

s fourceen ¢ft placée dans la terre méme, pour
3 qu ‘il fe répande avec égalité dans toutes
»s les parties du monde. s Ibid. pag. 302.

Rzponsz. En ce cas, que M. Bailly nous
dife donc pourquoi la fource de ce mouve-
ment eflentiel a lavie n’arrive point jufqu’aux
péles » puifque, fuivant lui, la terre eft char-
gee de le difpenfer avectant d’égalité. Pour-
quoi le pdle auftral, placé dans un hémif-
phere ol il y a fi peu de terre continentale
propre a abforber la chaleur produite 4 fa
{urface par les rayons folaires, fe trouve-t-il
avoir quatrc fois plus de glaces que le pole
boréal, qui, comme l'on fait , a plus de con-
tinens que de mers ddns {on hémifpheére 2
Pourquoi la chaleur fuppofée centrale ne s'é-
tend-elle pas également a tous les points de
la circonference ? En vérité, c’eft s'aveugler
foi-méme , que de méconnoitre dans tout
ceci influence des rayons folaires, qui
feuls nous vivifient. Par exemple, la pro-
priété qu'a la chaleur de fe combiner avec
Peau, & de fe volatilifer avec ce fluide fous
forme de vapeurs, tandis que cette meme

w
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chaleur eft au contraire retenue par les
corps folides quelle pénétre , ne donne-t-
elle pas la vraie folution du probléme pro-
pof¢ fur la différente tempeérature des deux
hémifphéres? L’illufire comte de Buffon con-
vient lui-méme que cette quantité de glaces,
plus confidérable au pole auftral qu’au pole
boréal,, provient de deux caufes étrangeres,
fuivant moi , & toute I'énergie fuppofee du
feu central (1).

§. XXVIII. «Si vous voulez donner le
s nom de {fyfiéme & cerze belle découverte , ce
s fera un {yftéme comme celur de la gravita-
# tion univerfelle ; {ans étre témeéraire , nous
s pouvons peut-Ctre les regarder comme deux
s vérités. On peut dire au moins que les va-

(1) « Lapremitre, ditil, eftle f¢jour du foleil, plus court
» de fept jours trois quarts par an dans 'hémifphere auftral
» que dans le boréal ; lafeconde & plus puiffante caufe, eft
» la quantité de terres infiniment plus grande dans cette por—
» tion de 'hémifphére boréal, que dans la portion égale &
» correfpondante de I'hémifphére auftral.... enforte, con-
» tinue-t-il,, que cette grande z6ne auflrale étant enticrement
» maritime & aqueufe, & la boréale prefqu’entierement ter-
» reftre, il n’eft pas étonnant que le froid foit beaucoup plus
» grand, & que les glaces occupent une bien plus vafte éten-
» due dans ces régions auftrales que dans les boréales, »
Epog. de la Nat. pag. 608, in-4°
s riations

L LS
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»» riations de la température font les mémes ,
$ que 8’1l y avoit dans le. fein de la terre un
» fonds de chaleur conftant, ctranger au fo-
s leil, & dont Cintenfité fit infiniment plus con-
P ﬁdc'raﬁ/c que celle du produir de fes Y QNS
» La fortune des vérités eft plus durable,
s» mais plus lente que celle des erreurs. Ay~
» teur de ces vérités (M. de Mairan), eft
s tranquille; i/ a gravé fur le bronze , il ne
% craint pointla main du temps. s Ibid. p- 202
& 203.

Riponse. Siles remarques que je viens
de prefenter fur ce fyftéme ont quelque fo-
lidite, je laiffe a juger au leQeur, fi M. Bailly
eft fondé & D'élever au rang des premiéres
verites, & a le mettre en paralléle avec le
fyftéme immortel de la gravitation univer-
{elle.

§. XXIX. « La chaleur centrale , conti-
s» nue-t-1l, eft une caufe fecrette & jufqu’ici
s inconnue, qui ne fe manifefte pas a nos
s {ens (1), comme la chaleur du foleil. Com-

(1) « 1l paroit, dit M. de Buffon, que l'on doit recon-
» noitre deux fortes de chaleur , 'une lumineufe , dont le foleil
» eft le foyer immenfe, & l'autre obfcure, dont le grand ré-
n fervoir eft le globg terrefire Notre gorps , comme faifant

E
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sy ment perfuader aux hommes , en hiver,
s lorfque le froid les pénetre , qu’ils éprou-
s vent une chaleur vingz—cing fois plus grande

» partie du globe , participe & cette chaleur obfcure; ceft par
» cette raifon quétant obfcure par elleméme , ceft-a-dire,
» fans lumitre , elle eft encore objcure pour nous , parce que nous
» 7€ 7I0ILS €N @PPErcevons par aucin de nos fens. Il en eft de cette
5 chaleur du globe comme de fon mouyement ; nous y fom-
,» mes foumis, nous y participons fazs le fentir & fans nous en
» douter. De-1 il eft arrivé que les phyficiens ont porté d’a-
5 bord toutes leurs vues, toutes leurs recherches fur la cha-
5 leur du foleil, fans foupgonner qu’elle ne faifoit qu’une trés=
» petite partie de celle que nous eprouyons réellement : mais ayant
» fait des inftrumens pour reconnoitre la différence de chaleur
»» immédiate des rayons du foleil en été, a celle de ces mémes
» rayons en hiver, ils ont trouvé avec étonnement , que cette
, chaleur folaire eft en été foixante-fix fois plus grande qu'en
»» hiver dans notre climat, & que néanmoins la plus grande
5 chaleur de notre été ne différoit que d’un feptieme du plus
» grand froid de notre hiver: d’olils ont conclu, avec grande
» raifon, quindépendamment de la chaleur que nous recevons
»» du foleil, i/ en émane une autre du globe méme de la terre, bien
» plus confidérable , & dont celle du foleil w'efl que le complément ;
» enforte qu'il eft aujourd hui démontré que cette chaleur qui s’é=
» chappe de Uintérieur de la terre , ¢ft dans notre climat ai moins
» vingt-neuf fois en €l & quatre cents foisen hiver , plus grande
» quela chaleur qui nous vient du foleile. ..o
» Cette grande chaleur qui réfide dans I'intérieur du globe,
» qui fans ceffe en émane 3 Pextérieur , doit entrer comme élé=
»» ment dans la combinaifon de tous les autres lémens. Sile foleil
o eft le PERE dela Nature, cette chaleur de la terre en eft la
. MiRE. ... Cette chaleur intérieure du globe , qui tend tou=
» jours du centre a 1a circonférence , & quis’¢loigne perpen=

®
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» que celle du foleil en éié: & en été, lor{que
» cetalire les brille, gu’ils périroient de froid
3 ils wérotent échauffés que par Jes rayons 2
»» L’experience trompeufe repoufle cette yé-
» 1itc. s lbhid. pag. 203,

Riéronse. Encore une fois , laiffons les
hypothéfes, & venons au fait. Les hommes,
abftraction faite du raifonnement, ne jugent
de la chalear que par limpreffion quelle
peut faire fur leurs fens. Or, comme nous
Yavons déjaremarqué (Note fur le §. XII ),
dans les ¢élémens du calcul hypothetique ,
qui donne pour réfultat cette chaleur dhi-
ver vingt-cing fois plus grande que celle du
foleil en été, ilne faut pas perdre de vue
quon a fait entrer en ligne de compte mille
degrés de chaleur, qui font abfolument nuls
pour nos fens, ou plutét qui, étant infiniment
au deflous du degré de mouvement nécef-
faire ala vie animale, feroient, §ils pouvoient

» diculairement de la furface de la terre, eft, 3 mon avis, un
» grand agent dans la Nasure.» Introd. 3 FHift. des Minéraux,
Part. I, pag. 32-35 de L’in-4°.

Je confens & regarder avec M. de Buffon la chaleur de Ia
furface du globe, comme un grand agent de la Nature, pourvu
qu'il reconnoiffe avec moi, que cette chaleur ne nous vient
pas dailleurs que du foleil, comme je crois 'avoir démontré
par tout ce qui précede,

Ej
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gere {fentis, un exceflif degre de froid. I y 2
plus , Ceft que, abftrattion faite de nos fen-
(ations, ces mille degrés de chaleur {fuppo-
{¢s, font en quelque forte chimériques , puif-

ue le premier terme de cette chaleur fup-
pofée eftle froid abfolu, qui n’exifte pas dans
1a nature. (Rép- au §. IX ). Il n’eft donc pas
vrai que les hommes, lorfque le froid les
pénétre, éprouvent Ceft-i-dire, atent le fen-
timent d'une chaleur vingt-cing fois plus
grande que celle du foleil d’été. Ceft donc
bien gratuitement que M. Bailly conclut

ainfi.

§. XXX. « On croit fentir que le foleil eft
»s la fource unique de {2 chaleur & de lavie:
s aufft les hommes reconnoiffans fe {ont-ils
5 pruﬁcmés devant lui. L’Auteurde la lu-
s mitre ( & dela chaleur , quot quen dife M.
s Bailly) fut le premier Dieu de l'univers.
s Tous les Guébres ne font pas en Afie; les
»s adverfairesde M.de Mairan font encore les
o Adorateurs du feu célefte.» Ibid. pag. 304-

Je ne fais fi mes raifonnemens auront la
force de ramener un aftronome aufli diftin-
gue & auffi plein de merite que M. Bailly,
.u culte dune divinite dont il étoit fait pour
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défendre les droits plutot que pour les com-
battre. Mais, en attendant, je puis lui pro~
tefter que les fiens n’ont pu me faire ranger
au nombre des Adorateurs du feu central , &
que je perfifte & regarder le foleil comme la
fource unique de la chaleur & de la vie fur
la fuperficie du globe que nous habitons. Je
ne fuis, il eft vrai, ni Aftronome ni Guébre,
mais je n’en fens pas moins tout ce que nous
devons a I'aftre bienfaifant qui nous éclaire.

Concluons : Le fluide de la lumiére n’eft
point un étre fimple, les différentes couleurs
du prifme fuffifent pour le démontrer ; or
'état aQuel de nos connoiflances nous porte
a confidérer ce fluide comme un véritable
phofphore analogue & celui que nous pré-
parons , lequel n’étant point chaud par lui-
méme, Ceft-i-dire, n’excitant point en nous
le fentiment de la chaleur, tant que fes par-
ties conflituantes font dans les juftes propor-
tions d’'une combinaifon parfaite, le devient
feulement par les circonftances , a l'inftant ot
fes parties réagiffent les unes fur les autres,
par le choc ou laffluence d'un principe ho-
mogene , répandu, tant dans I'atmofphere,
que dans les différens corps dont notre globe
eft compofe.

E 1y
L

g oot v Fegelt (Y NTUCHRE. RO N R e Y g N




[ 70 ]

En effet, tous les corps contiennent an
moins I'un des deux principes conflituans de
ce phofphore qui compofe le fluide de la lu-
miére : ce fluide paroit méme exifter tout en-
tier dans les fubftances métalliques (1); mais
en général, le phofphore, ou fon acide, eft
trés - diverfement modifié ou combine dans
les différens corps, par Fadhérence plus ou
moins intime qu’il y a contraétée, {oit avec le
PRINCIPE AQUEUX , foit avec le PRINCIPE
TERREUX.

De ces quatre principes primitifs & conf-
titutifs de tous les corps, les deux qui,
enmme nous I'avons dit, compofent le fluide
de la lumiére, font, 1° 'ACIDE particu~
li¢rement défigné fous le nom de g/'cjj)/zori—
que, lorfqu'il n’eft point modifié; 2°. le prin-
cipe inflummable , autrement dit le PHLO-
GISTIQUE.

Ces deux principes , une fois combines
dans les corps, ou dans le fluide plus ou
moins denfe qui compofe notre atmofphe-
re, prennent les noms de matiére ignée, de
fluide igné, de fluide électrique ; ils ne font
pas le feu, mais ils le produifent, & le font

(1) Poyez les Lettres du doGteur Démefte au do&eur Ber-
nard, Paris , Didot, 1779 5 in-12,
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naitre toutes les fois qu'ils font mis en a&i-
vité , {oit par Pimpulfion direGe d’'une nou-
velle ou dune plus grande quantité de
rayons folaires, foit par la realtion oun fer-
mentation des principes conflitutifs des
corps , ou enfin par tout autre mouvement
réfultant de Paffinite de ces principes avec
ceux qui leur font homogeénes ; affinité fon-
dee fur les loix de I'attraction on gravitation
univerfelle.

Ce mouvement rapide & expanfif que
nous appelons FEU lorfquil eft confidéra-
ble, & CHALEUR quand limpreffion qu’il
caufe fur nos fens eft moins intenfe on
plus modérée, peut devenir fi foible, qu’il
¢chappe au fens du toucher. Alors , fi le prin-
cipe aqueux fe trouve joint aux deux autres
principes qui le produifent, ce mouvement
eft lumineux fans chaleur, comme on le voit
dans les bois pourris , les ecailles de poif-
fon, & quantit¢ d’autres phofphores natu-
rels , qui ceflent d’étre lumineux lorfqu’ils
{e dessechent.

Si le mouvement que nous appelons fez,
devenu plus eonfiderable, eft encore accom-
pagné du principe aqueux , il affete alors
& lorgane du toucher & celui de la vue ,
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fous la forme de vapeur, de fumée, de flamme ;
& celle~ci fera d’antant plus brillante, que
le mouvement fera plus intenfe , & le refte
de I'efpace ambiant moins éclaire.

Enfin, fi ce mouvement que nous appe-
lons few, vient & perdre la portion d’humi-
dité convenable pour former la flamme &
méme [lincandefcence , ce qui arrive toutes
les fois qu’il eft prive d’air ou noyé¢ par I'eau,
il cefle d’étre feu, n’eft plus quune chaleur
plus ou moins intenfe , & qui diminue d’au-
tant plus rapidement, que le milieu ou les
corps environnans font plus refroidis,, & con-
féquemment plus propres & s’emparer de ce
fluide igne.

La chaleur, le feu, & méme la lumiére,
abftra®ion faite de ce qui les produit, ne
font donc point des étres ou des fubftances
particulieres , mais le mouvement confideré
en tant qu'il échauffe, quil brile, qu'il
éclaire , qu'il détruit, qu'il produit & qu’il
modifie les différens corps foumis a fon ac-
tion. Ce mouvement , plus ou moins rapide,
peut étre alimenté, entretenu, accélére,
ralenti par différentes caufes, mais non en-
titrement détruit, parce qu'il eft un effet de
Va&ion & de la réadion des parties effen-
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tiellement diverfes de la matiere les unes fur
les autres. Auffi le fex ou la chaleur font-ils
toujours proportionnés a la quantite de
mouvement dont les corps exiftans font fuf-
ceptibles; quantité bornée par leur nature,
& qui, de méme qu’elle ne peut s’accroitre
4 Pinfini, ne pourroit totalement cefler que
par I'anéantiffement des corps mémes, mais
qui fubfiftera, tant que ces corps & la ma-
titre quiles compofe, obéiront aux loix de la
gravitation que leur a impofes le Créateur.

Ce mouvement, ce feu, cette chaleur, tend
toujours i fe mettreen équilibre, c’eft-a-dire,
& paffer des corps qui en contiennent le plus,
dans ceux qui en contiennent le moins ; ad-
mirable harmonie ! qui entretient la nature
vivante : mais auffi , par un effet de cette
méme loi qui la conferve , les fubftances or-
ganiques periffent & fe diffolvent & linftant
ott elles viennent & perdre la portion de ce
feu néceflaire & leur exiftence.
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FAITS DECISIFS,

oOvU
ADDITION AUX PREUVES DE FAIT

déjadonnées contre I’hypothéfe duFeu central.

LE DEGRE DE FROID ABSOLU IMPOSSIBLE
A DETERMINER. (M. de Mairan.)

§. IX, page 22, ligne 4. Le degré du froid
abfolu eft auffi impoffible & déterminer que
I'epoque du repos abfolu,

« Le froid abfolu eft un étre purément négatif ,
» comme le repos ou l'obfcurité ; & le froid , en
» général , n’eft qu'une moindre chaleur ou un
» moindre mouvement de la part de la maticre
» fubtile ou du fluide quelconque qui conftitue le
» feu ou la chaleur. ... Or, comme il eft démon-
» tré qu’il n’y a pas de repos abfolu dans la nature,
» il 'eft de méme, qu’il n’y a pas de froid abfolu.»
Marr4N, Diff. fur la Glace, Part. I, pag. 31.

REFROIDISSEMENT PRODUIT PAR L’EVAPO-
RATION. (M. Cigna.)

§. X, page 27, ligne 20. Cette c.haleur,
envoyée par le foleil d’été, eft continuelle-

i, .
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ment amortie & diminuée par I'évapora-
tion, &c.

Le refroidiffement caufé par I’évaporation, eft un
fait établi par M. de Mairan lui-méme ( Diff. fur la
Glace, Part. I, chap. 8 , pag. 250 & fuiv.), &
ce fait eft aujourd’hui connu de tous les phyficiens.
Voyey la Diflertation de M. Cigna, de 1’Acadé-
mie de Turin, fur le froid produit par ’évapora-
tion , & fur quelques phénoménes analogues , infé-
rée dans le Journal de Phyfigue, du mois de juiller
1772,

« M, Euler, y-eft-l dit, a remarqué, & M. de
Mairan avant lui , que fi on arrofe la boule d’un
thermomeétre, non-feulement avec de ’eau, mais
encore avec les autres liqueurs qui font au méme
degré de chaleur que l'air ambiant, la liqueur
contenue dans le thermométre baifle, & continue
de defcendre jufqu’a ce que la boule foit seche;
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» & fi on mouille de nouveau cette boule, la li-
)
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queur defcend encore plus bas,

» Plus la liqueur avec laquelle on mouille Ia
» boule, fera volatile (toutes chofes d’ailleurs éga-
» les), plus la liqueur contenue dans le thermomé-
tre defcendra. Cet abaiflement eft beaucoup plus
fenfible dans le vide que dans Pair.

» M. de Mairan, ajoute M. Cigna, conclut avec
raifon , d’apres ces phénoménes, que I’abaiffe-
ment de la liqueur du thermométre dépend de
» Pévaporation; que cette évaporation eft accélérée
» par le vent; qu’elle eft plus confidérable dans un
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» air rare, puifque la liqueur y defcend plus bas,
» &c.» Enfin, M. Cigna conclut de plufieurs au-
tres expériences qu’il faut lire dans le Mémoire
méme , que ce n’eft pas I'air qui eft la caufe de
Pévaporation, mais plutt la chaleur ou quelque
autre action qui raréfie les liqueurs.

QUANTITE DE L'EVAPORATION.
(Le B, Cotien)

§. XI, page 30, ligne derniére. On peut
répliquer, qu'en éte I'évaporation (& con-
féquemment la diffipation de la chaleur),
eft au moins {ix fois plus grande qu’en hiver.

Pour ne laifler aucun doute fur cette affertion ,
il eft 2 propos de mettre ici fous les yeux du lec-
teur, un extrait des obfervations météorologiques
faites a Montmorency parle P. Cotte de I'Oratoire,
& inférées dans le Journal de Médecine de I’année
derniére.

Novembre Plus grand degré de chalenr, 34 %
1777. Moindre degré de chaleur, —13

-
Différence , 15%
Quantité de pluie, it
d’évaporation , I§
Différence , 4

Température douce & humide,
AN
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Décembre. Plus grand degré de chaleur, 83 4=

Moindre degré de chaleur, —6
s :
Différence, 145
Quantité de pluie, 22 &
d’évaporation, * 8
Différence , 14

Température humide & trés-froide,

TR A
Janvier Plus grand degré de chaleur, g deg.
1778. Moindre degré de chaleur, -5
oL :
Difference , 135
Quantité de pluie, 3oL b
d’évaporation , 7
Diftérence , 23%

Température froide & humide,
I - Y, A

Féyrier. Plus grand degré de chaleur , 754
Moindre degré de chaleur , -3

Différence , 10%
1té 1 I g,
Quantité de pluie, 20 '8
d’évaporation, 6
s -
Différence, 147
¢ P———

Tempcrature froide & humide,

PS




Mars!

Avril,

.’1[111..

78 ]
Plus grand degré de chaleur,
Moindre degré de chaleur,

Différence ,

Quantité de pluie,
d’évaporation ,
Différence ,
Température froide & humide,
TR
Plus grand degré de chaleur,
Moindre degré de chaleur ,

Différence ,

Quantité de pluie,
d’évaporation ,
Différence ,

Température variable trés~chaude
seche.

TR A

Plus grand degré de chaleur,
Moindre degré de chaleur,

Différence ,

Quantité de pluie,
d’évaporation,
Différence,

I 9 deg,
=0

.;.;._
17 lig.
53
36

& trés-

. . ’
Température variable , mais, en géneral ,

froide & humide.
TS
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Juin, Plus grand degré de chaleur, 23
, Moindre degré de chaleur , 53
' Chaleur moyenne, 13.9
Quantité de pluie, 175 =
d’évaporation, 63
Différence , 50=

Température variable, froide & humide
d’abord , chaude & séche enfuite.

B Y A
Juillet, Plus grand degré de chaleur, 2§,5%
Moindre degré de chaleur, 10.0
Chaleur moyenne, 16.1
R Quantité de pluie, a3 =16
d’évaporation, 84
Différence , 6ox
s TXew—
Température séche & trés-chaude.
! - A
{ 2 T leg
‘Aoke, - Plus grand degré de chaleur, 24.0%
|

| Moindre degré de chaleur, 75

Chaleur moyenne , 16.0
Quantité¢ de pluie, 15 e
d’évaporation , 110
Différence , 10832
: &
| Température trés-chaude & trés-s¢che,
P
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Seprembre. Plus grand degré de chaleur, 17,4 %

Moindre degré de chaleur, 3.0
Chaleur moyenne, I.II
Quantité de pluie, 192"
d’évaporation , 51
Différence , 315

I——

Température douce & s¢che, en général.

Y S
Offobre. ~ Plus grand degré de chaleur, = 16.0%
Moindre degré de chaleur, —o.1
Chaleur moyenne, 7.7
Quantité de pluie, 40% lie-
d’évaporation , 21
Différence , 195

Température trés-variable, engénéral
froide & trés-humide.
SUR LA FOURNAISE CENTRALE DU GLOBE.
(M. F ormey.)

§. XIII, page 36, ligne 4. Il n’ignoroit
pas les objeCtions infolubles qu'on avoit
faites a ceux qui, admettant une efpéce de
fournaife ardente au centre du globe, s’é-
toient peu embarraffés d’affigner d’oir ce feu
tiroit I'air , & les alimens qui 'entretenoient.

s Quelques
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« Quelques phyficiens avoient placé au centre
» de la terre un fex perpétuel , nommé central , 3
caufe de fa fituation prétendue; ils le regardoient
comme la caufe efficiente des végétaux, des mi-
néraux & des animaux. Etienne de Clave emploie
les premiers chapitres du XI¢ Livre de fes Traités
philofophiques , a établir Pexiftence de ce feu.
René Bary en parle au long dans fa Phyfique , &
s’en fert a expliquer, entre autres chofes , la ma-
niére dont ’hiver dépouille les arbres de leur ver-
» dure. Comme la chaleur du foleil ne pénétre ja-
» mais plus de dix pieds en avant dans terre, ils at-
tribuoient a ce feu toutes: les fermentations &
» produdions qui font hors de la portée de 'a&tion
» de cet aftre. Le feu central, qu’ils appeloient Z
» foleil de la terre , concouroit dans leur fyftéme
» avec le foleil du ciel 4 la formation des végétaux.
» M. Gaflendi a chaflé ce feu du pofte qu'on lui
» avoit affigné, en faifant voir: qu’on Pavoit placé
» fans raifon dans un lieu ot Pair & Taliment lui
» manquoient. » Article de M, Formey dans 'En-
cyclopedie , au mot Fex central.
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ExPERIENCE DE M. DE GENSANE , CON-
TREDITE. (M. L’abbé Rozier.)

§. XIX, page 47, lLgne premiére. Cette
expérience unique de M. de Genfane, a etc
contredite par mille autres, &c.

» M. de Genfane prétend que plus on defcend

» en avant dans notre globe, plus la chaleur ang-
¥
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4 mente. Cette conclufion n’a-t-elle pas été dé-
» mentie par une foule d’obfervateurs ? Je n’en choi-
» firal que deux exemples pris chez les modernes.
» M. Guettard aflure que le thermométre de M. de
+» Réaumur s’eft montré conftamment, 2 1500 pieds
» de profondeur (250 toifes), dans les mines de fe!
» de Williska en Pologne , a dix degrés au deflus
s de zéro. M. Monnet a trouvé que le méme ther-
s mométre marquoit conftamment dix degrés & 280
5" toifes, c’eft-a-dire , 3 1680 piedsde profondeur per-
5 pendiculaire , dans les mines de Joachimfthal en
» Bohéme, ce qui eff la plus grande pro ondeur ot
s los mineurs foient- defcendus Jufgn’a ce jour. Ce
5 fait feroit encore aifé 4 examiner dans les mines
» de Giromagny en Alface, qui ont 222 toifes
» (1332 pieds) de profondeur. Tels ont été tous
» les lieux profonds dans lefquels nous {fommes def-
» cendus. La chaleur y a toujours ¢été la méme,
» & au méme degré que dans les caves de1’Obfer-
s vatoire de Paris.» Journal de Phyfique de M. Pabbe

Fi o, : o e st AT
Rogzicer , mois de feptembre 1777 5 pPag-234

TEMPERATURE EGALE DE L'INTERIEUR DU
(GLOBE. (]W. L’abbé (,‘/'zalvpc.)

§. XXI, page 52, ligne 17. Onn’en croira
rien, tant qu'on verra a quinze ouvingt pieds
fous terre , dans les regions glacces du nord
de I'Afie, la méme température de dix de-
orés, quon obferve ala méme profondeur
dans les régions brilées de PEthiopie.
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« Pavois Iu dans quelque voyageur, dit Pabbé
» Chappe, que le terrein ne dégeloit a Tobolsk,
» pendant I’été, que de quelquespiedsde profondeur.
» Je fus confirmé dans cette idée par un habitant de
» cette ville. Mes obfervations journaliéres m’ayant
» rendu fon autorité fufpete, je fis d’abord creufer
» la terre jufqwa dix pieds: elle étoit dégelée. Je
» fisencore creufer la terre de quatre pieds, f{ans
» quelle fiit gelée. y enfoncai enfuite mon cpce
» jufqu’a la garde, avec la plus grande facilité, Il eft
» donc bien conftant que le terrein dégele totale-
» ment & Tobolsk, puifqu’il eft 4 16 pieds de pro-

» fondeur. » Poyage en Sibérie , tom. I, pag. 89.
FoNTE DES GLACIERS, (AL Beffon.)
6. XXIV , page 57, ligne 5. 1l n'eft au-

cun obfervateur qui n’ait remarqué quelles
font dues ( ces fources) & la fonte des neiges
& de la furface des glaciers, par la chaleur
du foleil d’été. iy

« La glace eft plus difficile & parcourir, avant que
w le foleil ren ait fondu la fuperficie , parce que la
» partie dégelée pendant le jour, s’eft regelée la
» nuit, & y a formé un verglas trés-uni. » Difcours
fur UHifloire narurelle de la Suiffe , par M, Beffon ,
pag. xxj , édit. in-fol.

« Les fentes , dans le bas du glacier , font dans
s fa dire@ion, c’eft-3-dire, en long & fuivant le
» fil des eaux quien découlent fur le glacier.... La
» fente s'élargit & fe rétréeit felon la direllion
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W dans iaquelle le foleil a darde fes rayons , & a forndy
w davantage fes cotés. » 1bid. pag. xxij,

» Dans le plus fort de Phiver, il fort toujours de
» Peau par deflous le glacier. L’éze¢ ; la fonte eft con=
» fidérable ; aufli les fleuves & les riviéres qui tirent
% leurs fources des montagnes ol il y a des gla-
» ciéres, ne fe débordent que” dans les grandes cha-
s leurs de été.» Ibid.

» Les pierres mémes qui font au milien du gla-
» cier, font entourées d’un ereux occafionné par la
s fonte de la glace; elle I'eft davantage (fondue)
» du cote on les pierres ont regu en plein les rayons
» du foleil, » Tbid.

» Les affaiflemens fe font plus fouvent la nuit, 2
» caufe de la fonte du jour, L’ean qui s’eft gelce
» dans les fentes , occafionne aufli des dilatations &
» des craquemens , mais moins confidérables que
» par les affaiffemens , &ec. » Jbid.

» Les eaux du torrent (du Grindelwald ) augmen-
» tent vers le foir, partafontedu glacier , occafion-
» née parla chaleur du jour. C’eft comme ’égoiit-de
» toutes les eaux du glacier qui forment ce torrent.»
Ibid. pag. xlix. Tous ces faits font confirmés par
les obfervations de M. Defmareft fur le mouvement
progreffif des glaces dans les glaciers , inférées dans
le Journal de Phyfique du mois de mai 1779 , p» 383+
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