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}Borberid)t.

9[[5 i) vor ficben Fabren die peite Audgabe ded
Meinecde {hen Lehrbud)d der Minevalogie beavs
beitete, erlaubte ber bort ju Grunbde liegende Plan
mic nidyt, die Lehre von den Kryftallen fo zu bear=
beiten, wie id) e8 gewimfdht hatte, und idy bejhlof
feitbem, die Kryftallographie in gemeinfaflicher
Gpradye, wie fie dem Jwede jened Lehrbuchs ent-
{pricht, befonbderd ju bearbeiten. Befonders lag miv
paran, aus den bid jest beFannten Erfahrungen all=
gemeine Naturgefete aufsufinden, und der Kryftal=
logtaphie mehr die naturhiftorifhe ald mathematifdye
Datftellung abjugewinnen. So entfland dad gegen-
wartige Werkchen, deflen Druck fchon vor anderthalb
Sabren begann, und daher vielleidyt eine oder die
anbere nevere Crfahrung unbevucfichtigt laft; aber
audy mebhr davauf bevedynet iff, Das Studium dev
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Sepftallographie denen zugdnglic) su madyen, bdie
burd) die bisherige mathematifhe Beavbeitung bev-
felben und bie dabei angewandte Nomenclatur davon
abgehalten yourden, als auf eine neue und erfcho-
pfende Darftellung,

Das erfte Kapitel enthdlt die allgemeinen Ges
feBe, benen bie Kryftallbilbung unterworfen ift, und
bebarf Feiner Lefondern QBorbemerfung.  Nur muf
id) evinnern, baf bas in §. 5. gebraudyte Synonym
Borperlidher Winkel bei Kantemwinkel freilich
nid)t genaut dem mathematifchen Begriffe von Eorper:
lichem Winkel entfpricht, baf aber bei Anfangern und
Dilettanten, dev Ausdruct Kantenwinfel fehr oft ju
LBevwedyfelungen mit den durdy die Kanten gebilbeten
ebenen Winkeln Vevanlaffung giebt, und diefe Gr=
fabrung mid) 3u deffen Anwendung verleitete.

Dasd gweite Kapitel ftellt nur die einfachen Ab-
leitung@gefete  fite Die einarigen Kovper auf, und be-
eickfichtigt die Geftalten, deven Flachen felbft wicder
als Diagonalen oder tangivende Ehenen fitr die Kan=
ten und Ccfenandever abgeleiteter Kovper und ihree
Berbindungen, jju: betradhten find ;2 nicht befonders,
b bi8 jepst nod) Feine befondern: Gefese: fite die Rei-
benfolge devfelben aufgefunden find; und bei jeder ein-
aelnen Gubftang nue die Crfabrung, nidyt die Theovie
fic anzugeben vermag. - Bei bem teflevalen Syfteme
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finb bdiefelben, fo weit die bisherigen Crfahrungen
veichen , aufgefithre.

Das dritte Kapitel ift vorziglich beftimmt, um
vem Anfanger das Verhaltniff und die Ableitung ein=
gelner Geftalten anfdyaulic) su machen, und ihn duvd)
Uebungen davin feffjufesen. €8 fam bhier gar
nicdht davauf an, Formeln fir die Beredhnungen anz
gugeben , fondern ihm einen LWeg su evoffnen, fidy
von den Geftalten, die aud der Verbindung der ver=
{chiebenen Flachen mit einander hervorgehen, eine
Elave Anfhaung zu verfdhaffen, voedhalb. audy faft
fur jede Geftalt eine verfchicdene Ableitungdart ge-
wahlt wurde,  Man gebe dem Anfanger ivgend eine
in ihren Winteln ober Aren beftimmte einfache Se-
ftalt, und laffe nad) ber angegebenen Methode von
ihm anbdere ableitbare Geftalten bevedynen, fo wicd
ihm der Jufammenhang devfelben unter einander weit
deutlicher werden, alg ihm dad Studium dev Ablei-
tungdgefese alleiw ihn deutlidy yu madyen vermag.

Das vievte Kapitel ift beftimmt), bdie Cigen-
thimlicyeit dev Reibenfolge ber Kvyftalle fire die cin-
jelnen Gubftangen dutch Veifpiele ju- evlautern, Fei=
nedweges um’ vollftandige Kepftallbefdyreibungen  ju
lieforn, Dic alte Wevner’fdhe Methode, fir jeded
Mincval einen befondern, fiw fic) beguansten Fov=
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menfreis, deffen Glicder {ich unter einanbder auf eine
beftimmte PWeife verbinben, die eingig durdy die G-
fahrung , nicyt duvdy die Theovie beftimmt wird, ift
in neuern Jeiten, wo bdie mathematifche Anfidyt die
naturhiftorifdye oft su febhr in den Hintevgrund ftellte,
mebr verdrangt worden, ald 8 angemeffen {dyeint.
Diefen vein naturhiftorifdhen Gefichtdpuntt aber her-
- vorguheben , wurde hier vorzuglid) beruckficdhtigt.
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Erftes Kapitel
Gefesie der Kepftallbildung,

6o d

.@.rx)’ftalle find Ddicjenigen- von der Natup gegebenen
Beftalten Des anorganifchen Neiches, die von  einer bes
ftimmten Anzahl Ebenen fymmetrifeh umfchloffen werden.

Vet den Mineralien find die Kryfalle ald von der
JNatur gegebene Einbeiten ju betvachten, und entfpredyen
ben Judividuen des Thier: und Plangenreiches.  Kein
organifcher Sorper befigt Kryfallgeftalr, und audy aus
vem animalifchen und vegetabilifdyen Lebensprocef gehen
nicht unmiteelbar Kiyfiaile hervor, wiewohl durdy Abfter:
ben und BVerwefen organifcher Kovper Kryftalle fich bil:
pen.  Die Knodhpen, Degoarfteine, Mufehelfchaalen,
Sreintorallen und anbere fteinartige Gebilde der Orgas
nismen befigen feine Kryftallgefialt, jedoch theilweife
Anlage gur Eryfiallinifhen Strutour, Bei den Mufchel:
fchaaten von Lima, Inoceramus u. a. Hindigt fid) der
Anfang dazu burd) eine parallel.faferige Teptur an,
und bei Oltraca lafien fich, wiewohl unvollEsmmen,
Durdhginge erfennenr.  Daf aber eine organifche Form
einen Einfluf anf die Geftale der an ilre Stelle treten:
de anorganifche Maffe aug iiben Eonne, beweift die Fage
der Durchadnge in den in Kaltfpath verwandelten Pen:
tatvinitenfticlen (Heffel iiber den Einfluf des organ, Ko
pers auf den unovganijchen.  Marb. 1826,)

1
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§ o,

Die Fladhen, welde die Repftalle begringen,
toerden al8 vollfommene Cbenen gedacht, doch find fic
in der Natur bisweilen ettwad gewdlbt, wodurch bei
fcpavfen Meflungen fich biswoeifen Eleine Schvanfungen
in den Winfelbeftimmungen evgeben.  Diejenigen Rliiz
cdhen eined Kepftalld, die von gleichlangen und unter
gleichen Winfeln gufammenftofienden Linien begriinyt
werden, find gleihnamig oder gleichmwerthig.

Cinfache Kryftalle werden, wenige Ausnahmen abge:
vechnet, von gleichwerthigen Flachen begringt, und su-
fammengefeste Kipftalle jeigen mefyreve Avten von Fli-
dhen,  Dodh find Hnfig Fladyen von verfchiedenem Moy
the fich febr abnlidy, 3. B. beim Triakontasder,

Wird die Wolbung der Flichen merklich, fo runden

fich die Kanten allmahlig ab, e entfiehen endlich lins
fens ober tugelformige Kryftalle,

§. 80

Um ivgend einen Raum allfeitig yu umfchlicfen, find
toenigftens vier Flachen erfordeclich, und ein cinfacher
Keyftall mug daher wenigftens vierflidyig fepn,  Oft
toird aber bei jufammengefetsten Keftallen eine oder die
andere Fliche Ded einen Kepfralls durch Fléichen eines
andern Kepftalls evfest und ev evfceint daher nicht mit
feiner vollen Flachengahl.  ritt aber eine einfache Ge:
falt auf, fo wird die Sahl der Fichen fich ftets mit
2 oder § dividiven [offen und eine ungebrochene Saphl
geben,
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§. 4.

Die Winfel, unter denen die Fliden der Krvftalle
gufammenttofien, bleiben bei einerlei Gubftang fich gleich,
und fiefern daber fiiv diefe Subftans ein fehr fchacf Des
ftimmtes Qenngeichen. 3 Fommen jtwar bei einerlei
Subftans in der Regel mehrere Kryftalle vor, die in der
Hauptgeftalt gleich, in den Winfeln verfchieden find,
biev muft abev jede diefer Abdnderungen als ein fiie fich
beftehender Korper gedacht werden, und nur fiiy diefen
Kovper find die MWinfel bejeichnend.  Gin Uebergang
diefer verfdhiedenen Korper in einander, durch regellofes
Schanten und allmihlige Unnéberung der FWinfel fins
et nicht ftatt, fondern jede Subftang vermag
nut in einer beftimmten Ynzahl von Ges

ftalten aufiutveten, 'umd hat ifren ftreng bes
griingten Formentreig,

E3 ift 3 D. bet dem Kalbfpath eine gange NReilhe von
Ahomboedern vorf)auben; von Ddenen das ftumpfefte
cbene Winkel von 114°27" und 65°33" das fpigefte von
24° 37" und 155°23" befist; swifchen ihnen liegen TNits
telglieder mit ebenfalls fcharf beftimmten Winkeln, aber
eine allmiblige Anndferung giebt e nidyt und Ffeinen
Uebergang deg einen in das andere, Do Draunfpatl
befist eine dhnliche NReihe von NRhomboedern, von denen
das ftumpfefte ebene Winkel von 114° 42" und 65°18’,
bas fpigefte von 25°11" und 154°49" befist, o8 wird
aber nie ein Rhomboeder Gei ihm vorfommen Esnnen,
bag mit einem NRhomboeder des Kaltfpathes vollfommen
iibeveinftimme, . Sedes Nbhomboeder ift daher als eine
felbftfiandige, unverdnderliche Geftalt su betrachtern,
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§. 5.

Die Begrangungsfinien der Flichen find die Kans
ten, und gleihlange und gleichwinfelige Kanten find
gleidhnamig.  Um den Forperlichen MWinfel ciner Kante
su beftimmen, toerden von der Kante, auf beide in ihr
sufammenftofiende Flichen, Perpendifel gefdallt, und
der Winfel, unter dem bdie Perpendifel in der Kante
fih fchneiden, ift der Forperliche WinFel oder
Rantentwinfel, Derjenige Winfel, unter dem roei
benachbacte, in derfelben Ebene liegende Kanten fich
fbneiden, ift der Flachenwinfel oder ebene
Winfel

Man Hat verfchicdene Snfirumente jur TWinfelmefs

fung.  Am fehirfiten laffen fich die tovperlichen Wintel
durch dag Meflerions- Goniometer beftimmen, dody miifs
fen die Fldchen lebhafren Glang Haben.  Eine grofere
Gienauigeit ald die von halben Graden ife durd) Mefs
fung nicht yu evlangen, weil die ju meffenden Fladen
nicht immer vollige Gberen find, und weil affe Korper
fich nach den verfchiedenen Graden der Temperatur ettyas
ausdehnen und ufammengichen. Bei Kiyftallen, bes
ren Ayen nicht gleich lang unter einander find, erfolgt
die Ausdehnung nicdht nach allen Seiten gleich fark
SBenn bei Erpftallinifchen Korpern deutliche Spaltungss
flichen vorhanden find, fo eignen fich diefe beffer zur
Wintelbeftimmung als Kryftallfiichen, da fie in der Ne:
gel vollfommencre Gbenen find,  Die Spaltungsfidden
ftehen ftets mit den Kryftallfidchen in genauer Begiehung,
und aus bden Winkeln, unter bdenen die Spaltungs:
flichen zufammenftofen, laffen fich die Winkel der Kry-
ftalle Devechnen.

§0 60
Die Gcfen find die Cndpunfte der Kanten und
twerden nach der Sahl der in ihnen sufammeniaufenden
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Kanten oder dev jundichft liegenden Flichen 3 — 4 — G1c.
Fantige oder flachige benannt,  Diejenigen Ecfen, die
in Hinficht der Jahl und des Werthes der in ihnen ju=
fammenfaufenden Kanten iibeveinftimmen, find gleic)-
namig.

Der Wiirfel und das Oftasder find die einzigen Kry:
ftalle, bei denen alle Gefen gleichnamig find.  Wei man:
" dyen Keyftallen find war die Gcfen in Hinficht der abl
ber in ihnen jufammen(iofenden Kanten, aber nicht in

.ex Hinficht des Werthes derfelben gleich. So befit 3. V.
h dag in der Natur vorfommende Pentagonaldodebacder
e 20 dreifantige Gcfen, aber adyt diefer Gefen find die Ber-
einigungspuntte von drei gleichwerthigen Kanten, in dew
i wolf iibrigen Ecfen laufen immer jwei gleichwerthige
o und eine ungleichwerthige Kante ufammen.  Jn der
P Ahombenpyramide find fechs vierkantige Ecfen vorhan:
> ben, aber fie haben dreierlei MWerth, indem nur die ges
o g.enuber].’tef)enwm gleich find. Mandhe fich fonft fehr ahns
H liche Sorper unterfdyeiden fich am leichteften durd) den
b verfdhiedenen Wereh) der Scken.  So befigen das NRhom.
P Boidal+ \Debcfaeber und dag Hyazinth s Dodetaider beide
& awolf thombifche Flachen, vierundzwanyig Kanten und
¢ fechs vierfantige und adyt dreifantige Gcfen, aber bei
AF evfterm find die Gcken nur jweierleiwertlig, bei lekterens
5 befigen fie dreieviei Tevth.
1
’el; ¥ i §0 7'
G Die Ape cined Kepftalls ift cine gerade Linie, tvel:

b4 de man fich duvch deffen innern Mittelpuntt fo gelegt
)* denft, bdaf fie die Oberfliche an jroei entgegengefenten
Puntten fehneidet, und hier die Flichen, Kanten odet
Ccten im Mittelpuntte teifft.  Man untevfcheidet dav:
by fad) Flahenapen (Fig. 8.), Kantenapen
1 (Big. 4) und Gcfenagen (§ig. 5.). Die Ugen
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eines Kenfralls, jede Act fiiv fich betvachtet, find entwe:
der unter fich gleich oder verfchieden, und im legtern
Jalle unterfbeidet man Polape und Randagen
(Hauptage und NRNebenaren), und nach den um fie hers
umgelagerten Flichen Polflachen (Endfdcven) und
Randfladen (Seitenflichen).  Eben fo unterfcheiz
oet man auch) Polecfen und Randecten und Pol-

Fanten und Randfanten (Seitenfanten , Grund:
fanten).

Die Cckenaren find diejenigen, die am gewishnlichfen
sur Anwendung fommen, und das fymmetvifche Berhal:
ten der Fladhen, Kanten und Gckon wird nur dann deut:
lich evfannt, wenn man einen SKeyfall aufrecht auf feine
Hauptaye frellt,

§. 8.

Die in ber Natur vorfommenden Kepftalle find
einfach obder sufammengefesit. Die einfachen
find fiiv die Kepftaligeftalten alg Ginfeiten 3u Detrach:
ten, und laffen fich nicht von andern Geftalten ableiten,
die jufammengefesiten find al8 Berbindungen mefrever
einfachen Keyftalle ansufehen, o die Flachen desg einen
die Kanten, Ccfen oder Flichen des andern erfesen und
deven Stelle einnehmen,

Die einfadyen Kryftalle werden grsftentheils von vl
lig gleichnamigen §lichen Gegrangt, und nur die Dblong:
pyramide macht eine Augnahme pavon, indem fie Stae
chen von gweierlei Werth befibt, Sie Eonnen wieder in
volflidyige (homoedrifdye) und halbfladyige
(hemiedrifee) getheilt werden, die erftern find von
patallelen Flidhenpaaren umfchlofienr, die leptern fafjen
fidy aus den erften ableiten, wenn man cine Hilfte von
Slichen verfchwinden, und die andere in eben dem Maage
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fidy vergrbfern [afe.  Bei den [lesrern find nidyt immer
parallele Flachenpaare vorhanden.

Diejenigen einfachen Korper, welche die Geometrie
als folche fennen lehre (FWiivfel, Dtacder, Tetraider,
Dodetacder, Jtofacder) find nicht diejenigen der Mine:
talogie, weil noty viele Korper vorfommen, weldhe felbft:
fténdig erfdheinen und von den cinfachen Kirpern der
Geometvie fich nidyt naturgemif ableiten laffen. Die
einfachen Kryftalle find als von der Natur gegebene Eins
heiten der Keyftallformen zu betrachten.  Dag Dober
tacber und Stofacder der Geometrie fommen in der Na:
tur nidyt vor, wiewoh! fehr dhnlidye Seftalten.

§. 9.

Da die Crfahrung gelehrt hat, daf die Winfel dev
bei einer Subftans vorfommenden Kepftaliformen uns
abinderlich find, und viele diefer Kepftaliformen untex
die jufammengefeten Kepftalle gehoren, fo ift auch
fite jede Gubftans die Avt, wie fidh einfadhe u
ihr gehorige Keyftalle mit einander verbin-
ben fonnen, unabandevlic.

Die torperlichen Wintel beruhen auf der Neigung der
Sladyen gegen einander, und ift die Neigung der Fladyen
des einen Kyftalld gegen die Fldchen des andern Kry:
ftall3 unabiinderlich, fo ift audy ein Gefes vorhanden,
nach welchem fidy diefe einfachen Keyftalle’ mit einander
verbinden miiffen. €3 fey 3. B. das Oftacder mit abs
geftumpften Kanten, bei weldem die Neigung der uns
gleichnamigen Fliichen gegen einander 144°44° 8” betriigt,
eine Werbindung des Oftaeders mit dem Rhomboidals
Dodetacder, fo muf die Fliche des lektern als tangivende
Gbene fiie die Kante des erftern angenommen terden,
und ¢ toiirde jede andeve Lage andere Winkel Hervor:
Bringen, :
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§. 10.

Die verfchiedenen bei einer Subftans vorfommenden
einfachen Kreoftalle miiffen in einer beftimmeen Stellung
gegen einander gedacht werden, bie fich aus bdev v,
wie fie fich mit einander 3u veebinden vermdgen, ergicht.

Das im vorigen §, angefiihrte Beifpiel zeigt, twie das

Ottaeder fich mit dem NRhomboidal: Dodefasder ju ver:
binden vermag,  JWill man Geide Kovper eingeln neben
einander fiellen, fo witd (vergl. Taf. 11, §is. 25. 26.),
wenn man das Ottaeder auf eine Gefenaye aufrecht ftellt,
bas Ahomboidal - Dodefasder auf eine Ecenaye aufredt
gefellt werden miifien, die man durdy die vierfantigen
Giten legt, und jeder Gefe des evftern wird eine vierfan:
tige Geke des lektern entfprechen,

§. 11.

Da die Kepfralle von Flachen fymmetrifch umfchlofz
fen werden, fo Fann aud) die Vevbindung einfacher
Keoftalle nue nach den Gefesen der Symmetrie fratt
finden, und die bei einerlei Subftany vorfommenden
Keyftalle miiffen fich fo gegen cinander verhalten, daf
die Flacdhen des cinen Kepftalls fidh fym:
metrifch an den Fladen, Kanten oder
@den Deg andern Krpftalls vertheilen
laffen.

Ju einer fymmetrifchen Bevtfeilung gehire, daf wenn
irgend eine Kante oder ke eines Kiyftalls, von ciner
Slache des andern Kryftalls, unter einem Beftimmten
Winfef getroffen wird, audy alle Kanten oder Gefen, die
damit gleichwerthig find, von einer eben fo gegen fie ge-
neigten §ldiche gerroffen werden.

Um diefe Werrheilung ju bewerffielligen, muf man
bie ©tellung tennen, in der beide Kryftalle gegen einans
ber befindlic) gedacht werden miiffen.  Swei Krpftalle,
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deren Flichen fidh nicht auf diefe MWeife an einander vers

theilen laffen, vermigen fich auch nidyt mit einander zu
verbinden,

§ 12.

Die Kante ¢ines Kepftalls Fann durch eine Rldche
oder durch jwei Fladhen eines andern Kepftalld evfenst
werden.  Jm evftern Falle wird diefelbe diagonal gegen
ben Forperlichen TWinkel der Kante fiegen, im jroeiten
Salle werden beide Flachen in der Kantenage jum Durchs
fchnitt Fommen, und ihre gemeinfdaftliche Durchs
fehnittéfante (duft paraflel mit per utfpriinglichen Kante,

-Jede andere dentbare Lage dev Sladyen, welche an die
©relle einer Kante treter, twiirde unfymmetrifdy feyn,
indem fie von der einen anliegenden Fliche des Stamms
Eryftalls einen aubderr Berhilenifrheil wegnehmen miifte,
als von der andern, @3 fey 3 B. Fig. 1. (Taf. VIIL.)
der Durdhfchnite eines Oblongprisma’s, deffen Seis
tenfante dureh eine Slache erfesse werden folf, fo wird
die Linie xy, die von jeder Fliche des Dblongprisma’s
bie SHilfte wegnimme, der Durchchnite diefer newen §las
dye feyn.  Jn Fig- 7. nimme die Linie Yo die Kante yx
gany und von der Kante xy’ ein Dritrheil weg; e8 muf
dbaber, der @ymmetrie gemif, die Linie y'o' bdie Kante
yX gang und von der Kante Xy ein Drittheil wegnelys
men, dann werden y'o und yo in der Ape xx bei Y fidh
fhueiden.  IWollte man eine Kante durch drei §lachen er:
fessen, fo witrde died nur eine BLerbindung des evften und
groeiten Falles feyn, und eine Grfeung durdy vier Flo:
chen ift eine BWerdoppelung des guweiten Falles,

§-1.8;

Die Crfepung dev Eeben cines Kevftalls ift auf dreiz
facbe Weife moglich, und die ahi der cvfesenden Fliz
den wivd durch dic Saht dev in der Gefe jufommens




10 Erftes Kapicel.

feofienden  gleichnamigen Kanten beftimmt. &8 tritt
nemlich entteder a) cine Fldche an die Stelle der Ecke,
welche alsdann von allen gleichnamigen Kanten gleichviel
roegnimmt, oder b) auf jeder gleichnamigen Kante vuht
cine Flide, und fimmtliche Flachen Ffommen in der
@cenage des8 Stammifryftalld jum Durchichnitt, oder
c) um jede gleichnamige Kante lageen fich zrvei Flichen,
die fammtlih in der Gcfenage jum Durchfchnitt Fom:
men.  3n beiden lefitern Fiillen wird alfo die Sahi der
cefegenden §lichen der einfachen oder der doppelten Jaht
ver in dev Gcfe jufammenfrofenden gleichnamigen Kan:
ten gleich fepn,

@3 fey die Wiirfelecfe (Taf. I Fig. 7. 9. 11. 13)
gum DBeifpiel gewdhit, in weldher drei gleichiverthige
Kanten fich veveinigen, und wo die Jahl der an ifre
©telle tretenden Flachen 1, 3 oder 6 feyn fann. Sn
§ig. 7. wird von jeder Kante gleichviel (hm) weggenom:
men und mmm (oder o in Fig. 21.) ift die erfefende
Slache.  Jn Fig. 9. wird durch jede eingelne Fliiche von
swei Kanten gleichviel (hm), von der dritten tweniger
(hr) weggenommen, und mrm bejeichnet die Lage einer
eingelnen Flache (in Fig. 34. ift C die Bejeichnung der
auf diefe Avt entftandenen Flichen).  Sn Fig. 11. wird
duvd) jede eingelne Fliche von jrvei Kanten gleidyviel (hr),
von der dritten mehr (hm) tweggenommen, und rmr ift
die Vezeichnung der Lage dev eingelnen Flichen, deven Ju:
fammenvorformmen B in §ig. 44, jeigt.  Sn Fig. 13. la:
gern fidy um jede Kante gwei Flachen, deren jede von
ben drei Kanten ungleiche Antheile hm, hs, hr wegs
nimmt, und mrs begeichnet die age einer eingelnen
Stadhe, deven Sufammenvorfommen T in Fig 54, ans
giebt.

Man beseichnet dic Cefegung der Kanten oder Gefen
dureh Slichen, auch duvch die Ausdriicte Abfumpfung,
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Sufdacfung und Sufpisung. Abfrumpfung findet
ftatt, toenn cine Gcfe oder Kante durdh eine Fliiche ez
fest witd; Sufdavfung, wenn jwei Flachen an die
Stelle einer Ecfe oder Kante treten, und Sufpigung,
wenn drei oder mehreve Flichen fich um eine Gcfe bevs
umlagern.
Wenn an die Stelle einer Fliche andere Slachen tres
ten, fo LGBt fich dies Berhiltnif aucy fets als eine AH:

frumpfung, Sufdhiviung oder Jufpikung der Kanten oder
Giten betrachten.

§. 14.

Aus den Begichungen der Slichen cine Krpfralls
gegen die Ecfen und Kanten eines andern Kepftalle ers
giebt fich der Grundfas, daf die Sabl der Flis
den eines Repftalls aus der 3abl der
gleidhnamigen Gefen oder Kanten des an:
bern Kepftalls fidh ermitteln laffe.

Sft Dei ivgend einec Gubftany ein einfacher Kepftall
gegeben, fo laffen fich dadurch, daf man alle gleichz
namigen Kanten und Ccfen deffelben auf die angegebene
Weife durch Flichen erfest, und diefe Slicben gleich-
mafig dibevall vevgrofert, bis fie allein einen newen
Korper umfcliefen, alle fiiy Diefe Subftany moglichen
einfachen Geftalten auffinden.

§iiv die leichtere Beftimmung und Serlegung der gu: -
fammengefesten Kiyftalle in ihre einfachen Geftalten
fann man folgende Hiilfamittel anwenden ;

Wan jihle suert die gleichnamigen Flichen, Dies
1ird dadurd) fehr erleichtere, daf man die um eine Geke
herumliegenden Flichen 3ihit, und mit bey 3ahl der
gleidhnamigen Geken multiplicive, twobei jedodh) davauf
3 feben ift, ob eine liiche mehreven Geken gemeinfchaft:
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lidy angehort, in weldhem Falle in die vorfer erhaltene

@umme mit dev Jahl diefer Scfen dividivt wird. J. V.

Deim Oftasder, weldyes fedhe gleichmwerthige Ecken Hat,

liegen an jeder Gcfe vier Flichen, gicht 24, aber jede
9,

Fladhe ift drei Gcken gemeinfchafilich, a[fo%d =8, Deim

Oftasber mit vierflidhiger Jufpisung der Gefen, liegen
audy an jeder Gcfe vier Fladden, aber jede Fladhe beriihre
nuv eine Gefe, und die vievflachige Sufpitung wird von
cinem 24flichigen Kryftall abftemmen,

Kennt man die ahl der §ladyen, fo fudhe man bie
abl dev ebenen Winkel, die bei dreifeitigen Flddhen dreiz
mal, bei vievfeitigen viermal 2¢. fo viel betragen wird,
alg die Zahl der Flachen, Die Jabhl der Kanten ift
gleich der halben Fahl der ebenen Winkel, 3. B. der Pyr
ramidenmiivfel (Taf, L. Fig. 18.) wird von 24 dreifeitis
gen §laden begrangt, ev Defist daher 72 ebene Win:
fel und 36 Kanten, die Flichen bilden gleichfchentelige
Dreiecte, wo alfo 2 Seiten einen andern Wertlh Hhaben
al8 die dritte, :m’t{)iu befigen Ddie Kanten audy sweierlei
Werth und _{_O_ﬁ = 24 Kanten find unter fich gleich:
namig, aber verfchieden von den 12 iibrigen, unter fich
gleichnamigen Kanten.  Rieht man von der Jahl der
Kanten + 2 die Jaht der Flichen ab, fo erhalt man die
Qahl der Gcfen, und die Jahl der Gcfen 4~ dev Jahl det
Slachen — 2 giebt die Jahl der Kanten, fo wie die Jahl
ber Kauten -2 — Jahl dev Scken, die Jahl der Flidyen

iebt.
3 Syede Gliche wird von eben fo viel Linien (RKanten)
Begringt, als benachbarte Fldchen da find, mit denen fie
sum Durdfchnict fomme, und darnach wird fidy ihr Ums
i richten.

Wenn fich mehreve einfache Kovper mit einander per:
Binden, fo werden die fumpferen Gefen odet Kanten deg
einert an die Stelle der {charvferen Ecken deé andern tre:
ten,  Vei allen Pyramiden, die mit einander in Ver:
bindung treten, [fegen die Flichen der ffumpferen an den
Polectenr, die Flachen der fdyirferen an der BDafis,
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Oft evleichtert audy die Abtheilung der Fldchen eines
Sryftalls in Jonen und die Vetradytung der Lage dies
for Sonen gegen einander die Weftimmung und Beved):
nung defielben. Diejenigen Flidyen, deven Verbindungss
tanten mit einander pavallel faufen, bilden eine Sone,
und eine Gbene, weldie alle diefe Flachen rechtwintelig
fehneidet, die Novrmalebene der Jone.

10,

Alle vollfldchigen Keoftalle toerden von parallelen
RKantenz und  Flachen - Paaren begrangt, und ihe
Grundrif muf immer eine von Pavallels
linien begringte Sigur fepn.  Alle von Pa-
vallellinien begringte Figuren laffen fich auf das Bievect
und dag Sechsect puciictfiihren, und ifre Augdehnung
witd durh groei oder drei Apen beftimmt.  Nur das
Duadrat, der Rhombus und das gleichwinfelige Hepaz
gon find einfache, von lauter gleichnamigen Linien um:
fcploffene Figuren, die feine tocitere Serlegung in andere
pavallelflichige Seftalten geftatten. &8 (afit fich daher
die Grundanficht aller vollfldchigen Kepftalle auf Bier:
ecfe und Sechsecte, und die Grundanficht dev einfachs
ften Kryftalle auf das Duadrat, den RHombus und
Dag rvegelmagige Sechsec juriictfiihren.

Dad Achtect 0B fich jufammengefetst betrachten aus
stwei BVievecen, dad Jehnef aus einem SechdecE und
Bieveck, dag JwolfeE aus jwei Sechsecken 3. Das
Parallefogramm , das Rhomboid und die ungleich wins
teligen ©echsecte find zwar von parallelen Linien ber
grangte Figuven und fommen auch als Grundrife vou
Kryftallen vor, aber die Linien find ungleichwerthig, und
die Grfahrung lehrt, daf Kryftalle von diefem Grundrif
nicht vollflichig find.  Dtur vas Parallelogramm madye
eine Ausnahme uud fommt als Grundrip vollflachiger




14 Erftes Kapitel.

SKryftalle vor, feine Linien entfprechen aber alddann den
Diagonalen eines Rhombus,

Stellt man einen Keoftall anfrecht auf feine Houpts
ape, und (aft von denjenigen Ccfen, die feinen Aufen:
rand begrangen, Perpendifel auf die Grundfdche fallen,
fo Dilden: die Punfte, wo diefe Perpendifel eintveffen,
dic Ccten de8 Grundriffes oder per horizons
talen Projection.  IWiblt man nur die gleichs
namigen Ccfen dazu qus, fo erhilt man die Ccfpuntte
dee gu Grunde liegenden geometrifchen Figur.

§o 1 60

Da die Grundanfichten der Kepftalle, welde die
Dimenfionen dev Linge und Breite beftimmen, Duas
brat, Rhombus und vegelmifiges Sedhsect find, fo
ergeben fich davaus, durch Hingufiigung der Dimenfion
der Hobe folgende parallelflachige Korper als Grundges
fralten fammtlicher Kupfralle: das Oftacder, die
Duadratppramide, die Rhombenpyramis
De, die Hepagonpyramide, oder audh der Wiifel,
das quabcatifche Prisma, das rhombifdye Prisma, das
gleichinfelige fechsfeitige Prisma, je nachdem man die
Gndpunfte dev Aren durch Linien verbindet und bdiefe
finien ald Begrinjungen ihrer Flichen betrachtet, oder
fenfrecht gegen die Endpunfte der Aren Flichen fellt,
und diefe allfeitig unter fich jum Durchfchnitt bringt,

Bei dem Oftaéder ftehen drei Apen von gleidher
fiinge fenfrecht gegen ecinander, bei der Quadratpyras
mide find von drei fenfrecht frehenden Aren jtoei gleich:
lang, Die dritte ift verfchieden, bei der Rhombenpyra-
mide haben alle drei fenfrecht gegen einander frehende
gen vecfchicdene Linge, bei dev Hegagonpyramide freht
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eine verfehiedene Ape fenfrecht gegen duei gleichlange un:
ter gleichen fehiefen Winkeln fich fchneidende Agen,

§' 1 7‘

Hug jeder diefer Grundgeftalten laffen fich dadureh,
Daf man deven KRanten und Gcfen fommetrijdy durdy
Slichen erfest (. 12. 15.), andere fommetrifche Kors
per ableiten, twobei aber das Beehdltnif der Apen un:
vevandert bleibt.  Da nun die Srundgeftalten unter fich
in ihren Apen verfchicden find, fo werden og audy die
aus jeder abgeleiteten Geftalten gegen cinander feyn, o
baf alfo eine abgeleitete Geftalt nue ju
einer diefer Grundgeftalten, nicht ju
mehHreten gehoren fFann,

Es fommen 3war bisweilen, aus verfdyiedenen Gund:

gefialten, fef dbnliche Krper durd diefe Ableitungen
sum Borfehein, fie find aper ftets duvch ihre Anenverhile:

niffe getveant, 3 B, Rhomboidai s Dovetacder und Hias
gintlhs Dodetacder,

§. 18.

Da bet den Grundgeftalten die Sahl der gleichnas
migen Ecfen und Kanten gegeben ift, und jede Gcfe und
Kante nue durdh eine beftimmte Angahl Flachen erfeit
erden Fann, fo ift audh die 3abhl der mogli=

hen einfaden Keyftalle diberhaupt bes
ftimmt.

Bei dem Dftacder find 3wdlf gleichtwerthige Kanten
und fedhs gleichmwerthige vierfantige Geken vothanden,
und e find in Beyug auf die Flachenzahl folgende Gies
fealten moglid): a) wenn man die Kanten durdy Flichen
erielse, 1) an die Stelfe jeber Kante eine Fladhe tretend,
®n Jwoliflidgiger Kviper, 2) an die Stelle jeder Kante
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awei Glichen tvetend, ein ovievundywanyigfiiciiger Rt
per.  b) FWenn man die Ecfen duvcy Flachen evfent:
1) jebe Geke durd) eine Flidhe, ein Sechsflichner (der
SBiirfel), 2) jede Ecfe durdh vier Flathen, ein Bievund:
awanzigs Fladner, 3) jede ke durdy acht Flachen, ein
Achrundvierzig « Fldchner.

et der Duadrarpyramide finden fich acht gleichwer:
thige Polfanten und vier gleichwerthige Grundtanten.
Grfest man jede Dolfante durch eine Flache, fo erhalt
mar wiedet eine Quadratpyramide, durd) 3wei Flachen
1t fich eine fechszehnfiichige Pyramide ableiter. Wollte
man jebe Grundfante duvd) eine Flache crghingen, fo
wiirde fein von Flachen allfeitig begrangter Sryftall ents
ftehen, aber die Crgangung jeder Grundfante durdh jtvet
Sltichen giebt tviederum eine Duadratpyramide. Die
Gcfen der Quadratpyramide haben gmeievlei Werth: die
Polecken, deven gwet find, bilden BWereinigungspuntte
fiic viev gleichnamige Kanten, und begriinden die Ableis
tung von acht - und fechszehnflichigen Kiyftallon die Rand:
eckery, Deren viev find, bilden Bereinigungspuntte von
viers aber gweierleitverthigen Kanten, und ihre Srfesung
durcy Slachen fithre auch twieder ju adit- und fechszehn:
fldchigen Kiyfallen.

Die weitere Ableitung der Kiyftalle aus den Srunds
geftalten enthilt das folgende Kapitel,

§. 19.

Die cinfachen Kipftalle Fommen in der Natur felten
allein vor, gerodhnlich find mehrere mit einander ver:
einigt, fo baf die Fldchen ded cinen, die Kanten, Ecfen
oder Flichen des andern theiltveife evfesen, und fie
verbinden fich mit einander ihrer Ableis
tung gemdaf.

Diefe BVerbindbungen einfacher Kroftalle nennt man
jufammengefeste Kepftalle oder Combinas
tionen, fie find aber nicht al8 Verbindungen verfdhie:
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denter Sndividuen mit einander anjufchen, fondern jede
Combination ftellt ein Sndividunm dar, und fie entfpre:
den den Barietiten im organifcyen Reiche.

Gerodhnlidy ift eine einfache Gieftalt vorherrfchend,
b D. ifire Fldchen find verhiltnifmigis in grogerer Aug:
d2hnung vorhanden, alg die dev iibriger. Sind abet it
einev Combination die Flichen von el einfachen Ges
ftaiten gleich fiavt entwickelt, fo bildet fie den Mittel:
tryftall derfelben, Berbindungen von el einfachen
Geftalten find cinfache Combinationen, von drei Geftalten
breifache :c. €8 frellt 3. B. Taf, VIL im Dyramid.: Syft,
$ig. 9. die Verbindung des Drisma’s (P) mit der Qua-
bratpyramide (n); Fig. 16, die Berbindung deg Prigs
ma’s (1) mit der Jivbonpyramide (), Sig. 15, die BVerbin:
bung der D.uadratpyramide (n) mit dev Jivbonpyramide
(q), mithin in alfen drei Gillen eine einfadye Combination
bars in Fig. 19. findet fich aber die Berbindung deg Prigs
mc}’s mit der Quadratpyramide 1nd mit der Sironpyra:
mide, ugleich aber audh die Verbindung der O.uadrat:

pyramide mit dey Sirtonpyramide, mithin eine dreifache
Combination,

§. 20.

Die Gefepmabigteit der Kepftallbildung ticd jedoch
fdbeinbar geftiet durch dic Grfahrung, dag bei den in
der  MNatur vorfommenden Kepftallen  die Grofe
ber Fliden und ibr Umvif Abdnderuns
gen unterworfen find, und nue die forperlichen
Winkel unabinderlich bleiben, Gleichroerthige Flichen
erfcheinen dafer in der Natur nicht imuice gleich grof
und gleich geftaltet. :

Der Wiirfel evfdieint in der Natur.hinfig als Paral:
lelepipedum, dag quadratifcye Prisma als Wiirfel, das
Dttaéder wird mitunter feilformig, und Hat vier gleidy
feitige Dreiecte und vier Trapege als %egr&naungéﬂiid)en,
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aber die Forperlichen TWinkel erleiden daduvch Feine Ber:
anderung. Die BVergroferung eingelner Fiadyen bewivfe
die Werkleinerung der andern, = Die Beobadytung der
gorperlichen FWinkel, die Unterfuchung der Combinatios
nen, fo wie des BVerhaltens der Spaltungsfitchen ju den
Keyftaliflachen (. §. 34.) belehren dann iiber den vers
fehiedeners Werth der Flddhen.

Die Vervanderlichbeit der Grofe der Fldchen ift die Ur:
fache, Ddaf die in der Natur vorfommenden Prismen
nidt gur BDeftimmung der Lange der Aren angewendet
werden fonnen, indem die Eorperlichen Wintel der Seis
tenfanten jwar fiie die Veftimmung der Grundayen ans
wendbar find, die Linge der Polare aber unbeftimmt
bleibt. :

SR

Die Vevgroferung und die ihr entfprechende Vers
fleinerung trifft entrweder eingelne Fldchen, obder ecine
beftimmte Sahl devfelben.  Bei der BVergrferung eins
zelner Flichen findet dennodh gerodhnlich in fo fern ein
fommetrifdes Berhaltnif ftatt, al$ entweder die parals
fefen Flichen diefe Vergroferung trifft, oder die nicdht
pacallelen. :

Pei derm Duary wachien bisweilen jwei vatallele Pys
vamidenflichen fo, daf diefelben am Prisma alg fchiefe
Gndfliche evfcheinen und die fibrigen faft verdringt find
(Hauy’s Quarz baloide tab. 56, fig, 8.). ~ Bei einer
andetn Abinderung (Hauy's Q. fphalloide tab. 56,
fig. 7.) find gwei'einanbev patrallele Flichenpaare der
Pivamide, und vier neben einander liegende Flachen des
Pristua’s vergrofert und die iibrigen verhiltnifmifig
vertleinert, Auch find beim Duary, fo wie bei andern
Subftangen, die Falle nidyt felten, vaf dieVergroferung
einet §liche dvie Wergroferung der ihr parallelen Flidhe
nicht bemertr. -
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;: §. 22.
e Wenn eine befimmte Rah! von Flachen fich vet:
‘:“: grofiert oder fleiner wird, fo tuifft dies die Hilfte oder
1 ein Biectheil odex drei Biertheil der Gefammtzahl dee
Slidben, und audh in diefem Salle wadbfen die paralle:
vz len odev die nicht pavallelen Flichen. Schreitet die
31} Bergroferung fo toeit fort, daff die iibrigen Kldchen
et ginglich verfchwinden, fo entfieht ein neuer Kovper, dep
Qn‘: grar auch von Fldchen fymmetrifch begriingt toivd, aber
it nicht immer von parallelen Slichen und Kanten um-
fchloffen ift. :
Bei allen pyramidalen Kryftallen tann man eine pbe:
ve und untere Hilfte unterfcheiven, wo jede Flache der
vz einen Hilfre ibren parvallelen Giegner in dor andern
1e Silfte hat.  Die Bergriferung gefchieht nun fo, daf
= die paralfelen %lix’c{)eg} wacsfer, und auch wicpcr bie}m:
' ter fich parallelen §lichen verfchwinden, oder-jede Slache
n widyft eingeln und i pavalleler Gegner verfchwindet,
f[’ Dranche Kryftalle erfheinen alg eine Sufammenfesung
)t bon vier, fechs oder adyt gleichartigen ‘Dyramiden, indem
um vier, fechs oder acyt gleichwerthige Gefen fich eine
" Anzabl Flachen Herumlagern und eine Pyramide bilbe:}.
fe Diefe Berfammlung von Flidyen nennt man ein Sl
0 denfyfem  Aud bier hat jede Flddhe ifyren pavalles
ot len Giegner in dem gegeniiber(tehenden Flichenfyfterme.
6.
f; §. 23,
i Da wenigftens vicr Slichen dazu geboren, um einen
n Raum allfeitig su umfchliegen, fo find auch nur dies

4 Jenigen Qepfralle fibig, durch Berfchroinden der Hiilfte
)e hree Slichen einen neuen fymmeteifchen Koeper 3u bils
den, pie wenigftens acht lichen befien, und felbfe

2 %
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Dann muf die Bevaroferung fo gefchefien, daf die Fld:
den den Raum allfeitig umfliefen.

Der Wiefel, dag RhombendodeFacder und bdie
piecfeitigent Pridmen find nicht fihig durch BVergrofes
gung dec Hilfte ihrer Flachensahl einen Raum allfeitig
3u begringen. Dad Oftasder geftattet feine andere BVers
groferung, als die dev nict pavallelen Flachen,

§ 24.

Bei den gufammengefessten Keoftallen (Combinatios
nen) fegt die Vevgroferung dev Hilfte der Flachen des
einen Keoftalld nicht auch die des andern Krpftalls vors
aus ; aber mande Combinationen, deren einjelne Krpz
ftalle diefer Vergroferung nicht fahig twarven, laffen fich
in diefer Bejichung ald einfacdhe Krpftalle betrachten,
oder die Fldchen des einen Krpftalld begringen den lees
ren Naum, der durdh das BVerfchwinden der Flichens
biilfte des andern Kepftall8 entftehen tiirde, und vermit:
teln die fonft unmogliche Halbivung.

Sn Fig. 79. Taf. IV. ift das Tetracher ald Hilfte
des Ofraebers (o) mit dem Trapeyosder (C) verbunden,
lepteved aber voll3ahlig vorhanden. Jn Zaf. V. §ig. 104,
und 105, tritt nidyt nur dag Oftacder, fondern aud
das Trapegoeder hatbsihlig auf,  Jn Fig. 17. Taf. VIIL
ift eine halbfddyige Oblongpyramide (T mit einem Hhalh:
flichigen Oblongprisma (I') verbunder, wo die halbyilys
lig auftretenden Flachen des leptern den feeven Naum Hes
grangen, der durch das Berfhwinden paralleler Fidchen
der evften entftehen miifte.  Sn Fig. 15. ift die Dblongs
pyramide (L) Halbflichia da, das thombifche Prisma
CR) vollfachig.
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i § 25.
Die durdh) BVergriferung einer beftimmten Angahl
o von Flichen aus andern Geftalten ableitbaren Korper
"e‘ sevfallen in:
ji 1) viectheilfladhige (tetartoédrifde),
Tg, o drei Biectheile der Flichen verfhrounden find, und
e nue ein Bievtheil noch iibrig ift, weldes jest den Kors
pet bildet,  Ift hiufig als nodhmalige Halbirung cines
Dalbflichigen Krpftalls gu betrachten (Dihemiedrie
fdhe Korper).
03 2) halbflapige (hemicdrifdre), o bdie
08 SHilfte dev Flichen vecfhtounden ift.  Diesd ift der gez
1 wohnlichfte Fall, und man hat bereits alle vollflichigen
D3 (f)omoébrifd)eu) Geftalten, bei denen e8 die Sahl
b und fage der Flichen geftattet, hemicdrifch auftretend
n, gefunden.  Manche Subftamgen, 3. B. Shwefelfies,
oes Raltfpath, Fabler, fommen felten anders afg in Balbz
57 fldchigen Geftalten, andere, 3 B. Granat, luffpath,
itz felten anders alg in vollflichigen Geftalten vor,

8) odreiviectheilflachige (tritetartoss
fte drifdhe), o drei Biertheile der Slachen gewachfen
en, find und nue ein Biertheil berfchtounden ift,  Kommt
04, nue bei Korpern. prismatifchen Gpftems, befonders bei
“[‘[f’ Der Oblongpyramide vor, (&, Taf. VIIL Sig. 11.)
(62 \ i
iy s , §. 26.

Bes Man fann nach der Avt der Slachen, welche wadh-

hent fen oder berfhwinden, mieder folgende Abtheilung der

ngs Demisdrifdhen Soeper teefen :

il 1) Hemicdrijhe Korper, durc) Wacfen abmech-
feider Flachyen entftanden,

a) pavallelflichige, wenn immer parallele

glﬁd)cxl wadhfen, 3. B, Pentagonal 2 DodeFasder aus
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dem Ppramiden » Wiirfel (Taf. IV. Gig. 83. 84.),
Rhombocder aud der Heragonal: Pyramide (Taf, 1X.
Fig. 9.). BeiPyramiden findet hier enttoeder der Wechs
fel des Wachfens und BVerfdhwindens nur in dem Ber-
paltnif von rechts ju linfs, aber nicht von oben gegen
unten Statt, und die Grundfanten des neuen Korpers

liegen-in einer Gbene (ebenvandige Korper), wie

3. B. bei der abnormen Quadratpyramide, oder (bei
Hepagonalem Grundrif) der Wechfel findet auch von
oben gegen unten Statt, und die SrundFanten fteigen,
tie 3. B. bei dem Rhombosder, abwedbfelnd in die
$Hibe und in die Tiefe (fcalenoedrifdhe Korper)

b) nicht pavallelflachige, twenn die nicht
pavallelen Flachen wacbfen, 3. B. Tetraéder aus dem
Oftacder (Faf. IV. Fig, 72. 78.), tetragonales Iras
peyoéder aus der Jirfonpyramide (Taf, VIIL Fig. 23.).
Man unterfcheidet auch hier bei Poramiden fealenos:
drifche und ebenvandige Kovper, evfteve entftehen bei
den Korpern mit quadratifchem oder thombifchen, lef
teve Dei Denen mit hepagonalem Grundrife G. B, die
abnorme Hepagonalpyramide).

2) Hemicdrifche Korper, durch Wadhfen abiwech:
felnder Fldchenpaare entftanden,

a) pavallelfladige, wenn parallefe Flachens
paare wachfen, 3 B. die aus der Topasppramide abs
feitbave vhombifche Pyramide, die Kalfpyramide,

b) nicht parallelflachige, wenn die nicht
patallelen Flachenpaare wachfen, 3. B. dag tetragos
nale Scalenosder (Faf. VIIL Fig. 22.), die Anomo-
gonz Pyramide (Taf. X. Fig. 20. 21.).

Man Hat in beiden Fillen wieder ebenvandige und
{calenocdrifche Kovper gu unterfcheiden,

A TN N e G
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8) Hemicdrifche Korper, durcd) IWachfen der ab:
Wechfelnden Fliichenfpfteme entftanden.  Hieher gehoren
das Poramiden : Setvacder (Raf, V. Fig. 108.), das
Trapey Dodefacder (Fig. 107.) und das Hepafis 2
Letvasder (Fig. 108.) als halbfldchige Geftalten des
Rrapejoiders, Poramiden - Oftacders und des Achts
undviersig - Flachners,

§. 27.

@8 [5fit fich jeder der, der Hemisdrie fabigen vollz
flichigen Reyfralle in jroei Hemicdrifche Gefralten gevs
legen, je nachdem man diefe oder die anbdeve $Hiilfte dee
Slidben wadpfen (ift.  Beide BGeftalten find jtwar in
Ver Regel in Hinficht der Winfel fich gleich, aber nicht
in Hinficht 1hrer Gtellung, o fie ficy wie vechts und
linf8 3u einander verhalten.

Man vergl, Taf. IV. Fig, 72, und 73. die Stellung beider
aug dem OFtacder abgeleiteren Tetrasber, 3n Laf, V.
$ig. 104, und 105, it ein Terracder in BVerbindung
mit einem Pyramiden: Tetraéder (hemiddrifchen Trapes
goeder) dargeftellr, aber die mit Co begeichneten Flichen
in §ig. 104, verhalten fidy su venen in Fig. 105. wie
vechts fu Linfd,  Wei der Topadpyramide girbe die Hes
micdrie nady parallelen Sladenpaaren gwei wefents
lich verfchyiedene rhombifche Pyramidens denn [Gft man
in §ig. 8, Taf, VIIL bdie” NGlidyen wadyfen, fo ets
halt man eine rhombifcye Pyramide, deren Grundfan:
ten in §ig. 9. die Linfen xyxy bilveny ‘duvdy Wachfen
der O Giichen entfteht eine Poramide, deren Grunds
thombus y wy . in Fig. 9, angiebt,




24 Erftes Kavitel.
: §. 28.

lle Kepftalle laffen fih nadh getviffen Richtungen
Teidhter gerfchlagen, al8 nach andern, und oft fommen
dabei glatte glinjende Flidhen jum BVorfdein, Der
Keftall ecfheint dann nach diefer RNichtung wie aus
febe Ddiinnen parallelen Bldttern sufdmmengefchichtet.
Diefe {dheinbare Sufammenfehichtung begeichnet man
mit dem Ausdruct bldtterige Teptur, und die
Spaltungsrichtungen find die Durdhgin ge derfelben.

§. 29.

Die Zahl und Nichtung der Durchgdn:
ge entfpricht ftets der Sahl und Lage der
Slichen eined Kepfialls der Subftany, fo
daf man annchmen fann, jedem Durchgange entfpricht
eine Sroftallfidche. Gleidmwerthige Durdgin:
ge find gleich deutlich und gleich gléingend.

Undeutliche Durdhginge, die nut dann jum Bor{dein

fommen, wenn der Schlag gany genau mit der Richtung
der Vlatter pavallel gefithre wird, und welde audy min:
dern Glang befigen, verrathen fich uweilen duvch befons
vern Lichtreflex, 3 B. der Durchgang fenfrecht auf die
Aye beim Kaltfpath, oder durchy die Streifung der Flii:
den, o die Otreifungglinien ald BVegranzungslinien
der Blitter anunehmen find, 3 V. bei SchywefelFies,
Deryll,  Manche Durdygiinge fommen dann jum Vot

fchein, wenn man den Kryfall glithend ins Waffer
wirft.

BemerFt man bei einem Kepftall einen Durchgang
in feiner fage gegen cine Ecfe oder Kante, fo muf bei

allen gleichnamigen Ecten oder Kanten ein Durdhgang
in derfelben Sage vorhanden fepn,
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§. 80.

Die beobachtbaren Durchginge entfprechen in der
Regel nue einer einfachen Kepfraligeftalt, felten mebre:
ren, tweshalb die ahl devfelben groftentheils weit ges
vinger ift, als die ahl dev beobachtbaven Kipfrallfldchen.

B ¥ L,

LR rea ARSI R A s <
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Die grofite Menge von Durdhgangen ift Hei dem gedies
genen ©Gpiefiglany und dem @piefglany - Silber beobads
tet, wo jehn Durchginge vorhanden find, welche den
Slachen eines Oftaders und eines Rhomboidal: Dodes
tacders entfprechen.  Vei dem Kalffpathe, der uuter al:
len big jet Oefannten fryftallificten Subftanen die
grofite Mannichfaltigteit an Kryfallgeftalten geigt, find
nut drei Durdygiinge (parallel den Flichen eines Nhom:
bocders) deutlichy rahrnehmbar, mitunter ein vierter
fenfrecht auf die Are, felten nody drei andere, parallel
ben Fliichen eines flachen Rhombosders.

§:4814

Dicjenigen Keyftalifidchen, toelche den Durchgiin:
gen patallel laufen, find nicht immer deutlich vorhans
den, und ¢f ift Feine beftimmte Veichung wifchen der
Deutlichfeit der Cntwidelung der Durchginge und dev
Kepftallfidichen beobadhtet.

Den am hiufigiten bei einer Subftany vorfommenden
and am grofren ausgebifdeten Kryfallfldchen entfprechen
nicht immer die deutlidyften Durchainge. Beim Fluf:
fpath ift der FWiirfel die vormaltende Kiyftalform, die
Durdhginge laufen pavalfel mit den Fldchen des
Oftacders,  Bei dem RKalffpathe fommen jwar hiufig
NRhomboeder vor, aber gerade dasjenige NRhomboeder,
bas aus den Durdhgiingen fich entwickeln (P, findet
ficy Hoch(t felten als Kryfaligeftalt. Vei dem Bitterfalf
“ift das, Rhomboeder der Durchginge audy die gervdhns
lihfte Kuyftaligeftalt,
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§ 32.

Diejenige cinfache Geftalt, die fich durch die gleich-
mafige Entwicelung gleichnamiger Durdhginge ergicbt,
witd als Kevngeftalt Detvachtet, und bei der Gnts
wicfelung und Bevechnung der iibrigen Krpftallgeftalten
gu Grunde gelegt. Die Kupftallgefralt, die mit dee
Keengeftalt fibeveinftimmt, betrachtet man ald Stamm:
geftalt (primitif).

Um ecine Kerngeftalt oder Stammgeftalt ju erhalten,
bentr man fidy alle gleidynamigen Durchginge gleich frark
entwickelt und jeden wei einander parallele Flichen bils
dend. &ind 3. V. drei Durdhgiinge von gleichem Werthe
vorhanden, die fidhy rechwinteliy fhneiden, fo muf auf
diefe 2WBeife ein Korper entfiehen, dev von fedys gleich:
grofien, rechtwintelig gegen einander ftehenden Flidyen
(Biirfel) begrangt ift.

Do

Bigweilen ift nur dic halbe Jabhl der:
jenigenDurdhginge vorhanden, die den vors
Handenen einfachen Krpftallen gu Folge alé vorhanbden
porausgefesst werden tonnen, und e8 verfchwinden die
abwedbfelnden Durchaangsfldchen, den Gefesen dev He:
misdrie gemdf.

Mo vier oder mehrere Durchgiinge vorhanden find,
166t fich fchon mebrentheils dadurdy, daf man jeden
Durdhgang nur einfady entwickelt, eine Kryftaligeftalt
bilden, die einer hemicdrifhen Geftalt entfpricht, 3. B.
die vier Durchginge varaflel den Flidyen des Oftasders
geben einfach jufammengefellt cin Tetradder, E$ fom:
men aber audy da, wo jeder Durchgang jwei Flichen bils
det, fealenoedrifdhe Kovper vor, 3 V. dasg Rhomboeper,
bas I3 halbflichige Geftalt dev Heragonpyramide ju bes



Giefeie der Krpftallbilbung. 27

tradyten ift. 2Bon den Durcdygingen parallel den ‘Sfﬁd)gn
ver Dblongpyramide iff hiufig nur einer fidtbar, 5 D,
Augit.

§. 84.

Manche Subftanzen fommen fehr felten oder gar
nicht in Keftallen vor, zefgen aber dennody die Durdhs
ginge.  Hiev LAfr fih durch die Durchginge das Kiys
ftallfpfrem beftimmen, ju dem fie gehoren.

©dyaalftein, Spodumen, NRoth: Jinfer;, Kiefelman:
gan u. a, hat man bis jest nody nicht Eryftalifive, wohl
aber mit blatteriger Teptur gefunden. Da nun bei allen
in Kryftallen vorfommenden Subftangen die Srfahrung
lehre, dag die Kerngeftalten flets einer ableitbaven Kry:
ftallgeftalt angehoven, fo [aft fidy aud) bei diefen Subs
ftangen vorausiersen, daf ihre Durdhginge das Kryftalls
fyftem beftimmen , 3u dem fie gehoren,

Bei denjenigen Durchgingen, welche den Flichen
der Prismen entfprechen, ift gewdhnlich der Durchgang
patallel dev Endfiiche deutlidher alg die nach den Seitenz
flachen, und nicht felten ift nur dev erfte erfennbav.
Dann (Gt fich nuv beftimmen, daf die Subftans unter
die ungleichayigen Korper gehove, aber dag Spftem
felbft ift nicht genauer dadurch begeichnet.

Kepftalifiichen und Durdhgangsflichen yufammenge:
nommen, ergingen fich oft wechfelfeitig und (ofen die
Suweifel, welde die unvollfommene Ausbildung des einen
oder ded andern iibrig laffen, €8 [Aft 5 B. ein vedhts
winfeliges Prisma, dag alg Kuyftall erfcheint, wegen
Bevinderlichteit dev Grofe dev Fladen (f. §. 20.) den
Deobachter in Jweifel, ob ev einen Wiirfel, ein quas
drarifdyes Prisma odev ein Oblongprisma vor fidy habe.
Hier entfcyeiven die Durchginge , die einer einfadhen Ges
ftalt entfprechen. Ginde man drei Durdyginge pavallel
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den Flichen des WPrisma’s, fo wiirden beim Wiirfel alle
drei gleichrerthig, bei dem quadratifchen Prisma jwei
gleichdeutlich, Der britte verfdyieden, bei dem Oblong:
prisma alle drei im Werthe von einander vperfdhieden
feyn.  Gingen die Durdyginge diagonal, fo miiften
beim Wiirfel nach allen Diagonalen, alfo fechs gleidy
werthige Durchgdange, bei dem quadratifchen Prisma
awei rechtwintelig ficy fchneidende, und beim Dblongpriss
ma e fchicfiwintelig fich fchneidende und gleichdeuts
lidye Durchgange vorhanden feyn.

§. 85

DBei derben Maffen mit bldtteriger Teptur diivfen
nut diejenigen Durchgange als ju einander gehorig anz
genommen werden, Die in einem eingelnen abgefonders
ten Stiicfe beobachtdar find, und die eingelnen abgefons
derten Stiicfe {ind ald unvollfommne Kepftalle ju bes
tracpten.

S$Benn man e, drei oder mehrere unmittelbat ne:
Hen einander vorfommende Kryftalle berrachtet, o wers
den diefe gereiniglich verfchicdene Grofe befigen, und
ifre Aven verfdyieden gegen einander geneigt feyn, o dah
jeder eingelne Kryftall als ein fiiv fic) beftehendes, von
den iibrigen unabhingiges Jndividuum erfcheint. Die
derben affen, bei denen eine bldtterige Teptur fatt fins
vet, find griftentheils als Convolute von Kryftallen ju
Petrachtenr, deren auBere Vegrangungéflichen nidyt aus:
gebifdet find, und deven Wmvifie fiberhaupt nidyt mehe
fichtbar werden, indem die Jndividuen fo feft mit einan:
der verwadfen find, daB fie fidy nidyt mehr trennen lafe
fen. Syn bdiefern Juftande erhalten fie den Namen £ry:
ftallinifde abgefonderte Stiicke. Da nun
jeves abgefonderte Stil alg ein felbfftandiges Jndivis
duum ju betrachten ift, fo fann quch nur das Berhalten
e in ihm enthaltenen Durdygiinge gegen einander, aber
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nidyt gegen die Durchadnge im benachbarten abgefonber:
ten, Sriicfe in Vetracht gegogen werden,

§. 86.

Bei allen devben Maffen, twelche bldtterige Septur
geigen, find audh abgefonderte Stiicfe vorhanden, deven
Durchfdhnitte als BVegriingungslinien der Durchginge
erfcheinen,

Bei dev fhieferigen Struftur, deven Spaltungss
flachen iiberdies nie fo vollFommene Ebenen find, al8
die Durchgangsflichen, ift feine frpftallinifche Abfondes
rung vorhanden, :

Um die Durchfchnitte der abgefonderten Stitcfe ju ers
fennen, fHalte man cin derbes, mit Oldrteriger Tertur
verfehenes Stiick, 3 B, Bleiglang, unter einer Richtung
gegen das Lidyt, fo werden nur eingelne, aber fcharf bes
grangte Pavehien, mic vollem Lichte erfcheinen, unter
einer andern Ridytung wieder andere, und die Begrine
gungslinien diefer Beleuchtung find die Profile der abge:
fonderten Stiicte.

Mandye Subftangen, 3 B. Glimmer, Fraueneis,
Seldfpath, zeigen fehr grofe abgefonderte Stiicke, {o daf
in Handftiien man gewvhnlich nur ein eingelnes abges
fondertes ©titE erhalt, manche andere yeigen fie fefyt
tlein, und bei mandyen, 3 B. Vleiglany, Graufpiehs
glangery verfchwinden fie durc) Abnahme der Grofe
gang und die Mafie twird dicht.

§. 87.

Die abgefonderten Stiicfe find mehr odber minder
feft mit einander verwachfen, und je gevinger ifr Jus
fammenfang unter einander ift, defto mehr nibert fich
ihe Umeif einer Kepftaligefralt.  Wenn die abgefonders
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ten Stiicfe cine freie Oberflache cvveichen, fo gehen fie
in Kepftalle qus.

Diefe BVerhaltniffe seigen, daf die abgefonderten
@tiicte, ihrev Entftehung nady, als Kryftalle ju betrach:
ten find, die aud Mangel an Freibeit des Raums {id)
nidht vollftandig augzubilden vermodyten.  Vei mandyem
Granat, Sdywerfpath fiellen die abgefonderten Stiicke
fchon wabhre Kryftalle dar.  Der Uebergang bder abgejons
derten Stiicke in Kryftalle, da, wo fie einen freien Raum
beriihren, ift faft bei allen aufgewachfenen Kryftalien,
befonders deutlich Gei  Amethyft, Dawt, Graufpiefs
glang ac. fichtbar.

.38,

Sind die abgefonderten Stiicfe in einer umfchlic
fienden Maffe vollftindig als Kepftalle ausgebildet, fo
nennt man fie eingewadfene Kepftalle, und
fie find dann, cinjelne jufillige Unvegelmigigkeiten abs
gevechnet, um und um von Keyftallfidchen umfchloffen.
Befonders ift die dann Der Fall, wenn eine Subftan;
in eine frembdartige Subftan; eingehiillt ift, und bier
cinjelne abgefonderte Stiicke oder cingelne Krpftalle
bildet.

Al Beifpiele fiir eingelne eingewachfene Krpfialle dies
nen vorziiglich Doracit in Gyps, Staurolitlh in Glim:
merfchiefer, Augit in Vafale,  Mancdye Subftangen find
Big jest nur in eingetwadyfenen Kryftallen oder Kirnern
(b. i. in eingelnen abgefonderten Stiicken ofhne Kryftall:
flichen) beobachtet worden, andere fommen in cingerwach:
fenen und anfgewadifenen Keyfallen jugleid) vor,
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§. 89.

Dicjenigen Keoftalle, welche dann entftehen, tvenn
die. abgefonderten Stiicfe einen frefen Raum evveichen,
fo roie dicjenigen, die in einem freien Raume auf ans
deen Subftangen fich gebidet haben, twerden aufges
wadbfene Kepftalle genannt.  Bef ihnen ift dec
Keoftall, fo weit er auf feiner Gruandlage vubht, mit
derfelben verwadyfers, und nicht auggebildet,

Digweilen ift bei anfgewadsfenen Kryftallen nur ein
Eleiner il dev Geftalt fichtbar, und man ergingt fich
ben gangen Kyftall in der Sdee, den Gefessen der Sym-
metrie und des Parallelismus gemif, St der Kryftall
o aufgewadyfen, daf er auf feiner Hauptaye fentrecht

fiebt, o nimmt man an, daf das verwadyfene Ende
dem freiftefhenden gleichgebildet fey.

§. 4o0.

Aufgewachfene KReyftalle fommen felten, toie 3. B,
Topas, Apophyllit, eingeln vor, fondern getodhnlich
evfcheinen fie in unbeftimmter Sahl sufammengehiuft
und bitden Sruppen (Drufen).  Sie find dann un:
regelmifig an und durdh einander geachfen, oder. jeis
gen Dei ifyrer Sufammenhidufung ein regelmiifiges BVevs
Dalten gleichartiger Apen gegen einander,

An einander gewachfene Kwyfialle beriihren fich mit ein:
delnen Flichenr, bei durdy einauder getvachfenen oird der
¢ine (der durdywacyfene) pon dem andern (bem dutchges
wadyfenen) unterbrochen, s findet hier feine Wereinis
ung der. eingelnen RKryftalle ju einer Gefammimafie
fate, indem jedes Sndividuum burdy die Lage feiner
Durdyginge fenntlicy bleide, Wvan dente fich 3 D. piei
Prismen peg Topafes, Bei dem nut der Durchgang fents
Yt auf die Hauptare deutlich ff, unter einem Winke!
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von 45° einanber dburdywachfend, fo miiften, wenn bdie
Mafie beider Prismen fich im Krewe veveinigte, hier
wei Durchgange, die fid) unter 45° obder 135° fdyneis
ben, beobadytbar feyn, es wird aber nur ein Duvdy:

gang, der dem durcdhwadyfenden Kryftalle angehore, vors
formumen.

Die, cinerlei Subftany angehorigen, in Drufen
vorfommenden Kepftalle, find gerodhnlich gleichartig,
oder jeigen doch nur wenig Abweichungen von einander.

§. 41.

Bei den in unbeftimmter Jah!l jufammengehiuften
RKepftallen (GGt fich theils in der Richtung, theils in der
Linge ifrer gleichartigen Aren oft eine beftimmte Wechs
felbezichung nachroeifen, und man unterfcheidet eine py-
ramidale, Fnospenformige, Diifdelformige, garben:
formige, fternformige, fugelige, ftangenformige, manz
delformige, rvofenfdrmige und vollftindig Frpftallinis
fbe Sufammenhiufung,

Man Eonnte noch mehreve Erpftallinifche Seftalten,

. 3 D. gefiricft, baumformig, sellig, Hieher ziehen, da fie

im Grunde nur Keyftall - Jufammenhiufungen find; aber

bei ihnen find die eingelnen Kryftallgeftalten nicht wmehr

erfennbar, ja wohl felbft theilweife nicht vollfiindig auss
gebildet.

L] §' 42»

Pyramidal witd eine Sufammenhiufung ges
nannt, tvenn um einen gemeinfchaftlichen grofien Mit:
telfeyftall fich mefrere fleinere verfammeln, und die
Hauptagen alfer pavallel frehen,  Diefer Fall findet
nidht felten beim Amethyft fratt. :
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Dev grofie Keyftall bildet Hier den Anfammiunggpunte
fii die Eleinern, die um je meby fich verkiivsen, je weiter
fie von dem Meittelpuntte abftehen.  Gewdhnlidy befin.
den fich nicht nur die Polayen, fondern audy die Rand-
aen aller gu der Giruppe gehrigen Kryftalle in paralles
lev ©tellung, und find auf ibre Hauptare aufredht ffee
hend, aufgemadyfen,

§. 43,

Knospenformige Sufammenhiufung  unteys
fcheidet fich von der pyramidalen nur dadureh, daf die
Polagen der cingelnen Kepftalle fich nach der fenfrecht
ftehenden Hauptaye des Mittelpunfts neigen. Kommt
ebenfall$ bei Amethyft vor.

Man fann in der pyramidalen Sufammenhiufung eir
Deftreben dor Maffe, fich in Sndividuen u theilen, und
in der Enodpenformigen ufammenhinfung ein Veftre:
ben der Maffe, die eingelnen Sndividuen ju einem ein:
sigen Jndividuum ju-veveinigen, evblicken,

§0 440

Die biifchelz, garbenz und fteenformige
Sufammenhiufung wird nue bei folchen Kepftallen anz
getroffen, wo eine Ape eine fefhr diberviegende Linge
gegen die anbere hat, und fie find dann fo aufgemachz
fen, bdaf fie auf der Seitenflache der Prismen (auf
einer Furgen Ape) rufen.  Die Hauptayen der verfehie-
denen gleichgrofen Sndividuen laufen epcentrifeh Hovi-
dontal von einem Mittelpunfte teg, enttweder nach eiz
nee Seite, oder nach ztvet entgegengefelten Seiten, im
Mittefpuntte fich Freuzend, oder gleichfrmig nady allen
@iiten, Bieifpiele fit devgleichen Fufommenhiiufungen
bieten vorsiiglich Stilbit, Kobaltbliithe, Schoe! dat.

s
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Man erblictt in diefer Jufammenhinfung die Tendeny
der Mafie, fich in der Nichtung einer Shene ausyudreis
ten, verbunden mit ber Tendeny, fich um einen germeins
fehaftlichen SRittelpuntt ju verjammeln.

§' 45.

Kugelige Sufammenhiufung findet ftatt, wenn
RKeoftalle um einen Mittelpunf fich verfommeln und
nach allen drei Dimenfionen fich gleichformig anhufen:
ein Fall, Der ‘befonders ausdgeseichnet beim Schwefels
fies vorfommt.  Man Hat, wenn die Keyftalle auf
derber Maffe aufgervadhfen vorfommen, jwar nur ein
Kugelfegment vor fih, aber twenn die Sufammenbiiu-
fung in einer focfern Umbiillung gefchah, evfolgen auch
vollftindige Kugeln.

Hier herrfcht alfo die Tendeny der gleichfdrmigen Aus:
breitung der Maffe nach allen Seiten, {obald ein gemein:
fchaftlicher Dittelpuntt fiiv diefelbe gegeben war. ~ MNidyt
felten gab ein fremdartiger Korper dert Mittelpuntt fer,
ber beim Rerfchlagen der Kugel gefunden wird.  Fand
die Mafie nady irgend einer Ridytung mehr Widerftand
als nach der andern, oder Datte der frembdartige Mittels
Eorper eine mehy linglidye alé vunde Geftalt, fo nabern
fich die Jufammenhiufungen dem walzenfdrmigen, effips
tifchen 3. Wurde die Kryftallbilbung an der berfliche
fo geftort, dap Eei‘ne glatten Flachen anftreten fonnten,
fo entftanden auf diefe Weife tnollige, rulfifrmige u. a.
Geftalten.

§. 46.

Die ftangenformige Sufammenbiufung ife
einigen Gubftangen eigen, die in langgeftvectten Prig-
men fepfrallifice vorfommen, ;. B. Schorl, Baryt,

D e 0 e
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Dice find die Prismen mit ihren Seitenflichen bettoadys
fen, die Hauptaren liegen pavallel und find gleich lang.

§, 47.

Mandelformige Sufammenhiufung Fommt nug
bei tafelavtigen Krpftallen vor, und ift befonders dem
Bat eigen,  Hicw liegen auf der breiten Sliche einer
grofern afel fleineve Tafeln mit allmdbhlig abnehmens

der Brdfie, aber mit pavallel laufenden Ranten auf:
gebhauft,

Sammtlide Kryftalle befigen hier eine gemeinfdafts
lide, im Mittelpuntte dev Lafeln fentrecht ftehende Aye,
alle iibrigen Apen laufen unter einander pavallel, und
jede einjelne Tafel etfcheint ald eine in gleidher Stellung

wicbertehrende Bildung ihres BVorgingers im verjiingten
Maagtabe, :

§. 48,

Bei der rofenformigen Sufammenhiufung, *

die ebenfalls tafelartigen Kepftallen eigen ift, find die
Rafeln auf fhren fhmalen Randfldchen aufz und fo
durdy einanbder gemwadhfen, baf fie einer Halb entfalteten
Rofe dhneln.  Bei Baryt und Raltfpath ift diefe Jus
fammenfiufung mitunter beobachtet,

G8 [t fid) hier faum eine Heftimmte Beyiehung der
Arers gegen einander nachtveifen, und 3 findet hier ein
Uebergang in die unregelmagigen und gufalligen Sufams
menhiufungen fratt, :

T, . ».!
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§- 490

Die vollftiadige fropfrallinifhe Sufam:
menhiufung findet Dann ftatt, wenn gleich grofie und
vollig gleich gebildete Kenftallermit ihren Flahen fo an
cinander gereiht find, daf ihre Sufammenbiufung toies
e eine Kupftallgeftalt gichbt.  Diefe Krpftaligeftalt ift
enttoeder derjenigen tieder gleich , toelche den eingelnen
Keoftallen gufommt, oder verfchieden davon, gehort
aber dann in die Reihe der der Subftan; jufommenden
Keoftallgeftalten, ;

Diefe Avt der Jufammenhaufurg fellt die Hauy’fche
Sdee, won der Entftehung fecundaiver Geftalten aus der
Kerngeftalt, in der Natur dav. Die Fladen, Kanten
und Ayen {immitlicher jufammengehuften Keyftalle (ie:
gen hier pavallel unter einander, und die eingelen Sn:
dividuen find fo an einander geveiht, daf:fie Sehidyren

bilden, und diefe Schichten find wieder dert Gefessen dev

Symmetrie gemif auf einander gelagert.

Die meiften der bei dem Fluffpathe vorfommenbder
Ottacder und ARhomben - Dodebacder find, durd) dag Vers
groferungsglas  betrachter, nur  Jufammenhiufungen
Eleiner Witvfel.  Wiele Bieiglang und Schwefeitiegwiive
fel. find aus  fleinern SWiivfeln gufammengefest;  und
mande Kaltfpath - Rhomboeder evgeben fidy als Jufame
menhanfungen Eleinerer Rhomboever,

§ 50.

Gelbft Keoftalle, die verfchiedenen Subftangen an
gehren, bilden mitunter, twenn fie mit cinander vor
Fommen, eine vegelmifige Sufammenbhiufung, indem
die Aren der Krpftalle der einen Subftans gegen die
Aren der Krepftalle der andern Subftany eine beftimmte
Ricbtung annehmen.
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Gin auffallendes Beifpiel fitv diefes Borfommen giebe
das Berhalten der Cuboobracder des Schwefelbicfes zu
den Fiinflingen beg Speerticfes (vergl. v. Naumer in
Steffens Handbudy IL. p. 170), fo wie die BVerbindung der
Prismen des Cyanitd mit den Prismen des Stautoliths.
gmergl. meine Abhandlung in Leonhard’s Tafdhenbudh

§. 51.

€8 giebt aber auch Sufammenhaufungen, too im:
mer gwet Jndividuen fich nach beftimmten Gefesen
mit einander perbinden, und man unterfcheidet Hiebei
gepaarte frpftalle und Swillingsfrys
fralle.

Die Cigenthiimlichfeit bdiefer Sufammenhiufung
befieht davin, daf jwei Sndividuen fich mit einander
vereinigen und felbft dann, wenn drei oder vier Yndiz
viduen (Drillings:, Vievlings-Kryfalle) mit
einander verbunden vorfommen, fo ift dies nue als eine
Wiederholung der Verbindung von toei Sndividuen anz
gufehen,  Man Fann eine folche BWerbindung nidht als
eine Gombination jtoeier einfachen Krpftallgeftalten anz
fehen (1. §. 19.), roeil die beiden Sndividuen, die fich
mit einander verbinden, ihre Fndividualitdt beibehals
ten, und entroeder im Lingenmaafe ihrer Apen, oder
in ihrer Richtung von einander abweichen,  TWollte
man eine einfache Combination al§ einen Doppelfrpftall
betrachten, fo miifite man annehmen, daf {ammtlide
Agen dev beiden Sndividuen fidy decken.

§’ 520

%ei_ den gepaarten Krpfrallen fiegen die
Aren beider Individuen pavallel, aber nicht alle Hpen
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decfen fich, und der eine Kepftall evfcheint in dem ans
dern eingefchoben oder eingefchloffern. €8 fommen fo-
toof)l gleichartige al8 vecfchiedene Krpftallgeftalten in
diefer BVerbindung vor,

Dei den fogenannten geftielten Bevgbryfallen, und Hei
den nordamerifanifdhen blauen Turmalinen mit rothem
Kerne, find zroei gleichartige ndividuen in einander g
fchoben.  Veim Kaltfpath findet man mitunter, wie
3 V. bei Briunsdorf ohnweit Freiberg, die Kalfpyras
mide bag Prisma durdhwadhfend, aus Sllinois in Nord-
amerita fommen TWiivfel von Fluffpath, die ein anders
gefarbtes Oftacder einfdhliefen, Man fann in diefen
Sallen wobl annehmen, daf das umbpiillende Sndividuum
fpater gebildet wurde, als dag umbiillte, und eine Krys
ftallbildung derfelben Subftany und an demfelben Dunkre
aber in verfchiedener Jeit fEatt fand.

§. 58.

Bei den JwillingsFryftallen find swei gleichs
artige ndividbuen mit einander fo veveinigt, daf fie
cine e gemeinfdaftlich haben, wihrend ifre iibrigen
gleihnamigen Aren fich unter Defrimmten Winfeln
fchneiden. €8 veveinigen fich auf diefe Weife entweder
gtoei vollftandige Individuen (Kreuzfryfralle) oder
jtoei getheilte Jndividuen (Hemitropien).

Bei den mehreffen (jedoch nicht bei allen) Jwillingss
fryftallen finden fich einfpringende Wintel, die eingelnen
Kryftallen fremd find.  Cin Durchwacdifen der Heiden /
Syndividuen, fo daf das eine alg dburdywadyfen, das an:
dere al$ durdpvadifend betradytet twerden Eounte, findet
nicht ftate, indem 2a, two die Mafie beider Sndividuen
fich vereinigt, auch die Durchginge beider Sndividuen .
vorhanden find, Deide find als vollig gleichwerthig su
betrachten.
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§. 54.
Bet den Kreugfepfrallen find el in Hin:

fibt ihrer Flachengahl vollftindige Sndividuen mit eins

andet fo verbunden, daf mebrere ihrer gleidhnamigen
Kanten oder Flichen fich unter einem Winfel von 90°
oder 60° freugen.  Stellt man jwei Sudividuen in vl
lig parallefer Stellung neben cinander, fo muf man
fich das eine um 90° oder 180° herumgedreht und in
diefer Richtung mit dem andern, in unverdndetter
Stellung verblicbenem gleichmafig vereinigt denfen, um
die Jufommenfesung eines Kreuzfryftalls ju entwicfeln.

€s fommt hier vorsiiglich davauf an, die Stellung
3u finden, in weldyer beide Krpftalle gegen einander be:
findlich gedacht rwerden miiffen.  Fiiv beide bleidt im-
mer cine Ape gemein{chaftlich, um roelche der eine ue
Hilfte oder um efn Biertheil feines Perimeters Herums
gedreht gedacht werden muf (Umdrehungsdage),
und died fann eine Cfenz, Kantenz oder Slachenare
feon, ;

Die Bekannteften WVeifpiele fiir dad Vorfommen der

- Kreugryftalle find Staurolith, Kreuzftein und Flugipath.
Dei dem Staurolith felle man-gwei ungleichwintelige
fechsfeitige Prismen auf eine Are, die durd) ywei Sei:
tentanten gelegt wird, fo werden nach der Umdrehung
um 90° alle eitenfanten der beiden Priémen fich unter
rechten Winkeln fchneiven. (Vergl. Hauy tab. 62. fig. 47.).
Dei dem Kreugftein bleide fitr beive Kryftalle die Polare
gemeinfchaftlich, und die Nandayen Etreuzen fidy vechtwine
Telig.  Bei dem FluGfwath denfr man fid; beide Wiirfel

;uf{) eine Sefenape geftellt und den einen um 180° ges
veht,
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§. 55.

Bei hemiedrifhen Korpern erfolgt die RKreuzung
gewohnlich fo, dag, wenn man den einen Kepftall in
irgend einer Stellung annimmet, der andeve ihn o
fchneidet, Daf deffelben Flachen diejenige Lage annelys
men, telhe der Cage der verfchwundenen Sléchen deg
homoédrifhen Korpers entfpricht,

Nimmt man 3 D. einen Jwillingstryftall von jwei
&entagona[booefaébern, fo werden ihre Bafen alle fich
unter recyten Winkeln fchneiden, und die Slichen beider
biefelbe Lage haben, mwie die Flichen bes Dyramiden:
wiirfels, Eben fo werden atoei Tetrasbder fich fo Ereugen,
baB die Flachen beider den Fliichen cines DFtacders gleidh
liegen.  Sm evften Galle werden die Linien, welde die
Kanten dev einfpringenden Winkel bilden, einen einges
{dhriebenen Pyramidenwiirfel, im legstern Falle ein ein:
gefchriebenes OFrasher umfchreiben,  (Bergl, Haidinger
im Edinb,Journ, of [cience. 1824, iiberf, in Syfis 1825,
$eft VI p. 640, mit A66ild, auf Tab. IV.),

§. 56.

Die hemitropifhen Swillingsfrpftalle find
Beveinigungen von jrwei halben Sndividuen, bdie beide
durd) einerlei Schnitt getheilt find.  Man ftelle jroei
gleichartige Seyftalle fenfrecht auf eine Are, beide vollz
fommen pavallel mit einander, theile beide durch einen
Sdnitt auf die Mitte Ddiefer Ure in gwei villig gleiche
Dilften, und denfe fich die jwei obern oder die jtoei
unteen Hilfren diefer Sndividuen an ihren durch den
Shnitt entfrandenen Flichen twicder mit einander per-
bunden, - fo erfiilt man den Hemitropifchen Swilling.
Die cine Hilfte behilt man dabei in unverdnderter
Stellung bei, die andere Diilfte muf um einen Halos
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Freis hHevumgedreht werden, um an die vorige angus
pafien.  Man echilt diefelbe Anficht, wenn man ein
JIndividuum Halbivt, und die eine Hiilfte um die Hiilfte
ihres Perimeters herumbdreht, wihrend die andere une
verriicft bleibt.

Defonders deutliche Beifpiele fiir Hemitropien leforn
©pinell, Jinnftein und Kalfjpath. Bewn Spinell ift
das Ofracder durdy einen Schnite getheile, der auf die
Meitte feiner Flachenape pavallel mit eincr Fldche geht.
(Hauy tab. 51, fig, 152 — 154, Miohs il. tab. X.
fig. 152.). Dei dem Zinnflein ift eine Duadratpyramide
burd) einen Schnitt auf eine Kantenaye oder eine Flichens
are halbivt (Hauy tab. 112, fig. 263, 264, tab. 113.
fig. 265.).  Beim Kalbfpath geht der Schnitt fenfreche
%uf 32(;1501@9 ver Kalépyramide (Mohs 1L, tab. VIIL

g. 126.), :

Triffe die Hemitropie hemiedrifche Kovper, fo feheint
audy dann bei den ungleichyarigen @yftemen bisweilen an
einem Eude der homosdrifhe Krofall wieder Hergeftellt
jufeyn, 3 D, bei Augie, Hornblende. Selyr gewohn:
lidy tveten Dann an einem Pole Flichen von anderm
Werthe, wie am andern Pole auf, 3. V. (Hauy tab. 65,
fig. 75.) Hornblende, wo die Flichen r der Rhombenpys
ramide, Ddie Flachen L und p dev Oblongpyramide anges
Hoven,

§0 5 7«

Bon den Jwillingsfrpftallen *miiffen die wider:
finnigen Combinationen unterfhicden werden,
die dann fratt finden, twenn jwei’ verfchiedene Kroftalls
geftalten, die aber einerlei Subftany angehvren, fo mit
einander in BVerbindung treten , baf die Halfte der Fldiz
chen der einen Geftalt um den einen Pol, die Hilfte
er Flichen der andern Geftalt um den entgegengefess
ten Pol fich hevumlagest, -~ BVon den Srwillingen unters
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fcbeiden fich die roiderfinnigen Combinationen dadurdh,
daf beide Geftalten nur ein Jndividuum bilden, von
den hemicdrifchen Kovpern dadurch, daf fein Wachfen
und dadurd) bedingted Verfdhminden abmwechfelnder Fli-
hen oder Fldchenpaare vorhanden ift. Sie fommen nur
bei ungleichagigen Korpern vor, two alddann an einem
Pole andere Flachen jum BVorfchein fommen, ald am
andern Pole.

Der Turmalin liefert dafiiv die audgeyeichnetften Bei:
foiele.  Sn fig. 196. tab. 76, bei Hauy iff das Prisma
an einem Ende mit dem Stammrhomboeder verbunden,
am andern Ende wird es durch die Fladhe fenfredht auf
bie Are begrangt, &8 {dheint diefed Vorfommen mit dem
eleftrifchen Werhalten der Subftanzen in Degiehung zu
fiehen, indem bei den meiften Kryftallen, bdie als widers
finntige Combinationen beobadytet find, der eine Pol Gilas-,
der andere Hary- Elebrricitdt geigt,

§. 5 80

Der Sufammenhang der Kryftallgeftalt
mit den Grundftoffen der Subftany, ift nodh
nicht vollftindig crmittelt.  Grundftoffe, die einerlei
RKepftallgeftalt hervorgubringen fihig find, find in diefer
Begiehung ifomorph, wie alle Grundftoffe, die dag
regelmifige Oftasder jur Stammgeftalt haben, 3. B.
Gold, Gilber. Subftanzen, die aug verfhiedenen
Grundftoffen jufammengefest find, jeigen Kepftalle, die
Eeinem ifrer Urftoffe angehiren, toierohl der eine oder
‘der andere mitunter einen vorraltenden Ginfluf auf dies
felben ausgeiibt ju Haben fheint.  Mandve Urftoffe, die
in Werbindung mit andern eine beftimmte Krpftallges
ftalt geigen, Eonnen durch andeve erfesst toerden (frellz
‘pestretende Beftandtheile), ofhne daf die Kevftallgeftalt
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gedndert toird, Oft fann der Formbeftimmende Grund:
ftoff in geringer Quantitdt vorhanden feyn. OB einers
lei Subftan; in verfchiedenen Grunbdgeftalten aufjutves
ten im Gtanbde fep (dimorph), ift bis jeht noch uns
getvifl,

Alle Subftangen, die dem gleicharigen Kryftallfyfieme
angehiren, find ifomorph, es ift aber noch nicht aufer
Soeifel, ob es audh in den andern Syftemen vollig ifo:
morphe Subftanzen gebe. A3 Beifpiele fitr den Sin:
fiuf ber Grundftoffe auf die Kryfiallgefialt dienen befon:
bers die Foblenfauven Verbindungen, Kalf, Talk, Mans
gan, @ifen und Rint geben mit der Kohlenfaure Kry:
ftalle, bdie ausd NRhomboedern ableitbar find, welde in
ihren Winkeln nur um wenige Grade abweichen, und
man ift gendthigt, hier die Kohlenfiure alg Formbeftim:
mend angunehmen, Bei dem Follenfauren Blei, Kupfer,
Stron i finden andeve Kryftallifationen ftatt, bdie jedoch
weder von ber Siuve, nod) von der Dafe allein ablin:
8ig feyn michten,  Vei dem Aragonit, wo wir es mit
einem foblenfauren Kalf, der nur fehr wenig Eohlenfan:
ren ©tron enthilt, zu thun haben, erfdyeinen rhombis
fche Prismen, die von den thombifchen Prismen des vei:
nen follenfauren Strons nur fehr wenig abweidyen,

Dei denjenigen Kryftallen, die der Mineralog dem
Augit oder dem Fablerze beizdhit, findet der Chemifer
fehr verfdhiedene Jufammenfegungen. Betrachtet man
ben Augit als eine Verbindung von X Kiefel mit T Kalk:
erde, fo fann 3 aus Talferde allein beftehen, oder die
Talterde fann durd) Detallopyde vertreten werden, ohne
Cinfluf auf die Kryfaligeftalt, Bei dem Fablerze diitfs
ten Sdhyefelfupfer mit Scwefeleifen als davakteriftis
fde, Schrefelfpiedglany und Arfeniteifen ald fich vevere:
tende Deftandheile angunehmen feyn,

AlS dimorphe Subftangen modhte man dag Schwefel:
eifen und den Schwefel auffiihren. Das Schrefeleifen,
bag aus 54 Theilen Scywefel und 46 Gifen sufammens
gefesst ift, tommt theils in Kepftallen des teffulaven Sy

3
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fiems (@dyrefelties), theils in denen deg prismatifchen
@yftems (Strabities) vor, da aber diefe Verfchiedenheis
ten der Keyftallifarion auch nody mit Berfchiedenheiten
der Garvbe und dev Werwitterbarfeit verbunden find, fo
it es wabridyeintich, daf audy ein, 6ig jest nodh nicht
befannter Unterfdhied in der chemifchen Fufammenfesung
ftatt findet. Mitjcyerlich (Annal. de Chimie et Phyl.
1823. p. 264.) jeigr, daf Kupftalle, die er durdy langs
famed AOfiihlen vou dewn Scywefel erhielt, wefentlich
von denen abwidyen, welde der natiirlidye Schwefel und
der aus Auflisfungen exhaltene Schywefel darbieten, es ift
aber audy hier der Berdadht einer dhemifchen BVerfchiedens
heit diefer Schwefelfubfangen nidyt gang ausgefchiofien,

§. 59.

€8 giebt auch Kryfralle; welche der Subftang, bei
der toiv fie jegt finden, wrfpriinglich fremd find, und
woelche Devfelben von ciner andern Gubftan; ertheilt wors
den find. Man beeichnet diefe Kepftalle mit dem Na-
men Afterfryftalle und unterfcheidet nach der Entz
ftebung s Aftevfryfralle um einen Kern gebildet — im
Cindruct gebildet — durch BVermwandlung entftanden,

AfterEryfialle finden fic felbft bei Subftanzen, die if-
ver Cobavens und iibrigen Vyefdyaffenheic nach, gar foi:
ner Kryfallifation fibig find, 5 B. bet @pectftein,
©teinmarf.  DMan evennt die Aftertryftalle durd) min:
der fcharfe Kanten, weniger fpiegelnde Flichen und den
Mangel deg Jufaumenhanges mit den iibrigen Eryfalliz
nifchen Verhiltniffen der Subftang. . Audh find fie ges
wohnlich hohl und ibr geognoftifdyes Verhalten gieht ges
meiniglicy #ber ihre- Entfichung Austunft,
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§.60.

Ufterfopftalle, um den Kern gebifdet, entftehen,
toenn um einen Keyftall fich eine fremdartige Subftan;
tibevall in gleicher Duantitiit herumlegt und die Seftalt
De8 Qupftalls beibehilt. Dev urfpriingliche Keoftall ift
fpiter meift jevfiort torden, und bat einen Hohlen
Raum im Afterfryfralle hinterlaffen.  Diefe Afterfrys
ftalle befifsen gewohnlich rauhe drufige Slichen.

Ausgegeichnete Beifpiele liefern dafiiv die in den Kry:

ftallgeftalten des Varyts bei Schneebery vorformmenden

Duavtryfalie, und die Supfertiestryftalle von Briunss
dorf bei Freiberg, i

§. 61.

Afterfrpftalle, im Gindruct gebildet, verdanfen
ihve Cntftehung der Jecfidrung andever Krpfralle, die in
einet fie bedecFenden Maife ibre. Abdriicke. juviictlicfen,
toelche durch-die neu entftehende Subftany ausgefiillt
tourden, und fiir deren Geftalt als Shadlone dienten,

Diefe Afterbryftalle fommen nur dann vollftanbdig jum
Borfdyein, twenn die Maffe, in der fie fich abformten,
fpater gerftort wurde. Sie find meift im Jnnern hobl,
unbd ihre Gufern Flachern zwar siemlich eben, aber felten
glimgend.  @in Theil der Aiterbryitalle des Hornfreing
in den Geftalten des Kaltfpathes von Schneeberg, die
Kaltpyramiden des Motheifenfieing aus Sadhfen und

Weftphalen: gehoren Biefer,
§0 6 20

Durdy die: Bertwandlung mancber Subftangen: in
andeve, ofne daf dabei die Geftalt verindert wicd;
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werden Kepftalle fibergetragen, die auf dem Wege un:
mitte(baver Grzeugung nicht entftanden fepn tiicden.
. Diefe Aftevfepftalle jeichnen fich durch ginglichen Man-
gel aller Frpftallinifchen Struftur und gevinge Hiivte und
Cofireny aus,

Die SchtvefelEiestryftalle aus Sibirien und von Preus
Bifch Minden verlieren oft ihren Sehwefelgehalt und
wandeln ficy allmihlig von aufen nach innen in Cifen:
orpdbhydrat um, fo dag endlich) Brauncifenftein in Ge:
ftalt des Schwefelfiefes entfteht. Die Afterfiyftalle des
Opectfteing von Gdpfersgriin im Vaiveuthifden, die
von D.uary und Feldfpath abfammen, fo wie die von Au:
git abtammenden Aftevbry(talle der Griinerde aus Tyrol,
find auf dhnlidye Teife entftanden.

§0 68.

Siammtliche ausd einer Grundgeftalt ableitbare Key:
ftalle bilden mit einander ein Syftem, und Haben mit
einander gleiche Hpenverhiltniffe,  Den vier Grundge:
ftalten (§. 16.) entfprechen vier Kepftallfpfiemes

L Sefferalfpfren. Die hicher gehirigen Kryz
ftalle ftehen unter dem Gefes von drei gleidh langen,
rechtivinelig fich fchneidenden Apen,

I PyramidalSyfrem. E8 enthilt die Kry-
ftalle mit drei rechttvinfelig gegen einanbder ftehenden
Ypen, von denen tvei gleich lang find, die dritte fin-
ger ober furger ift.

II. Prismatifdes Syftem, Die drei vecht:
toinfelig gegen ecinander ftehenden Aren find fimmtlich
in ihrem Werthe vevfchicden,
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IV. Hepagonalfpfrem. Bei den Kepftallen die:
fe8 Gpftems find drei gleich lange Apen vorhanden, die
fich unter Winfeln von 60° und 120° fhneiden; ecine
viecte Ape, [(inger oder Fiiryer alg diec iibrigen, fteht
gegen die vorigen vechtinfelig.

Jeves diefer Spfteme jerfillt wieder in die Reife

ber homoedrifchen und in die der Hemicdris
fhen Kovper,
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Jmweites Kapitel,
Cntwidelung der Krpftallfpfeme.

B e —

5

Crftes Syftem.
Tefferaliyftem

Grfte Abtheilung.
Homoedrifde Korper,

§. 64.

@aé efferalfpftem (Tefularfpftem, Spftem der
gleicharigen Korper, fphivocdrifches und ifometrifches
Spftem) hat dag Oftaébder oder den Wiirfel jur
Grundgeftalt, je nadhdem man die Enden der Ayren ald
Gcfen oder ald Mittelpunfte der Flichen einer Seftalt
annimmt.  Gowohl aus dem Wiirfel als aus dem
Oftacder laffen fich dadurch, daf man die Ecfen oder
Ranten durch Flacherr fymmetrifch erfest, dag Rhom =
benzDodefacder, der Pyramiden-Wiivfel,
vas Srapesoéder, dag Pyramiden: Oftas:
dev und der AchtundvierigsFlachner ald ein
fache Geftalten ableiten.

Die einfachen Seftalten find 6 — 8 — 12 — 24
— 4 8flichig, Daher muf die Jahl der Fldchen eined
sufammengefesten Keoftalls fich frets in diefe Sahlen aufs
I9fen laffen,

Bei jedem Kovpet diefes Snftems 166t fich ein Wiiv-
fel denfen, der Diefen Korper fo umfdlieft, dah fochs
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8cten oder Kanten des Kovpers in den Mittelpuntt oder
die Mittellinie der Slachen des Iiicfels eintreffen (um -
fdreibender Wiicfel. E8 (a6t fich ferner ein
Wiirfel verseichnen, deflen Gefen in acht Gcfen oder Flaz
chenmittelpuntee des Korpers fallen (umfdpriebener
Wiicfel), woraus die fage ber Flachen des Korpers
gegen die Flichen desd umfchreibenden oder umfchriebes
nen Wiivfels beftimmt twerden fann. Der umfchreis
bende und umfchrichene Wiivfel frehen ftet8 in paralles
lev Stellung mit cinander.  Ghen fo fann man ein ums
fehreibendes und ein umjchriebenes Oftasder annehmen,

Jn Fig. 1. und 2. (Zaf, L) beseichnen e die Gefen
beg umfchreibenden, h bdie deg umfdyriebenen IWiivfels,
8ig. 1. giebr dag Berhalten des Ottacders, Fig. 2. das

bes Dentagonal - Dodefadders sum umfdyreibenden und
umfdyricbenen Biirfel an,

Bei den cinfack2n Geftalten diefes Spftems giebt
s nuv Dreicelei Avten von Gefen: 9B iivfelecten
(&ig. 10. h) acht an der Sahl, die Gcfen des umfchries
Denen Wiiefels; OFtacderecfen (§ig. 10. ) fechs,
die Gcfen des umfchriebenen Oftaéderd; Trapejoss
devecen (Fig. 10. k), 3wdlf, den Mittelpunfen
der Fldchen eines umfchreibenden Rbomben : Dode-
acders entfprechend. G ergiebt fich daher fchon aus
der Sabl der Gefen, toeldhe eine einfache Geftalt befist,
weiche Avten von Ecfen bei ihr vorhanden find.

Die normale Stellung afler bieher gehorigen eins
fachen Gefralten ) ift die fenfrechte Stellung quf einer

Slichenage des Wiiefels ober ciner Gcfenage des
Oftaeders,




§0 reites Kap. Entwidelung d. Keyftallfofteme.

Sum tefferalen Homoedrifhen Syfieme gehdren fols
gende Mineratien: Demant, Spinell, Granat, Altalif,
Analzim, Flubfpath, Sreinfaly, Salmiaf, Alaun,
Gold, geviegen Silber, Silberglany, @ilberhornery,
Amalgam, gediegen Kupfer, FRothtupferery, Magnets
cifenftein, Vleiglang, intblende, gediegen Wismuih,
gediegen ©piefalany, Speiskobalt,

§0 650

Der Wit vfel (das Heyasder, Sechsflach) Fig. 22.
ift ein von fechs Quadraten begrangter Korper, mit
adt Ecen und 3r3If Ranten, und ein geometrifch cins
facher Kovper. Alle Flachenmwintel und alle Forperlichen
Winfel feiner Kanten betragen 90°, und die Flachen,
fo tie auch die Kanten und Ecfen haben nur einfachen
Werth.  Die Flachenagen Fig. 8. laufen parallel und
find gleich lang mit den Kanten, die Kantenaren ig. 4.
mit den Flachendiagonalen, Die Flichenage verhilt fich
gut Kantenage wie 1 gury/ 2 und jur Ecfenage (Fig. 5.)
wie 1:4/8.  Schneidet man den Wiivfel durch gwei
diagonal gegeniiberftefiende Eefen (Fig. 6.), fo daf der
Schnitt langs den Kanten Herabgeht, fo erhilt man cin
Pacallelogramm , deffen Seiten {ich ju einander verhals
ten, wie 1:4/ 2.

SJn der Natur find bei den Wiirfel nidit fmmer afle
Flidyen gleich groB, fondern er evhile oft das Anfelyen
eined Parallelepipedums, aber die Fladhen, Kanten und
Gcken miiffen deffen ungeadyter als gleichwerthig berrachs
ter werbden.

§. 66.

Wenn man die Kanten oder Ecfen des Whicfers
burd) Flichen erfept, fo daf diefelbe Bevinderung,
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dfe man an einer Sante oder Gefe vornimmt, an allen
RKanten oder Gefen gleichmagig bervivft witd, fo echilt
man die Flacden fimmtlicher cinfachen Beftalten des
Leflecalfpftems.  BVerfolgt man diefe BVerdnderungen
gleihmigig fo lange, bis die Wiirfelflachen ganglich vers
Ibwunden find, fo ift die abgefeitete Seftalt vollftandig.

Jennen wiv die Wiirfelecte h und beseichnen wir den
Antheil, den wir von den deei in ihr sufammenfrofenz
den Kanten K wegicyneiden, durdy eine 3abl, fo erhals
ten wiv, da drei Punfte die Lage einer Gbene beftims
men, eine Begeichnungmethode fiiy die Slachen fammts
liher aug dem Biicfel ableitbaven cinfachen Keper.

Wenn man faimmteliche Kanten durd) Fldchen ers
feit, fo fann an die Stelle jeder Kante (§. 12.) ents
weder eine Flache treten, die pavallel mit der Kante
[aufr, wodurch ein swilfflachiger Korper entfteht, odew
jebe Kante wird durdy swei Flachen evfest, Ddeven ges
meinfchaftiiche Sante pavallel mit der weggenommenen
Kante [@uft, und der daraus hervorgehende Kbrper
muf von 24 Flichen begringt fepn, S beiden Fillen
wird die eine urfpriingliche Kante deg Wiirfeld gan;
eggenommen und evhilt dag Reichen o, bad man
auch Dei der Bejeichnung weglaffen Eann,

Dei Fig. 15, erfesen wiv die Kante hh durch die
Sliche, deren Begranjungslinien durd) % » begeichnet
find, fie nimmt von den beiden fibrigen in h jufammens
ftofenden BWiirfelfanten gleich grofie Theile hx teg,

o0
und pie Beseichnung fiie diefe Fldche toiirde feyn 1 h 1

°°f‘7 1hi. SBerden alle Kanten auf diefe Weife durch
Slidyen eefeiit, und diefelben g(eiCbmﬁliig vergrofiest,
4




52 Breites Kap. Entwidelung d. Kepfialliyfiteme.

big der Wiirfel verfchtounden ift, fo entfteht dad
Rhomben-Dodefaéder Fig. 16.

Bei Fig. 17. erfesen wiv die Kante h h durdy joel
Klachen, deren Begringungslinien durch » » und
beseichnet find.  Die Flache % x nimmt von der Wiirs
felfante b einen Theil, die Kante h+ gany weg, und

(ee]

fiiv Diefe Fliche rodre die Beseichnung 1h 2 oder 1 b 2.
Gben fo muf fich die Fliche $+ verhalten, und der qud
diefen Jlichen entftehende Kovper ift der Pyramiden:s
wiivfel Fig. 18.

Wenn man fimmtliche Ccfen deg Witrfeld durd
Slichen erfest, fo find folgende Fiille moglich:
~a) jede Ccfe wird durch eine Fldche crfelt, die alds
dann von allen drei Kanten gleich grofe Theile wegs

1

nimmt, und deven Begeichnung 1h 1 ift.  Fn Fis. 7.
witd von K der Theil h m genommen, und ed entfieht
durch diefes Schnittgefets Das Dftacder Fig. 8.

b) jede Gcfe wird von drei Flichen erfest, deven
jede von jwei Kanten gleiche Theile, von der Dritten
weniger wegnimmt, wie in Fig. 8. die Fliche m m™,
100 hf =1; hmundhm'==2. Die Vejeichnung

ift 2h2. Der davausd Hervorgehende Korper ift dad
Srapesosder Fig. 10., dad von 24 Flichen bes
grangt fepn muf. '

c) jede Ecfe wird von drei Flachen evfetst, deren
jede von groei Kanten gleiche Theife, von der Dritten mefhe
wegnimmt. S0 Jig. 11, nimmt die Flidhe mrr von
einer Rante den Theil hm =2, von den beiden andern
nue hr=1 eg, und die Bejeichnung ift in diefem Falle

thi. Der davaus Dervorgefende Korper ift das P o+
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tamidenzOftasder Fig. 12., das ebenfalls von
24 Flachen begringt fepn muf.

d) jede Ecfe toird durch fechs Flichen erfest, indem
um jede Kante fich jtoei Flachen Herumlagern, die von
alfenn drei Kanten ungleiche Theife toegnehmen.  §n
ig. 18, nimmt die Flahe mrs den Theil hac=-13
bs=—=2 ud hm=3 mweg, und die ju derfelben
Rante gehorige Nebenfldcdhe wiirde m*$ fepn, o
h¥=—1; ht=—=2 udhm=—3. Die Begeichnung

2
wire hiev 1hs und die daraus entfpringende einfache
Gefralt dev Acdptundovieriig-Flachner Sig. 14.
Bei allen Ableitungen, wo mebr alg eine $lache an
die @telle einer Seke oder Kante tritt, lafjen fich verfchies
3 )
bene Sefnittgeferse 3. B, 2h2; 1h6 1. denter, obne
baf die @ymmetvie verletst wiirde, wenn nur fitr alle
Slchen dafjeloe Sdynitrgefess herefdht, und man findet fie
auch in der Natur, abey diejenigen nach niedtigen Jaf:
fen find die gewdhnlichften, und auch biev find die gang
einfadyen tvie 122 oder 1:3:4 wiederum in der Natue
Ditufiger angutreffenn, wie 1:6 oder 217 1.

§. 67.

Das OFtasder (Adtflach) Fig. 8. ift ebenfalls
ein cinfacher geometrifcher SKorper und wird von adt
gleichfeitigen Drejecten begriingt, hat fechs vierFantige,
glichrodrthige Gefen und jwdlf gleichmwerthige Ranten.
Geine Efenagen (vergl, Sig.-1.) find die Flicdhenagen
deg Wiicfels, feine Flachenapen die Cefenagen Defielben,
umd feine Kanten laufen pavalfel mit den Kantenagen
Des Witfels,  Der umfchreibende Wiiefel wird erhalz
fen, wenn man an alle Gefen de$ Oftasders Slachen
legt, weldpe rechtwinfelig gegen die Gcenapen fteben,
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fo baf die Gcfenage des Oftacders jur Fldchenape des
Wiirfels roird.  Dec umfhricbene Wiirfel (hh in
§ig. 1.) erfolgt, toenn man die Mittelpunfre dev Ofs
tagderflachen ald Wiirfelecfen betvacdhtet und fie durch
Linien verbindet.

Die Oftasderfante verhilt fich jur Kante des ums
fdpreibenden Wiivfels — /"2 : /43 jur Kante Ded
umfchriebenen — /18 : /4 und die Kante des ums
fcbreibenden IBiivfels verhilt fich su der des umfchricoes
Nete==135:1_

Die Drtacderfldchen werden beim Wiivfel als 9bs
ftumpfungéfidchen der Ecfen, gegen alle angranzenden
Slachen gleich geneigt erfcheinen, und der MittelErpfeall
bed IWiirfeld und Oftacders (Subooftacder)
Big. 20. wird von adt gleichfeitigen Drciecfen und
fech8 Quadraten begringt. = Fig. 19— 21. frellt die
vevfchiedenen BVerbindungen deg Wiirfels und Oftacders
dar.

Die ebenen Winfel ded OFtacders betragen alle 60°,
bie forperlichen Kantenwinfel 109°28" 16" und die
Jeigung der Oftacderz und Wiirfelflichen gegen cins
ander 125°15° 227

§. 68.

Um oug dem OFftasder die iibrigen Korper deg tefs
feralen €pftems abjuliten, erfefst man die Kanten oder
Ecten durdy Flichen, den Gefegen der Spmmetric ges
mif.  Nennen wir die OFtasderecte w und bejeichnen
die, von den vier in einer Ecfe sufammenftofenden Kans
ten weggenommenen Berhiltnifitheile mit Jahlen, oo

wiv die fich gegeniiberfiehenden Kantenabichnitte <5. B,
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* .
* @ % oder w) durdh gegeniiberftelyende, die nebens
*

einander frefenden (5. B. % oder ;* ) durd) nebens

einandet ftefyende Sahlen angeben, fo erhalten toir eine
Begeichnungsmethode fiie die eingelnen Slachen, toie bei
dem Wiivfel.  Da drei Punfte hinveichen, um die Lage
einct Sbene 3u beftimmen, fo braucht man nur die Aps
fobnitte dreier Ranten ju begeichnen, doch ift e8 iiber:
fibtlicher, auch den vierten Schnitt angugeben.

Srfest man die Kanten jede durdy eine Slache, nady
2 2
bem Chnittgefes 1w oo oder 1 w, fo erfolgt das
2 2
Rbhomben:Dodefasder.
Crfert man jede Kante durch jrvei Sladhen, fo erhilt
6 L)
man fiic jede Flache die Shnittgefese 2w co; 3w oo 2.
3 12
Gicbt Da8 Poramiden:Oftacder.

Die Ecfen laffen fich jede ducch eine, vier pder acht
Slidhen erfegen, und e8 miiffen darnady fedh$z, vievs
undjroangigz oder acptundoiersigflichige Kepfialle ents
ftehen,

1
PNach dem Schnitt 1w 1, der von allen Kanten

1
gleich grofe Sheife wegnimmt, entftehit der Wii v fel,
RNimmt man von jroei gegeniiberftehenden Kanten
gleichviel, von den Deiden andern verfchicdene Kheile,

3 4
3 B. 62 obet 6 w3 1. weg, fo begeichnet dies die
4

3
Sléchen des Poramiden:Wiirfels.
'§80n gtoei neben einander ftehenden Kanten gleiche
Theife oeggenommen, von den beiden andern einen pee:
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1 1
fcbiedenen heif, 3. D. 1 :;:2 , 1@32x., gieht dag S ras
3
pegoéder.

Sagern fid) um jede Rante jrvei Flichen, fo nimmt
jede Sliche von allen vier Kanten ungleiche Theile weg,
6 4

#B. 50155 312, und e8 erfolgt ein Ahtunds
10 6
vierig-Fladhner.

§. 69.

Das Rhomben:Dodefasder Sig. 16. (eins
Fantiges Zetragonal : Dodefacder Mo h 8 , Granatosder
Weiff, Granatdodefasder Werner, Rauten;todifs
flad . Raumer) wird von jwsif gleichen rautens
formigen Slachen begriingt, Hat vier und jtoamsig gleichs
werthige Kanten, fechs vierfantige und acht dreifantige
Gcfen.  Die Aren durdy die vierfantigen Geben gelegt,
find die Fldchenaren ded Wiirfels, und die dreifantigen
Gcen find al8 Gcfenagen eines ecingefhloffencn Wiirfeld
gu betrachten, fiiv welchen die Furgen Diagonalen ‘der
Slacdhen die Kanten bilden, Die langen Sladbendiagos
nalen geben die Kanten eines cingefchloffenen Oftasders,
Die forperlichen Kantenwinfel Hetragen 120°, bic ches
nen MWinfel 109° 28 16" und 70°317 44",

Die Kante ded umfchreibenden Wiirfeld =4 ges
nommen, fo witd die Rante des umfchricoenen Miivs
fel8 =2 und die Kante deg Dodefasders — /"3, Die
lange Glachen - Diagonale verhilt fich ur furzen
==y 8:2.  Otellt man dag Rhomben : Dodefaider
aufrecht auf eine durch die vierfantigen Gcfen gelegte
Age (normale Stellung), fo ift die Dovijontale Pros
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jection efn Quabrat; aufrecht auf eine Age durch die
Dreifantigen Ccfen, ein vegelmifiges Heragon.

Die BVerbindungen des Rhomben - Dodefacders mit
dem Wiirfel Fig. 28 — 24, geben. Rhomben 2 Dodez
fagder mit abgeftumpften vierfantigen Gcfen (twenn das
erftere borroaltend ift), oder IWiiefel mit abgeftumpften
Ranten (wenn der lesteve vormaltet).  Dag Oftasder
erfcheint beim Rhomben - Dodefasder als Abftumpfung
ver dreifantigen Gcfen Fig. 26. und lefiteves bei evftevem
Sig. 25, als Adfumpfung der Kanten.

§. 70.

Der Pyramiden - Wiivfel Gig. 18, (hepas:
beifthes Rrigonaf - Yeofitetracder Mohs, SIetrafiss
Depagder Raumann,  Hegasdrif » pyramidales =
Stofiteffavacder Breithaupt) witd von vier und
swangig gleichichenbeligen Dreiecken begrdnst, hat 36
RKanten und 14 Gcfen.  Man fann ihn a8 Wiirfel bes
teachten, Deffen Flachen durch eine Fache vierflichige
Poramide erfest find und ep entfteht aus demfelben
durd) Sufchiivfung der Kanten,

Die Kanten find stoeierleitverthigs 12 (hh in
Jig. 18.) entfprechen den RKanten cines eingefchloffenen
Wiirfel$; 24 (wh in Sig. 18.) laufen je vier in den
Ccfen eines eingefchlofienen Oftaeders jufammen. Acht
Ccfen (Wiirfelecken) find fechsfantig und vereinigen
Kanten von beiderlei Werthe, fedhs (Oftasderecten) find
Slecfantig unbd einerleifantig,  Die Dovigontale Pro-
Jection it
Wintefn,

ein Ahtect, mit abwedhfelnd ftumpfern
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@8 find bis jest drei Abdnderungen beFannt:
4
a) aus 1 h 3 oder 6 w 3 ableitbar. Die Forperlichen
4

PWinfel der Kanten hh betragen 126°52°12", det
Kanten wh 154° 9' 29”5 die cbenen Winfel bei w
86°59°, beih 46°30L. Die Kante bes umfchreis
benden Wiirfeld vechilt fich ju der ded umichrichbenen
tie 4 : 3,
3
b) aud 1 h 2 oder 6w 2 ableitbar. Die forperlichen
3
Winfel der Kanten hh, fo toie auch die der Kanten
wh betragen 145°73'; die cbenen Winkel bei w 83°
87%; bei h 48°11%. Die Kante de§ umfchreibens
den MWiirfeld verhilt fich gu dev des umfchricbenen toie
8:2.
8
c) aug 2h 3 oder 15w 3 ableitbar.  Die Forpers
5

fichen SBinfel der Kanten hh betragen 157°223"; der
Kanten wh.153" 4831 die ebenen Winfel bei w 79°
811'; bei h 50°14%, Die Kante des umfchreibens
den Wiirfels verhilt fich su der des umfchriebenen tvie
6:3.

Ginige andere Schnittgefese finden fich noch bei hes
micdrifchen Geftalten.

Die Verbindungen des Pyramiden - Wiivfeld mit
bem Wiicfel geben, je nachdem der erfrere oder dev
fegtere vormicgend auftritt, Pyramidentoiicfel mit abs
geftumpften vievfantigen Ccfen (Fig. 28.), odber Wiir-
fel mit jugefchirften Sianten (Fig. 27.).

Die Flichen des Oftaders evfcheinen beim Pyraz
miden - Wiicfel ald Abfrumpfungen der fechsfantigen
Gden (Fig. 30.), die Flichen ded Pyramiden - Wiir-
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fels beim Oftasder a!8 vierfidige Sufpitung der Ccfen
auf den Kanten rufend (§ig. 29. 31.).

Das Rhomben - DodePasder tritt Heim Pyramiden =
Wiicfel alg Abftumpfung der MWiivfelfanten (ig. 32.),
letterer bei ecfterm alg vierflachige Sufpigung der viers
Tantigen Gcfen, auf den Flichen rubend auf (Fig. 83.).

§. 71

Dag Trapegosder Fig. 10. (Reucitosder und
Leucitoide Weif sweifantiges Retragonal » Yeofites
tracder Mo hH$; trapejoidales JEofiteflacacder Breitz
haupt, Srape; - Stofitetrasder Naumann, Peusit
o. Raumer) if ein von 24 fommetrifchen Srapegen
umfdlofience Kérper, hat 48 Kanten und 26 Gcfen.
Man fann'es ais adbtflichige Doppelpyramide mit viers
flichig ugefpisten Polecfen betrachten,

Die Kanten find pocierfeiwerthig, 24 (ko) faufen
je viev in den Oftaederecken gufammen, 24 (hk) je
drei in Den Wiirfelecten, ~ Die Gefen haben dreierlei
Werth, adt dreifantige (h) entfprechen den Gefen cines
eingefchlofienen Wiivfels; fechs vierfantige (w), wo alle
Kanten gleichen Wertf haben, den Ecken eines einges
fdloflenen Oftacders, jwolf pierfantige (k), o die
Kanten groeiwerthig find, den Mittelpunften dev Fldis
then  eines  umfchreibenden Rhomben : Dodefasders.
Die Horijontale Projection ift ein Acptedt mit abroechs
felnd frumpfern $Winkeln, Sede Fliche Lafit fich nach
ber geneigten Diagonale in gtoet ungleichfeitige abee
8leihe Dreiecte theilen, duedy eine Zheilung nach det
Botizontafen Diagonale echiilt man groei gleichfchentelige
aber unter fidy ungleiche Dreiccte.
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G find mehreve Adbdnderungen des Trapejoeders
befannt, doch nur die erfte ift gerwshnlich.
1 l

a) aug 2h2 odet 1 w3 ableitbar,  Die forpers
3

fichen FWinfel der in den Oftacderecten ufammenlaus
fenden Kanten betragen 131°48°37"; bdie der andern
Kanten 146° 26° 34"; bdie ebenen Winfel bei h 117°
2'8", bei k 82°15'8", bei o 78°27'46". Die
forizontale Diagonale verhilt fich bei diefer Abdnderung
guc gencigten, wie 823,27, und dic Kante des
umfchreibenden LWiivfeld su der des umfchricdenen, tvie
2345
3

1
b) au$ 3 h 3 oder 1 o 2 (Reucitoid). DieEorperlichen

Winfel der Kanten wk betvagen 144°54" 11", der
Santen bk 129°31°16"; die ebenen Winkel bei h
112°53"7", bei k 81°25°37", bei & 84°15'39",
Die Kante ded umfchreibenden Wiicfels ju der des um:
fhricbenen verhilt fich wie 8:2. RNomé de I'Jsle
und Hauy glauben die Flichen diefes Trapezoéders beim
Demant gefunden ju Haben.
2 3,
¢) aus 8h 3 oder 1 (5.) 5. Die forpetlichen MWinfel
der Ranten ok Detragen 121°58%"; der Kanten hk
160°15'; die ebenen Winfel bei b 119°, bei k §4°
97, bei w 72°43.  Die Kante des umfchreibenden
SWiivfels verhilt fich su dev des umfchricbenen wie7: 3,
1 5
d) aus 6h6 00t 57, Die Forperlichen Winfel
7

ber Qanten ‘wk betragen 161°80° 34", der Kanten
bk 110°5' 50"; bie ebenen Winfel bei h 104°49’
6", beik 88°21'55", beiw 88°27°4".  DicKante
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e umfchreibenden Wiivfels verhilt fich su der ded ums
fchrichenen ie 4 3. ;

Auferdem {heinen auch noch 7h7 (5 w9) und in
9

1 3
hemicdrifchen Seftalten auch 4h 4 oder 3w 5 und noch
5
anbdere Schnittgefesie vorzufommen.  (Bernhardi Beitr.
gue ndbern Kenntnif dev vegefmifigen Kepftaliformen
p- 18.).

Die BVerbindungen ded Teapesocderd mit dem Wiits
fel ftellen Siivfel mit dreiflichiger Sufpittung dev Ecfen,
vie auf den Flachen vubt (Fig. 34.), ober Trapejoeder
mit abgeftumpften Oftaéderecfen (Big. 35.) dar. Die
Becbindungen mit dem Oftasder geben Oftacder mit
vierfliichiger Sufpisung der Gcfen, die, auf den Flichen
rubt (Fig. 86.), oder Trapezocder mit abgeftumpten
breifantigen Gefen (Fig, 57.).

Bei dem Rhomben . Dodefaider evfcheint die erfte
Ybinderung al8 Abfrumpfung dev Kanten (Fig. 38.),
bie iibrigen Abdnderungen al8 vierflichige Sufpisung
der vierfantigen Gcfen, die auf den Kanten vufht
(Sig. 41.). Die Fliichen ded Rhomben : Dodefacders
treten Dei allen Abdnderungen ded Trapejoeders ald
Abfrumpfungen derjenigen vierfantigen Gefen auf, in
denen Ranten von.  gweietlei Werth jufommenftofen
($ia. 39.).

Der Poramiden z Wiirfel und das Trapejosder lies
gen fo gegen einander, daf die Fliichen deg erfrern den
langern Ranten des {egtern entfprechen, und entweder
al8 Adfrumpfungen diefer Kanten (§ig, 40.), ober afs
Sierflichige Jufpisung der Oftasderecten, die quf den
Santen vuht (Fig. £2.), beim Trapezosder jum Bovs
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fchein fommen. Tt dev Pyramidentoiivfel die Haupts
geftalt, fo find die Flichen des Trapesosders als breis
flachige Sufpigung der fechsfantigen Gcfen deffelben dhns
lih gelagert, wie beim Wiicfel (Fig. 4£3.).

§. 79.

Das Pyramiden: Oftadder Fig. 12. (OFs
tacdrifches Trigonal - Siofitetracder Mo h$, ofraadris
fbes ppramidales Ffofiteffavasder Breithaupt, Po-
vamiden = Achtflach v. Raumer, Iriafisoftasder
Naumann) wird, wie der Poramiden - Wiirfel, von
24 gleichfchenteligen Dreiecfen begrdngt, und befigt
aucdh, wie dicfer, 36 Kanten und 14 Ecen, aber
fechs Ccfen (w) find achtfantig, adt (b) nur dreifan:
tig.  Man fann ¢$ ald ein Ofrasder betvachten, too
jede Fliche durch eine flache dreifeitige Poramide exfest
ift, obev al8 ein Mhombendodefasder, deffen Flachen
nach der langen Diagonale getheilt {ind. E8 fomme
felten vollf:andig in der Natur vor, fondern faft nue in
LBerbindung mit andern tefferalen Geftalten,

Die Kanten befisen jroeierlei Werth: 3w0olf (ww)
entfprechen den Kanten eincg eingefchloffenen Oftasders,
picc und zwangig (he) lanfen je drei in den Wiiefels
ecfen jufammen und liegen dhnlich den Kanten cines eins
gefchioflenen Riomben = Dodefasders, Die horizontale
Projection ift, wic dic deg Oftasders, ein Quadrat,

G (aft fich ausd dem Wiirfel durdy dreiflichige Bus
fpisung der Gefen, die Sufpisungsflichen auf den Kans
ten vubend, Dheleiten, wo dev Schnitt von einer Kante
mehr wegnimmt, al§ von den beiden iibrigen,
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€8 giebt mehrere Abdnderungen, von denen fols
gende die gewdhnlichften find ;
2 4

a) aus 1h1 oder 3woo.  Die Firperlichen Winkef
12

der Ranten w w betragen 141° 8’ 27", der Kanten how
152°44' 9", die ebenen FWinfel bei b TSR0,
bei 0 30°57'55".  Die Kante deg umfchreibenden

Wiicfels verhilt fich au der ded umfchrichenen tie
5:2,

3 6
b) aus 2h 2 oder 5w oo ableitbar. Die forpers
(

30
lihen FWinfel der Ranten wew betragen 129°381"19",
der Kanten wh 162°39’ 80"; die cbenen Winfel bej
h 119°14', bei w 30° 235" DieKante des umfchreis

benden Wiivfers verhilt fich ju dev des umfchrichenen
wie 8 ju 3,

3 i
c) aus8 1h1 oder 2w oo ableitbar. Die forpers

6
lichen Wintel der Kanten w betragen 153°28'30",
Yer Ranten wh 142°8"10", die chenen Winfel bei h
116°10'44", bei w 31°54'38". Die Kante des
umfchreibenden FWiivfe(s berhilt fich su der des ums
fbriebenen wie 7 3u s,

Bei dem IWiirfel erfcheint das Poramiden - Oftass
al$ dreifiichige Sufpisung der Ccfen, die auf den
Ranten rubt (§ig. 44.), der Wiivfel bei ihm als Ybs
ft“mpfung der adptfantigen Gcfen (Fig. 45.)),

Dag Oftacder tritt mit dem Pyramidens Oftacder
b‘{Yd) Sufchiicfung feiner Kanten (§ig. 46.), lesteres
"l{t Cefterem durch Adbfrumpfung der dreifantigen Gefen
(Big. 47.) in Bevbindung,

Der
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Die Adfrumpfung der DHFtacderfanten beim Pyras
midenz Oftasder (Fig. £8.) viihrt von den Flichen des
Rhomben - Dodefaéders, die preiflichige Sufpisung der
dreifantigen Gcfen, Ddie auf den Fldchen ruht (Fig. 49.)
bei fegterem vom Pyramiden - Oftacder Her,

Der Pyramiden - Wiirfel geigt fich beim Pyramibden s
Oftacder ol vierflachige Sufpitung der Oftasderecten,
die auf den langen Ranten rubht (Fig. 50.), lestered
bei erfterem af$ dreifidchige Sufpifung der fechstantigen
Gcfen, auf den langen Kanten rupend (Fig, 51.).

Dasd Trapesocder fommt beim Pyramiden = Oftass
der a8 vierflichige Sufpibung der achtfantigen Ecfen,
auf den furjen Kanten vuhend (Fig. 52.), lesteres bei
evfterem als Jufirfung der Trapejosderecten, quf den
furgen Kanten vuhend (Fig, 53.), jum Borfdhein.

$ie 8%

Dee Adtundvierzig: Flacdhner Fig 14.
(Poramidenz GSranatoéder Weif, Tetvafontaokrasder
Mohs, Hepafidoftasder Naumann, Irigonalpos
fpeder Hausmann) hat acdt und vievsig ungleichfeis
tige Dreiecte ju Vegringungsflichen, zrwei und fiebens
3ig Kanten und fechs und jreangig Ecfen,

Die Kanten haben dreierlei Werth: 24 (x jin
Kig. 14.) liegen je acdbt in den Durchichnittdebenen durch
vie Mitte der Fldchen eines umfchreibenden Wiirfels;
24 (y) liegen paartvei iiber den Kanten des eingefchlofs
fenen 9Biicfels; 24 (2) liegen &hnlich toie die Ranten
eines eingefchloffenen Rhomben - DodeFasders und vers
binden die Oftacdevecten mit den IWiivfelecten,

A
~wnet
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Bon den 26 Ccfen entfprechen acht den Gefen cines
eingefcloffenen Wiirfel, in ifhnen laufen Kanten von
Orefevfei Werth sgufammen; fechs entfprechen den Gcfen
eines cingefchloffenen OFftasders und find die WVerz
einigungspunfte von acht sroeietleitverthigen Santen;
3Wolf Ccfen, den Flachenmittelpuntten eines umfchreiz
benden Rhomben : Dodefasders entfprechend, find viers

Fantig und die Sufammenftofungs: Punfte von gtoeiers
leitverthigen Kanten.

Man fann den Achtundoiersig: Flichner als DEtaeder
Betradhten, 1o jede Fliche durd) eine fechsfliichige Pyra:
mide evfefst ift und feine Flichen fich in ache Stachenfyfie:
me vevtheilens obder alg Jthomben- Dodekacder, jede §las
e durdy eine vierflichige DPyramide erfest, und dann
enthilt ev ys(f vierflachige Slachenfyitemes oder audy alg
Wiirfel, jede Sliiche durdy eine achtfldchige Pyvamide eps
fest, und daber mit fechs adytflachigen Slichenfyfemen,
Die horizontale Drojection ift immer ein Achtect mit b
wechieind fumpferen und eniger frumpferen Winteln,
Sr fommt felten vollftandig in der Natur vor uny ots
fcheint hiufig nur Hemiedrifdy.

Dev Ycbtundovieryig- Flachner (aft fich aus dem
Wiirfel darftellen, tenn man jede Sefe durd) fechs Gz
den erfost, die fich paarmeife um die Kanten lagern,
und qus dem Oftaéder, wenn jede Gcke durdy acht Fli-
ten erfelt wird , die paartveife an die Kanten vertheilt
find.  Bei beiden entftehe die eingelne Fliche durch einen
Schnitt, der von allen in ber Ecfe jufammeniaufenden
Kanten einen vetfchiedenen Sheil wegnimme, @s find
Mehreve Abinderungen in der Natur beFannt; bie fols
8eaden drei fommen am haufigften vor:

5
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2 6 :
a) aud 1h4 oder 5015 entftanden. Die ebenen

10
Winfel bei k betragen 85°50'28"; bei h 54° 21"
84"; bei @ 89°48'3".  Die Frperlichen Winfel dev
Kanten z 162° 14 50”5 von x 154°47°28"; von y
144°2'68".  Dic Kante ded umfchricoenen IWiivfels
verhilt fich s der des umfchreibenden wie 4 ju 7. Die

Winfel der Horizontalen Projection betragen 126°52
und 148°8".

5 %
b) aud 3h15 oder Sw12 entftanden. Die cbes
6

nen Winfel bei k betragen 87°3449”; bei h 53°
46'42"7; bei w 38°38729". Die forperlichen Win-
fel der Kanten z 152°20°22"; von x 160°32" 1587;
von y 152°20°22" ~ Die Kante des8 umfcricbenen
Wiicfeld vechilt fich ju der des umfchreibenden twie
5:9. Dic Winfel der horizontalen Projection betras
aen 136”22;20" und 133"37’40”.

c) aud 2h 6 oder 6w 30 entftanden.  Dic ebenen
15

WinPel bei k betragen 86°56" 25”5 bei h 56°15'4”;
bei 0 36°48°81".  Die Winfel der Kanten z 158°
12'48"; von x 148°59750"; von y 158°1274g8”,
Dic Kante des umfchricbenen MWiirfels berhilt fidy ju
dee ded umfchreibenden toie 1:2.  Die Winfel deg ho-
vigontalen Projection betvagen 157°42'50” und 112°
17°10",
3 5

Auferdem find nod) 1h7; sh11 beim Slug:
frathe (&. Rofe in Poggend. Annal, d, PhHof. u. Ehemie,
12. B. 43. Sr. p. 488.) un)b in hemicdrifchen Geftalten

20) I

audh 1h8, 14h85, 5h15 (Bernhardi's Beitrdge

Lo mwnh?

wat




d S
)
o

Crfles Syftem.  Lefferalfyfiem. 67

P- 20.) bemerft roorden, und og ift roahricheintich, daf
nod) viele andere Schnittgefesse vorfommen.

Die Verbindungen bded Achtundviersig: Fladhners
mit dem Wiiefel geben, (Fig. 55.) enn erfterer vorz
waltet, Achtundoiersig « Flachner mit abgefrumpften
Oftasdevectenn, oder, (Fig. 54.) tenn lepterer vors
toaltet, Wiirfel mit fechsflachiger Sufpitung der Ccfen.

Die Verbindbungen mit dem OFtacder: Achtundoiers
318 2 Flichner mit abgefrumpften Wiirfelecfen (Fig. 66.),
oder Oftacder mit acdtflachiger Sufpiung der Gcfen
(§ig. 57.).

Die Flachen des Rhomben - Dodefacders treten
beim Achtundoiersig « Flichner ol Abfrumpfungen der
vierFantigen Gcfen (Fig. 58.), die Flachen diefes bei jes
nem (Fig. 59.) alg Sufcharfungen der Kanten auf.

Der Pyramiden: Witvfel cufebeint beim Achtund:
viersig 2 Fldchner als vierflichige Sufpifung der Oftass
derecken auf den mit x begeichneten Ranten vubend
(Fig. 60.), Ddiefer bei jenem al§ fechsfliichige Sufpitung
der Witrfelecten (Fig. 61.).

Die Verbindungen des Trapejocders mit dem Achtz
undviersig - Flachner twerden verfchicden erfcheinen, je
nachdem fich, bei den verfchicdenen Abdnderungen diefer
Seftatten, bdie Kanten der eingefehloffenen Wiivfel ju
einander verhalten.  Die Fliichen der Trapejoeder bilz
den Gbenen, welche von den mit z bejeichneten Kanten
der Achtundviersig - Gldchner mehr oder tweniger abs
fbneiden, und rewden daer hier entroeder al§ D=
fumpfungen dicfer Kanten (Fig. 62.), oder al§ dreiz
fldchige Sufpisung der Wiirfelecfen, auf diefen Kanten
vubend (Fig. 65.), oder afs vierfldchige uipigung dev

ftaidevecten (Sig. 64.), ebenfalls auj diefen Kanten
5 3
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ruhend, fich geigen.  Der erfte Fall tritt ein, tvenn bei

beiden Geftalten dad Werhiltnif der Kanten der ums

{chreibenden und umfchricbenen Wiicfel fich gleich ift,
i

toie 3 B. bel dem Zrapejocder 2h 2 und dem Achts
3

unbdvierzigzFlachner 2h 6, wo bei beiden fich die Kans

ten Ded umfchreibenden Wiirfeld jum umichricbenen toie

2:1 vethalten.  Der jrocite Fall tritt ein, tenn die

Kante des eingefchloffenen Wiirfeld beim Trapeoeder

minder lang ift, al8 beim Achtundoiersig: Flichner,
2 2 2

3. B. bei BVerbindung von 3h3 mit1h4. Beish3

2
oerhalten fich die Wiirfelfanten toie 7:8, bei 1 h4 wie
7:4. Dee dritte Fall wicd frattfinden, enn die Kante
ve8 eingefchloffenen Wiirfeld beim irapegoéber Iﬁngev

ift, wie s B, bei Verbindung von Sho mit 2h 6,

o bei 3 h 3 die Wiirfelfanten fich tie $:2 bei 2h 6
tie 2:1 ju einander verhalten.

Sft dag Srapejocder die vortwaltende Geftalt, {o
erfcheinen die Flachen des Achtundoiersig Fldchners im
evften und weiten Falle als vierflichige Jufpigung der
Qrapezoederecten, auf den Flichen vuhend (Fig. 65.);
im dritten Falle ald fechsflachige Sufpiung dev Wiirz
felecken (Sig. 66.)- :

Go wie die Trapesoederflichen fich gegen die mit z
Degeichneten Kanten ded Achtundoiersig - Flachners vers
halten, cben fo verhalten fich die Flachen des Pyramis
denz Oftacders gegen die mit y Dejeichneten Kanten.
RNagen die Gefen des eingefchloffenen Wiirfels fiber die
Ottaderebene bei deiden Gvundgeftatten gleich fravk Hers
vor (rocnn der eingefchlofiene Wiivfel bei beiden gleich
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8tof ift), fo toiitden, tenn diefe Berbindung in dee
RNatur gefunden toiirde, die y Kanten abgefrumpft ets
fcheinen (Rig. 67.); treten fie beim Qlcbtuubvf?ta;w

Slachner frirfer hevvor (5. ®. bei Berbindung von 1 h 4
3

mit 1h 1), fo bilden die Flichen des Poramiden s OFs
taiders eine dreiflichige Qufpitung diefer Scfen, die auf
Den mit y beeichneten Kanten tubht (Fig. 68.), im ents
gegengefetsten Falle miifiten fie al8 Sufchiarfungsflachen
der Srapegosderecten (Fig. 69.) sum Borfdhein Fommen.
Sft aber das Pyramiden - Oftacder die vorwaltende Sez
ftalt, fo werden im evfren und roeiten Falle die Flachen
ves Achtundiiersig - Flachners als adtfldchige Jufpitung
ber Ottaedevecfen (Fig, 70.), im legtern Falle ald Sus
fcharfungen der fiivjern Kanten (Fig. 71.) erfcheinen,

Bwefte Abthetlung.
Hemiedrifde Kdvpet.

§Q 74.

Unter den Koepern des Seflealfpftems find nue bas
DEtasder , der Pyramiden - FWiivfel, das Trapejoeder,
vas Pyramiden - Oftacder und der Achtundoiersig - Fldich:
ner geeignet, durch BVevardferung dev Hilfte oder eines
Biertheils ifrer Flechenzahl bié dahin, wo die andere
Diilfte oder die iibrigen drei Wiertheile vevjchrwinden,
neue fymmetrifche Kovper darsuftellen.

@5 gehdren twenigftens bier Fldchen dazu, um einen
Naum alifeitig ju umichlicfen, deshalt tann der Wiirfel
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nidyt Hemicdrifch vorfommen.  Das Rhomben s Dodefass
ver ift ber SHemiedrie unfibis, tweil fid) aus fechs Flichen
deffelben feine Geftalt darftellen 1ft, weldye drei gleid
lange, fid) rechtwintelig Ereuzende Achfen befifst,

Als Deifpiele des BVorformmens Hemicdrifeh teffevaler
Kovper dienen Helvin, Bovacit, Fahlers, Schwefelties
und Glangtobalt,

. 0D,

Das Oftacder giebt durch Wachfen der abrvechfelns
den nicht pavallelen Flachen das Tetracder. Man
fielle das OFtacder aufrecht auf eine feiner Kantenagen
(Raf. IV. Fig. 72.78.), fo werden vier Flichen deffelben
parallel mit diefer Rantenage laufen, die vier iibrigen, je
atoei und jroei, derfelben jugeneigt fepn.  Man unters
fcbeide ferner Dei Diefer Stellung eine vordere und eine
hinteve Seite und vergrofere jwei geneigte Flichen der
vordern Seite mit jroei dev Are pavallelen Flachen dev
bintern Seite, big die ubrigen vier Flachen verfchwine
den: fo entfteht ein Setracder.

Sn ig. 72. find w w o’ die der Are pavallelen Fladien
der vordern, wsw’ die der hintern Seite; w ww und
w 'w’ find die geneigten Flichen der vordern, und s w’e’
neb{t s w o die der hintern Seite. €3 miiffen nun ww o’
und wwew ber vordern und sw'm der Hintern Seite fo
weit vergrofert werden, bis dag Tetrasder entfreht, Hier
entfpricht die Tetraederfiiche hh'H der Dttacderfidche
ww'o'; die Tetracderfiiche h*h'h’ der DErasderflidye
wwo, und hh*h' den Fliden sw'e.

Man fann aber auch (Fig. 73.) diejenigen Fléichen,
die wir bei diefer Ableitung haben verfchwinden laffen,
al$ dicjenigen auswibhlen, welde durch ihe Wachsthum
die andeen verdriingen, wnd e8 muf daraus ebenfalls ein

’4
1
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Letvagder entfehon.  Diefe beiden, ausd einem OFtass
Yer ableitbaven Tetvacder fann man in ihren Verhalte
niffen 3u einander betvacdhten twie rechts und linfs,

§. 76.

Dad Tetraeder (Raf. IV. Fig. 82.)iftein einfacher
geometrifcher Korper, der von vier gleichfeitigen Dreiecfen
begringt toicd und deffen Forperliche MWinfel 70° 81°
44" petragen.  Sceine fechs Kanten entfprechen den Flis
dhendiagonalen eined umfchreibenden Wiirfeld und feine
Kantenagen deflen Flachenagen. Die Echenapen des
Wiirfeld laufen aus einer Setracderecke fn den Mittels
punft dev gegeniiberftehenden Flache.

Die Jetracderfliichen erfcheinen beim Wiirfel als
Abfrumpfungen der abmwedhfelnden Gefen (Fig. 74.);
der Mittelfrpftall jrifchen Setrasder und Oftacder ift
ein Tetraeder mit abgeftumpften Gcfen (Fig. 76.), und
bei allen iibrigen K6rpern des tefleralen Syftems bilden
die Tetracderfiichen Abftumpfungen der abiveehfeinden
Wiivfelecfen.

Die Wiirfelflichen geben beim Tetraeder Abftum:
Pfungen der Kanten (Fig. 75.); die Flichen ded Rhom:
ben-Dodefacbers dreiflichige Sufpigung dev Ecfen, auf
den Flichen vuhend (Fig. 77.); die Fliichen des Pyra:
miden - Wiivfels fechsflichige Sufpikung der Ecfen
(§ig. 78.); dic Flichen des Trapesoeders Sufchivfuns
gen der Kanten und dreiflichige Sufpisung der Ecfen,
bie auf ben Ranten rubt (Fig. 79.); die Flichen des
Poramiden: Oftasvers doppelt dreifliichige Sufpitung
Ot Gefen, auf den Flachen culhend (Fig. 80.); bdie Fd-
Den des Achrundviersig - Flichners sweimal fechsflichige
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Sufpigung dep Ecfen, cine auf der anbern tuhend
(3ig. 81.).

§Q 770

Aus dem Pyramiden - Wiivfel (dft fich durch das
Wachfen der abwechfelnden parallelen Fichen das Pens
tagonal:Dodefacder (Taf.IV.Fig. 83.) ableiten. |
Betradtet man den Pyramiden  Wiirfel al8 einen Wiirs ‘
fel, der auf jeder Gliche eine vierfiichige Pyramide
triigt, fo werden von jeder diefer Pyramiden jrvei Fliiz
chen verfchroinden, und die verfchwindenden Slichen der
einen Pyramide Haben mit den fich vergrofernden Flis |
chen dev benachbarten Pyramide immer ecine SWiivfels
fante al8 gemeinfchaftliche Bafis. Gine andere fymmes )
trifche Hemicdrie des Pyramiden - Wiirfels findet nicht
ftatt.

§. 78.

Das Pentagonal:Dodefasder (Fig. 84.)
(Poritocder Weifi, Kiesswoliflach v. Raumer) ift
ein pon gwilf fiinfleitigen Flichen umfchlofiencr Kirper,
mit dreifig Kanten und jwangig Ccfen.  Dic Kanten haz
ben grociclei Werth, fechs (die Bafen kk) finnen
al$ Ueberrefte der Fldchen des umfchreibenden Wiirfels
angefehen toerden; vier und jwangig (hk) laufen je |
deei in den Gcfen ded eingefehloffenen IWiivfels (h) gus %
fammen.  Sn den Ecfen, Ddie fimmtlich dreifantig find,
laufen entteder (WiirfelecFen h) gleichwerthige Kans
ten, obder (Zrapejoederecfen k) Kanten von jweierlei
Werth jufammen. Die ebenen Winfel find dreiroer:
thig: devjenige (hkh), welcher der Bafe gegeniiders
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fteht (Bipfel s oder Scheitelwinfel), hat feinen befondern
Werth; die beiden an der Bafe liegenden (hkk) find

von diefem, fo wie von den beiden iibrigen (Khk) vers
fhieden.

Dag Pentagonal s Dodekaider der Geometer, wo alle
Een, Kanten und alle ebene IWinkel gleichrverthig find
(die Eorperfichen MWinkel der Kanten berragen 116°33
54", die ebenen Wintel 108°), fommt in der Natur nidyt
vor, und der Schnitt, durch den e8 aug dem Wiirfel abs
geleitet werden miifte, wiirde auf fehr hobe Jahlen (ohns
gefafyr 1990 123) fithren.

Die vorliglichften, D8 jest beFannt gewordenen
Abanderungen des Pentagonals Dodefaeders find:

a) aug 1 h g ableitbar.  Der Forperliche Winfel dev
Bafe h h 143°8"; bdie iibrigen jeder 107°27L. Der
ebene Winfel bkh 141°17'; hkk 96°1'; khk
108°20%. Qinge der BVafe jur Linge der Kante des
umfchreibenden Wiivfeld tvie 2:3.

b) aud 1 b2 ableitbar. Der Forperliche Winfel der
Bafe hh 126°52"; die dibrigen jeder 118° 35", Der
ehene Winfel hkh 121°85"; hkk 102°86"; khk
106°36. Verhiltnif der Bafe jur Wiirfelfante toie
qe:93

c) aus 2h 3 ableitbar, Der Forperliche Wintel an
der Bafe hh 112° 87’5 die dibrigen 117° 29",  Dev
ebene Winfel hkkh 102°86'; hkk 110°18'; khk
108° 24L,  Werhiltnif der Bafe jur Wiirfelfante wie
gt

d) aug 1 h4 ableitbar. Dev forpetliche Wintel an
er BWafe hh 151°56'; die iibrigen 108°36%. Der
ebene SBinfel hkb 151°6'; hkk 93°28"; khk
100" 59", Beehiltmf der Bafe jur Wikrfelfantewic 3: 4.
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e) aug 2h 7 ableitbar.  Der Forperliche Winfel an
der Vafe hh 148°6%'; die dibrigen 105°29. Der |
ebene Minfel hkh 146°54'; hkk 94°29'; khk |
102° 4. Berhiltniff der Vafe jur Wiivfelfante wie 5: 7,

f) au8 4h 5 ableitbar. Der Forperliche Winfel an
ber Baje hh 102°41'; bdie iibrigen 119°12". Der
cbene Winfel hkh 88° 863'; hkk 116°33%;
khk 109°8%". Berhiltnif dev Bafe gur Wiirfelfante
toie 1: 6.

§. .79,

Die BVerbindungen des Pentagonal - Dodcfacders
mit den iibrigen Kovpern des tefferalen Syftems, laffen
fich aus dev Art, wie fich der Pyramiden Wiirfel mit
ibnen verbindet, leicht folgern, und es entftehen einige
RKovper, die von lauter dhnlichen, fcbeinbar gleichroers
thigen ldchen begringt find, und beim erfren Anblick
al8 cinfache Korper fich davftellen,

Beim Wiirfel ecfcheint das Pentagonal z Dodefacder
al8 Abfrumpfung dev Kanten, gegen dic angringenden
Wiicfelflddyen verfchieden geneigt (Fig. 85.); der Wiivs
fel beim Pentagonalz DodeFaeder alg Abfrumpfung dee
Dafen (Fig. 86.).

Die Verbindungen des Oftaeders mit dem Penta:
gonai- Dodefaeder geben Pentagonal - Dodefarder mit
abgeftumpiten Wiirfelecfen (Fig. 88.), obder Oftacder
mit jugefchirften Gcfen (Fig. 87.), die Sufchirfungss
flichen auf den Ranten rubend.  Dep Mittelfryfeall ift
ein Sfofa éder, Dad von adt gleicbfeitigen (Oftaes
Derflichen) und sblf gleichfchenteligen (Dobdefarderfli
chen) Dreiecken (Fig. 89. 90.) begriingt witd, umd fich
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Dadurch von dem Sofacder der Geometer unterfheidet,
Oeffen faimmtiche Sliichen gleichfeitige Dreiece bilden.

Dei dem Rhomben z DobdeFacder bilden die Flichen
es Pentagonal - Dodefacders Sufchivfungen der viers
Fantigen Gcfen auf den Flichen ruhend (Fig. 91.); die
Sléichen des erftern bei legterm Abftumpfungen der Tras
begocdevecten (Fig. 92.).

Das Trapejosder geigt fich beim Pentagonalz Dos

Defacder afg dreiflichige Sufpitung der Wiirfelecfen, die

auf den Ranten rubt (Fig. 94.), oder al$ Adftumpfung
er in den Wiirfelecken fich vereinigenden Kanten
(Zaf. V. Gig. 95.); diefes bei jenem als Bufchivfung
der Oftasderecfen auf den Kanten tufend (Fig. 93.).

Dasd Pyramiden: Oftasder verurfacht beim Pentas
gonalz Dodefaider dreiflichige Sufpitung der Wiirfels
ecen, gegen die angrdngenden Flichen verfchicden ges
neigt (Fig. 97.); diefes bei jenem Sufchéirfung der OFs
taébevecten, auf den lingern Ranten ruhend (Fig. 96.).

Bei dem Acptundoiersig » Flachner bilden die Flais
den des Tentagonal - Dodefaederd immer Sufchdrfuns
gen der Oftacderecfen; ift aber Das Pentagonal - Dodes
Fagder Die pormwaltende Geftalt, fo werden die Fliachen
De8 erfrern eine verfchiedene Lage annehmen, die durdh
a8 BWerhilinif der Kinge der Bafen tes Pentagonal s
Dodefaiders jur Lange der Kante des eingefchloffenen
Wiiefets betm Achtundoiersig - Flachner befiimme wivd.
St die Vafe fiirger ai8 diefe Wiirvfelfante, fo vertheis
len fich die Flachen deg Achtundvicrsig s Flachners an
den Leugitecten und Wiirfelecten jugleich 3 ift fie ldnger,
fo fommen fie nue an den Wiiefelecton des Pentagenal s
Dodetardors sum Borfchein.
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Crfter Gall. DMan verbinde den Acytundviersigs

Slichner 1h4 mit dem Dodefaiider 2h 8, fo verhile
fich bei evfterm die Sante des umfdyreibenden Wiirfels ju
ber bes umfchricbenen wie 7:4, und bei lesterem die
Kante des umfdhreibenden Wiirfels jur Wafe wie 3:1
ober wie 7:23; mithin die eingefchloffene IWiirfelfante
bes erftern jur Bafe des leftern wie 4:25,  Der Mits
telfryfiall (§ig. 99.) ift ein Pentagonal: Dodefasder an
den Wiirfelecken dreifiichig sugefpiht, die Jufpisungss
fldchen auf den Flachen rubend, die Lrapegoederecen juz
gefcharft. s wird hier jedes Pentagon durch vier Slis
dhen vertiirt, bie je swei einer Witvfelecke des Achtund:
vierig - Flachners angehoren und in vier Gken bdes Pens
tagons eintreten,

Sweiter Fall. Dan verbinde den Achtundoiersigs
Flachner 1h 4 mit dem Dodefacder 1h8. Ve erferm
verhielt fih die Kante des umfdjreibenden FWiirfels juv
Kante des umfchricbenen wie 7:4, bei lepterm die Kante
ves umfchreibenden TWiivfels jur Bafe twie 5:2 oder wie
7:4%; mithin die eingejdhlofjene Wiirfelfante des erftern
ur Bafe wie 4:45.  Hier entfteht, wenn das Penta:
gonal: Dodefacder vorwaltet, eine fechsflichige Sufpitung
der Wiirfelecten, twie fie Fig. 98. jeigt, wenn man fich
die a Flachen grofer dentt.

Das Tetraeder betwirft beim Pentagonal : Dodefas
ber Abfrumpfung der abwechfelnden Wiivfelecten (Big.
101.); Diefes bei jenem eine fehief auf den Slachen vuz
hende dreiflichige Sufbiung dev Ecfen (Fig. 100.).

§. 80.

Dasg Trapejoeder erlaubt Feine andeve Avt der ez
migdrie, al8 die nach den abroechielnden Slachenfpftemen,
toraus (Taf. V. Fig. 102.) dag Pyramiven - Te-
tragder entfreht. Man muf Hier das Srapegoeder alg
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Oftacder betvacbten, wo jede Fliche wieder eine dreie
flichige Pyramide tragt, und dann die abroechielnden
Dftaederflichen nach demfelben Gefee verichwinden lafz
fen, tie bei der Cntftehung des Tetvaiders, fo wird
ein Tetrasder entftelien, 1o jede Flache eine drciflichige
Poramide trigt.  BVei dem Srapejoeder faufen die Kanz
ten dev dreiffdchigen Pyramide in die Mitte der Oftass
berfanten; da aber die Mitte der Oftaiderfante einer
Retvacderecte entfpricht, fo werden diefelben beim Pys
tamiden - Teteacder in die Gcfen laufen.

§. 81.

Das Pyramiden-Tetraeder Wei f§ (Rrigon -
Dodefacder Naumann, Trigonal - Dobdefacder Mo 8,
pyramidaled  Dodefacder Breithaupt, (Zaf. V.
&tg. 108.) ift eine von dlf gleichfchenteligen Dreiecfen
begrdnte Geftalt, mit achtzehn Kanten und adbt Eefen.
LBon den Kanten entfprechen fechs (h'h’) den Kanten eined
eingefchloffenen Retraeders, swdlf (hh") laufen je drei
aus der Flachenmitte cined umfchreibenden Tetraeders
in die Ccfen ded umfchricbenen.  Won den Gcfen ent:
fprechen vier (h') den Ecfen einesd cingefchlofienen, vier
(b) den Flachenmitten eines umfchreibenden Tetraeders,

Die beiden befannteften Abdnderungen ded Pyras
miden Tetvasders, die den erfren beiden Abinderungen
e8 Zrapesoeders entfprechen, find:

1
a) au 242 ableitbar,  Der cbene Winfel bei h
Detriigt 117°2'8"; dev bei h’ 81°28'56%. Der for-
betliche Winfel der Kante h'h 109°28'167; der
faate hh' 146° 26"33".
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1

b) aud 8 h 8 ableitbar. Der ebene Winfel bei h
112°53'7"; bei b’ 83°88°261"; der forpedlie
Winfel von hh' 129°31°16”, von b’k 129°81
1 6”. ‘

Aus jedem Srapejocder laffen fich 3toei Poramiden =
Retracder ableiten, bdie fich wie vechts und linfs ju einz
ander verhalten, je nachdem man einmal diefe, und eins
mal die andern Flichenfpfteme wadhfen oder verfehroinz
den [ift, eben fo wie dag Oftacder in sroei Tetrasder
geclegbar ift.  Berbindet man ein finfes oder ein vechtes
Qetragder mit einem eben fo geftellten Pyramiden - Fez
traéder, fo entfteht cin Setracder mit sugefcharften San-
ten (Fig. 104 ); aber die Verbindung eines finfen Sez
traiders mit einem vechten Pyramiden - Fetvaider gieht
cin Zetraeder mit dreifldchiger Sufpigung dev Gefen, die
auf den Kanten vuht (Fig. 105.).

Die Verbindungen des Poramiden - Tetrasders mit
den iibrigen Korpern des teffevalen Spftems, verhalten
fich gang fo rie die Berbindungen des regelmafigen Tes
traéderd, wenn man jede Fliche deffelben durc) drei
Klichen evfests

§ 82.

Das Pyramiden= Oftacder unterliegt detfelben Hals
bivung nady lachenfpftemen, twie dag Zrapejouder, und
ber aug ifym entfiehende Kdeper ift dag Trape;:Dos !
defaider(Raf. V. Jig. 106.). Dabdic Gcfen deg Poraz
miden - Oftacderd dev Kantenmitte eines Tetraeders ent-
fprecdben, und dem ZrapessDodefacder ein tetracdriz
fcber Umrify 3u Grunde liegt, fo miiffen dicjenigen Kans
ten, Die beim Pyramiden 2 Oftacder aus den Wiivfels
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eden in dic Oftacderecten laufen, bei dem aug ifhm ent:
fehenden Rsrper, aus dee Slichenmitte pines umfchreiz
benden Fetvacders in die Kantenmitte cines umfchriebes
nen gefyen,

§. 8s.

Dag TrapeszDodefasder(Taf. V. §ig. 107.)
(Rrapesoids Dodetatder, jweifantiges Tetvagonal - Dos
Vefasder, trapejoidales Dodefacder) ift cine von srdlf
fommetrifchen Srapejoiden umfchlofiene Geftalt, mit view
und jwansig Kanten und viersehn Gcfen.  Man fann
8 audh alg Tetvasder betrachten, two jede Flache durdh
eine frumpfe breifeitige Pyramide erfest ift, deven Kanz
ten in die Mitte der Tetrasderfanten Taufen.  Die Kanz
ten haben sweifachen Werth: 12 (h'w) liegen je jwei
iiber den Retracderfanten und 12 (h w) laufen je drei
aud dem Mittelpuntre der Sliche cines umfchreibenden,
nady der Kantenmitte eines umfdhrichenen Setracders,
Die Ccfen find von dreievlei Werth: 4 dreifantige (h)
liegen in dep Flachenmitte eines umfchreibenden Tetras:
der; 6 vierfantige (w), in denen fih Kanten von
gtoeieclei Werth vereinigen, Fonnen alg die Gefen cines
eingefchloffencn Oftacders betrachtet werden, und 4
bierfantige (b'), wo Kanten von gleichem Werthe fich
Oereinigen , entfprechen den Ecfen cines eingefchloffencn
Retraeders,

€S fommt diefer Kepfall feften und faum je allein,
fondern nup in BVerbindung mit andern in der Natuy
bor, 3 B, bei Schtefelfies, und ¢6 ift bis jest nur

tine Abdnderung befannt, die aus 1h1 ableitbar ift.
Der ebene Winfe! boi h'betrigt 90°5 dev beih 118°4;
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der bei 0 75°68.  Der forperliche Winfel der Kante
ho mift 152°44; der Kante h'w 90°. l

Die BVeebindungen ded Srapeys Dodefacders mit
den iibrigen Korpern, laffen fich aus den Verbindungen
ve8 regelmifigen etraeders leicht folgern.

§. 84.

Der Achtundovierzig:Fladner ift einer jtoeis
fachen Hemiedrie fabig, ecinmal nach den fechsihligen
Slidenfyftemen, wo er dad Hepafig-Tetracder
giebt, und dann nach den eingelnen abrwechfelnden pas
vallefen §lachen, wodurch das Tetragonoeder
entfteht.

Wollte man ausd dem Achtundviersigs Fiichner nady
den eingelnen abwechfelnden nicht pavallelen Fidchen eine
hemicorifche Geftalt entwiceln, fo twiitde dicfelbe von
24 pentagonalen Flichen begrangt werden (Pentagonals
Stofitetrasder, gedrehtes Leucitoid), die Flddhen diefer
Geftalt tiirden fich aber nicht, den Gefesen der Sym:
metrie gemaf, an den Wiirfelecten vertheilen laffen, fon:
dern Dhier nur als Verbindung ztweier tetaviocdrifdyer
Achtundoiersig: Flachner, oder gweier wiederum hemis:
drifdy getheilter Tetragonocder, wovon der eine als rechts,
der andre ald lint3 geftelle gedacht werden miifite, e
fdheinen.

§. 85.

Dag Hepafis-Tetrasder (Taf. V. Fig. 108.)
(gebrochenes Pyramiden:Tetvacder Wei §, tetracdrifches
Srigonalz Stofitetracder Mohg, fealenifches Sofitefs
favaeder BDreithaupt) geht aus dem Achtundoier:
318+ Slaichner hervor, wenn man ihn aus der allgemeis
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new oftaudrifhen Gefralt auf die tetradrifche fiifut,
€8 wird von 24 ungleichfeitigen Dreiecfen begranst,
Dat 36 Ranten und 14 Gefen.  Dic Kanten find dreis
erthigs 12 (x) licgen je jtoci fiber den Kanten cines
eingefchloffenen Setracders, 12 (z) laufen jé drei aus
dem Mittelpunfte der Flahen eines umfchreibenden Fez
traiders in die Gcfen des cingefchloffencn Oftacders,
und 12 (y) gehen je drei aus demfelben Slachenmittelz
punfte in die Gcfen des eingefchloffenen Tetvacders. Die
Ccfen find ebenfalls von dreierlei Werth s vier fechs:
fantige (h) bifden die Mittelpuntre der Slachen eines
umjdreibenden, vier andeve fechsfantige (k) die Eefen
eines umfchriebenen Retrasders; fechs ‘wierfantige (w)
find al8 Endpunfte cines umfchriebenen Oftaeders ju
betrachten, und entfprechen den OFtacdevecten des Acht-
undoiersig « Flichners,

Den drei befannteften Abdnderungen des Achtund:
viergig 2 Jlichners entfprechen folgende Hepafis: Jes
traider:

a) aud 1 h4 ableitbar, Der ebene Winfel bei h
54°21°34"; bei w 85°19°19"; bei k 40°19'7";
Der Eseperliche Winfel der Rante z 162° 15'; y 144°
8’5 x 124°51".

5
b) aus 8h 15 ableitbar. Der ebene Winkel bei h
58°46'42"; bei 0 82°17'58"; bei k 43°55'20";
bee Esepertiche Winfel dev Kante z 152°20'; y152°
20%5 % 122° 58"

3
c) aus 2h 6 obleitbar. Der cbene Winfel bei h
5601514//; bﬂ 0 82017,58”; bel k 41021r371 ;
6
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der Fieperliche Winfel der Kante 2 158° 13’5 y 158°
123'; x 110°55.
Die BVerbindungen des Hepafis: Tetracders mit den

iibrigen Gceftalten, entfprechen denen des vegelmifigen
Ketvasders und fommen vorgiiglich beim Boracit vor.

§. 86.

Dad Tetragonosder (DyafisdodePasder N aus
mann, gebrodhenes Pentagons Dodefacder Weifi,
breifantiges Fetragonal - Fofitetracder Mo hs, Hetes
vogonales FPofiteflavacder Breithaupt, Kies: Biers
undzwangigflach v. Raumer) (Taf. V. Fig. 109.) ents
feht aus dem FWiicfel (Fig. 112.), wenn man jede Gcfe
durch drei Fldchen evfesst, telche gegen die angringenden
Wiirfelflichen verfchieden geneigt find, und dhnelt eiz
nem Trapesoeder, deflen Trapege aber nicht fymmetrifch
find, fondern ebene Winfel von vieverlei Werth befigen.
Man fann e8 auch als Pentagon - Dodefacder betrachs
ten, Deffen Flachen nach einer Kante, die aus dem
Gipfel in die Mitte der Bafe gehen, fich abdachen.
Aus jedem Achtundviersig- Flichner fann man gwei Fes
tragonosder ableiten (Fig. 110. 111.), die fich u eins
anbder verhalten wie rechts und linf8, je nachdem man
diefelben abwedpfelnden Flachen vergrofest oder vers
fpwoinden faft.

Das Tetragonoeder ift eine pon 24 trapegoidalen
Slichen begriingte Geftalt, mit 48 Kanten und 26 Gefen.
Die Kanten haben dreierlei Wevth: 24 (c) laufen jo
drei von den Wiirfelecen (h) nadhy den Srapegoiders
ecfen (k)5 12 (a) laufen je groei von den Oftaiderecten
(w) nach den Trapesoederecten, und Eonnen als heiz

-
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lungsfinien der Sladen eines Pentagonal - DodeFarders
Detractet werden; 12 Fiirgere (b) gehen ebenfalls je
3tei aus den OFftasderecten in die Srapegoederecfen und
liegen Ghnlich tie die Bafen der Pentagone, Die
Oftasderecfen und Lrapejosderecen find vierfantig und
die in ihnen sufammenftofenden Kanten von gtoeierlei
Werth; die Wiirfelecfen find dreifantig und die Kan-
ten, die hier gufammenftofien, gleidterthig.

€8 findet fich diefer Korper vorziiglich beim Schrves
felfies, und den bdrei evften Abinderungen des Achtunds
viersig = Fladhners entfprechen folgende Zetragonoeder:
2

a) aus 1h4 ableitbar.  Gbene Winel : bei A 96°
13'87"; bei B 83°46°23”; bei 113°384'41";
bei D 66°25" 19", Korperliche Winfel: der Kante a

154°47'28”; der Kante b 128°14°48"; ber Kante
c 181°38'37”,

5
b) au8 3h15 ableitbar, Gbhene Winfel : bei A
104°3825"; bei B 84°12°82"; bei C 118°9¢"
46"; bei D 57°47"17", Kovpecliche Winfel: der
Kante a 160° 82"13"; der Kante b 118° 59’ 9”; dee
Kante ¢ 131°4 477,
3

c) aus 2h 6 ableitbar. Gbene Winfel: bei A 106°
697" bei B 79°58°507; bei C 116°6°18"; bei

57°0'50".  Kbrpetliche Winkel: der Rante a 148°
69°50"; der Qante b 115° 22'87"7; ber Kante ¢
141°47' 19", ;

Die Berbindungen, weldhe dag Zetragonoeder mit
en iibrigen K5rpern eingeht, dhnefn den Verbindungen

¢8 Trapejoeders, nur mit verfchicdener Neigung der
dchen,

)

6 *
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Der Mittelfroftall jroifchen Wiirfel und Fetragonoes
der ift ein Triafontasder (Fig. 113.), das von
80 thombifchen Fldchen , von denen fechs dem Wiirfel
angehoren, Degtangt wird, und fich dadurch don dem
Zriafontaeder der Geometer,  Dei denen alle Flachen
gleichwerthig find, unterfcheidet.. + Kime dad Pentagos
nalz Dodefaider der Geometer in dee Natur vor, fo
witrde das regelmifige Triafontacder bei ifhm Abftuns
pfungen aller Kanten hervorbringen.

Bei dem Oftaéder bewivft dag Tetragonoeder viers
flichige Sufpitung der Gcfen. (Fig. 114.), fobief. auf
den Fldcpen vuhend.  Diefe Fldchen find aber nicht, wie
bei Dem  vegelmifigen Trapejoeder, gleichfchentelige,
fondern ungleichieitige Dreiecte.

Bei dem Rhombenz Dodefasder erfdheint das FTes
tragonoéder als Abfiumpfung der Kanten (Fig. 115.)
gegen Die angrdngenden Dodefacderflichen verfhieden
geneigt,  BVei dem Pyramidenwiicfel als dreifiichige Juz
jpigung der Wiirfelecfon , auf den abroechiemden Flis
chen vubend (Fig. 116.). Vet dem Lrapegoeder ald
deeifldchige Suipisung der Wiirfelecfen,  fchicf auf den
Slachen tubend (Fig. 117.).  Bei dem Myramiden
Oftaider ald vierfldchige Jufpisung dev Oftaederecten,
auf den fiivjern Kanten ‘tuhend (Saf. VI Gig. 118.).

Bei dem Tetracder (Fig. 119), und dhnlichen Gez
fralten entfteht durdh Dag ‘Tetragonvider 'eine doppelt
dreiflachige Sufpiung dev Gefen, cine auf der andern
und fchief auf den Flachen ruhend.

Bei dem PentagonalzDodefaider twerden die Fidis
chen des Fetragonosderd ald dreiflichige Buipigung dev
Ecten-des eingefchlofienen Wiivfels auftreten, entweder
auf den Flichen (Fig. 120.), oder avf den Kanten
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(§ig. 121.) vubend, je nachdem man beide Kérper in
gleichartiger Gtellung befindlich, oder den einen ju dem
andern in dem BVerhiltnif von rechts ju finf'8 geftellt
Betrachtet, . Sfe die Jteigung dev Flachen des Tetrago-
Roéders fibereinftimmend mit der Neigung der Dodefae:
derfanten, fo toerden diefe Flichen afs Abftumpfungs-
flichen diefer Kanten evfcheinen (Fig. 122.).

. 87.

Sotwohl das Tetragonosder, als dag Hepakis: Tes
tragder find ciner nochmaligen Hemicdrie fabig: erftes
reS, indem man die abroechfenden dreizihligen Flichen:
fofteme, leteres, indem man die abtoechfelnden Flachen
verfhwinden (@, und g entfteht davaus ein Pens
tagon:Retvasder, das von jwdli Pentagonen be:
grangt wird, die je drei um eine Tctvasverecte fich las
geen, aber in dev RNatue noch nicht Deobachtet wor-
den ift,

Jweites Syftem.

Doy ¢ a0 mited sl fo o cm.
Crfte ALbtheilung.
Homoedrifdhe Krper.

§. 88.

- Das Pyramidalfpfrem (monodimetrifches
Chftem Dausmann, Fetragonal: Syftem Breit-
haupt, bierglicderiges Spftem Weih), defen Kovs

gl
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per unter dem Gefesy von dref rechttvinfelig fich {chneis
Denden Apen frehen, von denen jwei (Grundopen g g
Raf. VIL Fig. 1.) gleich lang find , bie dritte (Polage
pp Big. 1.) in der Lange abmweicht.  Berbindet man die
Cndpuntte der Aren durch Linien, und betrachtet diefe |
als Kanten cinec Geftalt, fo echilt man die Quadrats |
pyramide; betrachtet man aber die Endpunfte der
ren als Mittelpunfe von fenfrecht gegen dicfelben fte
henden Jldcyen, fo entfreht das quadratifche
Prisma als Grundgeftalt diefes Spftems.  Aus beis
den loffen fich dadurch, daf man die gleichnamigen
Gcten oder Kanten fommeteifd durch Fliichen cefest,
wicderum Quadratpyramiden und quadratifche Priss
men, aber auch irfonpyramiden und ihnen ents
fprechende Prismen al8 einfache Geftalten ablciten.

Die einfachen, Bieher gehorigen Geftalten find 8§+
oder 16flichig, und daher muf aucy die Fliichenzahl
ber jujammengefesten Korper fidh in diefe Sablen auf
[6fen loffen.  Aber die hier vorfommenden Prismen,
die ald Berbindungen von Pyramiden mit unendlich lans
ger und unendlich Furjer Hauptape gu betvachten {ind,

geben 62 und 10flichige Kovper, und veranlaffen eine
Abdanderung diefer Regel,

Bei Subftangen, weldye ju diefom Kuyfialifyfteme ges
hoven, muf ein Kryfiall durch Meffung nady der Natue
befannt feyn, und dient fiir die Ableitung der iibrigen
Kirper eben fo als @jl'unblage, wie dasg Oftacder pder
der QWiivfel im tefferalen Syfteme.  Die Prismen eignen
fidh nicht jur Grundlage, weil die Grofe der Fliichen in
der Natur abandert, und daher das Lingenverhilnif
der Hauptare gu den Srundayen aus ihnen nidyt epmit:
telt werben fann,  Die normale Stellung der Hicher ges
hovigen Kdrpee ift die aufredyte der Polaye,
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Sum pyramidalen Syfteme gehvren folgende Minera:
lien: Zirfon, Sdobras, Shthyophthalm, Mefotyp,
Honigftein, Anbhydric, Kupferties, Gelbbleiery, Sinne
ftein, Uranglimmer, Lungfiein, Anatas,

§o 89-

Die Quadratppramide (Taf. VIL Gig. 1.) (gleich-
fhentelige vierfeitige Poramide Moh$; viergliederiges
Oftasder oder Duadratoftasder Bern havdi, Weif,
Dausmann; tetragonale Pyramide Breithaupt;
Dippramide Nauman n) ift eine von acht gleichfchen-
Peligen Dreiecten umfchloffene Geftalt, mit 3odlf Kans
ten und fechs Gcfen. Die Kanten befisen jtoeierlei
Werth, 4 (die Grundfanten z) umfcdreiben ein Nua-
drat, 8 (die Polfanten x) laufen je vier in einer Pols
ecte gufammen, und treffen auch in den Gefen des Ouas
brated der Grundeanten ein. Die Gcfen find ebenfalls
von gtocieclei MWeeth, jroei (Polecken p) find die Vers
einigungspunfte von vier gleichrerthigen Kanten, vier
(Grundecfen g) verbinden joei Grundanten und jei
Polfanten.  Quadratppramiden, deren Polape fiivger
ift, als die Grundage, werden frumpfwinfelige, wenn
fie langer ift, fpigwinfelige genannt,

§. 90.

Bei ein und derfelben Gubftany Eonnen Quadrat:
Poramiden pon verfchicdenem Werthe vorfommen, fie
pilben aber dann eine Reifje, deven Hovizontale Pro-
Jectionen, bei unverinderter Rolape, fich 3u einander per:
Balten toie umfchreibende und umfchricbene Quadrate,
und die Flichen der ftumpfern werden tangivende Ebe:
nen fiic die Polfanten der fpiseren Povamide bilden.
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Jimmt man daher ivgend eine Pyramide alg gegeben
oder durch Meflung befannt an, fo rerden die Grunds
Fanten der nichftfolgenden fpiteren an den Grundfanten
diefer Jormalppramide ein eingefehrichened, die der
nadiftfolgenden ftumpferen ein umfchreibendes Quabdrat J
bilben.

@3 fey Fig. 2. o’z die Bezeichnung der Grundfanten
der JNovmalpyramide, fo bezeichnen 7y die Grundtan:
ten der ndchiifolgenden ftumpfeven, bhb’ dev ndchfifols
genbden fyiseren Quadratpyramive, wobei PP unverins
dert bleibt, und Fig. 3. ftellt dag Berbalten der horizons
talen Projectionen derfelben dar, Durdy den Verfolg
umychreibender oder umfchriebener Ouadrate erjalt man
bie Grundfanten der folgenden Gjlieder, die fich immer
gu einanbder verhalten = v2:2.  Die Grundbante per
einen Pyramide wird yur Grundeckenaye deor nachften
fpiteren, indem in Fig. 3, die Kante vy gleidh ift der
Are g's’, und g'y’: g's = v2:1.

§. 91.

Wil man die Horijontale Projection fiiv fammts
flihe ju ciner Reibe gehorigen Glicder unvevdndert beis
behalten, fo muf man die Polaye in demfelben BVovs
biltniff verlingern oder verfiivyen, wie im vorigen Falle
die Grundagen verldngert oder perfiivyt wurden, oder
die Borfitvzung findet in dem Verhiltnif von e
die BVerlingerung von 1:./°2 fratt, 8 bilden daber
die Dei einer Subftang vorfommenden DNuadratpyramis
ten cine Reihe, deren Polagen bei unperanderten Grundz
dimenfionen nach dem Berlyiltnif von 1:4/°2 wacfen,
oder nach dem Verhaltnif dev /2:1 fidh verfiivzen.

Die benadibavten Glieder diefer Reihe fiehen fors fo

gegen einander, daf die Grandtantenare der einen gur
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Girundecfenare der niidhEfolgenden. fpiseren Pyramide
wird, und die Hohenlinien der: Flichen dev einen den
Polfanten der andern entfprechen.  Deide miiffen gegen
einanber in diagonaler ober verwendeter Stellung. ges
dadyt werden, twie in Fig. 2. die Poltan:: p g" der Nove
malpyramide als Hohenlinie der Fliche pyy betradtet
werden fann,  Dicjenigen Glieder aber, die durch ein
Mittelglied von einander getrennt find, Dbefinden fidy in
gleidhartiger @tellung, fo daf eine Ghene, die man fentz
vecht durch die Mitre der Fliichen der einen legt, audy die
Slachenmicte der andern triffr, wie in Gig. 2. vie Flidye
{:]f]ib; fidh in gleicharriger Srelfung mit dev Flidye pyy
efindet.

§. 92.

Die Art, wie fich verfchiedene Duadratppramiden
mit einet ju verbinden vermdgen, hingt von ifhrer Stelz
lung gegen ecinander ab, und in diagonafer Stellung
gegen einander befindliche mitffen entroeder vierfldchige
Sufvigung  der Polecten, auf den Kanten rufhend
(§ig. 6.), oder Sufchiirfungen der RNandecfen, auf den
Poltanten rubend (Fig. 4.), oder Abftumpfungen der
Polfanten (Fig. 5.) bei einander hervorbringen. Stes
ben fie aber in gleichartiger Stellung, fo bildet die
frumpfeve et der fehirfeven cine vierflichige Suipitung
Ver Polecfen, auf den Flchen tubhend, die {chirfeve bei
der ftumpferen eine Sufchdrfung ver Randfanten.

3n Fig. 4 — 6. fey n die Begeichnung der Flichen der

S?ornmlm)mmibe, bann wird [ die Fladen der nichfifolz
genden ffumpferent, o bdie der jtveiten und r die dev drit:
ten fturmpfeven Pyramide beseichnen. n und o find uns
tev fidy in gleichartiger, aber gegen [ und r in verwendes
ter @rellung,  Wegeichnet man die Novmalpyramive mit
dem Budyftaben P, fo tann man die folgenden fiumpfes
ven Glieder mit L — 15 P —2; I'—3 1., die {pigeren
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mit P15 P+ 2; P8 . begeichnen,  Die mit ges
raben Rahlen begeichneten Glieder, 3 B. P42,
P—4 ., frehen gegen P in gleidartiger, die mit uns
gleichartigen Rablen begeichneten Glieder in vermwendetes
Steffung. (Gebe man der Polare von P den Werth =1,
fo ift derfelbe fiir P—1=y05; P—2=,025;
P—8=yv0,125; P4 1=y2; P+ 2 =y4;
P4+8=y8u.

IBill man, wie im tefferalen Syfteme, bdie Fliichen ber
eingelnen Pyramiden durdy die Sahl derjenigen Berhalts
niftheile beseichnen, die von den Kanten weggefchnitten
werden miiffen, um bdie Lage der Ehene ju befiimmen, fo
muf man fite die fumpfere Pyramide eine Polecke ()
in weldjer vier gleicherthige Santen sufammenfiofien,
auswablen.  Filr die fpigeren Glieder nimme man eine
Nandecte (g), wo die Sehnitttheile der Polkanten allein
die Lage der Flache beftimmen, indem von den beiden
Grundtanten, die aud) davin sufammenftofen, 3war uns
ter fid) gleiche Theile (aa) weggenommen werden, die
fid) aber nidyt in ahlen ausdriicken laffen, meil die Linge
ber Grundtanten ju der Linge der Poltanten fehr vers
fdhiedenartige Berhaltniffe haben Lann.  Die entftehende
Slidye wird fitv die Linie, die vom Sdhnittpuntie einer
Poltante ju dem dev andern (3. V. vou 1:3) lduft, als
tangivende Gbene betradytet,

€3 fey die Normalpyramide P =p oder =g, fo ift
PTi 1’-3—2 P;{-S P3+4 I’-7i-5 I’7+G
a§a n;roo a;,l(a asgoo alga ngoo
P—1 P—2P—8 P—4 P—5 P—_¢6

1 1 2 3 12 7
2p2 1p3 3p3 8p5 15p15 7p15
o 3 o 5 20 15
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§. 93.

Denft man fich) die Polage bis ing Unendliche vers
langert, fo miiffen endich die Glichen der Poramiden
der fenfrechten Richtung fehr nahe Fommen, und al8 Cy:
trem wiivden vier der Age pavallele Flachen erfcheinen,
Deren fenfrechter Durchfchnitt ein Quadrat ift.. Denft
man fidh dic Polage unendlich Furg, fo twerden die Pys
tamidenfidchen dev horizontalen Richtung fich néfhern,
und wird al8 Eptrem die Polage Rull, fo erhiilt man
eine origontale Fliiche, die ein Quadrat bildet. Die
Berbindungen beider geben ein qua dratifched Priss
ma, das aus vier pavallelogrammen und e quadras
tifchen Eldchen befreht, vier gleichoerthige Seitenfans
ten und adt gleichwerthige Erdfanten befigt (Fig. 7.).
Da man fich aber foroohl die Poramiden, die ju eins
ander in gleichartiger Stellung, als auch dicjenigen,
toelche 3u diefen in vertoendeter Stellung frehen, bis ju
diefem Eptreme fortgefiihrt denfen Fann, fo echilt man
gtoei, jwarv vollig gleihe, aber gegen einander in dias
gonaler oder vertoendeter Stellung befindlihe quadras
tifhe Pridmen, deren BVerbindung mit einander ein
gleidwinfeliges adytfeitiges Prisma
(Sig. 8.) bHervorbringt.

S die Seitenflichen des Pridma’s fann man die

Dejeichnung P+1°° und fiie die @nbﬂé:‘d)eu P— oo,

oder fiir erftere m g oo und fiit legtere 1p1 annehmen,
i 1
Die Seitenflichen bes diagonalen Pridma’s erhalten die
1
Degeidnung (P 4 co) oder mgm.
1

Die Doltanten einer Duadratpyramide miiffen immer
enen Eorperlichen Winkel von mehr als 90° und weniger
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als 180° Befien, weil dies die Edrperlichen Winfel dev
Gptveme, oder dev - oo und P— oo find. Nehmen
wir beim Sdotras die Eorperlichen TWinkel der YPolfante
der Normalpyramide ju 129229 an, fo ift dev forpets
liche SWinfel der Polfante der Pyramide -8 fchon
90°22'8” und weicht daher vom FWinkel des Prisma’s
Eeinen Halben Grad ab.  Dev ebene Gipfelwintel einer
Duadratpyramide muf fpiser ald 90° feyn, weil fonft
alle pier Flichen in cine Gberne fallen wiirden, bei P—8
betriigt devfelbe beveits 89256’ 50” und die Flache fommt
der hovizontalen Lage fehr nabe.

§. 94.

Die Seitenflachen des quadratifhen Pridma’s twers
den bei einer, mit ihm in gleichartiger Stellung befind-
fichen Pyramide Adbfrumpfungen der Grundfanten, bei
einer in verwendeter Stellung befindlichen Poramide Ab-
frumpfungen der Grundecfen bewirfen.  Sind im lefyz
tern Falle bei beiden Geftalten die Flichen gleich frark
entwicfelt, fo entfteht dag Hpacinth:Dodefads
der (Fig. 11.), dad in der Jahl und im Umriff dev
Slachen dem Rhomben - Dodefacder dhnelt, aber durch
abweichende Werthe der Flachen, Kanten und Gcfen
fich unterfcheidet.  Sind die Prismenfldchen vorwals
tend, fo bilden die Pyramiden vierfldchige Sufpitung
der Gcfen, bei gleichartiger Stellung (Fig. 9.) auf den
Fliichen, bei verendeter Stellung Q‘SIJ 10.) auf den
RKanten des Prisma’s ruhend,

Die Endfidche dev Prismen giebt immee fiie die Pol:
ecden dev Pyramiden Abfrumpfungsfiichen.
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§. 9s.

Die Firfonppramide af. VIL Fig. 12. (dites
tragonale Poramide Breithaupt, SHaumann; vier
und viecfantiges Dioftasder Wei ff; ungleichichenfelige
acdbtfeitige Pyramide Mo h8; adtfeitige Doppelpytas
mide Hauwsmann) ift cin von fechszehn ungleichfeitigen
Dreiecten begrangter Kérper, mit 24 Kanten und
10 Gcen.  Die Polfanten befigen groeierlei Werth, die
Grundfanten find gleichwerthig.  Die Polecken find
achtfantig, die acht Grundecfen vicrfantig und von
groeieclei Wevth, indem dic abwechfelnden gleich find.
Die horizontale Projection giedt ein Achtect mit abredhs
felnden 2BinFeln von 126°52 12" und 148°7 48"

§. 96.

Au8 jeder Duadratpyramide [Eft fich eine Firfons
pyramide ableiten, wenn man jede Polfante durch jrvei
Slachen erfet, deven Durdhfchnittsfante parallel mit
ver Polfante lduft, und deren Grundfanten man erz
halt, wenn man aus einer Grundecte in die Mitte dep
gegeniiberfrehenden Grundfanten Ynien fegt, und die
Durchfchnittspuntte diefer Linien ald die Grundecfen dev
abgeleiteten Sivfonppramide betrachtet.  Bei diefer Ab-
feitungsart wird die Polage dev Sirfonpx)vamibe:§
dev Polage der Duadratpyramide, die cine Grundectens
are derfelben tird audh — £ der GSrundecfenare der
leGteren und die andere Grundecfenare wird —Z de
Grundtantenage dev Quadratpyramide,

SN Gig. 13 und 14, Gegeichnen py die Polfanten,

7 dic Grundfanten der Duadratpyramide.  Man
1e3e aus 7 eine Qinie nach & wnd ous o nady g, o
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werden fich bdiefelbert in b und £ {dhneiden. mb rwitd
sme” udmpB =JFmy. Wil man nun in den Puntt
f cine Linie legen, weldye parallel mit py liuft, fo
wird dieje Linie ZSipy=mpPimy=1:3 und aud
mz wird Tpm, Man fann die aus der Normalpyras
mide abgeleitete Jirfonpyramide durc) (P2) oder durd)

3;;6 beseichnen,  Fiiv die aud P4~ 1 ableitbare Sivfon:
o0
pyramide wive dann die Veyeidhnung (P-4 1)3 oder

—Z—l ; —:—1, und fiiv die aug P — 1 ableitbare: (P—1)3
1

5
oder 20 p 4.

19

Ran fann aber auch aus jeder Duadratpyramide eine
Jirtonpyramide ableitert, wenn man die Polage um jroet
Orittheile vevfilryt, und aug der Mitte der Grundtans
tent in ein Bievtheil der benadhbarten Grundanten Linien
legt, deren Durdyfdhnittgpuntte die Grundecten der Rirs
fonpyramide bilden.  Cine auf diefe Weife aus der
Stammpyramide abgeleitete Jivfonpyramide wiirde ders
jenigen Sirfonpyramide entfprechen, die nad der vorigen
Ableitungdart aus I'— 2 entfieht. Sn Fig. 14, wiirs
ben, wenn qq die Grundfanten der normalen O.uadrat:
pyramide find, yy die Grundianten der Pyramide — 2
darfiellen, wobei die Polare unverdndert bleibe, und b B
bilden hier die Grundtanten einer auf diefe Weife abge:
Teiteten Sivfonpyramide, die mit der (P)? nady der vori:
gen Ableitungdart einevlei ift,

Legt man Linien aus den Girundecen nach ein Drit:
theil der benadybarten Grundfanten und nimmt die
Durdhfchnittspuntte diefer Linien als Grundecten einer
Sirfonpyramide an, verivyt ebenfalls die Polaye um
aoei Drittheil, fo [ABt fich auf diefe Weife die (P— 1)3
ableiten.  Nelhmen wir in Fig, 14, g’ al3 die Grunds
fanten der normalen Quadratpyramide an, fo ift, bei

unverdnderter Polaye 7 die Degeichnung der Grunds
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fanten von P—1 und b2 bilden die Grundbanten bder
auf diefe Weife abgeleiteten Rirfonpyramive.

€3 [dft fich ferner ans jeder Q.uadratpyramide eine
Sirronm)mmibe ableiten, wenn man aus der Mitte der
Grundtanten in X der benadybarten Grundanten Lnien
Tegt, und deren Durchfehnittgpunte als Grundecten det
Sirtonpyramide annimmt, die Polare aber unverindert
beibehilt, Die auf diefe Weife erhaltene Jirbonpyramide
fiimmt mit derjenigen iiberein, welche man bei dev erfien
Abdleitungsare aug P+ 1 ehale,

§ 97.

Da man aus jeder Quadeatpyramide eine Sitfons
pyramide ableiten fann, fo miiffen die bei ciner Sub-
ftany vorfommenden Sirfonpyramiden ebenfall8 eine
Reihe bilden, die det Reihe der Quadratppramiden ents
fpricht, und deven Polagen bei gleicher Horizontaler Pros
jection fich gu einander verhalten twie 1 1y 2 oder toie
2:/°2. Die fidy gunichft frehenden Glicder Oefinden
fih ebenfall in verrwendeter Stellung gegen einander,
fo daf die frumpfern Polfanten der einen BicFonpyras
mide den fehdrfeen Polfanten dev nachitfolgenden ent:
forechen.

Jn §ig. 14. begeichnet b die fehlirferen Grundecen dev
aus der Qunadratpyramide yy abgeleiteten Firfonpyras
mide, # die fumpferen Grundecten derfelben. c ift die
Begeichnung der fumpferen Grundecten und k der fehivs

feven Grundecken einer aus dev LQuabratpyramide gg ab:
geleiteten Qirfonpyramibde,

§. 98.

Wenn 3tvei YirFonpyramiden, die fich in berrvens
Detep Stellung gegen einander befinden, fich verbinden,
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fowird die fpinere bei der frumpferen al§ vierfliichige Juz
frigung der ftumpferen Grundecfen, auf den Flichen
rufjend, obder die frumpfere bei der fpikeren al$ achts
fiicbige Sufpisung der Polecfen erfcheinen, aber diefe
Poramiden find noch nicht fiie {ich allein oder vollfrins
Dig in der Jatur beobachtet, fondern nur in Verbins
dung mit andern Geftalten.

Bei der Veebindung von jtoel in gleichartiger Stuls
lung befindlichen Sicfonppramiden erfcheint die {chirs
fere bei Der frumpfeven als Sufcharfung der Grundfans
ten, lepteve Dei erftever als achtflchige Sufpisung der
Polecten auf den Fldchen ruhhend.

Bei der Duadratppramide bilden die Flichen der
gundchft ous ihr ableitbaven Sivfonpyramide Sufchiivs
fungen dev Polfanten die Flichen der andern Ficfons
pyramiden geben entweder vierflidige Sufpigungen dev
Grundecfen (Fig. 15.), oder achtfidchige Jufpifung der
Polecten. Gt die Jivfonpyramide die vorwaltende Ges
ftalt, fo twerden die Flachen der Quadratpyramide Jus
fchdrfungen dev abwedhfelnden Grundecfen, oder viers
flidchige Sufpisung der Polecfen, auf den abtvechfelnbden
SKanten vubhend, hevvorbringen. Ob die fhirferen oder
die frumpferen €cfen oder Kanten von Ddiefer Verandes
rung getvoffen werden, hiingt davon ab, ob die Duas
dratppramide, tweldhe diefe Berinderung bewivft, ges
gen die Duabdratpyramide, aus weldyer die Jirfonpy-
ramide durch Jufchirfung der Polfanten abgeleitct ift,
fich in gleichartiger oder in pertvendeter Gtellung bes
findet,

Bei den quadratifhen Prismen bilden die Rirfon:
pytamiden Bufchirfungen dev Gcfen (Fig. 16.). St
aber die Poramide die vorwaltende Geftalt, fo vevans
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laffen die Seitenflichen der Prismen Abftumpfungen dee
abwedyfelnden Grundecfen, und diefe twerden an den
fbdrferen oder an den ftumpfeven Grundecfen eintveten,
Je nachdem das cintretende Prisma zur gleichartigen,
oder jur perwendeten Stellung gehort.

n §ig. 17. find b die {chiirfern, B die ftumpferen Kans
ten dev Rivfonpyramide, die Pridmenflachen P gehiren
einem in gleichartiger, die mit D begeichneten Fliichen
einem in verwendeter Stellung befindlichen Prisma an.
Jig. 18, 19, jeigen die Berbindungen beider Prismen mit
der Jivfonpyramide und der Quadratpyramide sugleich,

§. 99.

@o toie ju der Quadratpyramide fich das Duabdrat:
prisma verhilt, fo veehilt fich ju der SirFonppramide
da8 Sivfonprisma (gleichFantiges ungleichminkeliz
Ges acbtfeitiges Prisma), deffen Eorperliche Winkel der
Critenfanten abwechfemd 126°52" und 143° 8 bes
tragen.  Die Seitenflichen deffelben bilden bei den qua:
vratifchen Prismen Sufchiviungen der Seitenfanten, dei
den gleichrinfeligen achtfeitigen Prismen Abftumpfuns
gen dev Geitenfanten, bei den Grundppramiden Sus
fbavfungen der Grundecten, auf den Grundeanten rufend.

Jn Fig. 20, begeichnen r die Slachen des Qirfonprigs

ma’s, P und D die der beiden in verwenbdeter Stellung
gegen einander Gefindlichen quadratifcyen Prigmen, g die
Sladyen ver Jitonpyramide, n die der Duabdratpyramide
und p ift die alfen Prismen gemeinfdyaftliche Endfldche,

Siiv die Seitenflichen des Sivfonpridma’s twiirde

bie Begeichnung (P + o0)* oder 1 g2, und fiic die ded

m
berrombdeten Prisma’s [(P+oo)3] odet 1 g8 fepn.
m ,

7

e ———
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3weite AbtHeilung.
Hemicdrifde Korper.

§. 100,

Die hemiedrifhen Geftalten Tommen in diefem S
freme nuv felten vor, und faft fret$ nur andern Homod?
drifchen Geftalten untergeordnet, twodurch fie um o
feichter erfennbar werden.  Die Quadratpyramide gicht
durd) Wadhfen der abwechfelnden nicht pavallelen Flis
chen dad gleichfchenfelige Setraéder (Fig. 21.)
(tetragonaled Ophenoéder Breithaupt, RNaus
mann, viergliederiges Tetracder Weif, irregulsred
Fetragder Haudmann), weldhes dem regelmiGigen
Ketvasder gwar dhnelt, aber nicht von vier gleichfeitis
gen, fondern von vier gleichfchenfeligen Dreciecten ums
fcbloffen toird, und deffen Kanten gweierlei TWertlh bes
figen, indem gtoei (x) al8 Vafen der gleichchenFeligen
Dreiecte, vier (y) alg ihre Schenfel ju betrachten finds
Man trifft diefe Geftalt bistweilen beim Kupferfies.

101

Die Sivfonpyramide ift einer dreifachen Hemicdrie
fabig:

1) Man faffe Die abwechfelnden nicht parallelen i
denpaare wadfen, fo entfteht das tetragonal
Stalenoéder (adtflichiges Bipyramoid £ aus#
mann) §ig. 22., D48 von adht ungleichfeitigen Dreis
ecfen begringt 1wird, und deffen Grundfanten nicht
in einer Gbene licgen, fondern abwechfelnd auf und
ab feigen. Die Grundecten bifden gwar in dep Hori
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sontalen Projection ein Quabrat, liegen aber nue je toei
und 3tvei in einer Ebene.

Man laffe in Fig. 12. entweder die mit g oder die
Mit o’ Gegeichneten Slichen wachfen, fo entfteht Das tez
tagonale Gtalenosder Sig. 22.

2) Man laffe die abwechfelmden nicht paraflelen Sli-
den wachfen, fo entfteht dag tetragonafe Sra:
Pejoéder (Fig. 23.), das als bierfeitige Doppelpp=
tamide, die Flichen der obern auf den Kanten et unz
fern vubend, betrachtet werden Famn, €8 1ird diefer
Seofrall von acht fymmetrifchen rapegen begriinyt, die
Poltanten find gleicherthig, eben fo die im Sidzacf
laufenden Grundfanten,  Bon den Randecken liegen je
bicr i einer Gbene und befchreiben ein Quadrat. Die
hetigontafe Projection ift ein gleichwinEeliges und gleich-
tantiqes Ychteck,

3) Man laffe die abtoechfelnden parallelen Slichen
wadyfen, fo entfteht wieder eine Duad ratpyprami:
De, die aber gegen die normale Duadratpyramide nicht
in gleichartiger oder diagonaler Otellung befindlich ift,
fondern in abnormer Stellung fich befindet, und mit der

BVenennung abnorme Quadratppramide bes
deichnet werden Fann.

Wenn in Fig. 17.in der obern Hilfte die mit g, in der
untern Hilfte die mit o beseichneten Flachen verfchivin:
den, fo werden nach §ig. 25. die abwechfelnden Grund-
anten bg in ¢ sufammenfiofien, und dag Quadrat
tece bilden. gg find die Grundéanten einer homoe:
Otifhen Quadratpyramide, gegen weldhe die Girundtan,
ten der normalen Quadratpyramide ein umfchreibendes
Quadrat bilden wiirde, aber gegen feing diefer Heiden.
Quadrate liegen die Grundeanten der abnormen uar
dratpyramide in Diagonaler obder g(eid)irtiger Stellung,

7
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fondern laffen fich nur aus dem Grundtantenfdynite 1 g3
oder 172 ableiten.

Als Beifpiele fiir das Anftreten der Halben Flichens
gabt der Sirfonpyramide dienen Tungfiein und Kupfers
fies.

Nan Eonnte fich noch eine Hemicdrie der Sirtonpyras
mide nacdy den abwechfelnden pavallelen Flichenpaaren
benfen, und daraus miifre eine rhombifdhe Pyramide
entftehen, &3 wiirde aber dann die eine Grundectenare
tiivjer werden alg die andere, und diefer Korper wiirde
bem Ehavatter des Syftems widerfprechen, und fann das
Her nicht vorfommen.

§. 102.

Sede diefes hemicdrifhen Geftalten fann man fich
durch Beclingerung der Polage ing Unendliche in Priss
men iibergehend denfen, Ddeven Endfldchen der Horizons
talen Projection ihrer Stammgeftalt entfprechen wiirs
den.  Das gleichfchenfelige Tetracder und das tetrago?
nale Stalenoéder wiirden auf ein quadratifches Prisma,
das ju dem urfpriinglichen Duadratprisma in gleichartis
aer oder diagonaler Stellung fich befande, dad tetras
gonale Trapeocder auf ein gleidhrinfeliges acbtfeitiges
Prisma und die abnorme Duadratppramide auf ein
Quabdratprisma in abnormer Stellung Hinfiihren,
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Drittes Spftem.
Prismatifdhes Syftem

Crifte Abtheilung.
Homoedrifdhe Kveper

§. 108.

Das prismatifdhe Snfrem (trimetrifches Sys
flem $Hausmann; rhombifches Syftem Breit:
haupt, Naumann, und fiie eingelne Unterabtheilun:
gen flinometrifches, Ddiflinometrifhes und triflinometriz
fbes Spftem Naumann; gtoel und jreiglicderiges,
dtoei und eingliederiges, ein und eingliederiges Spftem
Weif) enthilt diejenigen Korper, toelche unter dem
Gefes von drei vechtwinkelig gegen einander ftehenden
Aren von verfdhiedence finge ftehen, und in deren
Grundecten fich ein Rhombus oder Parallefogramm ver:
geichnen [dft, doch gicht e8 mehrere hemiedrifche Ge-
fralten, deven horizontale Peojection nug thomboidifche
Siguren julaffen.

@3 hangt von der Willtiihr des Beobadhters ab, welk:
che dev drei Ayen ev als Hauptare betradyten will, in fo
fern er nur die einmal angenommene Hauptaye fiir alle
bei einer @ubftany vorfommenden Korper gleichmafig
beibehatt, Bei denjenigen Subftanen, bei denen ein
einselner Durchgang dev blatterigen Teptur fid augges
seichnet vorfindet, wahit man diefen, der Analogie mit
ben dibrigen @yftemen gemif, als denjenigen aus, wel:
cher ciner Sliche entfpricht, die fentrecht gegen die Haupts
are fiefht *),

e e
*) Mobhs betrachtet ihn aber gewohnlich alg denenigen,

ver fentrecht gegen bie iirgere Grundare gedacht toerdest
mug,
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Berbindet man die Endpunfte der Aren durch s
nien, und betvachtet diefe als Kanten eincs Korpers, fo
echilt man af8 Grundgefialt die Rhombenp pras
mide; betrachtet man aber diefe Endpunfte afs Mits
telpuntte von fenfrecht gegen diefelben ftehenden Fliis
chen, fo entfteht dag Oblongprisma.  Yug beiden
laffen fich dadurh, daf man die gleichnamigen Ranten
oder Gcfen fymmetrifdy durch lachen erfest, Oblongs
poramiden und rhombifche Prismen, oder
auch toiederum Rbomberppramiden und Oblongpriss
men, fo wie ferner Topas ppramiden und ihnen
entfprechende Prismen alg einfache Geftalten ableiten.

Die einfachen Bieher gehorigen Geftalten find acht #
oder fech8zehnflichig, und daher miifte auch die Slaz
chengabl der jufammengefesten Kovper fich in diefe Zahs
len aufldfen laffen, wenn nicht die porFommenden Nrigs
men, die al8 Verbindungen von Poramiden mit unends .
lih fangee und unendlich furzer Ape su betrachten find,
fo toie die Hemicdrifh und tetavtoédrifch auftretenden
Sorper eine Abweichung von diefer NRegel veranlafiten.

Dei Subftangen, weldhe ju diefem Kepftalifyftem ge-

horen, muf ein Kvftall durc Meffung fo weit befannt
feyn, bdaB fidh das VWerhaltnif ver drei Aren gegen eins
ander ausmitteln (Gt ‘

Jum priématifden Syfteme gehdren fehr viele Sub:

ftangen, aber faft alle jeigen Homocdrifdye nnd Hemiédris
fche Geftalten gugleich, oder nur logtere. A3 Deifpiele
fiir dag Worfommen homosdrifeher Geftalten dienen por
stiglich Chryfolith, Topas, Baryt, Colefin, Schte:
fel, Sievvit, Weif Vleiery, Vieivitriol,
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§. 104.

Bic Rhombenpyramide (Sof. VIIL Fig. 4.)
(Rbombenoftacder Hausmann; ungleichfchentelige
bierfeitige Poramide Mohs; swei und jweigliederiges
Oftasder Weif), witd von adt ungleichfeitigen Dreiz
egfen begriingt, und ihre Grundfanten, die in einet
@bene liegen, befchreiben einen Rhombus. Man unz
tevfcheidet bei ifr die Polecten (p), die frumpfen Grundz
ecfen (y) und die fcharfen Grundecten (x), welde
fammtlich die Bereinigungspuntte von vier Kanten find,
aber die Kanten befigen jweierlei Werth, fo daf die ges
gentiberfiehenden gleichen MWerth haben. Eben fo unz
terfcheidet man die frumpferen YPolfanten (py), die
fhiefern Poltanten (px) und die Grundfanten (xy).
@'6 haben dafer die Gcfen und Kanten dreferlei Werth,
?lt‘ Sladben find gleichroerthig und die horizontale Pro-
jection ift ein Rhombus.

§. 105.

Um aug einer Rhombenpyramide die niichftfolgens
dent Rhombenpyramiden, die bei einer Subftany noch
borfommen fonnen, ju Deftimmen, befalte man die Pols
age unovevdndert bei, und vetjeichne, um den Rhombus
m Dorizontalen Projection ein umfchreibendes, oder in
thm ein umfcyriebenes Parallelogramm, fo werden im exz
fteen Fall die Scfen des Pavallelogramms die Mittelpuntte
det Seiten der hovizontalen Projection der nidftfolgenden
frumpfern Rbombenpyramide befrimmen, im legtern Falle
aber die Seiten als umfchreibend fite den Rhombus der
Borigontaten Projection det néichftfolgenden fpiern Poras
mide anjufehen fepn.  Wei diefer Ableitungsart vevfiivs
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gen fich die Grundagen in dem BVerhiltnif von 2: 1, odet
verlingern fich in dem BVerhaltnif von 1:2, IWill man
die horigontale Projection unverdndert beibehalten, fo
witd die Polare in dem Verhaltnif von 1:2 verldns
gert, oder von 2:1 verfiirgt. €8 fommen jedoch auch
noch Rhombenppramiden vor, die nach diefem Schnitts
gefese nicht abgeleitet oerden Finnen , aber al8 Hemies
brifche Geftalten ju betradyten find.

Mean nehme in Fig. 1 und 9. die Linien xy alg die
Grundfanten der Stammpyramide an, fo beyeichnen
ga die Seiten ded umfchricbenen PNarallelogramms und
dA4 bdie Grundfanten bder nachftfolgenden frumpfern
E)ﬂ)omﬁenpuramibe; zz toiitden die Seiten des einges
fhriebenen Parallelogramms und W n bie Ecpuntre per
horizontalen Projection der nichftfolgenden Jpigern Rhom:
Benpyramibde feyn,

Dean beseichne die Stammpyramide mit ', fo twew
ben bdie folgenden fpikeren Pyramiden dureh P--1;
P4-2 . die fumpferen durdy P—13; P—2 3. fos
aeichnet.  Jennen wir aber die Polece p, Ddie Ranbdecke
y ober x, bdie ftumpferen Polfanten t, bdie {charferen 1,
die MNandfanten r, fo erhalten wiv folgende BVejeichnuns
gen fiiv die Abfchnitestheile, welde die Flachen der abs
geleiteten Pyramiden an den Kanten dev Stammpyrar
mide I)ewolrbringen.

P = tpt ober r;'r ober r)l:r
| t i
P—1 P-—-2 P8 P—4
L; b4 s 3 '3 s l}{»t
t]')t, llpt,. t}) b5 tlp(.ﬁi
P41 P42 P+3 P44
tf t2 13 3

1
ryri ryrg ryri; ryry§
i t t t
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Man fann audy fiir die fpikeren Pyramiden fatt y
dte Gcke x fesien und den Duchftaben t in 1 umwandeln ;
bie Sdhnittiheile bleiben diefelben,

§. 106.

Wenn fih mehreve Rhombenpyramiden mit einanz
ber verbinden, fo roird dic frumpfeve bei de fpigern al8
vierflichige Sufpigung der Polecken auf den Slichen rus
bend, die fchirfere bei der frumpfern al8 Sufchirfung
der Grundfanten auftreten, und affe diefe Rhomben-
Poramiden Definden fich in gleichartiger Gtellung 3u eins
ander. A8 Eptrem der fpigen Pyramiden fann man
die Seitenflichen cines thombifdhen Prigma’s,
die ald Abfrumpfungsfidchen der Grundeanten erfcheiz
nen, und alg Eytrem dev frumpfen Poramiden die End»
fléchen diefer Prismen anfehen; fiie die evfrern wiirde

t

Die Begeidhnung P4 o oder ryc , fiiv bie legtern
t

1
P oo ober 1p1 angunehmen feyn.
1

§. 107.

Crfesst man die Polfanten der Rhombenpyramide
burch Flachen, welche fiie diefelben tangivende Gbenen
bilden, fo erhilt man die Dblongpyramide §ig. 2.
Rectanguldvoftasder Hausmann, jwei und jtoeis
flichiges Oftacder Weif), welde von act aleichfchens
Beligen Dueiecken begriingt wivd.  Diefe Dreiecke bes
fiben aber jrocierlei Wevthy, fo daf immer die gegens
tiberftefyenden gleich find,  Die Grundfanten befchreiben
ein Pavallelogramm und habden jrocicrlei Werth, indens
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die gegeniiberftehenden gleich find, die Polfanten find
gleichoerthig.  Die Polecten bilden die BWereinigungés
punfte fiiv vier gleichwerthige Kanten, die Grundecfen
pereinigen Kanten von dreferlei Wevtfy,

@3 fey Fia. 1. der Grundfdhnitt und Fig. 2. die Sei
tenanficht einer Oblongpyramide, fo werden g die Grund:
ecfen, p die Polecten, y bdie langen Grundtanten, x pdie
turgen Grundtanten, z die Dolfanten bezeicynen, Sn
$ig. 2. lanfen in p vier z Kanten, in g aber jwei z Kans
ten, eine y Sante und eine x Kante gufammen.

§. 108.

Man fann aus jeder Rhombenpyramide eine Obs
fongpyramide ableiten, wenn man um dic Grundans
ten Derfelben ein rvechtwinfeliges Parallelogramm bez
fcbreibt und die Ecfen Ddefjelben ald Grundecfen der
Dblongppramide Detrachtet, die Polape aber unverins
dert beibehilt.  Cben fo lifit fich aus dem umfdyriches
nen Parallelogramm der Rhombenpyramide eine jweite
Oblongpyramide ableitenr, deren Grundfantenagen die
$Hilfte der Srundfantenagen der vorigen betragen. G
ritd dafher Dei jeder Subftan; eine Reihe Oblongpyraz
miden moglich fepn, Die {ich ausg den vorhandenen
Rhombenpyramiden ableiten (&ft, und deren Grupd
fanten, oder Grundagen nach dem Berhiltnif von 1: 2
fich verldngern odet von 2:1 fich verfiivyen, wihHrend
die Polaye unverdndert bleibt,  IBill man aber die hoz
tigontale Projection unberdndert beibehalten, fo erhylt
man diefelbe Reifhe, wenn die Polage in dem BVerpilts
niff von 1:2 ober vou 2:1 verlingert oder verfiiyt
toird,  Alfe gu einev Reihe gehsrigen Oblongpyramiden
befinden fich in gleichartiger Stellung gegen einander,
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: und e$ mird dafer die frumpfere bei dev fchdvfern, al8
i blerflichige Rufpitung der Polecfen, auf den Slachen
. tuhend, die fehirfeve bei der frumpfern alé Sufcharfung
der @rundfanten auftreten,
3 &3 fey in Fig. 1. durdy die inien x und y bdas Nas
3 tallelogramm gegeben, dag die Grundfanten einer by
% longpyramide bildet, fo wird das Paralfelogramm der
: nidyifolgenden fpigern Oblongpyramide durcy die Grunds
; Eanten 1) und 7 gebildes. Hievit n = Iy und ¥ =

X Jn §ig. 8. it fitr jwei sundchft auf cinanbder fols

gende Oblongpyramiden die Lorvizontale ‘Drojection uns
. . P d . .

verandert Geibehalten, p'p’ bezeichnen die Polecten der

ftumpfern, pp die der fpigern Vyramive, gg bdie §es

Lok o}
. meinfdafilidhen Srundanten. pyp’ i = EZ umd
. pm=2.p'm. Die Kanten der eingefchloffenen Rfoms
& benpyramide bilden fiiv die §ldchen der Oblongpyramide
% bie Hiohen, die Grundeckenayen die Grundiantenayen.
f Degeichnet man die um die normale dthombenpyramide
12 umfdyricbene Oblongpyramide mit Pr, fo fann man die

w

iibrigen Glieder durd Pr+41; Pr+2 oder Pr—1;
Pr—2 . Gegeichnen.  Giiv P v fann man audy die Be:
1=

(- :

: ¥ 3

¢ geichnung t3p tf annehmen, wo Pr—1 = tIpt und

3 e

2 Pr+1 = rixrl jur Segeidinung erbielte.

i Iz

7 Wenn man nur dicjenigen Korper als einfade Ges

4 fialten gelten fafien will, die von lauter gleichoerthigen

) Slichen begriuge werden, fo if die Oblongpyramide teine

2 einfache Geftalt, und wird daher von mehreren Kryfial:
lographen nuv afs Hiilfsgeftalt betvachtet. Auch treten

¥ Oft nur die breiten oder nur die fdhymalen %I(ig{wn allein

7 auf, und die fehlenden werden durch die Flidhen einer

¢ Oblongpyramide von anderer Polayenlange evfest, wo:

1 durch 3war wieder cineDblongpyramide entfieht, die aber

Y Fein eingelnes Gilied ver eihe ausmadyt, und deshalb
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find audy die in dev Natur vorfommenden Dblongpyras
miden felten geeignet, als Grundédrper fiir die Veredys
nung bei einer @ubftany angenommen u werden,  Abet
beffen ungeachtet ift die Oblongpyramide, den Gefessen det
Ableitung gemaf, als ein volig feibftftandiger, von det
Natur unmittelbar gegebener einfacher Korper, von dems
felben Werthe wie die iibrigen einfadhen Geftalten ju bes
trachten.

§ 1009,

Wenn die Oblongpyramide fich mit der Rbombens
pyramide verbindet, fo wird die ndchft ableitbave Det
lesterer Abftumpfungen dev Polfanten, lehtere bei ers
ftever Sufharfungen der Grundecfen, auf den Polfans
ten rubend, veranlaffen.  Stumpfere Oblongpyramis
den bringen vierflachige Jufpigung ter Polecen auf den
Kanten rufjend, fchirfere aber Sufchivfungen der
Grundecfen auf den Polfanten vuhend hHervor. Das
Rbombenpridma verurfacht bei der Oblongpyramide
Abfrumpfungen der Grundecken, Ileptere bei erfterm
Abftumpfungen aller Ecfen.

Sn Gig. 5. beeichnen M die Fldchen der NRhombenpys
ramide, s bdie Fladen von P-—1 und L die fdymalen,
T dic breiteven Flachen derjeniqen Oblongpyramide, wels
dye fitr M al8 umfdyreibende (£ r) angunehmen iff, Diefe
DBeseichnungen gelten auch fiir vie dibrigen Figuren diefes
©yjtems.

§. 110.

Der  Oblongppramide entfpricht das Oblong:
prisma, dag von recdhtminfeligen Parvallelogrammen
begudngt ift, und deflen Flichen drcicrlei Werth e
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fien.  ®ie Gndlanten Haben groeicrlei Werth, die Sels
tenfanten find gleichroerthig.  Bei der Oblongpyramide
bildet e8 Abftumpfungen der Grundfanten und der Pols
ecten, bei dev Rhombenpyramide Abfrumpfungen aller
Gcfen, bei dem thombifyen Prisma Abftumpfungen dev
Geitenfanten, und der Mittelfrofitall ift ein achtfeitiges
Peisma, mit jweifachem Werthe der Geitenfanten, fo
Daf immer die abwechiemben Paare gleidh find.

S §ig. 6. beseichuen R die Flichen des thombifchen
Prisma’s, F die {dhmalen, Q die breiten Seitenflachen
beg Oblongprisma’s.

E L6 B B

Die Topasppramide *) (Fig. 8. 10.) wird
von fechszehn ungleichivitigen Dreiecfen begrdngt, und
Defibt vievundswangig Kanten und ehn Ccten, ift das
e in Hinficht der Jahl der Kanten, Ecfen und Fliis
chen der Jivfonpyramide gleich, unterfeheidet fich aber
von ifir Durch den verfdhicdenen Wertly diefer Theile,
€3 {ind namlich die Kanten von fiinffachem Werthe, ins
dem dreierlei Polfanten und jtoeieclei Grundfanten vors
Danden find,  BVon den Polfanten {ind vier abrwoechfeins
De und je sroei und jwei gegeniiberfiehende (pb . px.
Py in §ig. 10.), von den Grundfanten die abivedys

e —————t—

*) Die Jopaspyramide betrachten die meiften Schriftfteller
nicht alg cinfache Gejtalt, fondern als Combination' weier
thombifthen Pyramiten, wo in Fig. 8. die Flichen der cinen
mit O, die der andern mit N bezeichnet find.  Nach den
§. 11 u, f. aufgefrellten Ableitungs = Gefesen muf fic abev hic
al8 cinfache Geftalt aufgefiibrt werden.
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femden Paave b und yb) unter fich gleich.  Die
Grundecten haben dreierlei Werth, vier (b in Fig. 10.)
find die Vereinigungépuntte der Kanten pb; bx und
bys; gwei (x) vereinigen die Santen px und x b und
poei (y) dereinigen die Kanten p y und yb,  Die Fliz
cben bilden joei Flichenfpfteme, indem die abioechfelns
den pavafielen Flichenpaare (OO und NN in Sig. 8-
odet pybh und px b in Fig. 10.) unter fich gleich find.
Die horizontale Projection (y b x inFig. 9.) ift ein Ychts
ect mit goel frumpfen, vier weniger ftumpfen und jroet
noch fpigeren Winkeln,

Die Topaspyramide ift nody nidjt vollftindig fitr fich
allein in der Natur beobachres worder, fondern immer
nur hemicdrifd) und in Berbindung mit andern Geftals
ten, wie bei dem Topafe, beim Barye, Cymophan u.a.

§. 112,

Die Topadpyramide entfteht aus der Rhombenpy:
ramide, toenn man jebe Polfante der lestern durch jrei
Slichen erfest, deren Durchfchnittsfanten patallel mit
den Polfanten der Rhombenpyramide laufen, und des
ven Grundfanten man erhilt, tenn man aus jedet
Grundecfe in ein Drittheil Doy gegeniiberfiehenden
Grundfante inien fegt, und die Durdyfchnittspuntte
Dicfer Linien al8 Grundecfen dev abgeleiteten Sirfonpys
ramide betvacbtet.  DBei diefer Ubleitungsart wicd die
Polape der Topaspyramide =3 Der Polage der Rhom=
benpyramide, und in demfelben Berhiltnif verfiivyen
fih audh die Grundectenagen per Rhombenpyramide.
Die britte Srundecfenare der Topaspyramide betrigt
dann % der Grundfantenage dep Rhombenpyramide,
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Man nehme in Fig. 9. 4 als Grundfante der Rhom’

Lig Benpyramives dt fo wie Aw = Ld4, f{o werden die
1) Durdifchnitegpuntte der Linjen Lt und Jo oder die
10 Grundecten ver Topacpyramivde v, b, und x feyn. Hier
) iftxm = I dm,umdym = 1lm. Dis dritte halbe
i Are bm ift = 24 = £ d2 und die gange Are b b’ =
) 302 oder g2, Die Polare vertiivye fich dabei audh
i um 7,  Man fann die auf diefe Are aus der Stammy
% :p\)mmtbetabge[eitete Lopagpyramide durdy (P)? oder
’Lt durch -%-]t)lco begeichnen, und fiiv die iibrigen Glieder
ol 3
(P —1)2 oder (P4 1)% 2,
5 - Man fann aber auch aus jeder Rbombenpyramide
o eine Topaspyramive ableiten, tenn man auf die chen
i angegebene vt die horizontale Projection der Topass
1, phramide entwicfelt, die Polape aber unverdndert beis
behilt.  Die auf diefe At abgeleitete Topaspyramide
entipricht decjenigen, die aus P41 auf die vorige Act
fich entroicfeln (ifit, oder der (P- 19%
? RNehmen wir in Fig. 9. xy al8 Grundfanten der
Cl Stammpyramide an, fo find B und fn die Grund:
it tanten von (P)?, wobei audy die Polare um X verfiirge
' wird, TWill man diefelbe Topazpyramive aber erhalten,
. ohne die Polaye yu vertiivzen, fo miifjen aud die C‘o)tmnb;
i aren in demfelben %.c.r[)li[mi'ﬁ von 1:2 fich verlingern
und bx nebft by wiirden die Grundecen verfelben dars
¢ ftellen.
2
¢ Aug der Oblongpyramide erhiilt man die Topass
p Phramide, toenn man aqus der Mitte der Grundeanten
< Sinien in ein Biertheil dev benachbarten Grundfanten
5 fegt, und die Durchfchnittspuntre diejer Finien al3
¢ Grundecten der Ropaspyramide betvachtet.  Auch Hier
berfiivgt man die Polage um £, oder bebilt fie unvers
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dndert bei, je nachdem man (P)* oder (P41)* erhals
ten will,

Sn Gig. 9. fdhneidet die Lilie At das Paraflelogramm
gg, weldhes die horizontale Projection einer Dblongyys
vamide bildet, Dbie Sante gg in der Mitte x und die
Kante g wird von der Linie dw in der Mitte y getrof
fen. @ {dyueiver aber die Linie At die Kante gg’ in 0
oder in X, und die Linie dow die Kante gg ebenfallg in £
bei *. ig. 10. frellr die in der Oblongpyramide einge’
{chloffene Topaspyramide bei unverdnderter Polaye dar.

§:51138,

Da man aus jeder Rhombenpyramide eine Topasds
pyramide auf die angegebene Weife ableiten fann, fo
werden fimmtliche bei einer Subftany vorfommende
Sopaspyramiden cine Reile bilden, deven Polagen, bei
unvecdnderter Hovizontaler Projection, eben fo toie die
Polagen der Rhombenpyramiden in dem Verhiltnif von
1:2 fich verlingern, oder von 2:1 fich verfiirzen.
Bill man die Polare unverdndert beibehalten, {o fann
man die Brundecfenagen nach diefem Verhiltnifie vers
{iingern oder verfiirjen.

§- 114,

Die BVerbindungen der Topadppramide mit der
Rhombenpyramide veranlafien, tenn erftere vormwaltet,
bei ifr enttweder Abftumpfungen dev abroechielnden Pols
fanten (Der Kanten p b), oder vierfldchige Sufpigung der
Polecten auf den abwedbfelnden Kanten (p b) rubend,
oder Sufchdrfungen et abwechielnden Grundecfen (b)
auf den Polfanten ruhend. @8 hiingt dies von dem
Srofenverhiltnif dev Polagen beider Geftalten gegen
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als Cinander”ab.  Gben fo toird, renn die Rbhombenpys
tamide die vortoaltende Geftalt ift, die Topaspyramide

&0 bei ihr afg Sufchiivfung dev Polfanten, oder als adbts’

" | flichige Sufpisung der Polecen, oder ald vierflichige

ie Bufpigung der Grundecten aufteeten,

Of*

v, § 115

Die Verbindungen der Sopasppramide mit der
Dblongpyramide vecanlaffen. diefelben Abftumpfungen,
Sufpiungen und Sufcharfungen, die aber nicht diefels
ben Kanten dev Zopaspyramide teeffen, fondern die mit

3 Py und px begeichneten Polfanten.

fo : :

D¢ §. 116.

el D ; ;

v en Lopaspyramiden entfprechen ungleidhfans

tige und ungleidhwinfelige adtfeitige
Pridmen, wo die Endfanten soeierlei, die Seitens
Fanten dreieclei Werth befinen.

yt‘ : A

dweite Abtheilung,
DRemiddrifce Kbrper,

34
t ) § 117.
b @3 Beerfeht in diefem Spfteme eine Neigung jum
:"' Berfhioiuden eingelner Flachen ober mandper. Flachens
“t Paare vor, und baufig fo, daf, wenn man die verdrins
) genden Flichen allein vecfolgt und nidht das Hingutre:
"r: ten dep Slichen andever Geftalten mit in Anrechnung
" 8
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bringt, Pein allfeitig umfcdloffener Raum entfteht. Ses
toohnlich vecbinden fih mehrere hemizdrifche Seftalten
mit einander, oder auch hemiadeifche mit homosdrifchen,
und e8 gehen aus diefen Berbindungen fcheinbar unfyrms
metcifche Korper, oder wenigftens unfymmetrifche BVers
gndevungen an Kanten und Ecfen Hervor,

Die Mannigfaltigeit der hier vorfommenden Hemiers
drijchen Geftalten, und die Stetigfeit, die fie bei den
meiften Subftanzen zeigen, Haben mehrere Kryftallos
graphen veranlaft, befondere Kryftallfyfteme ju ervichys
ten, die aber immer nuv einen beftimmten Fovmentreid
Bieher gebvriger Hemiedrifdyer oder tetartoedrifdyer Kovs
per umfafien. ©o umfafit dag stweis und eingliederige
©yftem von Weif die mehrefren hieher gehdrigen hes
miedrifdhen, und fein ein: und eingliederiges Syftem die
tetartoedrifchen Geftalten.  Auch vas von Naumann
aufgeftellte Elinorhombifche, Elinorhomboidifche und dir
tlinorhomboidifche Syftem enthalten indgefammt - nur
Kovper, bdie nady den Gefesen der Hemicdrie: fidy aus
den Grundgeftalten des prismatifchen Syjtems ableiten
laffen.  Al8 Beifpiele fiiv das BVorfommen hemiedrifder
Geftalten gelten vorsiiglich Amphibol, Augit, Epidot,
Apinit, Feldfpath, Chryfoberyll, Kupferlafur, Kupfers
vitriol, ©phen, Wolfram, Fraueneis.

§o 118.

Die Rhombenpyramide toiivde, twenn die
abroechfelnden nicht pavallelen Flichen wadhfen, ecin Tes
tragder geben, Ddefieit Flachen ungleichfeitige Dreiecte
find, abev diefe Hemicdrie-ift bis jest nody nicht in der
Natur beobachtet, fondern fie Fommt nur in Verbins
dung mit andern, theild hemicdrifhen,  theils homoss
drifdhen Geftalten hemiedrifdh vov. Die wichtigften hies
ber gehovigen Faille find:
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1) Btei Rhombenpyramiden, jede Halbfiachig, vers
binden fich mit einander, fo dafi von jeder die paralle:
len Slachenpaare verfdmunden find, und die vorhandes
en lacbenpaare der einen Poramide an die Stelle der
Feblenden der andern Pyramide treten.  Dean fann fo-
wohl die in der fbdvfern Polfante, als auch die in dee
frumpfern Polfante sufammenftofienden Flichen als ein
sufammen gefriges Slichenpaar betvacbten,  Diefe bes
miedrifche Berbindung gicht thombifche Poramiden mit
febiefer Age, im etften Falle (af, VIIL §ig.18., wo M bie
Slichen der einen, m  die der andern hemicdrifchen
%Rf)ombenpt)ramibebegeicbvnen) tird die bweichung dee
Polage p* vom Mitrelpunte in die lange Grunddiagos
nale x x, im 3teiten Salle (Faf. IX. Fig.19.) in die furge
Srunddiagonafe yy fallen.  Rommt nicht feicht allein,
woh!l aber in Berbindung mit Prismenflichen bei Am:
phibol, Augit, Seldfpath, Stilbit vor.

2) Gine Halbflichige Rhombenpyramide, von el
cher nur die abwedbfelnden parallefen Slachen porhanden
find, verbindet fich mit einer Dblongppramide, von
Welcher nur die fpiseren oder nur die ftumpferen §lachen
vorfommen, woraus eine thomboidifhe Pyramide entz
fteht, deven Grundfanten weierlei Wertl) befien, in-
dem 3roei gegeniiberftehende der rhombifchen Poramibde,
die 3mei andern der Dblongpyramide angehoren, 3 B,
bei Staueneis,

Jn ig. 20. begeichnen pg die Polfanten, gg bie
Srundtanten peg Oblongpyramide, px und Py bdie
Poltanten, Xy bie Grundtanten der Rhombenpyramide,
Beide bhalbfiddyig verbunden geben Ddie rthomboidifde Py«
samide, deren Polfanten pz, py und ps, bie Grunds
tanien Zy und ys begeichnen, @ieg%&icbe Pzy {ft bie
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ermeiterte Flache der Nhombenpyramide pxy, die Flide
pys ftammt von der §lache dber Oblongpyramide p g s

8) Gine halbflachige Rhombenpyramide, von twels
der nur die pavallelen Flachenpaare vorhanden find,
verbindet fih mit einer viertheilflichigen OSlongppras
mide. €8 verfdhwinden Hier roei Flidpenpaare der
Rhombenpyramide und wevden jedes durch eine Fldiche
der Oblongpyramide erfest.  Dadurch entfteht ein fehies
fes chombifches Pridma, Fig. 21., deflen Flichen T
von der Oblongpyramide, M von der Rhombenpyras
mide abftammen. Die Kanten befiten vierfachen Wertf,
groel zz entfprechen Den fpigen Ccfen x, jwei oy den
ftumpferen Polfanten der Rhombenpyramide; viev y 2z
und viet 7wz find die Verbindungsfanten der Oblong?
pyramide und Rhombenpyramide.  Dies Pridma fiift
aud) die Benennung Hendyoeder nach Weif, und
fommt, jedoch in Werbindung mit dem trhombifchen
Pridma bei dem Dbafaltifchen Amphibol vor.

4) Gine Halbflichige Rhombenpyramide, von toels
dher nur die pavallelen Flachenpaave vorhanden find,
verbindet fich mit dem vollftindigen thombifchen Prigs
ma, wo fie Sufchicfungen der Enden, die Bufchirfungss
fante fchief gegen die Hauptare laufend, bildet (gig.22.)>
indet fich bei Amphibol.  BVevfiivst fiy dag §hrisma fo
weit, daf die Grundfanten des obern Fldchenpaares
der Pyramide mit Denen deg untern Flachenpaares in
eine Gbene gu liegen Fommen (Fig. 22%), fo nimmt
der gange Kepftall das Anfehen einer fehicfarigen rhoms
bifchen Pyramide an, wic man diefelbe bei dew unter
bem RNamen Porgom befannten Abdnderung deg Augits
im affathale findet,
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5) Gine halbfldchige Rhombenpyramide, von tvels
der nue die parallelen Flachen vorhanden find, verbins
Vet fich mit dem Halbfldchigen Rhombenprisma, fo daf
dtoel und sroei verfhroundene Fliichen der Rhombenpys
vamide durdy je eine Fliiche des Prisma’s erfest werden,
Dier entfteht Fig. 23. cbenfalls ein Hendyosder, oder
ein fhiefes gefchobenes vierfeitiges Pridma, two die Ends
fldche, telche hier R Gildet, auf de Kante rubt.

§. 110.

Dag thombifhe Prisma fann nue in Bere
bindbung mit Pyramiden oder mit andern Prismen Halbs
fldchig vorfommen.  Mit dem vollftindigen Oblongs
prisma giebt dag Halbflichige thombifche Prismg ein
fehsieitiges Prisma Fig. 24., deffen Seitenfanten
bueieclei Werth haben, fo daf die gegeniiberfrehenden
gleich find und jroei davon (gg) rechte Winfel befiten.
Die Kanten g's gohoren dem Oblongprisma an, bdie
iibvigen find die Verbindungslinien der Fléchen des Obs
fongpridma’s mit denen des rhombifchen Prisma’s, St
aber, wie in Fig. 25., 0ad Oblongprisma aud) nur halb-
flachig vorhanden, fo entfteht ein thomboidifhes Jriss
ma, wo jtoei gegeniiberftehende Flachen R dem rhom:
bifhen Prisma, die jwei andern F dem Oblongprisma
angehoven,  Hier find die EndFanten r von den End:
Tanten f verfchicden.  Beide Avten von Prismen Foms
men beim Gpidot vor.

§. 120.

Die Oblongpyramide tritt iiberhaupt felten
Yoll3ahlig auf, fondern in der Regel Hemicdrifed oder
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tetartoedrifdy, in eingelnen Fillen feloft drefviertheil
flidhig. Jm lestern Falle verfchrvinden jtoei einandet
diagonal gegeniiberftehende Slachen, und es entfteht ein
fbiefes thombifches Prisma, die Cndfiache auf
einet Kante tubend (Hendyoeder) Faf, VI §ig.11., mit
vietfadyem Werthe der Kanten und oreifachem TWerthe
der €den.  Man fann forohl 3roei diagonal gegeniibets
ftebende breite Flachen der Oblongpyramide, alg el
fchmilere verfchinden laffen, und darnach toicd Ddie
Cndfidche des Prisma’s auf den frumpferen oder {chirs
feren eitenfanten bdes Prisma’s ruhend erfcheinen
Die vier Fladen gleicdhen Werthes bei diefem Prismo
find die vier gleichroerthigen, vergroferten Slachen der
Oblongpyramide, und bilden die Seitenfliichen des Priss
ma'g, die beiden andern Flachen twerden als Endfidchen
betvachtet.  Man unterfcheidet bei dem Prisma die
oberen Ecfen e, den verfchroundenen Slachen der Oblongs
pypramide entfprechend , die unteren Gefen p, Oie ehes
maligen Polecfen, und die horizontalen Ecfen g, telde
die Grundecfen der Oblongpyramide bildeten.

@3 fey in Fig. 11. pg die Degeichnung der Kanten
ber Oblongpyramide, fo wird, wenn die Slichen pgg
alle vier, von den Flichen pgg oder pe’s’ nue die dias
gonal  gegeniiberftehenden wadyfen, das Prisma ents
ftehen, dejien Geken mit p5 g e bejeichnet find, - Hier
bilden bie %llé'd)en epgg die Seitenflidyen, epgg oder
oder ep'g'g’ die Eudfldchen. Die Seitentanten fiud pe
und gg’; bei den Endtanten ift der Werth e g vom Wer
the pg verfdyieben, e ift die Vejeichnung fiir die oberet
P und p’ fiiv die unteven, go oder s’ fiir bie horizon:
talenGcken.  ©4 tomme biefes Hendyosder Heim Topas
bor, und unterfdyeidet fidy von vem Hendyosder Taf, IX-
8ig. 21, (6. 118, . 8) durdy feine verfchiedene Lage
gegen die Hauptare.
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il §. 121.
er

Siir fich aflein fommt die Oblongppramide Faum
halbflachig vor, und twiirde dann beim Befdhwinden

::{ Der abrechfelnden diagonalen Fladyen ein Tetrasder ge:
" ben, deffen Fléichen grar gleichichentelige Dreiecte bil:
ks be'n s aber greierlei Werth befigen.  Fn Berbindung
7 mit andern, theils homoedrifchen , theils hemicdrifchen
¥ Kbepern tritt fie aber fehr hiufig auf.  Die widptigften
v 3)!?()&‘ gehorigen Fille find:

Y : 1) Die breiteren Flichen einer Oblongpyramide vers
5 binden fich .mit ven fchmdleren §lichen ciner andern Obs
b Iollgpp;amxbc, fo Daf alfo zroei hemiedrifche Oblonge
y vt?ramxb.en fih mit einander verbinden. 8 wiirde hier
@ pt@e; cine Oblongpyramide entftehen, deren Polecfen
'ie in i‘m'ten fich audzogen, die aber, da die@rofe der Flds
’ chen in der Natur abindert, auch al$ vollftindige Obz

gl longpyramide, deren Polecfen nur Puntte bilden, vors
fommen fann.  @ine folche difemicdrifche Oblongpy:

i ramide (Ditetvacder) mwird jedodh nicht in die
Reihe der, nach der Berechnung bei einer Subftan; vorz
1 Fommenden Oblongpyramiden paffen, und das BVerhyilt-
) nif ihrer Hauptage ju den Randagen (it fidy nicht nach
at: Den §. 108. angegebenen Negeln beftimmen,  Dergleiz
" chen Ditetvasder fommen bei Baryt, Kupferlafur 1.
ot vor,
e R) Gine dreiviertheilflichige Oblongpyramide verbin:
$ Bet fich mit einet einviectheilfiachigen Oblongpyramibde,
; giebt eine Dblongpyramide mit {chiefer Are,
3 3In Zaf. VIIL Gig. 12.fey p e g die Deseichnung derfels
¢ ben dieiviertheilfiddyigen Oblongpyramide, weldhe Fig. 11.
¢ darftelle. SRt ifyr verbinde fidh die flache Oblongpyramide,

Vie in der Figur eingefdylofien gezeichnet iff, fo dag bie
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§lade L in die Stelle der Cefe p trete, bann wird €'g
bie Bejeichnung dev langeren und eg die Deeichnung ber
tiirzeren Polfanten einer durdy diefe Berbindung entftaw
denen fdyiefarigen Oblongpyramide feyn, St bis jebt
faum beobachtet,

8) @ine halbflichige Oblongpyramide mit einem polls
gabligen Oblongprisma verbunden, Fig. 138., bildet ein
Oblongprisma mit jugefchirften Enden, bdie Sufchiirs
fungsflichen L auf den Seitenflichen F ruhend, B
Cpmophan, €8 dhnelt diefe Geftalt, wenn man Q a8
Gndfliche, L und F als Seitenfldchen betrachtet, audd
der BVerbindung eines thombifchen Prisma’s mit cinem
halbflachigen Oblongprisma,

4) Gine viertheilflichige Oblongpyramide mit dem
Oblongprisma  verbunden, Fig. 14., giebt ein fehiefed
Oblongpridma, die Cadfliche auf einey Ceitenfliche rus
Hend.  DBei Feldfpath,

5) €ine halbflichige Oblongpyramide mit dem thoms
bifhen Prisma verbunden, Fig. 15., erfcbeint als
Rhombenprisma mit jugefchiivften Enden, die ufchirs
fung auf den Kanten rubend, Bei Hornblende. IWivd
Diee dag Prisma fo niedrig, daf die Gcfen x mit den
Gdfen x" jufammenftofen (3. B. bei Arfeniffics), fo ers
halt der Kovper wieder das Anfehen einer Oblongpyras
mide, Ddeven Polecen die qug dor %ctcinigung pon x
mit x” entftandenen Ccfen bilden,

6) Gine oiectheilfliichige Oblongpyramide L mit dem
thombifchen Pridma R vereinigt, fiefert cin fchiefes
thombifches Pridma, die Gndfiiche auf einer Kante
ruhend (Hendpoeder) Fig. 16,  Vei Laumonit,

7) Gine albflichige Oblongppramide und,in Halbs
flichiges Dblongprisma (Fig. 17.) bilden cin thombifdpes

Lo msiainnnn
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‘D'viéma, deflen Seitenfliichen T der Oblongppramide,
die Endfldchen F dem Oblongprisma angehovew.  Bei
Supfeclofue, Prehnit.

§J 1 22.

Die Oblongprismen fonnen nur n BVetbins:
dung mit Pyvamiden oder andern Prismen Halbflacig
vorfommen,  Mit den thombifchen Pridmen bilden fie
ungleichrinelige fechsfeitige Prismen, entweder (wenn
die breiten Flachen auftreten) mit jwel fchicferen und
vier ftumpferen, oder (twenn die fhmiileven Flichen vors
DHanden find) mit vier fchdrferen und jroei frumpfeven
Seitenfanten, 3. P, Staurolith, Augit.

§. 123.

Die bemicdrifen Ksrper der o pagpptamide
und dev ihe entfprechenden Prismen dhneln den Hemics
drifchen Kovpern dev Sivfonpyramide und deven Prigs
men, und geben vier verjchiedene Geftalten:

1) Man lafie die abwedpfelmden, nicht parallelen §liis
chenpaare wachfen (alfo inSaf. VIIL &ig. 8. oben die mit
N, unten die mit O begeichneten Slichen, oder umgefehrt),
fo entfielt ein tetragonales Sfalenoéder, dem
8ig. 22. bes pyramidalen Gpftems dhnlich, aber die
Slichen dev obern Hilfte von denen der untern Hiilfte
verfhicden.  Kommt Faum vor.

2) Man laffe die abrwechfelnden, nicht pavallelen &lds
den wadyfen (in Fig. 8. die mit N’ und O bezeichneten
lichen), fo entfteht ein tetragonales Trapes
30&der, dem Fig. 23. des pyramidalen Syftems dhns
fich, aber audy mit ytoeifachem Terthe der Slichen.
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8) Man laffe die abwedfelnden parallefen Flichen
wachfen (in Fig. 8. oben die mit N und O’, unten
die mit N und O bejeichneten §lachen), fo mwicd eine
thombifche Pyramide entftehen, diein abnormer Stels
tung fich gegen die Stammpyramide befindet.

4) Men laffe die abmechfelnden parallelen Flichens
paare wadhfen (in Fig, 8. enttweder die mit N und N
oder Die mit O und O bejeichneten Fliichen, fo bilden |
fie eine rhombifhe Pyramide, die von dev homosdris |
fchen urfpriinglichen rhombifchen Pyramide fich dadurdh |
unterfcheidet, Ddafi fie eine Ecfenage der fHorijontalen
Projection mit ihr gemein hat, wihrend die andere um
die Dilfte verfiirst, oder um das Doppelte verlingert
ift.  Man Fann eug jeder Topaspyramide jwei thoms
bifche Pyramiden ableiten, je nachdem man diefe odet
jene At der Flachen verfchtoinden [Eft, und die lange
oder furge Diagonale der horizontalen Projection dev
SGtammpyramide der Verfiirzung oder BVerlingeruny
untermirft,

Dan nehme in Fig. 7. B und YL alg die Grunbds
fanten ciner Topaspyramide, xy alg Grundlanten det
3u ibr gehorigen Ahombenpyramide, fo wiirden, tenn
wir die Grundtanten 74 verfdhwinden laffen, Yy bie
Girundtanten der Hemiedrifdhen Topaspyramive fepn s
und (G5t man btie Grundtanten YL ver{dywinden, fo
umfdyreiben 7x den Nhombus der Horizontalen Pros
jection oder die Grundbanten einer Hemicdrifden Topads
pyramide.  m erften Falle bleibt y m unverdndert und
Ym ift zxm, im lesten Falle bleibt x m unverdndert
und pm ift Jym.  Man fann daher aug jeder Rhoms
Benpyramide cine hemicdrifde Topaspyramide unmitrels |
Bar ableiten, menn man die Polaye und eine Grund |
ecfenaye unverdndert beibehilt, die andere Grundectens |
are aber um die Halfte verkiivge, ober um das Doppelte
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verlangerr.  Man fennt bis jerst die Topaspyramide in
der Natur faum anders als in diefen halbfiichigen Ges
falten, 1o fie aber hiufig 3 D. bei Topas, Daryt u. a.,
Jedoch audy nicht leicyt allein, fondern nut in BVerbindung
mit Prismen und andern Geftalten vorfommt, und tan:
givende Ebenen fiir die Berbindungétanten der Oblongs
Pyramide mit der Rhombenpyramivde bildet,

BViertes Sypitem.
Heragonalfypitenm

§. 124,

Die Korper des Heragonalfpftems (fehdgliederiges
@t)ftcm' Weif, thombosdrifthes Spftem Mohs,
monottimetrifches Syftem Hausmann) ftehen unter
dem Gefels von vier Apen, von denen drei (Randagen)
gleich lang find und fich unter 60° und 120° {chneiden,
die vierte (Dauptaye) ift linger oder Fiirjer und fchneis
Det die Randagen fimmtlich im Mittelpunfte unter einem
und demfelben Winfel.  A(S einfache vollftindige Kors
pee gehoven hieher die Hepagonalpyramide und die Dos
defagonpyramide, denen gleichwinfelige fechsfeitige Prigz
men und abrwedhfelnd gleichwinfelige zrov(ffeitige Pris-
men gur Seite ftehen.

Die einfachen Hieher gehorigen Homoedrifhen und
hemisdrifthen Kovper find fechs», gwolf+ oder vierunds
droanyigflichig, und daher muf audy die Flchengahl der
dufammengefeten Geftalten fich in diefen Sablen aufz
[ofen loffen.  Dody bringen die Endfldchen der Prismen,
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da, o fie vorfommen, noh eine Ueberzahl von toei
Slidhen hervor.

Die horizontale Projection dev hieher gehdvigen Kors
per bifdet enttweder ein regelmifiges Sechsedt, wo alfo
SHalbmeffer und Seite gleich lang find, ‘und Laf. IX.
Sig. 2. die Seite der horizontalen Projection h b’ fich gue
Diagonale h'h’ wie 1:,/73 verhilt; oder ein gleichring
Feliges Dreiect, das als Hemisdrifehe Figur des vegels
migigen Hepagons ju betracbten ift.

Audy in diefemn Syfteme muf ein einfacder Kryfall

durdy Meffung vollfandig befannt feyn, um die librigen
aus ihm berechnen ju Eonnen,

Dei denjenigen Subftanen, weldhe ju dicfem Syfteme
gehoren, findet man entweder die homoedrifchen odey die
hemiedrifden Geftalten entfchieden vorwaltend: fiiv die
erfteren, twobin Corund, Quary, Witheric, Apatit,
Phosphorblei w. a. gehoren, ift dann die Heragonals
Pyramide; fiir die lefsteren, wobhin Schorl, Kalt, Gis
fenfpath, Galmei . a, gehoren, bdas ARhomboeder die
voriiglich dhavatterifivende Gefialt,

Homoedrifde Korper
SRt0.5.

Ole Hepagonal:Pyramide (Diheracder und
fechsglicderige Doppelpyramide Weif, gleichichentelige
fechéfeitige Pyramide und Dirhombosder Moh8, ebens
tandiges Pyramidal: Dodefacder Leonhard, Triangulars
Dodefacder Hauy, Dipyramidalz Dodefacder Hauds
mann, $HepagonalzPyramide Raumann) Faf, IX-
Hig. 1. wird von jwolf gleidjhenteligen Dreiecfen ums |
fdbloffen, Hat adtichn Kanten und acdht Scfonr, Die |
Slachen find gleichwerthigs die Kanten Haben grocierled
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BWeeth: fechs aa’ liegen in einer Gbene und befdhreiden
¢in regelmiigiges Gechsedt (Grundfanten), die iibrigen
BWBlF (Polfanten) pa’ und pa laufen je fechs in cinec
€ce p jufammen.  Bon den Eefen find fechs a und a’
vievfantig und die Bereinigunaspuntte von el Grundz
fanten und jroei Poifanten (Grundecfen) ; 3toei p (Pols
ecfen) find fochstantig und die Vereinigungspuntre von
fechs Poltanten,

Cin Schnitt durch alle Srundfanten gelegt, giebt
ein regelmifiges Sechsect, ein Schnitt durch vier eins
ander gegeniiberftehende Polfanten einen Rhombug.

Hexagonalpyramiden, deren forperlicher Tinfel der
Doltanten mehr als 131° 48’ 327 etrigt (1o diePolare
Eivger ift-als die andaren), werden ftumpfe, wo er tes
niger beftiigt, fpige genannt,  Bei der fFumpfiten Hepas
gonal- Pyramive mu§ dev ebene Polwintel nodh fpiker
al$ 60° fenn, weil bei 60° die Polare = O wird und die
Slichen in eine Ghene gujammengallen.

§. 126.

Man hat bei den Subftangen jtoeierlei Arten von
Heragonal: Pyramiden gu bevitctiichtigen, die fich durch
ibre Gtellung gegen einander unterfcheiden, und deven
jede alg Stammpyramide fiiv eine befondere Reife von
andecn Pyramiden betrachtet rocrden fann.  Man fonn
ber cinen et den Namen Duargppramide, der

andern den Namen Dirhomboeder beilegen, -und

erfiere durch P, feftere durch D bejeichnen.
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§. 127.

Tt bei einer Subftan; eine Duarzppramivde durdy
Beobachtung oder durch Berechnung aus einem andern '
Kovper befannt, fo werden fimmtliche bei diefer Subs |
frang vorfommenden Duarzppramiden eine Reihe bilden, !
deven Grundagen in dem Berhiltnif von 1:2 fich vers |
langern, oder im Berhiltnif von 2:1 fidy verkiivgen.
Alle Blieder diefer Reibie frehen in gleichartiger Stellung
mit einander und die Diagonalen der borizontalen Pros
jectionen verhalten fich 3u einander, wie die Seiten ums
fchricbener Dreiecte ju den Seiten umjchreibender, oder
toie 13 2. |
€3 fey in §ig. 5. die Horizontale Projection einet ~"
Quargpyramide durdy die Gcken h und b’ beftimmte, fo 4
bilden hh und h'h’ die Diagonalen, aus denen fidy die 1
Dreiecte hhh und h'h"h' darfellen,  Rieht man in jes
deg diefer Dreiecke ein umfchricbenes Dreieck, fo erhilt
man die Dreiecte cce und c'c'c’, weldye als Diagonalen
der horizontalen Projection c ¢’ der nichitfolgenden fpis
gern Quargpyramide anzufehen find. cc’ ift = Fhh’
und cm = Fhm, ei diefer Ableitungsart Hleibt die
Polaye unverdndert; will man aber die hovizontale Pros

jection unverandert beibehalten, fo verkiivyt oder verldns
gert man in demfelben Verhaltnifie die Polaye,

Wenn mehrere Duarypyramiden fich mit einander
verbinden, fo bildet die fehirfere bei dev ftumpfern Suz
fdhacfungen der Grundfanten, die ftumpfeve bei der
fcbaicfern fechéflachige Sufpibung der Polecken auf den
Slachen ruhend.
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§- 128.

Dag Dirhomboeder verhilt fich jur Quarzpyramis
de toie eine umfchreibende Hepagonalz Poramide ue
umfcpriebenen, und feine §lchen bitden beviihrende Ches
hen fiiv die Polfanten der Quarzpyramide, fo wie feine
botizontafe Projection ein umfchreibendes Sechsect fite
Da8 Sechsect dev hovigontalen: Projection der fegtern
Art bitdet, Da aus jeder Duarzppramide ein Dichom:
bogder abgeleitet toerden fann, fo rwird 8 eine Reihe
von Dirhomboedern geben, deren Glicder fich eben fo
3u einander verhalten, toie die Glieder einer Reihe von
Quargppramiden.  Alle Dirhomboeder befinden fich in
gleichactiger Stellung unter einander, aber in verwens
Deter Stellung ju den Quargppramiden, und ihre Pols
aten verlingern oder verfiirsen fich in dem Berhiltnif
bon 1:2 obder von 21, :

31 $ig. 1 und 2. find aa’ die Grundlanten des Dis
thomboeders hh's bdie der Quargpyramide und die Fiis
dyen paa’ bilven fiir die Kanten ph beriihrende Ghenen,
Da nun hh' die Hilfte der Diagonale a’a’ bildet, und
bie Diagonale a'a’ fidh ju aa’ wie die y3:1 verhilt, fo
verhilt fich auch aa’th'h = 2:v3,  In Gig. 2. find
bie Girundfanten dev nichitfolgenden fpigern Quarpyras
mide mit cc’ beseichner und b b’ find die Grundtanten
bes umfdhreibenden Dirhomboeders und — Xaa’,

Die BVerbindungen der Dirhomboeder unter fich ges
fchehen wie die Berbindungen der Duarpyramiden. Die
%erbinbungen ber Dithomboeder mit den Quarpyras
miden (ig. 7.) verurfachen Jufpiungen der PolecEen auf
den Polkanten rufend, oder Abjtumpfungen der Polfans
ten, oder Sujdydrfungen der Randecken, auf den Pol
tanten ruhend.

~ Degeichnet man die Randecke einer Quargpyramide,
die man alg Stammpyramide annimmt, durdy h, und
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bag Sdchnittgefels fiir die eingelnen Flichen der iibrigen
Pyramiden durd) Sahlen, weldye die Schnitttheile an de
SKanten beftimmen, w0 b'bie Poltantenfchnitte, nhn
bie Randfantenfchnitte an’;ei)en , fo erhalten mwiv fiie di¢ |
eingelnen Flichen dev P-4 1 die Dejeichnung 351 oo ober :

1
;l; o0; fiir die eingelnen Flichen dev P+ 2 die Begeldy

) 50 20
nung 2h oo oder 15h oo,
3 12

Jtennt man die Polecfe p. und Gegeichnet die Schnitt
mm

theife dev Poltanten durdy mpm, fo ift die Vejeichnung
mm

filr die eingelnen Flachen der P—1 bdann :};p?-} obet
11

i Ey ¥ 3 12 12
8p3; fiir P—2 Fp3oder 16p15.  Giir die eirgelnen |
6 6 13 20 20
Siddyen des umfchreibenden Dirhomboeders fann man

3 %7 .
s+ % oder and) 1 p 1 wiflen,
(=2 ] [}

§. 1209,

Denft man fidy eine Heragonals Poyramide mit uns
endlich fanger Polare, verbunden mit einer andern mit
unendlich furzer Polage, fo erhiilt man ein gleidy?
winfeliges fedsdfeitiges Prisma (Hepas
gonal s Prisma), deffen Seitenflichen Pavallelos
gramme , die Endfldden unvegelmigige Sechsecte bilt
ben, und deflen Forperliche Winfel der Seitenfanten |
120° betvagen.  Da man aber dergleichen Prismen |
fotwoh! aus dev Quarspyramide, als aus dem Divhon |
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b’oébcv hetleiten fann, fo twird e jroeierlel, jwar unter
fich gleiche, aber durch ifre Stellung verfchiedene Hes
tagonalz Prismen geben, die in BVerbindung mit einanz
ch ein gleichwinfeliges jwolffeitiges Prisma darftellen.
33}2 Seitenflachen desjenigen Hepagonalz Pridma’s, die
bei der Quarspyramide Abfrumpfungen der Grundfan:
ten geben, geben bei Dem Dirhomboéder Abfrumpfuns
gen der Grundecten.

Jn Fig. 6. ift P die Begeichnung der Flachen dev Ouary:
pyramide; P—1 der nidhff frumpfern Quarzpyramide,
L’-!— oo bejeichnet die Flachen des aus ihr ableitbaren
‘Dy_xéma’z% und D 4- oo dieFliichen des aus dem Dirhoms
boeder ableitbaren Pri¢ma’s,

@3 tommen aud) noch Heragonal- Pyramiden und ify:
nen entfyrechende Prismen vor, die in halbverwendeter
oder abnormer Stellung gegen die Quargpyramiden fo
"“P[)[ als gegen die Dirhombosder und die aus beiden abs
leitbaven Prismen ftehen, diefe {ind aber hemicdrifche Ges
ftalten, aus der Dodetagonpyramivde ableitbar.

“§. 130.

Die Dodefagon:Pyramide (Didodefacder,
Sechs und Sechsfantner Weif; Dipyramide und uns
gleichfchentelige srovlffeitige Pyramide Moh$, dihepa
gonafle Poramide Breithaupt, Raumann, doppelt
odlffeitige Pyramide Hausmann) Laf. IX. Fig. 8*
1itd von vier und jwansig ungleichfeitigen Dreiecfen be-
gringt, Bat vierzehn Ecfen und fechs und dreifig Kan:
fen. - Man fann fie ald jwolffeitige Doppelpyramide
betrachten, deven Grundfanten in einer Ebene liegen,
und cin abwechfelmd gleichwinfeliges rdlfect befchreiz
§011. Die Kanten befisen dreerlei Werth, 3wdlf (x y)
liegen in einer Gbene (Grundfanten), vier und wansig

9
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(Polfanten) laufen je wd!f in einer Polecfe jufammen
und die abwechfelnden (px und py) find gleich. ~ Vo
den Gcfen bilden groci (p) die Polecfen und find Die
Bereinigungspunfte fiir jros(f jtoeierleimerthige Kanten,
$rodIf (x und y) find die Vereinigungspuntte von viet
Santen, und die abwedhfelmden befigen gleichen Werth

Die Grundfanten befchreiben ein Achtect, mit abs

wedfelnden Winfeln von 141° 47° 12" und 158° |
12'48".

&3 fomme die Dodefagon : Pyramide Eaum je fitr fidh
allein in der Natur vor, fondern nur in Berbindung mit
dem Prisma oder mir Heragonal- Pyramiden, odev i
ihren hemicdrifchen Gieftalten,

S diSde

Die Dodefagon - Poramide Lift fich aus der Hepas
gonalz Pyramide ableiten, wenn man aus den Grund-
ecfen dev letern in die Mitte (bei den Dirhombosdern)
oder in ein BWiertheil (bei den Quargpyramiden) der bes
nadbbarten, fchief gegeniiberftehenden Grundfanten i
nien legt, und die Durdyfchnittspuntte dicfer Linien ald
Srundecfen der Dodefagon » Poramide betrachtet, * die
Polare aber unvevindert beibehilt, Da qug jeder Hes
ragonal - Pyramide fich auf diefe Weife eine Dodefagon #
Poramide ableiten [Gft, fo wicd es eine Reihe von Dos
defagonz Pyramiden geben, deven Glieder eben fo, wie

i die Glieder der Reihe der Heragonal = Pyramiden, el
unvecdnderter horizontaler Projection, ihre Hauptagen
i dem Berhiltnif von 1:2 verlingert oder von 2:1
verfiivyt haben.
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wen €3 fey in Gig. 8. it die Grundecken eines Dirhom:
ot boiders die Bejeidynung a und fiir die Grundecen der
bie Quargpyramive h gewahlt, fo werden szm,. die man

aus a'nach der Mitte h der benachbarten fdhief gegens
e tiberftehenden Grundtanten legt, fich in x und y fdyneis
fet den, und dadurdh die Grundecken der Dodefagon : Pyras

mide bilden. Man erhile diefelbe Dodefagon: Pyramis
be, wenn man aus den Grundecken h der Quarzpyra-
nb# mide Linien in o oder in ein Biereheil der Genachbarten

tf).

8’ fehief gegeniiberfiehenden GrundEante legt, in beiden Fil:

fen aber die Polare unverindert beibehiit.

iy |

it | §. 132.

:; Wenn mehreve Dodefagonz Pyramiden mit einans
der in Verbindung in der Natur beobachtet wiivden, fo
wiitden die frumpferen bei den fpigeren al8 solfflidhige
Sufpiungen der Polecken, auf den Fldchen ruhend, die

A foieven bei den frumpferen a8 Sufchirfungen der

" Grundfanten vorfommen. ~ Die %crbinbunggn der Do:

) Defagon - Pyramiden mit @cgagona(': Poramiden verurs

o fachen Dei lefteren D_ierﬁﬁct)ige Sufpisungen der Grund:

iz ecfen oder srodlffidchige Sufpigung der Polecfen,

(6 DBegeichnet man die ausd der normalen Heragonal: Pys

e ramide abgeleitete Dodetagon - Pyramide mit (P), o ift

0 (P + 1) oder (P — 1) die Begeichnung der aus P+ 1

14 oder P —1 abgeleiteten Dodefagonpyramide. Wil man

aber die Sehnitteheile der Kanten dev Heragonal - Pyras

‘i’; mide durch Qallen ausdriicken, fo erhilt man. fiiv Ditikit
' ¢

d selne Fliiche von (D) die Beeichnung TV GR103
m filt die cinjelne Fiiche von (P +1) die Bejeichnung
1 )

2
7h28 oder 2a 4.
& 1
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Bei dem fechsfeitigen Prisma bewivft die Dodefar
gonz Pyramide (Fig. 12.) Jufcharfung der Eefen, Dies
fes bei ihr Abfrumpfung dev Polecfen und dev abwedy?
fetnden Grundecfen,

§. 133.

Der Dodefagon s Pyramide entfpricht dag Dobdes
fagon:Prigna, deffen jrdlf Seitenfldchen Paralles
fogramme, bdie Cndfidchen abroedifeind gleichwinfelige
Swoifece bilden,  Die torpertichen IWinkel der Seitens |
tanten betragen 141°47712" und 158°12' 48", Beb |
dem Hepagonalz Prisma evfheint ed ald Sufchicfung
ver Seitenfanten, diefes bei ihm als Abftumpfung dev |
abwedbfelnden Seitenfanten,  Bei den Hepagonal = Py
vamiden bifdet e§ Sufcharfungen der Grundecken auf den |
Grundfanten tuhend, und Abfumpfungen der PolecFen,
bei den Dodefagon 2 Pyramiden  Ybftumpfungen der |
®tundfanten und Polecten, !

Remicdrifdhe Korper, %
; §. 7184,
fbie_‘@ega‘gona[:%pramibc ift auf doppelte IBeife
ber Hemicdrie fihig, je nachdem man, die abwechfelns
e nicht pavallelen, ober die abmwechfelnden parallelen
Slichen bcvgvi*f;crt.‘ @ic_ evfte Ableitungdart:giebt eine
vitriedeifche Pyramide, die srveite das Rhombocder,

§ 185,

Dag Ditricdet (tab.]X.ﬁg. 13.), (gleichfchens |
Felige drcifeitige Povamide Mohs, trigonale Pyras
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mide Naumann,) tird von fechs gleichichenteligen
Dreiecten begrangt, Dat neun Kanten und fiinf Ecfen,
Die Grundanten i1, deven drei find, befchreiben ein
gleichfeitiges Dreiect, und fiegen in einer Gbene, die
fenfrecht gegen den Mittelpunft der Hauptape feht.
Man fann diefe Geftalt auch als cine dreifeitige Dops
Pelpyramide betrachten, die Féichen dev einen auf des
hen decandern rufend, fie fommt aber Faum je fiic
fich allein in der RNatur vor.

§. 136.

Dag Rhomboscder (Rautenflach v. Raumer)
(tab. IX. fig. 14.) witd von fechs gleichen thombifchen
Sldchen umichlofien, befitt acht Gefen und wslf Kans
ten. Gechs Ecfen (Randecfen) liegen je drei (n oder n')
in einer €bene, weldye die Hauptaye vechtwinfelig fehneis
det, und {ind die Bereinigungspunkte von jtwei Rand=
fanten und einev Polfante; wei (Polecfen) find die
Bereinigungspunfte von drei Polfanten.  Die um die
Polecten herum gelagerten ebenen Winfel find alle
gleichroerthig, die um tie RNandecfen gelagerten befifen
stoeierlei Werth. Die Kanten {ind jwar alle gleich lang,
aber von weferlei Werth, fechs (Randfanten, pn
umd 7n) bilden ein Bickzack, fechs (Polfanten, nn’)
laufen je drei in ciner Polecfe jufommen.

fegt man aug den Ranbdecken Linien in die Mitte der
gegeniiberfrefyenden §lichen (aug n in r oder aug o’ in
i §ig. 14.), fo fchneiden diefe die Polage vechrmin:
Felig und theifen fie in drei gleich grofie Theile (pl, 1'l
Und-lor), und derjenige Sheil einer foldyen Linie, der
bon der Polage bis an die Randecke geht (1), bildet den
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Halbmeffer der Horizontalen Projection bes Rhomboes
verd und verhilt fich sum Haldbmeffer der hotizontalen
Projection der Heragonalpyramide (des Dichombosders) |
wie 110,76, Derjenige Sheil, dev von der Polage |
bis in die Mitte dev Fliche gelht (1r), ift die Hiilfte bes |
Borigen.

Die hotizontalen Flachendiagonalen (n n odet n'n’)
liegen je drei in einer Ebene und bifden ein gleichfeitiges
Dreiect mit einander, deflen Seiten fich jum Halbmefs
fec der Horvijontalen Projection mit v/ 8:1 verhalten
Bwei geneigte Flichendiagonalen (pn’ oder n) und
eine horizontale Flachendiagonale bifden jufammen eint
gleichfchenteliges Dreieck, Stoei gegeniiberftehende ges
neigte Flichendiagonalen (pn” und wn) geben mit poet
gegeniibetftelenden pacallelen Polfanten (pp und wn) !
ein. Rhomboid (pnzrn).

Der Eorperliche Winkel der Randfante ift der Neben:
wintel des Esrperfichen Winkels der Poltante, Lefsterer
muf mehr als 60° und weniger wie 180° betragen, teil
fonft die Poltante entweder parallel mit der Axe oder
fenfrecht gegen dicfelbe ftehen wiirde. Wetriige derfelbe
90°, fo wiirden die NandecEenapen gleich fang mit der
Polaxe feyn, und der fo geftaltete Kérper wire dann eitt
Wiivfel, :

Sft die Polaye Linger alg die Randecenage, fo nennt
man dag JRhomboider fpigig, im entgegengefestest
Salle frumpf, bei evflerm betrdgt dev ebene Polwinkel
toeniger, bei fepsterem meby alg 90°

.

Sess g

Man Fann aus einem Rhombosder, deffen Apens
bechiltnifie befannt find, wnmiteelbar die nichie folgens
den Glicder ableiten, wenn man in dic Volfanten be2
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tiifrende Ghenen fegt und bdiefe allfeitig jum Durchfchnitt
bringt, oder die Randecfen durc Sldchen erfest, deven
egranjungslinien durdh eine horizontale und jtoei ges
eigte Sladyendiagonalen gebildet werbden. Sm erften
Salle echiilt man das nichftftehende frumpfeve, im less
teven Falle das ndchftfehende fpigere Nhombosder und
die Polage bleibt unperdandert, wihrend der Halbmeffer
det horijontalen Projection fich im Berhiltnif von 1:2
Yerldngert, oder im Verhiltnif von 1:3 fich verkiivst.
Wil man aber die horizontale Projection unverdndert
beibehalten, fo verfiirst oder verldngert man die Polage
in bemfelben BVerhiltnifie, und fimmtliche 3u einer
Subftany gehirigen Rhomboeder bifden eine Reife, bei
deven Gliedern die Polage im Berhaltniff von 1:2 fich
berlingert oder im Bechiltnif von 2:1 fich perfiivyt,
DBegeidhnet man ein Glied diefer Reihe mit R und fest
ben Werth des Halbmeffers der horizontalen Projection
=1, fo ift bei den nachftfolgenden fpiseren Glicdern
Die Begeichnung R 41 und der Wertl) des horizontalen
Haldmeffers —I; bei R4-2 — %3 bei R—}-s:%;
fiic die frumpferen Glieder der Reihe Haben twir bei
R—1 ben Werth des Halbmeffers der hotizontalen
Projection == 2; bei R — 2=4; bei R—3—81c.
Benadhbarte Glieder frehen in vertwendeter Gtellung ge-
gen einander, die duvch ein Srifchenglied von cinander
entfernten in gleichartiger Stellung.
Sn ig. 10, nefhme man die Gefe n” durdh die Fliiche
P n’ weg, fo wird, wenn alle Randecken auf diefeibe
Ave durdy Fladyen erfefst werden, das Nhombocder ent-
fiehen, defjen Mandecten mit r begeichnet find, und wels
ded in verwenbdeter Stellung fidh gegen das Stanuns
homboeder, deffen Mandecken mit v beseichnet find, fidy
Hubet, Nimme man dagegen das Rhombosder mit ben
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Randecen r als Stammrhombocder an, fo bifden bie
Slachen des MNhomboeders pn n’ n tangivende Ghenen fiit
die Polfanten pr.  E3 ift hier pr = Zpn’ und rl’ =
= nll ’
Begeichnet man die Polecfe des Stammrhombosders
durch p, dic Randece durch n, und driickt den Bers '
hiltniftheil, dev von jeder dev drei davin jufammentaus |
fenden Ranten teggenommen werden muf, um die Flii# 1
che eines andern Rhombouders ju bitden, durcy Jahlen |
aus, fo erhalten wiv folgende Begeichnungen:

R+1 R+-2 R+3
1 1 2
inti 3n3 8n3
R—1 R—2 R—sg
o0 1 3
1pi1 2p2 2p2

§. 138.

l
!
Die aug dev Duargppramide, duvch Wachfen der abz ‘
toechfemden pavallelen Flichen ableitbaven Rhombosder, |
welche felten vorfommen, verhalten fich unter einandet |
eben fo, wie fich die aus dem Dirhombosder ableithas

ven Rhombocder unter ecinander verhalten, Sje ers

i S P
halten die Begeichnung — und werden alfg Hemipyras
miben betrachtet.

©3 giebt and) Rhombosder , die fich weder aung bdetts
Dirhomboeder, 10dh) AUS der Quarzpyramide durdy SHe:
micdrie unmittelbar hevleiten (affen, fondern alg tetars
tocdrifche Seftalten dev Dodefagon « Pyramive ju besrach
ten find. '
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§. 189.

Wenn mehrere Rhombocder mit einander in BVees
binbung teeten, fo miiffen folgende BVevdnderungen devs
felben eintveten :

1) Bei gwei nidfifolgenden Glicdern der Reibe ers
fbeint dag frumpfeve bei dem fpitern (5. B, R — 1 bei
R) al§ Abftumpfung dev Polfanten, die Abftumpfungss
fliche gegen die benachbarter Rbomboederflachen gleich
geneigt; das fpisere bei dem frumpfern (G, B. R bei
R—1) a8 Abftumpfung der Randecfen, von jeder
Rante gleich viel roegnehmend,

2) DBei jtoei toeiter von einander entfernten ®lies
dern, die beide in vermwendeter Stellung gegen einander
feben, wird das frumpfere bei dem fpigern al§ dreiz
fldchige Sufpisung der Polecten auf den Kanten ruhend,
Das fpigere bei dem frumpfern al8 Abfrumpfung dev
Randecten, von den RandFanten reniger wegnehmend
alg von den Polfanten jum Vorfchein fommen.

-8) Bei gtoei toeiter von einander entfernten Gfies
dbern, die beide in gleichavtiger Stellung fich befinden,”
bildet das frumpfere bei dem fpitern eine dreiflichige Jus
fpigung der Polecten, auf den Flachen ruhend, das
fcbiivfere bei dem frumpfern Udfrumpfung der Rands
ecfen, pon den RNandfanten mehr twegnehmend als von
ber Polfante.

Sn Gig. 15. ftammen die grofen achtfeitigent, mit R
begeichneren Fldchen von dem Srammrhomboeder, bdie
lang gegogenen, mit R — 1 begeichueten Flichen, wel
che tangivende Gbenen fiir die Poltanten des Stamm:
thomBosvers Gilven, von dem nidyffolgenden frumpfern,
die trapeyoidalen Fiddhen, von dem nachftfolgenden fpisse:
ten Rhombosder, und die niedrigen Pentagoue, welde
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alg breiflidyige Jufpifung der Polecen zum BVorfdein
fommen, von dem R—2. Fig, 16, giebt die Berbins
dung gweier in gleidsartiger Stellung befindlicher fpifser
Rhombosder an.  Die Flichen des I +-4 nehmen von
den Randtanten des R 4-2 die Hiilfte (ur), von bden
Poltanten nur £ (nf) weg.

§. 140.

Die Berbindungen des Rhombosders mit der Hepas
gonalz Poramide fommen felten in der Natur vor, St
das Rhomboeder fpiter al die Hepagonal - Toramide,
fo vcranlafit e8 Abfrumpfungen der abtvechfelnden
Grundecten ; ift e8 frumpfer, dreiflichige Jufpitung det
Polecken.  Die Hepagonalz Pyramide verurfacht bei
bem Rhombosder Sufchirfung der Randecken odet
fechsflachige ufpigung der Polecten,

§. 141,

Bei dem Hepagonal - Prisma giebt das Rhombok:
ber Dreifiddyige Sufpibung dev Enden, theild (bei dem
aus dem Dirhombosder ableitbaren Prisma) auf den
abwcechielnden Seitenflichen, theild (bei dem Duarys
prisma) auf den abwechfelnden Seitenfanten rufend.
Wenn pier die Rhombosverflichen mit den Prismens
flichen in cin gleiches Srofenverhyiltnif treten, fo ents
ftebt im erftern Falle cin dem Pentagonal - Dodefarder
(§ig. 17.), im jweiten Falle (Fig. 18.) cin dem Rhom:
benz Dodefacder dhnlicher Kepfrall, nur daf die Klis
chen, Qanten und Ecen verfehicdene Werthe haben.
Fritt die Sndfidche Ded Prisma’s allein auf, fo bewivft |
fic cine Adfrumpfung Dder Polecten des Rhombosders, ’
und wenn dicfe Flache fo gvof wird, taf fie dic Rands |
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::: ecen des Rhomboiders beviifrt (Taf. X. Fig. 19.), fo
i entfteht ein, cinem Oftasder dhnlicher Kupftal.
o1t Jn §ig. 17., wo h die Fldchen des Pridma’s begeidys
on net, wird der Kryftall von 12 pentagonalen Fliichen be:
grangt, aber die Slidyen Haben yweievlei MWerthy, indem
die Hiilfte dem NRbhombocder, die andere Hilfie dem Priss
ma angefort; die Gefen p, a und r, fo wie die Kanten
pr, ar, rr, befigen dreievlei Werth. Sn Fig. 18., wo
Az T die Fladyen des Duargprisma’s begeichner, befigen
t ebenfalls die Flichen sweierlei, die Geken (p, h, n) und
'e Kanten dreierlei Wertly, indem von legteren (pn) fechs
" aig Polfanter deg Rhomboedere, fechs als Seitentanten
i Des Prisma’s und Fwolf ald BWevbindungsfanten dev Fliis
4 chen des ihomboeders und der Flicyen deg Prisma’s ju
i bett_'ad)ten find.  Sn Fig. 19., wo o die CSndflache des
" Trisma’s begeichnet, erhilt der Kryftall, wenn man ihn
fentrecht auf die von r nacdy r’ gehende Are frellr, das
; QIpfeI)elt eines Otracders, aber die Fladen haben zweiers
,} {ei Werth, und um jede Scfe lagern ficy vier Flichen,
von denen drei gleichiwertdig find, die vievte einen vers
{chiedenen Werth befinst.
1 § 142,
n ; e B
5 Die Dodefagon « Pyramide ift mehrever hemicdris
; fdher Berlegungen fiihig, und giebt, wenn man die Fldz
4 den paartoeife verfchwinden Lifit, bei ebenrandiger Hez
: migdrie die Anomogon - Pyramide , bei fealenosdrifcher
; Hemisdrie, die Kalfppramide. Durch das Berfchwins
J den einjefner abwechfelnder Flichen entfteht al§ ebenvans
P dige @efmlt eine Hegagonal z Pyramide, und ald feales
¥ Nosdrijche Geftalt das difjepagonale Trapejoeder. - Aus
: ] Deiden fetern faffen fich durch nodhmalige Hemicdrie

BV

neue Geftalten ableiten.
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§. 143.

Die Anomogon:Poramide (Taf. X. §4.20
und 21.) entfteht aus der Dodefagon - Pyramide, tvenn
man Ddie abwedfelnden paraffefen Gliachenpaave vers
fcbwinden [ift, fo daf die abwechfelnden Slachenpaare
dev obern mit denen der untern $Hilfte det Pyramide in
einer Kante sufammenftofien, tvelche rechtwinfelig gegen
die Mitte der Hauptaye liegt,  Sie wird von §0olf unz
gleichfeitigen Dreiecfen begviingt, befigt achtsehn Kans
ten und acdpt Gefen.  Man fann fie auch al8 abtvechs
felnd gleichminfelige, fechsfeitige, ebenrandige 1Doppelz
pyramide Detvachten.  Die Polfanten Haben jroeielel
Werth px und pa, die Grundfanten x a umfchreiben |
ein ungleichoinfeliges Sechgect, o immer die abwed)r
femden Winfel gleich find, und die gleichoerthigen Ecfen
al8 Ecfen cines cingefchloffenen gleichfeitigen Dreiecks bez ,
trachtet weeden Eonnen.  Die Ecfen Haben dreieclel
Werth, fechs vierFantige (a und x) find die Grundecken,
gwei fechefantige (p) die Polecken.  Man Ffann aud
jeber Dodefagon - Pyramide jiwei Anomogon - Pyramis
Den ableiten, je nachdem man diefe oder jene Flichens :
paare verfchwinden (Gt Bei der einen werden die
¥Winkel dev Hovizontalen Projection 141°47" 12" yud
98°12°48", bei der andern 158°192' 48" ynd 81°
47'12" betvagen.  Bi8 jeht ift jedoch die Anomogon #
Pyramide noch nicht in der Natup gefunden worden.

Die Verbindung: ciner Anomogon » Pyramide mit
unendlich langer Hye mit eineg Anomogon : Pyramide
mit unendlich Furser Are wiivde dag Anomogon:
Prisma geben. Man fann o8 auch unmittelbar qué
dem DodeFagon 2 Prisma divveh Hemiedrie ableiten,

!
|
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§ 144,

Die Kalfpyramide Fig, 22. (Dreiz und Deei -
Rantner, dreifantiges Dodefasder Weif, ungleichs
febentetie fechsfeitige Poramive Mohs, Bippramoide

ausmann , Deragonales Gcalenocder Breits
baupt) entfteht aus der Dodekagons Poramide dure
Wachfen * det abwechfelnden parallelen Flichenpaare.
Cie wird, mwie die Anomogon - Pyramide, von jovlf
ungleichfeitigen Deciecfen begrdngt und hat ebenfall
u'd)tgvl)n Kanten und acht Ecfen, aber die Grundfanten
liegen nicht in einer Ghene, fondern bilden ein Rickyack,
}lnb auch die Grundecfen liegen nicht in einer , fondern
i gtoei Ebenen, 1o fie je drei alg Grangpuntte ‘eines
gleichfeitigen Dreiects ju betrachten find,  Die Polfans
ten Defien joeierlef Wertly, die abwechfemden find
gleich, die Grundfanten find unter fich gleichmerthig,
eben fo die Srundecfen.  Aus jeder Dodefagon : Pyras
mibe {ind jwei untee fich gleiche Kalfppramiden ableits
bar, die fich gegen einander verhaften, wie vechts und
linfé,

Mean laffe in Fig. 23, die {dhattivten Flachenpaare vers
fchwinden, fo werden die wacyfenden Flichen in den mit
y Degeichneten Gcken fich fehneiden , und hier ifre gemeine
fdafiliche Berbindungstante n n’ bilden, weldye diagonal
gegen den Winfel bei y (Fuft.  Die drei mit n begeichnes
ten Gcen Degriingen unter fich ein gleichwinteliges Dreis
ect, eben fo die mit n' Beyeichneten, lehteres fteht aber
gegen erfieres eben fo in vermwendeter Srellung, wie in
$ig. 5. bag Dreiect h h h gegen dag Dreiect h' h' b’ und
die Dorizontale Projection giebt ein gleichivinteliges

echygecE,

Da aug jeder Dodefagon - Pyramide eine Kaifpira:
mide als hemicorifche Seftalt ableitbar iff, fo ift bei
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jeder Subftany eine eihe Kalfpyramiden dentbar, wels
dhe der eihe der vorhandenen Dodefagon - Pyramiden
entfpricht. ~ Dejeichnet man die Dobdefagon - Pyramide
dburd) (1), {)0 ift die entfprechende Begeichnung ver -Kalks

- . >4 I3 3 '3 P
pyramide ;), und fiiv die eingelnen Glieder (—2— g

1)

(—2——1) %, Da aber die erfiere fanm vorfommt, 0
Beacid)xm; man audh die Kalbpyramide durch (L), ofhne
die Hemicdrie durch einen Divifor ju bemerten,

: Wenn mehrere Kalbpyramiden ficy mit einander vers
Blllb?l}! fo giebt die fpiere bei der fumpfern ufchirfung
et Grundfanten, die fumpfere bei der fpigesn Jus
fcharfung der  abwechfelden YPoltanten, oder fechs:
flachige Bufpisung der Polecken, die Flichen paarweife
um die abwechjelnden Polfanten gelagert.

§. 145.

Die Kaltppramide erfcheint bei der Hepagonals
Poramide enttoeder als fechsflichige Sufpitiung der Pols
ecfen, die Sufpisungsflichen paartveife um die abtoech
femden Polfanten gelagert, oder alg Rufcharfung der
Randecfen, auf jwei neben einander liegenden Flichen
ruhend, je nachdem die Heragonal: Poramide ftumpfer
oder fpisser ift, al8 die Kalfppramide,

Fig. 24, frellt die Hexagonal-Pyramide in BVerbindung
mit einev fpigern (weldhe die Jufehivfung der Ranbecken
Bewirfr) und mit einer ftumpfern (von tvelcher die Ju¢
fpiung dex Polecken herviihee) Kaltpyramide dav.

|
|
|
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vels §. 146.
bert
ide |  Dei dem Rhombocder tritt die fpigere Kalfpyraz
a1 mide af8 Sufehicfung der Grundfanten oder Grundecten
_1) auf, die frumpfeve al8 Sufchirfung der Polfanten oder
al8 fechsfliichige Sufpitung det Polecten, deven Flichen
fo fih paarroeife um die Polfanten herumlagern. Bei dem
ne Prisma bewicft fie Jufchirfung dev abwechfembden Ccfen
(Big. 26.), ober, tenn das Prisma gegen das vorige
oLt M vertendeter Stellung gedacht 1wivd , eine fehicfe Abs
19 - fumpfung der abmwechfeinden Ccfenpaare (Fig. 26.), die
;‘;‘ : leftumpfungéﬂﬁc{)cn auf den Prismenflichen rubend.
ife Will . man aus dem Rhombosder unmittelbar eine

RKaltpyramide ableiten, fo hat man mehreve Ableitungss
arten.  Die nidft ableitbare fpisere Kaltpyramide ents
fieht, wenn man jede Randecte n durdy jwei Flichen er:
fest, von denen jede die Polfante gang, eine Randtante

s | gang unbd bdie andere Randfante jur Hiilfte (1 n2) weg:
ofs | nimmt, - Sn §ig. 27, erfese man die Gife n” durdy die
)2 $laden pn’2z, von denen jede die Poltante pn” und die
ot eine dandtante n'n” gany, die andere RandEante n’ n”
en nue gur Halfte (n”z) wegnimme.  Die Kante, in wele
g cher beide Flachen fich fehneiven, ifi pd. Berfihet man
¢ an allen Randecten auf gleidye Weife, fo exhilt man: vie

Kaltpyramive, deren Poltanten mit pd, die Randtan:
19 ten mig 00" Degeichuer find. ~ Die Polfanten po obder
1 P’ 0, welche burch dag Jufammenfiofen toeier ju benadys
Y barten Gefen gtr)ijrigeu&(id)cn entftefen, find zwei Drits

theil ber gencigren Flachendiagonale des Srammrhom:
Boeders (indem p’ d:0n” = n’n”:n” z oder = 2:1 und
baber p’ d:pn” =2:3), und die Dimenfionen der Hoviz
ontalen Projection der Kalfpyramide verhalren ficy ju
! ben hovizontalen Projectionen des Rhomboeders in Hine
i fidht ifrer Cingen wie 2:3.  Man wird difelbe Katfpy:
\ Yamide erhalten, wenn man die horfzontale Projeciion
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ded Rhomboeders unverdndere beibehilt, die Polaye aber
in bem Werhaltnif von 2:3 verfingert.

SBill man aug einem Rhomboscder eine Kaltpyramide
ableiterr, Die in der Meibe dev fpisern Slieder um e
Gilied weiter entfernt ift, al$ die vorige, fo erfee man
jebe Dtandtante durch gtvei Fliichen, deven jede eine Pol
fante gang, eine Randeante yur Hilfte, und die andere
Jandtante bis in das Unendliche wegnehmend gedacht

wird (1 n” co). 3n Fig. 28, erfese man die Randfante

n' 0" dburd die Flichen p’zzn’ und pn 'L, von denett
bie evfte die Polfante p'n’ gany, die Randfante nn
halb und bdie Randtante n’n” bis in das Unendlidye wess
nimme, und die weite fich eben fo gegen die Kanten
pn”und n”n verhilt, Die gemeinfdyaftliche, duvch den
Durchfchnitt beider Fldchen gebildete Kante 0.0 lauft pos
vallel mit n'n”.  Rerfihre man auf diefe Weife an allen
JRandfanten, fo erhilt man eine Kaltpyramide,  deven
SRandtanten ein Drittheil der Linge der Rhombosderfans
ten befien, und deren Dimenfionen der horizontalen
Projection , bei unverinderter Polaye, ein Driteheil der
~Lange dev Dimenfionen der hovizontalen Projection ded
- Mhombocders befigen,  Vehile man aber die Hovigons
tale Projection deg Jthomboeders unverindert bei, fo ets
Dile man diefe Kaltpyramide, wenu man die Polaye in
vem Berhiilenif von 1:3 verlingert, und aus den Pokf
ecten Linien nad) den Grundecken legt (Fig. 22.).
Um ausg einem Rhombocder eine frumpfere Kalfpyras
mide abyuleiten, wird jede Polfante durdy gwei Flichen
evfefst, deven jede einie Polfante gang, bdie andere ein

Drittheil , die dritte 6ig in pag Unendlice (101?3)

wegnimmt, 'SJZan_ fctr}lz andy eine Randtante gany, von
der andern ein Drittheil und die Doltante big in das

oo ¢
endlidye (1 1'8) fveggenommen betrachten, um diefelbe

Fliche yu erholten.  Wenn man in §ig. 29. vag R4-1
31 Grunde legt und aus der Randecke 1 eine Linie nad)
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Z (W0 rz = Xrr') sieht, und von z nady 2 (o
Pz = rz), fo erhiilt man durch die drei Puntte v z 2’
bie Lage der entftehenden Fliche. Swei auf diefe TWeife
Ul die Polkante pr gelagerte Fliichen haben al8 gemeins
fhaftliche Durchichnittstante die Linie 0o in Fig. 30,
Wweldhe parallel mit pr lauft, Alle diefe Kanten fdhnieiden
fidy in 7z und 7z, und vie 3u benachbarten Poltanten gehos
vigen §liichen evhalten alg gemeinfhaftliche Durchichnittss
Banten die 8inien 1’ 2’ oder r2”, Die Linier o fchneidet fich
aber mit den Linien 0’0 in 0’ und 72’ und beftimmt dadurdy
die Polecten und NRandecken der Kaltpyramive, mwelde
mit derjenigen Kalbpyramide, die wir in Sig. 27, aus
2
dem Stammrhombosder nady dem Schnittgefers 1n2 abs
leiteten, iibereinftimmt,

§. 147.

Das diheragonale Rrapejoeder (ig. 31.),
das man audh afs fechsfeitige Doppelpyramide, die Fliis
hen der einer quf den Kanten der andetn rubhend, Dez
trachten Fann, entfteht aus dev Dodefagon - Pyramive
durch Wachfen der abwedbfelnden nicht parallelen Flis
Gen. €8 wird von jwolf fymmetrifchen Srapegoiden
begringt und befigt viee und stoangig Kanten und vievs
iehn Gcfen.  Die Kanten find von dreferlei Werth:
BBIf (Polfanten) faufen je fechs in einer Gcfe jufams=
men, wilf (Grundfanten) bilden ein Sicfzact und find
abredhfemnd linger (x) und Fiirger (y).  DieGcfen has
ben jweifachen Werth: arei (PolecFen) find die Vers
e_iuigungépunfre pon fechs gleichroerthigen Kanten, joslf
(.‘Ranbecfen) bie BVereinigungépunfre von vier dreierleiz
werthigen Ranten.  Die Ranbdecken liegen je fechs in
tiner €bene, fo baf die abwechfelnden unter fich ein res

10
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gelmigiges Hepagon befchreiben.  Die horizontale Pros
jection ift cin abwedyfelnd gleichroinfeliges Srplfeck.

it man in Fig, 31, die fhattivten Fliichen der Do ;
detagon - Pyramide verfchwinden, fo entfteht das diheras |
gonale Trapegoeder, deffen Polfanten mit p o und po l
begeichnet find, ~ Die Grundtanten deffelben entfprechen
den Grundecen der Dodefagon: Pyramide und feine
Poltanten den verfchwundenen Stichen,  Sn der Natut
ift diefe Sftalt noch nicht vollftindig aufgefunden wors
ven, fondern in Verbindung mit dem Prisma. Hier bes f
wirkt fie eine Abffumpfung aller Scken, die Flichen fchyief |
auf den Prismenfidchen vuhend, aber alle nacy einet
©eite hingewendet, jedod) auf der obern Seite des Priss
ma’s entgegengefefst, wie auf der untern (Fig. 32.). Wi
bem Bergbryftall erfheinen auf diefe -TWeife die Slachen
bes dijeragonalen Tvapezoeders in Bevbindung mit der
Slachen dev Quargpyramide und deg Prisma’s, -

§U 148'

Gine Heragonals Pyramide in abnots |
mer Stellung gegen die Stammpyramide bildet fich |
aus dev Dogefagonpyramide durch Wachfen der abs |
wedbfelnden parallelen Flachen.  Wenn man die abd?
wedhfelnden Grundfanten einee Dodefagon - Pyramide
nad) beiden Seiten fo weit verlingert, big fie unter
fich gufammenfrofien, fo bilden diefe Sufammenftofungé?
punfte unter fich ein vegelmifiges Heragon und die
Grundecten dev abnormen Heragonal - Pyramide.

Man lafie bei der Dodefagon - Pyramive Fig, 33, di¢
fdhattivten Flicyen wadyfen, fo entfteht bie Heragonal s Py
vamibe §ig. 34., deven Grundecten mit ¢ begeichnet find,
und wo a bdie Lage der Grundecken der normalen Hepar
gonal: Pyvamide angiebt.  Wenn man in Sig. 20. die
abrechfelnden Grundtanten xy 6is ¢ und ¢’ vorlin
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8ert, fo erhile man {fre horizontale Projection und bdas

erhalten von @ gegenta, . Man tann jede Dodefagon -

hramide in jwei abnorme Heragonals Pyramiden zers
legen, bie fich wie rechs 3u link3 gegen einanbder verhal:
ten, unbd der NReibe der Dobetagon + Pyramiden entfpriche
einer Reihe abnormer Heragonals Pyramiden, Tritt die
abriorme Heragonal - Pyramide mit dem Prisma in BVevs
bindung, fo berirtt fie, wie die vorigen, eine fchiefe 2A6-
ftumpfung alfer Gcfenr, aber an bden obern Eeen eben fo
Sewenbdet, wie an der untern (§ig, 85.)

§. 149,

Die hemicdrifhen Geftalten der Dodefagon « Pyra:
mide find aber einer nochymaligen Hemisdrifchen Sers
legung fifiig, und die daraus ableitbaren Korper fonz
nen al8 tetartosdrifche Geftalten der Dobdefagon - Pyras
mide betrachtet werden.  Man evhilt Rhomboeder
in abnormey Stellung aus der abnormen Heras
gonalz Pyramide, durch Wachfen der abwechfelnden pas
vallefen Flichen, auf diefelbe Weife, wie das Stamm:
thomboeder aus der normalen Heragonal = Pyramide
entfteht.  Daffelbe Rhombosder entfteht aus der Kalf:
Poramide, wenn die abwedhfelnden parallelen Slddyen
wadhfen,

Gin abnormes Ditricder muf aud der abs
hovmen Heyagonal - Pyramide entftehen, toenn die abs
Wedbfelmden nicht parallelen Slicdben toachfen,

§. 150,

. Dad ditrigonale Srapesoéder (Fig. 36.),
bie hemiedrifche Geftalt ded difepagonalen Frapesos:
ders, dag fich audh aus der Kaltpyramide durch Wach:-
fen pep abwechiemden nicht parallelen Slachen ableiten

10 *
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(a§t, wicd von fechs Trapesoiden begriingt, und befift
solf Kanten und adpt Ecfen. . Die Kanten Haben dreiers
fei Wecth: fechs Polfanten, drei fingere frumpfere und
ovei Fiicgeve fchavfeve, im Bickiacl gegen einander laus
fende find Randfanten.  Die beiden Polecfen veveinigen
orei gleicherthige Polfanten, in die fechs Nandecfen
{aufen drei Kanten von dreierlei Werth jufammen.

Jn§ia. 36, zeigen die fchattivten Flachen der eingegeich:
netent Kalbpyramide die verfdhwundenen Flidyen an, und
ber Bevgleidy der vergroferten Flidhen, mit den gleich
liegenden Flachen in Fig. 28 und:31., belehrt iiber die Abs
leitunggart des ditrigonalen Trapezocders aus der Dobes
tagon:Pyramide und aus dem diheragonalen Trapegoeder.

Dei allen diefen tetavtoedrifden Geftalten fann man
eben fo mie Bei den hemicdrifchen gwei, swar unter fidh
gleiche, aber wie vechts su links ficy gegen einander vets
Daltende Geftalten unterfcheiden.

§ 151.

Aus allen hemiedrifhen und tetartosdrifchen Ges
ftalten der Dodefagon : Popramide fann man dadurdy
baff man die Polare in dad Unendliche fich verlangert
venft, bdie' Seitenflichen von Prismen mit gleicher hos
vijontaler SProjection, und durc) Berlingerung det
Randagen in das Unendliche die Endidchen diefer Prigs
men ableiten. @8 entftehen auf diefe Weife hepagos
nafe und trigonale Prismen, in abnormer
Stellung gegen die iibrigen Hegagonalen und trigonalen
Pridmen,
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Drittes Kapitel.
Beifpiele il die Berechnung der Kryfalle.

sn 152o

@a die Kepftalle fich nach befrimmten Sefessen mit eins
anber verbinden und theilsd die Flichen des einen gegen
die Fldchen ded andern eine beftimmte Lage annehmen,
theils die Ypen in einem beftimmten BVerhltniffe fich ver:
langern und verfiivzen; fo laffen fich nach den Regeln
ber Frigonometrie und Steveometrie aus cinem, alé in
feinen Grofen beFannt angenommenen Korper, die BVer=
hiltniffe der fibvigen Korper, bdie fich mit ihm ju ver:
binben vermogen (3u demfelben Syfteme gehvren), bes
vehnen.  Sm tefferalen Spfteme find der Wiirfel und
das Oftacder als geometrifch einfache Korper gegeben
und in ihren BVerhiltniffen beFannt, in den iibrigen Sy-
femen muf cine einfadpe Geftalt durdh) Meffung be-
frimmt toerden, und dient dann fiiv die Berechnung der
iibrigen alé Grundlage.

©8 giebt verfchiedene Methoden und Formeln, um bie
Berhaltniffe der Kryffalle gegen einander zu beredynen,
bie mefyr ober toeniger mathematifche Kenntnifje voraus:
feger.  Wei den hier folgenden WVevechnungen. fwivd nur
die Kenntnif dev ehenen Geometrie vorausgefest, Diefe
Derechnunggart gewihre fite den Unterricyt den Bortheil,
daf fie nothroendig ju dem genauen Studium der wechs
felfeitigen Berhiltnifie und Ableitungen der Kovper fiihre,
und den Sufammenhang derfelben unter einander deutlicy
madyt, WVefondern BVortheil gewdlren dabei die Sdnitte,
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bie baburdy entftehen, baf man fidhy Ghenen durdy die
Kryftalle gelege denft, deren Linien und Winkel in Do
tracht fommen,

Tefferalfpftem

§. 158,

Dev Wiitvfel ift ald ein von fechs gleichen Duas
draten umfchloffeney Kovper befannt.  Seine Flichens
agen laufen pavallel und find gleich lang mit den Kans
ten, feine RKantenaren mit den Slachendiagonalen.
Nimmt man die Flachenare =—1 » fo ift die Kantenage
ober Sliichendiagonale — /2 und feine Gefenape
=y 8. Der diagonale Durchfcdnitt defelben ift daher
ein Pacallelogramm, defien Seiten fich 3 einander pers
halten wie 1:y/72,  Die Flichendiagonalen eines Quas
drates fchneiden fich unter rechten Winkeln, mithin audh
die Kantenaren pavalleler Kanten.  Drei Slachendiagos
nalen unpaaver Santen bilden bei dem Wiicfel ein gleichs
feitiges DreiecE und fchneiden fich unter 60°, eben fo
die Aren unpaarer Kanten.

Um bden WinFel 3u finden, den die Ccfenagen mit den
Kanten oder Flachenaren bilden, nenne man die Kante
K; bie Glichendiagonale D ; bdie Gcfenare E; o echalt |
man ein vechtroinfeliges Dreiect, deffen Hypotenufe E
ift, bdann toitd t;x;g. D:rad. K—D:K obee
tang, D= rad.lx [log. rad. 4 log. /2 — 1
= 10,1505150 = log. tang, D — 54° ¢4’ 8’
weldhes dev gefuchte Winkel ift,




Y y «
AN R —

ie
0

Zefferalfyftem. 151

§. 154.

Das OFtasder ift ebenfalld ein einfacher geome:
trifdher Rorper, von adt gleichfeitigen Dreiecfen um:
febloffen, wo alfo alle ebenen FWinfel 60° betragen. Bes
hachbarte Kanten fhneiden fich unter 60°, gegeniibers
ftehende unter 90°  immt man die Kante =1, fo
ift die Gcfenape ==1°+1>==/2 und die Hihe det
Blachen = 1> — 3’-2:—‘/2—3-, die Kantenayen laufen
patallel und find gleich fang mit den Kanten. - Um
den Winfel der Kanten ju beftimmen, deffen einen
Schentel die halbe Ccfenage, den andern die halbe
Kantenage, die Hypotenufe die Hihe der &ldchen bilz
det, fo toeeden fich Diefe drei Linien gu einander verhals
ten — VTzz—z’!:—‘;—o oder tvie ¢/ 2:1:/°8 und die
rad. v'2

’

Zangente deg Halben Kantentwinfels wird —
toelches Devfelbe WinFel ift, den die Ecfenaye des MWiivs
fels mit dev Kantenaye bifdet, und welcher 54°44'8”
betrdigt, fo daf der gange Kantentvinfel fich su 109°
28'16" ergiebt.

Betvadbtet man das Oftaeder in feinen BVerhlts
niffen jum Wiivfel (Fig. 1. Seffevalfpfiem), fo find feine
Ranten = den Halben Kantenagen des umfdhreibenden
Wiiefeld, und die Kante des umfchriebenen Wiivfels ift
== ein Drittheil der Ccfenaye des Oftacders, Sept
man nun die Ecfenage des OFtasders =— 1, fo ift

bie Flachenaye ded umfchreibenden Wiiefels — 1

¢ 2z oz umfdriebenen Wiitrfeld — %

vie Oftacderfante . ‘ . o=
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die Hohe dev Fladpen ded Oftacders
die Flachenagen des Oftasders

pe—

|

° .

V6
4
V'3
3

§. 155,

?
!
baé‘.’Rf)omben:@obefa‘éber(@af.VI.8.123.) ’
ift ein von jro5(f thombifchen Flaichen begrinster Sorper, |
defen lange Slachendiagonalen die Kanten eines Oftaes
derd, Die furgen Slichendiagonalen die Kanten eines
aBiicfeld befhreiben, die Kanten dicfer beiden Korper |
Frewsen fich in ihrec Mitte vehtminfelig, und es vers |
hilt fich die Oftaéderfante jur Wiirfelfante, tie die |
Geite cines umfchreibenden Quadrats jut Seite eine ums |

fcbricbenen, oder tie 1: % (wie ww: kk in %.123P).
Gicbt fiiv die ebenen Winfel die Gormel s tang, Lh—

1;’22 =log. 10,1505150, de == 64° 44’ 8" giebt,

und L al8 Cofinug betrdgt 35°15° 52",  Die ehenen |
Wintel ded. Rhomben - Dodefaiders betragen Dafer |
109°28°16" und 70°81 44", - Der Wersl der Kante |
wh ergiebt fih — wk*+h kz::lf*i und einer durdh

Die vierFantigen Ecfen gelegten Ape — v 2

Um den Winfel der Kanten ju finden, perfans
gere man wh big x, two dapon abgehende Perpens
bifel in ' und & eintreffen und o xo’ pep gefuchte
Winkelift. kxw'ift deffen Hilfte und X o' findet fich =

wosin. I o 1 cos. 54°44° 8"

e obev::; g T :::JOg 0,761 44‘00'
Im rechtwinfeligen Dreiedt kx e’ ift nun befannt k o
==z ud xo'; der Sinus des Winfels kx o witd
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__ Sin.tot. ko' = log. 9,9875300 = 60° und der

'
Xw

Sange Kantentvinfel ift dadurch ju 120° beftimmt.

sa 156.

Der Pypramidenwiivfel (Fg. 124.) wird
von vier und jwansig gleichfchenfeligen Dreiecfen be:
grangt und feine horigontale Projection (die durch die
Yinien wx gebifdet wird) ift ein gleichfantiges abz
wedhfelnd gleichmwinfeliges Achtect.  Die Kanten b h
bilten die Kanten eines eingefchlofienen IBiirfeld, und
finien, telche die benachbarten, mit w Dbejeichneten
€cten vechinden, die Ranten eines cingefchloffenen OF-
tacders.

€8 fep durch Meffung der Kantenwinfel bei x —
126°5212" gefunden, fo ticd der Winfel x wx
143°7' 48" betragen.  Gegen i dic Rante
ded ecingefchlofenen  Wiirfels bhb, welde — xx

Fpe S
==1log. 1,0228790. Da hx—zx =1, foift

rad. wx o
tang. b — TR log. 10,0228790 == 46
8030" und der ebene Winfel (hwx) als cos. bes

trdgt 43°29° 30" und der Winfel hwh 86° 59",

Um den Winfel der Kanten h w ju erfangen, erviche
man auf einer derfelben aus X abgehende Perpenz
bifel, weldhe in b’ und h' cintveffen, fo it h'An
bev gefudpte WBinfel und h'Ar defn Hilfte.  Die
finie h'h’ findet fich al8 Flachendiagonale ded cins
gefcblofienen Wiiefels, und ift, da wiv deffen Kante ju
2 angenommen faben, == /"8, wovaus r b’ al$ defien
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$iilfte — f;-..—-: V2 fich erglebt.  Die Formel ¥)

2 . sin. tot.2ch’ |
ift: sin. I =1 Teeor 507
log. sin. tot.” -{-log. rh’ = 20,1505150
— log. hh'(=log.2.) = 8010300
19,8494850
— log. sin. 46° 802’ 9,8606234
log.sin. 214 = 9,9888616 = 77°4’ 44"
Der gange slefeI Der RKante wh Dbetriigt bamacb
154°9' 28",

Um das Schnittgefes; dicfesd Poramidentwiivfels fite den
Wiirfel aufpufuchen, verzeidhne man in Fig. 124 » den
Durchfchnitt nach der Fldchenmitte eines umfchreibenden
Wiirfels wx w. Dielinie x w wird verlingert, big fie in
k einteifit. Der Winfel x o z ift befannt alg X Ixwx—

480 748"
—1—37—-—- = 71°88"54", und zwk ift bw Winkel

bes Cofinus, mithin 18°26'6". Die Linie ww verz

©¥) Fiiv dicfe Formel Uefern folgende Gleihungen die Aufs

Lofung :
sin.%’l:sixi. tot. =rh':2h"; pder sin. 1d = £ to;. xh
T
AW :hbh' = sin. 46° 802" : sin. tot. 5 oder AR
b’ h. sin. 46° 30x
e sin. tot.
alfo auch '
inhr 3y AR sin. '“f- vh’ : hh'sin. 46° 801’ (
Ak sin. tot.
oder
sin. 3 L= —-~——————~s:n 10'72 l:‘,l—l'-T s
hh' sin, 46° 303
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halt fich nun gu k « wie die Gotangente von 18°26' 6"
18° 266"
gum Radiug, oder ww =— ik b 1 Re="1

rad.
gefest, erhalten roiv
log. cot. 18°26'6" 10,4771218
- rad. 10,

log. ¢t —0,4771213 — 8
Ko verhilt fih daher ju ww == 1:3.
Dag BVehiltnif der Halben Kante des eingefchlofies
tien Wiirfeld xz jur halben Kante ded uxnfd)mbtnben
aw lehren folgende Gleichungen

kS':_uw
Xz:ks—=wx:ok
ox:xk —=waiak=3:1; wxiwk=238:4

alfo aud) xz 2 wa =3 3 4.

§. 157. .
Das Trapejoeder (Fig. 125.) lEfit fih aus

- dem Oftacder Devleiten, wenn man die Flichen desd

Oftrasders durch Flachen erfent, deven Ecfpunfte von
groei benachbarten Kanten des Oftacders gleichviel und
von Den Deiden Diefen entgegengefessten Kanten audh
gleichoiel, aber doch einen andern Zheil wegnehmen.-
Sn Fig. 125 a, nimmt die Fliache. wardd einen Theil der
Oftasderfliche oo o’ tweg, einen fleinern Theil von der
Slihe oo*0”; bier ift o ein Fiinftheil om ~ Soll
aber das Trapejoeder vollftandig entftehen, fo mufy die
Slache w58 fo weit vergrofert werden, bis fie fich
mit alfen. 3u benachbavten Ecfen ~gehorigen, nady dems
felben Sehnittgefetie gebildeten Flichen im Mittelpunfre
Der Fldchen des Oftacders fehucivet.  Dev Mittelpunft
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ciner Oftasderflache h liegt in ein Drittheil der Hohes
e8 muf daher die Fldche wwdd fo weit pergrofert toers
den, big die Linie o den Mittelpunft h fchneidet, und
man erhilt dann die Flihe ppss, wo op = 200
und os = ¢ op betrdgt,  RNimmt man oo — 15,
foifop=—10 und os=29. Das auf diefe Wkife
gebifdete Trapegoeder giebt Fig. 125b. und feine horiz
sontale Projection, ober den Durchfchnite nach den Ofs
tagderfanten ig. 125 c., oo fich die Scfenage des OF
tagders o*o' — /7450 angiebt, indem o*o'? —
0*0"+00' " = 15°4 15>
Die Kanten der Horizontalen Projection ke erhilt

man durd folgende Gleichungen:

op =105 0s =2; ps = 104

pk:ps=pripo;pr=10 —7Z = 2r
V'104

pkiv104 =25:10=1:¢; pk= i

so:op=sotop=1:5;s0 =Z%ps

104.7
ko=ps—@G+3)= ‘fl 5— =log. 1,7744384=5,918855.

Die eine Jldchendiagonale der Trapeje k k'§. 125 b.
erhiilt man durch eine Sinie, die man von einer Trapes
gosderecfe k nach Der gegeniiberftehenden legt (k k in
®ig. 125 c.), indem vicr dergleichen Slacdhendiagonas
Ten um jede Oftaederecte ein Duabdrat befehreiben , Def?
fen Gcfenage die erwdhnte Linie bildet,

Sn Jig. 125 c. haben wip

kkipp=ok:op; 0P =sp—sw;=sp —I; = Esp
wk:op=+75:3%
pp- 7.6 pp- 7
135 Ty
V450, 2 V450, 2.7 V450, 7

PP = 8 5 bk 3. 10 15 15

kidd=—=

SPp:o*0’ =2:8

a0 WMBLAGRLLA
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Da nun die Fladendiagonale k k' ju der Linie kk

fid verhilt, twie die RKante eines Quabdratd jur Ceens

°€94 Deffelben, ober wie 1: /25 fo witd kk' =
V'450.7 f ;
m ; und da16.4/72 £=1/7450, fo ift kKK =7,

Diefe beiden Grofen find hinveichend , um den ebes
nen Winfel bei w ju beftimmen, denn in Fig. 125 b.
bildet w k k' ein gleichfchenfeliges Dreiect, deffen Seiz
ten befannt find, und ein auf der Mitte von kk’ ers
vidteter Pevpendifel wird in w eintveffen und diefen
Winkel theifen. L kK’ gicht den Sinug des gefuchten
Winfeld und k  den sinus totus.

sin. fot. Tkk’

3 x —_—
sin, T = A
log. sin. tot. -}~ log. 8,5 = 11,5440680
— log. ko = 1,7744834
log. sin. o = 9,7696346 = 86° 2 231",

®iebt fiic den gangen ebenen Winfel bei w 72°42 47",

Die anbdere Fldachendiagonale der Trapese wh (Efit
fich finden, toenn man den Flachendurchichnitt des OFs
tacber8 oqm (§ig. 125 d.) bildet, wo wh®—=wx*+
hx* wicd,

2
hx:qm=oh:0q=2:8; hx= -S—Ts—g-;
qm = ok'=Zoo=%* (&. &ig. 125b.)

1652,
2.8

hx =

=?=5=V‘25.
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OX=om—(ow-f-xm); Ow:ot =sw:sp=1:6
ot=2 o*¢’

bt
3.6 =Fo%*o'=3om
-— i X ’
IM=ZXom = Zo*o
om— Xo*q

wx = F V450 — (5421/450) — 27 V450 — 15 /450
1247450 V'450.2

T TTm T Ty = v,

oh = V25 4192 999, . — V47,22222
= log. 1,8370782 — 6,871848,

Bildet man nun dag Dreiec? wk h fo find in demfelben
gegebent, Kw, wh und der Winfel kwh, der 36° 2'
281" betrigt. Sieht man nun diefen Winfel von 180°
ab, forbleiben 148°57" 361", Diefer Winkel halbict,
beteiigt 71°58'481".  MNennen tvic diefen Halbivten
Winfel M, fo ift i‘mg'hiflw_:'_zwl‘"’) == tang. N und
der Winfel wlkch witd == M-+ N; der Winfel wkh
= M~—N.

log. tang. 71°58'48z" = 10,4877101

oh — ko = 0,922988 = log. 0,9651961

: ' 11,4529062
oh - ko =12,820698 = log. 2,1079116

log. tang. N = 9,8449946

Det log. tang. N entfpricht dem Sinfel pon 190 28"
44" und M+ N ober det Winfel wlch mirh 54° 27"
823, deeinfel whk = M — N — 50°50 41",

Das Drefect kh k ift ein gleichfchenteliges Dreiect,
und wird duech die Linfe w b halbivt, fo dafy der Winz
Plkbhk= 2.khw=—119"0"8%" betrigt, und das
mit find alle ebenen Winfel deg Srapejosders gefunden.

|
|
|
V
|
|
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Der Winlel der Kante k'w findet fidh, tenn
man von derfelben ‘Detpmblfc[ fafte, odie in k und k
dinteeffen.  Da kk @ kK fid wie 21 vers
Diitt, und der chene Winkel wk k' = cos. L 0 =
58°57'361"; fo evhalten tiv nach derfelben Metfode,
nadh welcher Oei dem Pyramidenmviicfel die Kantentins
fel bevechnet tourden, die Formel

sin. tol.2 /2
2.sin. 53° 57 861"
log. sin. tot.? = log. V2 = 21,1505150

Sin, X ko =

—  log. 2 1,3010800
19,5494850
log, sin, 58° 57 865" 9,9077180

sin. £ ko = 9,9417670 — 60° 59"15”

und der gange @Binfel der Kante ko betrigt 121°
58'30"

Dev Winfel der Kante kh twicd gefunden, wenn
man diefelbe bi8 7 verldngert (Fig. 125b.), wo von
i abgefende Perpendifel in k" und k eintreffen, 1o
karz bie Hilfte des Kantentvinfeld ift, ,jnl Dreied
kak' lft befannt der Winfel 7k k ‘ald cos. Ik hk —
cos. 59°30°41" = 30°29'553"; kK’ fann — 2
angenommen toerden und fungice alé sin. tot. fiit den

 tehten MWinfel k k',

Sm Dreie k' arz ift befannt zk’ = Lk k" und
w K fungitt ol sin. tot. fiiv den red;teu Winfel bei 2.

sin. tot.2 1
2., sin, 30° 29’ 552”

Die Forme! ift sin, L 7=
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log. sin. tot.2 4 log. 1. = 21,0000000 ‘
— log. 2. = 1,3010800 g
212 SO Lok et 1

19,6989700

log. sin. 50°29' 553" 9,7054536

log. sin. 2 7 = 9,9935164 — 802 7* 274

Der ganse Winfel der Kante hk ergiebt fich dafher
3u 160°14" 54",

Die Kante des eingefchloffenen Wiivfels hLh verhilt
fid sur bHalben Ccfenaye des umfd)rcibmben' Drftaeders
wie oh:oq=—=2:3 unp | e V[;QO; die Ccfen:
are des cingefchloffenen OFtaiders obder die Flichenaye |
des umfdhreibenden Wiivfel$ w e’ ift gleich o * o' — 3
= ‘/4990'7 3 8 verhdlt fich dahev die Kante deg ums 1
fchriebenen Wiivfels zur Slichenage oder Rante des yms
fcbreibenden wie L:7Z oder wie 5:7.

Um ben Werth der Kante kh ju erfahren, fepe :
man kh ¢ £ k k' = sin. tot, ; sin, 59°80"41" oder ]
sin. tot. 8,5 =
kh :m, 0 man bm]elbcn == lOg-

|
1,6086949 oder = 4,06158 findet. [’
|
i

Wenn bei einem Trapezosder dag Schnittgefess fiie
ben Wilefel oder fiir das Dbtacder gegehe iff, fo laft
fich aus einem ©dnittgefere dag antere leicht finden,
teni man die beiden ungleichen benadybavten Jahlen ad: |
dirt, und die Eleinere von pep Srofern ieder abaiehr.
Dei vorftef)enbclv Devechnung it fiir das Oftaider bas

Sdhnittgefers 105 angenommen, giebt fiir dew Iiivfel
: 5 5=—=1 4 2
bas Sdnittgefes 5+ 1h5+1 = 6h6 oder 3h3.
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b A
Aus dem Schnittgefels fiiv don Wiirfel Sh3 wiirde fich
o 341 &
filr bas Oftacder ergeben 841 0 3—1 = 4?2
31 2

§. 158.

Bei einem PyramidensOftasder (Fig. 126.)
fev durch Meffung der ebene TWinfel bei h — 116°
(t 10° 44" und der cbene Winfel w als Halber Nebentvin:
. Pol =— 31°5438" befannt, fo laffen fich davaus die
@qntenmixtfel foroohl, tofe die verfchiedenen Linienz
grofen finden.  Wiv toollen dabei die Oftacderage
Ww=4 und die Oftacderfante wo=—4/8 annchmen.

i Berlingert man die Linie wh bid X, o deven abz

gebende Perpendifel in o und o eintrefen, fo ift oro’

der volle Winfel der Kante wh, und oAk bdeffen

Hilfte.  Nach der fchon beim Trapeyoeder und Poras

mibenmiirfe[k angewendeten Formel ift sin. L A =
sin. tot.? ko

2 ~+ Dako=—==Zwo, fo verhilt {ich

®o.sin. 31°5% 388’

(L

E Kotwo=—1:2

el log. sin. tot.? -~log. 1. = 21,0000000
[‘ et log 2. 1,3010300
‘ 19,6989700

f — log. sin. B1354'88" = 97281218
? log. sin, £ = 9,9758482 = 71° 45",
Der polle Winkel der Kante wh ift = oo’
=142°8"10". ,
Der Werth der Linie wh = oh ergiebt fich in dem
techtwinteligen Dreiect ohlk, (wo ho == sin. tot.)

ko . sin. tot.

|
|

durch die s PSRk
| ¢h die Formel ho — o O
| 11
|
|
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log. };—‘8 ~log. sin. tot.=11,1505150
— log. cos. 81°54'88" = 9,9288483
log. oh = 1,2216717=1,665983=—=1/"2,775514.

Jieht man dag Quadrat von ok vom Duadrate
von oh ab, fo erhalt man fiit hk = ,/0,775514
= log. 0,9447948 = 0,880632.

Der Werth der nie wk oder der @Bf)e'bec Sliichen
des cingefchloffenen OFtacders witd wo® — ok* =
y 6 = 2,44949.

Um den Winfel der Kante oo’ ju etfalten,
fucbe man erft den MWinfel hkw, der fich aus der
ginge Der Oeiten ded Dreieckd evgiebt,  Man hat
hier

©h = 1,665933

ko = 2,449490 :

hk = 0,880632 ‘

4,996105 = wh = ko =+ hk 1
I (oh~ ko hk)= 2,498052 — P
; ; R2P (P —wh) 1
b 4 by Pt AR il 39
Die Formel ift cos. Tk = Ay | ;
log. rad.? <~ log. P = log. 21,8976014
log.P — wh == 0,9201594
, 22,3177608
log. =!v"11,1588804

log, ko = 1,5890756

log. hk = 0,9447948

2,3338704 =log, k& . hk
1,1669852 = log. v/(k w . hk)

. T " Dot Gt e P
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| log.yRe. (P— o) = 11,1588804
| Tl vke. bk = 1,1069352

log. cos. 3k — 9,9919452 — cos. 11°0'57".

®iedt fiie den gangen Winfel wk b 22°0'7".  %d:
ate dict man diefen Tinfel ju dem Winfel wkm, fo hat
14 Man den halben Winfel der Kanten 0o ober wo.  Der
Winkel wk m ift aber der albe Winfel der Kante
eine OPtacders, und betrdigt dacmach 54° 447 8”,
et | und der WBinfel hlem ift = 76°44 15”; der volle
= | WBinkel bk h rwird 153°28'30”

Um die Kante ded eingefchloffenen Wiivfeld hh 3
ey | halten, deven Hilfte x b ift, fese manxh : kh —
et Sin. 76°44"15" : sin. tot.

bat \ log. kh = 0,9447948
i ~}log, sin, 76°44'15” ~— 9,9882597
! 10,9380545
—~ log. rad. = 10, i
log. kh = 0,9350545 = 0,857145

undhh=—=2.kh=— 1,714290.

Die Kante oder Flachenare ded umfchricbenen Wiies
fels h b verhilt fich dafher jur Kante oder Flichenage ves
[ umfchreibenden w w toie 1,71429: 4 oder wie 3:7.

§. 159.

Der Achtundvievrgig: Fladner (Fig., 127.)

entfteht aug dem TWiivfel, wenn jede Gefe durdh fechs

ldchen erfeit tird, deren auf jede Wiirfelfante vicr

Eommen, wopon jtoei ju dev einen, tvei ju der andern

Gcke hingencig find. Die groei an einer Wiivfeleante

Teben einandey liegenden Fliachen verhalten fich su einz
10152
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ander toie vechts und inf8 (Fhi und f'qu in Gig. A),
bie gwei gu eciner Wiirfelece geneigten, ju denen, die
ber andern Ecfe jugeneigt find, tie entgegengefest:
(b’gv und b'Ix gu £'hiund £ qu),

Sede Fldche toird durch einen Schnitt entftanden ges
dadht, der von drei Wiirfelfanten ungleiche Theile weg?
nimmt, wie 3. B. die Fliche £h'i” in Fig. B, die Kante
bf gang, von der Kante ab die Hilfte und von der

2
Kante be ein Bievtheil wegnimmt (Schnittgefes 1h 4).

Sede Fliche muf fich mit ifrer benachbarten Fliche
Freugen und mit ihe eine gemeinfchaftliche Durchichnittss
fante bifden, €8 find aber fiiv jede Fliche drei benachs
barte Flacdhen gegeben, und daher fiiv jede drei Durch? 1
fchnittsfanten, wodurd) die Geftalt dev Fliichen felbft
al8 dreifeitig Deftimmt twird.

Die Flachen, mit weldyer jede eingelne Fliche jum !
Durchichnitt fommte, finds 1) die ju derfelben Gefe |
geneigte und“3u decfelben Kante gehorige Fliche (F hi
mit £'quin Fig. A und C); 2) die ju derfelben Kante,

. aber-3u der andern Gce gehrige Fliche (£ hi mit b'vg
in §ig. D3 8) die su derfelben Gefe, aber sut benach?
bacten Kante gehdrige Fliche (f'himita'im in Sig. E). |

Goll aber aus dem MWiivfel dadusch, daf man die
Gcfen oder Kanten durdh Flichen etfelt, ein neuer, eins |
facher, regelmiifiiger K6tper entftehen, fo miiffen diefe
Sliichen eine folche Ausdehnung echalten, Daf die Fldz
chen des Wiivfels gdmlich durch fie verdringt terden,
und dies wird dann gefchehen, wenn in alle Mittelpuntte
der Wiirfelflachen Durdhichnitte fallen, und von jeder §li
che cine Begedngungslinte durch diefen Mittelpuntt (Fuft-




. prrTRr— - reL e
A% ; vy s 18

VA WRI R e R e e e s b L3 1 L

—

2 efferalfnftem. 165
), ! it die nachfolgende Bevechnung, die toiv in eins
2

die | gelne Aufgaben theilen, ift bas Schnittgefes 1 h 4 ges
t. tiit, und die Lange der Kante des umfchreibenden
Wiivfels — 4, folglich die Flachendiagonale = 4/ 32
o und die Gcfenage == 48 feftgefest.

% |, Grfte Aufgabe. Die Ausdehnung der Flachen
9 34 beftimmen, tvenn eine Begrinsungslinie den Mittels
¢ bunft der Wiirfelfliche treffen foll.

4). Sn Rig. B. ift h'i'f eine Gliche nady dem Schnitt:
2 )

8| adfete 104 gebildet, imdem bF=4; bb'=2;

7 b: = 1. Die Linie h'f liegt dem Mittelpunfte r am

Iy nachften und wird ihn daher bei fortgefesster Vergrofes

b tung der Flache am erften evveichen. Um diefe Bers

| groferung ju eclangen, muf der Punft n, wo die Linie
h'f die finie r+ fchneidet, bi8 r vorgeriicft toerden.

m | Nun ift ro—rx —nx* abet rx=h'b = 2.

ofe Folgende Gleichungen beftimmen rn

l;el ne:h'b—=f«fb=2:4%,

:,g: nx—% h'b = 1.

o rne=r&—n¥xc—=2—1=—1.

) Um su ecfafren, ie toeit b’ vovgeriicft werden miifie,
bie darf man nur h'b durd) rn verfingern, fo twird
i# | hb = h'b-4rn=38 und hr wird parallel und
ofc | Olidlang mit b'n.

faz | vty i
e:i, Sn eben dem Maafe, toie h' nach h vorfchreitet,
fre miiffen auch die Schnittpunfte £ und i’ vorfdhreiten, und

babh':bh wie 2:3, fo werden fih f:f und i':i
eben {o verhalten,

(¢4

1ft-
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bf (=4 pE =23 by ’
bi’(:'ﬂ:bi:2:8;bi:1g-. ,

Die Linien £'b, {5 und hi beftimmen fich aus dev

Singe der Wiirfelfanten; denn
fh* —=fb? + bh® — 6° + 8% f'h — f45
£ ::.:.f'bz-}- bi? i 62 o 1%2; §5 23 V'1563

—

2
Fo ; " : . 5
bi* — bh* o= i 3%+ 1%; hi—=— —L;—-

Sweite Yufgabe, Die Duechichnittslinien devs
jenigen: §lichen su finden, die zu derfelben Gcfe und
Kante gehoven (Fig. ©).

Dic Durcfchnittslinien der Flichen £ hi und f'qu
ift = tund f1* = £b* 4 by

bt:bw==birbq; (bqe=hb=—3; bi=—11)
bw=2bd= V2 _ rg

2
bw V'8
Pl= o =5 =/2
f,b::.:(i~
ft=f38

Dritte Aufgabe.  Die Durcdhfhnittslinien
devjenigen Flichen ju finden, bie 3u einerlei Kante aber [
gweieclei Ecfen gehoren (Fig. D),

Dicfe Durchfchnittslinie ift ro ynd ro . hi=—
£x:fb=—4:6. |

i ghi’, 4 V45 . 4 V45 ‘

roc=— ——— —

6

Bicrte Aufgabe.  Dic Durchfepnittsfinien
derjenigen Flachen ju finden, die 3u ciney Ecke aber ju
benachbavten Kanten gehiven (Fig, E).

12 SRR
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\ Dicfe Durchfchnittslinie ift riund ri’ = rb* 4
DA% rb a8 Halbe Flichendiagonale ift = y 8 und
[ 9 ; V4l

ot u]:l—}_:)—/é—; babevr::-——é—-—.

Giinfte Aufgabe, DiePunfte ju beftimmen,
o die Durchichnittslinien der Flachen die Ecfenagen
ved Wiirfels fehneiden.

Die Yinie £t (ig. F) fcbneidet die Gefenape des
Wiivfels in  und auch die Kantenage in A, ¢8 find da-
s bev ju beftimmen die Sinien wA; ww und ad,

SN,

i A==k — Ax; M*:wb:/8
MuEhie=1Ft Fhe=0a8 ' A« —=21thb
i | tb:%wb:f2
| Ax =3I wh
) Uh==2 ux= 1/3-2
Um v« gu echalten, siehe man die Linie bz, wo
:\.y__-—:. tbh :% wb. Hier verhilt fich pad b —
phtAy=—=7%:z und alfo auch uew:pub=—=pdiuy
et S
3540
i [ pa=4%pub. Dietinie ub ift die halbe Ecfen-
¢ i 48
- age des Wiirfels, daher = —‘;— =/ 12 und pe
o vi2.4 '
| 7 %
’ Aus dicfen Gleichungen ergiebt fich auh zA: by
: Bs : V88
Wie £:7; by iff ==tAudth = Ftf = ——
i s V38 .4
u b o AR
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Die Linie r o fehneidet (Fig. D) die Kantenage p*
ind und ri': No==r*: %05 re==2; xo==2 bi
=13.5=1;

EA N D=2 01 und ri sire 0 33
s L0 s 2 e85 2
r>\. p— '—é_" R 3 °
. @8 ift aber X'« in Gig. D — A% in §ig. F, ba
bei Deiden der Punfe ) durch die inie tf' beftimmt

wird, und X und ra treffen in Dem gemeinfhaftlichen |
Puntte A jufammen.

Um ra in §ig. E ju finden, zeichne man Gig. H,
Wowr=—bi— 1Tud b =ri=— -l/'-él—

L)

re:w'b—= BT 2 po
pre=2;0'r— 1 puripe = Q8L —4:7s ;
SR v PR i i R T
@8 ift aber audh wa' : ub = ur: po,—477, 1A
und daher — wa in Fig. F, fo daf die Linie ro’ mit |
ad in dem gemeinfchaftlichen Puntte o dev Gcfenage jus
fammentriffc.
Hicdurdy find nun alfe Werthe der Kanten des Achts
undviersig - Flachners gefunden und verhalten fih 3u
: e VELZ v5.2 4884
einander toie die ———— ¢ 2= , V°0.4
7 8 20553
Die Kante des ein’gefcbloﬁenen Wiirfels wivd durch
die LAnge dev Yinie x« in Fig, F beftimmt, und wa:b £
=paiub=—==4:7 3 |
Gecpste Aufgabe.  Die Wintel der horizons
talen Projection gu finden, :
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Man fege durch den Achtundoiersig s Fliichner' eine
Ccbnittebene, welcpe in Fig. J die Gcfen rae trifft,
fo bifden die finien rA und As die Begrangungslinien

det horigontalen Projection.  r ift gleich X e = ‘f; >

umd in Fig. G ift re’ ==r+* 4 *s° = 2* 4 °—
V8. Sn dem gleihichenEeligen Drcie ras verhilt
fich dev Sinus LA jum sin. tot. tie I re: ri oder

sin. tot, V"2
g
Sin, 5 A= Vio &2 .
3

log. sin, tot, 4- log. v'2 = 11,1505150
— log. 5 = 1,3494850
9,8010300
— log. 2 1,3010300
8,5000000
=+ log, 8. = 1,4771213

log. sin. 2 1 = 9,9771218 = 71° 88’ 54"
Der gange Winfel rs betrigt nun 143°7 48",

Der Winkel A r A findet fich, wenn man den Werth
cined Winfels eines gleichwinteligen Achtects (135°) von
143°7°48" abyieht und dag erhaltenc Product wicders
um von 135° fubtrabict.

148°7'48" — 135° — 8°7' 48"

185°—8°7'48"=126°52'12" = dem WinfelArh,
Cicbente Yufgabe. Die ebenen Winfel ju
finden, ‘ ‘

Die Flachen ded Achtundoiersig - Flachners find uns
gleichfeitige Dreiecfe, deven Begranzungslinien ra, ri
und Ao find. Bejeichnen toie die Kante zA mit A ;
rA mitB; rg mitC, und nennen wir A +B+C=P,
fo haben wir die Forme!
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VR P (A4 B=C) (A4-C=B) (B C—A)

sin, A = 9BG
2 +/'88.4 5 iy
Gs ift nun A = o = 1,174174 = log, 1,0697325
5F,
i V‘n = 1,490711 = log. 1,1788937

V41.2

C= = 1,829464 = log. 1,2623259

A+ B 4 C= P — 4,491349 — log, 1,6526668
erner A--B—C =0,835491 — log. 0,0219054

A4-C—B=1,512927 — - 1,1798174
B4-C—A=2,146001 — - 1,8316500
Hicsu log. P = - 1,6526668
= log. 5,0860196
log. V' =  2,5430098
— log. 2 = 3010300
2,2419798
+log.R= 10
. 12,2419798
— log. BC =  2,4857176
log. sin. a == | 9,8062622=— 89° 48' 8"

== bem Winfel r.

iiv sin. B gilt die ndmliche Govmel, nur wird per
Divifor 2 A C.

log. 12,2419798
— log. AC 2,8320564

log. sin. b == 9,9009234 = 5429’84 Winkel e.
Siie sin. C wird der Divifoy o A B.
log. 12,2419798
—log. AB 9,2451262
log. sin. ¢ = 9,9988536 == 85% 50' 20" Winkl 1.
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Addivt man diefe drei IWinfel jufammen, wo fie 179°
59’ 57" betvagen, fo ergiebt fich fiiv alle drei Wintel ges
meinfdhastlich noch ein Eleiner NRechnungsfehler von 3",
bev auf Eleinen BVerfdyiedenheiten dev lepten Decimalftelle
der Logarithmen berulht, aber fiie die Anwendung Lrys
ftaliographijcher Meffungen volig unbedeutend ift.

Achte Aufgabe. Veftimmung der Winkel der
RKanten,

Wenn man auf der Kante A Perpendifel ervichtet,
Welche in r und & eintreffen, fo ift r e (Fig. K) der
Kantentingel. ;

Im DrejecE r&) find beFannt :

ra (f. s5te Aufg.) =— 1/;,2 und sin, tot.

ber WinPel raf (. 7te Aufg.) = 85°50°20" =
Der Winfel r A = 90°

©3 lft DQI)CC rg = rl.sin. 85°50°20

sin. tot.
log. r4 = 1,1783937
log. sin. 852501 — 9,9988536

11,1722473
— log. sin, tot. 10

log. r§ = 1,1722478
Im Dreiect r £ find nun beFannt:
r ¢ — sin. tot. und log. 1,1722478
rf8 = I rs="0e halben Kante des eingefchlofje:

nen Oftacherd — 1;

@8 ift dafer sin. Lf =

sin. tol. \/'2
ré
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172 Drittes Kap, Berechnung der Kreyftalle.
log. sin, tot. 4-log. V"2 = 11,1505150
— logi - r& 1,1722478
log. sin, ¥ & = 9,9782677 — 7201’ 29",

Der ganze Winfel der Kante A — 144°92" 58",

Dei det Kante B fiille man von derfelben (Fig. L)
Perpendifel, die in & und « eintreffen, fo ift aba det
gefuchte Winfel und.a £ 3 deffen Hilfte.

5 @l . sin. 80° 50° 20"
al=

sin. ‘tot.
log. ¢ (1. 7te Aufg.) = 1,0697325
log. sin. 80°50'20” = 9,9988536
—_—
log. ¢ = 11,0685861 — 10
2 sin, tot, af
sine = ————

aé
B ift die halbe Kante des eingefchloffenen Wiirfeld e
(f. &te Aufg.) und al$ foldhe — 74 der Rante des um+

X : 4.4 8
fhreibenden Wiirfels oder — T log.
1,0579920.

log. sin. tot. 4 log. @ p = 11,0579920

— log. e = 1,0685861

log. sin. £ & = 9,9894059 = 77°98'45",
Der gange Winfel dev Kante B — 154° 47" 30",

Bei der Kante C fillt man auf gleiche Weife Per:
pendifel nach Cund A, wo ¢£a (Sig. M) den gefuchs
ten Winfel, A£G deflen Diilfte giebt,

|
|
wl . sin, 54° 21 84" A \
|

El= -

sin. tol.
log. sin, 54591’ 84" — 9,9099234
log. a2 = 1,0697825

log. &4 = 10,9796559 — 10.
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Lyl sin. tot. g2
sin, L 2 ————El
Bl ift = 1 {2,

tim ¢ 3u finden, vergleiche man Fig.'J, two ¢’

und 4”2 gleichlang find und in der Mitte fich rechttoinz

Pelig freupen; daber verhilt fih ¢A 2 ¢ oder ju XA
=, 2:2. Die finie A"\ ergiebt fich aus Fig. G,
o AN 00 =ri:ro=— 2:3 (f 5te Aufgabe),
und VA it =% oo, oder da oo=bf=4, fo
A"y =&

e VA T VA 422
gy} S L e T g e =
555 R, 7k 3 log. 0,9744237
log. sin. tot. J-log. g2 = 10,9744287

g logidk 9796559
log. sin. 2 § = 9,0947678 — 81°7'26”.
Der gange Winfel der Kante C = 162° 14 52"

§. 160.

Die BVerhiltnifle der hemicdrifchen Korper des tefs
fevalen Gpftems ergeben fich aus ifjrer Ableitung von
den Homoedrifchen  Korpern. Bei dem FTetreder
find alle Ranten gleichroerthig, alle Flachen dafer
aleichfeitige Dreiecfe, und der Winfel der Kanten
ift der Nebenmwinfel des Winfeld der Kante ded Of-
tacbers und dafher 70° 81 44”7, = Die RKante ded
Stamm : Oftasders verhilt fich sur Kante deg abgeleites
ten Oftacders toie 1:2.  Bei den iibrigen hemicdriz
fhen Korpern bleiben mehrere Winkel und auch dasd
Verhiltnif des umfchricbenen und umfchreibenden Wiirz
fel8 unverdndert, und geben dadurdh die Hiilfdmittel
gue Bevechnung an die Hand.
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174 Drittes Kap. Berehnung der Keyftalle.

Ppramidal : Syftem.

§. 161.

Sn dem Pyramidal: Spfteme muf eine cinfache Ges
ftalt gang oder doch theilweife in ihren Grofen als durch
Beobadhtung befannt porausgefetit tverden,  um die
iibrigen Kbrper, ifrer Ableitung gemdf, daraus bes
rechnen 3u fonnen. Nehmen wiv beim Fdofras den
Winkel der Polfante der normalen Duadratpyramide
(g'xg’ in Raf. VIL Gig. 1.), durch Meffung 3u 129°
29’ gefunden an, fesen toiv den Werth der Grundfante
== 4 und den der Grundecfenaye dem gemiff =,/82

‘ an, fo haben wiv die nithigen Beftimmungen, um die
iibrigen Berhaltniffe devechnen ju Fonnen, :

Bevedhnung der cbenen Winfel,

Im Dreied mx g’ Fig. 1. find beFannt

59
mg' e v = /48
2
1292 29 S e
Winkel mxg’ = —g— =062°4'80

Winfel xmg = 90°
bt fith xg’ = M8 . sin. tot,
Daraus ergiedt fich xg " Sin 61541 80"

log. sin. tot. 4 log. V'8 = 11,4515450
~— log. sin, 64°44'80” = 9,9563540

e ————
log. xg’ = 1,4951910 = 8,12745.
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Sm Dreiect g x g’ find jest beFannt
gg =4
xg = 8,12745
Winkel gxg” = 90°%
in. tot. xg
Ao sine bed Tinkels bel g = —o - 28
88 5
log. sin. tot, - log. xg' = 11,4951910
— log. 4. = 1,6020600

log. sin. g = 9,8931310 = 51°25' 58",

Da die Glade pgg’ cin gleichichenteliges Dreiect
bifdet, two die TWinfel bei g und g gleich find und jeder
51° 25 53" betriigt, fo ift Dev cbene Winkel bei p —
180°—2 . 51°25'53"; = 77°8'14".

S L P LW Lol N SN TS T

§. 162.

Beftimmung der Hhe der Flachen und der Lange
per Polfante und Polare.

Sn Fig. 2. ift pb die Hohe der Flachen und b g
die halbe Grundfante oder — 2. Dev Winfel pbg
ift = 90% Daher pb == —E 88

rad.

log. bg =log. 2. = 1,8010800 .
log.tang,51°25" 53" = 10,0983276
log. pb = log. 11,3993576 — 10=2,50817 =""6,290934

_ Siiv die Polfante gicbt die Formel pg®=—=pb*+
bg® die Grofe an, und pg == y 10,290984 =

pb.sin. tot.

3,20794, udy fann man fesen pg R T

0 man — log. 1,5062266 = 8,20794 e’
bt Pg g ‘
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Die halbe Polare pm Fig. 1. ergicht fich aus dee |
Sormel pm* — pg° —gm’, und da gm — /8, |
foift pm = /2,290984 und PP=49,163786. |
2ill man aber die Grundfante gg’ = 1 annchmen,

e 9,168786
fo witd pp = —V~—47~—— = v0,672733,

§. 168.
Berednung des Winfels der Grundfante.

Diefer Kantentwinfel twitd in &ig. 2. durdh das
| gleichfchentelige DreiecE pbp beftimmt, und da die
ﬁ Werthe von pp und p b befannt find, fo wird, wenn
5 man den Minfel bei b halbict, die Hilfte von pp

= pm) u pb fich verhalten tvie der sinus pes halz
ben Winfels bei b jum sin. tot.
sin. tot. pm
pb
log. sin, tot, - log. pm = 11,1800063
~— log. pb 1,3993576
log. sin. £b 9,7806487 — 87° 7’5",

Dev gange Winfel dev Grundfante if — 74° |
14'10",

sin. ¥ b=

§. 164,
DBeredhnung der Winkel von P — 1.

3n Rig. 2. ift pyy eine Fliiche der nichfifolgenden
fiumpferen Quadratppramide und ihre Grundfante oy
ift = Yer Grundecfenare g'g’ dey Normalpyramide,
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=782 und yg al8 die Hifte == /8. Die Pol:
fante pg der Novmalpyramide wird jur Hohe dev Fli-

rad. pg
en dey P—1 und tanpegi=— —%—-
7
log. rad. -}~ log. pg = 11,5062266
— log. '8 = 1,4515450

log. tang, y = 10,0546816: 483 85'51",
Da nun der ebene Winfel pyg = 48° 35'51",
fo ift der cbene Winfel bei p — 82° 48’ 18",

Da die Linge der Kante yy auch die Linge Dder
Ccfenage 49/ ju 32° 432" alfo = /64 ergiebt, und
thee Hilfte — /16, fo [t fich i den Halben Wins
fel der Polfante, den tir y nennen toollen, bdie For-
mel antwenden ;.

sin. tot.? 4 sin, tot,2
V52, s 45535 517 20¢F TTV2.5in.48°85 51"
giebt 70°80"89" und fiiv den gangen Winfel der Pols
Fante 14171"18", 4

Der halbe Winfel der Randfante ift gleidh dem
Winfel pgm inFig. 1.und tang. girad.—=pm:gm
rad. 1/'2,290934 0 n/ nlt

v =28 99, und
ber gange Grundfantenwinfel pgp betriigt 56°
18°18",

sin, y’:

vder tang, g —

e £
Berechnung der Winfel der Pyramide + 1.

. Die Grundfanten diefer Pyramide bilden bb’ in

'8. 2., und da wir gg' =4 und gh' =— 2 ange:

nommen haben, fo betrigt (f. Fig. 3.) bb die Hilfte
12
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von g’ g’ ober /"8, und die Grundectenage b'b’ witd |
— g’ == ‘

MNehmen wic in den beiden Dreiecten p g b’ und
p b'r die Sinie pb al8 gemeinfehaftlichen Kreishalbmef?
fer an, fo wird gb' bdie Rangente de ebenen TWinfeld:
gpb’ und b'r odet Zb' b der Sinug des Winfeld b'pr..
G8 lft baf)er ~Fa ,b,P S cotang. 51 2;)' 55°.2b'b odet

8
» 51°25'58" 1,2 ’ "
colang 122553 vV — 34°19"18",
Dec Wintel pb'r ald Winfel des cosin. ift nun 55°°
40’ 42" und der Winfel b'pb — 68°38' 36"
| Die Kantemvinfel ergeben fich aus den chenen Winz .
feln und der Linge dev Grundecfenage und der Grunds -
I “Fantenage. Die halbe Polare giebt die Tangente des Balz. I
' ben Winfeld8 der Grundfante, wenn man die hatbe . |
‘ Grundfantenage al8 Nadiug annimmt, und da die balbe ¢ |
s bb’ 3 \
| Grundfantenage — — - —=br= % —4/.2,.{08 ‘:
rad. pm ) i1l B
Ve ._._'46”56 37 |
und der gange Grundfantentvinfel 93°53° 14", \
Dec halbe Winfel der Polfante beftimmt fich qus ‘
pem Berhalten der Halben Grundectenare m p’ —=ig
sue Grundante b'b = /"8 durc) folgenpe Sormel:
% sin. {ot.2 9 B
V8. sin. 50 40’ 47 — 98 53'26

und dev volle WinFel dev Polfante ift 117°46' 52",

7
sin. bipre—

ift die gefuchte tang. —

< I —
sin. & Pb p—}
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§. 166.
%ered)nung der Kanten und Aren der Jitfons
pyramibde.

Die Birfonppramide laft fich aus dey Duadratpy:
tamide dupch Sufcharfung der Polfanten bilden,  Man
dehe (Fig. 14.-A) vom Mittelpuntte X der Polfante
Pv' Sinien nadyy und o und aus den Grundecten 5’

-UNDd & Ynien in die Mitte der Hinien Ay, fo terben

diefelben in per RKantenare AL jum Durdfchnitt Fom:
men und den Mittelpuntt der Polfante der Sirfonpyraz
mide 7@ beftimmen, die mit poy’ pavallel fGuft. Die
Slachen 78y und o B+" bilden tangivende Ghenen fiie
die Sinfen 'y und to”, G perhilt fich nun t'r 3u
Ty wie t'A ju Ay oder wie L3 1.4md oy ife 2 'y So
ift audh Ar =LA’ oder 2am und wfBe==Lpy
ud mB = X'my; o wie 9B = 249"z und
Pm==%pm. .
fegt man auf diefe Weife in jede Polfante jtwei
dlichen, fo miiffen auch die ju benachbarten Polfanten
gehorigen Flachen mit einander jum Durchichnitt Foms
men, und der efne Durchichnittepuntt ift die Polecke =,
Dt andeve ergicht fichy aus Gig. 14. afd b und wird
=Zmg, toeil mb igy s=igmige —1:%
fich vevpyrt,
Nehmen wiv die Grundfante dee notmalen Ouas
fatpyramide = 4 und die Halbe Polage pm =
2290934 (1. §. 162.) an, fo ift

'2,290934%
Tme X pm:—_.‘.’.'_s__.. = ¢/ 0,254548, .
mb =

; 12
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V'8
mB=1Imy= =
bg'/:":n)b'z—f- bg”:f5
" 5

b e o —— l/‘?;—
~1/°10,290984

3
7b* = mm*+ mb® = ,/1,254548.

7B =mrmpmpB =

§o 1 670

Berechnung der Winfel der Horiontalen Pros
jection Der Jirfonpyramive.

Sn §ig. 14. ift im vechttvinFeligen Drciet mb g”
die Sinie m g ==='2 und - bildet die Tangente des Wins
felg bei b, und m'b'= 1 den Nadius, daher

tang, b ='rad. 2 ="10,5010300 = 68° 26’ 6"

Detr Winfel Bb B ift — ztoeimal dem Winfel m b3 |
und = 126°52"12".  Det Nebentoinfel davon bes
trigt 53°7°48", und abddivt man ju diefem 90°, fo
erhilt man fiir den Winfel bBb 143°7748", Diefe
Winfel find auch die Winfel der Seitenfanten des Sivs

Fonprisma’s,
§‘ 1680 \‘
Berechnung der ebenen YBinkel der Jirfon: |
pyramipe,

 Die Flichen der Sitfonpyramide bitden ungleichfeis
tige Dreiecfe, deren Seiten befannt find.  Beeichnen
wiv die Seite b mit b, die Seite 7B mit B und vie
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Pyramidalfpften. 181
Geite b2 mit q, nennen toiv ferner X (b+B+q)
) T Rz (P—b)(P—p)
~1;f01ft51n.—;-ﬂz-‘/ o .
)

@3 ift nun nach voriger Berechnung
b= +r1,254548 = 1,120066 = log. 1,0492436

10,29034
B= _‘/__';__—- = 1,069315 = log. 1,0291061
: .
g=X> = 0,745356 = log. 0,8723687
9
b4 f+q = 2,984787
P = 1,467869

P—_}b = 0,847803 = log. 0,5407076
P_pg— 0,39805¢ = log. 0,5999420
R= =10, = log. 20,0000000
R2(P—b) (P—p) = 21,1406496
log. " = 10,5703248
— log. v'bg = 1,0891748
log. sin, £ z = 9,5311500 = 19°51'40%"
log. b = log. b g = 2,0788497
log. Vb g = 1,0391748
@8 ift dafer der volle ebene Winfel b B — 89° 43
21", Gucht man nadh derfelben Formel die andern
beiden cbenen SBinfel, fo ergiedt ficy dev Winfel = b B
I 4! v ! 50
3 66°28 1" und dev Winfel #Bb ju 78°48' 88"

§. 169.
Betechnung ver Kantenwinfel der Jirfonpyramive.

Wenn man in Fig. 12. von der Kante b Perpenz
Vifel fillt, diein B und B eintveffen, fo ift By B dee
Winkel diefer Kante. Sn dem Dreiet Syf ift die
Yinic BB (f, Gig. 14.) == L o'y == %, und ihre Halfte
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ber Sinug des Halben Winkels be; Y toobei Die Sinie |
B jum sin.tot. witd.  Sm Dreject 1, y B ift befannt

5 "
bie Sinie b8 == Y=, bec Wintelbei b — 65° 951
und y 3 bilbet hier den Sinug peg Winfels bei b,

s o sin. tot.2 2 gg 5 sin. tot.2 2
SML g ¥ e S e -_——
S SR m eee o V5. 5in. 66> 331"

log. sin. tot,= + log. 2 = 21 3010300

— log. v'5 = 1,8494850
19,9515450
= log. sin. 66°28°1” — g 9699503

log. sin. £ y "= 9,9892557 = 770 18 272",
Giebt fite den Winfel By B 154°36' 557
Berfihet man bei der Kante '8, o bewb den
TWinfel ifdet und bb o= X ¢ =" ot
ebent fo, fo ethilt man die Fovmel:

sin. tot.% /°2. 8
¥'5.2.sin, 73°48 38"

giebt fiie den vollen Winkel BB 162° 7' 28",

Der halbe Winfel der GrundEante ift s m und po }
mm = /0,254548, fo erhalt man die Jormel: :

sin. £ o =

= 81°8" 44"

sin. tot.27zzm
sin, £ 5 =

A 0 or’ G
7L f.sin. B AN 355

giebt fiiv den vollen Winkel s 7 550 61 14%

|
|
)
|
I
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§. 170,

Berecinung bes Winkels der von oben gegen
unten abwechfelnden Flachen.

U den $infel ju Geftimmen, den in Fig. 17. die
Sliche g der obern Pyramide mit de Jliiche g der unz
tien Poramide madht, evtoeitere man in Fig. 13, die
'm B hevumliegenden vier Flichen fo weit, bis eine
thombifche Pyramide gebildet wird, deven Grundfans
ten in ciner Gbene liegen.  Dies ift dann der Fall,
enn die Begringungsfanten o b nady wy fovtgeriicft
ferden, und Fig. 18 a. frellt diefe riombifche Pyras
mide dar.  fegt man nun fenfrecht auf die Gcfe 3 eine
Einie, die pavallel mit der Linie =o' (duft, und falle
bon diefer Perpendifel auf die Linie wy, fo ift der
Winkel, in welchem diefe Perpendifel gufammentiofen,
bee gefuchte IWinfel.

Sn Fig, 13a. ift zBm die Hilfte des gefuchten
Winfeld, und es find in diefem Dreiecte befannt:

zm=—3ny
my =yam’ - ymey
wp (.6, 166.)=40,254548
my (f. § 161.) = /8
my = 4 8,254548
Zm=— 1 7y =¢2,068637

Bm (1. §. 166,) — ‘;'8

Vet MWinfel Bm z — 90°.
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Daraus ergiebt fich die Formel :

rad. zm
fang. Xz B = Bm
log. rad. 4~ log. zm =— log. 11,1578166
— log. fm = log. 9744937
log. tang, 15— 10,1828929 — 560 48’ 99,

Der volle Winfel betragt Daher 113° 267 44",

%Jrismatifc{)es Sy fiem.

e T

Fiiv das prismatifche Softem fep der Sopag als
Deifpiel gewahlt, und es fey in Fig. 6. die Neigung
der Fldche M gegen R 135°27' 50" und von R gegen
R 124°19,  Daraus ergieht fich die FReigung der
Sladhe M gegen M’ oder Dot Winfel der Grund-
Tante der Rhombenpyramide — 180° — 2. cos.
185°27'30" = 90°55". Die Lange der halben Pols
age der Rhombenpyramide (Sig. 4. pm) nehmen roiv
=1 und die Winfel der hotizontalen Projection bej i
find = dem Winfe!l von R auf R' =— 124°19",

§. 172,

Beftimmung der Randaren uny Kanten per
Rhombenpyramipe.

Man vergleiche in Fig. 1 unp 4. die horijontale
Projection xy und fille von pep Grundfante. auf die
Mitte der Polage cinen Perpenpifel rm, fo ift det
Winkel prm die Hiilfte des Winfels der Grund-
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Fante poy Rhombenpyramide und al8 folher—==I 90° 55’
=45°27'30", @8 verhilt ficynunrm: p m = cotang.

: 1. cotang. 45°27' 30"
45° 27'30" srade (et rm — ‘“md

log. cotang, 45°27° 30" = 9,9930514
+ log. 1 = 1

log. rm = 0,993051%
'm = 0,9841275 = v70,968507.

€8 verhilt fih ferner jmy :rm = sin. tot.

s S1 X
Sin, zY
log. rm - log. sin. tot. = 10,9930514
=~ log, sin, £ y = log. 62°9°80" = 9,9465709

log. my = 1,0464805
my = 1,112963 = y"1,238685.
Untmx gu finden, fese man mx: my = tang,
:rad' Obet‘ mx — my . tang. 62° 9 30

rad.
log. tang, 6209’ 30" — 10,2772263
-+ log. my Y =" 10464805

logs mx'= " 1,5257068
mx = 2,107205 = y/*4,440318.
€8 ift nun
bie Grunbeante Xy = mx? 4 my? = /°5,678998
bie Polkante py * = pmifmyz = 2238685
e Polfante PX = pm? - mx? = /5,440313,
6178,
%ﬁﬁlmmung ber cbenen SBinfel der Nhombens
pyramibe,

s Man fuche in Fig. 4. juerft die Linie pr, die techts
Vintelig gegen xy fteht, und da pr’ = pm*+4rm?
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fo evgiebt fih pr = /1,968507 — 1,40308 =
log. 1,1470684.

Giiv den ebenen RBinfel bei y gilt nun die Formel:

= sin. {ol. pr "

Sl ¥ == e—— |
Py

log. sin. tot. 4~ log. pr = 11,1470684

— log. py = 1,1749965

log. sin, y = 9,9720719 = 69°40'18”,
Giir den ebenen IWinfel bei x haben wie

sin. tot. pr !

sin. x = !

px !
log. sin. tot. 4 log. pr = 11,1470684 J
— log. px = 1,3678119 !

log. sin. X = 9,7792565 = 86° 58 45",

Sieht man den Winfel x nebft dem Winfel y von
180° ab, fo erhiilt man den ebenen TWinkel e s

730 20/57".
§. 174.

Defiimmung der Kantenminfel der Rbombey,
pyramide. |

Jallt man von einem Punfte der Kante py Perpens
Difel, die in x und x eintreffen, fo ift dev Winfel, uns
ter Dem diefe Perpendifel in der Rante sufammenfrofien, |
fiie diefe Kante dev gefucbte Winkel, den wir mit A or |
aeichnen.  fegt man eben o von der Kante p x Perpenz: |
bifel nach y und-y, fo ehile man den Winkel Diefer
Kante, den tir mit o beseichnen wollen.
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= Biie, Agilt die Formel:

- sin. tot.? xm
sin, X 4 =

XYy . sin,y
dog, sin. 1ot.2 4- log. mx = 21,8237068
— log. xy = 1,8771558
19,9465710
~ log. sin. 69°40°18" = 9,9720719
log. sin, $2 = 9,9744991 = 70° 88 14",
L= 1416’ 28".

§iiv p gilt die Formel:

sin. tot.2 my

s éin. § o = :
‘ xy. sin. x
‘ log. sin. tot.? - log. my = 21,0464805
| — log. xy =1 3771358
19,6693447
— log. sin. 87° 27°8”  — 9,7792119

log. sin, £ o = 9,8901838 = 50°56' 24 |
o = 101°52" 48",

Den Wintel der Grundfante x y haben toir §, 171,
$490°55  gefunbden,

§. 175.
Beftimmung von P41,

- Behilt man alle Brdfen der horizontalen Projection
Unberdndert bei, und multiplicivt die Polage pm mitg,
- o ehilt man fiic P 1 folgende Werthe:
pm =2 ==s/%
Py = /5,258685
Px = y8,440313
Pr = '4,968507.
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188 Drittes Kap. Berechnung der Krepftalle,
iir den cbenen IWinfel bei y ift die Formel

; sin. fot. pr ; i
sinsy =— —_—l’—)_— = log. 9,9885019' = 76°52'25".

Fiit Den ebenen Winkel bei x

g sin. tot. pr
Sit, X =

= log. 9,8849337 = 50° 6’ 25"

px

DBleibt fiiv den cbenen Winkel bei p 53°1° 10",

Der halbe Winfel der Grundfante (Xr) ergiedt |
fich aus der Gleichung ,

rad. 2 |
= log. 10,8079786 = 63° 48", ’

tang. 3 r =
. mr

Der gange Winfel der GrundEante x y mifit daher |
127°36", ‘
Dev halbe Winkel dev Polfante py oder I A ift

sin. tot.2 mx |

, = log. 9,9580691 = 65° 18’ 82"
Xy « SiN, y i

1 =130°27'4", i

Der halbe Winkel der Polfante px ober L p ift l

sin. tot.? my

sin. 30—

sin. £ 0 =

= log. 9,7844110 = 87°29'46" |

Xy . sin, x |
o = T4°59 82",

§' 1760 |
Beftimmung von P— 1, ‘

%)?qxt behalte audh hier alle Grogen der Botijontaz
fen Projection unvevandect bei, und dividive die Polage |
pm durd 2, wo man folgende Werthe echyife : ll
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pm = I =025
Py = v'1,488685
Px = 1/'4,690813
pr = /1,218507.

" Segt man bei diefen Grofen diefelbe Berechnungss
ot 3u Grunde, twie in den vorigen beiden Fillen, fo
erhilt man

den chenen Winkel Hel y = log. sin. 9,9615126=66° 14’

S S ees 2ty 7075182 — 805 88/877
— . U —p—4807 — (e-fy) =88°7'23"
der Winkel der Kante xy = 58 5217
— == = — py= 150° 6’ 46"
= == == — px = 1820 46' 42",
§l 1770
Beftimmung der ebenen LBinfel per Oblong:
pyramide.

Die Grundfanten eciner umfchreibenden Oblongpy:
ramide entfprechen den Grundectenayen der umfchriches

. nen Rhombenpyramide und gg in Fig. 1. it =yy,

fo wie gg’' = xx.  Die halbe Grundecfenare m g
dient fiir das Parallelogramm myxg al8 Diagonale
und ift dafer der andern Diagonale x y oder der Grunds
fante der Rhombenpyramide gleich.  Die Hihen dev
Slachen der Dblongpyramide px und py in Fig. 2. ent
1Prechen den Pholfanten der umfchrichenen Rhombens
Pyramide,

€8 gehen daraus folgende Werthe fite die Kanten
und Aen der Hblongpyramide Fig. 2+ Hevvors

Pm bleibt unyeriindert = 1
e GrundEante gg=yy=2.my=v"4954740; gx=my
— — — gg=xx=2.mx=v'17,761252; g'y=mx
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bie halbe Grundecfenare mg = xy = V'5,678998

die Polfante pg = V' (pm? 4~ mg2) — V'6,678998;
bie Flachenhohe px = v'5,440313 (. 172.)

vi¢ Flichenhshe py = /2,2588685 (§. 172.).

Siiv den ebenen MWinfel p g x bildet px bie Tans
gente gx (= myy) den Radius

rad. px

tang. g =

gx
log. rad. + log. px = 11,3678119
— log, gx = 1,0464805

log. tang. g = 10,3218314 — 647 29'28”,

Da das Dreiet pgg gleichfchentelig ift, fo find
die TMWinfel bei g einander gleich und der ebene Winfel

bei p, al6 deven Ergiingung gu 180° betviigt 51° 1’ 4",

&iir den ebenen MWinfel p g o’ bifpet py bie Sans
gente und gy (= mx) den Radius,

rad. py
8Y
log. rad. - log. py 11,1749965
— log. gy 1,8237068
log. tang. g mm&’ 292 86",
Dev ebene Winfel bei p beteigt nun iy diefem
gleichfchenteligen Dreiecfe 109°14' 48”7,

fang. g =

§. 178.

Beftimmung der Kantentinfel Hep Oblong:
pyramide.

Siir den Halben Winfel x der Grundeante ggin
&ig. 2. bitdet pm den Sinus; px den sin, tot.

o AEAM L I

|
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it 2 > Einsiagtob PR
2 P =
log. sin, tot, 4 log. pm = 11,0000000!
~ log. px = 1,3678119

Jog. sin, % x 9,6321881 = 25° 25" 14",
8iebt fite den vollen Winfel bei x 50°46' 28"
iiv den halben Winfel y der Srundfante g g’ bils
et pm den Sinus; py den sin. tot.

sin. tot. pm

sin, £ y=

Py
log, sin. tot, =} log. pm = 11,0000000
— log. py = 1,1749965

log. sin. £y = 9,8260035 = 41°56"28"
giebt fiiv den vollen FWinfel bei y 88° 52 46"

Um den Winfel der Polfante ju finden, -ervichte
man auf ihe Perpendifel aug A, tvo der eine in g’
eintrifit. ~ Der anbdere, ebenfalls von A ausdgehend,
ird, da gg Fiirser ift a8 gg’, die Kante gg nue
dann treffen, twenn man diefelbe fich bis n verldngert
denft, und ndg' ift Der gefuchte WinFel. Man bes
darf gu defien Berechnung die Kenntniff der Grofe dev
finien Ag’, An und ng’

Ag vethilt fich su g g’ toie der Sinug ded Winfels
Pgg (= 85°22'36") jum sinus totus.
log. sin, 85°22'86” = 9,7626405
-+ lOg. gg’ =81 62 7368
11,3873773
— log. sim, tot. = 10

——

log. 2g = 1,3878778
g = 2,43998 = |/'5,953256.
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Um An ju finden, fudhe man A g, und da Ao ==
g'g'—Ag'* oder=y/17,761252 — ./5,053255;
foift A g =1+"11,807997 = log. 1,5560880.

@s verhilt fih aber An ju Ag toie die Tangente
bed Winlels p gx (= 64°29'28") sum Radius,

log. tang. 64°29'28” — 10,3218314

~+log. 4g = 1,5360880
11,857419%
— log. rad. 10

log. in = 1,8574194
in = 7,20144 —= V'51,86076.,

Addirt man A g* 3u )bnf, fo erhilt man ng® —=
63,668757 und ng® =+ g's” ift = g'n* = 81,433
. gn=.81,43 = 9,02585.

Addivt man die Grdfen det Lnien A g’, An und n g, fals
birt as Product, und nennt diefe Hiilfte P; foift der Sinus

, R (P_1g") (P — in
des Halben Winkels be;k:%/ Lt f) Cioet

g .in
P — 9,35261
P — g = 6,89268 = log. 1,8383881
P — 2n = 2,18117 = log. 1,8286179
log. P—2q'.P—in = 3,1670060
log. v* = 1,5835030
2g . An = log. 8,2447967
log. v = 1,6225983
log. rad. 4-log. y*(P—1g") (P— in) = 11,5885080
— log. g Av = 1,6993983
! _\_-
log. sin.'z 2 = "9,9611047 =669 6" 40"

giebt fiie den gangen Winfel dey Polfante] 132°
138' 21",

|
i
!
|
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§. 179,

%eﬂimmung ber Kanten und Aren einer Topas:
pyramive.

Wil man aus der Stammpyramive die daju ges
hirige Topaspyramide nach §. 113. ableiten, fo et
denin B, 7.,. o xy die Grundfanten der Stamm:
Phramide find, B und y B bdie Grundfanten der Foz
Paspyramide bifden, twobei auch die Polage fich um die
Diilfte verfiigt,  Man wird diefelbe Lopaspyramide
halten, wenn man in Sig. 9. die Grundfanten der
Lopaspyramive bx  und by in den Rhombus S
der horizontalen Projection der P— 1 einfchreibt, die
Polage aber unverdndert — 1 beibehilt.  Hier bleibt
audh dee Werth von xm, ym, px und p y unpers
andert, und nue die Grife der Grundéanten bx und
by, die Grofe der halben Grundecenage bm und die
Polfante p b find su berechnen.

Wenn man die Polage unverindert beibehilt, fo ife
der et von 54 in Fig. 9.=2.xy, Sm=2.mx,
Am— 2, my, gm=—Xy.

€ iftbm:xy=Am:Ay=2:3

xy.2 'y/'5,678998 . 2
bmi=— 3 — 3
= log. 1,2010445 = 1,58871 =— 4/ 2,5240. .

Cben foift bx s Ax==my:Ay=1:3

rx 2 2 i
bx — R ud DaAX —=Am* - xm’—

4954740 4 4,440813 oder = /'9,395053; fo
Mbx ' /4 04380477 = 1,021711 = log.
1,0093280, »

13
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Jerner witd yb:yd=ym:yA' =—=1:3
yb = —);9’—‘)‘; umd 0 y3* = ym*’+ md*' =
1,238685 + 17,761252 = /"18,999931, fo ift
yb=y2,111104=1,452964 = log. 1,1622548.
Die Polfante pb witd = /(pm?® 4 bm?) =
V83,5240 =1,87723 = log. 1,2735179.

§. 180.

Beftimmung der Winkel per horigontalen YPros
jection ber Topaspyramive (Sig. 9.)

Giiv den Halben Winfel bei x bifdet A m Die Tans
gente, mx den Radius
: rad. m
tang. I x = i
log. rad. 4 log. Am = 11,8475105
—~ log. mx = 1,3237068
log. tang. £ x = 10,0288087 = 46 34’ 10"
Der gange Winfel betriigt 93° 820",
Jiie Den halben MWinfel bei y Lildet Sm die Tam
gente, ym den Radiug
rad. dm

tang. Ty =

ym
log. rad. ~}- log. dm = 11,6247568
— log. ym = 1,0464805

log. tang, * y = 10,5782568 — 750 12' 24"

Dev gange Winfel betrigt 150° 24 48",

Addiet man in dem Teapese ybxm pen Iinkel
bym = 75°12' 24" mit dem Winfel 1yxm =

BRI " MR AL B

|
!
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|
|
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46°84’ 10" und mit dem Winfel xmy = 90° u-
fammen, und sieht dies Product, weldhes 211°46’
84" betviigt, von vier rechten Winfeln, oder von 360°
95, fo erhilt man den Winfel ybx — 148°13' 26",
Diefe Winfel det horigontalen Projection bleiben fiic alle
bei pem Zopas vorfommenden Topaspyramiden diefels
?cn, und find auch die Winfel des Topaspridma’s, das
1edoc in der FRatur eben fo twie die Poramiden faft nue
I Hemisdrifchen Geftalten vorfommt,

§ 181.

Deftimmung det ebenen YBinfel der Topas:
pyramibe.

Da foroohl Dei den Fladhen pxb a8 pyb
(&ig. 10.), welche ungleichfeitige Dreiecfe bilden, alle
Begringungslinien gegeben find, fo erhilt man, twenn
bei jeder Fliche die Begrangungslinien addirt twerden,
und die Hilfte diefer Summe die Begeichnung P erhilt,
fiiv die Bevechnung der ebenen Winkel folgende Fovs
Meln 2

Im Dreiet pyb
R2(P—py)(P—by)

sin, Xy — = §9°81°83"
py- by

sim 2 h e Be Pepld@—by). gssgiip
b4 pb.by

SN Xy — B2(B-spb)(R-—p7) = 24048’ 40"
5 S pb.py

. Die volfen chenen Winfel betragen: y — 79"
3675 b= 51°29'54"; p==49°27"20"
b 18 *
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Sm Dreiect pxb
R? (P—px)(P—bx) f

sin. £x = = 25048’ 7"
Px.bx
‘R2 (P —pb)(P—b
sin. %b=,¢' P )( X) =51034123u
pb.bx
g ‘B2 (P—pib) (==
» sin. £ p = \/ Rt LAl DN
s pb . px

. Die vollen ebenen Winfel betvagen: x — 51° 36/
1475 b=108°8'46"; p — 25°15",

§. 189,
Beftimmung der Winkel der Topaspyramide.
A. Der Polfante bp,

Man bilde nach Fig. 26. aus den Heiden Rlachen
xbp und byp, welche bp al8 gemeinfehaftliche Kante
Daben, ein Pridma, indem man von x und von y aud |
Linien parallel mit pb 3ieht, und aus p Linien paralie! (
mit bx und by legt, toodurd) die Flichen xxpp wid |
bpyy entftehen. Denft man fich die pavallelen Ges
genflichen eben fo ju Prismenflachen evweitert, und fevs
angeriictt, fo entfteht dag Prisma, deffen Gndfanten
in Kig. 26. mit xb, xB, by und By beseichnet find-
Berlingert man nun die Seitenfante diefes Prisma’s
pb big dahin, o ein Perpendiel pon x aus gefalls
fie fchneidet, twag in A der Fall ift, und petlingert mat
fecner die Geitenfante yy’ ebenfalls big dahin, o cin '
bon A aus abgefender Perpendifel fie fehneidet, tag iné
Det: Fall ift, fo giebt x%& den gefuchten Winfel,

In dem fchiefen thomboidifehen Prisma,  deffen
Sndfanten xb@y find, haben wiv gegeben:

i
]
|
l
f
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bf" Sante bx (§. 179.) = +/'1,0488947 = log. 1,0093280

Yie Rante y1 (§. 179.) = 2,1111040 = log. 1,1622548

die Slichendiagonale x y (§. 172.) =+/'5,678998 = log. 1,8771358
ben chenen Qinfel pby (§. 181.) = 51029 84"

Uen chenen 9Binkel pbx (§. 181.) = 103° 8 46"

On chenen ginkel xb 2 alsNebenwwinkel bes vovigen =76° 51’ 14"

€3 laffen fich daraus finden xA, L&, x¢
xb . sin. 76° 51’ 14"

X1 =
sin. tot,
log. sin. 76°51' 14" = 9,9884668
=+ log. xb = 1,0093280
log. x4 = 10,9977948 — 10
Bijey i by . sin.51°29"84"
sin. tot.

log. sin, 51° 29’ 84" 9,8935008

—+log. by = 1,1622548
log. 1 & = 11,0557556 — 10

Um x£ gufinden, toelhes =y xy° — y ¢y
fuche man £y, welches == b < bx

b X Azerads
"~ tang. 76°51"14"

log. x4 = log. rad. = 10,9977948
— Jog. tang. 76° 51" 14" = 10,6816093

x) = log. 0,3661855 = 0,2825750
P by . cosin. 51229’ 84"
sin, tot.

log. cosin, 51°29' 24" = 9,794218%
= log. by = 1,1622548

log. b* = 10,9564782 — 10

giebt fiie b+ die Yahl 0,9046345, und Ddagu den
Werth von x A mit 0,282373 abddirt, fo Detrdgt fiic
£y ber Werth 1,1870075, odet aup Fy =

P AP Wiz g 1 oo 3 e D et S S
} K Ay S . . g bl
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v1,202786.  Sicht man dies Duadrat von xy" ab,
fo bleibt fiiv x£ 4/ 4,386212. .

Da nun in dem Dreiecte x A ¢ alle Sciten befannt
find, fo laffen fich davaus, auf die fchon oft geseigte
At die Winkel berechnen und man echilt fiic den Winz
Fel xA & 158° 24",

B. Der Polfanten px.

G8 fey der Winkel diefer Polfante bsb (Faf, VIIL
§ig. 10,  Sn diefem gleichfchenteligen Dreiecke find
gegeben s

dev Winfel pxb = 51°36"14” (5. 181.)

der Winfel bsx — 90°

die finie bx — 1,021711 == log. 1,0098280
. 179.)

Die finie bb = 2 g'g’; demn ein Perpendifel von
xm nad) b gejogen, verhilt fich ju gx wiemb
gt mg oder ju xy (da Mg=Xy=—=213
(§. 179.).  So wie fich die halben Lnien pers
halten, verhalten fich auch die gangen, und da
g8 §-177) = /4,95474, fo ift bb —
v 2/2021066 = log. 1,1714192,

sin, tot,2 Ibb

bx. sin. 51535 14"
log. sin. tot.? 4= log. Zbb = 20,8703892
= log. bx = 1,0093280
= e s

19,8610612

~ log. sin, 51086" 14" 9,8941695
log. sin. ¥ s = 9 6668917 — 67254’ 37"

giebt J}lir den vollen Winkel dev Poleante px 155°

Die Formel ift: sin. Ls—

’

49 14",

4 AN i
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17 C. Det Poltanten py.

? @8 fey der Winfel diefer Kante bPb (Raf. VIIL
nt $ig. 10.). S diefem’ gleichfchenteligen Dveiecte find
te gegeben
7 der Winfel pyb = 79°8'6" (§. 181.)

i der Winfel b@y = 90°

diefinfe by = /2,111104 =log. 1,1622548
¢ 179,
[Ib' die Cinie bb' — 2gg’, demnbb':gg'=—=bb:g'y.
! Dagg nach §A7T. = xx =4 17,161252
foift bb = /7,8938897=log.1,4486458.
Die Rosmel ifs sins I @ e sin. 1ot.2 Z b’
govmel ift: sin. 3 @ = g
0 log. sin. tot.? 4 log. Z bb’ = 21,1476155
— log. by = 1,1622548
»n 19,9853607
b — log. sin. 79°8'6" 9,9920225
g log. sin. £'qp — 9,9933882 = 79°59' 27’

| giebt fiie den volfen SBinfel der Polfante py 159°
a 58' 54",
¢ D. Der Grundtanten bx.

Man ervichte auf der Grundfante bx einen Per-
pendifel, der in p eintrifft und toelcher-in Fig. 10. po
genannt fey, fo ift pep dev gefuchte Winfel und ppm
feine Hilfte,

Um pp gu finden, fefe man in dem vechttvinfeliz

gen Deejecte pox, tvo der Wintel bei x (§. 181.)
px . sin. 51° 36" 14"

51°86"14" betviigt, pe=— o i
log. 1,2619814.
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Sn dem vechttvinfeligen Dreiecke pem Baben toit

N pm :pp==sin.  p: sin, tot, und gin, Fo==1

<A is:) L=, Die halbe Polape pmift §, 171, =—
angenommen, und det log. sin. L p gyivd — 9,6380186,
welcher dem Winfel pon 25°45'19” entfpricht, tvos
durdy der volle Firperliche Winfel boi o fich au 51°
30°38" ergicht.

E. ®er Grundtanten by.

Man ervichte cben fo tie auf der Grundfonte bx
einen Pevpendiel, der in P eintrifit und den wir pv
nennen wollen; dann ift p vp dev gefuchte FWinfel und
P v m feine Hilfte. Der Winkel Py v Detriigt (§. 181.), ,
79°876" und py (§. 173.) hat ais log. 1,1749965.
ﬂ_' sin. y
rad.
Im rechtrinfeligen Dreiecke pvm haben toit sin. I v

= tptv ~— = log. 9,8529810, melder dem

Winfel von 42° 54’ 5” entfpricht und der volle Iinkel
bei v betrdgt davnach 85° 48’ 10", :

Il

PV = log. 1,1670190.

famm—

§. 183.

Beftimmung der Rhombenpyramiven, mwelche burd)
Hemicdrie der Topaspyramive entifehen,

Jach der§. 123. 4. angegebenen Ableitungsart laffen
fich aus jeder Ropaspyramide jwei thombifche Pyramiz
den ableiten. Sn Taf. VIIL Rig, 9. wiitden, pei unz
veviinderter Polage, dy die Grundeantey der einen,
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Ax die Grundfanten der andern fepn, Dei der erftern
bleibt der FBertl der Polfanten py, bei dev [ehtern der
Werth der Polfanten’ px der. Topagpyramide unvers
dndert,
fegen wiv die Grundfanten dy su Srunde, fo evs

Dalten toir diefe Grundfante aug dem Werthe von my
(5 172) und von dm =2 . mx (§. 179.), indem
Oy =5%m* 4 my”

my =, 1,238685

dm'=/17,761252

dy = 18,999937 = 4,358892 = log.
1,6393760.

Die unverdndert gebliecbene Polfante py ift nach §. 172.
==2,288685 = log. 1,1749965 und hat nach
§. 132 C. den IWinfel von 159°58 54"

Der MWinfel dev [)ougontalen Projection dyd" bez
tuiigt nadh §. 180, 150° 24" 48", dev Winfel ydy" ift
fein Mebentvinfel und daher = 29° 35’ 12",

Die Polfante pd ift = y/ 18,761252, indem
P5 —upandce dm®,

Ser ebene Winfel einer Flache diefer Pyramide bei
y Dleibt glelcb bem ebenen Winkel p y b ev Topaspyraz
mide =— 79° 8’ 6" (§. 181.).

Der Winkel der Grundfanten ift devfelbe, toelhen
die Grundfanten by der Lopadpyramide befiten und—
85°48' 10" (§. 182E.). Yudy der auf der GSrunds
fante aufgevichtete, in p eintreffende Pevpendifel (pv
in Fig. 10.) bleibt unverindert.

Bejeichnen wie die Flache einer folchen f)emxebn,
fcben Fopagpyramide mit pyd und ifre Hokhe mit pv,
fo haben tiv in diefem Dreiece

s el | Sri




202 DOrittes Kap. Berechnung der Kryftale.

den ebenen Winkel bei y — 793" 6"
ben ebenen TWinfel bei & durch die Sormel sin, §—

sin. tot. pv —19° 49" 99"
pd

den ebenen Winfel bei p afs Cradngungstointel det
beiden vorigen jufammen ju 180° und — 81°7'25".

Der halbe TWinfel der Polfante pd, den tic ¢

nennen wollen, ergiebt fich aus der Formel sin, ¢ —
sin. tot.? my s OFPIss gy

mm = 48°50 20z, toodurch der volle

Winfel diefer Polfante ju 97°40’ 41" beftimmt toird,

Bevednet man nach Dderfelben Methode diejenige
Sopaspyramide, deren Dotijontale Projection in Sig. 10.
durch) AxA'x begeichnet ift, und nennen ihre Flachen
px4, foerhalten wiv folgende Wertfhe:

den ebenen Winfel x pA =— 79° 59’ 59"
den ebenen Winfel xAp — 48° 30’ 54"
den ebenen Winfel Axp — 51°36' 14" (§. 181.)

den ebenen Winfel x Ax—86°51' 40" (Nebentoinz
fel bon"93°8'20" §. 180.)

den TWinfel der Kante p x == 135°49" 14" (5.182B.)
ben Winfel der Kante Ax=51°3¢’ 38" (5.182D.)
den Binfel dev Kante pA == 135°1 194",

e Adg iy ¥ ¥
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Heragonalfyfem
Homoédrifdhe Grupype.

§. 184,

Fiiv fie diene dev Apatit ald Beifpicl, defien Stamms
Pyramide FWinfel der Polfanten von 142° 20" befist,
und den Werth der Grundfante hh', welcher gleich ift
dem $Werthe der Halben Grundecfenage mh fegen it
=1, tworaus fich dev Werth der halben Grundfantens

aemfa=mb® — b= 1°— = Y2 ergiebt.

§. 185.
DBeftimmung der ebenen Winfel.

Man fille in Taf. IX. Fig. 3. von dev Polfante ph’
Perpendifel aus8 A nach h, fo.ift hAh der IWinfel von
142° 20" und prh deffen Hiilfte oder 71°10" und die
finie hh ift gleichlang mit der Srundfantenape ' Fig. 2.

und = /'3, woraus fih) uh = l%a— evgiedt.

Giiv den ebenen Winfel bei h gilt die Formel:

SR sin. tot.? uh sin. tot.? '3
81 hE = paat s o A S A PE
R R Lk B TER T
log. sin, tot.? == log. y"3 = 21,2885606
—_ log. ] — 1,3010300
19,9375306
g log. sin. 710 10’ = 9,9761030

e

log. sin, b’ = 9,9614276 = 66° 227"
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Das Dreiect ph b’ ift gleichichenfelig und der ebene
Winfel bei h' gleich dem Winfel Dei h, woraus fich det
ebene Winfel bei p =— 2mal dem Winfel bes Cofinus
von 66°12°27" oder = 47°35' 6" ergiebt, |

|

§. 186. i
Beftimmung der Kanten und Wren.
Die. Hihe der Flachen pfin Fig. 3. bifdet fiiv den |
ebenen Winfel bei b die Tangente, und h'f — Lhh'
=05
: 0,5 . tang. 66°12' 27"

=
1 rad.
log. tang. 66°12'27" = 10,8556657 7
+ log. 0,5 = 6989700
11,0546387
— log. rad. —¢10;

log. pf = 1,0546337
pf=1,184054 = \/"1,986078.
Biie ph', weil ph'* = p > 4 W' £* erhalten toie
v/ 1,5636078, undfiic pm, dap m*=ph® — |2 —
v 0,586078.

§. 187,
Beftimmung bes Winfels ver Grundanten.

In Fig. 8. ift pfm der halbe Winkel dey Srund-
fante, pm feine Sangente, mf ber Radius,
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tang, £ — rad. p‘m
m f
log, rad. - log. pm = 10,8646140
— log. mf 0,9375306

log. tang, £ = 9,9270834 — 40° 12’45’
giebt fiie den vollen Winfel 80° 2530,

§. 188 |
Ableitung andeter, in gleichartiger Stellung bee
findlicher Pyramiven, :

Wenn man in - der Horijontalen YProjection dew
Stammpyramide alle Diagonalen des Hepagons 3ieht,
fo erhilt man jwei gleichfeitige Dreiecfe hbh und
W'h'h’ Gig, 5. Schreibt man in jedes diefer Deeiecte
ein andece ein, fo bilden die Ecfen diefer Dreiecte c'c’c’
und ccc die Gpunfte dev Horizontalen Projection deds
jenigen Hegagons, das die Grundfanten der ndchft abs
Teitbaren Duargpyramide bildet.  Da nun ¢ und ¢’ die
Mittelpuntte der Linfen h'h’ und h b find, und ¢'c’ ju
hh—=hc' jubh=1:2, foift auh) c’'m =2Ih'm
und c'c = Lh'h,

Bei diefer Ableitungsroeife bleibt die Polape unvers
dandert, und die Grundecfenapen und Grundfanten pers
Fiitgen fich Oei Den fpigern Poramiden im Verhiltnif
bon 2:1 oder verfdngern fich bei den frumpfern im
Berhiltnif von 1: 2.

Da wir nun fiie die Stammpyramide den Werth
Der Grundfante h'h und des Halbmeffers hm = 1,
Ven der Polage = 4/ 0,586078 angenommen Haben ;

Oiftc’c = cm = 1 :‘/AO,25, und die Polfante
P ¢ der-fpigern Pyvamive Fig. 4. wird == /'0,786078.
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e den halben ebenen Poltoinfel gift die Fovmel :
sin. tot. /°0,25 "‘

£ ’
sin, tot. X cc

ober =

Sl o T 2. /0,736078 f
log. sin. tot. + log. 0,5 = 10,6989700 ;
— log. 2. 3010300 |

10,3979400 ‘
— log. /'0,786078 = 9477828

log. sin. Zp = 9,4502072 = 16°22'40r”
Der ebene IWinfel bei c ift der Winfel deg Gofinug
und als foldher — 73°37" 191",
it den Winfel dev Polfante pc, den wir A nen:
nen wollen, ift die Formel antwendbar
sin. tot.2 /'8
2% sins'e

Der volle Winfel betrdgt 129°1' 4",

Siiv den halben Winfel der Grundfante, den tiv
d begeichnen toollen, Dildet pm die Tangente und m d
(Big. 2.) = L m £ den Radius.

sin, 21 = = 64°80' 32"

rad. pm

Imf

2

tang. £ d = = GUC28K59

~ Der volle Winkel betrigt 118°47'58”",

Um die ftumpfere Pyramide 3u echalten, bebiilt ‘
man die Polare unverdndert bei, und verdoppelt pie ?
Grofe der Grundfanten und Grundagen.  Die Gryny, |
Fante und Grundecfenage wird dann = 2, die Polfante |
= 4/ 4,586078, bie halbe GrundFantenape — Ya ks

Siir den Halben ebenen Poltinfel ift die Gopmel:

e ittt ot oo 102
R S vy .
Der ebene Randwintel witd 61°59' 472"

'2‘ ’
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Jiie Den Halben Winfel dev Polfante erhalten i

3 sin. tot.2 . V'8
nadh) der Formel sin. I A — E%MGT"WE)W =
78°46'25", :

Die Tangente des Halben Winfels der Grundfante

: rad. pm
wwb T —2—;“— —_— 220 54/5 3”.

§0 1890

Ableitung der in vertwendeter Stellung befinblichen
Pyramiden (Dithomboider),

Mit der Reihe der Hepagonalpyramiden, bderen
Grundagen fich im Berhiltnif von 1:2 verlingern,
oder toie 2:1 fich verfiivzen, [duft cine andere Reihe
Hepagonalpyramiden pavallel, Ddeven Flachen fiiv die
Polfanten der ecftern tangivende Ebenen bilden, und dez
ven Grundfanten diagonal gegen die Grundfanten der
erftern ftefen.  Wenn inFig, 1. und 2. h'h die Grundz
fanten dev Stammpyramide bilden, fo ift a'a die Be-
seidbnung der Grundfanten der ju ihr gehorigen vers
wendeten Pyramide. - Die Polage bleibt ei diefer A0
leitung unverindert.

Um den Werth der Srundfanten aa” und Agen am
Diefer verwendeten Pyramiden aus dem Werthe der
Grunbdfanten ber Stammpyramide, o h'h und hm
== 1 find, su finden, fege man in Jig. 2.

3 -
am:hm:hm:fmobttam:i:i:vf; ’
2 V8.2

am-—-'__‘/.—s ::fl,3383.n.= 3
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Da nun in Fig. 1. die Grundfanten der Stamms
pyramide mit h h', die dev verwendeten Pyramide mit
aa’ begeichnet find, und foroohl ph' nah §. 186. =

f1,536078, alg auch al' == Zlami=— —1715— nach

S. 207. bePann{t find; da ferner fiir den Halben ebenen
Polwinfel aph” die Fangente durch ah’ der RNadius
durdh p b’ gebildet tird: fo ift die Zangente des halben

: ad. ah’
ebenen Polinfels =— 1= hf’ .
P
1
log. rad. -} log. — = 10,7614394
o
— log. v'1,586078 = 1,0032066

log. tang. £ p=9,6682328 — 24°58" 40"

Det volle ebene Poltwinfel der verwendeten Pyras
mide apa’ betrigt daher 49°57°20", und der ebene
Winfel bei a als Winkel des Cofinus von 24° 58 40"
betrigt 65° 1°20"

Nennen tiv den Winkel der Polfante X, fo ift

sin. tot.? '3 — 72049’ 113"

Sl b RO
und der volle Winkel der Polfante wicd 145°38' 23",
Man Fann aud diefer Pyramide auf diefelbe Weife

ftumpfere und fpigere Heragonalpyramiven bevechnen,
wie aus der Stammpyramide, indem man pie Polage
unperdndert beibehilt, und die Grundaren und Srunp,
Fanten in dem BVeehaltnify bon 12 2 veeldngert, oder im
Bechiltnif von 221 veekiivitio Wenn in Fig, 9. aa’

die. Grundfante der verwendeten Poramide unb:———-js

ift; fo'fiellt bhdie Grundiante dex ndchft fpikern dar,
¥ ’ T 7 2 gl 1

und bb’ witd 2= L aa"= -2

414
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Beseichnen tiv die Stammpyramide durch P, die
daraug ableitbare in verwendeter oder diagonaler Stefz
fung Gofindliche Pyramive (bas Dirhomboeder) durch D
und die qus beiden Pyramiden ableitbaren Rhombocder
durh R, fo laffen fich nach der angegebenen Ableitungsz
art Deim Apatit folgende Pyramiden und Rhomboeber
Devechnen, :

Cbener Polwinkel, LWinfel der Polfante,

P =47085 — R.105°49° — P, 142°20° R, 110° 5%’

D =49 571’ — R.108°492' — D.145°881 — R. 118728
P—1=56> 2’ —R.115°503 — D.157° 822’ —R.141°853" "
D —1=56°553 — R. 116°495" — D.160° 125’ — R, 145°211"
P—2—58551" — R.118°54}) — P. 168° 73’ —R.159°22
D—2=5911 — R.119°10}' — D.169°40' — R.162"8%"
P—8=590481" — R.119°48% — P.178°583 —=1R.169" 88’
D4 1=86°4 —R. 88°39r — D.1581°182"—R. 88° 40
P4 1=382 45z’ _ R. 820482 — P.129°1' —R. 83°36Y’
D4-2=21°8 — R,58°28"’ — D.123°81' —R. 69° 55"
P42=—19397 — R,.52°19° — P.128° 13" — R. 670421
D43—11°55 — R.52°80' ~ D.120°56% — R.62"46%’
Py3= 90892 — R.26°255 — P.120°423 — R.62°6".

§. 190.

Bertwandlung der Heragonal: Pyramiden in
Jthombosoer,

Aus jeder Hepagonal - Pyramide entfreht durch Vet
Ed)minben der abwedhfelnden nicht pavallelen Flichen ein
Rbombocver,  Leiten wit in Fig. 9. aus der Stamms
Phtamide dag Rhomboeder ab, Defien Polfanten duvch

14
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pd und =5, die Randfanten durch d'3 begeichnet find,
und o bdie Nandecfen der Stammpyramide h in die
Mitte der Randfanten ded Rhombosders fallen, fo evs
Dalten it fiiv das Rhomboeder

die horizontale Flachendiagonale d'd=2.V'h—=¢

bie geneigte lichendiagonale p5'—4£pf, indem
pfipd=8:4.

Nach §. 186. habden tir die Hohe der Fladen der Quarye
pyramide pf = /1,286078 und = bdem log.

1,0546337 gefunden, und dev log. bon pd twird

darnach =— 1,1795724.

peit Ipdunded =Zd'd. Im Drciect ped
bitden fiiv den ebenen Winkel bei d die Linie p s die Tans
gente und sd den Radius. Da aber ps:sd ==
pd:d'd fidh vechalten, fo fann man die Werthe von

pd und d'd beibehalten, ofne fie ju Halbiven, und
tang = rad. pd

d'd
log. pd log. rad. = 11,1795724
— log. 2 1,3010300
log. tarig. d = 9,8785424 = 87°5'26”
ter FWinkel des Cofinug epd = 52°54'84”
der volle cbene Winkel pd J betriigt -74° 10" 52"
- — ~— . — dpd — 105°49'8",

tm aud einer Heragonal : Pyramide, deven Hohe dey
Fadyen und Grundtanten befannt find, das Rhompy:,
der abjuleiten, gilt die Fovwmel: %
tang. des falben ebenen Randwintels des Nbhomboe:
bers ift = rad. Flachenhshe der Heragonay - P.
1. Grundtante be Her.; P,
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ober nod Eivyers
tang, des halben ebenen Polwintels des Nhombocders
it =
3. tang. bed halben ebenen Polwinkeld dev Hex. #Pyr,

§. 191.

Ableitung der Horizontalen Projection einer Dobdes
fagon - Pyramide (Fig. 8.).

Man giche von den Grundecken a ded Dirhombo:
derd inien nach der Mitte b der jundchft febief gegen:
iiberftehenden Srundfante, fo bilden die Punfte x und
Y, wo fich diefe Linien fchneiden, die Ecfen der horis
jontalen Projection der Dodefagon : Pyramide,  Da

“die finfe hm =— h k' = 1 angenommen ift und ma

vechtwinfelig gegen m b fteht, auch der Werth von
W;'Q pefannt ift, fo witd ha al8 Hypo:

tenufe bes vechtinfeligen Dreiedts amh =/ hm*-
4 V2l
fﬂ‘] dii— '_‘3——' .

ma —/

Die finie mx verhilt fih ju xa tole aa’ ju
ah'=—1 : I und daher mx : ma=—=1:13-—2:3.
: e e

9 ST

v70,592592592592.,. = log: 0;8863781.

,~ fo_with mx — -

Da ma—

@8 verhilt fich ferner a’x ¢ xh’ = mx'sxa und
’ " 1y 7 21 . : ¥y
B SaH— —oRRe
Um my ju finden,  bifbe man den Rhombus
maa', wo my=2.mh =2 ift, dann toitd
14 *
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n]y:y\b:: xm:ma = 2:3 und my lft oy
% Il]\p:%:f0164‘
©8 verhilt fich audh in diefem Rhombus x y: xa'—
verle.e

my:m‘*il’/ und xy ift = %xa':-_—ﬁ___—__—-

v 0,165925925 = 0,40734 = log. 0,6099571.

Die Linie xx [Gft fih al8 die Seite eines gleichs
winfeligen Sechsects betvachten, deffen Halbmefier m x
bitdet, und da hier Seite und Halbmeffer gleich lang

V8.4
9

Ebhen fo ift Yy e mysestkes O,80=f0,64.

Der Winkel bei y lift fich in dem gleichfchenteligen
Dreiect x y x am leichteften finden, wenn man die Sinie
xx falbict und dag vechtmoinfelige Drciet yex bildet,
w0 &x = sin. deg Winfel$ von Zy und yx den sin.
tot. bildet:

.

find, fo with xx —=mx —

sin. fot. ¥xx s

sin, Iy = —FL— = 70° 53’ 36

©ben fo ift sin. Tx = -“"—txci;—’—-"—y— 6=30°6"21",
Der volle MWinkel x y x betrdgt daher 141°47 107
und yxy 158°12' 48", .

SBIHL man aug der Qunarzpyramide eine Dodekagony
pyramide ableiten, fo lege man aus jeder Grunpoc,
h in ein Wievtheil © ber gunddyft fhief gegeniibeps
frehenden Kante die Linien, wo man diefelben Werthe
und Durchfdhnittspuntee evhale, i
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§. 192,

Beftimmung der Kanten und cbenen Linfel
per Dodefagon - Pyramide.

fegt man in ig. 8% aus der Polecfe Linien in die
Gcfen x und y dev horijontalen Projection, fo echilt
man die Polfanten px und py der Dodefagon = Pyra:
mide, und x y find die Grundfanten.

_ Danad §.186. die halbe Polare==1/0,586078
‘ff; bie Grundecfenagen m x und my- im vovigen §. bes
ftimmt worden find, fo betrdgt

py? =pm? - my*; py = '1,176078 = 1,084472
— Jog. 1,0852185

px? = pm? 4 mx?; px = V'1,188670 = 1,067085
= log. 1,0281994
xy = V0,1659259 = 0,40734
= log. 0,6099571
§m Dreiect pxy, too alle Seiten befannt find,
ethalten wiv, wenn man diefe Seiten addict, dasPros

duft halbict und mit P beseichnet:

; Rz (P—py) (P— .
S ‘/"—S—mu =1log.9,7926893 = 38° 20' 50
PYee i
. Rz (P—px) (P—
D '&“:‘/'—-—(——M = log. 9,8147476 —40°44' 57"
pPx.Xy
. R2(P—py) (P—
sin, £ p= \/ R2 (P—py) P—PY) _ 0. 0,2768232 = 10° 54 15"
PiYoe-p 2

dev polle Winkel y vetrdgt daher 76° 41'40"
S fL 4 81p 001543
2104826

— — — X

S D
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§. 193,

Beftimmung der Kantenwinfel der Dobdefagon -
Pyramide,

Fallt man in Fig. 8 von dem Punfte X der Kante
px Peependifel, welche in y und y eintreffen, fo ift
y Ay der Winfel dicfer Kante.  Die Linie y y’ bildet in
Gig. 8. die Seite eined gleichwinfeligen Heragons, def:
fen Dalbmeffer my ift, und yy tird daher —= my,
welches wir §. 191. = 0,8 fanbden,

Die Fovmel ifts |
sin fl=

sin.tot.2 Zyy

=83°9'50"

X:Yie SIne X

giebt fitv den vollen Kantentoinfel 166° 19" 40",

Giiv die Polfante Py bifdet xm x den Winfel und
v.;. 4 L

Die Fovmel ift: sin. X7 = —-———-—————Si:iyt?:;f;x = 76°42¥56"

giebt fiir den vollen Winfel 152° 255",

Der halbe Winfel der Grundfante ift pLm. Da
p B fenfrecht gegen xy ftebt, fo ift p s i

log. sin.81° 29 54 = 9,9952014

Nt

sin. tot,

- log. px e 1,0281994
11,0254008
— log. sin. tat. = 10

log:pp = ©1,0284008

Sm Dreiect pBm Dbildet die halbe Pofaye pm
oen sin. beg Winfels p B m und pfB den sin, tof,

. ; sin. tol. pm
sin, pfm = - =
R

7

giebt fiie Den vollen TWinkel 87° 51" 28",

80 55 44"

s
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Hemiédrifde Grupype

§ 194.

Qiiv fie diene der foblenfaure Kalf jum Beifpicl,
deffon Stammehombosder Kantentvinfel von 105° 5’
und 74°55 befist,  Die hovizontale Fiichendiagonale
nn” Raf. IX.§ig. 10. nehmen’ wiv — /3, wo die
Seite der horizontalen Projection nn’ =— 1 if. €8
find nun gu Deftimmen: die ebenen Winkel, die geneigte -
Slachendiagonale, ble Apen.

§. 195.
Beftimmung der ebenen Wiinkel, und Flachen:
biagonalen.imns

Man verlingere die eine Polfante p nin Fig. 10.
bis dabin, two von ifhr abgehende Perpendifel in n”
und n* eintveffen, toad in'X der Fall ift, fo ift n"” A n*
der Winfel von 105°5" und n"Ar Ddeffen Hilfte —

0 ’ '\/‘3 -~
52°32'30"; fomxcaucbn r—~—-nn =—5. 3Im

Dreie Arn” {ind m:t befannt An’ al8 sin. tot.
und n”’r a8 sin. bone52°82°807 1Fm Deciect n An”,
o n ) die brrl&ngerw‘ﬁmtfume ift) Tnd dev Winfel
bei x 90 betmgt, “bildet An ben Sin. des Winfels
; pon” und nn” den s;q. G;fé ift abcr an’

rn” . sin. tot.

iy

T “sin. 52032 30"

log, rn” ( \/00 ) +- log. sin. tot. = 10,9875306
— log. sin. 52°82'80" = 9,8997084
log. An" = 1,0378222 -
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: £ sin. tot, Ln’”
Sm Dreiec nAn” hat man sin, n —=——, "

nn’
log.sin. tot. 4= log. An" = 11,0378292
log. nn"” (vV'5) = 1,2585606
log. sin. n = 9,7992616 = 89°2' 30"

Der ebene Randwinfel de§ Stammrhombosders
pnn’ ift darnach 2. 89°2"30” ober 78°5" und der
ebene Polwinfel n pn” alg RNebenmwintel 101°55',

Man fann audy fiir die Veredhnung der ebenen MWin:
fel jedes Mhombocders aus den Kantenwinkeln defjelben
die Formel brauchen: sin. des halben ebenen Randwin:

sin. tot.2

folg = = bividirt durd) ben sin. D28 halben

Polfantentvinteld, :

Aus den ebenen Winkeln ergiebt fich die hHalbe geneigte
Slachendiagonale prirn = tang. 89°2'80” :rad., unp
da fidy die halben Fliidhendiagonalen eben fo ju einander
verhalten, mwie die gangen Flachendiagonalen, fo witd
3. tang. 39° 2 80”7 .

rad.
log. tang, 89°2' 30" = 9,5090149
~ log. v'8 = 1,2885606
log. pn’ = 11,1475755 — 10
pn’ = log. 1,1475755 = /'1,973108 = 1,404673.

I) ll’ =

§. 196.
DBeftimmung der Kanten und Aven,

Jm Dreiect prn, wo pn die Polfante beseichnet,
fann man pn® = pr° -4 rn® finden, odey audh
po:pr == sin. tot. : sin. 39°2'30" - Xn beidey
Fallen evhilt man pn =—1,115023 :f1,24_3277
== log. 1,0472839. Da alle Fliichen des Rphom.
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boeberé Rhomben find, fo haben auch die Randfanten
n”n’ diefelbe’ Liinge, toie bie Polfanten,

Die Polage pp fann man fih jufammengefest
Denfen aus den Theilen pl und 1p' und fiir jeden diez
fev Sheile den Werth Oefonders fuchen, toobei n'l ald
fenfrecht von p p’ auggehend und daher — dem Halbz
mefer der hovigontalen Projection, mithin =— 1 vorz
audgefent wird.  §m rechtwinfeligen Dreiect pln’ ift
po' = /"1,975108, und zicht man davon das Quaz
btat pon n'l ab, fo bleibt pl :f0,973108 i
log. 0, 9940805 = 0,986462. Fm rechtwinfeligen
@l‘(’ltcf n'lp ift n’p’ =pn =— /' 1,248277 ,7und
3ieht man davon ebenfalls 12 ab, fo bleibt fiiv tp” der
Werth von 4/0,248277 =— log 0, 5930005 =
0,493281, tooraus fich 1p'=Z pl=7F pp e
giebt und pp’ witd=—1,479693 —=log. 1, 1701718
= v/ 2,189493.

Die Randare n'n, twelhe die ‘Do(agc bei m im
Mittelpunfte fchneidet und deven Hilfte n”m bildet, bez
vechnet fich durch ble 6umuu Der ﬁuabmre bon o'l
ud ml. Da mp pp und lp py ift, fo
ifftml=3pp — 3 ppP ::_~pp__024661
==,70,0608192, und die Halbe Randage n m ift=
¥1,0608192.

§.197.

AUbleitung  fpierer aumd fumpferer mbomboebct
aus vem Stammrhombocder.

Die Mittelpuntte dev Flahen  eines, Rhombocdeys
bilden die Randecken ¢8 niichft ableitbauen. fpigern
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Rbombosders. Sn Fig. 10., wo r die Randecten des
fpigern Rhombocders darficllen, ift die Polfante pr
Des abgeleiteten Rhombocders — der halben geneigten
Flichendiagonale pn’ des Stammehomboéders, und
die horizontale Flichendiagonale rr ded erfern verflt
fich gur DHovizontalen Flichendiagonale n'n’ ded letern
pleprpn =% 2
@Biv haben daher fiiv R 41
die Polfante pr — J pn’ = 0,7028370 —
J/70,498277
die horijontale Flachendiagonale rr — I n'n’ —
V'S
2
die gencigte Flachendiagonale pr'=1y/(pn’2 —n'r’*)
—1/.1,223908.

Fitv ben Halben ebenen Polwinfel ift die Formel an:

toendbar: sin,rps== St tot. rs sin. tol. '8
pr T 4.+0,498277

—— 88°8'47".

Man fann auch ald allgemeine Formel annchmen :
ber Sinug des balben ebenen Polwineld des fpifern
Rhombosders ift = tang. des Halben ebenen Polwiy,
fFels des frumpfern Rhombosders dividivt durch i

tang. npr

diefem Falle alfo sin, rps=— —S——v- Um aus

cinem Rhomboeder das ndchft frumpfeve absuliten, darf
man nuv-den sin. des halben ebenen Poltvintelg ¢ o
multipliciven, um die tang, de8 halben ebeney Poltwingels
pes frumpfern Rhombocders ju cehalten, Bergleidyt
man in §ig. 10. da8 Drcied npr mit deyy Dreiect
psr, welde beive Dyeiecke vechiwintelige find, fo ifi



P it I — - . S— . ——e

B

Heragonalfpftem. 219

pr fitv dag erfte Drciect der Nadiug, fiir bas rocite
det sin. tot. und rs ift Lrn, Ddafer tang.:sin. =
P B

Berechnen toir daraus die halben ebenen Poltointel,
die wiv mit I p bejeichnen, fiiv die Rhombosderreile
bes foblenfauren Kalfes, fo erhalten wiv folgende

Werthes
Halber ebener Polwinkel
bas Stammehomboider = 50° 57" 30"
tang. 50° 57 80"
R4-1sin. £p = LT——-— = 88°8/47"
tang. 88°8' 47"
R+4-2sin. Zp = —ﬁ-ic-)—_‘l___—_ 2302 59"
tang. 28°2° 59"
B4-8 sin, £ p= ot = 12017’

i B
R—1 tang. Zp = 2.sin. 60°57780" = 57° 18'4112"
R—2 fang. £p = 2. sin. 57° 18" 415" = 69° 15'44".
Um aug den ebenen FWinfeln eines homboeders bder
SWinkel der Polfante, den wir 4 nennen twollen, zu be:
aeichnen, gilt die Fovmel:

sin. iot.?

L 2 . cos. des halben chenen Polwingels

. Diefe Gormel auf R+ 1 angewendet, giebt

t sin. tot.2
i L 2 . cos. 8828747,
log. sin. tot.* = 20,0000000
~“logi2 = $010300
19,6989700
— log. cos. 9,8961583

log, 5]11‘ .’{' = 9,8028117 = 39” 25’261“.

e
H




220 Drittes Kap. Beredhnung der Keyitalle,

§. 196.

Ableitung der Heragonal-Pyramiden aug bey
Rhombosoer.

Wenn man aus einem Rhombosder Fig. 11. qus
den Polecfen p Linien pa in die Mitte der RandFanten
Tegt, fo bilden diefe die Polfanten derjenigen Herago:
nals Pyramide, welche al BVerbindung jweier gleichz
artigen in verwendeter Stellung gegen einandey befind-
lichen Rhombotder angefehen twerden Fann, und die Be-
nennung Dirhombosder fiiher.  Sndeffen Fommen
auch Rhombosder vor, die durch diefe Ableitunggact auf
die Duargppramide fiihren, und die Derechnungsme:
thobde ift fiiv beide Fille gleich.  Bei dem fohlenfauren
Kalfe tritt dev evfte Fall ein, und in Fig. 11. bejeichs
net paa’ die Fliiche des Dichombosders.  Hier haben
wit ha':rn—=n'a:n’n = 1:2 ud daher
ha'=1Zrn. & ift faner rt:ha’ = pr:ph
=2:8 und rt==3%ha oder auh rt = ¥ rn.
Die inie rn bildet fiiv den Winfel rpn die Tangente,
toenn pr afs Radiud angenommen toicd, und audh rt
bitdet fiir den halben ebenen Polwinfel des Dirhombyi.
pers rp t die Fangente.  FWird daher die Tangente pog
Halben ebenen Polwinfeld eines Rhombosders dureh g
dividivt, fo erhilt man die Langente ded Halben chenen
Polrwinfeld ded Dirhomboeders. Vei dem Folenfauz
ven Kalfe ift bie Hiilfte Ded cbenen Polwinfers 50°
57'80". :

log. tang. 50° 57’ 30" = 10,0909851
3 = 4771213

— log.3
* log. tang. — 9,6188638 = 22790’ S

gt -
‘&!.-
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< ®3 betrdgt mithin der ebene Winfel apa’ 44°41
14" und dev cbene Winfel paa’ 67°89'28"

Der Winkel der Polfante deg Dirhombocders, den

wir A nennen wollen, findet fich nach §. 189. durch die
: i sin..{ot.? /'3 C aRTarT
Sovmel sin. § 4 = 55555 = 09°206 35",

und der volle Wintel betriigt daher 138°53" 10",

Bei jeder Heragonal: Pyramide verhalt fidh nach
Fig. 2. die hatbe Grundéante ha gur Halben Gruud
diagonale hm wie 1:v3.  Nimmt man nyn inFig. 11.
ph fiir bag DreiecE pha ald Radius, fiir dbag Dreject
phm al$ sin. tot. an, fo erhalten wir den halben Wins
fel der Grundfante des Dirhomboeders durdy die Fors
wel; cos. h = tang. 22°20°37”. y'8 = 44°36'35".

§. 199.

Ableitung der nachftfichenden friferen Kalfpyras
mide aus dem HRhomboeder.

$Benn man in ig. 27. die Randecte ded Stamms
thomboeders n’” durch die beiden Fldchen pzn erfest,
wo n’z=2n'n", und auf diefe IWeife bei allen
Randecken verfihrt, fo entfieht die Kalfpyramide, dez
ven Polfanten mit pd die Randtanten durd 3b bes
geichnet find,

1, Deftimmung der Poltanten.

Die Polfante p’d verhilt fich su o n” toie nn":n"z
=2:1ud p'oift 3 p' n”.  Die Linie p'n” ift aber
Die geneigte Fldchendiagonafe des Stammehombocders,

Die wir open (§. 195.) == 1,4046738 gefunden haben,
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mithin erhalten wie fiie p'd den Wertl) von 0,986449
= log. 0,9714842.

Die Polfante pd oder p’3 ergieht fich aus Fig. 37,
o pd* = p7T + 7o

G ift 70:n=1p'S:p'n=2:3, und pa
Yo bder Halbmeffer dev Horizontalen Projection des
Gtammehomboeders = 1, fo ift +d — R —
v 0444444 ...,

€ben fo verhilt fih p'=: p'l'=2:3, und da
Pl = 2 der Polae pp’, fo ift p'r = Li}.?_
o

= % pp, und fiic pr Bleibt daher é PP =

0,675767115889. Der Werth der Polfante poers
giebt fich davaus — /"1,1202115603 = 1,05840.

2. Deftimmung der ebenen Wintel.

Sn der Fliche pn’d Fig. 27. find gegeben:

pn’ = det geneigten Flichendiagonale des Stamms:
rhomboéders und == 1,404673

pd=1,05840

Sn'? =n'r*45r° und da n'r — bder Halben hos
vigontalen §ladendiagonale des 6tammrf)°mbo-é,

: AR . N

Derd — = /0,75 und Sr — der halben
gencigten Fldchendiagonale n"r, toenjgey n”s,
welches ein Duittheil derfelben auéqu)t, oder
or == % n"p/ — —%— n”p, f— 51’ 0
v 0,0548084756366, fo mwitd § ,
v 0,804808475366 == 0,8971119,

)
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Da nun in dem Dreiect pn’d die Seiten gegeben
find, fo faffen fich davaus die Winkel berechnen und
man erhilt

fiie ben EBinkel p In” den log. cosin. 9,9998607 = 91°27' 4"
pn'd ben log. sin.  9,8769850 = 48° 52’ 20"
n'pd den log. sin, 9,8051814 — 39~ 40'56"

Der lete Winfel ift der ebene Poltwinfel der Ralfs
Pyramide, und da die Lingenmafe von pd und po bes
fannt find, fo laffen fich auch daraus die ebenen IWins
Pel Dei & und 3 bevechnen.  Man beftimme den halben
ebenwinfel des chenen Polwinfels (von 39°40°367),
weldyer 70°9' 42" betriigt und nenne ifn w, fo gicht

- ang. (pd—pd") ”
die Formel —u8 ™ X ben Logarithmus
8 TENY T

9,2290853, welder der Tangente von 9°37°2” anz
gehort.  Dev Winfel pd'S betrdigt nun 70°9 42"
+ 9°87°2" = 79° 46" 44", und bev FWinfel p3d’

©70°9°42" — 9°87°2" — 60°82'40".

3, Defiimmung der Randfanten (J0" inGig. 27

Man ectichte auf der Linie pd einen Perpendifel

aud w, der in b eintvifft, fo ift diefer Perpendife! dw
8 . sin. 89240’ 86"

= R e —log. 0,7766156. &3

sin. tot.
verhilt fich nun 8’5 3u 3w toie der sin. tot. : sin.
ot 78, S Jdw . sin. tot. ;
60°32 40 ober 30 — TR twodurh man
f_i‘w o5 ben logar. 0,8867284 erhilt, mweldher der
3ahl 0,686639 entfpricht.
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4, Beftimmung des Winteld dber Polfante pd.

egt man in Fig. 27. aus dem Punfte w dev Pols
fante p d Perpendifel, die in 0" und 3 eintreffen, fo ift
Y wd der gefuchte TWinfel.

Sn dem gleichfchenFeligen Dreiecte 8w d find nun
befannt:

o' = %n'n", indbem 8% :n'n” wie pd:pn
& 2:8. Dielinie n"n’ ift die Hhorizontale Flichens
diagonale ded Stammehomboeders und als folche

I

(5. 194.) =8, oraus &'d fih == Vﬂ und
9

rst o IR G
300 fid) = —— ergicbt.

¥ w (§. 199. 8.) = log. 0,7766156.

9ug diefen drei Seiten lafien fich die Winfel bevechs
nen; da aber dag Dreiect gleichfchenfelig ift, fo ift auch
e sin. tot. 2 0’ d’ i s in,-_t_qt._\fi 1

e I J'w A 3.0 w e
74°56'27", was fiir den vollen Winfel 149° 58" 54"
giebt.

5 Beftimmung des Wintels der Polfante po’.

Man lege von der Polfante pd aus einem Puntte,
pen wir « nennen wollen, Perpendifel nady § ynd S,
fo'ift dad ber gefuchte Winfel.  Da- eine Linie yon 5

T V3.2 ;
nach 3 gelegt == &'d" = ——— und ifre Hilfre —

3 2 Py e
13_'/ ber ebene FWinfel bei 8" (1. 0b. 2.) — 79°44’
44" und die Randfante 53" (f. 0b. 8.) == 0,686639,

¥

Carowr S
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; sin. tot.? /'
01 + 3 oy —
fo ift nadh der Formel, sin. I« T e T

Da8 Refultat 58°41'84” und der volle Winfel diefer
Polfante betriigt 117° 28'8",

6. Befimmung des Winkels der Grunbd:
tanten 00"

Man fege in jede PolecPe efne Lnie A in Fig. 38.,
die parallel mit einander und pavallel mit einer Grundz
fonte faufen.  Yus den Cndpunften 5 und o Diefer
Grundfante ecridyte man Perpendifel A und S, wel:
che die Linien A ebenfallg unter vechten Winfeln trefs
fen, bdann ift A8'A" der gefuchte TWinfel der Grunds
fante Y,

In dem Dreiect A3 A’ laffen fich finden:

LAY al$ sin. fiiv den Winfel ' pA.  Der Winfel
P A ift ber Grgéingungsminel des Winfels pd's ju
90° und der Winfel 5 p A ift = dem Winfel po's —
79°46'44" (f. 00. 2.).  Die Kante pd' Haben twir

(f. 0b. 1.) = 0,986449 gefunden. &8 ift nun A&
P & . sin. 79°46"44”

s = log. 0,9645368.

sin. tot.

Da die Fliichen AASY und AN 58 unter fich gleich
und rechttvinfelige Pavallelogrammen find, fo ift auch
N =Y, ‘

fegt man nun aus X in 3" und aud A’ in & ebens
fall8 Sinien, fo werden diefe den vorigen gleich, wnd es
entfteht der Rhombus A A8, deffen eine Diagonale

ot 3 . 2 .
89" bereits Hefannt (f. 0. 4.) und == s , fo toie

3
1 .. 7’ -3 ’
ihre Hilfte 5's — Yg— ift.

15
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@3 oechilt fich 8% : A == sin. L X: sin, tot.
sin. tot. ¢" *

PP Rtes voi At e b SO
unb sin. 3 e T2
log. sin. tot, - log. V'8 = 11,2385606

— log. 8 4771218
10,7614593
— log. &' 9645368

log.sin, 2 2 = 9,7969025 — 88° 47’ 95"

Der volle Winfel &' A" betriigt 77°834' 507 und
der WinFel AS'A a8 Nebenwinfel 102°25 107,

Devechnet man auf gleiche TWeife aus pem auf das
Stammrhombocder nichftfolgenden fpiseren Nhomboes
der (aus R+ 1), deffen ebener Polwinfel 76°73 bes
teage, die Kaltpyramide, fo werden ifyre cbenen Hintel
24°16%, 54° 39% und 101° 42’ und die Kantenwintel
104°388/, 144°24" und 132°58’ betragen, Die Rands
tante derfelben ift die Randlante des Stammrhomboé:
derd, dev Wertl der einen Polfante iff = 2,21188, der
ber anbdern = 2,661185, der Wertl dev:Polaye 4,439073,
Man fann diefe Kaltpyramide aug dem Stammrhoms
boeder unmittelbar ableiten, wenn man (Fig. 22.) die
Polare deffelben mit drei multiplicive und aus den Pols
ecfen Linien nady den NRandecken deg Stammrhomboess
ders gieht, tweldye die Polfanten der Kalbpyramide
geben,

§. 200.

Ableitung der nachfiftchenden ftumpferen Kalf:
pyramide aus dem Rhombosder.

Tenn toiv inFig. 29 und 30. qug pem R4 1, auf
die §. 146. angegebene Act, die nichfifiehende frum:
pfeve Ralfpyramide ableiten, fo miifen wiv dicfelde
Kalfppramide erhalten, die als Nichfiftehendes fpigeres
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Glicd aus dem Stammehombosder Hervorgeht, G
fest man jede YPolfante burch el Flichen, deren
Durchfchnittslinie o'p in Fig. 30. bildet, fo find die
‘Dunfte 7 und o, 1o diefelben die Hauptage {neiden,
die Polecken det Kalfpyramide, und Linien, die von den
Randecken des Rhomboeders nach den Polecken dec
Kalepyramide (o’ oder ra) loufen, beftimmen bda,
™o fie fidy mit den vovigen Linien Freuzen (5 und ) die
Randecten der Kalfpyramide, deven Polfanten mit = 8
und 73" und deren Randfanten mit 5y’ begeichnet {ind.

Um in Fig. 29. im Dreiecfe pmrr’ den ebenen Win:
Fel Dei o 3u finden, fuche man die Linge der Linien o,
wr' und or!, twobei pz =— Fprumdro=—=7=zrp
af$ befannt porausgefest wird.

Tipre—pp:pr==3:4; daher mp—3pr

T =g * 1y

wl—=pl—pmw
PL(f-§. 1960 =5 pp =% pp’
pm=Zpp, indem pmipp =rp
rp =14 und PF=+5P P
wl=S5pp
Src— L In.

o’ findet fich aus bem Quabdrate der halben Horizons
talen Flacdhendiagonale und dem Duadrate des
Zheils ps der geneigten Flichendiagonale, welcher
letere —= X rp"

Da nadh §. 197. pr= 0,7028870, fo it wp—
81526,7527, toju der Logarithmus 0,7216068 ges
oet,
RNadh §. 196. ift p p'==4/"2,189498 und 5, pp’
= v70,3801203 und 1r' = 0,5 oder — v 0,25,
15 *

it ],
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gieht wr’ = 4/ 0,6801208 — 0,793801, toju
der Logarithmus 0,8997118 gehort.

Gin Biertheil der geneigten Fldchendiagonale ift

1,223108 e o .

nach §. 197, = L;—— und die Hiilfte dev Horis

sontalen Fldchendiagonale = _x_;i , tooraus =

923108
‘“'i = /0,2689455==0,513756, wopu al$

Qogarithmus 0,7107571 gehort.

Berechnet man aus der Linge diefer Linien die Wins
fel de8 Dreiects wor’, fo erhilt man den Winfel bei
= 89°40'56".

Sn dem Dreiect w35 nach Fig. 80. ift wd = 2'r
— % prumd wd —= % wr, ndem wd i pr — 9'9'
tpr'=2:8, Damnin Fig. 29. in dem Dreiect
p d der Winkel bei w == 39°40'36", der eine Schen-
fel pd' =2 pr —0,4682245=—10g.0,6704542
und der andere Schenfel pd — 2 =r' =— 0,529201
== log. 0,7236205, fo laffent fich daraus die andern
beiden SIBmFeI bevechnen und der Winfel bei & wird
79°46' 44" und der IWinfel bei d 60° 32 40" betra-
gen, iibereinfiimmend mit den §, 199, 2. gefundenen
Winfeln.

§i:1207, 01
Beftiminirtg der DoveFagott - Poramioe,
Wenn mah’ qus et §. 108" aufgefunbcnen Hepas
gonalz ‘pptamxbe, deren @Lunbfantc aa'='Xpg
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%, nach dev §. 191 — 1938. angegebenen Berechs
hungsmethode die Dodefagon: Pyramide ableitet, und
Sig. 8 und 8) auf Faf. IX. ju Grunde legt, fo exhilt
man bei dem follenfauven Kalfe fiic die aus dem
Stammehombosder jundchfe  ableitbare Dodefagon =
Poramide folgende Werthe :

mx— — ma=— "/‘O;mh"—*——‘)—fs-:i

$ 5 8 8
iy =—4 mh' = 0,6 =1/20,368
m g = 0,5669460 = 0,32142820
die Grundfante xy = 0,3055050 (log. 0,4850188)
die Polfante px = 0,9384586 (log. 0,9724156)
bie Polkante py = 0,9525604 (log. 0,9788929)

vie Hihe der Flidyen p s = 0,9820954 (log. 0,9694603)
oie Qinie yy = my und ihve Hiilfte = 0,3
%

6

bie Qinie xx = mx und ihre Hilfte =

Daraus ergeben fich folgende Winfel:
der ebene Winkel bei x = 83019°26” (log. 9,9970447)
_ — = — y=T865" (log. 9,9905674)
— —  — — p=18°84'20" (log. 9,5031701)
dev Wintel dev Kante px = 162044°46"
. Py = 1490 53’ 54"
xy == 105°4’26".

§. 202.

Ableitung der abnormen Heragonal: Pyramide
aus der Dobdefagon s Pyramide.

Man laffe in §ig. 8. von den Grundfanten der Doz
bgfngon:‘l)nmmibc xy Die abwechfelnden fo wacdhfen,
Dig die dagwifchen liegenden verfchwinden, fo terden
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bie Punfte, in denen die gewachfenen Srundfanten jus
fammenftofien, die Grundecfen der abnormen Hegago:
nalz Pyramide bilden, die in Fig. 20. durdh © bejeich-
net find.  Man ecvichte nun in ig. 20. auf @Q' den
Perpendifel Em , weldyen wit §. 201. (gleich der Rinie
Lm in Fig. 8%) — 0,56695 gefunden haben, Dqaa
Dreiet @m Q' ift gleichfeitig, jeder Winfel betriigt 60°
und @ m verhilt fich ;u B m wie der sin. tot. jum sin.

ok ___ sin. tot. fm
S0 W e >

log. sin, tot.' 4~ log. fm = 10,7585420
— log. sin, 60° = . = 9,9375806

oo ot
log. ¢ = 0,8160114 — V'0,428571,

@3 ift dad Duadrat dev Polfante p 0 ==pm’ 4

Qm* = /0,975944, mwosu der fogarithmus
0,9947124 gehout.

Da nun nach. Fig. 20. die Grundante der Heras
gonalppramide @@ dem Halbmeffer der horizontalen
Projection @m- gleich ift, fo find in der $Hepagonal =
Poramide alle Kanten gegeben, woraus nach der Fors

- Sin. tot. 24 gt~ -
mel sin. 3 p= e (:(P LT der halbe ebene YPols
winfel der .bega'g'onalls‘pt)vamitfe fich 3u 19°21" ynp
dev ebene Randwinfel @ al8 Winfel des Cofinyg fich 3u
70°39’ ergicht.

Die Winfel dev Polfante, ben tiv A nennen tygf,

len, ift nach der G. 219. aufgefiifhrten Sormef, (mo
: sin. tot, 2 V'8

% ¥ > 5 My 0 ’ ‘II‘ 20 ,\ ",
sin. 32 A= 2.sin. ¢ =00 372)133 144”
der Winfel dev Grundfante bleibt unverdndert 15°
41 26”,
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Leitet man aud diefer abnormen Heragonal z Pyra:
mide, durch Wachfen der abwedhfelnden parallelen Flaz
tben dag abnorme Rhombosder ab (f. §. 190.), fo giebt
die tang. Des halben ebenen Poltwinfels der Hepagonals
Pyramide durch 3 multiplicict, die Sangente des halz
ben ebenen Polwinfels ded Rhombosders. Der volle
ebene Poltwinfel diefes abnormen Rhombosders betriigt
92°59' 10" und der Polfantentvinfel 93° 9,
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Wiertes Kapitel

Beifpiele file Dad VorFommey der Kepfialle
bei Minevalien,

Mineralien, dem tefferalen Syfteme angehrig,

§. 203.

@emant. Die am hiufigften vorFommende Kry-
ftallformen find dag Pyramiden - Oftacder und der
Achtundoiersig - Flichner, nichftdem dag Oftasder.
Die Kanten des letern find faft immer gerundet, tes:
halb das Pyramiden: Oftacder al§ Rhomben - Dodes
Facder mit convepen Flichen erfcbeint.  Auch fommen
bie Flachen des Rhomben z DodeFaders und des Wiir-
feld vor.  Bon den Fldchen ded OFtacders werden big:
toeilen die abwechfelnden, nicht parallelen grofer , 0oz
durch eine Anndbherung an das Tetraeder evfo[gt, md
ber Adptundoiersig - Flichner witd, wenn die poy OFf:
taéderflichen entfprechenden Flachenfyfteme auf gleiche
Weife aboechfemd iiberhand nehmen, jum Depafis «
Zetvaider,  Fn hemitropifchen Srillingen finden fich
Oftacder, Pyramidenz Oftacder und Acptundoierig -
Slachner, der Schnitt immer fenfredt auf gine Slas
chenare des Oftacders gevichtet (Saf, X Kig. 1.).
Die Tettur Liuft pavallel den Flachen cines Oftasders,
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nimmt aber an den Wolbungen, welben die Flichen
der Qupftalfe mit oftasdrifchen Umrifen unterworfen
find, feinen Yntheil,

§ 204,

Spinell. Das Oftasder erfcheint haufig volls
Fommen, zeigt aber auch Hiiufig cine Neigung jur Bers
grofierung cingelner Fliden, ofhne Anniherung jum e
tragder, Bachfen die abmwedbfelnden pavallelen Flachen,
fo entfteht ein von vier Trapesen und dier gleichfeitigen
Dreiecfen begringter Korper, der einem Duadratprisma
mit jugefcharften Enden dbhnelt; wachfen gwei pavallele
Slacdhen, fo entfteht ein von jioci gleichwinfeligen Hepas
gonen und fechs Trapezen begrangter Kdrper, den man
ohne die Winfel gemeffen ju haben, fiiv ein Rhomboés
der mit fefr frarf abgefrumpften Polecten Halten mddhte.
Die Flichen ded Rhomben - Dodefasders, fo wie die
bes Tvapegoeders, oft auch beide jugleich, erfcheinen
bigweilen an den Kanten und Gefen ded Oftacders. Von
allen diefen Geftalten finden fich f)emitropifd)e Swillinge,
deven Schnitt fenfrecht auf die Flachenape des Oftaés
ders geht.  Die Teptur pam[{el den Flachen des Ofs
tagders ift nue bei dem Jinf 2 Spinell deutlich.

§. 2085.

Helvin, Dag Fetrasder ift die vortoaltende,
oft allein fich eigende Kepftallgeftalt, doch Fommt
auch mitunter die andere Hilfte der Flachen des Oftass
bers alg ybftumpfungsflichen der Ecfen des Tetrass
Yers sum Borfden, und, wiewofhl felten, findet man
bie Flichen des Rhomben  Dodebaiders als dreifldchige




284 iertes Kap. Borfommen der Kenftalle,

Sufpitung der Tetraédereden.  Durdyginge find jrar
noch nicht beobachtet, aber man trifft jutveilen die Te-
tracderflachen pavallel mit den Kanten geftreift, wors
aus fich auf Durdpginge {liefen [Gft, die entroeder
pavallel den Flichen e Oftacders oder patallel den
Glichen des Witrfeld gehen.

§. 206.

®Granat. Bolftindig erfdheinen bei ihm Rhom:
ben - Dodefacder und Trapesosder, audy beide haufig
in Berbindung mit einander, bald die eine, Dald die
andere Geftalt vorroaltend.  Untergeordnet etfcheinen
die Fldchen des Aptundoiersig - Flachners, des Pyraz
midentviicfels und, mwietwohl febr felten, die des Wity
fets.  Bei dem Rhomben:s Dodefaider bemerft man
bistoeifen bier, mit einer durd) jwei vierfantige Gcfen
gelegten Are pacallel laufende Flichen, vergrifert, fo
daf diefe vier Fldchen Heragone, die iibrigen Rhomben
bitben, und der Krpftall dad Anfehen einer Duabratpyz
vamide in BVerbindung mit dem in vertwendeter Stellung
befindlichen Duadratprisma erhalt. Auch findet man
bisteilen fechs, ciner durch swei dreifantige Ecfen gez
legten Are parallel faufende Flachen vergrofert, tp,
durch der Krepftall der Berbindung eines Rhombosperg
mit dem Hegagonal: Prisma dhnlich twivd,

Durchgdnge werden nidht fihtbar. Dey iy Pie:
mont mit weifiem Augit und Glimmer vorfommende
Granat geigt auf den Flachen, bdie dem Lrapegosder
angehoren, eine Streifung, toelche parallef i den
Ranten des Dodefasders liuft, und auf Durchgiinge
mit den Dodefacderflichen gleichlaufend , bintoeifen
wiitde,  Dagegen fommen in England Kepfragre pot,
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welhe nicht nue die Flachen des Wiivfeld, fondern
auch mit ihnen gleichlaufende Durchginge seigen, und
bie Streifung mander Dodefacder nach der Furgen
Diagonale weift ebenfalls auf diefe Theilbarfeit Hin,
Dauy trennt deshalb die legteren Ydbdnderungen als bes
fondere Gattung, unter dem Namen Aplom. Dev
fdhaalige Granat aus Gronland, ju tvelhem der
bohmifhe Povop gehoren diivfte, eignet fichy vielleicht
ouch ju einer befondern Gattung, denn aufer daff
die fchaalige Abfonderung, toie fie bei ihm porfommt,
nicht feicht weiter Dei einem Foffile Des tefferalen
SGyftems gefunden wird, fo befist auch die hicfige
Gammlung ein fleines Stiicfhen von der Hiivte des
fibrigen Granats, mit einem fpecififen Gewicht von
8,78, bas einen, aber fehr ausgejeichneten Durchz
gang Dacbietet und daher auf ein einariges Krpftalliys
ftem Dintweift,  Bei dem Granat von Haddam in Eonz
nefticut fcheint cin gleiches Berhalten ftatt ju finden,
St die Angabe, daf Pyrop einfache Straflenbrechung
befie, auch wirklich diber allen Sreifel ficher? Obder
hat Hoffmann Necht, wenn ev ihm doppelte Strahlenz
brechung sufchreibt 2 .

Am Heffonit aus Ceplon glaubt Hauy Durchs
gdnge, die ficd) unter 102° 40’ fchnitten, twafrgenoms
men ju haben, tvietvohl nicht vollfommen deutlich.
Wiiven es unvollfommene einjelne Kroftalifidchen geroes
fen, ober ihnen entfprechende eingelne Abfonderungs:
flidben, fo toive der Winfel an einer Combinations:
Fante deg Wiirfels und Achtundoiersig - Flchners allevs
Ding8 diefem fehr nahe Fommend.  Die in Piemont.
Sorfommenbden, neuerdings dem Heffonit beigesihiten
Stoftalle gaben bei den Unterfuchungen mit dem Res
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flerions : Goniometer an den Kanten, in denen die Hepas
gonalen Flichen fich pereinigen, 146’;—_0, wodurch fie
fih a8 Frapegocderfidchen beurfunden, !

§i207,

Analzim., DasZrapejocder findet fich vollftinz
big, der Wiicfel nuv in BVerbindung mit den Srapejois
deeflachen, und wenn Thomfond Sarfolith Hicher ge:
porr, auch mit den Oltasderflichen, aber faum fiie
fich allein.  Durchainge twerden Faum jemald erfennz
bar, und mweifen dann theils auf den Wiicfel, theils -
auf das Oftasder hin. Faft eben fo befchrinft auf swei
einfache Geftalten, aber nicht auf Wiirfel und Srapes
goéder, fondern auf Khomben z Dodefacder und Fraz
pesocder, ift der Sodalit, indef die Theilbarfeit nach
den Flachen ded DodeFacders ift vollfommen.  Yuf das
Srapegocder allein Lefchrantt fich der Formenfreid des
euzite, bei dem nur durdh den Schimmer bei Kevz
senlicht fich Durchginge, parallel den Fldacdhen Ddesd
Wiirfeld und Rhomben  Dodefasders, vervathen. La:
furftein und Haupn {ind nue felten in Kepftallen
beobachtbar, und die Frage ift noch nicht erledigt, ob
der Minevalog bevechtigt fey, fie nur als Abdnderungen
von einandet ju Detvachten. @3 follen bei ifnen ayfep
ven Flachen des Rhombenz Dodefacders auch die §laz
chen des Oftaeders und Wiirfels vorfommen,

§» 208.

Boracit, Fiiv die BVebindungen deg Fetrais
derd mit den §lichen mehrever homosdrifhen Kieper,
befonders mit 2Biivfel und Rhomben > Dodetqver, gieot
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e8 nicht leicht cin lehrreicheres Beifpiel, ald den Voraz
dt.  Willig einfache Kepftalle Fommen Hier fehr felten
vor und find dann Rhomben - Dodefasder, gewdhnlich
find aber noch die Fldchen des Witcfels und Tetrasders
mit vorfanden, fehr felten treten untergeordnet noch
die Flachen des Pyramiden s Tetraéders und des Achts
undvieryig - Flichners auf.  Die in frithern Seiten bei
Siineburg gefundenen Krpftalle Hatten den TWiivfel oder
Dag Rhomben : Dodefasder ald vorwoaltende Geftalt ; bet
den vor wenig Fahren aufgefundenen Krpftallen wals
tet groftentheild dad Tetraeder vor, und nicht felten
Fommen auch toiederum die verfchmwundenen Flichen des
Oftaeders sum Vorfchein, und s finden fich dann Ofs
tagéber in Verbindung mit den Fliichen ded LWiivfeld und
Rhomben : Dodefacders, bei denen jedoch immer vier
Slichen grifer find, alg die iibrigen.  Man trifft auch
Rhomben - Dodefasder mit vauhen, concaven Flichen,
wo die Kanten ald fhmale Leiften hervovftehen,  Bei
diefen gleichfam Halb verwittevten Krpfallen Demerft
man beim Serfcblagen die Neigung in Feilformige, mit
dem fchmalen Ende am Mittelpuntte Ded Kupftalld vers
fammelte Bruchfiiicte ju fpringen, aber Durchginge
find dabei nicht wahrjunehmen.

Bemerfenswertly ift bei dem BVovacit, daf jufillig
durch einander getwachfene Kepfralle felten, wirkliche
Smillingsfrpftalle noch gar nicht beobachtet find.  Unter
einer fehr zablreichen Neihe von Kepftallen, die unfer
Mufeum Heven Stadtfchreiber Heyer in Lineburg vers
danft, Definden fich fehr wenige Cremplave, die aus
el durcheinander gewachfenen Fnbdividuen beftelen,
aber eine befondere Regel fiiv die Durchroachfung ift daz
bei nichyt evfichtlich.
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§. 2009.

Slufifoath.  Der Wiirfel ift hier die vorheres
fpende Krpfrallgefralt, die biufig ohne alle BVevindes
rung angetroffen wird, aber doch felten fo, daf die Flii
den alle Duadrate wiren, fondern bei weitem am ges
wohnlichften haben die Wiirfel dag Anfehen von quadraz
tifchen Prismen, oder von Oblongprismen,  Sehe felz
ten erfcheinen Oftacder, Rhomben: Dodefasder und
Tyramiden 2 Wiirfel vollftindig und fiiv ficy allein, wohi
aber in Berbindung mit dem Wiivfel, und untergeords
net auch die Flachen ded Trapegoéders und Achtundoier:
3ig = §lachners, fo vaf alfo alle homosdrifchen Geftalten
des tefferalen Spftems bei ihm vorhanden find, aber Feine
hemiedrifhe Geftalt.  Audh) Swillingstepftalle Saf. XIL.
$ig. 2. fommen vor, wo man groei Wiirfel fich fo mit einz
andet verwachien denfen muf, daf fie eine Ecfenare ge-
meinfchaftlich befiben, und wenn man die Wiicfel in die
fer Stellung ald Rhomboeder betvachtet, fo fteht das eine
in verwendeter Stellung gegen dag andere, two Ddann
die RandFanten beider in der Mitte fich Fremzen, und
dic Flichen des einen haben ecine folche Lage, daf fie
von Den RNandecfen des anbdern die beiden Randfanten
in dec Mitte fchneiden, die Polfante abey erft in der
Polecke treffen.  Schneidet man bei einer foldyen
Srewsfrftall alle ausfpringenden IWinfel weg, fo toiirde
darvaug cine Heyagonal: Pyramide entftefyen, Gang
vollendet, fo dafi genau die Polagen beidey Wiivfel fich
decfen, findet man diefe Kreuzfryftalle felten, oft ift ein
Keoftall Fleiner als der andere, und gewdhnlich frehen
die Polecfen beider ettvad von einanbdey ab, fo daf diefe
Polagen jtvar pavallel mit einander ftehen, aber fich
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nicht decfen.  Beriicfichtiat man nur den Winfel, up:
ter dem Die Flichen beider WWiirfel fich fhneiden, fo

ez wird man aber faft iiberall, oo Slufipathfrpftalle fich

ez durchroachfen, diefelben beobachten Fonnen.

(G2 Man darf die wirflichen Oftaéder und Rhomben -

ez Dodefacder des Fluffpaths nicht mit denen perwech-

az feln, die nuv a8 befondere Froftallinifche Jufammentyius
elz fung von Wiivfeln ju betracbten find, und durch ibhre
nd tauhen lichen fich ausjeichnen. Bobershau, Jinntvald
hi und Altenberg im fachfifch - 65hmifchen Crygebivge lies

D2 fern diefe merfiviirdigen Sufemmenbiufungen, und bei

17 den Oftasdern ift dann oft auf jeder Gcfe ein fleiner,

en befonders ausgebildeter Fiirfel fichtbar.

ne Auch die Jarbenvertheilung freht mitunter bei dem

15 Slufifpatf in befonderer Besiehung ju der Kepftallgeftalt.

ns Die fehonen Bwillinge von Stanhope in Durham er:

0z fcheinen bei auffallendem Sichte blau, bei durchfallens

(2 dem Sichte griin.  Sn Sllinois in Nordamerifa finden

e fich gelbe oder weifje Wiivfel, deven Kanten violblay gz

m farbt find, two alfo die Farbe dic Lage der Dodefass

1 perflachen annimmt.  Gben da fommen Wiirfel vor,

e die ein vothes Oftacder einfchliefen.  Bei Breitenbrunn

n in Sadyfen jeigten jerfchlagene blaggriine Oftacder die

g Seichnung eines violblaven, nur durch Linien angegebe:

n nen gleichtoinfeligen Achtects, oder den Durchfchnirt eis

e nes Witvfeld mit den Flachen des Rbomben - Dodefais

13 e, und to in einem Kepftall mehreve Savben gugleich

W Yorfommen, wird man hiiufig eine vegelmifige Sarbens

n Dectheilung treffen.

n Durdyginge pavallel den Flichen des OFtasbders,

4 find faft ftets deutlich vorhanden, obgleich das Oftas:

b Vet als Repfrall febr felten vorfommt. Blaf vofenrothe
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Wiirfel pon Badenweiler geigen eine diefen Durchgin:
gen entfprechende deutliche gitterfsrmige Streifung nach
beiden Diagonalen. Selten und nue unvollfommen twerz
den Durchginge fichtbar, die den Flichen deg Wiirfels
entfprechen.  In dem griinen Flufifpathe von Alftons
moore in England und dem violblauen von St. Gallen
in Stepermarf find die Durchginge nach den Sliachen
der Dodefasder slemlich deutlich, ‘Die Streifung der
Sroftalle von Stanhope eigt aud) auf Durchginge pas
vallel den Wiirfelfldchen Hin.

§. 210.

Bei weitem die mehrefren gediegenen Nes
talle gehdven dem teffevalen Syfteme an, mwie gedies
gen Gold, gediegen Cilber, Amalgam, gedicgen
Kupfer, gediegen Wismuth und gediegen Spiefglan;,
nue dasg Spiehglangfitber, Ddie Tellurerse und vielleicht
gediegen Arfenif machen eine Yusnahme davon. Ueberz
haupt ift bei den metallifchen Foffilien das teflerale Sy-
ftem haufiger als die andern Syfteme, und nur bei den
gefduerten metallifchen Fofjilien, Dei denen iiberhaupt
dev dufere Chavafter der Metallitit am meiften juriicfs
gedringt ift, fommt e8 fehr felten por. Sa es berefeht
pier nicht einmal grofie Mannichfaltigteit, wedey in Hinz
ficht der vorfommenden cinfachen Geftalten, noch in
Hinficht der Combinationen, wiewoh! fiiv jepeg Metall
ein_eigenthiimlicher Formenkreis, von dem ey andern
verfchieden, fich nachreifen [Eft,

§. 211,

Sahlers  Bolftandig und fiie fich alfein Foms
men vov Teteaider und PyramidenzTetvasder, wnters
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Z geotdnet bie Fldchen deg Wiirfeld und Rhomben = Doz
) Defacders,  Wenn oftacdrifche Geftalten fich finden,
2 To cefcheinen diefe als Verbindungen jtoeier Tetrasder,
(8 die fich tie vechts ju linfs gegen einander verhalten, inz
2 dem bie Slichen ded einen Tetvraéders vauh, die deg anz
n dern glinzend find,  Audhy bei den Pyramiden - Tetraé:
n dern fann man techts gerendete und linfs getoendete
o unterfcheipen, indem die erfrern an dem glattflichigen
1z Tetrazder Sufchdrfungen der Kanten, die lefteren dreis

flachige Sufpigungen der Ecfen, auf den Kanten ruhend,
beturfachen,  Die Flichen ded Rhomben - Dodefasders
etfcheinen, befonders Dei den Kapnicfer Krpftallen, Hius

¢ fig dem Zetvasder untergeordnet, die Wiirfelflichen
0z fehe felten.  uch Fommen BwillingsFryftalle vor, die
n ven Keeusfrpfrallen angehbren, o jtvei Tetrasder eine
i RKantenape gemeinfchaftlich haben, aber in vertwendeter
't Stellung fich gegen einander Definden, fo daf diejenigen
) Kanten beider, die eine gemeinfchaftliche Kantenage bes
)2 figen, fich unter vechten Winfeln fhneiden (Saf. XI.
n Sig. 4.).  Die Streifung der Tetrasderflachen parallel
't mit den Kanten verrith Durchginge pavallel den Tes
' trasderflichen,

t

12 S 242

n Sdywefelfies. Die am getwdhnlichften, oft
{ ohne frgend eine Berinderung vorfommenden Kenfralls
o 9¢ftalten find der PWiirfel und das Pentagonal : Dodes

aéder, untergeordnet erfcheinen aber alle einfachen Ges

ftalten des teffevalen Gyftems;, tiewohl mehreve nup

M Demidrifhen Geftalten.  Hepasder, Oftasder,

Rbombey . Dobdefacder, Pyramiden - Oftacder und Frae

Pesoeder, fommen nur homoedrifch, Poramidentviivs
16

AN SN
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fel und AchtundolerzigFlacdhnee faft nur Hemicdrifd
vor. Die Fldchen ded Rhomben:Dodefacders, JPys
vamiden s Oftacders und Irapegoeders werden felten
beobachtet und immer nur den Flachen des Wiirfels,
Ottacders oder Pentagonal - Dodefacders untergeords
net.  Sowohl von dem Hemicdrifchen Pyramidentviivs
fel (Pentagonal z Dodefasder) alg von dem hemicdris
fchen Uchtundoiersig - Flichner (Retragonoéder) finden
fich mefreve, verfchiedenen Schnittgefesen entfprechende
banderungen, und von den meiften audh wieder die in
parafleler und die in vertwendeter Stellung gegen einans
der befindlichen Geftalten. Die Hemiédrie nady den
Flachen Ded Oftacders oder nach den Ddiefen Flichen
entfprechenden Flachenfyftemen findet Faum Statt; dod
fcheint Das Trapes - Dodefacder vorjufommen, tvad cine
Yugnahme von dicfer Negel begriinden wiitde, Da
aber durch unvegelmifige Bergroferung der Fliichen ded
Pentagonal - Dodefacderd nicht felten an einer oder dev
andern Wiivfelecfe deffelben Flachen andever Geftalten
verdrdngt twerden find, die an den {ibrigen porfommen,
und die aufgewachfenen Krpfialle des Schroefelficfesd
felten mebr al8 zwei oder drei Wiirfelecfen fichtbar twers
den lafien, fo méchte audh diefe Ausnahme nur al$ jus
fillig oder fcheinbar angunehmen fepn,

Unter den BVerbindungen diefer verfchicdenen Geftals
ten find mebreve, toelche dadurch, daf alle Kliichen
einander dhnlich find, dad Anfehen einfacher Geftalten
annehmen.  Dabin gehdren das Fofaeder als Veppins
dung des Pentagonal: DodeFacders mit dem Oftasder s
pag riafontacder ald Verbindung des Tetvagonosders
mit dem Wiicfel; ein von fechundoreifig Pentagonen
umfcplofience Koeper als Berbindung cines Tetragos
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nocders mit dem Pentagonal - Dodefasder , wenn man
auf Zaf, VI Fig. 121. die mit t' bejeichneten Slichen
bergrofert.

Soroohl Wiivfel al$ Pentagonal s DodeFasder Fom:
Men mit unvegelmafig vergroferten Flachen por, ing:
Defondeve trifft man bei fegterm drei um eine Wiivfelz
ecke gelagevte Flichen, und die an der entgegengefeten
@cte liegenden vergrifert, wodurch der Krpftall das Ans
fehen eines Rhomboders mit abgeftumpfren Randecken
annimmt , und von fechs Pentagonen und fechs Dreiz
ecfen begrin;t toird,

Ats Jwillinge find nue Kreuzfeyftalle befannt, und
fowoh! WWiicfel al8 Pentagonal Dodekacder Fommen
auf diefe FWeife vor. Die BVerbindungen der Wiirfel
finden nachy demfelben Gefetse Statt, wie beim Flufipathe
(Raf. XL §ig. 2.), und bei dem Pentagonalz Dode:
facder freuen fich die Bafen beider Sndividuen vecht:
winfelig,  Sind hier die BVafen durch die Flichen des
Wiicfels abgefrumpft, fo entfteht cin von Fldchen ge:
bitdetes Qeny , Raf. XTI Fig. 8. (Kryftall des cifernen
Kveuyes.  Beif, Magaz. d. Berlin, Sefellfch. natucf,
Sreunde, VIIL 24.), tvie befonders bei fofingfeld im
Lippefchen und in der Gegend von Preuf. Minden. Audy
biev ift beiden Keyftallen eine Ecfenage des IWiirfels gez
meinfchaftlich.

Die Teilbarfeit findet nach den Flichen des Wiiys
fel8 mitunter vecht deutlich, auch mitunter nadh den Flii
hen deg Oftasders Statt. Die erfreve Fiindet fich durch
die Streifung , die bei dem Wiiefel parallel den Combiz
NationsEanten des Pentagonal z Dodefasders und Wiirs
fel8, bei dem Pentagonal - Dodefasder fenfrecht gegen
Yie Bafen gebt, any die fefiteve witd bei dem Pentago:

16 *
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nal - Dodefacder durdh Streifen, weldhe Grundlinien
fiir die Dreiecfe an den Wiirfelecen bilden, fichtbar.

@8 verdient noch befonderer Beobachtung, ob dies
jenigen Schtoefelfiefe, in tvelchen ein Antheil Schroefel
durch Selen vevtreten 1itd, nicht befondere Cigenthiims
lichTeiten in ihrem Formenfreife darbicten.

§. 213.

Bletglang, Der Wiirfel und dag Oftasder
find die Dei toeitem am gewdhnlichfien, theils allein,
theild in BVerbindung mit einander vorfommenden Ges
ftalten; untevgeordnet erfcheinen Rhomben: Dobdefads
der, Poramiden 2 Oftacder und ZJrapejoeder, nach
Bernhardi aud) der Achtundoiersig - Flachner. Diefe
Geftalten treten aber immer Homoedrifd auf, und
totetoobl eingelne Flachen fich vergrofern oder verfleis
netn, fo gefchieht dies doch nie in der Art, daf eine
Hinneigung ju einer fommetrifhen Hemicdrie daraus
hevvorginge. Der Wiirfel nimmt fefhr hiufig durd
Wergroferung von vier Flachen dad Anfehen eines quas
dratifchen Pridmasd an, und tritt Dad Oftasder mit
ibm in Berbindung, fo miiffen durd) deffen Flichen die
Fleinen Flachen des Wiivfels friifjer verdringt werden,
alg die grofern, und der ganze Krpitall crhiilt dag Yns
feen eines quadratifchen Pridmas mit vierflichiger, auf
den Kanten rubender ufpigung der Enden (ahnlich
Tab.90. Fig.40. Hauy). 2ud bei dem Oftacder
bemerft man oft die Bergroferung von vier, mit einer
RandEantenage pavallel laufenden Flichen , die fich in
zcapese ummanbe[ﬂ, m0bur® b(",‘ ﬁrt)ftq[[ ﬂ'nm‘" [bonlg
bifchen Prisma mit Jufchavfung dev Ecfen, die Jufchiics

|

|
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fungsfiachen auf den fcharfen Kanten tubend, ahnlich
ird,  Yus diefer Bergroferung, twelde betvirft, daf
bistoeifen nur vier Gefen deg Wiirfeld, welche jtvei dias
gonal gegeniiber liegende Kanten begringen, abgeftumpft
find, wifrend die viev iibrigen unverinbert bleiben,
ift der von Werner afd breite ungleichrvinfelige fechss
feitige Siule mit jugefchirften Enden befchricbene Kepz
fiall ju ecfldven, two Die breiten Seitenflichen und die
Sufdyirfungsfidchen vom Witefel, die vier fhmalern
Ceitenflichen vom Oftasder abftammen. Bergrofern
fich bei Dem Oftasder nuv groei einander pavallele Fids
den, fo nimmt der Krpftall das Anfehen einer fechss
feitigen Safel mit abwechfelnd fchief angefesten Rands
fiiden an,  Die Flichen ded Pyramiden = Oftasderd
fommen nie am Wiirfel allein jum BVorfchein, fondern
nue in Verbindung mit den Fldchen desd Oftacders und
oft auch iiberdies des Rhomben zDodefacderd, Auch
bie Zrapejocders Fldchen finden fih nur dann, toenn
bag Oftacder die vormaltende Geftalt ift. Swillinge
finden fich fotooh! vom Wiirfel wie vom Cubo 2 Oftasder,
den freuzfepftallen ded Fluffpathes dhnlich (3. B. bei
Klausthal), doch Fommen auch Hemitropifche Kepftalle,
denen ded Spinell8 dhnlich, vor.

Die Teptur pavallel den Flachen ded Wiicfeld it
fehe deutlich und offen, dochy vervith die Streifung dev
Witefelfachen nach den Diagonalen, fo wie die Streiz
fung nach den Lingen: Diagonalen der Rhomben: Doz
Defasder auch noch Durchginge parallel den Flacen
bes Oftacders, Nicht felten find die Tepturflichen ges
bogen, fo twie auch die Flichen der Wiirfel und Oftas:
bee mitunter concav oder conveg, rauf) und glatt, und
Vie Ranten jureilen twie angefchmolzen vorFommen.
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Das Selenblei von Zilferobe am Harse, Dat
gleihe Farbe, gleiche Hivte und gleiche Durchginge
mit dem WBleiglange, ift bis jest aber noch nicht Fry:
ftallifict vorgefommen.

Die fornige Abfonderung geht in mandben Stiicfen
in ftangelige Abjonderung, und verurfacht durch qbp:
nehmende Grofe endlich einen dichten Bruch, ofyne
Gpuren einer Teptur (Bleifhweif). Das 95 iz
giltigery diivfte aber al8 felbftfiiindige Gattung 3u
betrachten fepn, da die nenerdings aufgefundenen Krps
ftalle auf bag Fetvacder fiihren. Gin im biefigen Mu-
feum befindliches Stiict von licht bleigrauer Sarbe, qug
Srpftallen beftehend , bie fich al8 tafelfrmige Oftacder
(gwei parallefe Flachen vorwaltend grof) ergaben, mels
he gruppenweife auf jelligem Quarge mit Sbtocfelfiefe
figen, Bat eine offenbldttevige Septur pavallel den Fid-
den deg OFtacders und jeigt fich vor dem fothrohre als
eine Berbindung von Schwefelblei, mit Schtvefelfpief-
glang und Schwefelfilber, mithin in vieler Hinficht dem
Weifgiltigerse vermwandt. Der angebliche , jedoch mic
sweifelhafte Fundort ift Braunsdorf bei Sreiberg.

Mande Bleierde ift ein, bdurch Cntroeichen deg
Sehroefeld in fohfenfaures erdiges Bleiopyd umgetvan:
delter Bleiglang.
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Wineralien, bem ppramidalen Spfieme
angehdrig.

§& 214,

Qirfon. Die Polfantenwinfel der Stammpy:
ramide Detragen nach Mohs$ 128°19', bdie Grunds
Fanteninfel 84° 20, und dies ift auch dic am gerwdhnz
ligften, jedoch nicht allcin, fondern in Berbindung mit
Prismen und andern Pyramiden vorfommende Beftalt,
die nicht leicht génglich fehlt, ie 3. B. in den Krpftals
len von Oflapian in Siebenbiiegen nach Moh8. So:
wolyl das Prisma, das durdy Abfumpfung dec GSrunds
fanten, al8 bdasjenige, bdas durd Abftumpfung der
Grundecfen entfteht, auch rooh! beide jugleich, fommen
bei it vov, befonderd bei den ceplanifchen Keoftallen,
die felten anbdere Flichen geigen.  Auferdem Fommen,
namentlich in Nordamerifa an mehreren Otten, die
Glichen der P—1 als Abfrumpfungen der Polfanten,
und die Flichen der P+ 2 als Abftumpfungen der Coms:
binationsfanten jvifchen Prisma und Stammppramide
por, toeldbe Defonders beutlich an den oft Halbzdlligen
Kepftallen von F(menfee bei MiasE in Orenburg bez
mectlich find,  Bon der P41 finden fich bisrocilen
Glachen an den Krpftallen von faurvigen, al8 Abftum:
pfungen der Ecfen, toelche die Polfanten mit den Pris:
menfanten bitden,  Die JivFonpyramide ift bei den
Srpftallen von Oblapian poliftintig ausgebildet vorhanz
benr, und nur mit dem’ Quabdratprisma verbunden; bei
den notwegifhen Kepftallen und auch bei mefyreren
notdamerifanifchen evfcheinen ihre Flichen nur an den
Gcfen, toelche die Fliichen der Quadratpyramide mit
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ben Prismenfiichen bilden, Faum aber daf bis jegt die
Slachen des Rivfonprisma’s beobachtet toorden wiren,
Bon Jirfonppramiden find mehreve Abdnderungen, den
verfchicdenen Duadratpypramiden entfprechend, befannt,

Wahre hemicdrifhe Seftalten fcheinen bei dem itz
Fon nidht vorzufommen, jedoch vergrifern fich bej per
Stammpyramide gewdhnlich eingelne Flichen, unp es
gibt Duadratprismen mit jugefchirften Enden, enn
groei entgegengefeste Flichen der Duadratpyramide per-
fbrounden find; e8 entfpricht aber diev Bergriferung
ber Flichen an einem Ende feinesmweges einer fomme:
trifchen Bevgroferung am entgegengefeten Enbde,

Blatterdurchginge toerden nicht leicht fichtbar,
aufier dann und twann, toierwohl unvollfommen, nach
den Fliden ded Duadratprisma’s, von welden die
mitunter bemerfbare Lingsftreifung ber Flachen des
diagonalen Duadratpridma’d Herriihut,

Su Deriictfichtigen ift ferner, daf die Kepfialle des
Bicfons immer cingeln, eingewadhfen in verfchiedencn
Gebivgsarten, 3 B. im Spenit bei Laurtvigen, am
Schufill in Penfplvanien, im Granit bei Baltimore,
am Schoolens - Gebirge, im GSneus an det Gaualpe in
Kacnthen, bei Trenton in Reuz Jerfey, im Bafalt bei
fonigéwinter im Siebengebirge, am Pup in haute
Loire, ober lofe im Sande, toie auf Cenlon, pej
Ohlapian, bei Bilin 2c., vorfommen,

§. 215,

BVefuvian, Der Polfantentvinfel dey
pyramide betedgt 129° 29", der Srundeantenging
74°14°  uch Dei ihm ift die Stammpyramiye in
Beebindung mit dem ihr sugehdrigen Prismq und dem

Stamm:
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diagonalen Pridma bei tweitem die gerwdhnlichfte Kry:
ftalgeftalt, und die iibrigen Flichen fommen feltner
und nur untergeordnet vor, aber doch unterfdheidet fich
die Sepftallveife von der des Sirfonsd aufer den abmweiz
Denden Winfeln auc) dadurch, daf die Endfidche der
Prismen al8 Abfrumpfungsfidche der Polecfe der Pyras
miden felten (tie 3. B. bei manchen picmontefifchen Kuy-
ftallen) gang fehlt, daf die Flachen des Rirfonpridma’s
biufig vorfommen, und die Reihe der vorfommenden
abgeleiteten  Geftalten ausgedehuter ift.  Aufer der
Stammpyramide, deven Flichen bei Hauy Tab, 72
und 73 mit ¢ Obegeichnet {ind, fommen noch vor:
P—1 (o bei H); P—2(n); P+1; P+2;
P-4 (r) und viev verfchiedene SicFonppramiden (x.
8. z. bei H, und a bei Moh8). Man hat forwoh! auf:
gevadhfene al8 eingewachfene Krpftalle, zu erfteren ge:
horen die pom BVefuv, von Ehrifiianfund, aud Finnz
land, Piemont u. a., u lehteren die aug Kamfchatfa
und vom DBaifalfee.  Fm Faffathale finden fich mit
Devggriinem Yugit verwadhfene Kepftalle von gelblich 2
brauner Farbe, die man bei dem erften Anblick fiiv
RHombendodefacder mit abgeftumpften Kanten anfpres
den und fiiv Granat Halten mochte, welce aber eine
‘ LBerbindung der Stammpyramide mit der ifr jugehoriz
gen Sicfonpyramide und dem diagonalen Prisma find.
Bei dem fiingeligen Wefuvian von Haslau bei Eger
(€geran) find die Enden felten evfennbar, und die
Prismenflichen fehr ausdgedehnt; toird aber die Spige
der Prismen fichtbar, o bemerft man die Pyramidens
flachen fehr £lein, mitunter gang fehlend und von der
Cndfliche Des Prisma’s verduingt.  Cigenthiimliche
Sruppivungen der Kupftalle find, aufer dev frangens
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formigen Bufammenbanfung des fringeligen Befuvians
noch nicht beobachtet, e¢ben fo toenig Swillingstryfalle,
Die Langsfreeifung der Prismenflichen zeigt auf Durchs
gange parallel den Prismenflichen, die aber {hwer ju
entblofen {ind,

Der Gehlenit, der in niedrigen quadratifdhen
Pridmen, ohne alle andere Flachen am Munjoniderge
im Faffathale vorfommt, und in Hinficht der chemis
fcben Sufammenfesung, fo tvie audy in Hacte und
Gdproere demt Vefuvian nahe fommt, fbeint doch,
theild durd) die bemerfbave Berfiivjung bder Polae,
theil8 ducch feinen Waffergehalt vom Befuvian wefents
lich unterfchieden ju fepn.

§ 216.

ALbin, €8 fcheint iemlich annehmbar gu fepn,
vaf Werner’s Albin und Shthyophthalm eine Gats
tung ausmachen und Dei der Stammpyramide bder
Grundfantenwinfel 121°, der Winfel der Polfante
104° 2" betrdge.  Die einfachften davon aufgefundenen
Kryftalle find die vollfommnen quadratifchen Pridmen,
elche auf der Ferrocr Fnfel Naalfos auf Stilbit vors
Fommen, toelcher in den Blafenviumen ecines Manbdels
fteing liegt (Brewfter’s Teffelit). Die auf Ralffrein
von Ejiclowa im Bannate geigen beveits die Flichen pop
Gtammpyramide ald Abfrumpfungsflichen dep Scken,
Bei den Kepftallen, bdie auf Natvolith aufgemvadhfen iy
ben hoblen Riumen desd Klingfteins bei Auig i Bih:s
men einbrechen, ift die Stammpyramide die vormal:
tende Geftalt, aber die Grundecfen find immey abges
fumpft  (Dvaginthy - Dodefacder), bdie Polecten oft.
Gben fo vevhalten fich die fchonen, durchfichtigen, auf



Mineralien, dem pyram. Syfteme angebdrig. 251

Biingen mit Strahifies bei Anbdreasberg aufgefundenen
8rpftalle.  Bei den mit Kalffpath in Mandelftein vors
fommenden Krpftallen von der Seiferalpe in Syrol ifp
die Endfliche der Prismen fehr vorwaltend , fie evfcheis
nen alg vedhtwinfelige vierfeitige Tafeln mit jugefchirfs
ten Randern und abgeftumpften Ccen, und gleichgeftalz
tet ift der Albin, dev in foferigem Prehnit im Faffathale
wm Zyeol fich findet, doch ift bei leterem noch bemers
Fensweetly, daf bei ihm ein durchfichtiger Kepfrall 3u
Grunde liegt, auf den fich nach den Polen ju undurchz
fihtige, perimuttevartig glingende Maffe aufgelegt hat;
quch find hier die grofen Tafelflichen nicht tvie bei den
bovigen glatt und glangend, fondern vaul) und matt.
€8 fommen indef noch Pyramiden verfchicdenen Werz
thes und auch dag Sivfonprisma vor, aber Hodft ful
ten dagjenige Quadratprisma, dad Abftumpfungen der
Grundfanten der Stammpyramide bildet. Die fhottiz
fchen und Favosr  Snfeln bieten mannichfaltige Combinaz
tionen Dev verfchiedenen einfachen Geftalten dar.  Jwilz
linggfrpftalle ober ecigenthiimliche Sruppivungen der
Kreoftalle fennt man nody nicht, ob fie gleih Haufig
Drufen bilden; auch find diefelben immer aufgerwvachfen,
jedoch fo, daf die grofite Sahl dev fie umfchliefenden
Blichen fichtbar ticd und oft nur eine Kante oder Ecfe
die Berbindung mit dem Muttergefteine bewirft,

Cin Durchgang der Teptur fenfrecht auf die Pols
are ift deutlich vorhanden; jtoei andere, parallel den
Slichen des quadratifchen Prisma’s, find undeutlich,
verrathen fidh aber duvd) die Lingsftveifung Diefer
Sladhen,
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§. 217.
Kupferfies. €8 ift lange Beit, und felbft noch

von Haup, der Kupferfied ju denjenigen Korpern gez

3abit worden, twelhe dem tefferalen Syfteme angels:
ven, und die Rantentwinfel der Stammpyramide (109°
538 der Polfantenwinfel, 108°40" der GSrundeantens
winfel) ftehen Ddenen ded regelmifigen Oftacders fo
nahe, daf nur fparfe Meffungen mit dem Reflcpionss
goniometet  den  Unterfchied anugeben  vermigen,
Yuch dhneln die hemicduifh vorfommenden Krpfalle,
fo wie die Jwillingstrpftalle, denen de§ vegelmiigen
Oftacders, und die Verbindungen der P— 1 mit
demjenigen Prisma, welches Abftumpfungen  ihrer
Grundecfen bildet, toeicht in feinen Kantentvinfeln nue
80" pon denen des Rhomboidalz Dodefasders ab, Aber
vas Borfommen ven Pyramiden mit Grundfantentinz
feln pon 126°11" (die P-+1), von 140° 81’ (die
P+2), fo wie die Avt, wie fidy die einfachen Geftals
ten mit einander verbinden, fegen fiic die Kepfrallfors
men De$ Supferfiefes das pyramidale Syftem entfchies
den feft.  Grdftentheils finden fich die Pyramiden hez
miedrifch, ald Tetracder mit gleichchenfelig - Oreifeitigen
Sldchen, bei denen aber doch die verfchwindenden Sz
chen noch mehr oder minder fravfe Abfrumpfungen pop
Ecben bilden, und da dicfe Kryftalle felten eingeln, fon:
peen grofitenthyeils auf und durd) einanbder gemwachfen
meiftens auch a8 Jwillinge, und wiederum qfg Bufam;
menfiufungen pon Swillingen vorfommen,, fo wivd pgs
durd) ihre Gefennung oft fehr fcher.  Befonders peyts
liche Homoédrijche Krpftalle brechen mit %taunfpatf)
Salfjpath und Bleiglany auf junge Hobe Birfe ynd @bur;

!
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pring bef Freiberg; von Hemicdrifden Kryftallen find

die vom Ramberg bei Daaden im Sapnfdhen ausges
& seichnet..  Auch Neudorf bei Harigevode, Klausthal,
5 Cornmallid, Sdapbach im Kingigthale u. a. liefern
mitunter deutliche Kevftalle, doch fommt im Allgemeis
nen der Kupferfied weit hiufiger derd al8 frpfrallifivt
vor, Die Swillinge find Hemitvopien; die von dew
Stammpyramide, denen des Spinells auffallend dhnlich
(Raf. XI. Gig. 1.), bei andern aber muf man fich den
Gdhnitt durch die Mitte jtoeier paralleler Polfanten und
el Srundecfen gelegt denfen (dhnlich Taf. X1. Fig. 5.),
fo daf bie Schnittfidche pavallel mit der tangivenden Ebene
Ein;t Polante [Guft, (nennt man die Polecte p, fo wiirde

1 Pw, die Begeichnung des Schnittgefetses fepn,) und

beide Hemitropien fommen oft eine neben der andern in
einem Gtiicfe vor.

Durchginge find felten deutlich, am deutlichften
nod) Diejenigen, die parallel mit den Flichen von
P41 laufen, und diefen gemdf trifft man auch die
Gtreifung bei einigen Fldchen an.

§. 218.

Qinnfiein, Die Stammpyramide befist Pols
Fantentinfel pon 183° 26" und Srundfantenwinfel von
67°59", die niadftfolgende fpigere Pyramide Polfans
tentoinfel von 121°85 und 87°17', Dbeide Pyramis
den fommen jedoch fehr felten allein, fondern faft fret8
in Verbindung mit den ifhnen angehdrigen Peismen vor,
und befonders walten die Seitenflichen desjenigen Prige
ma’g por, das bei der Stammpyramide Adbftumpfuns
gen der RNandecfen dildet.  Ueberdied bemerft man in
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mandyen Kepftallen noch Fliichen einer Jivfonppramive
und be§ irbonpridma’s, Hidft felten Abfrumpfungen
der Polecen, und die letern vauh und matt, Diefe |
Kryftalle, obgleich fie nur aufgewachfen und an einem
Gnde ausgebildet fich finden, laffen fich leicht erfennen,
da ifre Flacden felten mebr als vierer(ei Werth) befigen,
und fie audh bidufiger nebens afs durdyeinander getvachz
fen find.  Aber fehr gerwdhnlich find hemitropifche Swils
linge, beren Entjifferung nicht felen SdywierigFeiten
verurfacdht, und weldbe gewdhnlich fo mit dem Mutters
geftein verwadfen find, daf nur wenige Fliichen volls
ftindig fichtbar werden. Bei dey Stammpyramide gebt
der Scpnitt pavallel mit einer Flache durch die Mitte

(ol ; ;
emer Fladyenaye (% o L oo), bei P41 wird er darhadh
0
bic Mitte grocicr pavallcler Poifanten und. die dagtvifchen
1
liegenden Manbdecfen (2 p 2) treffen, aber nadp der
o0

mehr oder minder frarfen Entwicfefung der Prismens
flichen twandeln fih dic durch die Pyramidenfiichen
gebildeten einfpringenden Winfel nach und nach in ausz
fpringende MWinfel um, und die ausfpringenden Winfel
oerden durd) einfpringende erfept.  Die Flichen dea.
jenigen Prisma’s, dasd bei der Stammpyramive A
frumpfungen der Grundfanten bildet, fallen qp 3oei
entgegengefeiten Ecfen ded Bwillings bei beiven Sndis
piduen in eine Ebene, und bilden eine gemeinfhafiigye
Slacbe, dic ihre Broillingénatur nur hie uud g durch
die gebrodyene Stueifung veredth.  Jn Raf. X.
Sig- 5—8, o n die Fldchen der P+1; D die &z
chen des normalen Quabdratpriéma’s; P Die Flichen bes
diagonalen Prisma’s; p die Polecfe der Duadratpyreas
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mide und n'D'P’p’ die gleichnamigen Theife des ans
dern Sndividuums bejeichnen, fieht man, tvie der eins
fpringende Winfel an der Kante a durch die wachfenden
Slichen P allmablig verdringt wird, und dagegen der
einfpringende Winfel b fich bildet.

Die audgeseichneten einfachen Kepftalle Fommen aus
ben Binngruben von Cornwallig, die 3willinge find in
Sachfen und Bohmen die herrfchende Gefralt, Durchs
ginge terden parallel den Flachen beider Prismen, wie-
Wohl unvollfommen fichtbar, vervathen fich audh bet
manchen Kryftallen durd) die fenfredhte Streifung der
Prismenflichen.  Andeve Duvchginge, parallel den
Slichen dev Stammpyramide, vevanlaffen eine Streiz
fung biefer Flichen, die mit den Kanten pavallel liuft,

§. 210.

Tungftein. Die Winfel der Polfanten bdee
Ctammpyramide betragen 100°8 von P—1: 107°
26" von P—2: 117°29"; die Stammpyramide und
die P— 1 finden fich nicht felten vollftindig ofhne webs
teve Wevdnderung, oder auch in Verbindung mit einanz
der, die laden der P— 9 nur alg Abftumpfungen
der Polfanten bei P—1, oder al$ vierflachige Sus
foitung der Polecten, auf den Flachen cuhend, bei der
Stammpyramide. Seitenflichen der Prismen hat man
bi8 jesst nicht aufgefunden; aber die Slide fenfrecht auf
Die Are, tierwohl gewdhnlich drufig oder vauf), giebt
en Pyramiden oft das Unfehen von Zafeln mit juges
fharften Randern.  Bon Birfonpyramiden erfcheinen
bisweilen die Slichen a18 Jufcharfungen de Polfanten
forobt bei der Stammpyramide, als bei P — 1 , aber
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nod ofter treten fle nur Demigdrifd auf, fo daff fie
al8 Flachen abnormer Quadratpyramiden anjufehen
find. Die Kepftalle find aufgewachfen, und mitunter
hiufen fie fich wieder ju Pyramiden von gleicher Ge-
fralt an, auch finden fich Krewsfrofralle.  Die deutlichs
ften Durchginge gehen parallel den Flichen der Stamme
pyramide, und ferden audh durch die Streifung fichts
bar, minder deutlich, doch bei grofern Kryfrallen ere
fennbar find die, parallel mit den Fldchen von P — 1.
Die grofiten Kryftalle Fommen von Sdhlackenwalde in
Bohmen, vellftindiger ausgedildet find aber gerihn
fich die von Sinnwald in Bihmen und von Carvof in
Gumberland; bei den evftern Demerft man mituntep
durc) Bergroferung von viee parallelen Flichen, fratt
der Polecfen, Kanten,

Mineralien, dem prismatifdyes Sp-
fteme angehdrig.
§ 220.

Topas. G8 giebt toenig Korper ded primatis
fchen Spftems, die, bei eben fo grofer Mannigfaltigheit
der Formen, fo wenig Sdhrwierigteiten in der Beftim:
mung devfelben darbdten.  Die hier auftretenden ypy
in Werbindbung mit einander vorfommenden Geftalten
find: das thombifdhe Prisma, das hemisdrifehe Fopads
prisma, dag Oblongprisma, und die diefen Prismen
entfprechenden Pyramiden.  Das  rhombifcpe Pridma
fat Seitenfantenmoinfel von 124° 19" und 550 41,
wonach die Seitenfantenwinfel des Ropasprisma’s
150°24%"; 148°135% und 93° 81" betragen iy
ven.  Die Topasgprisma Lt fich hemicdrifey auf groci
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thombifhe Prismen juciickfiihren, von welden das
tine Geitenfantenmwinfel von 150° 245" und 29° 352,
Dag anbdere von 93° 8L’ und 86° 512" befien toiirde.
Saft nie finden fich diefe beiden feftern rhombifchen
Prismen gugleich vor, fondern gervshnlich nur das les:
tere, mwietwobl in einigen Fillen aucy das evftere be:
merft roorden ift, und das ucfpriingliche thombifche
Prigma ift immer damit in Werbindung.  BVon dem
Dblongprisma werden bistocilen die {dhmalen Seitens
fldchen, al8 Abfrumpfungsflichen der fharfen Seitens
fanten bes Hemicdrifhen Topasprisma’s, feltner die
breiten Gcitenflachen, al8 Abftumpfungsfidchen der
ftumpfen Seitenfanten des Stammprisma’s fichtbar.
€8 find Paum 0i8 jest Fiille beobachtet worden, tvo ein
Prisma allein, ohne BVerbindbung mit ecinem andern
Prisma beobachtet worden tvive, aber eben fo tenig
fennt man 6i8 jest den volligen Mangel aller Pyramiz
denflichen, mwiewohl die Endfdde diefer Prismen nur
felten ganglich von bden Pyramidenflichen verdringt
wird. ‘

Die rhombifdye Stammpyramide, deren Polfans
tentoinfel 141°7"; 101°62" und die Grundfantentvin:
fel 90°65 Detragen, ift in Berbindung mit thombiz
fhen Pridmen, aber fonft ohne toeitere Berdnderung
befonders bei den brafilianifchen Kepftallen bemerft wors
en; Dei den Kupftallen von andern Fundorten Ffoms
men faft immer noch andere Pyramidenflichen mit vor,
und die P—1, fo wic P41 werden faum anderd
al8 in BVerbindung mit der Stammpyramide angetrof:
fen.  ®Bon denjenigen Rhombenpyramiden, welde als
f)‘emiébrifcbe Beftalten der Topasdpyramide gu betradbten
find, ift diejenige, deren Grundfanten cinen Rhombus

17 .
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mit Winfeln von 93°83 und 86° 512’ bilben miies
den, die nodh am haufigften und faft allein porfom:
mende ift aber Di§ jesit nuv da beobachtet tworden., two
aufier den Fldichen verfchicdener Prigmen, audh Flachen
von thombifchen Pyramiden und Oblongpyramiven juz
gleich auftreten. :

Bon. Oblongpyramiden fommen die Slichen devs
jenigen, toelche tangivende @benen fiix die Polfanten
der Rhombenpyramide + 1 bilden, am gewihnlichfren
vor, Doch nidyt leicht anders als in Verbindung mit
Prigmen und thombifden Pyramiden, wiervoh! bisreis
len fo weit vorherrfchend, Ddaf die Flichen der fegteren
faft verdringt find.  Oft find nue diejenigen Gldchen
vorhanden, die Abftumpfungen dev {Harfern PolEanten
der Rhombenpyramiden bilden, und da-fennt man
auch fpigeve und frumpfere Oblongpyramiden, wahrend
von dem andern Flichenpaare nur die 'erwihnte Abins
derung fid seigt.  Auch Fommen mit Quary vermwachs
fen fleine tweife fchicfe vhombifche Prismen, angeblich
in Bohmen, vor, die ald dreiviertheilfiichige Oblongs
pytamiden ju betrachten fepn diivften.

Man findet die’ Kupfralle groftenthiils aufgemach:
fen, nicht felten fo, daf fie quf einer Ceitenfliche deg
Prisma’s ruhen und beide Enden fichtbar wetden, die
fichfijchen gerdhnlich cingeln, die fidivifhen iy und
durch einander gewachfen, doch ofue beftimmee Regel
und nivgends eine Andeutung jur Awillingsgeftart, Gin
Durchgang fenfrecht auf die Ape ift bei allen Keyfeallen
offen und lebhaft gliingend 5 3tvei andete, patallel den
Slichen des Oblongprisma’s, tocrden nie vecht deutlich
fichtbar, find aber durch die ﬁ(ingéftreifung der Pris-
menflichen angedeutet,  Die ausgeseichnetfen Kepftalle
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iz fommen aus Gibivien, too die Flichen dev Oblongpys
mnz tamide fefyr vorwalten aus Brafilien, 1vo die Flichen
0 der Stammpyramide die Endfiichen der Pridmen giings
en lich vevdeiingen; aus Sadhfen, too die grofite Mannigs
uz faltigfeit der Pyramidenflichen beobachtbar ifts auch

Rleinafien, FReuholland, Gngland, Schottland und
b2 endeve Gegenden liefern Topasfrpftalle.  Detbe Mafe
en fen find fetten, der Phofalit von Finbo bei Fahlun und
en bon €hursdorf bei Penig in Sachfen, fo wie der Pyfs
it nit von Altenberg gehvven dahin,
0is
n § 221.
i Aragonit. Gine durdh ihre NRNeigung ju
en Swillingsgefralten, toelche einfachen Kepfrallen dhneln
Mo und fich wieder unter fich verbinden, -ausgejeichnete
D Gubftang,  RNimmt man die, befonders in Verbindung
12 mit Drauncifenftein und Mangan bei Fberg, Sifeld,
)z Kamédorf vorfommende, fpise Rhombenpyramide mit
‘i) Polfantentwinfeln von 113° 44" und 938° 43" und
3 Grundfantentwinfeln von 120°10° al8 Stammpyras

wmide an, fo wiitde dad rhombifche Pridma Seiten:
)z Fantentinfel von 102°43°42” und 77°16'18” bes
3 fien, und aug diefem ein Sopasprisma mit Winfeln
ie bon 186°26"; 115°56" und 146° 34" Hervorgehen,
D | welches hemicdrifeh in ein thombifhes Prisma von
L1 186°26" und 43°34" und in cin anderes thombifdhes
n Prisma von 115° 56 und 64°4" jerlegt twerden Fann,
" Bon alfen diefen Fommt jedoch nur das leitere Prisz
B ma, gewdhnlich mit den Dreiten Flachen deg Oblongs
) PriSma’s in Werbindung, in der Natur vor.  Unter
s den Poramidenflichen find die breiten Flichen einer Obs
¢ longpyramive, die im Jole unter 109° 28’ jufammen:

17 %
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ftofen (Pr— 1), die getvdhnlichiten, und mit dem voriz
gen Seyftall jufommen giebt Fig. 10. die Darfrellung.
@s ruben Dier jroar die breiten Flichen der Oblongpys
ramide und auch die des Dblongprisma’s auf den fehdrs
fern Kanten eine8 thombifchen Prisma’s, aber diefes ift
ein hemiédrifches Topasprisma, welches gegen dag urs
fpriingliche thombifche Prisma eine folche Stellung bHat,
daff die fdarfen Kanten des einen bden ftumpfen des
andern entfprechen, toie die Seichnung Fig. 18. nacys
roeift. © Untergeordnet teeten nodh auf die Ftiichen frums
pfever und fchicfever Oblongpyramiden, aucy die ciner
Kopasppramide, die lefteve nur hHemicdrifh,  Die
Gndfliche der Pridmen jeigt fich bisweiten nur als feine
Abfeumpfung der Jufchirfung, bistocilen aber verdvingt
fie alle Pyramivenflichen,

Hocyft mannichfaltig find die Sruppirungen, welcbe
diefe Kupftalle mit cinander bitden, und die verfdhiedes
nen Fundocte geigen Ddarin’ beéfondere Sigenthitmlichfeis
ten.  Die mit Cifenftein und Manganerzen jufammen:
brechenden thombifchen Poramiden erfcheinen gerwihns
lich fpiefig, und wenn Pridmenflichen vormwalten, na:
delformig, und biifchelfdrmig, garbenfdrmig oder frans
genformig sufammengehduft; doch ift bei mandben , 3uz
mal ei den grdfern, ein Sufammenwacsien papafef
mit den Hauptagen nidt ju verfennen,  Dje Deutlichs
ften Swillinge, in hemittopifchen Geftalten, fommen in
der Gegend bon Bilin in Bihmen avf einey Gange im
PBafaltgebivge, telches fiberhaupt hiufig Aragdnit auf
Ktiiften und in Blafencdumen fiihet, vor,  gimme
man auf Faf. X. Fig. 10. al$ eine Berbindung deg
pemiedrifhen Sopasprisma’s mit leongpz)ramibe und
Oblongpridma, beide cbenfalls hemiedrifch an, upd
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iz nehmen wic die Seitenfantenwinfel des Pridma’s in
3. cinfacdyen Sablen bei b==116° bei a—122° an, fo
n? Witd, wenn toiv a“a’'==ZI b’b feen und den Schnitt
1% bon a’ nacy dem diagonal gegeniiberftelenden a’ fiifhren,
ift Sig. 11. den Hemitvopifhen Smwilling darftellen, 1o
v Ve Geitenfantentvinfel des Prisma’s alle ausfpringend
it, find, brei abwedhfeinde 116°, swei 122° und einer
e8 128° betragen. Die Schnittflache [duft Hier pavallel
hs mit einer *Flache des Hemicdrifhen Topasprisma’s.,
it RNimmt aber die Fldche des Oblongpriéma’s eine gros
er feve Ausdehnung an, fo daf a”a” mehr alé Ib'b bes
ie trdgt, fo bitdet fich am Prisma ein einfpringender Winz
e fol, und Fig. 12. frellt diefen Bwilling dav. Beveinis

3t gen fich gtoei Smillinge, fo entfteht der Krpftall Fig. 13.,
. o die jwifchen a’a liegenden einfpringenden Winfel oft
e fehr flein werden.

¢z Gine andere, ebendafelbft hiufig vorfommende Bevs
iz bindung ift die, o der Krpftall bei dem erfren Anblick
12 Fein Swilling u fepn fcheint, und dem Kroftall Fig. 10.
15 vollfommen gleicht, nue daf die Flachen ded Oblong-
12 prisma’s grofeve Ausdehnung haben.  Bei genaueres
12 Betrachtung bemerft man aber auf dee Oberflache feine
iz | Sinien, die, tenn man fie al8 Begranzungslinien von
ol | lachen betrachtet, den Kepftall in drei ungleiche Theile
2 | theilen.  Rig. 14. ftellt die Grundanficht eines folchen
n = Softalld dar, tvo a"a" und ¢’ ¢ diefe Linien find, und
4 welcher als Drilling betrachtet twoerden fann,  Das eine
f Individuum, deffen Gefen mit becmea a bejeichnet

t find, ift nicht nur vollftindig vorhanden, fondern die
3 Slide mbaa crmweitert fich noch big ¢ und giebt die
) ’gl§d)c cmba. Dad gweite Individbuum, deffen Ccfen
) mit a'cde'c'd begeidhnet find, ficfert die Flache
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2’ cdm unbd der Flchentheil dmc’ ermeitert fichy bis

a', fo daf er die Fliche dma'c’ pifdet, Bon dem

britten Jndividuum, bdeffen Gefen  die DBeseichnung

b'a”a'mc’a’ haben, erfcheinen die Slicben a"a'h’d

und b'da’c’, . Man trift audh Fille, wo dag evfre

Sndividuum durch cinen hemitvopifchen Swilling erfent

ift, wie Fig. 15. die Grundanficht darfiellt,  Hier ift

a"a’c'a’ der iibrig geblichene 2heil des mittleren Ynz

dividuums, der fich ju dem im vorigen Falle fibrig ges

bliebenen Lheile wie rechts 3w linf8 verhalt,  Mit-

unter trifft man auch die Eheilung nach beiden Richtun

gen an.

Die in Avagonien bei Molina in Gops und bej Bz

ftenes im Dep. des Landes in buntem Mergel pors

Fommenden vagonitfrpftalle find af3 eine Sufammens

fesung von Hemicdrifchen Zopasprismen in abénbders

fiher Bahl, jedoch fo, daf fie immer wieder ein fechgs

feitiges Prisma darfrellen, ju betrachten, ja diefe Sos

pasprismen Deftehen twieder aus einer Sufammenhiu

fung pavalleler, dicht an einanper fbliefender, Fleiner

il Zopasprismen, und find daher nur als Frpftallinifcpe

! Sufammenbiufung ju betvadbten. St die Endfliche
der Prismen fo vollfommen, bdaf fie alle Poramidens |
flichen verdringt hat, fo erfcheinen auch Viefe Sufams |
menfefsungen mit eincr  vollfiindigen Cndficiche ; find ‘
aber Die Fliachen der Dblongpyramiven orhanden, fo |

find die Endfidchen mit lauter Feilfrmigen @l'f)ﬂbﬂ,xr)eis

ten bedectt, deven Schivfen det vadialen Richtung pape

Fommen.  fegt man nun, tie Fig. 19, darfte(lt, mefys

| rere Pridmen fo jujammen, dag fie fich nug mit Rans

: ten oder Flachen beviihren, fo tird um die Hauptae
hevum ein Hobler Raum entftehen, dep fich dadyrc
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bis auggleichen [aft, daf man einjelne Flichen benachbar:
gH ter Repfralle fo weit ficd) vergrdfernd denft, b fie jum
ng & Durchfchnitt mir einander Fommen und ihn ausfiillen,
d Hiufig fcheint diefer lecre Raum durch andere, verfchies
fte den gruppicte und fich freuzende Avagonitfryftalle aus:
Bt gefiillt gu fopn.  Legt man aber eingelne Topaspridmern
ift fo, daf fie alle mit ciner frumpfen Seitenfante an der
nz Hauptage des jufammengefesten Prisma’s anfcpliefen,
€ fo werden fie fich durchichneiden und gemeinfehaftliche
ts Durchfchnittslinien erhalten, jedoch Feinen Hohlen Raum
i gwifchen fich laffen.  Diefe Anficht fcheint fich durch die
?iicbtung der Scbivfen der feilfdrmigen Crhabenhyeiten
az in mehreven Fallen ju Deftitigen.  Jn Fig. 17, bilden
vz die beiden Hemicdrifchen Sopaspridmen, Dderen fcharfe
T Gcfen mit cc, die frumpfen mit mb beeichnet find,
vt einen hemitvopifchen Sroilling.  An fie fehlieft Dbeiders
32 feit8 ein Kepfrall an, deffen fcharfe Gcfen mit dd die
% frumpfen mit e m bezeichnet find, und die Durchfchnitts:
12 linien find fm. Den noch iibrig bleibenden leeven
v Raum fiillt der Kepftall, deffen feharfe Ecken mit g g, die
e frumpfen mit hm bejeichnet find, und deffen Durd-
e febmittslinen mit den vovigen Krpfeallen im bitden. Jn
| ig. 16. find bmecc, ymdd, hmgg, zmll,
1| wmkk die Begeichnungen fiiv die Ccfen der cingelnen
> | Swialle, und om und fm ihre Durchfchnittslinien.
0 Sig. 17, und 19. find fich in Hinficht der Winfel ded
iz sufammengefesten Pridma’s gleich, und bei beiden fins
C den fich fuuf ausfpringende WinFel von 116°, einer
)% von 128° und jtoei einfpringende Winfel von 174°
12 Durdhgiinge der Teptur, oder Streifung der Kryz

¢ ftallflichen, tooraus diefelben fich folgern liefen , find
b felten beobachtbar, fondern duvch mufcheligen oder uns
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ebenen Bruch verdringt; dodh bemerft man mitunter
unvollfommene Durchginge parallel den Slichen des
bemicdrifcyen Topasprisma’s, und des Oblongpris:
ma’s, audh deutet eine, tiewohl hichft feine, fcbiefe
Ctreifung dev Flachen des Sopagprisma’s bei ciniqen
behmifchen RKeoftallen auf Durchginge pavallet mit den
Sladen der Oblongpyramide,

§ 229,

MWolfram. Ueber die s diefem Mineral ju:
fommende Kryftallgeftalt find die Anfichten der Schrift-
ftellec getheilt, indem Weif und nach ihbm Stef-
feng denMWolfram in dag pyramivale Softem, M 0hs
und Haup ihn dem pridmatifhen Spfteme einreifyen.
Sieht man nur auf die Winfel, und davf man annefy
men, daf die bisher bHeFannten Meffungen genau find,
fo findet man allerdings Povamiden, bei denen die iiver
cinandet liegenden Fliichen unter 98°12' 48", die neben
einander frefienden unter 115°22° 56" gegen einander ge:
neigt find und auf eine Duadratpyramide fiihren; audy
finden fih Winfel von 68°26’ 6”, tweldhe den Winfeln
entfprechen, die ein tetartoedrifches Sirfonprisma mit
dem  Hemicdrifhen Duadratprisma  bifden tiirde,
Aber eben diefe, fonft im pyramidalen Sojteme nicht
vorfommenden Hemisdrien, fo wie die entfchiedene Heis
gung greier gegeniiberftehenden Fliichen, fidy ausubreis

ten und die Pyramidenecfens in Schiivfen 3y bettoandefy,

madyen e8 tahefcheinlicher, daf der BWolfram i das
prismatifhe GSpftem gehore.  Nimmt man dazu, dag
nue felten die Kepfrallfidichen ofne alle UnebenBeiten o
Fommen, toodurch die Meffungen fo feye fdbtocr die
nothige Genauigleit erhalten, fo witd map verfudt,
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licber einen fleinen ebler in der Angabe der WinPel:
maafie su vermuthen.  Gin Kepfrall deg Mufeums, der
eine giemlich genaue Mefflung der ebenen Winfel der Py-
tamidenflichen gulief, gab fiiv den cinen Randmwinfel
§61°, fiir den andern 57°; wave diefe Meflung rich-
tig, fo riicden fich die Verhiltniffe der Hauptaye u
den Ranbdagen toie 1: /0,782 :,/0,75152, Ddie
Winfel der Polfanten der Oblongpyramide yu 115°4 3,
die Grundfantentoinfel ju 98°9" und 97°2’ ergeben.
fegen twiv die lestere Anficht ju Grunde, fo find
die am gewdhnlichften vorfommenden Krpftalle des
Wolframs Oblongpyramiden, von denen nicht nur die
Stammpyramide vollzihlig, fondern audy die nachft
ftumpfere und nddft fchicfere Oblongppramide, jedodh
getoohnlich nur mit den breiten Flachen auftretend, vors
Fommen, Yud) die Flachen eincr thombijchen Pyras
mide, bder normalen Rhombenppramide angehorig,
Ffommen,  toictoohl meift untevgeordnet, vor. Bon
den Prismenflachen find die breiten Flichen des Oblong:
priéma’s vormwaltend , nichftdem Ddie eines tetartosdriz
fhen Sopasprisma’s ; mitunter fommen auch die fhmaz
len §lichen des Oblongprisma’s, feltner die ded Rhom:
benpridma’s gum Borfchein,  Abftumpfungen dec Polz
ecfen toerden nicht leicht bemerft.  Hemitropifche wilz
lingsfryftalle rerden oft beobachtet, und die Theilungss
linie [duft parallel mit der Hauptage durch die Flachens
mitte der Oblongpyramide (Fig. 20. pabp'Ba), wos
durch der willing Fig. 21. entfteht, roo L die fhmaz
fen, T bdie breiten Flichen ber Oblongpyramide, Q
die breiten Flichen ded Oblongprisma’s, n diejenigen
Des tetavtocdrifchen Topasprisma’s begeichnen.  Man
teifft alle diefe Kryftalle nuv aufgewadyfen, audy eingeln
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durh einander geroachfen, nicht leicht aber in Drufen
an, und bei manchen wiederfholen fich die Kepftallfidchen
im nnern fo, al$ wenn mehreve Krpfralle in einander
gefchachtelt toliven, und felbft bei den derben Stiicken
bemerft man in der Regel glingende, leicht ju entis:
Bende Abfonderungsflichen. -

Bon den Durchgingen ift befonders einer, - fenfz
vecht auf die Polage Ddeutlich, und wird auch durch
ftavfe Gtreifung dev Fléichen dev fpigen Oblongpyramide
und der Dreiten Flichen des. Oblongprisma’s. duferlich
fenntlich; minder deutlich find die Durchgiinge parallef
den Jldchen der Obfongpyramide und des Oblongprigs
ma's, veeathen fich aber durdh Steeifung der offenen
Septurflade.

Die fdhonfren Kepftalle liefert das fachfifch - bofmiz.
fhe @rjgedirge, to fie mit Rinnfteinen einbrechen.
Derbe Maffen find in Frankreich ju Puy: les mines,
in England in Cornwallis, auf Rona in den Hebriden,
bei Strafiberg am Harse, in Sibivien und in Rords
amerifa aufgefunden.  Nadh der duntler oder helley
braunen Jatbe. des Strichpulvers Fann man, toie
Breithaupt richtig bemerft, jwei verfchiedene Avten
es Wolframs unterfheiden.  Su der mit Hellepy
Stricy gehove dev frambiifche und anfaltifehe éIBolfram,
und e8 ift nicht unmoglich, daf auch dhemifche ynp fry:
ftallinifche Unterfchicde Statt finden,

§. 223

Augit. Das Cigenthiimliche der Seyftalleeipe .
bes Augits beftelht vorgiiglich datin, daf vie thombifden
Pyramiden nur haiblichig, die Oblongpyramidey yioy,
theilfidchig, Ddagegen die thombifhen Prismey und
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felbft die Oblongprismen gervhnlich vollzihlig auftre:
ten,  Rehmen toiv das gewdhnlich vorfommende thom:
bifche Prisma, .dem auch die deutlichften Durdhginge
entfprechen, ald das cigentliche Rhombenpridma an,
(toelches SeitenFantenmwinfel von 87°42° 26" und 99°
17' 34" befitt), und die auf der fehdrfern Seitenfante
tuhende und mit ifr einen Winfel von 106°43' 25"
bitdende Fliche der Oblongppramide jur Beftimmung
ber Polage an, fo evgiebt fich das Verhiltnif dev Polz
ae ju den Randayen wie 1:/712:/11,0768. Die
tegelmagige RNhombenppramide wiirde dann Polfantens
tinfel pon 149° 5L und 147°472" und Grundfans
tenwinfel pon 90° 283" befigen, ift aber bi§ jept noch
niht in der RNatur beobachtet.  Die nur felten gang
fehlenden Deiden Flichen, ‘telde ald Sufchicfung der
Gnden der Prismen, mit {chief gegen die Are laufender
Sufchirfungsfante evfcheinen, und unter 120° gegen
einander geneigt find, (die mit s bei Haup Dejeichnes
ten Slichen,) gehoren dann einer thombifchen Pyramide
an, toelche als hemicdrifhe Topaspyramide ju betrach-
ten ift, ‘und aus Dder ju Srunde gelegten Rhombenpys
vamide, durch Berfiivgung der fiivgern Randape um
die Hilfte, abjuleiten ift. Durch Beefiivzung dev linz
geen Randage um die Hilfte, entfteht eine rhombifche
Pyramide oder Hemicdrifche Topaspyramide mit Polz
fantenwinfeln vor 150° 50" und 128°7” (die mit o bei
Hauy begeichneten Flichen), und es finden fich iibers
Daupt mefhreve hemicdrifche Lopaspyramiden, welde
durh Verfitvzungen oder BVerlangerungen theils der
Fiicgern, theils dev lingern Randagen, abjuleiten find,
Jedoch fmmer o, daf von jeder an jedem YPole der Priss
men nur stoei Flachen sum BVorfchein fommen, BVes
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binden fich gwei verfchicdene rhombifche Pyramiden fo
mit cinander, daf jede hemicdrifch mit Slichenpaaren
auftritt, und die Fldchen der cinen die Stelle der vers
fchroundenen Fldachen der andern einnehmen, fo entfreht
cine rhombifche Pyramide mit fehiefer Polage, die Abs
weidhung in der Richtung einer Randage liegend (die
Sliichen & und ¢bei Haup), ;

Die Dblongpyramide fommt faft nue tetartoedrifh
vor, und fehlt in der Regel gang.  Auch die Fliiche
fenfrecht auf der Ape wied felten ynd auch dann nur in
gevinger Audehnung beobachtet, Dagegen find Pris-
menflachen, befonders die deg urfpriinglichen Rhoms
benpridma’s und die des Oblongprisma’s immer vor-
handen, bald die des evftern, bald die deg lefitern vors
waltend.  Auch finden fich nicht felten Swillinge, theils
wahre Krewsfroftalle (Haupy Tab. 69, Fig. 119.),
theils Hemitropien, o die Schnittfldche nach der ldn:
geen: Diagonale des Rhombenprisma’s geht (Hauy
Tab. 67. Fig. 98"). -

Durdhginge finden fich pavallel den Slachen des
Rbombenpridma’s, des Oblongprisma’s und parallel

mit einer Fldche einer Oblongpyramide, aber pon bers

fcbiedener Deutlichfeit, nicht felten gany durch mufcheliz
gen oder unebenen Bruch verdringt. Hiufig find die
Durchgiinge nach den Flichen des thombifchen Pricma'g
am vollftdndigften entwickelt, mitunter aud) der i B
Glache einer Oblongpyramide gleichlaufende.

S Hinficht auf Abmweichungen in Sarbe, Durch:
fichtigeit, Abfonderung, bdie wieder mit befondern
Reihen der Kepfrallgeftalten und cigenthlimlicyen ge0s
gnoftifchen Vechiiltniffen sufammengubingen fdbeinen
bictet Dev Augit mehrere Abinderungen dar , Die biel:
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leiit, wenn fie mit beftimmten Berfchiedenfeiten der
Winfel der Durchginge jufammengiclen, ald befondere
Gubftangen betvachtet werden Fonnten.  Die im Bafalt
in Bihmen vorfommenden {hwarjen Kepftalle find um
und um audgebildet, die Teptuv ift jiemlich deutlich, die
Slachen des Rhombenprigma’s und des Oblongprisma’s
find gleich ftacf entwicfelt, und aufier den Flichen dev
urfpriinglichen  hemicdrifhen Topaspyramide Fommen
nur felten andere vor. Die Kepftalle von der Monjoni 2
Alpe in Lyrol, in Mandelftein eingeroachfen, dhneln den
bohmifchen, bei ihnen ift aber die Fliche fenfrecht auf
die Upe deutlich. Die aufgewadhferien grasz, laudhs und
bevggriinen, jum Theil auch ungefirbten Kevfralle aus
dem Faffathale, von denen manche fhohe Grade der
Durchfichtigleit befigen, jeigen Pyramiden von verfchies
denem MWerthe: die Prismenflichen verfiivzen fich oft
fo, baf die GrundEanten der obern Halben Pyramide
mit denen bdev untern Halben Pypramide in einer Ebene
liegen, und gtoei Seitenfanten der Prismen in Ccfen
fich vertoandeln, toodurch der ganje Kroftall das Anz

“feben einer fchiefagigen thombifchen Pyramide gewinnt,

(Hauy Tab.66.Fig-88.). Bei den aufgetwvachienen,
faft ungeficbten, Halbdurchfichtigen Kepftallen, teldhe
mit Granat und fropftallifivtem Falfe in Piemont brez
hen, ift dag Oblongprisma vorwaltend, und die Enden
geigen gewdhnlich eine vierflichige, auf den Kanten ruz
hende Jufpisung, die von einer fhiefarigen rhombifchen
Pyramide abftammt.  So jeigen auch der Augit, dev
mit Bleiglang bei Sabla in Schroeden und mit Kupfer:
Fied bei Orierfoi in Finnland bricht, der Fornige von
Avendal und aus Nordamerifa u. f. w. ifre Befonders
beiten,.  Dev Jefferfonit von RNew Yerfey, der
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Dedenbergit von Funabers, der Hyperfihen
von $abrabdor und felbfe der Pifrosmin von Press
nig in Bohmen veihen fich cbenfalls an den Augit .an,
und mochten vielleicht groftentheild mit ihm unmittels
bar verbunden toerden fonnen,

§. 224.

Strafhlfies. Bei ihm find Oblongpyramiden
theils volljahlig, theild nur mit Flachen des einen TWev:
thes auftretend, verbunden mit den Flichen des Rhoms
benprisma’s, felten mit der Fldche fenfrecht auf die
$Hauptape, die vorherrfchenden Sefralten. RNimme man
mit Hauy daé Verhdltniff dev Hauptare ju den iibyis
gen Apen = /12:/9:y/°5, fo erhilt man af8
GrundEsrpes eine. Rhombenpyramide, deven Polfan:
tenwinfel 115° 53" und 89° 10, die Grundfantentinfel
125°16" mefien.  Die umfdhreibende Oblongpyramide
(Pr) befist dann Grundfantenwinfel von 114°19’
und 98°18’, bdie umfchricbene (Pr-41) von 133°
10" und 144° 14", Bei evfrever betriigt dev Polfans
tenwoinfel 110° 48" und fie ift (da der Unterfhicd des
9Binfels nicht viel fiber 1° betrdgt), ohne fharfe Mefs
fung, leicht mit dem vegelmdfigen OFtasder U vers
wechfeln.  Flr Pr—1 wiitden die Srundfantentiy.
fel 75°31" und 60°, fii Pr— 2 bdiefelben go° 14’
und 45° 34', Ddagegen fiiv Pr-2 161° 18" unp
155°1" betragen.  Die Winfel dev Seitenfangey ded
rhombifchen Prisma’s meffen 106°36" und 75 4-
9fm gerodhnlichften finden fich die Flichen von p (bie.
Glachen L und y bei Hauy), nidhftdem die fbmafen.
Glichen von Pr—2 (r bei Haup), Dag Prisma
ift immer fuvg, fo daff, Oei dev Berbindung mi den
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fdmaletn §lachen der Oblongppramide, die fchatfen
Geitenfanten des Prisma’s oft verfcdrinden, und der
Supftall wieder ciner Oblongpyramide dhnelt, deren
Grundfanten durch die frumpfen Seitenfanten des Prigs
ma’8 und deflen Suicharfungéfanten gebildet twerden,
Sehr hiufig findet man die Krpfralle deg Strahlz
Fiefes in befondern Sufammenhiufungen, denen man
Dic Namen Bellfies, Kammeies, Speerfies 2. beiges
legt hat,  Bei dem Bellfies find dnferft fleine Krys
ftalle, jedoch wie es fecheint, ohne Defrimmte Nichtuns
gen ifrev Apen-gegen einander, fo jufammengehiuft,
Daf bdiinne Platten gebildet rerden, die fich theild
vechtinfelig, theild unter unbeftimmten Winfeln Freus
gen, Bei dem Kammfies liegt dag Rhombenprigs
ma in Verbindung mit den fhmalen Flachen von
Pr—2 su Grunde, und denft man fid) mehrere fol-
hee Prismen fo mit einander verwachfen, daf alle ihre
Aren pavallel ftehen, fo werden die feharfen Kanten dev
Prismen am Rande vorvagende Schivfen bilden, und
dem Ranbde ein gezacftes Anfehen geben (Taf. X. Fig.20.).
Bei dem Speerfied veveinigen fich fiinf Jndividuen
su einer fiinfjeitigen Pyramide, deven Horijontale Pros
jection vier Winfel von 106° 36" (die frumpfen Winfcl
deg Rhombenprisma’s) und einen von 113° 36 befitt,
o aber gewdhnlich noch einfpringende Winfel an den
Randecfen fihtbar werden.  Um fih ein deutliches
Bild von der Sufammenfesung diefer Fiinflinge yu mas
en, nehme man in Fig. 21. die mit 1 Dejeichneten
Ccen alg die Ccfen des Durchichnittes des Rhombens
prisma’s an, das man durch die inie zz Halbirt, und
die mit 2 bejeichneten Gcfen  wiirden die Gcfen ded
Durdhfchnittes ecines zweiten Rhombenprisma's fepn,

P
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dad ebenfalls durch die Linie zz Palbivt twith. Dep
aus beiden entftehende Swilling hat die {hacfen Cefen
1%1 und 2* 2 al8 ausfpringende und an den Punften
ihrer Durchfchnittslinien z einfpringende Winfel, So
wie fih ber Rhombus 1 jum Rhombus 2 verhilt, fo
vechilt fich diefer wieder ju einem Rhombus, deffen
Gcfen mit 3 Degeichnet find, 1o yYy bdie gemeinfchafts
lihe Duccfcnittslinie bidet.  Dies BVerhiltnif pflant
fich fort bom Rhombus 8 jum Rhombus 4 und von
diefem sum Rhombus 5.  Wire der ftumpfe Winfel
dicjer Rhomben 108°, fo wiirde auch wieder Rhoms
bus 5 ju Rhombus 1 daffelbe Berhalten beobachten
ba aber decfelbe 136° 86 betragt, fo wird der Wingef
bei w verfcpicden von dem Winfel bei z und y fepn.

‘(Repteve betragen jeder 360°—2.106° 86'=146"

48", erfrever 139°48%)  Der gange Fiinfling wiirde
bag nfelen cined fiinfltrabligen Sternd, deffen
Gpigen die mit * beseichneten Sablen bilden, annelhymen ;
und von dem Rhombus 1 wiitde nur das IJrapes
zmw1*, oon bem RNhombus 2 der RHombus
my 2%z 0brig bleiben.  Denft man fich nun die
benachbarten Flachen fo wadfend, daf ihre Durdy-
fchnittslinien zm, mw, my . fih veclingern, bis
die cinfpringenden Winfel bei w, 2, y i ausgeglichen
find, fo entfteht cin Pentagon, deffen Seiten pavallef
mit den fursen Diagonalen dey Rhomben laufen.  Ges
wihnlich ife abev diefe Ausgleichung nicht pollftindig ges
fchehen, -und e§ Dleiben die in dep Sigur mit punffirtm
Linien bejeichneten winfpringenden Winkel an-den Gefen
iibrig.  Das Rhombenpridma in Berbindung mit den
fmalen Flidchen von Pr und P — o giebt dann den
Jig. 22. davgeftelten Kepftall.  Nicht felten evfceinen
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die eingelnen Sndividuen wieder nach derfelben Art jue
fammengefesit, toie der Kammeics, o dann die eins
fpringenden Winfel der Ecfen fich mehrmals roieders
Holen.

Bisdtoeilen gehen felbft diefe Finflinge folcbe Vers
bindungen ein, daf der Fiinfling alg Yndividuum ges
dacht, auf RNeue den Gefesen der Swillingstrpftallic
fation untertworfen tird.  Ginen Fall, two stei volls
ftandige Fiinflinge fih_mit einander verbinden, frelt
ig. 28. dar, in ber RNatur find beide aber gewdhns
lih fo mit einander vereinigt, daf die einfpringenden
Winfel fehr flein, und die Rinnen, weldhe die Pyras
midenflichen mit einander bilden, nur al8 Linien fichte
bar werden.  Ginen andern Fall, den Mohs dars
ftellt, giebt Fig. 24., two der Fiinfling toieder als Hes
mitropifher Swilling auftritt.

€8 giebt auferdem noch mehrere befondere Sufams
menhiufungen, theild von eingelnen Kroftallen, theils
von Fiinflingen, durch tvelhe pyramidenformige, Feils
formige u. a. Geftalten hervorgehen.

Bei den Froftallifivten Abdnderungen find Durchs
ginge dev Dldtterigen Septur felten rahrzunehmen,
fondern in dichtem Bruch, eben oder uneben von feinem
RKorne, verfdhlungen, dodh deutet die treifung, bdie
man gerwdhnlich bei P—=2 findet, auf einen Dunchs
gang fenfrecht auf die Hauptare Hin,  Bei den derben
Abdnderungen fehlt jtvar bigweilen jede Spur von Seps
tue (ebevfied), oftrer aber toied eine egcentrifch
firahlige Septur, getwdhnlih mit nierfoemiger, Fuges
figer 2c. eftalt vevbunden, fichtbar, die jrwei Durchs
gdnge, parallel den Seitenflichen des Rhombenprig-

18
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ma’s darjubieten fcheint, und {fih mitunter in fidnges
lige Abfonderung verfduft.  Die von cinigen Schrifts
frellern angefiihrten Hegagonalprigmen des Leberfiefed

‘ find Aftertepftalle. “
il | Ginfadbe Kroftalle find Gefonderd auf Gangen im |
‘ dltern Gebivge, twie bei' Freiberg , Clausthal, Schems |
niy gu Haufe, doch finden jie fich audy im Braunfolys
fengebivge bei Almerode in Heffen, Ioplig in Bohs |
men 2. Der Kammfied fomme voryiiglich von Clauss |
thal und- aus Devbpihive.  Der Speerfies ift haupts |
fadlich dem Brauntohlengebivge eigen, und Littmit in |
Bohmen fo wie Falfenberg bei Ellenbogen liefern aus: ’
geseichnete Epemplare, doch feheint ev auch auf SGins
gen eingubrechen,

Mineralien, dem Heragonals Spfteme
angehbdrig.

§. 2265.

Ouarg Gine Hepagonals Poramide mit Pols
fantenwinfeln von 133° 49" und Srundfantenwinfeln
pon 108°21', welde das Berhalten der Polage =
Ranbdage wie ¢ 6 : /5 ergiebt, und Bemizeifeh quf
ein Rhomboeder mit Polfantenmwinfeln von 94° 9 5'
guritctsufiifren ift *), it dicjenige Revfialigefatt , die

*) MNady Hauy betrigt der Polfantenwingey b s
: Povamide 133°48', nadh Mokhs 1880 38, c;agc’;;tgzl;f;
1 138°45", nath Kupfer 188°44', nach Wacernaqgel
4 133243, WBreithaupt (Jahed. fiiv Chem, yyp Spl}qnf.
| 1829, VIIL) nimmt diefe Pyramive 416 cine Berbindung
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¥ foft niemalg fefit, und in cinigen illen fite fich gan;
g allein, gewdhnlich aber mit den Seitenflichen des Hes
S | ragonalprisma’s, bie Abfrumpfungen der Srundfanten

bildet, vecbunden vorfommt. Sie seigt eine befons

1| Dere Gigenthiimlichfeit in dem verfchiedenen Grofens
erhiltnif ihree Fliachen, dag auch auf die Prismens
P fldchen’ dibergeht, indem eingelne Flichen fich felyr vers
5 o 8tofern, toihrend die andern fich verfleinern, obne
2| Daf die Gpmmetrie immer dabei beobachtbar ift, und
s | Dei den Prismen dicjenige Poramide, welde das eine
v | Cnbde begringt, oft eine andere Augdehnung dev cingels
z ‘ ten Flichen zeigt, ald die des andern Enbdes.

5 Al Bisdtoeilen roichft eine Flache fo, daf die fiinf {ibris

gen faft verfhwinden (Hauy Tab. 56. F. 8.), und
ein Pridma mit fhiefer Endfiicbe entfteht; bistweilen
‘ wachfen 3roei neben einander liegende, und wenn dieg

¢ _
oon joei Rhomboédern an, bvon denen das eine Polfan=
tenwinfel von 94° 25, das anbdere von 94°28%" Defise, und
welthe nach den bisher befannten Ableitungegefesen nicht
aug einander ableitbar find, Man wird aber felten in ter
Natur Keypjialflachen finden, bdie {o volfommene Ghenen

! find, baf die Meflung mit Hinveichender Genanigteit auf
L 3 bis auf F Grad miglich wiirde, und feloft unfere beften
v Reflerionsgonfometer bieten in der Anwendung mandhe
f Sdwierigteit sur genauen Beftimmung dav.  Das Aus:
U funftémittel, qus ben iiber cinen Winkel gemachten Be-
: obachtungen das Mittel der Abweichungen auszuwahlen, ift

nicht zu empfehlen, fondevn derjenige Winfel ift wahrs

fcheinkich dev vidhtige, Der durch die meiften Veobachtun=
2 gen beftitigt wivd,  Gefest aber audy, diefe Winkelabe
] weidhung finde bei dem Quavze wirklich Statt, fo ift noch
1 immer die Frage, ob diefelbe nicht als aufillig , o, b, Feiz
¢ nem beftimmten, duvchgreifenden Gefesse unterworfen, an=
} anfehen ey ?

18 *
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an beiden Gnden mit pavallelen Flachen gefdhicht, ~fo t
wetden pier Flichen des Pridma’s fehr flein, jwei fehyr
arofp (Haup Tab. 56. Fig. 7.), 8 giebt aber auch
Fille, wo 3 — 4 — 5 theild neben einander liegende,
theils verfchieden abwedhfelnde Flichen mwadbfen obder
Eleiner roerden, . Die Jeigung von drei abwedfelnden,
pavallelen Fidchen, fich auszudehnen und ein Rhom:
bosder ju bilden, ift jedoch Hiufig entfchicden vors
Hecrfchend. :
Aufer dev Stammpyramide finden fich nody mehy
rvere {pigere Heragonalpyramiden, in gleichartiger Stefs
lung, jedoch nue in BVerbindung mit der Stammpyraz
mide und dem Pridma, wo fie Abfumpfungen der
Ranten, toelcbe die Poramidenflichen mit den Pris:
menflicyen bilden, verurfachen,  aber mehrentheils foms
men diefe Pyramiden nur mit eingelnen Flachen und
nidht immer an beiden €nden des Prisma’s vor. So
enthilt der Kepftall, den Taf. X. Fig. 25, darftellt, die
Slichen dev P+ 5 (y ) Demiedrifh, aber nur mach |
einec Polece jufammengeneigt, und unterfcheidet fihy |
dadurd) von Hauy’s byperoxide Tab, 57.Fig. 18., |
too diefe Fldchen an beiden Polen fidh finden. Sn dem |
RKepftall Fig. 26. evidheinen die Flachen der Py-5 g3 |
dachformige Borfpriinge an den Seitenflachen dep Piss '
men, fidh mehrmals wiederholend. : 3
Bon denjenigen Pyramidenflichen , toeldhe in dias
gonaler Stellung gegen die Flichen dep vorigen Hegar
gonalpyramiden befindlich find, Fommen Diejenigen,
weldye fiiv die Polfanten det P41 tangivende @bcnn;
bilden (s bei Haup), und ein Dithomboeder mit
Winfeln von 125°53" und 130°56” geben, afg pleine
thombifche Fliichen an den Ecfen, in weldyen die Qane
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ten der Stammppramide und dev Pridmen jufammens
ftofien, vor, doch find fie geroohnlich nur an den abs
techfelnden Gcfen vorhanden, o fie einem Rhomboe:
der mit Polfantentvinfeln von 76° 2" entfprechen.  Ja
fie find oft nur an einer oder jwei Ecfen bemerflich, je
nachdem die Ausdehniing der Flichen der Stammpy:
tamide grofier oder geringer ausfallt.  Yucd find, toies
wobl nur in wenigen Fdllen, die Abftumpfungsflachen
der Polfanten der Stammpyramide (t bei Hauy)
beobachtet,

Nicht felten weeden auch die Fldchen von diferagos
nalen Trapejoédern (x und u bei Hauy) bemerklich,
und awac fowohl in bem Sinne von vechtd als pon

linf$ getendet, aber dodh immee nur in gevinger Auss

dehnung, und als fleine trapejoidale Flachen, wels
e fich an die Prismencclen anlegen.

Die Flache fenfrecht auf die Age ift bis jest noch
nicht beobachtet, auch die Flichen des in diagonaler
Stellung befindlichen Pridma’s und des Dodefagon =
Prisma’é fdeinen Faum vor;ufommen.

Die Kepftalle ded Duarges finden fich felten eingeln
eingewadbfen und ringdum auggebildet, tic in mandhen
Porphyren, in Gyps, Kalffrein 2., fondern gewdhn
lih aufgervachfen und Deufen bildend, in mannichfaltiz
gen Gruppivungen, felten in Swillingen.  BVon den lene
teen find die gepaarten Kepftalle (gefticlte Kepftalle) am
gerwdhnlichften, doch finden fich auch hemitropifche Brwil-
tinge, die Sheifung theils parallel mit einer. Pridmens
fliche, theils fenfrecht auf die Age.

Durchginge toerden fehr felten bemerflich, nur
dann und wann bemerft man Durchginge pavallel dew
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Slichen der Stammpyramide, von denen vielleicht die
Dueerfreeifung der Prismenflichen herviihrr,  Die abs
wechfelnden fellen {eichter ju exhalten fepn, doch ift die
Streifung auf allen Prismenflichen gleich  deutlich.
Bisweilen jeigen {ich audh Spuren pon Durdhgiangen
parallel den Prismenflachen.

Bon den jahleeichen Fundorten des Duares, mit
den ihym jugehovigen, unter den famen Bergfrpftall,
Amethyft,  Cifenficfel, Ehalcedon, Hornftein 2. bes
Fannten Abinderungen, geniige e8 bier, einige fiiv bes
fondere Kepftallgeftalten anjugeben. Beriihmt find die
prachtocllen Bevglrpftalle, die auf gangartigen Wiz
tungen in dem fitdeuropdifchen Alpengebivge, auf Ma:
dagasfar, in Sibivien 2c., vorfommen. Die hemie:
brifche Stammpyramide, ohne anbdeve Flichen, seigt
befonders der blaue Chalcedon von Sreftian in Siebens
biirgen, und auch wohl, tenn fchon unvollfommen
ausgebildet, der fryftallificte bunte Sandftein bei Stutts
gart, in Gronland w. a: O, Eingelne, rings um, oder
Doch Dei reitem jum grofiten Sheite ausgebildete Krpz
ftalle finden fich im Marmorofher Comitate in Ungaen
und auf Ceplon im Fluffande, in Spps eingewachien
bei iincburg.  Manche jiingere Sanditeine erfebeinen
unter dem BVergroferungsalafe als ein Conglomerat pop
fleinen Quargpyramiden;” doch befigen  diefe Kepftatle
faft immer unaudgebifdete Stellen.  Die Slichen deg
diferagonalen Trapejosders werden an den in SDaup[)iné
auf Gdngen und in dev Bipfer Staroftei in Ungarn ejn-
brechenden Bergfuyftallen vorgiiglich deutlic wahrges
nommen.  Die Abftumpfungéflichen der Poltanten der
Stammpyramide find an Oberfteiner Kenftalien peop.

acptet, dic von P45 an Dauphinéer und Shnecten:
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fteiner Gpemplaven.  Die gefticlten Bevglrpfalle liefevt
vovziiglich die Schweiz, bdie hemitropifchen Iwillinge
Brafilien, Geplon, Sachfen u. a. O.

§. 226.

Upatit. Dev Kepftallfreis des Apatits hat,
wenn man von den Winfeln der Poramiden abftrabyive,
viele Aehnlichfeit mit dem Krpftallfreife des Duaryes,
bier toie dort find Hepagonalz Pyramiden mit den Fld:
chen ded Prisma’s verbunden, die lefteven in der Res
gel fehr ausgedehnt,  die vorherefdhenden Geftaltens
aber, die bei dem Apatit fehr felten fehlende Flache fents
vecht auf die Polage, fo wie das hiufige Vorfommen
diagonafer Flichen, und endlich dev faft gingliche Manz
gel hemiedrifher Kepftalle unterfcheiden ihn,  Nehmen
wiv eine Hepagon z Pyramide, deren Polfantentvinel
142°20°, die Randfantenwinfel 80°25" meffen, al$
Stammpyramide an, fo ift diefe Poramide nebft P — 1
und P41, in Verbindung mit den Flichen ded Hepas
gonafprisma’s und dev Fliche fenfrecht auf die Ae die
geophnlichfte Kepftallgeftalt.  Bistoeilen trifft man nue
cine et von Pyramidenflichen (Haupy Tab. 26.
Fig. 3. 4.), bisweilen jtei (Tab. 27, Fig.12. 18.),
fetten alle drei (Fig. 14.) mit einander verbunden am.
Nue von der Stammpyramide fommen Falle vor, o
die Fliche fenfrecht auf die Age vollig fehlt (Tab. 26.
Fig. 2.).  Untergeordnet ,. und nuv mit den vorigen
verbunden, finden: fich die Fldchen cines Dirhomboe:
oers alg tangivende Gbenen fiie die Polfanten von
P o1 (die Flachen s bei Hauy) ober die Flichen eic
nee Dodefagon = Pyvamide (v bet Hauy).  Aued die
Seitenflichen des in diagonaler Stellung befindlichen
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DHeragonalprisma’s (e bei Hauyp) geigen fich nue ald
Abfrumpfungsflachen der Seitenfanten des urfpriinge
lihen Prisma’s. ~ A6 hemicdrifhe Geftalten erfcheis
nen, tiervohl felten und fehr untergeordnet, die Slacdben
von Hegagonal s Pyramiden und Heragonalprismen, die
fidh in abnormer Stellung befinden.  Man trift diefe
Rrepftelle  groftentbeils aufgemvachfen  und ofne be:
ftimmte Regel durch einander gemwadhfen.  Die Durd-
adnge [laufen parvallel den Flichen des $Hegpagonal =
Prisma’s; derjenige, der parallel dep Cndflache geht,
ift gerodhnlich minder deutlich, alg die iibrigen, doch
find die Durchginge iiberhaupt nicht ausdgezeichnet, und
groftentheils durch mufcheligen oder unebenen Brudy
verdrangt.  Die Prismen geigen deutliche $ingss
ftreifung.

Die cinfadften Krpftalle, gerdhnlich die Stamms
pypramide mit den Seitenflichen deg Pridma’s, brechen
i einem cifenfchiifiigen Kalffteine am Cap de Gates in
Gpanien, und jeichnen fich durch Durcfichtigleit und -
olgriine Farbe aus (Spacrgelftein). Sehr auss
geseicpnete Keoftalle liefern die Rinnfteinginge Sachs
feng., S§n Gebivgsarten, befonders in Granit, Horns
blendgeftein, Falf cingefprengt trifft man vorgiiglich die
derben Abdnderungen, doch -audh febr deutlide Kep:
ftalle’, wie am Sotthard, an mehrepen Otten in den
vereinigten Staaten Nordamerifag,

@8 find noch et verfchiedene Mineralien vorhanz
den), Ddic in Hinficht der R‘rl)fmﬂifationsl'cil)e und der
Durchginge dem Apatit fehr nabe frehen: ey Beryll
und dad phodphovfaure Blei.  Bei dem B eenll find
die Poramidenfldchen weit weniger entrickelt, uyp auofs
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tentheils ducch die Fliche fenfrecht auf die Ape vers
dringt, aud giebt e8 weit weniger einfacde Geftalten,
und die Kantenwinfel der Stammpyramide betragen
151°9" und 98°2. DBei dem phosphorfauren
Blei ift ebenfalld die Reihe der Kepftalle tweit Fleiner,
die Streifung der Prismenflichen Hhovizontal, nicht vers
tifal, und Durdhginge faft gar nicht wahrnehmbar, Die
Winkel weichen dagegen fehr wenig ab, dodh erlaubt
die Convepitit dev Krpftallfiichen. felten eine hinveidhend
{harfe Beftimmung.

§' 2270

Kalfftein. GSo mannichfaltig audy die Krys
ftallgeftalten des bldttevigen Kalffteing (RKalffpathes)
find, fo Dbietet doch ifhre Buriickfiihrung auf einfache
Geftalten in der RNegel Peine befondern Schiierigfeiten
dar, da man e8 faft nur mit Rhombocdern, Kalfpy:
ramiden und Heragonalprismen und deren Werbindun:
gen unter einander ju thun hat.  RNimmt man ein
Rhombosder mit Polfantenwinfeln von 105°5" als
Stammgeftalt an, fo erhalten wir, tenn wic die Polz
ecfe durch p, die Randete durd) n bejeichnen, folz
ge:tbc fpiere Rhomboeder: R41 (F bei Hauy)

¢ 1

101 =178°50"538"; R+4+2(m)8n8 = 65°49"
2

41"; R4-3; 5n5 =— 61°33'22". Sedodh foms
men nicht allein diefe Rhomboeder, fondern auch noch
wifchenglieder vor, die aus andern Ecbmttqcftgen ab:

leitbar find, und Hauy rubxt nodh auf: 211 2 (@ bei
Dauy) = 95°27' 32"; 4n4(h).__ 88°17°52";
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2 4
8n3 (5) = 63°50°46"; 9n9 (i) 60° 36 5";
9n9 (k) ==60"80"58". Nehmen wir die Polage
bet unverdnderter horizontaler Projeftion — 1 , fo fins
den folgende Berhaltniffe des Wadpens State:  bei
=% h=3; f=2; m=4; 5-—5; R+3
=8; i=1385 k=14. Das gewdhnlich vorfom:
mende frumpfere Rhomboeder R — 1 (g bei Hauy)
1 .

entfteht aus dem Kantenfdbnitt 1 p oo und hat Polfans
tenwinfel von 134° 57" swifchen ihm und dem Stamm:
thomboeder gicbt e8 noeh cin frumpfes Rhombocder
8
tn1 mit 2 Polagenlinge und ‘].\olfalsltenn\infeln bon
127°41°36" (d) und ein anderes 1n1 mit 4 Pob
apenkiinge und Polfantenroinfeln von 115°6'80" (1).
Nodhy maennichfaltiger ift die Neile der vorfommenden
Kaltppramiden, die auf fehr verfhiedene Weife abjuz
feiten find.  Am gerwodhnlichten ift die Kalfpyramide,
die aud dem Stammrhomboeder durch’ dreifacke Ver:
lingerung dev Hauptare bei unverdnderten Randfanten
(§ig. 6. r. metastatigue bei Haup) abjulciten ift,
und bderen Polfantenwinfel 144° 24’ 28" ynd 104"
37°51" betragen.  JMicht felten erfcheint audh cine
Kalfppramide (x) mit Polfantenwinfeln pon 92°10’
und 153°197107, welde die Randfanten it R+ 1
gemeinfchaftlich,  aber die doppelte dnge feiner Polage
hat, und cine andere (y) mit Polfantenmwinteln pon
109°1°22" und 134°27'33", weldhe die Randians
ten des Stammehombocder, aber bip fiinffache Sange
der Polage deflelben befist.  Sehr feften Fommen He:
gogonalpyramiden jum Vorfdein,  Dag aug dem
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Stammefhomboeder unmittelbar abjuleitende Dirhoms
bosber, dad in Werbindung mit dem Pridma (Hauy
Tab. 10. Fig. 64.) vorfommt, befist Polfantenwin
fel bon 138°53' 10" und Grundfantenwinfel von 89°
13 9”.  Gine andere HepagonalzPyramide (5) mit
Polantenwinfeln von 121° 13'12" und Srundfanten:
winfeln von 157°55 16" ift al8 umichricbene uary:
pyramide aus einem Rfomboeder ableitbar, deffen Pols
age fechSmal die Finge der Polaye des Stammehomboés
derg befigt.  BVon Prismenfldchen find faft nue die Fléz
den pon Hegagonalz Prismen, weldhe Abfrumpfungen
der Rhombosdevecten Lilden, beFannt, doch Fommen in
feltnen Giillen auch die Fachen des Nuarzprisma’s ald
Abfrumpfungen der RNandfanten der Rhombosder vor.
Wenn bei den Verbindungen der Seitenflichen der Pris:
men mit den Rhombosdern die Fldchen beider Geftals
ten gleich groff entwicfelt find, fo entfteht im erfrern
Salle ein dem Pentagonal: Dodefacder, im lefitern
Halle ein dem Rhomben-Dodefasder dhnlicher Keyftall,
Freten die Rhombosder mit der Cndfliche des Pris:
ma’$ allein in BVerbindung , und ift die daraus hervors
gehende Abftumpfung der Polecfen fo toeit fortgefest,
daf fie die Randecfen des Rhomboeders beviifrt, fo
wicd der Kepfrall ecinem Oftasder dhnlich.

Die Kepftalle des Kalffpathes fommen felten ein-
el und faum anders al8 aufgerwvachfen vor.  Bei den
Gruppen- bemetft man mebrece Avten befonderer Sus
fammenfaufung, und indbefondeve veifjen fie fidy oftver
o gufammen, daf fie toieder cinen Kepftall darftellen.
Niedrige Hepagonalz Prismen (Tafeln) legen fich ouf
cinander, daf fie ein eingiges Prisma, Fleine Rhom:
boéder fo, daf fie cin groferes Rhombosder bitden.
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RNidt fehr Hiufig trifit man Swillinge, theil8 gepaarte
Keyftalle, theils Hemitropien.  Unter den gepaarten
Keyftallen find die von Briaunsdorf bei Jreiberg, 1o
eine Kaltpyramide der Are nach cin $Heragonalprisma
mit dem frumpfen Rhomboeder durchiwidchft, und die
niedrigen ‘weiffen Prismen von Andreasberg, too ein
dueifeitiger fhmarvger Mittelfern die Antoefenheit des
Rhombosders verrith, vorjiiglich auggezeichnet.  Unz
tec den Hemitvopien ift diejenige der Kalfppramide, wo
der Schnitt fenfrecht auf die Mitte dep Hauptage geht,
und wo die abtwechfelnden Randecken einfpringende Win-
Fel jeigen (Rof. XI. Fig. 25.) befonders bemerfens:
weeth , doch finden auch Schnitte parallef mit den Flaz
chen de8 Stammehomboeders und des R — 1 Statt,
Die ungemein deutlihen Durdhginge laufen pacal:
fel mit den lachen des Stammehombosders.  Bon if:
nen viifee die Streifung parallel dev langen Flichendia-
gonale bei den flachen Rhombocdern, die fhicfe Streis
fung mancher Kalfppramiden und der Quargprismen
hee.  Der Durdhgang fenfrecht auf die Ape wird jwar
nict leicht vollfommen fpaltbar, verriith fidy aber bei
RKepftallen durdh feinen Petimutterglang. Auch drei
Durdhgtinge pavallel den Flichen des R — 1 fommen
mitunter  ecfennbar vor, und vevanlaffen pej dem
Gtammehomboéder Streifung pavallel der Borizontaten
Slachendiagonale. . Bom Hatge Fommen derbe Maffen
mit vietfacdyem gleichroecthigem Durchgange per Vit
tev, weldher von einee Jwillingsteyftallifation absuleiten
ift.. Man denfe fich ein Rhombowdey (Raf. XL §ig. 26.)
burdp einen Schnite getheilt, dee paalfel mit einer Fiis
che fauft, und die obeve Hiilfte (§ig. 27.) um 90° ges
breht, fo daf diefPolecte p iiber cine Randecke ju frehyen
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fommt, fo terden joei Durchginge pavallel laufen,
der dritte aber in jeder Hiilfte cine befondere Richtung
annehmen; und wenn man in Fig. 28. nicht jroei Halfs
ten, fondern jwei vollftindige Fndividuen fich durdhs
wachfend denft, fo wird der dunfle Mittelforper der,
beiden Sndividuen gemeinfchaftliche Theil fepn, in wels
dhem vier Durchgiinge, von denen fich alle benachbars
ten unter 1056°6" und 74° 55 {dneiden, vorhanden
find.

Die Abfonderung ift getwdhnlich Fepftalinifcd - Fors
nig, mitunter ftingelig, feltener fchaalig.  Man bez
merft auch Gei den derben Mafien Aneinanderfiigung
der abgefonderten Stiicfe nady den Sefegen der Jwik
ling$fryftalle, und manche Streifung nach der horizons
talen Diagonale des Stammrhomboeders vithut von den
abwechfelnden Lagen folcher Sufammenbhiufungen Her.
(Mohs 11. Fig. 127. 128.).

Bei einem fo vielfach verbreiteten Mincrale, tvie
der Kalffpath ift, laffen fich deffen Fundorte nicht alle
nennen, und e8 geniigt die Ovte ju begeichnen, die fich
durch Reichthum oder Cigenthiimlicheeit dev Krpftallis
fationen auseichnen,  BVovjiiglich find e die Erjgiinge
der dltern Gebirge, tvelche die Kepftalle liefern, tie
am Darge (Undreasberg), im- fachfifchen und bohe
mifhen  Grzgebicge  (Freiberg,  Gersdorf, Magen,
Soachimsthal), in England (Derbyihive,  Cumberland),
Sranfreich (fyon), Ungarn, Novdamerifa, Mopifo.

BemerFenstocrth ift es,  daf der:Kaltfpath fo oft
fiiv gany fremdartige Mineralien: die: Seftalt yu After:
froftallen gegeben hat, toie die Jwillingsfepftalle der
KalEpyramide in Graus Manganery bei Sifeld, in Rotl:
eifenftein im Siegenfchen, die thombosdrifhen Afters
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'fcpfmae im Galmei bei Aachen, bei Lindenberg im Sies
genfchen, in Ghalcedon in Ungarn, in Hornfein bei
Schneeberg 2. beweifen.  Die Cntftehung diefer Afters
Erpftalle ift nicht vollftandig erfldvt, indem die Annahme,
bag fie in Eindriicfen gebildet wiiven, in der Gtellung
und Durchfrengung diefer Kepftalle manchen Widers
fpruch findet, ~ Sollte nicht ein dhnlicher Procef, wie
derjenige, der die Umtvandlung organifcher Korper in
Gteinmafien bedingt, hier Gtatt gefunden Haben 2

An den Kalffpath reiben fich in Dinficht auf Kepe
ftallgeftalt eine Menge fohlenfaure Soffilien, twie Braune
fpath, GCifenfpath, Sinfipath . an, aber aufier der
verfchiedenen Hirte und Schrocere und Fleinen Abtveiz
chungen in den Winfeln, ift aucd der Kreis ihrer Qeps
ftallgeftalten toeit befchranfter, und dag Stammrehoms:
bogder, Das bei dem Kalfftein eine fehr feltne Crfcheis
nung ift, Dbildet die hier am hiufiaften vorfommende
Geftalt,




BVerbefferungen,

©ceite 180, 3. 7. von oben, les Swilfed ftatt A ted,
— 266, 3,16, 1, prismati{den fiatt prismatifches,
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