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Ein Bericht iiber meine Untersuchungen aus der Entwickelungsgeschichte der Fische geht
endlich in die Druckerei ab. Wer kénnte besser Pathenstelle bei ihm vertreten, als der
Verfasser der ersten ausfiihrlichen Darstellung von der Entwickelung eines Fisches? Ihre
Biographie des Blennius viviparus erhielt ich, als ich im vorigen Jahre grade mit dem
Niederschreiben des vorliegenden Berichtes beschiftigt war. Eine auffallende Differenz in
der Gestalt des Herzens, wie Sie dieselbe aus dem Blennius angeben und wie ich sie in
Cyprinus-Arten gefunden hatte, bestimmte mich, meine Darstellung noch bis in diesem
Sommer zuriick zu legen. Hat sie dadurch an Neuheit verloren, so wird sie doch als
Erginzung aus der ersten Zeit der Bildung nicht unwillkommen seyn. Das Vorherrschende
ist nimlich, wie man leicht finden wird, die Bildung im Eie, weshalb ich meine Schrift
mit Recht: ,,Drei Tage aus der Lebensgeschichte einer Karpfen-Art“ hitte nennen kénnen.
Doch wird die vorliegende Darstellung mit der Thrigen, mit der von Carus und mit
der von Baumgirtner iiber die Forelle verbunden die Abweichungen in der Ausbildung
der verschiedenen Fischformen nachweisen und ehen dadurch das Allgemeingiiltige von der
Eigenthiimlichkeit einer Familie oder Gattung sondern lehren. Welche ausserordentliche
Verschiedenheit zeigt sich z. B. in der Dauer des Aufenthaltes im Eie! Der Embryo der
Forelle durchbricht die Eihiillen erst im dritten Monate, die Aalmutter (Blenn. vivip.)
ungefihr nach so vielen Wochen, und Cyprinus Blicca schon in eben so vielen Tagen.

Fast eben so verschieden ist die Grosse, die sie im Eie erhalten.
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‘Allgemeines.

l‘liinﬁg ist fiir Beobachtungen aus der Entwickelungsgeschichte die Herbeischaffung der Gelegenheit und des
Materials zeitraubender, als die Beobachtung selbst. Fiir die Classe der Fische habe ich vorziiglich lange
vergeblich darnach gestrebt. Gewisse Arten von Laich, insbesondere der des Barsches, waren ofters leicht
zu haben, allein theils starb dieser friihzeitig bei mir ab, theils wusste ich nicht, welche Verinderungen
schon vorgegangen waren, bevor der Laich in meine Hiinde gekommen war. Ich glaubte, dass schon durch
andere Untersuchungen angekniipfte Bekanntschaften mit Fischhéndlern und Fischern mir es leicht machen
wiirden, den Laich vom Augenblicke der Befruchtung an zu untersuchen; — allein die Gleichgiiltigkeit dieser
Leute ist wenigstens in Ostpreussen so gross, dass sie iiber Ort und Zeit mich nur unbestimmt belehrten
und wenn sie selbst Laich fanden, ihn mir gewdhnlich in solchem Zustande brachten, dass er fiir fernere
Entwickelung nicht mehr tauglich war. Endlich gelang es mir, im Jahr 1831 einen fiir das Laichen meh-
rerer Fische sehr geeigneten Ort' eine Meile von Konigsberg bei Wehrdamm, nahe am Ausflusse des
Pregels, zu finden. Es ist dieses eine Lache, die durch einen stark mit Binsen und Rohrig bewachsenen
Ausfluss mit dem Hafe in Verbindung steht. Hier erwiirmt sich das Wasser frither als im Pregel. Es lai-
chen daher mehrere Fische in dieser Lache: Cyprinus Tinca, C. erythrophthalmus vnd besonders in unsig-
licher Menge Cyprinus Blicca. Hier habe ich in den Jahren 1831, 1832 und 1833 anhaltende Unter-
suchungen angestellt. So habe ich also nur Barsche und mehrere Cyprinus-Arten in der Entwickelung zu
beobachten Gelegenheit gehabt. Unbefruchtete Eier, theils solche, die noch in den Eierstocken sassen, theils
abgeloste habe ich aus den verschiedensten Gattungen beobachtet; dass ich aber keine befruchteten Eier
von Lachsen oder Forellen habe erhalten konnen, ist mir sehr schmerzlich gewesen. Es sind niimlich die
Eier der am meisten von mir untersuchten Cyprinus-Arten so klein und so wenig gefirbt, dass die Be-
obachtung dadurch.ungemein schwierig wird, besonders weil die iussere Haut, um den Embryo deutlich
zu sehen, durchschnitten werden muss. Wenn man bedenkt, dass die Dotterkugeln vom Giister (Cyprinus
Blicca) und Rothauge (Cypr. erythrophthalmus ) nur 2[5 Linien im Durchmesser haben und dass der Theil,
auf welchem der Embryo sich bildet, nach unten liegt, die Dotterkugel also ausgeschilt und unter dem
Mikroskop withrend der Beobachtung kiinstlich gehalten werden muss, so darf ich vielleicht sagen, dass ich
versucht habe an diesen zu sehen, soviel mir moglich war.

Die Hoffnung nicht aufgebend, den Laich von Fischen aus andern Familien zu untersuchen, um eine
mehr allgemein giiltige Darstellung geben zu konnen, schien es mir passend, iiber das Gesehene einen
kurzen Bericht zu erstatten, damit Beobachter, welche Gelegenheit haben andere Formen zu untersuchen,
es vergleichen konnten. Als ich eben mit der Ausarbeitung beschiiftigt war, erhielt ich den zweiten Theil
von Rathke’s Abhandlungen zur Bildungs - und Entwickelungsgeschichte des Menschen und der Thiere,
in welchem sich eine sehr fleissige Untersuchung iiber die Entwickelung von Blemnius wviviparus findet.
Da diese Darstellung iiber die fritheste Zeit der Entwickelung weniger vollstindig ist als iiber die spitere,
so habe ich die Bildung innerhalb des Eiweiss hier ausfiithrlicher behandelt und nur Unwesentliches, wie die
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Berichte iiber Liinstliche Befruchtung u. s. w. unterdriickt, aus der Zeit nach dem Auskriechen jedoch
nur Einzelnes hervorgehoben.

Fiir die Abbildungen glaubte ich jedoch mich mit einer Tafel begniigen zu diirfen, wenn die Darstel-
lungen so gewihlt wiirden, dass alles Wesentliche erliutert wird, ohne von jeder Form Ansichten von ver-
schiedenen Seiten zu geben, wie die Zeichnungen fiir ein grésseres Werk angelegt sind. Aus demselben
Grunde habe ich zuweilen die Abbildungen (z. B. Fig. 16) so gewiihlt, dass sie Zwischen-Formen zwischen
den gesondert beschriebenen Entwickelungsstufen d.us(c;len. Ichshabe niimlich die Entwickelung im Eie
fiir die Darstellung in neun unterscheidbare Stufen getheilt. In dem Stiche der Tafel hat Herr Leh mann,
der die Kupfer zu; Bojanus Anatomie der Schildkriten, gestochen hat, versucht, so viel die Deutlichkeit
es erlaubte; die Zartheit dex Gegenstinde nachzuahmen.

Alle: Abbildungen stellen die, Entwickelung des Giister (CJ])I'HZZI.S‘ Blicca) ; dar, und von diesem St

auch in’ der, Darstellung  die, Rede, wenn; nicht ein;: anderer ; Fisch -namentlich, genannt wird. Die Knt-
wickelung -der ‘Cyprinus - Arten  hat auch iHusserlich viel Aehnlichkeit mit der der Batrachier und beide
machen einander auf merkwiirdige Weise verstindlich. An .dem dunklen Eie der Batrachier unterscheidet
man die geringste Umiinderung der dussern Form; die innern Vorginge, sind schwer, zu ermitteln. Hier ist
es umgelehrt. ' Man, sieht so sehr durch das Ei hindurch, dass man Miibe bat einen Blutstrom, der auf
der rechten Seite des jiingern) Embryo verliuft von einem, ’der auf der linken sich befindet, zu unter-
scheiden. ;
Die Dauer der einzelnen Ent\vxckelunrvspeuodon ist aussexordenthch abhiingig von der Wiirme._Deshalb
kann man gar kein Normalmaass fiir diese Zeit angeben, und ich habe die Entwickelung mehr nach den
aufeinander folgenden Stufen, als nach der Zeit bestimmen wollen,. Da aber die Physiologen ihre Darstel-
lungen der Entwickelungen am liebsten .nach dem Zeitmaasse geben, so habe ich mich, ihnen zu Gefallen,
auch | darnach umgesehen, . Nur Cyprénus Blicca gab mir jein Maass dafiir. . An: einer beschriinkten Stelle
des Prégels war hei sehr warmer Witterung der. Laich. dieses: Fisches: in zweimal 24 Stunden schon soweit,
dass die- Embryonen Schwiinze hatten und in. etwas mehr als 3 mal 24 Stunden: waren nicht nur die Em-
bryonen ausgeschliipft, sondern sogar die. fiusseren Eihdute verschwunden. Nach dieser Erfahrung sind die
Zeitangaben 'in'.der’ folgenden Darstellung. - Man muss sich also iiherall den Zusatz hinzudenken: bei war-
mer - Witterung. | In:begchriinkten  Gefissen entwickelt sich der, Laich  immer: langsamer, . da sie withrend
der Nacht sich weit, mehr ablkiihlen als: grosse. Wasserbecken.

Ueberhaupt:gelang - es mirschwer oder gar: nicht, den Laich in meiner Stube zur Ent\\chelung zu brin-
gen, wenn er erst kurz vorher befruchtet war; so sehr ich auch hemiiht war, ihm frisches Flusswasser zu
geben. - Ich glaube jetzt: den 'Grund in der .ungemeinen, Empfindlichkeit des; Laiches gegen Temperatur-
Veriinderungen suchen zu miissen; das Zimmer, in.welchem ich, beobachtete, liegt 1 nach Norden und ist
deshalb ungemein kiihl. Ich habe spiiter am Ort des Laichens: selbst meine Untersuchungen fortsetzen, miis-
sen. Diess mag-andern Beobachtern als Wink gelten ).

12) Ueber die Empfindlichkeit gegen den Temperatur-NVechsel machte, ich zufillig eine sehr auffallende Erfahrung. Aus
einer £ rtion Laich: waren die Embryonen so eben ausgekrochen. Sie sollten in ein anderes Glas gebracht werden, das vorher
einer heinigung unterworfen werden musste, Ich liess diese durch warmeés Wasser bewirken und glaubte das Gefiss hinldnglich
abzukithlen, indem ‘ch ‘es zweimal nach einander mit Flusswasser fiillte und. dieses' weggoss. Dennoch starben alle Embryonen,
die bei der Uebersiedelung die VWand des Glases beriihrten, in 1 bis 2 Minuten; . die in der Mitte sich haltenden blieben munter.
Nach wenigen Minuten horte die Wirkung der Glaswand auf. Offenbar hatte die Glaswand als schlechter VWirmeleiter noch
etwas Wirme behalten und diese den nichsten VVasserschichten mitgetheilt. Gegen 'allmihlige’ Temperatur-WWechsel sind die
Fischchen lange micht so empfindlich.
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II. Entwickelung des Fisch-Eies bis zum Laichen.

])10 Eierstocke unserer ‘Siisswasserfische sind bekanntlich als Wiinde von Siicken zu betrachten,
und zwar meistens so, dass jeder Eierstock einen vollstindigen Sack bildet, der unmittelbar in den Ei-
leiter .iibergeht, oder in einigen Gattungen so, dass jeder Lierstock nur einen Theil der Wand eines Sackes
ausmacht und beide Eierstocke nur zusammen und mit der Bauchwand eine Hohle bilden, welche aber
auch zugleich Bauchhohle. ist. Rathke hat in seinen Beitriigen zur Geschichte der Thierwelt anschaulich
‘genmcht, dass. diese  letztern I‘mlslod\o als an.noxpdllcn und auf einen Theil der Wandung beschriinlt
hetrachtet, werden konnen., Es ist auch die Lagerung der Eier, so \\10 alles iibrige Verhiltniss in diesen
Eierstocken eben nicht anders, als in den we\\ohnlmlxen. Die innere Fliche des Eierstocks hat eine zarte
Bekleidung, die in den sackformigen Eierstocken in die Schleimhaut des Eileiters, in den aufgespaltenen
hingegen in das Bauchfell iibergeht. = Die cwenlhche Substanz, .aus welcher der Eierstock selbst besteht,
und die ich Lager oder Keimlager (Stroma) Zi.nennen \01”0\thdvven habe, ist, besonders nach dem
Abgange der reifen Eier, auch nicht sehr dick und bildet meistens blattformige Vorspriinge nach der innern
Fliche.. In diesem . Lager entstehen die Eier, jedes in eine eigene zarte Kapsel ( Theca) . gehiillt. *)
Wenn_ sie reifen, driingen sie sich gegen die innere Fliche, bis sie mehr oder weniger an derselben her-
vorragen. Dieses ist dann der Zustand, nach welchem man sonst wohl zu sagen pflegte, die Eier der
Fische hingen an einem Stiele von Gefissen. Allerdings geben die Blutgefisse des Eierstocks an jede Kapsel
ein Aestchen ab, welches zur Zeit der Reife des Eies stiirker wird. Nie aber bilden die G(:[;iss‘e allein
den Stiel des Eies, sondern das Gefissbiindel steckt in:einer Verlingerung des Keimlagers, die in unseren
gewohnlichen Knochenfischen sogar eine ansehnliche Dicke hat, allein in der Regel so durchsichtig ist, dass
man bei ganz fliichtiger Ansicht sie ibersehen l\onnle."‘) Indem niimlich das Ei in der umbhiillenden Kapsel
gegen die innere Wand des Eierstockes und aus ihr hervordringt, schiebt es die inpere Haut desselben
vor sich her, der zwischenanliegende Th(}ll des Keimlagers wird zur Seite gedringt, die Kapsel verwiichst
mit der vorgetriehenen Haut gerade so zu einem Kelche, wie m den nicht hohlen Eierstocken der Siuge-
thiere, Vorrel und hohern Amphibien die Kapsel mit der #dussern Haut des Eierstocks verwiichst. Das Ei
durchreisst nun den Kelch, welcher leer 1u|uc|\b101bt und bei der Weichheit des Keimlagers sehr bald un-
kenntlich wird. Der Kelch ist bald mehr, bald weniger gestielt, d. h. aus der allgemeinen Fliiche des Eier-

stockes. hervorragend. Einen diinnen Stiel habe 1<,h bei keinem der von mir untersuchten Fische gesehen,

*) Es ist mir nicht klar, warum Rathlke die von mir Tateinisch (De ovi mamm. gen,) und deutsch (Heusingers Zeit-
sohrift Bd. II.) vorgeschlagenen Ausdriicke fiir die einzelnen Theile des Eierstockes-und desEies weder angenommen n6elibessere
vorgeschlagen hat, sie waren fiir eine allgemeine Anwending berechnet. Nach Rath ke's Abhandlungen zur Bildungs - und Ent-
wickelungsgeschichte 2. Theil 8. 3 wird das Ei der Fische in einer Zellhaut des Eierstockes gebildet. Allein diese sogenannte Zell-
haut hat mitunter eine ganz ansehnliche Dicke, ist weniger derb als sonst Iaule zu seyn pllegen , sie ist ganz dieselbe bnhslml,
welchie den Eierstock der Batrachier bildet und ist iiberhaupt ein so . schones Paradigma des allgemeinen thierischen Grundstoffes
(des: Thiexstoffes Dollingers), ohne eige onthiimliches. Gewebe, als'man eins haben kann — und eben deshalb nur das Lager fiir
die Eier, die allein diesem Slo(l@ hier 01~muxsclw Bedeutung geben. Bei Rathke ist ferner fiir jedes Ei ein Kern, worin das Ei
steckt. Dieser Kern ist also vielmehr eine Schaale und ich weiss nicht recht,” ob hier der Theil gemeint ist, den ich Kapsel nenne
odér ein verdichteter Theil des Keimlagers, Ich hitte vorgeschlagen, den Inhult der KapselKern (( Nuélew ~) Zi' nennen,. um eine
allgemein passende Benennung zu haben, weil dieser Inhalt bald nur aus der Dotterkugel besteht, bald noch aus andern umgebenden
Theilen, wie bei den Siugethieren.

**) Dieser Durchsichtigkeit allein kann ich es zuschreiben,; dass sogar Swammerdam, die Fier der, Batrachier als an
einem Gefiisse hingend beschreibt und abbildet.
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im Gegentheil Gfter einen eben so kurzen und breiten Uebergang, wie die Kelche der Frosch-Eier
haben *).

Jedes FEi enthillt ausser der Dottersubstanz ein ansehnliches Keimblischen, das um so grosser
im Verhiiltniss zu dem untersuchten Ei erscheint, je jiinger dieses ist. Es ist also auch hier wahrschein-
lich, dass das Keimbldschen das Primiire in der Bildung des Eies ist, und in der That kann man in den
ersten Anlagen der Eier nichts unterscheiden, als ein durchsichtiges Blischen.  Auch die Kapsel scheint all-
miihlig durch Anwachsen des Eies und Andriingen desselben gegen das Keimlager erzeugt zu werden. Das
Keimblischen habe ich bisher in allen Eiern gefunden, die noch in ihren Kapseln sassen, aber nie in sol-
chen, die abgegangen waren. Dass es um die Zeit des Austrittes schwindet, wird durch eine weiter unten
mitzutheilende Beobachtung wahrscheinlich gemacht. Im Stére fand ich innerhalb des Keimblischens einen
consistenten Inhalt. Auch der Dotter ist in diesem Fische dichter und dunkler als in unsern Knochen-
fischen.

Der Keim ist vor dem Austritte des Eies auch schon vorhanden.

Sobald das Ei den Kelch verlassen hat, umbhiillt es sich mit Eiweiss. Die Fliissigkeit, welche sich
in der Hohle des Eierstocks befindet, muss also reich an Eiweiss seyn, und auch darin beurkundet es sich,
dass in dieser Form des weiblichen Geschlechts-Apparates Eierstock und Fileiter nicht so wesentlich von
einander geschieden sind, als in andern, indem die Hohlung des Eierstockes schon ein Geschift ausiibt,
das in vielen Thieren dem Eileiter zukommt.

III. Das Laichen.

Nach Bloch und andern Schriftstellern sollte man glauben, die Fische hiitten beim Laichen nichts
anders im Sinne, als ihrer Biirde los zu werden. Ja, Bloch ergreift sehr oft die Gelegenheit, um es recht
anschaulich zu machen, dass es nur ein Zufall ist, wenn die Eier befruchtet werden, indem die Milchner
sich an denselben Steinen, Wurzeln oder Kriutern reiben, an denen sich die Rogner gerieben haben. Zu
dieser Ansicht scheint Bloch vorziiglich dadurch verleitet, dass sehr viel von dem Laiche, den er beob-
achten wollte, keine Jungen auskriechen liess, sondern verdarb. Er suchte den Grund in mangelnder Be-
fruchtung, aber gewiss mit Unrecht, denn schon das Weisserwerden der Eier giebt zu erkennen, dass sie
in der Entwickelung abstarben, was nur zu oft begegnet. Alle Eier, welche ich untersucht habe, werden
nicht so weiss, wenn sie gar nicht befruchtet waren, als wenn die Entwickelung begonnen hat und friih unter-
brochen wird. Auch kénnen die Ziige, welche viele Fische vor dem Laichen machen, zu dieser Ansicht ver-
leiten. Hier muss aber bemerkt werden, dass wenn die Fische ruhig hinter einander fortziehen, Ort oder
Zeit noch nicht zum Laichen einladen.

Eine ganz andere Ueberzeugung gewann ich, als ich das Laichen von Cyprinus Blicca selbst
beobachtete. Dieser Fisch ist nichts weniger als indolent dabei. Wenn das Wasser die erforderliche Wiirme
erreicht hat, so beginnt das Laichen in der Regel in der Nacht, wo die Luft merklich abgekiihlt, das
Wasser aber noch fast seine Wiirme behalten hat. Ts mehrt sich gegen Sonnenaufgang und verliert
sich gegen 10 Uhr Morgens. Das Getiimmel ist ausserordentlich gross. Die Fische verfolgen
sich in dichtgedringten Haufen, gewdhnlich ein Weibchen in der Mitte, das von einer

*) Nach Rathke hat der Kelch im Blennius viviparus nicht nur einen diinnen Stiel, sondern auch eine deutliche Narbe.
(Rathke a, a. O. S. 4.)
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Menge Milchner verfolgt wird.*) Sie schlagen sie heftig und man konnte bemerken, dass sie
sogleich nach dem Schlagen die Biiuche gegen einander kehrten. Diess wiire denn der Moment, in welchem
ein Theil des Rogens abgeht.**) Oft sieht man ein Miinnchen so eifrig in Verfolgung des Weibchens, dass
es, wenn dieses von andern Miinnchen eng umgeben ist, sich iiber alle wegschnellt, und mit dem halben Leibe
aus dem Wasser erhoben ist.

Der Eintritt des Laichens wird vor allen Dingen durch die Temperatur des Wassers bestimmt. Daher
werden die flachen Stellen, besonders wenn sie nur geringe Communikation mit grossern Wassermassen
haben, zuerst besucht. In dieser Hinsicht ist das seichte Becken bei Wehrdamm. ganz ausgezeichnet.
Spiiter wurden einzelne Stellen des Pregels von laichenden Fischen derselben Art besucht, und zwar vom
Ausflusse im Allgemeinen aufwiirts nach der Quelle zu. Dieses geht in einer so bestimmten Reihenfolge
vor sich, dass mir ein alter Fischer, den ich fragte, wo ich wohl eben gelegten Laich finden konnte, nach-
dem Cyprinus Blicca am Ausflusse des Pregels vor 2 Tagen und eine halbe Meile hoher hinauf in der
Nacht vorher gelaicht hatte, nach dem Wetter sich umsehend antwortete: ,,Wenn kein Gewitter kommt,
so wird der Gieb (so mennt man hier Cyprinus Blicca) wohl in der kommenden Nacht am Festungsgraben
bei Konigsberg laichen. Seine Behauptung traf vollkommen ein. — [Doch darf man nicht glauben, dass
in einer Abtheilung des Flusses, in der heute eine bestimmte Art von Fischen gelaicht hat, morgen alles
Laichen voriiber ist. Es wird vielmehr in derselben Gegend mehrere Tage hindurch, auch wenn das Wet-
ter sich nicht @indert, gelaicht, aber an verschiedenen Stellen. Der Grund liegt darin, dass die Temperatur

*) Immer erhielt ich, wenn ich einen solchen Haufen mit dem Kascher auffangen liess, sehr viel mehr Milchner als Rog-
ner, ja einst bei zweimaligem Schopfen fiinfzehn Milchner und keinen Rogner, womit ich nicht behaupten will, dass keine da-
gewesen sind, sondern nur die Ueberzahl der erstern nachweisen mdochte.

*%) Beobachter, die sich Mithe gaben, das Laichen der Fische genau zu sehen, erkannten mehr oder weniger das Anein~
anderbringen der Geschlechtsoffnungen. So berichtet Argillander ( Abhand. der Schwed. Akad. Bd. XV. S, 78 ) vom Hechte,
nachdem er erzihlt hat, wie der Rogner die Uferstellen sucht: ,,Das Minnchen oder der Milchner folget ihm bald an der Seite,
50, dass die untern Oeflnungen, welche die Fische unter dem Bauche haben, (die ich ihre Geburtsglieder werde nennen diir-
,fen) gleich neben einander sind. Da schaben sie einander eine Zeit lang mit den Seiten und beugen sich wechselsweise mit
y,dem untern halben Theile des Kérpers, doch so, dass sie bestindig dichte beisammen hingen, und hat es mir geschienen, als
,swiren sie mit den Schwinzen niher beisammen gewesen, als mit den Kopfen, Venn sie dieses eine Zeitlang verrichiet haben,
,,50 macht das Weibchen eine schnelle VWendung mit dem Korper nach dem Minnchen, das Minnchen thut eben dieses gegen das
»Weibchen, so, dass sie mit den Biiuchen gleich neben einander liegen, und indem schlagen sie mit den Schwinzen, dass das
,yWasser hoch herauftritt, welches alles sehr schnell geschieht, dabei thun sie einen kurzen Satz weiter vor, bei welchem  sie
,etwas von einander getrennt werden. Sobald nun das Weibchen wieder stehen bleibt, nimmt das Ménnchen yon neuem seine v0-
,rige Stelle ein, und sie laichen alsdann wieder wie zuvor; dieses ihr Platschern, und ibre Bewegung das Ufer hinauf und hin-
,ounter, wiederholen sie "zehn bis zwolfmal, nachdem der Fisch gross ist.“ —

Die Lachse héhlen bekanntlich in kiesigem  Flussboden Gruben aus, in welchen sie laichen. Nach V. Grant’s Be-
obachtung findet in diesen Gruben eine lingere Zeit hindurch eine wirkliche Paarung statt. Nachdem er berichtet, wie

der Rogner die Grube ausgehohlt hat, fihrt er so fort: ,,Als die Verti¢fung auf diese Art vollendet war, ging der Rogner
,von da den Strom hinauf, kam aber in einer halben Stunde zuriick und hatte den Rogner (soll heissen: Milchner) bei
,sich,  Sie legten sich beide in die Verliefung, der Milchner krimmte sich in  eine gewundene Linie, so dass er den
wRogner nur mit dem Kopfe und mit dem Schwanze berithrte, Nachgehends wandten sie sich beide auf die Seite mit
nden Schwiinzen gegeneinander und dichte an einander. Indessen rieben sie sich gegen einander, zwei oder drei Secunden
,lang und hielten Mittlerzeit Mund und Fischohren ausgespannt, und gedffnet, als einen Beweis ihrer venerischen Arbeit. Ob
wich aber gleich alle mogliche Aufmerksamkeit anwandte, so konnte ich doch nicht bemerken, dass sie Eier oder Milch ins
»Wasser liessen, Gleich darauf ging der Milchner seinen Weg, der Rogner aber blieb zuriicke, und fing wieder an in der
»Vertiefung zu arbeiten, so dass er an ihrem obern Ende wieder zufilllte, was er vorhin ausgegraben hatte.* (Abhand. der
Schwed, Akad. Bd. XIX 8. 145). Solche Berichte hat Bloch weder in den speciellen , noch in den allgemeinen Tlheil seines
Werkes aufgenommen. .
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der verschiedenen Stellen sehr verschieden ist wund alsoerst eine mach der andern 'den ‘Wiirmegrad -erhiilt,
der den Fisch'zum Laichen bringt. ' Ich habe die Temperatur an verschiedenen:Stellen des Pregels zu der-
selben Stunde ‘untersuclit'und habe den Unterschied viel grosser gefunden, alsiich in:einer zusammenhiin-
genden, noch’‘dazu’ fliessenden Wassermassel 'erwartet ~ hatte. ' Ex betrug imehirere’! Grade. : Am, wiirmsten
fand ich diejenigen Uferstellen, wo sehr viel Wasserpflanzen wachsen, die, ohnediesOberfliche zu erreie
chen, so dicht stehen, dass sie’'fast eine Decke bilden ;' die 'die ‘Sonnenstrahlen zuriickwirft. | Sje werden
zuerst mit Laich " gefiillt, besonders wenn ein Vorsprang,-eine Binsenwand: oder: sonst ein Hinderniss ‘das
von oben kommeénde Wasser etwas abhilt. = Uferstellen, an denen’' das Gras oder .iandere Wasserpflanzen
iiber dem Wasser hervorragen, sind’sehr viel lkiilter.:'So Lisst :sich  eine allmiihlige: Gradation’ 'der Wiirme
auffinden.  Am Kiltesten ist die’ Mitte des ‘Flasses. . Der Bintritt eines kiilteren Wetters hemmt das:Laichen
sogleich und wenn die Abnahme der Temperatur bedeutend ist, 0 wird sie, besonders frith im Jahre, auch
fir die Brut sehr verderblich, um so mehr; je Jiinger diese :ist. So fand ich einst bei Wehrdamm, nach-
dem das Wetter sehr warm gewesen war, dann aber ein starkes Gewitter Luft und Wasser seht abgekiihlt
hatte, in einer Nacht iiber die Hiilfte alles vorriithigen Laiches verdorben.  Ich bin fest iiberzeugt, dass,
wiire es nicht den folgenden Tag wieder wiirmer geworden; nichts' zum Auskriechen gekommen wire. —
So konnte man besorgen, dass eine plotzliche Abkithlung fiiv' éine gesammte Fischart: zerstérend wirken
konnte, wenn nicht ein zweites Bedingniss des Laichens diesem' Einflusse die Waage hielte.

Die Zeit des Laichens wird niimlich zweitens bedingt durch die individuielle Entwickelung 'der Fische.
Nur diejenigen Fische suchen die auf den Laichgrad erwiirmten Plitze auf, bei denen die Eier die volle
Reife erlangt haben. Da nun in jiingern Thieren der Lebensprozess kriiftiger ist, so wird ihre jithrliche
Metamorphose und insbesondere die geschlechtliche Bliithe dieser Metamorphose friiher ‘herbeigefithrt. Die
jiingern Individuen laichen daher im Allgemeinen frither, Ist nun die Witterung abwechselnd, so erfolgt
das Laichen absatzweise und auch ganz reife Eier werden lange zuriickgehalten. Erhiilt sich aber die
Witterung anhaltend, so laichen allmihlig alle Fische derselben Art nach einander fort., Zu diesem Resul-
tat haben mich meine diesjihrigen, (1833) zahlreichen Ziige auf dem Pregel und” dem Hafe gefithrt.  Dass
zwischen den einzelnen Laich-Zeiten ein Zwischenraum von bestimmten Tagen ‘wire, wie nicht nur die
hiesigen Fischer erziihlen, sondern auch Bloch von wielen berichtet, ist ein. entschiedenes Vorurtheil.. Die
Temperatur bestimmt diese Zeiten. So glaube ich, sind auch die grossen Ziige zu verstehen, welche einige
Fische in die Flisse aufwiirts unternehmen. Das Meer oder die Seen werden frither erwirmt, als ihre Ge-
schlechtstheile die gehorige Reife erlangt thaben. Sie schwimmen in den kiihlen Strom, und jedes Indi-
viduum soweit, bis seine individuelle Entwickelung mit dem erforderlichen Wiirmegrade des Flusses ' zugam-
mentrifft. Ist diese Ansicht richtig, so wiirde daraus folgen, dass im Allgemeinen die grossern Individuen

linger schwimmen, bevor sie laichen, was, wenn ich nicht irre; der Erfahrung entspricht.

IV. Bau des gelegten Eies.

Das Ei der Knochenfische besteht im Augenblick des Austretens aus folgenden Theilen:

1) Umgeben ist das Ei von einer Hiille von Eiweiss, die bei den meisten Fischen, z. B. den Karpfen-
Arten, so diinn ist, dass man sie unter dem Mikroskope kaum erkennt — in den Barschen ist sie dicker.
Um ihre urspriingliche Dicke zu beobachten, muss man die Eier aus dem Leibe des Fisches unmittelbar in
Eiweisshaltiges Wasser fallen lassen. Kommt das Ei in reines Wasser,  so saugt das Eiweiss sehr. rasch

von diesem ein nnd schwillt auf. Noch rascher bekommt es eine Oberhaut. Das Eiweiss ist namlich
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urspriinglich ausserordentlich klebrig, weshalh) die Eier an allen Gegenstinden haften bleiben, die sie beim
Herabfallen berithren.. Ich habe den Versuch genmcht, dass das, Vorbeistreichen an:einer Nadel hinl;‘ing-
lich ist, um das Ei daran haften zu lassen. Die Klebrigkeit hort aber im Wasser sehr bald auf, indem
die Oberfliche des Eiweisses, wo sie vom Wasser beriihrt wird, zu einer. festen Oberhaut gerinnt. Hier~
nach ist. diese iiussere Haut des Eies' eine spiiter. gebildete, sowie Purkinje sehr richtig hemerkt, dass
auch das Eiweiss des Vogel-Eies iiberall sich mit einer Haut iiberzieht, wo es mit Wasser in Berithrung
kommt. Eier, die man in eine Aufiosung von Eiweiss fallen lisst, bleiben immer ohne diesen Ueberzug;
im Wasser beginnt er sogleich sich zu bilden und ich zweifle nicht, dass Eier, welche sonst an Pflanzen-
stengeln ‘ankleben, wenn sie zwischen den Blitterniund ‘Stengeln ‘durchfallen und das Wasser eine nicht
unbedeutende Tiefe hat, bei ihrer Ankunft auf dem Boden schon so viel Oberhaut haben, dass sie nicht
mehr ankleben. Die iiussere Eihaut ist aber nicht ganz formlos und gleichartig in sich. Sie enthilt in den
Karpfenarten, die ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, keine dunkleren Vorragungen, die ihr bei starker
Vergrosserung ein zottiges Ansehn geben. Sie besitzt eine gewisse Dicke, denn man kann ein solches Ei
von dem Stengel, an dem es klebt, ablosen, ohne dass dadurch immer das Ei gedffnet wiirde, obgleich
immer die iusserste Schicht der dussern Haut nothwendig verletzt wird. Im Barsche ist diese Hiille noch
sehr viel dicker und man sieht, dass die dunklern Flecken, die hier lang und schmal sind, in der dussersten
Schicht sich befinden. Bekanntlich hiingen die Eier des Barsches unter einander zu einem grossen Netze
zusammen. . Wo zwei Eier an einander kleben, fehlt diese #usserste Schicht oder Oberhaut, nicht aber die
darunter liegende dicke Schicht von festem Eiweiss, und man kann also mit Recht sagen, dass sie mit
einander verwachsen sind. Es ist wahrscheinlich, dass die Eier des Barsches im Innern des Eierstocks
oder des Eileiters so zusammengepresst werden, dass sie an einander kleben, und dass wihrend dieses
Zusammenpressens das Wasser einen Zutritt hat, wodurch die Anhefmng bleibend wird. Einen Gegensatz
zu den Eiern des Barsches bilden die des Hechtes darin, dass sie dusserst wenig Eiweiss haben, welches
gleich Anfangs zur Bildung einer Oberhaut verwendet wird, so dass sehr bald zwischen der Oberhaut und
dem Dotter nichts als das eingesogene helle Wasser zu seyn scheint. So wenigstens fand ich die reifen
aber noch nicht befruchteten Eier, die einem Hechte abgingen.

Die Dotterkugel ist von einem #usserst zarten Hiutchen umgeben. Besonders in den kleinen
Cyprinus-Arten _ist sie so zart, dass das Mikroskop, sie eigentlich gar nicht als selbststiindig erkennen lisst,
selbst wenn man das Fi zerreist; sie erscheint mehr als die #usserste etwas fester geronnene Schicht der
Dottersubstanz. Bei dieser Weichheit scheint sie denn auch, wo der Keim ist, von diesem nicht getrennt.
Am Hecht und Barsch ist sie schon etwas derber.

Der Keim liegt auf dem Dotter und nimmt in den Eiern von Cyprinus Blicca und vom Hecht, im
Moment des Austritts, 1f4 yvon der Oberfliche des Dotters ein. Er ist in der Mitte dicker als am Rande,
obgleich lange ‘nicht so dicky: wie er vermige: einer optischen Tiuschung scheint, da seine Mitte etwas
vorragt. Man iiberzeugt sich hiervon, wenn man das Ei von der entgegengesetzten Seite einschneidet und
entleert. Der Keim ist in Cyprinus-Arten fester und derber als die Dottermasse und die Dotterhaut. Er
ist ziemlich durchsichtig und wenn er in unsern Abbildungen dunkler gezeichnet ist, so geschah diess nur
zur bessern Orientirung; weil er sich in den dunklern Embryo umwandelt, und weil er in gewissen Lagen
unter dem Mikroskop wirklich dunkler scheint, woriiber, wir uns hier nicht ausfithrlicher auslassen wollen.

Die Dottersubstanz besteht aus einer Menge mannigfacher kleiner Massen in einer zithen Fliis-
sigkeit. Jene Massen sind von sehr verschiedener Grosse, andere sind vollig durchsichtig, aber wieder von

zweifacher Art, niimlich theils ganz farblos und nur an der Hiille kenntlich — wie Eiweisstropfen, theils
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schwach gelblich mit eigenthiimlichem Glanze und auf einer Glastafel leicht verfliessend — also ohne Hiille,
mit Einem Worte: Oeltropfen. In den meisten Eiern sind es zerstreute Oeltropfen und zwar sehr kleine
in Cyprinus Blicca und Cypr. erythrophthalmus, grossere und weniger zahlreiche im Hecht, wo sie die
Peripherie des Keimes umgeben; *) zu Einem grossen Tropfen gesammelt im Ei des Barsches, Kaulbar-
sches und des Zanders. Schon wegen dieses Wechsels kann ich von dem Oelblischen nicht die grosse phy-
siologische Bedeutung erwarten, die man ihm zugeschrieben hat.

V. Entwickelung des Keimes bis zur Abgrinzung des
Embryo.

Das Ei hat, wenn es an der Stelle seiner Entwickelung angekommen ist, schon wegen des Ankle-
bens nicht vollige Kugelgestalt. Im Verlaufe einer Stunde saugt es bereits so viel Wasser ein, als es ein-
zusaugen im Stande ist, denn spiiter ist die Zunahme der Grosse fast unmerklich fiir das gesammte Ei, ob-
gleich die Dotterkugel allmiihlig etwas wiichst. Wihrend der ersten Stunde aber erlangt das Ei von Cy-
prinus Blicca den Durchmesser von 4/5 Linien, wovon die Dotterkugel nur etwas iiber die Iilfte einnimmt.
Diese Zunahme kommt also dem Eiweisse zu. Es ist jedoch noch nicht fliissig geworden und die Dotter-
kugel schwimmt also noch nicht in der dussern Eihaut. Da nun das ganze Ei an irgend einem Korper zu-
fillig anklebt, so kann auch die Dotterkugel noch nicht eine bestimmte Gegend nach oben kehren. Es
hat sich niimlich das Eiweiss, das urspriinglich die Dotterkugel umgab, in drei Lagen von verschiedener
Consistenz geschieden. Die #usserste Schicht ist, wie wir frilher horten, zur #ussern Eihaut geworden.
Im Innern derselben wird das Eiweiss zuerst fliissig. Die innerste, die Dotterkugel zuniichst umgebende,
Schicht ist zwar weich und aufgelockert, allein es withrt mehrere Stunden, bis sie ganz fliissig wird.  So
lange dieses nicht geschehen ist, zeigt ein gutes Mikroskop das innerste Eiweiss als eine unformliche Masse,
(Fig. 2. w) welche an irgend einer Stelle lingere Zeit, meistens in der Nihe des allgemeinen Anheftungs-

unktes des Eies, weil hier am wenigsten Wasser eindringt, an der dussern Eihaut anklebend bleibt.
P ’ te] =]

*) Nach Rathke sind im Blennius viviparus urspriinglich mehrere Ocltropfen, die wihrend der Entwickelung zu einem
Oeclblischen sich sammeln, In keinem der yon mir untersuchten Cyprinus- Laiche fand ich einen gemeinsamen Oeltropfen. Aus
diesem Grunde ist es mir sehr zweifelhaft, ob der Laich, den Carus untersucht und als von Cypr. Dobula in den Erliiulerungs—
tafeln zur vergleichenden Anatomie Heft III. abgebildet hat, einer Cyprinus- Art angehort. Man hat mir denselben Laich einmal
gebracht, ohne angeben zu konnen, von welchem Fische er stamme, Die grosse Aehnlichkeit, die die einzelnen Eier mit den
Eiern des Barsches haben, liessen mich vermuthen, dass er vom Kaulbarsch, Perca (Atherina Cuv.) cernua, komme, denn der
Zandt, Perca Lucioperca laicht spiter, Nur der Umstand, dass der Kaulbarsch in wenigen Gegenden des innern Deutschlands
vorkemmt, macht mich zweifelhaft, weniger die Angabe von Bloch, dass er seinen Laich im Grunde der Gewisser an Sand-
hiigel und andere feste Kérper absetzt, Wire ich gewiss, dass der Kaulbarsch bei Dresden yvorkommt, so wiirde ich den yon
Carus beschriebenen Laich ihm zuschreiben, Carus konnte diese Embryonen nicht bis zur Aus])ildung der Riickflossen ver-
folgen , allein die letzte Figur lasst schon eine in zwei Abtheilungen gesonderte Riickflosse vermuthen, und weicht zu sehr von
meinen Abbildungen der Cyprinus- Arlen dieser Bildungsstufe ab, um Identitit der Gattung zu vermuthen. Vom Barsche habe
ich nur aus der friihesten Zeit Abbildungen. Sie haben ungemeine Aehnlichkeit mit denen, die Carus giebt. Dass sowohl der
Kaulbarsch als der Zandt einen Oeltropfen haben, sah ich an reifen, nicht gelegten Eiern. Diese hatten jedoch keine so dicke
Hiille als die Eier des Barsches. Ich bin daher zweifelhaft, ob sie eine solche Hiille gar nicht bekommen, oder ob sie linger
im Leibe yerweilen miissen, um mehr Eiweiss zu erhalten und dann beim Austritte des Eies diese dicke Hiille sich entwickelt. —
Sollte der von Carus beschriebene Laich nicht vom Kaulbarsche seyn, so méchte ich ihn dem Barsche selbst zuschreiben,

. . ~ . T . . - . . . ’
obgleich dessen Laich sonst in Form eines grossen Netzes yorkommt und nicht in Klumpen. Auch meinen klumpigen Laich er-

hielt ich zur Zeit als die Barsche laichten, fir welche ich Bestellungen gemacht halte. Uebrigens giebt es zwei einander sehr
dhnliche Arten von Barschen, die Perca wulgaris und Perca fluviatilis yon A gassiz genannt werden (Isis 1829). Vielleicht
gehort dieser Laich der ersten Art an? Aber Schifer bildet ihn auch netzformig ab.

!




Wiihrend das Wasser eingesogen wird, sieht man ziemlich regelmiissig in der Mitte des Keimes
einen hellen Kreis (Fig. 2. z.). Wenn um diese Zeit der Keim gerade unter dem Mikroskope liegt, so
geigt sich der Kreis von cinem dunklen Saume umgeben und es hat das Ansehn, als ob der Keim mit einer
Area pel{ucida in seiner Mitte versehen wiire, was um so mehr auffallen muss, als sehr bald diese schein-
bare Area pellucida geschwunden ist, um nie wieder zu erscheinen. Wendet man aber das Ei, so er-
kennt man bald, dass der besprochene Kreis der &ussern Eihaut angehért. Dreht man nimlich das Ei so
weit, dass der Kreis ganz in den Rand der Ansicht kommt (Fig. 1. z.), so zeigen zwei von dem Kreise
nach der Dotterkugel laufende, gegen einander geneigte Schatten, dass der Kreis der Eingang eines Trich-
ters ist, dessen Spitze beinahe die Dotterkugel erreicht. Mit einer feinen Nadelspitze kann man in die
Hohlung dieses Trichters eingehen. Indem das Eiweiss mehr Wasser aufnimmt, wird der Trichter flacher;
schon nach zwei Stunden ist er wenig mehr kenntlich und bald darauf schwindet er ganz und mit ihm dag
Ansehn eines hellen Kreises in der Mitte des Keimes. Dieses Ansehn eines Kreises in der Keimhaut wird
also durch die kreisformige Mindung des Trichters hervorgebracht und: dass der Kreis hell erscheint,
kommt zum Theil wohl von der geringen Quantitiit des [Eiweisses, durch welche das Auge an dieser
Stelle zu sehen hat, zum Theil aber wahrscheinlich daher, dass der Keim eine kurze Zeit hindurch in der
Mitte wirklich durchsichtiger ist.. 'Wovon wird es aber bedingt, dass die #ussere Eihaut gegen die Mitte
des Keimes trichterformig eingesenkt ist? Ich kann mir die Entstehung des Trichters nicht anders denken,
als durch ein Hervordringen des Keimblischens durch die Mitte des Keimes, wie ich es im Frosch-Eie
gesehen habe.*) Erfolgt dieses Hervordriingen withrend der Umbiillung mit Eiweiss, oder kurz vorher, so
muss nothwendig an dieser Stelle sich weniger Eiweiss ablagern, als an der iibrigen Oberfliiche der Dotter-
kugel. 'Wenn nun das Keimblischen platzt oder sich auf irgend eine Weise auflost, die Dotterhaut sich
also wieder verflacht, so muss die umgebende. Schicht von Eiweiss hier eine Vertiefung haben, welche an-
sehnlicher wird, sobald’ das Eiweiss durch’ Aufsaugung an Umfang zunimmt, bis die iusserste Schicht, zur
fussern Eihaut erhiirtet; durch die Menge des aufgenommenen Wassers von dem innern Eiweisse vollig
gelést wird und eben deshalb die trichterformige Einsenkung ganz schwindet. ~So kann, wie ich glaube,
die voriibergehende trichterformige Finsenkung der iussern Eihaut nachweisen, dass im Fisch-Ei die Ge-
gchichte des Keimblischens dieselbe ist, wie im Frosch-Ei. Dass diese Deutung die richtige sei, scheint
mir vorziiglich noch dadurch erwiesen, dass man zuweilen in reifen Fiern , die man aus dem FEier-
stocke auspresst, die Mitte des Keimes diinner und durchsichtiger sieht, auch wenn man das Fi in Eiweiss
haltigem Wasser untersucht, wo sich kein Trichter bildet und von keinem Anschwellen des Eiweisses die
Rede seyn kann. Diese Verdiinnung, welche an den stark gefirbten Eiern des Stors am deutlichsten ist,
mbchte ich um so mehr dem An- oder Durchdringen des Keimblischens zuschreiben, da sie bald schwin-
det und die Mitte sogar dicker erscheint.

Der Keim scheint nicht gleich, nachdem das Ei ausgetreten ist, zu wachsen. Wahrscheinlich muss
das Eiweiss ganz durchdrungen seyn, bevor eine merkliche Zunahme des Keimes beginnt und dann rasch
fortschreitet. So gehen etwa 3—4 Stunden hin, bis der Keim vollstindig den dritten Theil der Oberfliche
der Dotterkugel iiberzogen hat, obgleich er beim Austreten des Eies schon fast diese Grisse hatte. Drei
Stunden spiter bekleidet der Keim schon fast die Hilfte von der Oberfliche des Dotters, zwei Stunden
darauf schon mehr als die Hilfte, nach noch zwei Stunden 3/4, und nach neuen zwei Stunden, oder sieben
Stunden nach dem Beginne des raschen Wachsthums, 10~—11 Stunden nach dem Laichen, iiberzieht er

*) De ovi mammalium et hominis genesi Fige XXV,
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schon 55 des'Dotters, so dass nur einé kleine runde: Fliche unbedeckt bleibty .und’ das Ei, wenn dieser
helle ‘Kreis in-'der Mitte der Ansiclit liegt, ‘eine:Narbe zu haben scheint. (Fig: 5.)#)

In der ersten Zeit des' Wachsthums scheint: der Umfang des Keimes diinner-als dieMitte; allein wenn
der Keim' die Hilfte ' der Dotterkugel !erreicht’-haty ist sein Rand bestimme dicker: Diess hat die Folge, dass
wenn man' den Keim ganz von der, Seite’sieht (Fig. 3.), er wie:ein miit:verdeckten Enden gegen den Dot+
ter‘eingedrﬁngtel‘ Halbring erscheint. : Diese: Ansicht entsteht niémlich:dadurch,l dass man durch den Keim
hindurchsieht und ihn: daher:schwer.unterscheidet; :wo Dottermasse lunter rilm liegt., Seine “"'Olbung Jiiber
der Dotterkugel  erscheint auf'den’ ersten. Anblick' im Profilals: Halbring. . Man ikinnte: verleitet werden,
den Halbring fiir /die: ‘erste’ Spur dés' Embryo: zu halten,: wénn man micht ! durch mannigfache: Drehung sich
iiberzeugte ;' dass ‘nirgends eine:begriinzte Erhebung  oderVerdickung:in dentsKeime ssich findet, lund wenn
nicht dieserHalbring:sich ineinen vollstindigen Ring zu verwandeln schiene, sobald man das Ei-so dreht,
dass: die'Axe | desh Aniges ‘durch. dies Mitte; des: Keimes  geht, :nioge: nun diese dem:Beobachter grade zu-
gekelirt; oder! gride’abgekehrt) seyn —!( Kig: 5, obgleich /aus einer spitern Zeityileanniin dieser Beziehung
auch’izur: Verdeutlichung 'des Gesagten.dienen). TV 1 T m

{ Wenn:der Keim: grade:die Hilfte derDotterkugel itberzogen: haty kann Man leicht zu-einem andern
Irsthume' verleiteti wetiden',* von dem ich mich:€inige’ Zeit niclit habe: freimachen. kisnnen , weshalb ich, An-
dere ‘adf ihn ‘aufuierksam machen’zu miissen glaube.  Wenn inan. niimlichy- nach  der érsten Spur des Em-
bryo’s 'suchend, “das Ei*dreht;  glaubt man zuweilenleine tiefe und! ziemlich!, breite/ Furche iiber die Obei-
fliche der Dottetkugel verlaufen: zu sehén, bei der man nicht umhin kann, an die Bildung der Riickenfurche
zu denken. - Allein 'schon 'der Umstand;: dass man: die Ansicht des:oben evwithnteniHalbringes nuir an der
Einen: Seite der Furche hat, ‘muss zweifelhaft:machen. > Das Wenden-des' Eies léhrt nun: ferner, dass der
Halbring ‘nichts ikt;als die Seitenansicht: desi Keimes (vergl. Fig.'3,) und dass man die Furche  am; deut-
lichsten'sieht, wenn'der Rand des Keimes wie ein Meridian gradé iiber: der; Mitte' der-dem Mikroskope  zu-
gelehrten Halbkugel verliuft.:© Unter giinstiger Beleuchtung erkennt aucl ein scharfes Auge anieinem sehr
zarten Striche /den dussersten'Saum des Keimes. Die Behandlung mit sehi) verdiinnter Salpetersiiure macht
diese Begrinzung deutlicher.; indem der gesammte Keim dunkler wird — zugleich. ist abérauch die Furche
verschwunden. ;" Endlich’ machen senkrechte Durchschnitte idurch das' erhiirtéte Fi /' das ginze Verhilltniss
deutlich, dasin:Folgendem 'besteht. ''Der: Rand 'des Keimes ist verdickt und deshalb in.die Dottersubstanz
wie ‘ein dreikantiger: Ring eingedriickt.  Betrachtet'man mun das Ei so, dass.'dex Rand des Keimes grade
der Linse «dés Mikroskopes: zigekehit ist, so sieht mian:durch’die obere  Eliche des Bandwulstes hindurch.
Allein die beidenandern;, in einem stumpfen Winkel einander: zugekehrteny:Flichen sind weniger beleuchtet
und werdén ' eben deshalb sichtbar: ~Die Furche ,: die:man: sieht, 'ist also :nicht in -dierOberfliche der Dot-

(

*) Im, Blennius wiviparus umiichst der Keim den Dotler erst lange nach der ersten Bildung des Embryo’s, (Rathke a. a.
Orte) wie bei Vogeln und Eidechsen. Die Cyprinus-Arten stimmen dagegen mit den Fréschen iiberein. Beide Verhiltnisse han-
gen also von der grossern oder geringern Masse Dotlers ab, In den Lachsen scheint eine Mittelstife"za seyn, denn was Baum-
girtner fiir die erste Anlage des Kopfes hilt, mdchte ich, wenn die’ Abbildung Fig.'10 (der! Tab;; Ik 2iiB! ’s Beobachtungen
iiber die Nerven und das Blut) genau ist, fiir. den/ Umkreis, des unbedecklen Endes halten, Die erste :Anlage «des Kopfes ist zwar
sehr breit, aber nicht am kreisférmigen Umrisse, am wenigsten kann dieser Umriss auf die Mitte der Wirbelsiule stossen, son-
dern nur auf den dussern Rand der Riickenwiilste. Wenn diese sich erheben, st aber der Kopf fast in demselben Maasse sclimilér
geworden, wie man’ an Fischen durcli’ Erhiirtung, sehr viel deutlicher aber an Frischen erkennt::iUeber diess zeichnet Baums"
girtner eine Menge Oeltropfen am Umfange dieses Kreises, Es sind aber die Oeltropfchen am hiufigsten am Rande des Keimes
und also auch um den unbedeckten Stellen des Dotters gelagert. Die Spitze an diesem Kreise halte ich fiir die Abgrinzung vom
hintern Ende des Embryo. 3
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terkugel - eingegraben,  sondern es ‘ist die:Griinze zwischen ~dem Randwulste! des: Keinies und der. Dofter-
masse — mur fiir diese letZtere eine Furche, fiir-den erstern aber . eine nach innen gerichtete. Exhabenheit:

Teh wiirde mich ‘nicht” der "Gefahr "aussetzen, - durch ‘die ‘Awusfiihrlichkeit  in: der Darstellung: dieses
Monmentes undeutlich zu ‘werden , wenn ich nicht wiisste, wie’ leicht durch dieses:Ansehenieiner Furche ‘in
einem “grossten 'Kreige' der Dotterkugel grade die genauern Beobachter verleitet werden kinnen, das‘Beginnen
der Bmbryonenbilding’ zu érwarten, ‘wo keine'ist, und wenn nicht diese Voraussetzung:die Ansicht: iilterer
Fier um so leichtes unverstindlich machte, als eben die ‘erste Bildung des Embryo ungemein rdchwerzu
erkennen ‘ist; Freilich wird ian aus seinem Irrthume gerissen, wenn man ‘dasselbe Eiiunter’ dem Mi-
kroskope' sich allindhlig ‘weiter entwickeln lisst.  Hat der Keim 3[4 oder noch mehy vontder Oberfliiche 'des
Dotters iiberzogen, o ist das Hineindriingen des Randwulstes vom Keime geger den Dotter unverkennbar,
und wenn’ nur mnoch der secliste'"Theil des Dotters unbedeckt bleibt; so' wird ‘hier ‘der’ Dotter ‘in’ einer
merklichen VWolbung lmr"brgedriiugt, ungefihr so wie die Hornhaut iiber' die Wolbung des ‘iibrigen Auges
vorragt (Fig. 4). " 'Bis ‘dahin hat noch kein Theil des Keimes eine' eigenthiimliclie’ Dmblldung zum'Embryo
erfahren. i : ‘

Die unbedeckte Stelle ‘des Dotters wird nur langsam ‘verkleinert, wobei die Wilbung des 'Dotters
eine Zeitlang immer stirker wird, ‘so dass” der letztere fast wie' ein' Pfropf vorragt, bis er endlich ganz
iiberzogen ist. Es ist mir gelungen diesen Vorgang ad minutissima usque ‘am "Cyprinus Erythrophthalmus
zu verfolgen. Doch will ich statt einer ausfiihrlichen Darstellung nur bemerken, dass er vollkommen wie

kann man
wieder verleitet werden an das Dasein eincr Riickenfurche zu glauben, indem man am Rande der betrach-

im Frosch-Eie erfolgt. — Im Augenblicke, wo.der Keim von allen Seiten zusammenriickt,

teten Hemisphiire einen’ Einschnitt sieht. ‘Wihrend 'der Bedeckung des 'letzten’ Dotterabschnittes’ verliert
das Ei die Kugelgestale und ‘wird auffallend liinglich.

V1. Entwickelung des Embryo im Eie.

§ 1. Erste Abgr u/zwmg des Embryo’s. Derselbe liegt ganx Slach (luf (lem Doll‘er

Mit: der- vollstindigen: Ueberdeckung des Dotters begmnt bei den C’qulms-Anen dlc gesonderte
Embryonenbildung. ' U dieselbe Zeit wird .die Dotterkugel, beweglich,: | Die Gegend des:werdenden Em-
bryo’s sinkt dabei nach unten, wodurch:die Untersuchung ungemein erschwert wird ,..da, man nur.voriber-
gehend den Riicken desselben nach oben bringen kann, indem man das gesammte Ei rasch unter. dem
Mikroskope wendet. Man muss sich also bemiihen, die Dotterkugel von der #ussern Eihiille zu entkleiden,
um sie mit zwei, l\.ulcln unter dcm Mikroskope halten zu konnen. .Bei der \\’cxd)hmt des Dotters und
seiner Bel.ludun(r und, dem geringen Abstande zwischen der DOllCll\ll‘Tel und der .mssem Eihaut wird die
erstere fast immer wllout, wenn man diese offnen will, denn sclxou die gcnn(rstu Faltung der aussem
Haut zerstort den l\eun. Es gehort das Ausschillen des Dotters aus ,dem Ei der ]\dlpfcn Auen \suhxend
der ersten 24 'Sluuden zu den M,lnnulrrs.cn Operationen, die mir \01561\0111111Ln sind, und fiir welche ich mir
besondere Methoden fiir das Zerreissen der fiussern Eihaut habe einiiben miissen. Sehr viel leichter erreicht man
denselben Zweck an den Eiern des Barsches, wo man ohne Schwierigkeit ein Ei von dem andern dicht an den
anklebenden Flichen mit einer guten Scheere trennt, und so mit Einem Schnitte sich eine weite Oeffnung
in die fussere Hiille macht.  Ich mochte daher Denen, welche die erste Bildung des Fisch-Embryos genau
betrachten wollen 4 rathen;; sich vorziiglich um Barschlaich zu bemiihen , wenn nicht: vielleicht die Eier des
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Lachsgeschlechtes, die mir nicht zn Gebote standen, moch bequemer und instructiver sind. Indessen fithre
Ausdauer auch beim Giister zum Ziel, besonders wenn man frither: schon: Basschlaich zu untersuchen
Gelegenheit hatte. Ich zweifle nicht, dass das Erste, wodurch die Bildung des Embryo’s sich ankiindigt,
bei allen Fischen, wie bei den Batrachiern eine abgriinzende Einsenkung am Kopfende ist, obgleich ich
diesen Moment bisher nur an den Eiern von Cyprinus Erythrophthalmus erkennen konnte. Dag Erste, was
ich in andern Eiern von Cyprinus-Arten und am Barsch deutlich erkannte, ist eine sehr' breite und seichte
Furche, In ihrer Mitte driingt ein schiirferer Kiel gegen den Dotter hinein. Nur ein Paar Mal glaubte
ich eine der Furchenbildung vorgehende mittere Verdickung der Liinge nach durch den Keim laufen zu sehen
(den Primitivstreifen), aber ganz ausserordentlich undeutlich, wegen der grossen Zartheit und Durchsichtig-
keit der Masse des Keimes. Ich vermuthe, dass diese mittlere Verdickung mehr nach dem Innern des
Eies vorragt, wie es beim Frosche der Fall ist, Aber auch wenn die Furche als Anfang der Riickenfurche
bestimmt schon da ist, wird es doch ungemein schwer, sich zurecht zu finden, wenn man nicht mancherlei
Embryonen und namentlich Batrachier in der ersten Bildung beobachtet hat. Die Furche ist niimlich
ungemein breit und seicht und ihre Seitenriinder sind noch sehr wenig hervorgehoben, indem die Riicken-
wiilste (wie ich jetat lieber statt Riickenplatten sage) noch fast die ganze Breite des Eies einnehmen *) und
erst allmiihlich schmaler und héher werden, ein Verhiltniss, das ich bald durch sehr detaillirte Abbildungen
von Frosch-Eiern hoffe deutlich machen zu kénnen.

§- 2. Die Rickenwilste erheben sich.

Die Form, welche Fig. 6 darstellt, ist schon mehr ausgebildet.  Die Riickenwiilste springen ziemlich
stark vor. Man erkennt sie aber nur deutlich, wo sie vorn am Ei herablaufen, nicht so wie sie sich iiber
die dem Mikroskope zugekehrte Fliche der Dotterkugel hinziehen. Ihre grosse Durchsichtigkeit macht sie
hier schwer kenntlich. Nur indem man das Ei in einer bestimmten Richtung dreht und der vordere Aus-
schnitt mit seinen beiderseitigen Spitzen bald enger, bald breiter erscheint, kann man daraus folgerny
dass iiber das Ei eine Furche mit erhabenen Seitenrindern verliuft, die nach hinten seichter, nach vorn
tiefer ist, dann aber in den breiten Kopf sich verliert. Einen dunkeln Schatten sieht man Jjedoch iiber
das Ei verlaufen, welcher nicht sowohl die Furche selbst ist, als ein Einsprung der 'untern Fliche des
Keimes gegen die Dottermasse. Die Riickenwiilste selbst, die man wegen ihrer Durchsichtigkeit auf der
Wélbung des lebenden Eies nicht sicht, werden deutlich, wenn man den Keim durch schwache Siuren
langsam erhiirtet.

Indem die Riickenwiilste schmiler werden und allmihlig an den innern Rindern sich zu erheben
anfangen, erkennt man in der Tiefe der Furche die sehr zarte Wirbelsaite. Ich habe sie einmal im
Werden oder Abgriinzen zu beobachten Gelegenheit gehabt. An einem wenig gefirbten Eie erkannte ich
niimlich die zarte Spur der Wirbelsaite — sie war noch sehr kurz. Im Verlauf von 10 Minuten war sie
schon in der ganzen Linge des Embryo’s kenntlich. Um die Wirbelsaite von den beiden Schatten zn
unterscheiden, welche die Winde der Riickenfurche geben, muss man das Ei drehen, wobei es sich ergiebt,
dass jene in der Tiefe liegt.

*) Diese Bildungsstufe ist an Barsch - Embryonen dentlicher als an denen von Cyprinus; da ich aber nur Cyprinus Blicca auf
der beiliegenden Tafel abbilden wollte, so habe ich lieber gar keine Darstellung von dieser Stufe gegeben,

|
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Die Griinzen des Embryo’s werden allmihlich kenntlicher. - Er umgiebt der Linge nach 27 von der
Peripherie der Dotterkugel.
Das Ei ist, wenn der Riicken sich dem Schlusse nithert, sehr schmal,

§. 3. Wiefe Riickenfurche.

Funfzehn Stunden, nachdem der Keim angefangen hatte zu wachsen, also etwa neunzehn nach dem
Legen des Eies, bildet der Kmbryo einen Meridian oder Ring um die Dotterkugel, welcher 4/5 ihres Umfangs
einnimm¢ (Fig. 7 und 8). Die Riickenwiilste treten stark hervor und lassen zwischen sich eine tiefe Furche.
Nur an der Spitze des Kopfes ist diese Furche ein iiberdeckter Kanal (Fig. 8 a). Aber auch weiter nach
hinten geht ein sehr diinnes Hiutchen iiber dieselbe weg, so dass ich Anfangs verleitet wurde, schon um
diese Zeit den Riickenkanal fiir geschlossen zu halten, obgleich die Riickenwiilste noch von einander abstehen.
An den Eiern von Cyprinus Erythrophthalmus habe ich aber den Vorgang richtig erkannt. Wenn die
Riickenwiilste sich mehr erheben und namentlich ihre inneren einander zugekehrten Wandungen sich
senkrecht stellen, hebt sich eine diinne Oberhaut von der ganzen Wand des Kanals ab. Unter diesem
Oberhiiutchen gleiten die Riickenwiilste weg, einander entgegen riickend, und wenn sie unter sich ver-
wachsen, lost sich die hervorgestossene Oberhaut auf. — Das abgestossene Hiutchen nun halte ich fiir
analog der Dotterhaut im Vogel-Eie, die ja auch nichts anderes als eine Oberhaut des Keimes ist und nur
dadurch sich unterscheidet, dass sie iiber der Mitte des letztern sich schon viel frither 16st, wenn sie auch
am Umfange lange haftend bleibt. - Denkt man sich im Fisch-Eie, wo alle Theile weicher und ungeformter
sind, dasselbe Oberhiiutchen weniger in sich erhirtet und deshalb nachgiebiger, so darf man sich nicht
wundern, wenn es sich an Stellen lost, die eine eigenthiimliche Umbildung erfahren, an andern aber an-
haftend bleibt. Auch ist diese Gegend nicht die einzige, wo sich schon eine Oberhaut lést. Vielmehr sieht
man ‘auf der entgegengesetzten oder Bauchseite des werdenden Thiers, wo Kopf und Schwanzende nicht
weit von einander aus der allgemeinen Wolbung hervortreten, eben dadurch die Oberhaut abgehoben
(Fig. 7). Wenn sie etwas weiter absteht als gewdhnlich, so erkennt man auch mit Bestimmtheit in dieser
Gegend, dass der Keim, wo er zur Seitenwand des Leibes wird, in zwei Schichten, eine innere dem Dotter
zuniichst liegende plastische, und eine #ussere, fiir die animalischen Theile des Leibes gesondert ist. Dass
an dem Embryo selbst diese Sonderung noch weiter vorgeschritten ist, versteht sich von selbst.

Im Uebrigen wiisste ich wenig aus dieser Bildungsstufe zu bemerken, was nicht schon die Ansicht der
beiden Abbildungen 7 und 8 lehrte. Das Ei ist seitlich zusammengedriickt. Eine Folge davon ist, dass
es jetzt am hiufigsten eine Seitenfliche nach unten kehrt und der Embryo also am Rande der von oben
sichtbaren Fliche erscheint. Im Kopfe kann derjenige, der die Entwickelung der Batrachier genau verfolgt hat,
mit ziemlicher Bestimmtheit drei Regionen unterscheiden, von denen nur die vorderste geschlossen ist.
Schaut man in die noch geoffneten Hirnzellen hinein, so glaubt man deutlich zu erkennen, dass seitlich
schon ein Theil der Wand als Griibchen nach aussen driingt, — die erste Spur der Hervorstiilpung

des Auges.

§ 4. Schluss des Riickens. Der Embryo liegt wurmformig wm den Dolter.

Vor dem Ende des ersten Tages ist der Riicken geschlossen und die Wirbeltheilung hat begonnen.
Alan kann unsere 9. und 10. Abbildung, als die eines vier und zwanzig stiindigen Embryo’s betrachten.
Der Embryo umgiebt wenigstens 5/ vom Ei als ein stark hervorgehobener Ring. Die Wirbeltheilung ist deutlich.
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i Wie beim Vogel erscheint sie nachthinten zu 'spiiter als im!'vordern Theile  des Riickens. Die Wirbelsaite
it | o . . . .

ist sehr verstiirkt, aber von oben wegen der iibergelagerten Theile wenig deutlich. ' Desto " deutlicher ist
i die Hohlung des Riickens oder'der Riickenmarkkanal , in-den man von der Riickenseite vom vordern Ende
;;?' des Embryos, wo dieses sich herabbiegt, durch die Decke hindurch hineinsieht, Man erkennt deutlich, dass der

Kanal nach unten eine schiirfere Schneide bildet ‘als nach ohen. ‘Ob’das Riickenmark als inneres Blatt der
’ Riickenwiilste sich von deren idusserem Blatte, das zu Wirbelschenkeln und Muskeln wird, schon abgeblittert
hat, ist nicht kenntlich, wohl aber sieht man, dass dieses Riickenmark, wenn es schon gesondert da ist,
freilich mit Einschluss seiner Haut, eine Rohre bilden muss *).

Der Kopf, welcher ziemlich die Linge des Rumpfes hat, lisst die Abtheilungen  durch, stumpfe
Vorragungen erkennen, erzeugt durch urspriingliche Hirnblasen (Fig: 9). « Das Auge ist von der Seite schon
sehr deutlich als eine lingliche durchsichtige Vorragung, der mittleren Hirnblase zu bemerken. Um. die
Art, wie es sich hervorstiilpt, niiher kenntlich zu machen, geben wir \aus  einer. etwas fritheren Zeit in
Fig. 11 eine Ansicht von oben. Die dritte Hauptabtheilung des Hirns, oder: das sogenannte kleine Hirn
ist noch nicht geschlossen, und yon hier an nach hinten zu verlaufend: steht die Riickenfurche als eine tiefe
x Rinne, mit fast senkrecht gestellten Seitenwiinden noch . offen, ist .jedoch dem Schlusse sehr nahe. . Die
i mittlere Region  des, Hiins, der sogenannte Vierhiigel, dagegen, ist schon geschlossen und eben so' die
!. vordere. Aus dieser letztern hat sich eine, vorderste Spitze (a) hervorgeschoben, welche den sogenannten
| Hemisphiiren im Hirne der Siiugethiere entspricht, in, den Fischen .aber immer klein:bleibt und. sich zuletzt
F‘ in die Massen verwandelt, welche man gewihnlich Riech-Ganglien nennt. , Um | diese'Zeit scheint die Spitze
einfach. ~Spiter aber bildet sich von vorn her in der Mittelebene eine Einfaltung,, . die ich ihrer Kleinheit
ungeachtet fiic entsprechend dem, Finschnitte zwischen den, Hemisphiiren des Siugethier- und Vogel- Hirnes
{ halte., Durch diese mittlere Einfaltung. wird  dieser : vorderste, Hirnabschnitt in zwei. Kammern getheilt.
Denn dass beide Abtheilungen hohl sind, glaubte ich nicht;nur;an'Embryonen, wihrend sie im Eie sind , zu
erlennen, sondern ich habe die Hohlungen, auch im Hirne von Embryonen, die mehrere Wochen ausser
dem: Eie lebten, blos: gelegt und. mit der |grissten; Bestimmtheit gesehen, wenn das Fischchen vorher -in
Weingeist, erhiirtet war. In jeder Kammer:ist dann ein ansehnliches vorragendes - Ganglion, das wohl
i nichts anderes sein kann, als der gestreifte: Korper ~— und eben deshalb kann ich gar nicht umhin, in
lieser kleinen Abtheilung: des; Hirns die vordere Ilemisphiire zu erkennen.

Diese vorderste Hirn-Abtheilung ist aber in der frithen Zeit, die wir hier zuniichst betrachten , nur
eine unmittelbare Verlingerung der darauf folgenden und beide: zusammen bilden; wenn ‘ich nicht irre,
nur einen Haupt-Abschnitt des Hirns, “wie' ich dieses schon im Vogelhirn gesehen ‘habe. ! Die i zweite
Abtheilung des ‘ersten Abschnitts ((¢) ist dasselbe, was ‘wir in Siugethieren die dritte Hirnhohle nennen.
Aus ihr sind nun in unserer Abbildung die Augen grade im Hervorstiilpen begriffen und zwar so, dass
der hintere Theil mehr hervorgestiilpt und' schon “etwas abgeschniirt isty wihrend der vordere moch ganz
im Hervorstiilpen sich”befindet. Tn d ist die Zelle ‘des Vierhiigels **).

*) Die Form des Riickenmarks, welche Rathke aus Blennius viviparus als aus zwei Stringen bestehend (Fig. 8, 15) be-
i schreibt, ist ohne Zweifel eine spitere, und dass diesé Stringe auch an der untern (Bauch-) Fliche getrennt gewesen seien,
ist gegen alle Analogie, Da hier die Vand des Riickenmarks diinn ist, so sieht es allerdings in einer spitern Zeit fast so aus,
als ob das Riickenmark auch hier getheilt wire,

**) Man erlaube mir die fiir alle Demonstrationen der Entwickelungsgeschichte hochst unbequeme Benennung der Vier-

hiigel' im Singuldr zu brauchen.
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Gleich nachdem die Riickenfurche geschlossen und in:einen Kanal umgewandelt ist; sah ich zuweilen
das ersté Hervorstiilpen,des Ohrs — aber 'so wenig moch'zur Seite hervortretend, dass dadurch die Seiten-
wand moch nicht verdiinnt, oder blasig' hervorgetriehen war, und man. das Ohr;nicht in der Ansicht. von
der Seite ierkannte, wohl aber in der Ansicht: von oben. durch  eine; isolirte. Erweiterung des -hintersten
Haupt- Abschnittes des Hirns., Es ist/nicht moglich,: dergleichen/erste Anfinge zu ‘zeichnen. ;Man bildet
sie: entweder zu deutlichs mithin falsch ab, oder man iehrt.nichts wenn man der Natur getreu bleiben will;

§. 5.0 Der Embryo ist noch wurmformig ;-\ der Kopf wird kirger'als der Rumpf.

In einer spitern Zeit ist dagegen das Ohr ganz deutlich auch von der Seite zu sehen (Fig. 12).
Seine Entfernung, vom Auge konnte auffallen, wenn man dieses Verhiltniss nicht aus andern Lmbxyonen
kennte. Und doch sind dle Abtheﬂun'ren des Kopfes schon etwas zusammengeriickt und das Ganze ist
kiirzer als der Rumpf. Besonders hat sich die DLLL(’- der dritten Hirnkammer erhoben. Die vorderste
Ilundhthellun" (die, Hemisphiren oder gewdhnlich 50 genannte Riechknoten) sieht kiirzer aus, was ohne
L\\'exfcl dahu xulnt, dass sie durch die stirkere Erhebung des daragf folgenden dritten Ventrikels mehr
dbs(,huaSl"' gegen den Dotter gerichtet wird. Die Augen sind stark hcuoxvretw(en und haben die Seitenwiinde
mcll anssen "elucbcn. Ich nlaubte die erste Anlmrc der Bdmhpldtten zu erkennen und das vorderste Ende
des wcxdcnden Iuemen\\ulal(,a et\\as hen’owehoben zu sehen, was spiiter, wenn das Ei andere Formen
dnmmmt, mdxt mehr motrhch ist. Der Riicken des Lmbryo ist sehr stark aus dem Eie heryorgehoben,
Die W ubclthulun y, die in der \0111e1 wehendeu lonn senkrecht ayf der Lingen — Axe des Embryo stand,
fangt an, sich etwas nach hmlm zu_richten. Von der Seite sieht man auch, dass die zarten Wirbel
sich nach oben llls Wubclschenl\el verlingern,

8. 6. Der Embryo mit dem Dotter wird birnférmig.

In der zweiten Hilfte des zweiten Tages verindern Ei und Embryo ihre Gestalt sehr bedeutend,
indem das Ei, vorn breiter und hinten schmaler werdend, eine birnformige Gestalt annimmt. Den Embryo
konnte man mit einer Raupe vergleichen, die sich an diese Birne eng angedriickt hat, wenn nicht das
vorderste Ende des Embryo schon sehr deutlich die Kopfbildung der "Wirbelthiere zeigte. Hierin aber
Liegt ‘das Weséntliche der Veriinderung. Ueberblicken wir nimlich die bisherige Ausbildung, so ist es nicht
zu'verkeénnen, dass zuvorderst das.Ei, wie alle Eier in seiner abgeschlossenen, in sich aber indifferenten
Kugelgestalt erschien; die lebendige Haut" des Eies, die wir Keim nennen, . wuchert zum Embryo aus,
Ei und Embryo sind: ursprimglich' Eins, aber béi weiterer. Entwickelung wird ' der Embryo immer mehr
different ‘vom iibrigen Eie und in'dieser: Beziechung kann:man sie auch als Gegensitze innerhalb einer
Einheit betrachten. . Der Embryo ist: bis:dahin das Beherrschte. ' Nicht' nur #usserlich giebt’ er das Bild
eines' um das Ei gelagerten Schmarotzers, sondernauch intiefern Verhiiltnissen; denn gleichmissig ausge-
streckt muss’ er sich derForm des Eies fiigen, die nur wenig durch Verlingerung oder seitliche Abplattung
von- der Kugelgestalt abweicht. ' Die Umiinderung in der zweitenHilfte des zweiten Tages wird aber eben
dadurch: bedingt, 'dass’ der Embryo der’ eigenenAnlage :folgend aus den 'gleichmissigen morphologischen
Elementen seines Leibes heterogene ‘Abschnitte bildet, und'die iibrigen ' Eitheile: dieser Umiinderung folgen
miissen. ' Es hat, mit Einenw Worle,"der Embryo die Herrschaft in der Bildungsgeschichte erlangt,

Indem sich mun sein' vorderer Theil — der Kopf ' zusammenschiebt, wird auch das iibrige Ei hiex
verkiirzt und 'der Dotter weicht zur Seite aus. = So'wird das Ei nicht nur in der vordesn Hiilfte breiter;
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sondern auch an der vordersten Fliche fast ganz abgeflacht, Nach hinten zieht ‘es sich dagegen in die
Linge aus, indem hier die Wirbelsiule des Embryo immer mehr auswiichst. Da aber der Embryo aus
seiner gekriimmten Lage sich noch nicht grade gestreckt hat, so ist die Gestalt des Eies die einer gekriimmten
Birne (Fig. 13). Das hintere Ende des Embryo ist in Form eines kurzen, kaum 1/12 des Ganzen betragenden,
noch nicht deutlich in sich gegliederten, Schwiinzchens iiber den Dotter hinaus gewachsen. Die Wirbeltheilung
ist mit Ausnahme des Kopfes und des Schwanz-Endes deutlich., Wie bei andern Embryonen bildet der
Uebergang des Riickens in den Kopf fast einen rechten jedoch abgerundeten Winkel; der vorderste Theik
des Kopfes ist noch mehr iibergebogen und liuft fast zuriick; vordere und mittlere Hirnabtheilung haben
sich erhoben. Die obere Wand des Hirns bekommt der Liinge nach eine mittlere Einsenkung. Die Augen
sind aus der entsprechenden Hirnzelle ganz hervorgetreten und etwas nach unten geriickt. Die Bauchplatten
werden besonders durch Siuren deutlich. Die Riickenplatten lassen eine untere horizontale und eine obere
anfsteigende Hilfte unterscheiden. Die Wirbelsaite ist ein durchsichtiger starker Strang.

Durch das weitere Hervortreten des Schwanz - Endes wird das zarte Oberhiiutchen noch mehr
abgehoben, Spiter sieht man es nicht mehr. Ich vermuthe daher, dass es zerreisst, und dass die zerrissenen
Fetzen bei der grossen Zartheit und Weiche bald schwinden. Hiernach wiirde, da wir diese Oberhaut der
Dotterhaut anderer Thiere gleichsetzen, in den Fischen der entsprechende Ueberzug nur theilweise abgehen,
vielleicht von den Secitentheilen des Embryo gar nicht, was nicht auffallen kann, da bei der Weichheit,
die diese Oberhaut in den Fisch-Embryonen hat, sie nicht einmal physische Selbststiindigkeit (Festigkeit)
genug erhiilt, um abgestossen zu werden. Nur wo sie durch besondere Gestaltungen der Oberfliche, wie
an der Riickenfurche und in dem Winkel zwischen Bauch und Schwanz von der Unterlage entfernt wird,
muss sie schwinden, weil sich eine neue Schicht ausgesonderten Stoffes ohne Contiguitiit mit ihr bildet.

Das Ei lisst sich um diese Zeit, weil es an Festigkeit gewonnen hat, viel leichter aus seiner Hiille
nehmen. Das Eiweiss ist bis auf einen ganz kleinen Rest vollkommen fliissig.

Mit dem Schlusse des zweiten Tages sieht man den Embryo schwache Bewegungen in Form von

Zuckungen machen.

§. 7. Der Embryo wird retortenformig.

In der ersten Hilfte des dritten Tages gewinnt das Ei die Form einer Retorte. Der Bauch des
Embryo besteht néimlich aus zweien Abtheilungen, von denen die vordere die Form einer nach der Seite
breitgewordenen Hohlkugel, die hintere die Gestalt einer gekriimmten Rohre hat (Fig. 14 und 15). Der
Embryo ist nimlich noeh immer sehr stark gekriimmt. Der Schwanz ist mehr verlingert, bis auf ein 1/
von der Gesammtlinge des Embryo (in unserer Abbildung etwas weniger) und hat beim Heranwachsen
eine kleine Hautfalte als Flosse hervorgezogen, die an seiner untern Schneide sitzt. Der Riicken des
Embryo ist etwas weniger gekriimmt, der Kopf aber noch stark iibergebogen; der Uebergang ist jedoch
sehr allméhlig, obgleich die Axe des Kopfes mit der Axe des Riickens einen spitzen Winkel bildet. Eben
deshalb ist die Ansicht von oben wenig instructiv. Man sieht aber doch aus unserer Abbildung (Fig. 14), wie sehr
sich der Kopf aus der Fliche des Eies hervorgehoben hat. Doch wird die wachsende Herrschaft des Embryo anch
darin kenntlich, dass die vordere und weitere Hilfte des Bauches von vorn, wo die Bauchplatten rascher sich
fortbilden, mehr zusammengepresst ist, als nach hinten. In der vorigen Form wiire dieses Verhiltniss umge-
kehrt, weil das Zuriickdriingen des Kopfes offenbar der Grund war, warum das Ei sich hier abplattete. Das
vorderste Ende des Kopfes ist aber auch jetzt noch so stark eingedriingt, dass es fast unmoglich wird,
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diese Region ohne Ent]eex-ung des Dotters mit einiger Genauigkeit. zu sehen. Doch glaube ich behaupten
zu konnen, dass noch kein Unterkiefer von einiger Selbststindigkeit da ist. Die Grundlage desselben der
entsprechende Theil - der Bauchplatte ; -kann freilich nicht. fehlen. -~ Auch. der Kiemenwalst' hat noch sehr
wenig Selbststindigkeit.

Dagegen ist schon ' die Trennung des animalischen und vegetativen Blattes: am vordern Ende des
Leibes. sehr auffallend und' so/die Bildung: des Herzens eingeleitet*). — - Dass 'das Hirn niher Zusammen-
geriickt ist, zeigt der geringer . gewordene Abstand. des Ohrs vom Auge. Die vierte Hirnhohle eischeint
jetzt weit gedftnet und fast ganz, ohne Decke , obgleich frither nach langsamer Erhiirtung durch verdiinnten
Weingeist auch hier;‘eine . diinne, Decke sichtbar schien. Ich muss daher glauben, dass.in den Fischen
eben so. wie ich beim Vogel beobachtet habe **), bei ‘der Sonderung des Markblattes von seiner Hiille die
zarte Bedeckung der vierten' Hinnhohle ,  die urspriinglich ohne Markkiigelchen sein; oder nur wenige ent-
halten mag ,: sich von, der Hirnmasse sondert. Auch die dritte Hirnhohle (d. h.ider Raum vor dem
Vierhiigel ) reisst anf,, was in der niichstfolgenden Form deutlicher wird.

Das ! Ganze . hat merklich an. Linge gewonnen. Der Embryo macht von Zeit zu Zeit plotzlich
Kriimmungen,, als ob er von electrischen Schligen getroffen wiirde. — Die #inssere Eihaut muss diinner
oder weicher geworden sein; denn sie ist leichter zu zerveissen als frither.

§. 8. Der Embryo streckt sich grade aus.

Scllon vor der Mitte des dritten Tages gewinnt der Embryo rasch ein sehr verschiedenes Ansehn,
besonders scheint er an Liinge zuzunehmen, indem er theils sich grade streckt, theils aber wirklich in
seinem hintern Ende schnell wiichst. Freilich liegt er nicht grade im Eie, sondern ist daselbst stark
gekriimmt und macht lébhafte und mannigfaltige Bewegungen, sobald man das Ei beriihrt. Von seiner
Hiille befreit liegt er aber ausgestreckt und ruht, wenn er nicht beriihrt wird, wie betiiubt.

Nehmen wir einen Embryo, dessen Schwanz 1/4 von seiner Gebammlldnge betriigt, als Repriisentanten
dieser Bll(lunrrsstufe, so ist der Embryo weniger als zwei Linien lang und hat eine Form, die zwischen
unserer Fig. 15" und Fig. 16 in’ der Mitte steht. Mit dem’ Gradestrecken des Riickgrats ist ein gleichzeitig
vasch  fortsihireitendes’ Zusamméntiicken ‘dér 'Hirniheile verbunden und beide Vorgiinge 7ugle1ch sind es,
welche' 5o ‘duffallend das dussere Ansehn des Embryo veriindern. Der Schwanz zeigt doch noch eine geringe
Kriimmung nach unten. Die Kriimmung des Kopfes ist bei verschiedenen’ Individuen; " die iibrigens auf
derselben Blldunrrsstufe zu stehen ‘scheinen, sehr merklich verschieden. Doch ist ‘das Zusammenriicken der
Kopftheile wnd das damit’ Verbundene zunehmende Einknicken der einzélnen Hirn-Abschnitte immer sehr
auffallend.

Das rasche  Vorwirtsriicken des Ohrs, welches jetzt ‘nicht bloss ‘als heller Kreis, von der Seite
gesehen, kenntlich wird, sondern auch wirklich vorragt, beweist den bedeutenden Betrag dieses Zusammen-
riickens. It Innern des Ohres sieht man die Steinchen in Form von zwei kleinen Piinktchen entstehen.

Das Auge, welches bisher vollig ungefirbt war, fingt an, eine leichte Triibung in der Iris und
einen Einschnitt am untern Rande derselben, von der nach Innen gehenden Faltung, zu zeigen.

Die Nasengriibchen sieht man zuweilen ungemein schwach angedeutet.

*) Vergl. zur Entwickelungsgeschichte der Thiere. Beobachtung und Reflexion Bd. I S, 28
¥¥) Eben  das. '8.75.




Das Hirn glaube'ich, obgleich es nicht eine halbe Linie lang ist, doch deutlich in' seinem Baue
erkannt zu- haben:! ‘Wie bei allen ‘Embryonen wiichst wiihrend der starken’ Umbeugung des Himes' die
Zélle des: Vierhiigels'am stirksten. Indemsnun der Kopf sich grader zu strecken anfingt und: dag: Hirn
dadurch mehr zusammengeknickt wird, driingt die Vierhiigel-Zelle gegen die benachbarten ~Theile.: i Die
zwischienliegenden’ Verschniirungen’werden nicht ‘nur- stirker markirty "sondern ' das kleine BlLittchien oder
die schmale: Queerbinde;:/die vor der {ibrigens: deutlich offenen’ vierten Hirnhohle ‘liegt ('die  erste Anlage
des kleinen!(Hirns!), ‘wird’ sogar iiberdeckt.. Eben rdadurchWerden' die " Seitenwinde *dieser Héhle'«(wie
auchoiiniandérn: ! Thieren ) nach der’ Seite in »zwei fligelfsrmige - Verlingerungen: hervorgetrielen’; indem
namlich dies obernsRiickenmarkseiinder, nachdem sie sich vorher weit auséinander gelegt' haben , 'sich hier
séhroscharf «einknicken  miisseny um’in die Queerbinde zu gelangen , die als Repri’x‘se’nlant des Kleinen Hirdg
sich zeigt*). 1Der Vierhiigel hat'eine' mittlere Binsenking, die 'mir jedobh keitie! wéllstindige Spaltung #a
seith schiens: Die ' Griinde, warum ‘ich eine mittlere Finfaltung; aber keine Spaltung gesehen zu haben glaulse)
bestehen kiirzlich darin, dass man.bei vorsi'cliliger Erharting des Hiimes ‘wohl ein der Liinge nachinidie
Hohlung herabragendes Markblatt: erkennt, dié 'untére' Sehneide - desselben 'mir ‘aber ‘nie doppelt “erschien,
wieti¢h auch den/Embryo wenden mochte. ! Diese Einsenking der’ Vierhiigeldecke hat 'alde walischeiilich
die Form, wie die Sichel der harten’ Hirnhaut imMenschen.  Die Zelle'des dritten'Ventiikels ist dagegen
vorn, wo sie an die vordere Hemisphire stosst, geoffnet und die Oeffnung ist deutlich kreuzformig mit
zwei lingern Spitzen nach vorn yind hinten ‘und  zwei kiirzern nach der Seite. Nur hierin weicht diese
Oeffnung etwas von der im Huhn beobachteten ab.

Der Bauch hat, sich gestreckt, doch ist ein vorderer Abschnitt immer noch viel . weiter als ein
himérer. Jener nimmt etwa 3/5, dieser 2/5 der Liinge ein. Ein weiter Sack fiillt diese Hohle fast ganz
aus. Bisher habe ich es vermleden diesen Sack, der die Dottelmassc emschhesst, mit einem besmmnlen
Namen zu bezuclmon ,‘ weil mir ein Moment in der Untersuchung entrrangen ist, die Zeit ndmhch, wenn
sich der Darm xon dem Dottersacl\e abschniirt. Es wird passend sein, den Leser }uel aus einer spitern
Zelt iiber das, was' in IIlnblCllt der Daxmblldun _gewiss und was noch zweifelhaft lst, zu ouentuen. —

i bha

Der lange mit Dolteunasse r'efu]lte ack dlSO, den man in Flg 16 und. 18 den . grossten . TheJl der
Bauchhuhle emnellmcn sxeht, und .der noch, nach dem:; Ausschliipfen aus dem Eje einige Zeit. sichthay l)lelbt
ob'rleu,h er immer ;an \VuLc abnimmt, Adst mcht etwa eine allmihlig in . den Damll\andl sich ausspmnende
weld.mend,e Hohle, | die von_der. Schleimhaut umsgchlossene innere
Hohlung .des Eies su,h in  den Vexdduungal\anal ausucht, sondern ein Dottersack™). Ein: Pildl‘ Tage
nach dem Ausschlupfen des l‘1schdlens ist dieses Verhiiltniss so dcutllch, dass man dariiber nicht in L\\ufol

2.1 dcn wirhellosen Thieren ge\u#"

sein kann. Der Darmkanal ist so weit, der Dottersack so klein, dass man beide neben einander lle_gcu
sieht, _theils darch. die Bauchwand hindurch, theils indem man diese vorsichtig; ablost. Geht man aber
zuriick, anf die. ersten, zwei Tage nach der Enthiillung, so kapn mang, obgleich das Fischchen durchsichtiger
ist , keinen Darm zwischen; der: Wirbelsiule und dem  Dottersacke liegen sehen.  Indessen ist: ein Darm
da, er wird aber durch-den Dottersack so gegen die, Wirbelsiiule gedriingt, dass man ihn nur in; seinem

¥) Diese Seitenfliigel sind es wohl, “welche die kreuzformige Figur'erzedgen ,  die Ratlike e 1 Fig. 3 ‘des genannten
Werkes abgebildet hat. Nur weiss ich nicht, ob die ununterbrochene Durchfiihrung der Mittellinie nach vorn ganz treu ist.
Ich konnte wenigstens in Cyprinus - Arlen keine mittlere Einsenkung oder Spaltung in jener Queerbinde des kleinen Hirns
erkennen.

**) Dass auch Fische, die keinen heraushingenden Dottersack haben, ¢inen innern besitzen, bat auch. Caru's gesehen.
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letzten Ende; an welchem, ex ‘iiber..den Dottersack  hinausragt,:exkennt, . Es' hat nundas Ansehn, ‘als ob exr
hier, aus der. obern, Wand des Dottersackes, dex-eben deshalb.als mittlerer und vordereniTheil. des Darmes
grsch_éint, heraustriite, Dem;ist-aber nicht so,;;, Wenn, ich  solche:; Embryonen in verdiinntem; Kieosot —
Wasser (dqua Binelly). einige Zeit liegen liess ;  so sog die; Dottersubstanz :do ; viel ;davon “‘ein;; dass
endlich;;der. Dottersack aufplatzte Aund die Bauchwiinde mit aufriss. © Dann.sah ich imier deutlich, dass
iiber dem langgezogenen Dottersacke -ein. Darm lag, der jetzt etwas von der. Wirbelsiiule herabgeriickt war,
und ‘mit dem Dottersacke nur durchi eine enge Qefinung commnunicirte. Es, lost sich also.vom Dottersacke
ebensowohl wie. bei. hohexrn Thieven:und wie im Blennius viviparus: ein Darm ab: mit dem/ einzigen Unter-
schiede, dassiin den Cyprinus-Axten und wahrscheinlich in. den, meisten Knochenfischen -die :Bauchwiinde
den Dottersack mit einschliessen, - Hierin liegt auch der Grund, dass:der Darm so-séhr:durch den.Dotter-
sack 'an die Wirbelsiiule gedringt wird,  dass er unsichtbar wirdsi— . Wie  weit; abei die; Abschniirung .des
Darms vom Dotter schon in dieser. Periode gediehen “isty: darviiber-bin ich ungewiss *)-und.ob’'der Darin
nicht, einige, Zeit hindurch alsoffener Halbkanal verharrt. i -
Von: der Bildung der Wirbelsiiule mag nur gesagt werden ;- dass jetzt die Wirbelsaite sehr: deutlich
ist, dass obere und untere Bogen wid Dornfortsiitze bis in der Schwanzspitze ebenfalls! deutlich’ sind y: dass
aber bestimmt die Wirbeltheilung beim Uebergange des Riickens in den ICopf aufhbrt.. So' stehe ich- denn
nicht an zu behaupten., dass auch die Knochenfische um -diese-Zeit einen ungetheilten
Knorpel zum Schidelshaben (wie die Knorpelfische bleibend),  der nur durch::Vorragungen ' und
Vertiefungen den Wirbeltypus nachahmt. Die Wirbelsaite hat eine; ansehnliche Dicke! und ist ganz durch:
sichtig. Die obern und untern Dornfortsiitze sind deuntlich nach hinten gerichtet. Eine durchsichtige Flosse
liuft lings des Riickens, so wie des obern und untern Randes vom Schwanze. Die Brustflosse tritt auf
und ihre “erste Anlage steht weiter vom Kopfe ab, als man bei einem Knochenfische erwarten sollte. Es
ist also auch hierin grossere Aechnlichkeit mit andern Wirbelthieren.
| Hier-ist auch! der Ot «von der Blutbildung und  der: ersten -sichtharen Blutbewegung: zu - sprechen.
Ziwar habe ich)sie nie: gewabr werden konnen;:wenn der' Schwanz nur nocl 1/4/von: dérLeibeslinge hat;
aber frither als bis derselbe 1f3 der Liinge erreicht. Da ich nun diese beidein:Maasse als:idie: Kennzeichen
der 8. und 9. Embiyonénform :angenommen habe;so muss man sagen, dass  die ‘sichtbare :Blutbewegung in
den Uebergang aus derneineriin die andere fillt. ;Aus dieser: Angabe der Entwickelungsstufe folgty ‘dass
unzweifelhaft die Blutbewegungin den Fischen spiter eintritt; als die Beweglichkeit . desoganzen Korpers;
die eine vorhergegangene Sonderung der Nerven erwarten) lidssts Denn :dass;'ich- sorlange die Bluthewegung
iibersehen haben sollte, ist:nicht:ayahrscheinlich, obgleich iich mich von neueni iiherzeugt habe, wie rasch
diejenigen verfahren, welchéohne lange Uebung iiber diesén, vielleicht!schwierigsten ‘Gegenstand; so
bestimmt aburtheilen,  und: genau-angeben, wo und wie Bluthildung ‘und :Blutbewegung zuerst sich' zeigen.
Nicht-selten fist es mir begegnét; 'dass ich einen Embryo fiir blutlos hielt, und ‘dennoch nach'einem Suchen
von'-mehreren’ Minuaten den Blitstroin: fand. Die Untersuchung wird bei den - Cyprinus- Arten dadurch
besonders schwierig s dass :das Blut sehr lange wenig oder gar nicht gefirbt ist, und dass'das Herz in der
exsten’ Zeit svegen des an dem Rumpfe ziemlich eng anliegenden Kopfes sehr versteckt ist.! Nur einmal
glaube ich-unter-so oft wiederholten Versuchen die Bluthewegung erkannt zu haben, ohne dass ihre Bahn
ganz vollendet: war.  Ich sah/ nimlich eine langsame Bewegung im Herzen und erst zwei Minuten spiter

%) Tm' Biennius viviparus, wo der Dottersack frei heraushiingt, erfolgt die Abschniirung auch frith, Vergleiche Rathke

a8, 0.8, 14,
3 *
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konnte ich eine sehr schwache Blutbewegung lings des Riickgrats' als werdende Aorta erkennen.
ich hier so gliicklich' die erste Vollendung der Bahn zu sehen, allein man kanh Hunderte von' Embryonen
dieser Bildungsstufe aus den Eiern nehmen, ohne wieder diesen Momeiit zu treffen. . Uebher die Arty wie
sich die Blutcirculation ‘bildet, nur soviel: die ungemeine Aehnlichkeit, welche ‘das Herz wm) Schlusse
dieser. und am Anfange der niichsten Periode mit der ersten Form des pulsirenden Herzens im Hiihnchen
hat, lisst mich vermuthen dass, eben so wie dort, der Bildung eines hohlen Herzens ein Ansammeln von
Bildungsstoft, - der - fliissig 'werden soll, vorangeht.  Allein ich habe dieses Ansammeln, ‘das ‘auf | die
vorhergehende" Bildungsstufe fallen 'miisste, durchaus nicht sehen konnen, weil es zwischen dem Kopfe
und’ dem Rumpfe iin'sder Tiefe statt finden muss.

Vielleicht war

Wenn das Herz seine* Pulsationen beginnt, siehtleg
einem sehr zartwandigen Kanal gleich: Von 'seiner Form hat man eine Vorstellung, wenn ‘man sich

Fig. 17 sehr zartwandig und’ den Mitteltheil weniger gekriimmt und weniger erweitert denkt.”' Auch 'auf

gebauten Embryo, bei dem’man!von
hineinsehen konnte, vollstiindig ' gesehen,

dieser Stufe habe ich die Form des Herzens nur an einem ganz schief
einer Seite deutlich in den Raum zwischen Kopf und Dottersack

Ueberhaupt wollen 'wir den ersten Blatlauf ‘in' der niichsten Form ‘mehi auseinandersetzen, da man ihn dort
mit mehr: Bestimmtheit erkennt. Nur so viel mag hier bemerkt werden, dass um' die Zeity, von der wir

Jetzt sprechen, der arterivse Blutstrom nicht soweit nach hinten verliduft, ehe er sich umbiegt um zur Vene
zu werden, sondern dass diese Umbiegung ziemlich nahe hinter dem After liegt (Fig. 16). — Die Puls-

schlige folgen,; wenn der Kreislauf erst kurze Zeit besteht, langsam auf einander. * Ich zihlte 15 Schlige
in der Minute. Bald werden sie hiiufiger.

8- 9. Der Embryo ist lang und schmal. Der Schwans betrigt 1f3 von der Linge des
Embryo. Ausgebildeter Blutlauf.

Die neunte Form soll dadurch bezeichnet werden, dass der Schwanz wenigstens 1/3 der Gesammtlinge
ausmacht. - Sie fillt auf den Schluss des dritten Tages. - Der Schwanz endet stumpf abgerundet. Obéreund
untere Flossen sind sehr deutlich: :

Betrachten wir zuvorderst den Kreislauf! Das Herz (Fig. 18) st ein gekriimmter nach links aus-
gebogener, in der Mitte:etwas erweiterter, noch nicht in verschiedene Abtheilungen  zerfallender Kanal, =
ein, wahres Blutgefiss. i In/sein hinteres Ende treten zwei Blutgefiisse (n)ieiny die von dem Herzen durch
nichts als darch. die-Zwei-Zahl verschieden sind,  die von mir beim Hiithnchen so genannten Zipfel des
Herzens,, Nach vorn wird: das Herz diinner und spaltet sich in zwei engere Kaniile (p), die den Schlund
umfassend ;- dicht unter der Schiidelbasis verlaufen , um sich spiiter zu vereinigen und als Aorten- Wurzeln
unter, der; Wirbelsiiule fortzulaufen. Dass eine kurze Zeit hindurch nur ein Paar solcher Bogen ' sind , habe
ich so- deutlich gesehen;  als man. dergleichen iiberhaupt sehen kann. - Sehr bald aber bilden sich  auchi-dié
folgenden und ich habe schon einmal in einem Embryo vor dem Auskriechen 4 Paar Gefisshogen gesehen:
Doch halte ich diesen Fall fiir eine Ausnahme, da gewohnlich die Vierzahl erst nach dem Auskriechen
bemerkt wird.. Oefters habe dch drei und zwei Paar Gefiissbogen beobachtet. .~ ' Die Aorta biegt’ inoider
Mitte des Schwanzes oder etwas weiter nach hinten in  einem einfachen Bogen um, zur Vene [werdend.
An einer Continuitiit der Hohlung kann man nicht zweifeln, wenn man den Blutstrom ununtérbrochen
fortgehen sieht. Die Vene liegt aber weiter vom Stamme der Wirbelsiule ab, als man erwarten sollte,
Was aus dieser Vene wird — davon sogleich, wenn wir vorher zum Herzen zuriickgekehrt sind.  Dieses
empfiangt, wie gesagt, das Blut an seinem hintern Ende durch zwei Venenstiimme, einen rechten und einen

[
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linken. Beide laufen in der Bauchwand von oben nach unten. Jede ‘wird durch den Zuasaimentritt’ zweier
Venen, einer vordern und einer hintern gebildet. Freilich ‘sieht' man meist ‘mur” eifie vordere Wnd' eine
hintere Vene,  man mag ‘den' Embryo von der rechten oder von der linken Séite ansehien;“und man’ glaubt
daher anfinglich, ‘dass’ vorn und hinten nur ein unpaariger Stamm ' sei, ‘der nach: beiden Seiten ' daschschime
mert. Allein man wird, Wenn man einen der beiden queer iiber den Bauch laufenden Hauptstimme' (Herz-
zipfel) aufmerksam betrachtet, durch den Dottersack hindurch auch den andern erkennen ‘(24 Stunden nach
dem Auskriechen jedoch' viel leichter). 'Wendet man nun den Embryo auf den Riicken ;' um' die Anfiinge
dieser Kaniile zu sehen, so erkennt man, dass beide ziemlich ‘weit auseinander stehen und jeder ‘auf seiner
Seite durch eine vordere und eine hintere Vene gebildet wird. Wohin aber geht die Schwanzvene? M
sieht sie (freilich spiiter noch deutlicher) auf jeder' Seite in ‘die aufsteigende: Vene iibergeheny indem sie

iiber dem Mastdarm und dem Harnleiter verliuft. Da nun die Schwanzvene unliugbar einfach ist, so folgt

an

daraus, dass sie sich in dieser Gegend gabelformig theilt.  Indessen ist doch ein stiirkerer Ueberg
rechte aufsteigende Vene, als in die linke, denn die erstere fiihrt immer. mehr Blut*). Auf.dem Dotter-
sacke habe ich noch keine Gefisse entdecken konnen. Vielleicht sind sie da; denn, da das Blut noch gar
keine Firbung erkennen lisst, so ist es nicht moglich: durch die Bauchwiinde hindurch. die. hellen Rinnen
frither zu erkennen, als bis ansehnliche Blutstrome sich in ihnen befinden. Die Pulssch]‘iige‘\\erdcn bald
sehr hidufig. In dem weit vorgeschrittenen Embryo mit 4 Paar Gefﬁssbogen ziih_l_te ich 80 chllliige in der
Minute. Bei 3 Paar Gefisshogen ziihlte ich 70 Schlige. '

ang in die

Der ditnnere Theil des Dottersackes 'ist zweimal so lang als der weitere:

In die Aftergegend miindet ein zarter, einfach oder doppelt erscheinender Kanal, der nicht der Mast-
darm ist, sondern, wie sich spiiter erweist, der Harnleiter.

Die vordere Extremitit ist sehr deutlich in Form einer dreieckigen Vorragung. Sie itz
Theile des Rumpfes, viel mehr dem Riicken genithert, als spiiter.

am vordern

Der Kopf hat sich noch mehr zuriickgeschoben und die Hirntheile sind viel ' mehr ‘zusammien geriickt,
als frither, so dass das Ohr nicht méhr so weit vom Auge entfernt steht, als dessen lingster'oder Horizontal-
Durchmesser betriigt. Die Einkerbung'der Iris ist sehr deutlich. 'Ich glaubte die Ausstiilpung'der Riechnerven
zu sehn. Die Steinchen im Ohr sind sehr kenntlich. Die Iris ist zwar ohne Metallglanz, “aber so' dunkel
gefiirbt, dass man die Augen durch die #ussere Eihaut deutlich durchscheinen sieht.

Der Embryo liegt sehr stark gekriimmt im Eie. Am hiufigsten ist der Schwanz nach’der linken

Seite desselben gebogen und eben deshalb ist in der Regel der Dottersack etwas nach der rechten Neite

gedriingt, jedoch nicht immer. Hiufig liegt der Embryo im Eie mit dem Riicken nach unten, doch hat er

um diese Zeit gar keine bhestimmte Stellung, da er sich lebhaft bewegt und so lang ist, dass er iiberall an
die Eihaut andriingt, also in jeder Stellung verbleiben kann.

*) 8o erschien mir das Verhiltniss. ; Indessen macht' mich Rathke’s Darstellung jetzt zweifelhaft, - In Blennius v
sah derselbe die rechte sogenannte Hohlvene waus der Spitze des Schiwanzes kommen,  die linke micht (S, 35)
unmoglich , dass auch: in 'meinen Embryonen ‘dasVerhiltniss eben so wiire, da die Durchsichti
unterscheiden lisst, ob die Blutkiigelchen , die man ‘iiber einen Theil glaubt fliessen zu sehen, nicht vielleicht unter ihm sich
bewegen, Allein da Rathke keine Abbildung ‘der Gelisse im Leibe gegeben hat, auch nicht bemerkt, ob der Schwanztheil
der genannten Vene in oder unter den untern 'Wirbelbogen liegt, so bin ich zweifelhaft, ob hier nicht eine Form dargestellt ist,
von der ich spater reden werde, wo innerhalb der untern Wirbelbogen eine obere Schwanzyene liegt, " Das letatere ist sogar
walwscheinlich, da die ganze Darstellung sich auf einen mehr ausgebildelen Zustand: bezieht.

iviparus
.+ Es wiire nicht
ghkeit der Theile es micht gut
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Dieses Andringen;und, die lebhaften Bewegungen des Embnyo, erleichtern, offenbay dig: Zerreissung
der, immer, diinner gewordenen: iiussern, Eihaut, welche bei;gehoviger, ‘Wiirme, schon, in; der ersten Hilfte
des.vierten Tages, ja zuweilen am Beginnen desselben erfolgt,; Sebr auffallend war es mir, dass die leer
gewordene  dussere Eihaut, die bisher so fest an den Pflanzen anklebte; sich, sehr, baldnach dem Austritte
des Embryo verliert, - Ich kann mir diese Erscheinung nur. durch die, Annahme epkliren, dass die genannte
Haut von.der innern, Fliche, aus leicht yom Wasser aufgelost wird *), + ,;Der. Embryo st beim Austritte
fast 214 Linien lang. Von .dieser Liinge nimmt der Schwanz iiber 1/3 ein,; wie, injunserer Fig. 18, welche

einen zum Auskriechen vollig ‘xeifen Embryo darstellt.

Vil. ' Entwickelung der Fische nach dem Auskriéchen ausidem Eie.
§.. 1. Der Embryo, am ersten Tage nach dg;m ,Auslu'_z'vcﬁm‘,;

Der Embryo ist 21/> Linien lang.~ Von dieser Liingé niftint “dér’ 'Sch\m‘n‘_z 2f5 Pl A e ehdet it
runden Lappen und hat glashelle Rinder. Aoy -

Wenn der Embryo aus dem Eie geschlupft ist, scheint'er anf‘m'r; wie bol.mbt. r bewégt sich nur
wenig. Bald aber ninimt  die Beweglichkeit zu; doch bleiben'‘wihrend' (heses ques die'Pa}i{sén zwischen
den Bewegungen noch immer lang. v odisw amsh Joilni

Die Augen sind schon sehr schwarz, doch ohne ‘Metallglanz in' der’ Ius. Der’ I\“Ie‘t/::il]glﬁnvz erscheint
aber schon am folgenden Tage und ist am dritten sehr deutlich. iasdT aro8s

Das Ohr sehr. gross’ und: hell, die’ Steinchen ungemein deutlich. 1 Zuweilen: sieht man mehy nach oben

1i¢ i
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etwas Undeutliches in Form von Streifen, das ich' fiir' den ersten:Anfang: der: Bogengiinge thalte.’ = Die
sussere Haut ist, wo das;Ohr anstossty durchsichtiz und gespannt,|bildet also:eine Axt Trommelfell. Die
Nasengruben deutlich. Sie stehen mit dem Hirne durehi breite,,Verliingerungen, (die ohne Zweifel hohlen
Riechnerven) in. Verhindung.

Der Mund. ist bestimmt noch nicht offen; er dffnet sich aber am fo]frendcn Tage.

Man kann_jetzt: diese Gegend sehr gut beobachten, da sich (l(ls Hirn und mit ihm der ganze, Kopf
immer mehr, aus der Kriimmung grade streckt. Die Vergleichung: der, 18ten Figur mit der vorhergehenden
und der 20sten muss d'L'(,‘;@uet.l\ung deutlicher smachen , als eine lnn<re Bcschreibung.

Durch_diese Streckung wird die Rachenhdhle linger. Man sieht, dass ihr hinteres Ende nicht grade
auf den Dotgex'sacl{ iibergeht, sondern iiber demselben ,sich wxllen. VYon lnemenspdllen konnte ich. immer
Fine mit Sicherheit als offen erkennen. Meistens waren hinter derselben sehr zarte Linkerbungen, yon
denen_man a_in lebenden Embryo nicht entscheiden kann, ob sie durchg(thcn; obgleich die Kerbungen die

Sonderung vom Kiemenbogen andeuten. Erhirtete ich solche Embryonen, in Weingeist, .so liess sich die

*) Vie leicht diese Eiweisshiillen der chemischen Einwirkung scheinbar indifferenter Stoffe weichen, davon gaben mir
die Eier des Birsches ¢inen sehr auffallenden Beweis. Wenn diese Eier frithzeitig abstarben, so! fand ich bald die dussere
Hiille (die hier nicht'nur'aus einer ziemlich festen Oberhaut, sondern'nech aus einer dicken ebenfalls festen, - darunter liegen-
den Eiweissschicht', «die /sich der Consistenz eines weichen Knorpels nahert, ibesteht),!in der Mitte der obern 'VWolbung von
éiner ansehnlichenOeffuung ‘durchbohrt. . Drehle: ich eine Portion abgestorbenen Laiches, .der: aber noch michit durchbohrt war,
um , so war icl sicher am andern Tage in jedem Eie auf der andern, nun obenliegenden:iSéite ‘di¢ Durchbohrung zu finden,
Der Grund: hiervon' kohnte nicht lange verborgen bleiben. Wenn das Ei abstirbt und: die Dotterkugel sicho zersetzt; so erhebt
sich der Oeltropfen’gegen die «hochste Stelle des aussern. Eiweisses und: wirkt o auflosend aunf dasselbe ;" dass er es allmahlig
durchbohrt und nun oben auf dem VWasser schwimmt, in welchem man den Laich halt,
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Oberhaut abtrennen ‘und erschien wenigstens inder ersten Hilfte dieses Tages nicht durchbobrt: ok
schliesse hieraus, dass sich!:die Kiemenspalten' nicht blos von aussen nach innen’bilden’; Sondern ‘Wis ich
auch am Frosche deutlich: erkannt habe," dass die Verdiinnung der ‘Seitenwand an diéser “Stellé “von inhen
undi'aussen zugleich erfolgh Im Fische scheint die’ erstere Richtung sogar die vorherrschende!””

Durch die! Gradestreckung' des Kopfes 'wird ferner“der friiher deutliche' Nackenhocker andeutlich und
der Hals verkiirzt sich. Dadurch scheint die Brustflosse. dem Kopfe niher geriickt. Die Brustflosse zeigt
sich bei der seitlichen Ansicht nur als” ein dreieckiger Hocker, allein, wenn man den Embryo auf den
Bauch'drelit, so sieht'man sie in einem’ deutlichen’ Liappen’ vorragen, der ‘in” der” erstern  Ansicht seiner
Durchsichtigkeit wegen nicht erkannt wird. Wem'rel,st macht den vorragenden Theil schon deatlich. ‘Er
hat ungef.lln die"Liinge' von /3 bis' /5" Linié.

Das Riickenniark istso lang#/als «die Withelsiale.  Beim Uebergange in’ das” Hirh ‘erschivint ‘es’ sehiy
hoely datin legi es Sich' breit 'anseinmi‘der, wodurch dié vierte' Hirnhbhle” weit gedfnet ist.“Das’kleine
Hirn it viicht viel’ melr“als “eine’ Queerbinde: “Von ‘den Theilen, di¢' in' erwadhsenen Chyprinics > Arten
hinter dem kleinen llirne»'liégen, Jeokinte ich nichtd finden.”” Vor "dem kleinen’ Hirhe liegt 'die “‘grosse ‘Blase
des Vierliiigels ) vor ' dieser,  gdniz ' syie in” dem Hirne “der Vogel *) and 'S aurrelhxele aus” friiler Zeit eine
Zwischenabthéilung (dér diitte: Ventrikel), ‘die’ im Uebergange zur’ vordersten Ablllellun", aus welcher ‘die
sogefiannten Riech"rr'm'"l'ienr“‘*er'd'en coﬂnet ist, Der Hirnanhang mlt Einschluss des Tuchters 1st sehr weit.

Die 'Wirbelsaite ist’'noch un"emem stark und durchsichtig.  ‘Abtheilingen 41§ BewelSe von der Bil:
duing''der VVulJell\orper sieht niah’ fitiestens’ am’ Schlugde "des eisten Tages. ' Dagegen’ §ind" dié ‘ohern “und
anitern Bogen it deti “entspréchenden Dornfoitsitzen ‘Sehr’ deiittich.

Fine zusanifenliingende Tlossé Liuft' vom Nacken ' die Scllw'lnrspllze bis zum" After und ‘sogar
von' diesem' weg “ain ' Bauche hin ‘und hat ‘an. ‘dér Stelle, wo der 'After sich bildet, eine Kerbe. "Sie ist am
Rande ' fast ‘glashelld 2> Sonst' “bestelit die’ Masse des Embryo ‘aus "einer durchsichtigen Subs(ahz, in “elche
Kleine Kornchen ‘eingesenlt sind,’ ks i L

Der Mastdarm liuft in® Heh “After "ans. " An”ethiirteten Embryonen’, “die ich Zétgliedéité, " fand ich
auch den’ ganzen Dayny' iiber. deém’ Dottersacke.” Doth war s mir noch nicht moglich “‘Auszuniitteln, ob
beide duteh ‘éine Oeffnung ‘oder eine Tange Spalte ‘mit ‘einander communiciren.’ "Es” wiiré ‘ndmlich’ moglich,
dass “der' Darmt noch i einer Lingern' Strecke blos éine offérne Rinne ist. e if gt

Hinter dem Mastdarme erkennt man noch ein Paar zarte Giinge. Es sind ohde’ Zweifel die TTarn-
leiter ," die’ win ‘diese Zeit ' Weit Yol Dirme abliegen und’ fast ‘im recliten "'Winkél von 'dér ﬂ@gend der Wirbel-
siale ‘auf denuntérn Rand des’ Fisches' Zulanfen. ' Sie'’sind sogat’ ‘bestimmter geformt 'als " der ‘Mastdarm,
den’' mah oft’ kauih ierkennt.’” Man' Sicht hiétaus, dass auch ‘eine’ erste Anlage (161‘Niel'cn' da 'ist und’ dass
sie die ganze Liange’ der Bauchhohle einnelimen, wodurch die Harnleiter' die Pkt 'sekrdchite Stellung gegen
die Axe ‘des Thiers’ erhaltén, die sie bald \cxhexen, weil spiiter dlc obere Wand 'des” Bauclms nicht so Tang
ist als die'untere. 2asilan

Das Herz habe' ‘#6h* 1 " den inanni@fﬂchﬂtﬁ Lagen' gesehén und érkannt, dass det hintere venise
Theil ' (die' Vérkammeér ) nich’ links} 'der vordére arteriose, die kiinftige Kammér, nach rechts ausgebogen
ist. 'Deér sogenannte!Bulbus oder’ die Alortétiziwiebel 'at moch sehr wenig .\elbstst.uldwkmt. Dass die Kam-
mer ‘nach” rechts dusm:bogcn ist, ].lsst sich’ gir nicht verkennen, wenn es gelingt," den”Enibryo “auf’den
Riicken ‘zu kehlen, 'Yon' 'der \mte gesehen sdlomt €s abu, als ‘ob dieser Theil immer dem Beobachter

il

*3 Vergl, Ueber die Ehfwickelungsgeschichfe der Thiere Bd. I, S. 65. 75.
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zugewendetwiire, ; Die Contractionen beider Theile folgen  so. rasch auf einander, dass sie unmittelbar in
einander . iibergehen.  :In einer Minute sind gegen' 90 'solcher doppelten l’u]s'schliige. — Die Zahl der
Gefiassbogen | die . um: den; Schlund herum, in. die Aorta iibergehen . vermehrt! sich,‘im Verlaufe des ersten
Tages. Auch, bilden . sich -Axterien - und Veneniiste,  welche den Riicken herablaufen;  den vollstiindigen
Zusammenhang -des, Gefisssystems iibersieht man aber am’ besten  ani'Schlusse des ersten Tages.

""" §- 2. Fernere Ausbildung des Gefisssystems.

Betrachten wir_ zuvorderst die Ausbildung des Gefisssystems 24 Stunden. nach dem Ausschliipfen,
wie ihn;Fig: 20 darstellt.

Im Herzen sind drei Abtheilungen deutlich. Die Vorkammer stark nach. der linken Seite gekriimmg
und auch im; Ganzen in der linken Hilfte des Leibes liegend, erwiichst aus zwei Venenstimmen, wie aus
zwei Schenkeln. . Die nach rechts ‘gerichtete Kriimmung der Kammer. wird schirfer und gewinnt immer
mehr die Form, einer Spitze, die anfingt, sich nach hinten zuw richten und. darin spiiter, weiter fortschreitet.
Die Aortenzwiebel ist dicht an den Rachen angedriingt und dadurch etwas verdeckt.

Aus der Aortenzwiebel gehen fiinf Paar Gefiissbogen um, die Rachenhihle herum und bilden auf der
Riickenseite derselben: die Aorta. Im Beginn des zweiten Tages kommt noch ein 6ter Bogen hinzu, ohne
dass die vordersten: sich schléssen, wie unsre Abbildung Fig 20 zeigt. Anfangs ist der erste Bogen der
stirkste, allméhlig nimmt er aber an Stirke ab und riickt zugleich etwas von der Basis des Schidels nach
hinten, , Je mehr .dieses geschieht, um desto deutlicher sieht man zwei kleine Arterien- Aestchen, die aus
diesem Bogen abgehen. Der erste wendet sich gegen das Auge und. tritt in die sichelformige Einfaltung
der innern Hiute des Augapfels (die sogenannte Spalte der Iris). In solchen Augen, welche sehr wenig
Pigment -haben, wie denn kiinstlich ausgebriitete Fisch-Embryonen zuweilen (ob von mangelndem Lichte
oder mangelnder Wirme?) ganz leuciithiopisch sind, kann man diesen Blutstrom deutlich verfolgen und
erkennen, dass er im Auge umwendet und zur Vene wird. Dagegen verdeckt das Auge immer die Wurzel
der vordersten Hirnarterie, die ich fiir einen Zweig der oben genannten halte. Ich stehe niimlich nicht an,
die so eben beschriecbene Arterie fiir die Hirnarterie zu halten, von welcher jetzt wegen Grosse des Auges
die Art, ophthalmica als Fortsetzung des Stammes erscheint. Eine zweite Arterie aus dem ersten Gefiiss-
bogen Liuft iiber das Auge in die hintern Abschnitte des Hirns und ist wohl der Art. vertebralis der
hohern Thiere gleich, —

Aus, den fiinf oder sechs Gefiissbogen jeder Seite wird eine Wurzel der Aorta zusammengesetzt und
ans beiden Wurzeln erwichst der Stamm der Aorta (r), der unter der Wirbelsiule fortliuft. In diesem
Verlaufe gehen Intervertebral-Arterien nach oben ab und kehren, nachdem sie die Spitzen der Dornfort-
siitze erreicht haben, in Venen um. Wiihrend des ersten Tages ist aber noch nicht fiir jeden Wirhel eine
eigene Arterie da, sondern man sieht das merkwiirdige Verhiltniss, dass zwar an jedem Wirbel fast in
rechtem Winkel gegen die Wirbelsiule ein Gefiss verliuft, aber diese Gefiisse abwechselnd Arterien und
Venen sind. - Eine seltene Ausnahme ist es, dass ein Wirbel ganz iibersprungen wird, oder schon jetzt an
demselben Wirbel zwei Gefisse, eine Arterie und eine Vene verlaufen. Der unmittelbare Uebergang der
Arterie in die Vene ist sehr gut auch an diesen Zweigen kenntlich. Um diesen Uebergang zu bewirken,
theilen sich sowohl die Arterien als die Venen gabelig, so dass der Uebergang aus einer Arterie in die
zuniichst vordere und in die zuniichst hintere Vene erfolgt. - Noch deutlicher ist freilich der Uebergang der
Aorta in den Venenstamm. Dieser Venenstamm ist aber nicht dem analog, was man Hohlvene in hihern
Thieren zu nennen pflegt, ja nicht einmal der sogenannten Hohlvene der erwachsenen Fische. Man sieht
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an nnsrer Figur deutlich, dass ‘der hintere Theil dérselbennicht’ innevhalb: der: untein Wirbelbogen ' des
Schwanzes, sondern unter den untern Dornfortsiitzen fortliuft.  Wir wollen diesen 'Theil  die untere
Shwanzvene (Vena ¢audalisinferior) nennen und :bemerken, dass schon jetzt  die” Intervertebralvenen
hie ‘und da;; bevor sie sich einmiinden , sich:spalten und soMaschen bilden (Fig. 20)..' Diese Maschen mehren
sich imVerlaufe deés ersten Tages. 'Ausser ' diesen IKanilen sieht nian aber.noch hie und da unmittelbare
Uebergiinge aus dem Stammeé dervAorta in. den Venenstamm,  offenbar die: zuriickgebliebenen  frithern
Endiibergiinge , daj wie D6llinger nachgewiesen hat, nicht dieser Uebergang selbst weiter nach’ hinten
riickt; sondern sich- neue Uebergiinge hinter ihm bilden. Am Harnleiter scheint sich, wie schon' frithey
ausfithrlich bésprochen ist, die untere Schwanzvene zu theilen in einen rechten und éinen linken Stamm,
die' anter den Querfortsitzen und den werdenden Rippen, doch merklich tiefer als die Aorta, nach vorn
verlaufen: Diese hintern Vertebralvenen sind allerdings wohl dasselbe, was man in Fischen gewohn<
lich die Hohlvené' (denn man spricht gewdhnlich nur von Einer) zu nennen pflegt, aber wohl sehr mit
Unrecht; 'wenn man daniit dasselbe: Blutgefiiss zu ‘bezeichnen glaubt, das in Siugethieren: diesen Nameén
fithre: #)eid widoor i i

Mitjedér hin tern. Vertebralvene verbindet sich' eine viordere, welche das Blut aus den Hirne,
dem Ohre. und dér:Nacken = Gegend aufnimmt (1);

Vordere und:hintére Vertebralvene jeder Seite' vérbinden sich, wie schon frither geésagt ist, zu einem
gemeinschaftlichen absteigénden 'Venenstamm i(n): - Wir wollen ihn deén Querstamm (Zruncus lransversus)
nennen. Beide Querstimme laufen;im den: Dottersack :herum und- fiihrén - das: nicht verbrauchte Blut wieder
in die Vorkammer zuriick. Sie sind diejenigen: Gefiissstimme,  die Cuvien-sinus veineux nennt )

Auf dem Dottersacke habe ich noch keine Blutgefiisse erkannt. Nachdem wir ein Bild von der
Blutbahn 'soweit. sie 24 Stundensnach dem-Ausschliipfen entwickelt ist, erhalten haben, um: fiir die folgen-
genden Umformungen ¢ine synchronistische Basis. ZU ge’win_nen, konnen die Veriinderungen','die wir aus der

%) In einer friihen Periode des Embryonenlebens der Shugéthiere tind Vogel verlaufen auch zwei Venen zur Seite des
Riickgrats und geben unter mehrfacher Umwandlung zur Bildung der in Siugethiereén sogenannten unpaarigen Vene Veranlassung.
I¢l 'habe sie aus dem Hihnchen beschrieben (Entwickelungsgeschichte Bd. L 8. 71 u. a. 0.) und sie, weil ihr spiteres Verhilt-
niss von dem frithern merklich verschieden ist,’ fiir dieses Intercostalyene genannt, eine Benennung, die dem Nervus inter-
costalis’ analog gebildet war und von der ich 'hoffte, dass sie Jedermann ohne Erliiulerung verstandlich seyn wiirde. Diese
Erwartung -ist aber nicht erfiillt, vielleicht  weil man an die zwischen den Rippen verlaufenden Venen dachte, auf welche die
Beschreibung freilich nicht passt. Beim: Nervus intercostalis , synonym mit Sympathicus' maximus und den Nervis intércostalibus,
gynonym mit den VN, dorsalibus ist dieselbe Zweideutigkeit, weslialb ich ar 'Reinen Anstarid- genommen hatte.” Indessen will
icli' denin’ jetzt ‘éinen andern 'Namen vorschlagen: Die beiden Gefiisse mogen daher hintere Vertebralyenen (Fenae verte-
brales postériores) heissend” Solche Venen also sind auch im Embryo der Fische: und sie sind inden Fischen bleéibend, denn die
Hohlvené der hohern Thiere entwiékelt sich'y’ wie ich auch an dem ang, Orte ausfiihrlich genug, um nicht ganz iibersehen zu
werden, auseinander gesetzt habe} 'aus den Nieren, ein Verhiltniss, das man in den Froschen bleibend sehen kann. ' Sie ist nie
doppelt, liegt auch' nicht zur Seite. Nur indeém' anfinglich geringe Communikationen' mit ‘dem hintern Theile der hintern:Ver-
tébralvenén sich ‘spiter érweiterh, nimmt die Hohlvene der warmbliitigen Thiere das Blut ‘aus dem' gesammten hintern Theile
des Korpers auf. - Hiernach' sind‘in den érwaclisenen Fischen die Venen zur Seite’ der VWirbelsiule (denn es sind zwei, obgleich
die’ linke immer kleiner ist, aber'in verschiedenhen Maassen, in einigen Fischen sehr viel kiirzer und enger, in ‘andern Fischen
aber fast so gross als die rechte) bleibende hintere Vertebralyenen. Als analog der Hohlvene kann man in erwachsenen
Fischen nur das kurze Venenstimmchen ansehen, das aus ‘der Leber in das Herz tritt. So, glaube ich, muss man diese Gefisse
nach ihrer Bildungsgeschichte nennen, wenn man nicht jedén Venenstamm Hohlvene nennen will., Doch bedarf dieses einer
ausfiihrlichen und selbststindigen Auseinandersetzung, die ich mir auf eine andere Gelegenheit verspare. Ilier kam es nur darauf
an , Benennungen zu vermeiden, die ich anzugreifen im Sinne habe.

**¥) Histoire des poissons Vol. I, p. 510.
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spateren . Zeit beobachtetens-nach: 'den emzelm.n Abschmtlen des. Gefasssystems, mit wenigen Wortenver-
stiindlich gemacht ‘werden. i (oxii ronob 19tan gy

Von vorn herein iist’ aber' zu bemerkeny dass die Umdnderungen, welche dieserste Form der Blut—
bahn nach ihrer Ausbildung: leidet; nur ‘geringe im<Verhiiltniss|zu' den. mannigfachen’ Umfornmngcn:‘desselben (

Systems in andern Thieren 'sind.: Es bleibt ,/mit Ausnahme der Kiemengefisse, im Wesentlichen dieselbe Forni.

Das Heérz verkiirzt:sich’' withrend «der ganzen Zeit der Entwickelung, indem die einzelnen; Alstheilun*
gen niiher zusammenriickeny zugleich auch injedem Abschnitte des: Herzens die vendse und arteriose
Oeffnung im Verhiiltniss 'zam- Wachsthume des Abschnittes einander niher riicken. Es nehmen ferner. die
Aussackungen der:einzelnen: Cavitiiten zu, wihrend die Verschniirungen zwischen ihnen verhiltnissmissig

enger rwerden. - Zunehmende Aussackung mit Zusammenriicken der Ein- und Ausginge erzeugt die:Form
von Blindsiicken. +So wandelt sich durch fortschreitende morphologische /Sonderung die Gleichmiissigkeit /des
urspriinglichen Herzkanales (Fig. 17.) immer mehr in drei selbststindige und  differente Cavititen um., Zu-
gleich veriindern® sie ihre gegenseitige Lage. Der venése Sack (Vorkdmmer) riickt in: den ersten Tagen
noch mehr nach links und dann in einem Bogen von links nach oben und zuriick nach rechts bis in:die
Mittellinie, so: dass er!sich: iiber. den harteriosen Sack (die Herzkamnier) stellt,: die unferdeésseni/von der .
linken Seite auch gegen die Mitte riickt und ihre Spitze immer:mehr nachohinten vorschiebt %), :Dass:in
den Fischen kein:Moment ‘eintritt, der durch Entwickelung einer Scheidewand die:Kammer in einoLungen-
und ein Kérperherz sondert, versteht sich wvon selbst und’ liefert einen Beweis: mehr; wie innig die Theilung ‘
der Herzkammer mit der Theilung des Aortenwulstes inszwei Kaniile (Ulspmng der: Aorta und der Lungens
schlagader) zusammenfillt ; vwelche hier ebenfalls untelblelbt. ina{sib baiz ¢ e oV oib ni

#) Hier findet sich ‘eine mir unerklirlichie Differenz’ zwischen Rathke’s Darstellungoder Uminderungen des: Ferzens) yon
Blennius viviparus und der meinigen yon: Cyprinus; Blicca, Nagh Rathle liegen in jenemv. Fische die bexden Abtheilungen deg
Herzens schon sehr friih und bevor sie sich iiber einander stellen, so, dass dle Vorkammer zur rechten und die I\ummer zur
linken Hand ihre Lage hat (S. 33). Dieses Lagen- Verhiltniss ist dem entgegengesetzt, was ich in Siugethieren, Végeln (Ent-
wickelungsgeschichte S. 52) und Eidechsen beobachtet und nicht minder in Cyprinus Blicca gesehen und gezeichnet hatte. Dass
jener Angabe nicht ein Schreib- oder, Druckfehler zum Grunde lag , zeiglen die Abbildungen Fig, 29—33 in Rathke’s Werke ‘
mit grosser Bestimmtheit, Die Achtung yor dem Beobachter, die Bestimmtheit seiner Darstellung und die Unwalrsgheinlich-
keit einer solchen Verschiedenheit in zwei, Knochenfischen, mussten in mir die Besorgniss erregen, dass ich micl in meinen l
Beobachtungen  iiber den, Giister geirrt hitte. Ich liess, daher das Manuscript liegen, bis.ich die Beebachtung imjlaufenden ‘
Jahre (1834) wiederholen konnte. Nun aber finde ich von der ersten Entstehung des Herzens jan, die Stellung:grade 50, wie ich '
\
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sie beschrieben habe. So lange die. Embryonen noch micht ausgeschliipft sind, ist eine Tiuschung freilich moglich, besonders
wenn man von der Seite sieht, allein ein, Paar Tage spiter kann man gar nicht in Zweifel seyn. Ich todtete so eben einen
Embryo vom dritten Tage nach dem Ausschliipfen -durch /Weingeist und beobachte ihny bevor das Blut im Herzen seine Réthung
verloren hat, unter einer Linse, indem  ich ihn auf den, Riicken kehre. Ich sehe, dass der yon der rechten Seite kommende
Blutstrom viel stirker ist als der yon der linken,, wie in der Figur; die ich hier einschalte, da iiber die Kupfertafel nicht mehr
zu verfiigen ist:, dass ferner diesem Strome gemiss die Vorkammer nicht nur mach links ausgeweitet ist,
sondern auch ganz nach links von der: Mittellinie liegt, awogegen die Kammer freilich der Mitiellinie
niher, doch -mehr nach, rechts sich /befindet, ' Am vierten Tage liegen; beide Abtheilungen mehr, neben
einander. und bald iiber. einander, wobgi beide Theile sich ganz so drehen, wie in andern Thieren, indem
die rechte YWand der  Kammer 'zur untern. wird, Nun kanp.ich mir aber. die. Abweichung im Herzen
des Schleimfisches nicht verstindlich machen.  Sollte der. heraushingende . Dottersack, hiezu  Veranlassung
geben?, ;14




4!t Das Systemder Gefiisshogen auf/dem’ Kiemenapparate veriindert 'sich’ nimlich zwar \o]lslundxg, aber
auf wesentlich ‘andere Weise .als/ in den Lungenthiéren. © Zu den 6! Gefiissbogen/, die' am f\nfanwe des ‘Zwei-
tén Tages in die Aortenwurzel jeder: Seite eingehen, Komit am Schlusse’ desselben Tages, ‘oder’am dritten
noch tein7ter hinzuso! So lunerwartet’ es mir war; .dass oin ‘den Fischen) zwei Paar Gefisshogen ‘meklir auf-
treten als in ‘den héhern Wirbelthieren; und so! schwierig auch die Bcobixchluhg wird , “theils weil ‘das Blut
noch immer wenig Firbungihat} «dié Fischchen aber im Verhiltniss 'znso wenig gefirbten Blutstiomen in
der i Flalsgegend:doch: schon: sehr undurchsichtig sind,, ‘theils‘wé"eri der Vefkiirzung, die der ‘Hals erleidet,
so kann ich doch iiber das Daseyn dieser 7 Paar Gefiisshogen keinen Ziyeifel hegen. - Mit Sicherheit glaubte
ich sie:zu/seheny)awenn 'ich: Embryonen ! vom dritten: Tage unter den'Pressschieber brachte und leise so
driickte,i «dass die Seitenfliiche ‘des Halses sich dent Mikroskope' darbot. 'I¢h sah das Blut in sieben Stré-
men machder Riickengegend' fliessen:: *Es ‘waren' also ' alle “diese Giinge  zu g]elcher Zieit offen. Fig. 22,
telle ' das! Gesehene dar, ' Da: der Mund. um dieselbe’ Zeit vollig gebildet ist,” §o erkennt'man, dass der
erste Bogen.dem Unterkiefer entlang geht; der’ zweite' auf dem ersten Kiemenbogen', ‘der dritte bis fiinfte
aufl den. folgenden. ' Der: sechste Bogen' verliduft ‘hinter: der letzten Kiemenspaltey” wahrscheinlich ' auf den
Schlundkiefern;  und der siebente Bogen geht weniger rechtwinklig:'als: die vorhergehenden in'die Aorten-
avarzel diber: —: o Biwas spiiter)Jerkannte’ ich - auch ‘noch' eine ' Arterie, ‘die aus dém’ zweiten Bogen' kam,
lings: des Ziungenbeins!zw!verlaufen und dni den ersten: 'sieh zu miinden schien, oder unter ihm' sich in die
Tieféisenkte., ~ Wie:diese 7 Gefidssbogen “eine “Annitheriing “#u ‘dem “Verhifiltnisse ; das i Cyclostomen
ibleibend) ist; bearkundeny brauche/ nicht ‘erwiilint! 24 swerden.: > Aber: daran’ wollen iz erinnern, was so oft
iibersehen wird, ' dass fles “Haye 'mit 162 (8gualus ' griseils) und ‘andeve mit-7 (Squal. cmm eus ) aufgeschlitzten
AKiemenhohlen giebt;! als bleibende Uehergangsstafen zu dén: Cyelostomen,”

1ods cuDass’mit o dem Hervorwachsen: der’ Kiemenblittchen sauf ‘den Kiemenbogen aus den’ Gefissen sich
Schlingen “in: diese Kiemenbliitchen' hinein' bilden und sich‘allmiblig ‘in’ Gelissnetze! wufiosen, bis endlich
jeder. Stamm der Gefisshogen ‘sich in eine Kiemenarterie und eine Kieménvene auflést, " die 'in den Gefiiss-
netzen der Kiemenblitter ‘wurzelny lisst sich aus dém, was man von der Umbildung des’ Gefisssystems der
Batrachier - Larven Lingst durch Rusconi weiss, erwarten:!oTeh habe abér: die Umwandlung, dadie Kie-
menblittchen hier nicht so vorragen; als in den Batrachierny durch Beobachtung eben ‘so wenig verfolgen
'kbhnen, als Rathke. . So viel ist aber klar, dass diese Form der Umwandlung nur das 5te und 6te
Gefiiss /treffen kann , welche auf den Kiemenbogen liegen; ' dér 6te und 7te Bogen' scheinen ganz einfach
zu schwinden ; wenn die Kiemenblitter das Blut an' sich ziehen. " Der'erste schwindet wohl nur zum Theil
«und dient: wahrscheinlich den Gefiissen , . welche unmittelbar aus’ Kiemenvenen zu Kopfarterien werden, zur
-Basis} 'speist ;auch’ wohliin denjenigen Fischen, welche am 'Kiemendeckel Nebenkiemen' haben', ‘diese mit
Blats~ ' Diesem Unwegsamwerden der Gefissbogen ' habe  ich” durch” die Beobachtung~auch' nicht voll-
stindig folgen kdnnen, weil die Kaniile viel zarter sind und ihr Inhalt viel weniger gefirbt ist als in den
Embx)onen der Vigel und Siugethiere, Der Erfolg aber weist darauf hin, indem bald die Aorta mit ihren

Waurzeln (den I\lemcmenen) nur vermittelst der Netze auf den Kiemenblittern mit  dem Herzen zusammen-

BEREYS ot

itt oo Sehr friih mehrt sich die Zahl der Aeste, dic aus der Aorta austreten. | Namentlich sieht man schon
amb2tén’ und bestimmter' am' 3ten Tage ‘nach’ dem Aussdllupfen an’ jedem "Wirbel 'eine Zwischenwirbel-

axteue. Da smh auch die rrh-uhlmnntren Venen mehren, so findet man, jetzt an jedem Wirbel eine Arterie

und eine,, Vene igegen..den: Riicken hinaufsteigen. . Zugleich. mehren  sich die Bogen ;. durch. welche sie in

einander iibergehen, so dass mehrere Schlingen iiber einander zu liegen kommen. Vielleicht geben' die
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priméren Uebergiinge ; dexen wir schon' im vorigen §. erwiilinten , Veranlassung: zur Entstehung eines Blut-
leiters iiber dem Riickenmarke. - So Scheintdmir eine Bco-h’achiung zu veérstehen;, die ich in meiném Tagebuche
ays;idem. zweiten Tage nach demAnskriechen notint-habe- uind: die,so Jautet: y;Einmal sah ich an einem ab- |
»sterbenden Individuum, in dem der Kreislauf stockté, ans allen Gefissbogen iiber den Witbelspitzen  eine
sszusammenhiingende Vene sich 'bilden, durch.welche das. Blut sich nach!¥oin in die/¥ordere Vere (Vena
wjugularis) ergoss *):¢.  Leider wird schon am dritten Tage durch Wuchering des Muskelfieisches diese
Gegend so dunkel 5, dass man eine’ Entwickelung; die hier duich:einen’ leidenden Zustand angedeuiet schien,
nicht im regelmissigen Verlaufe verfolgen kann **), ;

Indem sich allmiiblig die hintern Wirbel mehr ausbilden, erhalten auch sie ihre: Intervertebralgefiisse,
aber immer sieht man die Wirbel friiher abgegriinzt, ehe man einen Blutstromn ihnen gewahr wirds /s Zu-
gleich riickt die Umbeugung der Aorta in die untere Schwanzvene weiter nach hinten , indem’ sichi, inimer neue
Uebergiinge hinter. den friihern bilden, bis nach wenigen Tagen, withrend die Spitze der Witbelsiiule sich
nach oben biegt, mehrere Schlingen neben einander in ‘der werdenden Schwanzflosse! sich zeigen.

Die untere Schwanzvene nimmt rasch 'sehr an Weite zu, Zugleich mehren sich die Maschen ,. welche
die in sie tretenden Venen bilden; so dass man am dritten und vienten Tage ein ungemein, reiches Venennetz
in der untern Hilfte des Schwanzes sieht, * Das stiirkste Gefiss in diesem Netze ist die Griinze desselbény die
untere Schwanzvene, selbst,  Sie ist. jetzt viel weniger . ein gleichmiissig fortlaufender Kanal als /i, unsrer
Fig. 20, sondern hat.zwischen je zwei untexn. Dornfortsitzen -eine Einkerbung 'nach oben. Man;erkennt
hieraus, dass das Blut immer mehr gegen den mntern Wirbelkanal , iin. welchem das hintere Ende der Aorta
liegt, andriingt. . Ich mochte sagen, dass das Blut.in diesen Kanal hinein awill.und inoch nicht Karnn. :

s ist niimlich ein durchgreifendes Gesetz in der Entwickelungsgeschichte, dass in der ersten: Zeit des |
Embryonenlebens das Arterien - und Venenblut.ganz verschiedene und getrennte Bahnen:durchlinft, dass aber

wihrend des Fortschrittes der Entwickelung immer mehr Uebereinstimmung’ eintritt theils indem sich gleich-
bedeutende Arterien und Venen einander nihern, -theils indem sich, wo! frilher nur eine Arterie lag,: eine
entsprechende Vene zuriicklaufend .bildet, oder neben einem Venénstimmechen eine Arterie sich veriistelt, wie
wir schon von den Intervertebralgefissen berichtet haben. = So; hat auch wohl das Venennetz in dér untetn

Hilfte des Schwanzes, dem kein analoges Arteriennetz entspricht, die Bestimmung , die Annitherung des
Venenblutes zu vermitteln, oder bestimmter: indem das Venenblut die Tendenz hat, sich an das Arterienblut ‘
anzudriingen, entsteht dieses Netz und durch diese Tendenz wird es umgebildet, ./ Man. sieht nimlichy: dass,
indem das Netz reicher wird, die einzelnen Giinge um. so mehrgpupehmen, je mebr sie der Aorta parallel
laufen. Oft ist am dten Tage dadurch, schon eine Vene geworden, welchie, ohne an der Aorta; anzuliegen,
also wohl ohne im untern Wirbelkanale, zu verlaufen ;. der Aorta bis auf kleine Ungleichheiten 'parallel liuft.
Das Einzelne des Fortganges verdeckt die. zunehmende Undurchsichtigkeit: . Viel spiiter :aber (in-der;5ten

*) "Dass auf eine dhnliche Weige das Blut aus dem hmlpm Theile des Kérpers in die vordern Venen beim Braunf'sch
geleitet wird , zeigt eine Darstellung, die ich in:die Verlmndlungen dér Leopold. ‘Akademie eingeriickt’ habe.

**) Bloch scheint in Embryonen yom Bley diesen Blutleiter gesehen zu haben, denn das Gefiss, das er in der Gkonomi-
schen Naturgeschichie der Fische Deutsclilands Bd, I, Taf. XXX. Fig."14. abbildet, kann Keine andere Bedeutung haben, Die
Aorta hat er iibrigens mit dem ;Venenstamme verwechselt: , In, Taf, V. Fig, 13. von Carus Erlauterungstafeln; Heft IIL. scheint
es, als ob ein solcher Blutleiter gebildet, wiirde, allein die Lage unter dem Riickenmarke, da doch auch in Barschen der Blut-
leiter iiber demselben liegt, macht die Abbildung unklar, da uberless in derselben die Aorld gar keine Aeste nach dem Riicken
zu schicken scheint, der. Text sie ‘aber richlig nennt, so ist hier ein Missverstindniss des Zeichners oder Kupferstechers anzu-
nehmen.
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and 6ten Woche,, wenn! der Fisch gross.genug. ist (5.1/2, Linien)s, am zergliedert werden zu kinnen und die
starke Rothung:ides. Blutes, auch nach dem Tode die:einzelnen; Gefiisse erkennen lisst, findet man im untern
Wirhelkanalel dicht an der Aorta eine tiefe Schwanzvene (Vena caudalis profunda) , withrend. dxe untexe

Schwanzvene mur, noch/wenig Blut: fithrt.,, i

Es ziicken, n‘\ch demselben, Gesetze., beide hmtmc Vextebxalve,nen der onta naher da sich_hier kein
Hinderniss findet und jsie;sind schon am :zweiten Tage nicht so abstehend ., als ungere, Fig. 20. zeigt und am
vierten, Tage;scheinen, diese Blul,suome bei der seitlichen Ansicht. schon fast neben einander zu lxerren. Offen-
bar/ gleiten also.diese héiden Venen von der Spitze dex Querfortsitze gegen ihre Vethdung mit den Wirbel-
korpern. hins, o dn spiterer, Zeit ist die. tiefe bchwanzvene dex, Anfang der; rechten hintern Venebmlwene oder
sogenannten, Hohlvene., /. 1., sitel) tiob-ni

Diese Stimme, der ]\o:penenen schemcn Lelne'fexnere Yeriinderung: zu erfahren, ausser dass fm die-
jenigen Fische,deren linke Vene im. ausgebildeten Zustande, unansehnlich, ist, diese Kleinbeit wahrscheinlich

nicht urspriinglich}. : sondern; wohl vermittelst Umblldung der fluhem Form durch die stirkere Tendem des

Blutes 'nach. dex. vechten, Seite theryorgebracht ist: In ., unserer Cyprinus, Blicca ist; die linke hintere, Vertebral-

wene am wierten Tage, schon, sehr auffallend kleiner, als die rechte. . So entwickelt sich also_auch hier ein
asynu-lemsghes Yerhiiltniss im vegetativen : Theile des Organismus aus einem symmetrischen *).
_Blutstrome anf;dem Darmkanale habe ich erst am 3ten oder 4ten Tage nach dem Ausschlupfen erkannt.
Lme Geklos\ene steigt an der untern Fliche des Darmes herauf und vertheilt sich zum Theil, bevor sie.das
Herz erreicht. Diese Vertheilung geschieht um diese Zeit wahrscheinlich nicht blos auf der Leber, die zwar
schon"da, aber sehr Kléinist.  Der Raun', ‘auf Wwelchém dié Vertheiling 'sich zei t, ‘st prosseri? Teh Mermuthe
) 3 g g

daher, dass sie auf deni Halse des Dottersackes sich befindet: Spdter scheint sich die ganze Vertheileng auf die

Leber zu beschr.ml\en, wie man in der zweiten Wochd i 'der nun ge]appten Leber‘erkennt **). « Ein Blatstrom,
der Anfangs iiber Darm und Leber , dann’ in die Lebes’ geht, “ist offenbar Pfortader zi nennen.’ ‘Ob aber und
wie das Gefass, \\eldles von den ‘Geschlechtstheilen der erwachsenen Fisclie aufsteigt und eigentlich der hin-
tern IIoh]adel ‘der Siugethiere’ analog ist, mit der'Pfortader in Verbindung “steht, fiel ‘mir zu bestimmen
unmorrhch. Doch “glaubte ich ‘mit ziemlicher Sicherhieit eine zwiefache Einmiindung des aus ‘den plastischen
Organen kommenden Blutes in den linken Querstamm zu erlennen. “Die Bcobachtunvr ist wegen des noch
immer hellen Blutes und. der geringen DlllCllSlCllllBkelt dex .Bauchwand ;schwer zu einiger Bestimmtheit zu
bringen. ;

Nie, . fand 1ch Blutgeflsse auf dem gxosslen Thelle des Dottexsacl\es, obglexch hier die Bauchwand
durchsxchug genug, ist, um auch ungefirbte Strome erkennen zu lassens Da Rathke auf dem Dottersacke
des, Schleimfisches, ein, ansehnliches Gefiissnetz fand , diese Geflase auch;auf dem Dottersacke des Haifisches
sehr, stark sind;nnd, ich sie auf demselben Theile von Embryonen, des Anableps tetrophthalmus, die wenig-
stens, 40 Jahre: in, Weingeist gelegen: haben,, ungemein, stark finde, die Dottersiicke dieser Fische aber alle

‘hepaugh,mgend sind,, so ist,.wohl nicht zu zweifeln, . dass: der Grund der Bildung von Gefiissnetzen auf

ihnen davin liegt;: dqss sie unbedeckt von den Bauchwiinden herabhiingen, und auf ihnen das Blut eine
Uménderung el,f,ihrt, die. dem Athmen ‘analog ist.

%) Ueber 'die ‘Entwickelung der Thiere Bd. 1.”S. 87." 213 a,' d, O

i) Lben 50 scheint es in Percoiden nach Carus Darstellunﬂ' " Denn dass sich die Lebervenen - Verschlingung zuerst

‘und dann zwischen diese Hinéin die Leber sich bilde, wie der Verf, (‘3 17) sich ausdriickt, méchte wohl zu sehr aller Blldunns-

geschichte senigegen seyn.




Peher die Blutbx]dung %h''dén Pischen’ Ftwas zu safren, 'gcheint nach! Déllingér’s Darstelling in
den Dbhkschrlften ider 'Miinchener Akademie’ Bd.! VI ziemlich iiberfliissigs’ Teh wills auch’/diess Gelegenheit
“nar ben‘ﬁtzbn, ‘Wi © daradf aufierksam “zw machen  “dass‘man’ die ‘Entstehung’ von Blut und> Blutstromen /in
den Embryonen der Fische mit viel mehr Sicherheit beobachten kann', als’in allen Ebryonen ) die i bis- |
her vorgekommeén sind. ‘Wenn 'man in’ dér ‘Keimhaut'des Hiihnchens das  Zusammenfliessen-von Blutinseln
gesehen zu haben' glaubt, 50'“scheint es ‘mir; 'dass’ man einen’ viel spalem Moment 'vor Augen=hattel;iie
Zeit munhch, wo ' schon 'bedeutende Blutmassen' sich’’ angelmuft haben und ‘wegen" der netzfoxmlgen V- |
1he1]un«r dér Tinnen ‘dem’ unbewaffneten” oder’ schwach’ béwaffneten ‘Auge’als Inseln erscheinen. ' Xeh hube
“em(rstens stets, wenn ich’ Blut-Inseln ‘zu sehen glaubte; bei niherer Unlersuchung verbindénde Rintien

entdeckt. Ueberhaupt scheint es mir unmoglich, in dem Gefisshofe des Vogcl Embryo die erste' Bildung
der Rinnen’ zu ‘erkennen. Im ‘durchsichtigen Frichtliofe wiire ‘es miglich, wenn ‘és gelinge, lange genug
das “’Assex,‘ in’welchem der Embryo liegt, in’ der nothwen Temperatur zu erhaltén/ 'Ganz’ anders “istes
in den Fisch- Emblyonen, Wwo in den dnrclmchtlgen Theilen  die zartesten’Stiomesich ‘erkennien ' lassen.
Hier aber sieht man’ mcht, gétrennt Yon' Blutstlomen, Blnttropfen gich'bilden), " die’erst spiiter sich aunter
einander odér mit ‘dén bestehenden Stromen verbaridén:” \Venn die’ gevonnene’ Substanz ' de¥ Korpers Blut
wird, so fliesst sie auch 'in ‘einer nothwendigen Richtung in einen Blatstrom, “und wetin sie' nicht fliesst,
‘so ist sie ‘eben noch nicht’ Blut, grade'so ‘wie d'lS schon geformte Blut, wenn es anfhort zu ﬂleSSen auch
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aufhort, Blut zu se)n

Dass durch - das :strémende: Blut erst  die . W, an\]un(ren 'l“lﬂ«lh]lg \\exden, mochte duch bei, l‘(-mf:m
andern Embryo. so. vor. Augen liegen, als hlel.’.‘ Dd Dollln"m gmde diesen Moment 50 un\elglelchllch i
entwickelt hat, so ist jeder Zusatz iiberfliissig, Frexllch scheint man_ von . einigen Sellen in, neuester Zeit
eine Gefisswand annehmen zu wollen; weil, sonst das Blut keine vongesdnxebenc Bahn habe.. Allem diese
Bahn wird durch Ausfurchung der. geronnenen Subsldnz des Tluensloﬂes wongesclmcben und ist. also duch
nicht; ganz frei; was, im strengsten Wortsinne genommen, auch baarer Unsmn wiire. Exst allnmhhg \\ud
eine selbststindige Hiille des:Blutstromes. : Man -kann sie -an den grossern Stimmen, der Blulgefasse des

vorgeriickten Fisch- Embryo; durch zarte Schatten erkennen. : o ‘

{

Fin Verhiltniss jedoch hat 'Dé1lin'ger mit bestimmten’ ‘Worten - hervorzuheben' ‘unterlassen, ' ob-
gleich man es aus seiner Abbildung folgern kann, ich meine die Lmalnung ohne bestimmte Blutbahnen,
oder enifernt von ihnen. - Tm hintern Thclle bder Fisch= Emblyonen ist ein’ 'bedeutender Theilishne alle
Blutbahnen und grade dieser, die Flosse' mit ilrer Umgebuan, ‘5t 150" hell !/ dass  mian ' die’ zarteste Stxomung
finden ‘miisste, wenn Blatkorner sich” b'ewerrten. 'Man - kann “also-als gewnss ansehien’y ? dass’in ‘diesen” ‘glas-
hellen Theilen wenigstens kein vollkommeénés ‘Bliit niit Blatkornern “sich" be\\egt. Dentiveh Veriiidertsich
dié Gestalt der Flosse,” sie wiichst ‘it -dexi’ iibrigen Figche,’ erhle hllinahlig eme “iihlere’ Form'y ‘indowas
mir ' die Hauptsache scheint, ‘sie verntert sich 'in - ihrem” Gewebel ' Nachden'sie* vor' dem*Ausschlipfen
glashell - gewesen ‘war 'und ‘Than' ‘nir it Miilié “étivas ' fester 'geronnene Koinchen in ihr entdeckt hatte, |
werden diese wenige Tage spiter grosser, dunkler und stehien' bestimmter geretht.. | Hiér ist” ‘also ‘wohl |
Ernihrung durch Infiltration oder das, was Dutrochet Endosmose genannt hat. Wollte man auch an-
nehmen, es wiiren zarte Rinnen von blossem Blutwasser da, so lisst sich.eine solche Hypothese durch die
Beobachtung vielleicht nicht mit Su,herhelt \\ldexle"en, allein so viel scheint mlr unlaugbm, dass die
Kornohen: des . Thierstoffes nicht utzen gebliebene Blutkornchen sind. Hat man aber auch nur hier den
augenscheinlichen Beweis, dass die histologischen Elemente der festen Theile nicht' unmittelbar  aus' den




histologischen: Elementen; des! Blutessstammen; (g0, daxf .man wohl annehmen,, dass  dasselhe fiir alle feste
Bl]uun(ren gllt und hat, keinen (,Lund zui iglauhen, dass ; die l\euepkugclchen enthiilsete Blutku«relchen sind;
‘{.'i.f' Juat ‘nl.

§. 3. Beﬂlel']i?l)l"‘ell ubcr die Ausbcldlmg (7es f zcmeu Apparates.‘

uilUebeér’ denKiemen <Apparat wurde ich 'nach :.den- gl-uhdhchen und vollstiindigen Untexsuchungen von
Rathke gar michtsssagen wenn 'micht auf unsier: Tafel:in Fig. (21. cein Kiemen~Apparat), aus. dem fiinften
Tage ‘bereits ‘dargestellt wiire. . Diese: Abbildung: war  bestimmt, esl,zu versinnlichen, wie; die Kiemen. der
Fische ausser in der:Zahl nicht! wesentlich; 'sondeirn nur dem/Girade nach’ von .den Kiemen der Batrachier
verschieden sind. . Bei diesen stehen'di¢' Kiemenblittchen zuerst fussetlich -hervor und werden nur, indem
der "hiiutige Kiemendeckel vom Unterkiefer aus sich nach: hinten verliingert, iiberdeckt; sie erscheinen dann
als innere Kiemen , 'indem die .obersten Kiemenspitzen) die: hedeutend linger waren, 'als die iibrigen, zu-
gleich! verkiimmern. “Aber: auch vor der Verdeckung sind die; vorragenden Kiemenspitzen nicht die einzigen,
sohdern nur die lingern; die auf: der untern'Hilfte der Kiemenbogen sitzenden Kiemenspitzen sind zu klein;
uimiusserlicho sichtbar /zw werden; )

An den Embryonen der Cyprinus-Arten sind auch- die obern Kiemenspitzen linger als die - tiefer
stehenden und‘ragen i der ersten Zeit iusserlich  hervor, jedoch sehr viel weniger als in den. Larven der
Batrachier. . Nur auf ‘dem ersten ‘Kiemenbogen sind sie von der Kiemenhaut: verdeckt, auf den drei folgen~
den nicht. Sie sind aber so durchsichtig, dass es schwer wird, sich:davon zu iiberzeugen. Deutlich sieht
man -die‘ivorragenden Spitzen ‘an Embryonen der ersten Tage, wenn sie durch verdiinnte Siuren erhiirtet
sinidy: von''denen’ freilich: der Kiemendeckel -étwas igewaltsam  verkiivzt wird. In Embryonen aus der zZweiten
\V(ache sehe ich jedochidie obern) Kiemenspitzen ohne kiinstliche; Zubereitung 'vorragen,

In unsrer Abblldun«v, die mach 'dem* Leben @nd ‘nicht ‘nach éinem erhiirteten Embryo. gemacht fist,
sieht" man auf 'dér ‘einén Seite die’ KiemenHaut (u) erhalten, um .mzudemen, wie sie noch nicht ‘alle Kiemen=
I)ogen ubefdecken kann, “und’ dass a]so mehrere Kremenspalten da'sind, Erst sehr viel spiiter (um'diel 6te
Woche) ubermgen Iuemendecl\el und ' Kienenhaut ‘sanimdliche’ Kiemen. ~ Auf der ‘andern Seite ‘ist*die
Iuemenlmut ) \\ngreschnmen, Wit das'Werdende Zungenbein zu zeigen.

Dle I&mmcnspalten sind um diese Zeit rasch gew'lchsen, doch diirften sie in der Abblldunb 2?. von
einem um drei Tage _]unfrern Emlnyo wohl wegen der Plessung etwas zu klein erscheinen, TS

Kiemenbogen und Kiemenspalten sind belm ersten Aufireten fast senkrecht. Indem aber dd§ Maul
durch: Verlingerung der, Kiefern nach worn riickt, wird; durchs das;Zungenbein -der untere Theil der ,Klle-
menbogen auch, .nach;, vorn gezogen wund, so:nehmen, rasch;die Kiemenspalten eine schiefe Slellun" an. Da
zuglelch aber der, Kopf sich nach, hinten schiebt, so kommen die Kiemen unter den Kopf zu lxc«ren.

r/ 2t nol

§ 4. L'nthckelzmb der Sc’munmblase. o v
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+Wenigstens dle hlntere Schwlmmblase ‘der C_/prmu.s--f\lten ist ihrer Entwlcl\elunn' nach eine Art
von.iverkiimmerter: Liunge; ' déenn, wie die Lungen der  luftathmenden Wirbelthiere ist auch die hintere
Schwimmblase. idieser! Fische  ‘eine -Ausstiilpung aus der vordersten Region des Speisekanals. Ja ihr Kanal
hat ganz die Form der Luftréhre in friihester Zeit und es hat den Anschein, als ob die Luft, die sich
einige Tage n'wh dem ersten Auftreten der Schwimmblase in ihr zeigt, eingeschluckt wiirde, wie in den

Floschen. Es ist mir sogar wahrscheinlich, dass diese Luft mehrmals erneuert wird und die Fische wiih-
rend einiger Tage durch Lungen und Kiemen athmen, wie die Batrachier wihrend einer lingern Zeit,
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Die " erste Bildung der'f"%ch'\f“'imml‘)]ase istiseéhy  verdeckts: ! Aeusserlich +ist:sie s erst mit! Sicherheit
kenntlich ) “wenn'' sie”’ Tt enhaldy o Geliv aiian von - dieser  Zeit riickwiirts ) so:findet! than sie unter- dem
Mikroskope auch vorher dluchschlmmemd Allein die_ersten Anfinge sind immer nur durch sehr mithsame
und fiir die Kleinheit des Objel\tes etwas ge\\a]tnme Zergliederungen aufzufinden.

An'ebeén ausgeschilipften Embvyonen habe ich-auf'lkeine!: “Wiisé . eine Spir vonsieiner Schwimmblase
finden konneny doch sohon “gegen den.Schluss des'“ersten. Tages fand ‘ich,:wenn ich aus'Embryonen; die
durch Salpeteisﬁure erliiirtet 'waren j "den zarten Darmkanal ausloste, ganz . nach vorn zwei kleine Aus-
stillpungen (Fig. 23.), beide in ‘Form: von:hohlen" Wirzchen ohne'-Stiel und, weniger als /1/10 Linie: hervor-
tretend. “Doch 'gah’ man ‘deutlich ;) ‘dass”die eine ‘dieser Hervorstiilpiungen: nach  hinten gerlchtet war, die
andere grade aufsass oder viélleicht eétwas mach ' vorn: sich richtete.. Das seitliche Lagenverhiltniss wiirde
ich gar piehé hiaben bestimmen konneny wenn' ich nicht mit dem Speisekanale an seiném Anf;inge zwei ‘sehr
zarte ‘Stiftchen” von “etwas dunklerer Masse abgelost: hitte..- Diese Stiftchen halte! ich . fiir; die. hintersten
Kiemenbogen oder die Schlundkiefer. - Richtete ich nun das ‘Piéiparatchen: soy: dass :beide:Stifte anseinander
lagen, so kamen auch die beiden Hervorstiilpungen seitlich zu liegen. Dass (hese Ansichitivon, der Bauch-
deéite ist, ward “erst “duich den ‘weitern’ Verfolg erwiesen: donoyid p

Am -zweitén Tage fand ich//die reine’ Hervorstiilpung kéunlenformig), « n'lch hinten slalk verliingert, die
andere weniger vergrossert.  Dass die Ansicht, die in l*lg 24. gegeben wird , eine seifliche ist, konnte ich
am  driften Tage it Sicherheit erkennen: ‘ s doi s baiz' 9i? 44

Um' dieSe Zeit Sieht man' namlichiin’der seitlichen Ansicht (Fig! 25.) -die:Keule veilingerts /mitjziem-
lich ‘dicker Wandung tind nach dem Riicken ~hin: gevichtet. Die 'andere Vorragung list . nach demBauche
gekehrt und ihre innere Hohlung, von' einel noch dickern: Masse:umgeben; die wahyseheinlich in. Lﬁppen
getheilt: war , ohue dass. man sie dusserlich erkennen konnte, war yerzweigt. Die letztere Ausstiilpung
mussté ich fiir . die. Leber halten und: die  erstere fiir die Schwmnmbldse. Beule Iarren abcl mcht in_der
Mittelebene des; Korpers, wie die Amsicht von der Bauch-ﬂdche (Fig, 26.) Jehrt, denn von dnesel‘ ,bellle aus
gesehen 5, lag die; Schwimmblase etwas rechts;  so dass_ sie zum Theil seitlich iiber den, _V‘erd:lu‘m.r;gskana]
vorragte, zum Theil durch ihn verdeckt durchschimmerte. ; Man erkennt luemus, duss Fig,, 23, auch die
Ansicht von .der Bauchfliche ist und dass die \ch\\unmblase aus der rechten Selten\\and des \e;dauunﬂs-
kanals sich hervorstiilpt, und immer mehr nach lunlen 1ucl\t. Dadurch \\ud es rmch nellucht verstind-
lich, dass hier (am ersten Tage) die Schwimmblase weiter nach hinten- einzuminden “schien als die Leber,
indem die Einmiindung selbst etwas verdeckt seyn niochte: AnttallendHleibt es freilieh dassi die Leber
demnach auf der linken Séite hervortrieb.”Allein ich thuss bemerken; *dass an adch am’ lebefiden’ Fische
die Leber am 3ten und 4ten Tage" immer déutlichier’ voi' der litiken Seite; als von' der’ Fecliten sielit! und
dass man die’ Verzweigung der Pfortader ‘nur,von der Tinken' Séite ‘it ‘310hd|<heit erkenat.10h wods !

Am 4ten und 5ten Tage richtet sich die Schwimmblase ganz nach hinten und gegen den Riicken.
Sie wird viel grosser und weiter. Sie lisst zwei Abtheilungen erkennen (f! 27.), eine lingliche Blase
und ‘eifien hohlen Stiel | “der die' Linftrolive; oder; da. er nicht arspriinglich’ aus> der! Mifte Jkomnity vielmehr
der Bronchus dieser einfachen Lunge ist): Um' diese Zeit ist die'Schwimmblase auchi im'lebenden Fische,

wenn er auf der Seite liegt, untér dem Mikvoskope zu erkennen. ' Sie’enthilt noch’ Ieeine ' Luft.! !

d 19D ariol 9in : e

*) :Um; nicht in lange Seitenwege mich zu yerlieren, nenne ich hier (119 Sc]mlmmhhsp gmdezu Lunae. In einem ' aus-
fiihrlichen Anhange w. or(le ich zu zeigen suchen,' dass dle gc“ ohnllche bch\\unmblase nur ‘an den a]l“eméxﬁsten Verlmlmmen

der Lunge “Theil’ nimmt. . W ¢ 094K £




—

Bald aber erscheint sie mit Luft gefiillt, gewdhnlich am 5ten Tage oder noch spiter (selten am 4ten,
wenn es sehr warm ist), Dadurch wird sie plotzlich viel grosser undvist nun auch am lebenden Fische
selbst vom Riicken her mit unbewaffnetem Auge sehr kenntlich. Es ist derselbe Theil, den Bloch fiir
den Magen des Embryo hielt.

Die nicht allmiihlige sondern plotzliche Anfiillung mit Luft lisst schon vermuthen; dass diese ver-
schluckt ist.  Hierzu kommt noch, dass um' dieselbe Zeit die Fische eifrig dié Oberfliche des Wassers
aufsuchen und mehrere Tage' darin fortfahren. = Hindert man sie daran, so ‘sterben sie bald ab. Ich ver-
muthe daher, dass die Luft 6fter erneuert wird und die Fischchen also einige’ Tage hindurch mit den
Kiemen und der Lunge zugleich athmen. Nach wenigen Tagen scheint aber das Bediivfniss der Luft-
athmung aufzuhdren, denn' die  Embryonen sterben nicht mehr, wenn man sie von der Oberfliche des
Wassers abhilt, so lange die Luft Zutritt zu dem Wasser behilt. Dennoch wird, auch wenn der Kanal
der Schwimmblase schon ‘eng ist, noch Luft verschluckt, die man in kleinen Blischen im Darme findet,
Der Kanal der Schwimmblase (der Bronchus) wird schon am Schlusse der ersten Woche enger und gewinnt
allmithlig die Gestalt, die er in spiiterer Zeit hat und die kaum erwarten lisst, dass er durch Hervor-
stillpung gebildet ist.

Die Schwimmblase, von der wir bisher gesprochen haben, ist die hintere Schwimmblase der
Cyprinus- Arten. Sie ist, wie man aus der Darstellung ihrer Entwickelung sieht, die rechte Lunge des
Thiers. Von einer ihr gegeniiber liegenden linken Lunge habe ich zu keiner Zeit eine Spur finden
konnen.

Wenn nun die hintere Schwimmblase der Karpfen-Arten, wie ich nach den erzihlten Erfahrungen
glauben muss, einige Zeit hindurch als Lunge funktionirt, so giebt sie einen auffallenden Beweis gegen die
Lehre, dass jede Thierform in ihrer Entwickelung nur die unter ihr stehenden Formen stufenweise durch-
laufe. Die Athmung der atmosphiirischen Luft ist ohne Zweifel eine hihere Lebensform, als die Athmung
der im Wasser enthaltenen Luft. Sie wiirde aber der an einem andern Orte (Entwickelungsgeschichte der
Thiere Bd. I. 8. 224 u.s. w.) von uns entwickelten Lehre, dass je weiter zuriick in ihrer Lebensform wir
zwei differente Thierformen vergleichen, um desto mehr wir sie iibereinstimmend finden, einen auffallenden
Beleg geben. Die Batrachier vnd die Fische sind einige Zeit hindurch Lungen-und Kiementhiere zugleich,
jene werden aus diesem Indifferenzzustande zu Lungenthieren, diese zu Kiementhieren herausgebildet.

Die vordere Schwimmblase der. Cyprinus-Arten, die im erwachsenen Zustande mit der hintern
communicirt, bildet sich sehr viel spiiter. In der vierten Woche sieht man sie plotzlich schon ziemlich
gross und mit Luft gefiillt. Da um diese Zeit der Leib des Fisches schon sehr undurchsichtig im Ver-
hiiltniss zu der zarten Schwimmblase, die umgebenden Theile fiir eine Zergliederung aber sehr fest sind,
so ist es ungemein schwierig, ihre Entwickelung zu verfolgen.. Doch hatte ich vorher und zwar schon
gegen den Schluss der ersten Woche, einen kleinen hellen Raum, also wohl ein Blischen, hinter dem
Ohre gesehen, auch bemerkt, dass der helle' Raum sich gegen die Schwimmblase allmiihlig vergrosserte.
Obgleich ich nun wegen zunehmender Undurchsichtigkeit des Fisches und wegen den gewaltsamen Ver-
letzungen bei Zergliederungen diesen Raum nicht so lange verfolgen konnte, bis er die hintere Schwimm-
blase villig erreichte, so vermuthe ich doch, dass die letztere sich in ihn zuletzt offnet oder einstiilpt, und
aus einer einfachen Schwimmblase eine doppelte wird. Die vordere wire urspriinglich eine Verlingerung
des Ohrs, was an Weber’s Entdeckung der Gehirknochen erinnert.
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§. 5. Ueber den Verdauwungsapparat.

Dass die Mundoffnung erst’ am Uebergange des ersten Tages in den zweiten durchbricht, erkannte
ich an Embryonen aus dieser Zeit, die ich erhiirtet hatte und an denen es gelang, die Oberhaut abzu-
ziehen. In ihr sah ich ein sehr feines Lochelchen fiic den Mund. Bald erhilt dieser die Form einer
wirklichen Spalte, liegt aber anfangs an der untern Fliche des Kopfes und erreicht dessen Spitze erst
allmihlig mit der Gradstreckung aller Kopftheile. Da die Mundéffnung im Angenblicke der Enthiillung
noch vollig geschlossen ist, so ist es nicht zu bezweifeln, dass durch: die vorriithige Dottermasse der aus-
geschliipfte Embryo zu Anfange erniihrt wird, aber auch nach der Bildung ‘des Manles scheint noch der
Dotter der natiirliche, Nahrungsstoff, da die jungen Embryonen in ganz' reinem, von organischen Resten
freiem, Wasser sich erhalten lassen. Zwar' diirfte auch wohl Wasser durch den Mund oder die Gesammt-
heit des noch zarten Leibes aufgenommen in die organische Substanz desselben iibergehen, es ist jedoch
wohl nicht glaublich, dass dieses allein ‘hinreichen werde, den Kérper zu erniihren.

Der Darmkanal ist am fiinften Tage schon sehr weit, ganz grade und neben dem kleiner géworde-
nen Dottersacke leicht sichtbar, zuweilen mit dunklem Inhalte angefiillt. In spiiterer Zeit sieht man aber
auch Lufthlischen im Darme. Da der Magen in Cyprinus-Arten nie sehr verschieden vom Darme aussieht,
so darf es nicht wundern, dass man ihn im Embryonenzustande nicht unterscheiden kann. Auffallender ist
es aber, dass die erste Spur der Leber so nahe an den letzten Kiemenbogen gefunden wird, wie unsre
Fig. 23. zeigt. Hieraus wird kenntlich, dass der Theil des verdauenden Kanales, der Magen werden soll,
um diese Zeit (die Abbildung ist vom ersten Tage nach dem Ausschliipfen) ungemein kurz ist; am fiinften
Tage ist er nur wenig linger und sehr eng, dagegen ist hinter der Leber der Mitteltheil des Darmes
sehr weit.

Dass jene rundliche Ausstiilpung die Leber ist, habe ich bei Gelegenheit der Sehwimmblase eryiihnt
und die fernere Bildung (Fig: 24 —27.) lisst hieriiber keinen Zweifel.

Dass die Leber bald an der Bauchwand und die Schwimmblase nach dem Riicken zu liegt, scheint
anzudenten, dass der vordere Theil des Speisekanals sich friihzeitig in derselben Richtung dreht, wie in
Embryonen hoherer Thiere, so nimlich, dass die Bauchfliche des Speisekanals sich nach rechts wendet *).

Der Dottersack, der vom dritten Tage an rasch abnimmt, liegt nun _deutlich unter dem Darme. Er
scheint dicht hinter der Leber in den Darm zu miinden. Vielleicht ist die Einmiindung auf der rechten
Seite des Darmes **). So viel ist mir klar, dass am fiinften Tage der Dottersack den Bauch in der Regel
oder immer mehr nach rechts als nach links auftreibt. Hieraus liesse es sich erkliren, warum die Leber
Anfangs nach links gedriingt ist. Nach 10 Tagen ungefihr ist er ganz geschwunden.

Wann der After sich offnet, lisst sich bei der ungemeinen Diinne dieser Gegend nicht mit Sicherheit
bestimmen , zumal da auch der Mastdarm lange ‘sehr zart ist. Doch schien mir am zweiten Tage nach dem
"Ausschliipfen der After nicht verschlossen.

Mehrere Tage hindurch verharrt der gesammte Speisekanal so nahe an der Wirbelsiule , dass man
kein herabhiingendes Gekrose erkennt. Am 5ten und 6ten Tage jedoch ist der Darm schon so weit von
der Wirbelsiiule abgeriickt, dass man ein zartes Hiutchen zwischen beiden sieht. Ich zweifle nicht, dass

*) Ueber die Entwickelungsgeschichte der Thiere Bd. I. Drehung des Magens S. 69. 80. 96.

#4) Dass der Dottersack auf der rechten Seite seine Einmiindung hat, scheint auch aus Rathke’s Darstellung der
urspriinglichen Kriimmung des Schleimfisches hervorzugehen (a, a. O. S. 10).
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seine Entstehung so ist, wie in Siugethieren und Végeln.. Denn schon am dritten Tage sahe ich zwei

blattformige’ Uebergiinge von der. Wirbelsiule zum Darme, zwischen welche sich die Schwimmblase hinein-
driingt. Das ist wohl der Raum, den ich beim Hiibnchen Liicke des Gekroses genannt habe.

§$. 6. Harnapparadt

Fiir; die- Benrtheilung des Harnapparates ist' es von  der grossten Wichtigkeit, dass er so ungemein
friih' ehtsteht wnd dass der Harnleiter. gleich Anfangs vom Darmkanale getrennt scheint. -« Zur Zeit, wenn
die erste Bluthewegung erkannt wird, sieht man nur einen Gang in der Aftergegend. Es war natiirlich,
dass ich ihn zuvorderst fiir den Mastdarm ansah. Da aber spiter zwei hinter einander liegende Giinge
erschienen, von denen der hintere deutlich, der vordere ungemein zart begriinzt sich zeigte,, so konnte ich
nicht umhin zu glauben, dass der Harnleiter frither eine gewisse Selbststiindigkeit erhiilt, als der Mastdarm,
mag auch dieser immerhin frither angelegt seyn, als man ihn mit Sicherheit unterscheidet; denn so lange
die Begriinzung eines innern Theiles noch ganz weich ist, bleibt es immer unmoglich, ihn zu erkennen.
Das sehr frithe Auftreten dieser Nieren muss auf die Vermuthung leiten, dass sie den Primordial - Nieren
der hohern Wirbelthiere entsprechen. Dafiir zeugt ‘auch ihr nahes Anliegen an der Wirbelsiule, so wie
ihre Liinge und das bleibende enge Anschliessen der hintern Vertebralvenen an sie. Auch ihr Ansehn
bestiitigt - diese . Vermuthung, denn obgleich ihr erstes Erscheinen wegen des engen Anliegens an der
Wirbelsiule und der dariiber gebogenen Queerfortsiitze fast gar nicht zu beobachten ist, so erkennt man
doch, sobald das Fischchen nur irgend eine Zergliederung erlaubt, eine Reihe Beutelchen oder kurzer
Secretions-Rohren an einen hohlen Faden ‘gereiht. Diese Beutel werden deutlicher, wenn die Schwimm-
blase erschienen ist und man sie iiber ihr ausgespanntosieht. Diese Nieren scheinen schon urspriinglich
an gewissen Stellen zusammen zu fliessen, also zwischen Gekrose und Wirbelsiiule zu liegen.

Gegen diese Ansicht ldsst sich freilich das Bedenken erheben, dass die Primordial - Nieren der hshern
Thiere eine wesentliche Veriuderung im Venensysteme des  Jimbryo: bewirken ¥), die in den Fischen gar
nicht eintritt. ~Allein weil sie nie: eintritt, ist es auch begreiflich, dass die Primordial -Nieren nie schwin-
den, sondern bleiben und eben weil sie keine wesentliche Verinderung erleiden, bleibt auch die Uminde-
rung im: Gefisssystem unvollendet; Die Schwanzvene kommt gar nicht in Verbindung mit einer Vene, die
fiir 'die. Hoblvene gelten konnte. Ich wiirde also in diesem Einwurfe nur eine Bestiitigung finden. Mehr
Bedenken macht mir die Entdeckung: der Primordial - Nieren in den Embryonen der Batrachier durch
J. Miiller. -Allein dieses Bedenken scheint mir nicht gewichtiz genug, um das zu diesen Nieren
bleibende Verhiiltniss der hintern Wirbelvenen aufwiegen zu konnen. = Hiernach scheint es, dass nur in
denjenigen Thieren, welche Lungen erhalten, die ersten Nieren' mit spiitern vertauscht werden. Wo also
zweierlei Athmungsorgane auf einander folgen, da folgen auch zweierlei Nieren.

§. 7. Bemerkungen iber Skelet- und Muskelbildung.

An dem ausgeschliipften Embryo sieht man deutlich, dass die Wirbelsaite nicht ganz bis in das
dusserste Ende des Fischchens reicht, sondern wie ein zugespitzter Pfahl in der Masse steckt, welche zum
Schiidel sich ausbildet. IHinten reicht er aber bis in die #usserste Spitze des Skelettes. Beide Verhiltnisse
sind bleibend im Stor **).

*) Vergleiche hieriiber den zweiten Band des Werkes: Ueber Entwickelung der Thiere.

*¥) Rathke stellt es in Frage, ob das vorderste Ende der Wirhelsaite im Schleimfisch knopfformig oder spitzig sey.
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Rathke erkannte einen Unterschied von Scheide und Kern in der' Wirbelsaite des Schleimfisches.

An den Cyprinus-Embryonen habe ich diesen Unterschied nicht gewahr werden kinnen, obgleich' er sich
erwarten lisst; da eriin den Stéren und Lampreten bleibend ist.

Am Ende des ersten Tages nach dem Ausschliipfen ist jedoch die Wirbelsaite von etwas bedeckt,
was sie wie diinne Platten umgiebt — es sind die werdenden Wirbelkorper. Deutlich erkennt man, dass l
diese Wirbelkorper nicht ungetheilte Ringe sind, welche die Wirbelsaite umgeben , sondern dass sie aus
mehreren Stiicken bestehen, die durch Nihte an einander gefiigt sind.  Auch dieses Verhiiltniss ist bleibend
bei den Stioren. Der Wirbelkdrper verwiichst also aus mehreren Stiicken, und eine seitliche Naht scheint

anzudeuten,| dass diese Stiicke Verldngerungen der friiher gebildeten obern und untern Wirbelbogen sind
(Fig. 20).

Was die untern ‘Wirbelbogen betrifft, so habe ich diejenigen, welche sich in der Bauchwand schon
sehr frith erkennen lassen, fiic die Queerfortsiitze angesprochen. Ich hatte dazu keinen andern Grund, als

den, dass die Rippen, wenn sie einige Wochen spiiter in der Seitenwand des Bauches sich deutlich zeigen,
ungemein diinn sind.  Vielleicht enthalten aber, und das mochte wohl die richtigste Deutung seyn, jene

frith sich zeigenden Streifen die Queerfortsiitze und Rippen im ungesonderten Zustande. Auch sind ja in
ausgewachsenen Cyprinus-Arten die Queerfortsiitze nach vorn fast auf nichts reducirt.

Sehr auffallend war es mir, dass vom fiinften Tage an die hintere Spitze des Stammes der Wirbel- |
sdule sich nach oben kriimmt, so dass die Schwanzflosse, die nun anfingt, sich mehr auszubilden , mnicht
symmetrisch an der Spitze sitzt, sondern mehr nach unten gegen das letzte Ende der Wirbelsiule angefiigt
ist, ein Verhiltniss, das auch in den Knorpelfischen sich bleibend zeigt.

Die knorpelige Grundlage des Skelettes entwickelt sich also in' dieser Aufeinanderfolge: Zuerst l
entsteht die Wirbelsaite in der ganzen Liinge (bleibender Zustand im Ammocoetes); dann bilden sich die
obern Bogen und zwar zuerst die untere, dem Wirbelstamme zugekehrte Hilfte (bleibender Zustand im
Petromyzon ), bald aber verlingert sich diese zur obern Hilfte. Es entstehen eben so die untern Bogen.
Aus den obern und untern Bogen erwachsen die Wirbelkorper, welche in Form von getheilten Ringen die
Wirbelsaite umgeben; im Schwanzende erreichen die obere und untere Hilfte der Wirbelkorper ‘einander
eine Zeitlang nicht (bleibender Zustand im Stor). Diese Wirbelkorper verdicken sich endlich nach innen
und schniiren die Wirbelsaite paternosterformig ab, so dass aus der Wirbelsaite die Summe der Zwischen-
wirbelkorper wird, wie ich nach Vergleichung der Skelette ausgewachsener Knorpelfische vermuthet hatte *). ;
Deswegen kann man' in den ersten zwei bis drei Tagen die Wirbelsaite aus den Wirbelkorpern in' Form
einer Schnur herausziehen, spiter, wenn die Wirbel sich verdickt haben, nicht mehr.

Zu bemerken ist noch, dass die Bildung der Wirbelbogen nicht in der ganzen Liinge des Fisches

gleichzeitig ist, sondern erst allmihlig nach hinten fortschreitet, hiermit also auch iiberhaupt die Gliederung
des Thiers.

Ich bemerke hierzu, dass in den Cyprinus- Arten und im Barsche die Wirbelsaite, sobald sie deutlich ausgebildet ist, sich mit
einer Spitze endet, dass man dasselbe Verhiliniss ungemein deutlich an Frosch - Embryonen sehen kann, aus denen die Wirbel- |
saite sich ganz leicht ohne irgend eine Verletzung ausarbeiten lisst, wenn man sie vorher erhirtet hat. In der ersten Anlage ist [
aber dieser Theil in den Fischen kaum zu sehen, theils wegen der geringen Firbung, theils wegen der tiefen Riickenfurche, l
und nur bei der ersten Bildung hatte ich beim Hiihnchen ein kleines Knépfchen am vordern Ende bemerkt. Spiter ist auch |
hier eine Spitze und da ich jenes Kndpfchen nur ein Paar mal deutlich gesehen habe, so mag es rasch voriibergehen, oder ;
vielleicht eine abweichende Bildung gewesen seyn. ‘

%) Zweiter Bericht der anatomischen Anstalt zu Konigsberg,
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Die Muskelbildung zeigt sich immer erst, nachdem ‘die Gliederung im Skelette schon deutlich erfolgt
ist. Auch gehen keine Gefiisse in"den Theil des Leibes; ‘der noch keine Gliederung: “érfahren hat. | Egs
geht also die Skelethildung nicht nur im Allgemeinen jeder andern gesonderten Bildung' voran, sondern
dieses gilt auch fiir jedes einzelne Glied.

8. 8. Eimge allgemeine Bemerkungen dber die Ausbildung nach dem Ausschlipfen.

Das Wachsthum der Cyprinus - Arten ist ungemein langsam. Beim Ausschliipfen hat Cyprinus Blicca
die Liinge von 212 Linien. Nach drei Wochen sind die Embryonen erst 31/ Linien und nach 6 'Wochen
nur 5 Linien lang. Wenn die kleinen unentwickelten Cyprinoiden, die ich im Friihlinge hiufig in dem-
selben Wasser fand, in welchem der genannte Fisch so zahlreich laicht, dieser Art angehdren, so erreichen
sie im Lauf eines Jahres nur die Liinge von ein und einem. halben Zoll.

Ziemlich langsam entwickelt sich die primiére zusammenhiingende hiutige Flosse, die den Embryo
von der Mitte des Riickens um den Schwanz herum bis unter den Bauch umgiebt, in die unpaarigen Flos-
sen (Riickenflosse, After- und Schwanzflosse), indem in Intervallen die Haut schwindet, da aber, wo Flos-
sen werden sollen, diinne Knochenstrahlen sich in ihr bilden. Aus diesem Grunde sehen sich die Embryonen
nicht nur verschiedener Arten derselben Gattung, sondern selbst verschiedener Gattungen sehr #hnlich.

Diese Aehnlichkeit wird noch dadurch vermehrt, dass die Kiefer langsam hervorwachsen und also
auch die Differenz des Maules spiit hervortritt.

Von «den paarigen Flossen ist die Brustflosse nicht nur viel frither kenntlich, als die Bauchflosse,
die ich in der dritten Woche noch sehr klein fand, sondern sie entwickelt sich auch ziemlich rasch, da
sie am vierten Tage schon einen breiten rundlichen Lappen bildet, der zum Rudern geschickt ist. Bis
dahin finde ich sie der vordern Extremitit ganz junger Vogel- und Siugthier - Embryonen eben so ihnlich
als Rathke.

Das Gradestrecken des Kopfes schiebt den hintern Theil desselben iiber die Kiemen weg. . Zugleich
kommt auch die Brustflosse dem Kopfe verhiltnissmiissig immer niiher und so schwindet denn jedes Ansehn
von einem Halse vollstiindig.

In der Haut lagert sich vom dritten Tage an schwarzes Pigment in' kleinen: stern- oder baumformig
vereinigten Linien ab. ' Diese Sternchen bilden ziemlich bestimmte Reihen. Die eine liuft iiber die Mitte
des Riickens fort, eine andere unter dem Schwangze, soweit untere Dornfortsitze da sind, dann . theilt sie
sich und geht auf jeder Seite, die Enden der Queerfortsitze deckend, bis zum Ohre; unter dem Bauch ist
noch eine andere Reihe. Diese Pigmentablagerung vermehrt sich rasch, wenn die Fischchen in natiiclichen
Verhiltnissen sind, sehr langsam aber, wenn man sie in kleinen Gefiissen in reinem Wasser aufzieht.
Ob es ihnen hier an passender, namentlich kohlenstoffreicher Nahrung fehlt? = Ueberhaupt entwickelten
sich die Fischchen bei mir in der Stube viel langsamer, als in ihren natiirlichen Verhiltnissen,  wie
Baumgiértner auch an den Forellen bemerkt hat*). Nur Eine Portion Embryonen wuchs 'bei mir, viel
kriftiger und gedieh bis iiber die sechste Woche. Ich hielt sie in einem grossen Glase, in welehes ich
eine Menge Conferven von der Gattung Spirogyra oder Conjugata gethan hatte. Im laufenden Jahre (1834)
halte ich sie in"einem Wasser, das ungemein reich an Infusorien ist, mit denen ich sie recht zu miisten

gedachte, aber sie sind bleichsiichtig und haben in diesem Augenblicke, zehn Tage nach dem Ausschliipfen,

%) Baumgirtner a, a, O. S. 14,
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noch keine Luft in der Schwimmblase, die ich friiher schon am fiinften Tage hemerkt hatte.  Wenn
vielleichit diese Fisch-Embiyonen in einer frithen Zeit die ‘Sporen der Conferven fressen, was ich ver-
muthe, da der Inhalt ‘des Darmes nach dem Schwinden des Dottersackes griin ist, o wiire dies eine neue
Aehnlichkeit mit den Embryonen von Froschen. Allgemein kaun diese, Nahrung freilich nicht fiix alle
Fische nach dem Ausschliipfen bestimmt seyn, denn wie sollten die Lachse, die Forellen, die Quappen im
Winter vegetabilische Kost finden?

Hlelbex driingt sich von selbst eine allgemeine Bemerkung auf. Vergleicht man die wenigen, bisher
etwas genauer untersuchten, Fisch - Embryonen mit einander, so scheint es fast, als hiitten sie eine um so
grossere Aussteuer an Dottermasse mit auf die Welt gebracht, je mehr sie Winterzeit zu durchleben haben.
Die Schleimfische, im “Herbst erzeugt, sind am reichlichsten versehen, die Forellen und Lachse folgen nach
der Zeit und dem Dottervorrathe. Die spiiter kommenden Barsche und Karpfenarten haben weniger Dotter,
und grade diejenigen Arten, welche einen feinkornigen Bogen haben, wie der Zandt und die Schleie,
laichen spiiter als'ihre Verwandten. Indessen wollen wir béi so geringer Anzahl ‘von Thatsachen hiermit
nur_einen Fragepunkt fiir kunftlge Untersuchungen hinstellen’, denn allerdings hat der Schleimfisch seinen
Vorrath schon verbraucht, bevor er selbststindig die Lebensreise antritt und das Doppelauge’ (Anableps)
hiitte wohl kaum néthig, an der Kiiste Siidamerika's durch einen grossén Dottersack sich vor Mangel zu
bewahren. Oder hat es den grossen Dottersack wegen des Aufenthaltes im miitterlichen Korper?

A n h a nog

Ueber die Schwemmblase der Fzsche.

Seit lingerer Zeit schon neigte sich die Mehrzahl der deutschen Physiologen und. Zootomen zu der Ueber-
zeugung, dass die Schwimmblase' der Fische eine verkiimmerté Lunge sey, allein, einen vollstindigen Beweis
hat man noch nicht geben kénnen. Humboldt bemerkt deshalb am Schlusse seiner Untersuchungen iiber
das Athmen der Fische: Une grande analogie s’observe enireé les poumons du Protée et la vessie natatoire
des povssons. Mais de simples analogies de formes ne pewveni pas nous guider dans des recherches dans
lesquelles chaque assertion dost étre soumise & lewpérience ). In der That lassen sich auch ganz gewich-
tige Einwendungen gegen die herrschende Meinung machen: der Mangel eines Ausfihrungsganges ibei sehr
vielen, ja den meisten Schwimmblasen, die Lage iiber dem Speisekanale, die Einmiindung in die obere
Wand desselben , - die’ geringe Menge Blut, welche sehr viele Schwimmblasen erhalten. . 'Wie wenig fest
die gewohnliche Meinung seyn musste, wurde deutlich, als man nach Weber’s Untersuchungen iiber das
Gehororgan geneigt wurde, die Schwimmblase als Theil dieses Apparat’s zu betrachten. . Ja, der Mann,
welcher nicht nur. in der vergleichenden Anatomie, sondern inshesondere in;der Kenntniss der Fische die
gewichtigste Autorifiit ist, verwirft in seinem neuesten Werke **) die Analogie mit den Lungen ganz.
» Man hat gemeint, sagt Cuvien; dass die Schwimmblase auch ein Hiilfsorgan fiir die Athmung seyn
konne und es ist gewiss, dass, wenn man sie einem Fische nimmt, die Erzeugung von Kohlensiiure durch

*) Mémoires &’ Arcueil, Tome II. p. 404.
¥%) Cuv. et Valenciennes: Histoire naiurelle des poissons, ¥ol. I. p. 527,

Py -2




>

. B0 —

die 'Kiemen fast aufhort;¢ wobei er sich auf die Versuche von Humboldt und Provencal beruft.
Dann  heisst es aber weiter in einer Stelle, die wir lieber uniibersetzt mittheilen: Mass ce qui a été dit
aussi qu'elle est maiériellement Canalogue du powmon, parce que dans cerlaines espéces elle communique
avec Foesophage 5 el qu'elle w'est pas plus dépourvue de cellules et de vaisseaud que les poumons des Sala-
mandres, par evemple, ne nous parail reposer sur aucun fondement réel.

Solche Zweifel konnen nur durch die Beobachtung der Entwickelung gelést werden, denn wenn wir
ein Organ bis zu seinem Werden verfolgen und untersuchen, aus welchgm Fundamentalorgane es hervor-
wichst, so erkennen wir unmittelbar Das, ‘was man in neuerer Zeit die organische Bedeutung der Theile
der verschiedenen Organismen' genannt hat. Versuchen wir also aus unsern Beobachtungen ‘die’ organische
Bedeutung der Schwimmblase der Fische zu erkennen.

Da wir nun nachgewiesen ‘haben; dass die ' hintere Schwimmblase der Cyprinus- Arten sich ' durch
Ausstiilpung  aus dem vordern Theile des Darmes bildet, die vordere Schwimmblase aber einen andern
Ursprung zu haben scheint, so muss sogleich die Frage uns entgégen treten, ob nicht iiberhaupt zwei Arten
von Schwimmblasen zu unterscheiden sind? Es wird darauf ankommen, welche Schwimmblasen wir in die
eine und welche wir in' die' andere Klasse zu setzen haben.

Alle Schwimmblasen, welche ‘einen” grossen Theil der Bauchhohle einnelimen und: einen Ausfiihrungs-
gang in den Speisekanal haben, sind wohl fiir identisch mit der hintern Schwimmblase der Karpfen zn
halten. Dass solche Schwimmblasen bald 'mehr nach vorn, bald mehr nach hinten, im Hiringe z. B. durch
den Boden des Magens in den Speisekanal einmiinden, erscheint uns als eine’ Wandelbarkeit von sehr
geringer Bedeutung, wenn wir bedenken, dass in den Knochenfischen iiberhaupt die Speisershre nichts als
der Anfang des Magens ist, und wie ausserordentlich' klein, fast auf nichts beschriinkt im ersten Embryo-
nenzustande derjenige Abschnitt des Speisekanals ist, der zum Magen werden soll. Die Stelle, aus welcher
die hintere Schwimmblase' von Cyprinus Blicca sich ausstiilpt, liegt urspriinglich sehr nahe vom hintersten
Kiemenbogen, aber auch sehr'nahe’ vom Anfange des Darmes. Wiichst nun spiiter-der vordere Zwischen-
raum mehr aus, so wird im erwachsenen Fische- die Einmiindung der Schwimmblase weit nach hinten
liegen, wiichst dagegen der hintere Zwischenraum stirker, so ist die Einmiindung der Schwimmblase mehr
nach vorn.

Ich zweifle auch nicht, dass die gréssern verschlossenen Schwimmblasen, welche mehr oder weniger
einen grossen Theil der Bauchhhle einnehmen;, ‘mit denen, die einen Luftgang besitzen, einerlei Ursprung
und Bedeutung haben. " Da'der Luftgang der- hintern Schwimmblase vom Cyprinus in wenigen Tagen sich
ausserordentlich verengt, so braucht er darin nur noch etwas fortzufahren, um sich ganz zu schliessen.

In der: Gattung  Trigle kann man hiervon deutlich die Spur erkennen. Die Schriftsteller erwiihnen
eines sehnigen Bandes, das wonder Schwimmblase zum Speisekanal geht.. Ich suchte es in einer in
Weingeist aufbewahrten Trigla auf, und fand ‘ganz dieselbe Form und Lage an diesem Gange, wie im
Luftgange der Karpfen. ' Es nnterscheidet sichiaber nur dadurch, dass es flach und nicht hohl ist. Hierzu
kommt noch , ‘dass in den von Carus abgebildeten Embryonen, die ich nicht umhin kann fiir' Percoiden
zu halten, die Schwimmblase ganz dieselbe 'Gestalt und Lage hat, swie die hintere Schwimmblase der
Cyprinus-Arten im frihen Zustande, obgleich erwachsenen Percoiden der Luftgang fehlt. Endlich habe
ich von Rathke die briefliche ‘Mittheilung erhalten, dass er in Embryonen von Syngnathus - Arten den
Luftgang gesehen habe, der sich spiiter schliesst, so dass nur noch durch Blutgefisse der Speisekanal mit
der Schwimmblase in Verbindung steht.
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Da diese gewohnlichstecArt der Schwimmblasen sich durch Ausstiilpung aus dem Speisekanale dicht
hinter’ dem' letzten Kiemenbogen bildet, so darf man sie wohl unter: die allgemeinste Categorie der Lungen
setzen, dennoch ist nicht zu verkennen, dass sie von wahren und ausgebildeten Lungen nicht nur in der
Lage und organischen Verbindung,: sondern auch im Bau und sogar in der EntStehungsweise bedeutend
genug abweicht, um wenigstens' als ‘eine besondere Art. von Lungen oder. bestimmter als ein Organ be-
trachtet . zu  werden, das nur in einigen Verhiltnissen mit den Lungen iibereinstimmt, in andern davon
abweicht. Die Schwimmblase liegt nach dem Riicken zu und miindet, wenn sie einen Luftgang hat, in
«lie Dorsalseite des Speise-Kanals. Es ist ferner ein ganz vergeblicher Versuch, in den meisten Schwimm-
blasen: einen solchen Gefissreichthum und vor allen Dingen eine solche netzformige Vertheilung der Blut-
gefisse zu suchen, wie in den wahren Lungen. Auch der Driisen~Apparat, der in den geschlossenen
Schwimmblasen ‘so hiiufig ist, gehort nicht zu den Attributen der Lungen, und am wenigsten der einfachen
Lungen. — Nach dem Riicken sind zwar auch die Lungen der Vogel gedriingt, allein dieses Verhiiltniss
ist hier ein spiter eingetretenes und immer miindet die Luftrohre der Vogel von der untern Seite in den
Speisekanal: ein. Nun schien es mir zwar, wie oben ausfiihrlich erortext ist (VIL. §. 4.), dass der Luftgang
der hintern Schwimmblase der Karpfen nicht ganz in der obern Mittellinie, sondern etwas seitlich aus dem
‘Speisekanal’ tritt; allein ihre’ Entwickelung bleibt immer von der Entwickelung der wahren Lungen darin
verschieden, dass ihve Ursprungstelle der obern Mittellinie nahe liegt, und dass die Blase selbst sich sehr
bald ganz: nach ‘oben: richtet. Eine Folge davon ist, dass sie in die Liicke des Gefisses kommt, welches
um diese Zeit noch nicht blattformig. ausgezogen ist.

Durch die geringe Verschiedenheit der Ursprungsstelle .wird es auch wohl bedingt, dass die Luftblase
der Fische keine vollkommene Lunge wird. Der Darm der Fische, wenigstens der Karpfen, bleibt lange
Zeit dicht an der Wirbhelsiiule; die Gefiissschicht des plastischen Blattes. vom Keime ist also nicht zu einem
Gekrise ausgezogen; wenn die Ausstiilpung der, Schwimmblase. beginnt, sondern das Verhiiltniss wird etwa
50 seyny wie in der hier beigedruckten Durchschnitts - Figur, wo « der Durchschnitt des Wirbelstammes,
b der Nieren, ¢ des Darmes ist, und die punktirte Linie
die Gefissschicht, die continuirliche die Schleimhautschicht
andeutet. . Der Raum d, der zwischen dem Stamme der
Wirbelsiiule, dem  Darme und beiden Uebergingen der
Gefiissschicht, von den Nieren zum Darme liegt, ist der-
selbe; welchen ich Liicke des Gekroses genannt habe.

Wenn nun die Schwimmblase sich bei # hervorstiilpt,
so kommt sie in die Liicke des Gekroses. Es scheint auch,
dass sie nur. durch Ausstilpung aus der Schleimhautschicht

gebildet. werde, wogegen wahre Lungen stets durch Aus-
stillpung desjenigen Theiles vom Darme entstehen, welcher gleich Anfangs Gefissschicht und Schleimhaut-
schicht eng ‘verbunden enthilt. 'Dass die Schwimmblase erst spiiter ihre Gefiisse bekommt, wie jeder Theil,
welcher, ohne aus' der urspriinglichen Gefiissschicht zu stammen, doch: einer Ernihrung unterworfen ist,
lehrt der Umstand; dass die Arterien der Schwimmblase nicht aus den urspriinglichen Gefiissbogen des
Kiemenapparates stammen, wie die Lungenschlagader der Lungenthiere, sondern aus dem weitern Verlaufe
der Aorta und nach den verschiedenen Fisch-Arten sehr wechseln.




—— G

Es geschah also nur;oum- ein: vorliufiges, Verstiindniss heérbeizufiihren,. wenn jch friihier die. Schwimpi-
blase:der Fisché kuz weg eine; Liunge genannt habe, weil eéin Woit zur Bezeichnung des beiden Organen
gemeinschaftlichen < Verhiiltnisses fehlt. Dagegen - habé ich schon  bei . einer andern  Gelegenheit méine
Ueberzeugung: ‘dphiih atsgesprochen’; dass -die Schwimniblase ' nui. in: /den allgemeinstén Verhiilinigsen mit
den Lungen iiberéinstimmt, «im Besondern 'aber dasselbe Verhiiltriss lim Rumpfé, hat,  welches: die Neberi-
héohlen der Nasej: dié sogenannten Sinus}; iin Kopfe  der Lungenthiere zeigen*). - Meine Ueberzeugung ist
durch die s Beobachtung ihrer Eitwickelung nur bestiitigt: worden, |

Weérfen' wir' hamlich “einen ‘Blick auf den gesammten pneumatischen Apparat der Wirbelthiere
oder jene hoh_leﬁ", Luft enthaltenden lﬁiumq, welche mit dem Speisekanale “in irgend einer Verbindung
stehen, so finden wir, ‘dass nur diejenigen verzweigten oder unverzweigten Sicke)," welche' sich ausdehnen
und \~erengén:k6nnén uhd ‘eben dadurch ‘abiwechselnd “die Luft anfzanehmen " utid: auszustossen 'im Stande
sind, wesentlich zur Umiinderun'g des 'Blutés wirken. “Es sind die wahren Lungen, welche simmtlich ‘it
der Ventralsbite des Vordauungskknals in Verbindung stehen , ldie andern’ Theile 'des pneumatischen Appa-
rates, die’ Nebenhohlen dex ‘Nase, " die" Eustachische Rohre mniit" ‘der Paukenhshle’, “dienen Hich¢ wesentlich
zur Umiinderung des Blutes und stehen mittelbar oder unmittelbar mit der’ Dirsalseite des Speisékénnls :i'n
Verbifidung. * Eben 5o ist es tiit ‘des Schwimmblase.  Sie ist keine wahre Lunge, 'sondern fiille'méhr eine
Liicke aus, welche durch anderweitige - Verhiltnisse der Entwicke]ung erzeugt wird , ‘wie die ' Sinus. Es
wiire licherlich; zu’ glauben;” dass die’ Hihlen in den Schiidelknochen des Elephanten: oder' jedes andern
Hufthiers ein wesenitlicher Theil' der Nase seyen. Es ist vielmehr offenbar ;) dass die jnnere Fliiche des
Schiidels dein 'Bildungs'gesetze'-des‘ Hirns folgt, in der iussern Fliche aber andere Bildungsgeésetze walten,
jé-nachdem das'Muskelsystein “eine' hohe Hinterhauptsleiste verlangt, wie beim Elephanten, - oder Hsiner
hervorwachsén, ie 'beini 'Rinde: Der dazwischen librig bleibende Raum wird; wenn er ansehnlich st
vomt puneumatischen Apparate| ausgefille und zwar von dem zundichstliegenden Abschnitte desselhen, So
verlingert sich bei Stugethiéren’ die’ Nasenhshle in die meisten Knochenhohlen des Schidels. Wo' aber
der 'Waizenfortsatz eine ansehiiliche Oberfliche gewinnt, wie beim Menschen, ist es die Paukenhéhle, " die
nit den entstandénen Knochenzellen communicirt.. - In den Cetaceen stehen alle sogenannten Sinus mit der
Eustachischen Rihre tnd dureh diese. mit der. Paukenhihle in Verbindung. Bei Vigeln sind die Knochen-
hhlen ‘des Kopfes theils: Verlingerungen: der Nase, theils der Eustachischen Rihre und iiberhaupt des Ohrs,
Es kann bei diesem . Wechsel nicht sehr auftallen, wenn die hohlen Rumpfknochen der Vigel von der
Lunge aus ihre Luftsiicke erhalten.

Wollen wir>nun aufsuchen; ‘welché Schwimmblasen mit den vordern Schwimmblasen der Cyprinus -
Arten libereinstimmen, und welche organische Bedeutung ihnen zukommt, so fassen wir zuvorderst die
Gattung. Cobites ins Auge, deren Schwimmblase nicht nur durch eine Reihe Gehorknichelchen mit dem
Ohre in. niichster Verbindung steht, sondern auch so klein ist, dass sie auf die Schwimmfihigkeit keinen
bedeutenden Einfluss ausiiben, auch bei der Armuth an Blut nicht zum Athmen dienen kann und nicht
den gewohnlichen Driisen - Apparat der verschlossenen Schwimmblasen hat.

Unter allen Theilen des nicht athmenden . pneumatischen Apparates  scheint die Paukenhihleé: die
meiste Selbsts(;’indigkeit zu haben. Sie ist nicht blos Liicke, sondern dieser Luftrauni steht im Dienste des
Ohrs,  Leider ist ihre Entwickelung nicht  hinlinglich bekannt; denn Alles kommt hier auf die ersten

*) Isis 1826. S. 840,
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Momente! der Bildungian.oiDassi die’ Eustdchische: Rohre: vom: Speisekanale sich: einstiilptys st klar, allein
dass. diese’ Einstiilpungmicht:“das allein ‘Bedingende. ‘der! Bildung: der:Paukenhphle sisty lehren schon: dié
Gehdrkndchelchen, die'nichtaly Ausstilpung gédacht werden kiénnen'und den:Sechldwgén michtliganz fehlen,
obgleichi ihnén’ die' Eustachische Rohrei abgeht. Sieiliefern dén Beweisyildasszanch: dielgrimitiven - Theile
des!Ohrsanf ‘die Bildung deéyPaikenhshle! einwirken. - Hiernachiwird -es’ wenigesauffallenii wennyin den
Fischen: diervPaukenhihle .gleichsam - gedoppeltr.auftritt ;' ginmal’ als: unmittelbave: Verlingerung des Gehivr-
apparates, die Gehorknédchelchen enthaltend lunds zweitens' als: Luftsackiys di'th:oals vordeére|Schwimmblase.
Wenn, es: niimlich ddmuf 4nkommt,,ql}e“Sclm'lmmblasen der, Cobitis- Axten mit einem in den hihern Thieren
gebriuchlichen :Namen zu belegeny,,. 89 moch(c ich  sie mcht dasy; Paulxenfell nennen,, dgnn in Aenselben
Fischen, sehen wir, deutlich, .dass, pqch, ein, andexes Paukenfell in der dussern Fliche des Tluexes liegt, Wie
es, be1 L'l]tbluugen Th iergn ge\whn],lch xst, und dass; d1e sovenannte Schwumnbl.u;e Jier, anstosst. l\och

Vlelmeln ist; dlese,ﬁchmmmb)ase gin Lgﬁtwqm,; der nu;lm 50 W.elt,:d”(ﬂ'I’)d‘lll\Ael?‘l}lﬁ)hll.g (_e,l},t_apx_lgc)l’lt,,’ala' (lgc;sg
nicht. vom, Ohr, aus, gebildet wirda,: i pdlonin Baindk i itz &1 ?
(Nun;wird, zwar .in, den; Lunfrendnmen die Paukenhohle, in/so fern 1Sl mcht blos die; Gehoxkquchel—
chen enthilt, | durch  Einstilpung als; Eustachigche , Rohre, gebildet. . Allein, die Eustachische, Rohre, kommt
immer, nuxsaus; dem,Theilel des, Speisekanals,;der zugleich Luftkanal, ist,), aus.der,[Rachenhihle. oder, aus
dem sNasengangey wie beil, den;; Cefaceen.,;Nie kommt also eigentlich,jaus, dem. prenmatischen, Apparate
Da:aher,in;den . Fischén, dieNagenhohle ;;gar; nicht: bestimmg ist; Luft:durghzulassen,, spjist es;wohl sehr
natiirlich . dass, den: Luftsacls der P aunkenhdhle, mit; ihr . in; keiner Verbindung, 's(eht.. Ich, halte, also,.die, soges
nannte: Schwimmblase /der [Gattung Cobitis, fiix | eine | Paukenhohle odex fiir, einen, Luftsack des, Ohrs,, dex
deshalb. nicht {mis; der, Nase i, Veshindung stehty, weil diese. iibexhaupt. vom; pnenmatischen Apparate, geson-
dert; ist,” witlivend -sie-in Laingenthiexen, wo.sie zugleich Luftgang ist, sich. in|die, benachbarten ;pnemnati-
schen: Hohlen  verlipgert. . Ob:sie, aber yom| Speisekanal immer abgeschieden|ist? — ;davon sogleich mehr.
Die vordete Sehiwimniblaseoder Cyprinis- Arten ' sclieint avch *hinter *dem vOhir tsichb - bilden.) Sie
steht ‘anch “durch 'Gehrknochelchen iié (diesem’ in* Verbindung »und unterscheidet sich aiur!dayving-dass sie
von ‘Krndehdn “nich¥’ unigchlessentist = Sie diirfte also “wohl in dieselbe: Categorie gehdren. - Wenn+spitter die
hintere ‘Séhwimmblase; iie  ich gesehen zw' haben/glaube, 'sich"in“sie! éinmimdet] sordarf es huny wenig
wundern, da wir frither bemerkten, dass iiberhaupt benachbarte Theile ‘des pneunatischen “Appatates:sich
untereinander inzMerbindung”setzéno v Niel wird (dadurch: einer: Paulkenhohle!: ,mm Kustachischer!/Réhre nur
noch'@hnlicher. ©iw  1ozel Srmodus  nenli szinsywio odolow hay oM aisgadii
Dass” dié "Kv"m‘deré';S'ch\vi}r’imfblase"dei'*'Karpfe‘n and’ die’ Schwimmblase' der C’oba’ﬁs-Arten~einzelh’un‘d
nicht doj»pé]t"isl‘,“"du'r’f gegen die ‘Deutuﬂg als' Trommelhohle auchkeinen Eintwand! abgeben:,indesn nach
Woeb ¢ Whterstichungen' didjenigen 'Fische, welche 'Reihen’ von' Gehsrknochelohen~besitzeny fie beide
Ohren schon innerhalb des Schidels!einen' gemeinschaftlichen” Theily den'sonusiwmpar s haben und die
Theiling: | dn:i ztei s seitliches Hilften: an/. der :[Sehwimmblase ' von:: Cobitisidiberdiesstiseliy deutlich-ist.] Mehr
wiirde zesimichi zweifelhaft imathenyi'dass/|diese. Paukenhohle hinteri dein Kopfe Jiegt ;i-wenn inicht!saueh- idie
Gehorknochélchen; iberadérem Deutung manidach kaum  Zweifel ihegen:Kannsyselons an oder:ini«dén Halg

*) Otto in Tiedemann’s und Treviranus Zeitschrift fiir Physiologie. Bd. II. 8. 87.
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wirbeln: liigen:mniiisvénninicht die Schlangen ddeutlichi den Uebergang zeigten. Hier, ist das’ (:ehmknocheL
chern is0' lang undsorweit!nach’ hinten‘geridhtety /dass es mit der Spitzesatch iiber dt;n bc‘ﬁ‘ddel hinausragend,
nebeén ‘denHalswirbeln. liégtyi fréilich meéhi: voniihnen abstehend als diei (l(‘l]Ull)llOCllch dtr Fische.

t Hiernach gehbeensWlso dienSchwinimblasen:dér Fisehe! iiberhaupt: fhm pnfuniatischen Apparate, wiiren
aber von doppelter Art, theils fhémlichiTufthshlen fiirdasi©Ohbyothdilsi Lufthohlen fir den iibrigen Leib.
Dass die letztern auf die Schwimmfihigkeit wesentlich einwirken, stimmt mit der Deutung, «die wir ihnen

111

geben, yolll\ommen ubelem, _daas 510 an(,h an der Athmung elmgen Antheil zu haben schemer;,, JAst nicht

t.mgung ] j S S

P/

darrecren, sondem nelmolu eme B

¢ Doch mochten wirt es hicht . u'beme]lmen, a]le emzﬂlnon bel\annten Schwlmmb‘l.\sen in die zwei aunf-
gestellten Rubriken zu vertheilen, da es jetzt noch zu seht ‘an Beobachtunwen uber 1lue ,Entwickelungsweise
fehlt, und es mehl darauf ankommt, Gesxchtspunl\te fiir die Untcxsuchuna,err"mymtellen.

LR dieHt niche dninl fést," 6b' nicht 'die’ Ohrblase " in'‘éiner- friihern Zeit mit der Raclienhihle com-
muniéirt™), und ob'“fitéhe  diesé Coftfunicttion” n” elmgen Fischén'Bleibend ist. So scheint-es uns, dass
dié von' H‘umboldt dbgeblldeto chwumnb]aﬁo von Gjn17¢alils aequzlabmlue, z’ den” be-%ch\nmmblasen
n’eliort. Sie '§5¢ Hicht’ il séhy Klein') Sondern” armtt ' an' Gefissen und }mr den; Luﬁganrr am hintern Ende,
wogegen die entschiedenen Bauch SR mniblaseén” it “am lmuhfrslcri 4 \bmrem Ende haben **). Voll-
stiindig werde ich hlenon durch die Zergliederung von GJIIULOIII.S (C(n apus Cil’v’) macrourus Bloch iiber-
zetgt: Hier st éine Hintére “Aange’ Bchwimmblase'; die’ sich; ‘wie im electrischen Aale, weit nach hinten
Bis zetischien "die «Sehiwanzinuskeli 1ell.mrrext und‘am* vorders’ EAdé "itien Luftgang hat. Von ihr durch
¢ine ‘Ansehnliche Ll ¢ke’ getiehint ‘st , éine! vordere) sehr dlck\vandwe Kleine Schwimmblase ~an_welche sich
Gehrknochelehen mh‘wen iindl""die '¢inen Luftgang” am” hintetn «Fnde hat. Nach/Humboldt scheint es,
daSS G_//lumt/ts clcc[nurs nar’ dié'hintere, G_/mnolus aegmlalnalus nur'die vorderg Schiwimmblase hat ***).

asiziour aah
Bei mehxexen
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ch\\ munb]ase Ter vor Es

dl\\lllllllbl.lb(’:ll tntt f]OlllCll der Luftgang von dcr Mitte dex untern Fliche aus der

e dmch Beobachtun'r sehr fmher Perioden zu ermitteln, ob solche

1r<plunrrhch 7\\150]101\ beiden Arten”in der Mitte stehen, oder ob sie zuerst nach hinten

Schw unmbl.lsen
und (Lmn nach vorn \\r\dlson, so dass ihnen nur die Verschnirung fehlt, die in der \Lh\\nnmh]ase der
[\'upfen .sldl blmbend m]ml(. \Lm ddxf munhch wohl vermuthen, dass alle \Lhmmmbl(.aml, an-—welche
eine Relhe \on Gehoxfmoclmkhen geht, “auch 1n ihrer” Ausbl]dung elne nahe] B?/ichunvr zum Ohr beur-
‘l(lll'ldéll), ‘_’wb'g/'("go se, *\nlowen dex Schwimmblase an Liicken des Schidels,”auf welches Weber
"’r.os”ééh'(}e\\ 1c11t 10frl, uellemht nm auf ganz 'lllgememen Bezxehun"eu dcs pnem{muschen Apparats zu dem
Olne bemht (o : ?

Ich kann dwscn C(urensgand mdn verlassen, ‘'ohne einer Betmchtunfr zu ex\mhnen, welche mich

(ld.S 1)105

]
lzmrre bestimnit ]mlte, die hintere Schwimmblase del hsclle als ganz 1dentmh mlt dex Lunt‘ro anzusehen.
dais )

: ‘Vernleldlen wir die L.we und Velbmdunrr der ]Lunb]ase durch die gesammte Tlueuellle, so finden
ln 9

I\\u‘ sie in den Sau-r(\llnmc
(a3 f

dmch Z\uschcpslufcn une

) RFS I

vor und unlm ) in denlﬁsclxcn hinter und iiber dem Mastdar me, und-wir-kénnen

llﬂxll.\lﬂl're W: mdelun‘r dlll(,h den D.um hmdmch nachw elsen. s

{/ /

) S0 schienges iix-ing der /That jéinmal, jan -@inem Ttigigen_Cyprin, Erythrophthalnus,

(19 k) iRecutity @’ observatiohd” dé 'Zoologie - ¥ol. I Tab. X, Figi % aastdiastl oib 4it eanuits { ¥

M uvier alcbt jedoch “Régne animul P, II. den Gymnoten Zewéi Sclmlmmblésen "Hib erl¥ielleicht Gyminli macrourus
zergliedert ? i looldans 19taid o 1 5200
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iste Form. Die Harnblase liegt mit ibrem: Ausfiihrungsgange; der
Harnrohre ganz unter dem Darme: und: von:ihm getrennt. = Wir wissen
jedoch, dass diese Trennung nichturspriinglich ist, sondern dass die Harn-
blase durch Hervorstiilpung aus dem primitiven Darme entsteht, dass mithin
die Absonderung eine héhere Bildungsstufe ist, !

2. Eine tiefere Stufe ist also das Verhiltniss in den Siugethieren mit
Kloake, wo die Harnréhre in diese sich miindet, die ganze Blase aber vor
derselben liegt.

- 3. Eine dritte Stufe wird es seyn, wo der hintere Theil der Blase,
welcher die Harnleiter aufnimmt, ganz mit dem Mastdarme verschmeolzen
ist, der Boden der Blase aber unter. dem letztern liegt, weshalb man die
Blase mit der Allantois verglichen hat.; So in den Cheloniern, .den Batra-
chiern, einigen Sauriern und Ophidiern,

4. Eine noch tiefere Bildungsstufe glaube ich in den Vigeln zu er-
kennen; wo. der Darm in den Blasenkorper. einmiindet, denn die Kloake
der Viogel scheint nur ibre Harnblase zu seyn, da auch bei den, grossten

.. Vigeln, wie Meckel beobaghtet hat, und. wie auch ich am neuhollindi-
schen Casvar sah, die Darmzotten bestimmt an der Mastdarm - Klappe auf-
horen. Ja ein Theil des Blasenkorpers ist es vielleicht, der bei den meisten

Vogeln als Bursa Fabricit schon an der Riickenwand hervortritt; denn wo
die Kloake selbst schon gross ist, wie bei den Brevipennen, fehlt dieser
hohle Zipfel. ‘

5. In den Knorpelfischen ist die Harnblase, oder wenigstens der Kor-
per derselben, wenn sie sich zeigt, wieder gesondert vom Darme und liegt
iiber demselben. Sie miindet sich in den Darm oder die Kloake ein, ist
also das Umgekehrte von der Harnblase der Reptilien. Fiir eine Harnblase
kann man nimlich mit Treviranus den linglichen Schlauch halten, der

in den Hayen zwischen Mastdarm, und Geschlechtsapparat liegt. Dass er diesen Namen verdiene, machen die
Knochenfische wahuchemhch, 5o wie er wiederum, mit einiger, W dluschemhchkelt wenigstens , dafiir spricht,
dass die Bursa Fabricii fiir Hdmblasenupfel zu nehmen sey.

e ' . 6. In den Knochenfischen endlich ist die Ha_rnbla‘se,l wo sich eine
solche findet, auch mit ihrer Ausmiindung vom Speise - Kanale getrennt und
liegt iiber demselben. In Cyclopterus Lumpus ofinet sie sich, nachdem sie
den Harnleiter anfgenommen, in das letzte, beiden Seiten gemeinschaftliche,
Ende des Eileiters, wie der hier ‘beigefiigte Holzschnitt zeigts “In‘ Gadus

Lota ist auch die Oeffnung fiir die Harnblase und die Geschlechtswege gemeinschaftlich,: und, hinter dem
After.. . Im Barsehe.geht die Trennung noch weiter, indem die Harnblase mit dem gesammten Har nappardte
eine besondere Ausmiindung hinter der Geschlechtsoffnung hat.
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Die Harnblase der Mollusken, wenn man-die: Parpurblase- dafiir: nimmt, hat mit/dem Verdauungs-
apparate gar keine Verbindung und gehort nicht mehr in den Kreis unserer Betrachtungen ; wie itherhaupt
der Harnapparat' der wirbellosen Thiere, zu: welchem wir: den sogenannten '‘Sandkanal ‘der Strahlthiere
zithlen.

In /den 'Wisbelthieren aber haben wir, von der héchsten Form anfangend, eine Reihenfolge 'gefunden,
nach > welcher die: Harnblase, 'eine  Ausstiilpung vom hintern Ende des Speisekanals;, gleichsam durch den
Parm hindurch von der: Bauchseite nach der Riickenseite wanderto: Dieser Metamorphose analog kénnten
auchdie/Lungen, eine Ausstiilpung aus dem vordern Theile des Speisekanals, an die Hinterwand  dessel-
ben wandern, wo wir in der That die Schwimmblase der Fische finden.

Diese vergleichende Zusammenstellung scheint mir auch jetzt noch richtig, ohne dass 1ch ihr ganz
denselben: !Werth! oder dieselben’ Consequenzen beilegen mochte,: als frither, .indem ich nicht> mehr daraus
schliesse, dass die gewohnlichen Schwimmblasen schlechtweg Lungen: zw nennen sind.

Zuvérderst habe ich mich: durch Beobachtung von:. Cyprinus Blicca iiberzeugt, dass die Harnleiter
getrennt vom Darme sich bilden, indem, so viel ich sehe, nicht nur keine Kloake in friiherer Zeit da ist,
sondern’ die Harnleiter weiter vom Darme abstehen als spiiter. Da ferner bei vielen Fischen die Harn-
leiter; Wo sie zusammentreten, eine betriichtliche Erweiterung erfahren, 'so: darf man wohl die ausgebildete
Harnblase der Fische, die nur in wenigen Arten vorkommt, als eine Heryorstiilpung dieser Gegend ansehen
und es hat keine Wahrscheinlichkeit, dass sie jemals mit dem Darme in Verbindung gestanden hat.

Diese. letzten Bemerkungen lehren, dass die Harnblase etwas von der Wesenheit, die ihr in hohern
Thieren zukommt, in den Knochenfischen abgelegt hat,  Aber eben. so ist es ja mit der gewdhnlichen
Schwimmblase. ~Sie ist nicht mehr wahre Lunge, sondern yorherrschend nur Luftblase, welche den Leib
des Yisches specifisch leichter macht,

Es ist von den Funktionen der, Lunge eben nur die h)drostatlsche Bedeutun«r unverkiimmert ge-
bliebep und wenn auch die Lufterzeugung in den Schwimmblasen erfolgt und selbst der Luftwechsel nicht
ganz fehlt, so ist diese Form der Athmung doch nur als ein Accidens zu betrachten. Mag man immerhin
dieses Verhiiltniss als durch das Wandern der Lunge nach der Riickenseite oder durch die Ausbildung der
Kiemen erzeugt, betrachten, so wird man nicht liugnen konnen, dass der Antheil der Schwimmblase an
der Respiration ‘nur sehr gering seyn kann, und dass die derbe sehnige Haut der meisten Schwimmblasen
eben nicht zu diesem Charakter der Lungen passt.

Vielleicht hat aber die Harnblase in' den Fischen auch nur einen hydrostatischen Werth behalten!
Zuvorderst ist nicht einzusehen, wozu: den. Wasserthieren das Zuriickhalten des Harnes dienen konne.
Wir wollen dagegen die Frage aufwerfen:; ob sie nicht anf die Schwimmfihigkeit wirkt? Ihr Inhalt wird
allerdings 'mit dem ‘Wasser ziemlich einexlei- specifisches. Gewicht haben, allein der gesammte Leib der
Fische awird 'sein Volumen undi also. sein 'specifisches’ Gewicht veriindern, je nachdem die Schwimmblase
entleert oder angefiillt ist. So-hat die Harnblase vielleicht: ¢ine Verrichtung, die mit der Verrichtung der
Schwimmblase: 'verwandt ist, ihiaber in Hiner Beziehung anch: gegeniiber steht, ungefihr: so wie in: der
Entwickelungsgeschichte der hihern. Thiere diei Allantois; als; Verlingerung: der Harnblase - antagonistisch
von:der Lunge dn der Athmungsfunktion: abgelost wird,

Fiigt man noch hinzu, dass 1) das Vorkommen der Harnblase eben so wenig wie das der Schwimm-
blase allgemein in den Fischen ist, dass aber 2) die Harnblase doch am hiiufigsten in solchen Fischen
vorkommt, die keine Schwimmblase haben, z. B. in den Gattungen: Lophius, Cycloplerus, Pleuronectes,
Orthagoriscus, wo also fiir die Schwimmfihigkeit in Ermangelung der Schwimmblase Etwas erwartet




werden: kenhtey: dass: aber , 1wenigsténs) so:stéit meines Kenntniss ireichty - sie//in'/ Fischen: mit 6ffenéi Luft-
gtlnge.«hiiclistvxselten gefundeni| wirdy-wie-im-Aab;, so trittiihre Beziehung: izur Scln"vilmnfiihigk'eit wohlmoch
mehti hevvar ;ound sman; darf wenigstenszzu: Untersuchungen: anffoxderns; “ob onichtiden Fischen:;di‘e.:;lt'iihigkeit
zukommt, Wasser in die Harnblase einzuziehen, wie Townson *) an Schildkroten beobachtet hat%s!;
"Wie duch die’ Resiltate: diesériUntersuchungen ausfallen mbgenyiso istdklaryi-ddss dersélbeiActi, durch
welchen: ein: Fisch.'sich: lspecifischy’schwerér: hachenikann; das Ziusammenziehen:der: Rumpfiviindé,l-auchi-die
Harnblase o lentleeren ;muss ;» so 1wié(Idie1 Lnfthlase ;s wenn' /diesé einen offenéniGang!hat. , Ungekehit syird
das.Einziehens deés: Wissers nuridoch Ausemandelzlehen «erii Rumpfwinde! imoglichs ‘se)n,) «duxéhs welches
ohnehin der Fisch sich leichter maehf; il =4 slduniado® oib 4sdT 4sbh di 3iw ow . mishosw aed
1Abér: auch wenn die: Fische kem Wasser inidie: Harnblase 'einpumpen: konhenywas o wizzdiberhaupt
nur;als ;Hrageptnikt hinwerfen,  soist nach.demn?Qbigen 'iwahrscheinlichy )dass!!insihneno dilesdTdrnblase die
Schwimmblase zu erginzen:scheint;: wie; in/.dens Embryonen héhérer Thiere:die Allantois statt-der fehlenden
Lungen dient. »Dadurch wirdi aber'\'die'Schwimmblase nicht zuif wahren:Lungeigestempelty):sondern sie
behilt, ;wié -gesagt; nur.eind ktatiselie: Wichtigkeits: sie ist eme Luftblase, . wielidie! Flarnblagé eine Wasser-
hlase. — Jaj;wenn !die iDriisen:an sdér Schivimniblase: Luft secemnirengowie sGuviexiglaubt, so, wird ibr
Verhiiltniss: zut, Harnblase, idié¢ mit einem! Wasser=Sekrétionis Apparat niV erbindung,:steht, nicht) gestonts!
\Vonn ‘ich' der’ bch\vxmmblase einie’ statmche “’mhtxrrl\elt zuscluelbe; so ist'es nicht meme Memnn"
dass durch ‘§ie‘allein ddy’ Aufsiel*ren un'd ‘Senkén bechhfrt wmde, gleich einem' Tebloen I\drper,‘ dem s’ eine
Blase angebnnden hatte, wie' einige’Schrifstellér in’ dem Sireite’ fiie tind wider ‘die ‘Sehwinmmblade s1éht vorzu-
stellen’scheinen. " Weénn der Fisch “das Kopfénde nach ‘oben richtet und das Wasser scl'lllir'*'t';“s’é"lﬁ'ind"e’i"Qi'ch
erhieben und in umgekehrter SteHung sich senken ,’ aber sie wird schon dmch iht Dase)n dem ‘Leilie'das’ nothige
specifische Gewicht geben, abgesehen von der Frage, ob und wie weit sre msnnmenfredluckt werden kann.'

Ich xnf_]edoch zwel Vellmltmgse mcht unbemlnt l'xs.sen, (‘luf dxc nmn sxch besondels berufl, um, d:le
Schwimmblase "mdezu eine Lun(rc zu nennen, deu ze]hrren Bdu und die seu]u,he Duphulat Oﬁenbnr 1st
es, vorziiglich dle Riicksicht auf dlese I‘ouuen, \\elche G rlSChOl besummle und auf \\elche auch seme

Nachfolger ,. unter dcn Deutschen besondus, Gewicht rrdefrt lulben.

aardaitad v NOT B
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Der zelll're Bau, den man mit Floschlunrren ALl Velglelchen sich geﬂlllt, wiirde. auch fur muh ucl
Gewicht haben, wenn ich ihn nur bestitigt finde. Es haben sich hier aber die mexl\wmd;frsu.n I\hssxgh
stiindnisse eingeschlichen, die man, sigh. gliubig immer wieder nacherziihlt, und, miglichst vermehrt hat,

Zuviorderst sollte :die Familie: der”Gymnodonten: reich’ an’ dergleichen zelligen- Schwimmblasen'y:‘oder
vielleicht  allgémein ' damit: ¥ersehen ' seyn. - So!findet’ man in allen' Abhandlungen“iiber die ‘Schwimmblase
und inallenHandbiichérn: fiir-vergléichende Anatomie angegebén,:'dass Broussonne tidie Schwimmblase
der Diodonfen als zellighbeschrieber habe. '/ Auch' Cuviei fiihrt ‘diesec Beobachtungivon’ Brou$sonndt:in
seinen ' Vorlesungen' iiber vergleichende: Anatomie’an *¥), robgleich:‘er “sichigegen die Uebereinstihmung!der
Schwimmblase mit’einer Lunge erklért, © Ich -war: daher verwundert; "als‘ich!ibeieinem: Fische::densich fii
diese ' Untersuchung copfern- konntey:nichts davonisah wnd ‘glaubte' ‘den:*Grund in ‘der Jugend :dés Fisches
suchen zu miissen. Broussonnet’s Abhandlung**)ivergleichend: fand ich'aber;idass derselbe der Schwimms-

~{f1§ 7 a1t vy 7
i i Y il

iy 1oz ai  paszoftngid  ms . dool 1
*) Tracls and observations in natural history p. 70.

Y Vorl, diber vérgl Ahat BAMIVL Si 686, A criodad oasldmmivg if Hi0:

*%i) Histoire de Wacadeni ides: scientes. 1780.
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blase--nicht einmal-anit) einem. Worte Verwithnt.i | Vielmehr beschreibt er: ¢ine Mengé sArtenivon’ Hayen
spricht: dann! Zuletzt von  der Stellung derselben: im: Linnéischen Systeme; kommt bei dieser Gelégenheit auf
di¢ Qrganey ddie) Garden in dens Diodonten. gefunden mnd’ Lingen gorannt hat *). ‘Sie ‘dienien ‘dem Fische
i um  sich o adfzublasen.: sy Nach: ders: Unterstichung , ivwelcher wirlanzustellen Gelegenheit “hatteny*: fiigt
Brioussonnet hinku, 15 sind: sie. lweniger zellig' ‘als'’Lungen undigleichen ineiniger (Hinsicht Blasen,
Jyiwelchei traubenformig: ano éinander’ gefiigeisind.¢1 | Offenbar st 'hier der Sackgemeint, der/unter dewSpeises
yohve!lidgt iwd den’ Cuvier Jabot nennt. Sichn elider mag: vonlidieser”iBacke keine! Kenntniss-gehabt
halien}. denn‘ér istder-erstey der thier: eine Beschreibung:deriSchwimmblase: gefunden zu haben: glaubt,
wiesman ans einer:Stelle seiner S ammlun gz ur Aufklarwng deér Fischkunde sieht *) G Fischer
hat:sich &uf Schneider verlassen und citiit deni Br o ussn net rals!(Béobachter ‘einer zelligen: Schwimm-
Dblaser. [Cuviers ider béi Bearbeitung: dés Kapitels siiberlrdie  Sehwimmblase ‘offenbar: Fisch er’s Buch %)
vor:A ugew gehabt-hat ; denn:er: streitet gegen ‘ihn;y muss sich iwiedorauf!Fis chier verlassen haben.o! Spater
hat  Ginlwiers Gelegenheit genommeny, die Sache rselbst! zu untersucheny’ allein'das! frithere ‘Missverstiindniss
nithtoeikenndnd j-fiigtweri ein: zweites:hinzu und sagts owie i¢h «erstispater fand,im: Rogne animal *5%%):
Quant aux Organes celluleuw, dont parle Broussonnet Ae. des' SeAT80 ,oderniére’ page, ilon’existe rien,
qui puisse y m;fm' donné liew. Cuvier denkt also gar nuht an den Sacl\ unter der Spexsexo]ue, yon dem
onussonnet in del \Ielumhl 1edet, weil er hinten, gethexlt 1st, und w1derspncht nur emcr Belmuplun

dxe er, dem Bl oussonnet vselbst untex"eschoben h'\t

10 LW 90492197 (I k t Ao uw

1 (J.:l«:lsrcher berichtet ferner /in+seinernSchrift; dass'denselben Bau der Schwimmblasé, ‘den Brous:
sohnet.ivzDiodonten ‘beobachtet habenissoll;: Sch ned dex und [Blloch an Tetrodon' hispidusgesehen
hittten 1)i Lieider kanni: ich die:Beobachtungvon. S chmweid er niche verglerclmh, ida das Lieipziger Maga-
7h vomyJahr 17875 worinosiei sich) findet; in Konigsberginicht «zu habeniist. © Was aber Bllo ¢lvanlangt]
soidenkt er’dinsoder angefithrten o Stelle ) sgarimicht "ant idie Schwimmblasel’ (Eisprichit von ! ‘Tetrodon
Honkenbey niche von o Letrod.: hispédus' und gebraucht -allerdings dasWort Luftsack ; "meint 'aliei# Wieder den
am’ Bduché. lidgendén Sacky: ohne eins Missverstindniss: zu fiirchten glound' 'beschreibt ihn 'ganz® wiverkennbar:

syDer Laiftsack war ainten: doppelt;! bestand ; wie: die Lungen' dépFrosclie und Sumpfschildkroten's aus lauter
;, klewfenobeisammensliegenden: Bldschen. « Aufgeblasen sehen'!die’ beiden Lappet’, welché'sich im Unterleibe
,, bis an den After erstrecken, schneeweiss aus. Die Art, wie eigentlich dieser vorne -unter‘der #ussern
» Haut hegendq Saclk, mit den jibrigen, innern, Theilen, zusammenhiingt ,, gefiillt und geschlossen wird, ver-

,,dl@nt noch an, grossern und, frischern Kxemplaren, untersucht /zu, werden, i ). 9

RO OEMiTe! A0 dék Taft aufnehniénde [k ! Wnter der B.\udlh‘mt nach hm(en getllell( und’ rmt Ivllih'en
Wiinden versehen. Das fitlde ‘Auch “ich ‘bestifigt in" Te Jirod. lucpt(h)s Spén"h’n und’ Lagoccp/ml/(s AR
sehe .igh. die, Zellen nuy_sehr schwach angedeutgt; ungefiihy; so wie, die,letzten, Zellen in, der Wand der
Lungen,in Sehlangen; allein;alle Individuen, die jich untersuchen, konntey sind noch,,sehr jung ‘und.,ich
muss annehmen,, dass Bloch. sie viel deutlichex;gesehen hat., Nun, méochte ich fragen, warum.denn dieser

0 N ' 1 1
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*) L ¢ p. 680. T L e
") 8. 1R, " A 5 4 t4) Naturgeschichte der Fische. ;Bd. 425, 80, (
5 Versuch iiber die Sclmxmmbl ise S. 38, ti+k4+) Die Oeffnung in den Schlund:ist, doch svehrlich;gross genug!

*64K) Vol, 1L p. 366, Edition II.
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Sacle, der einen; zelligen Bau hat, nach hinten gedoppelt ist, in die untere Wand :des Speisekanales ein-
miindet und in welchen Luft geschluckt wird; den Namen einer Lunge nicht verdienen soll? : Auf jeden
Fall ‘hat er hierzu weit meht Rechty als die Schwimmblase, die in diesen Fischen: eine: ‘6ben so weiss-
glinzende dicke; Haut hat, als gewdhnlich und/ohne Awusfiihrungsgang zu seyn scheint.  Zwar hat man in
Zweifel gezogen , +ob jener Luft aufnehme; und Oken findet es wahrscheinlicher, dass der: Fisch :durch
verschlucktes Wasser sich aufblihe *),, da: ihnen in der Tiefe keine Luft zu Gebote stehe: Ich weiss nicht,
ob diese:Fische in,der Tiefe sich aufzublihen dm Stande sind; allein dass sie ‘an ~det’ Obeérfliche Laft ein-
schlucken, geht schon aus der Beschreibung: hervor; die:Da Tértre von.dem Fange' des Diodon. Hystria
giebt ##), so wie aus Geoffr ay’s: Beobachtungen. ''Sollten; sie; auch Luft und Wasser’ zu verschlucken im
Stande seyn, wie es;nach einigen Beohachtern scheinty immer diiifte dieser nach hintén getheilte ‘Sack mehr
Aunspriiche " habien ; Lunge genannt zu:wetden;: als: die Schwimmblase und gegen die volll\ommene Lungen-
natur der letzten,ein bedeuténder Einwand-seyny:denn wenn ihn Cuvier einen Kropf nennt, so:ist dage-
gen 'zu bemerken , dass man nie in ihm Speisen gesehen hat und ein starker Schliessmuskél  seinen Eingang
davor zu bewachen scheint..' Ein:Kropf, -der micht Speisen, sondern Luft aufnimmt; ist!eben éine Art
Lunge. . Diese Fische hiitten also, Lungen und bchwunmblasen zugleich.

Die Gymnodonten scheinen” fast vom Schicksale bestimmt, zu Missverstindnissen Veranlassung zu
geben. Linné forderte einen Doctor Garden auf, an der Kiiste von Stidamerika mchzusehen, ob die
Diodonten wirklich mit Lungen versehen wiiren, und erhielt von ihm nicht nur die Bestiitigung von ihrem
gleichzeitigen Vorkommen. mit.den Kiemen, sondern auch ' éin Priiparat, in welchem Kienien ‘ind; Lungen
zusammen erhalten waren **).. Dadurch, wurde nun Linné veranlasst, nicht nur diesen: Fisch, sondern
alle; die. man zu den Knorpelfischen; rechnet, unter die Amphibien zu setzen. Wahrscheinlich war es di¢
Priisumtion, fiir das Daseyn der Lungen, welche Schopft) verleitete, in einem Organ zwischen der
Schwimmblase und, der Wirbelséule die Lungen zu finden, wobei er entweder die: Nieven oder die Eier-
stocke verkannt haben muss, Cuvier weist auf dieses Missverstindniss hin, vermuthet aber dasselbe nicht
nur bei Garden, was nicht gut moglich ist, da getrocknet diese Theile doch gewiss nicht das Ansehn von
Lungen haben: werden; sondern. sogar auch in. einer Aeusserung von Pliimiery die-in Bloch’s Syst.
dchthyol. i+) erwihnt wird, eine Aeusserung, die doch ganz offenbar wieder auf den Sack untei:der Speise-
rohre sich bezieht.

So hat man sich also in' 'neuern Zeiten gewehrt, in einen nach unten liegenden mit der Speisershre
offen communicirenden Sacke, dei” zellige Wiinde hat und Luft aufnimmt, an' die Lunge erinnert zu 'wer-
den, zugleich aber in einem verschlossenen, weissglinzenden, iiber dem Speisekanale liegenden Sacke ohne
zellige Wiinde eine Uebereinstimmung mit Froschlungen zu erkennen sich beeifert.

Doch genug von den Gymnodonten! Meckel filhrt in den Zusiitzen zu seiner Uebersetzung von
Cuvier’s vergleichender Anatomie an, dass Brodbelt die Schwimmblase des Schwerdifisches zellig ge-
funden habe +i4).” ‘Wieder ein 'willkommener Beweis' fiir die Lungen - Natur der Schwimmblase, den
man willig wiederholt hat, obgleich alle andern Zergliederer des Schwerdtfisches nichts davon sagen, als

*) Zoologie Bd. II. S. 144, 1) Schriften der Gesellschaft naturf, Freunde. Bd, VIIL S. 198.
**) Antill, Tom. 1L p. 290. ++) p. 513.
**¥) Systema natur. Ed. XII p, 398. ++1) Bd, IV. S. 686,
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Bartholin¥*), Hartmann®), Schellhammer**), Kélpin**), Rosenthal*#)igsd Cuviiey ***+=x),
Ich ‘habe ‘in mehreren zergliederten' Schwerdtfischen auch nichts Aehnliches gesehen, 'wenn Than ‘nicht Luft-
blasen, die sich beim Trocknen halb fauler Schwimmblasen zwischen dém’ ‘Pexitonial - - Ueberzuge und der
dicken Haut der Schwimmblase zeigen, so benennen will. Was aber auch Herr Brodbelt gesehen
haben mag [das Original steht mir nicht zu Gebote —'-)], so hiitte man keine Lungen - Aehnlichkeit darin
finden diirfen, da nach Brodbelt selbst diese Zellen nicht mit einander communiciren sollen.
das fiir eine Lunge? Und iberdiess fehlt ‘der Ausfihrungsgang! '

Was wire

Endlich hat aber Cuvier eine Schwimmblase aus 'Silurus Felis beschrieben und abgebildet, die
mit einem Ausfiihrungsgang versehen, unvollstiindige ‘Scheidewiinde, also zusammenhiingende Zellen hat ++).
Huschke 1) nennt zwar die ‘Schwimmblase von Silurus ¢ataphractus 1§ ‘¢ine ihnliche. = In - diesem
Fische finde ich aber ausser einer Liingsscheidewand keine ‘andere. =" S¢ scheint also’ der zellige Bau
bisher nur in Silurus Felis gefunden zu seyn. Ich habe keine G Gelegenheit gehabt, diesen Fisch selbst
zu untersuchen, bemerke jedoch, dass, da die #ussere Wand nach Cuvier’s Zeichnung nicht fiir die
einzelnen Zellen vortretend ist, das Verhiltniss der innern Ridume nicht anders sich zeigt, als
die Luftriume in Knochen.

auch fiir

Was die seitliche Duplicitiit anlangt, so finde ich in ihr den stirksten Beweis nicht fiir, sondern
gegen die Lungen-Aehnlichkeit der Schwimmblasé. Diese Duplicitit ist ja nur im Bichir (Polypterus
niloticus GEOFF.) durchgefihrt +117), in einigen andern Schwimmblasen ist das vordere oder hintere
Ende getheilt. Wie ist es verstiindlich, wenn die Schwimmblase die Lunge hoherer Thiere ist, muss man
hier fragen, dass bei dem vielfachen WWechsel, dem dieses Organ unterworfen ist, doch die seitliche
Duplicitiit nicht ofter hervortritt ?

Und wenn auch einzelne, mir nicht bekannte, Schwimmblasen sich mehr der Natur der Lungen
in einigen Verhiltnissen nitherten, wiirde man darauf sehr viel Gewicht legen diirfen? Haben doch alle
Theile des pneumatischen Apparates die allgemeinsten Verhiltnisse der Lungen t11it). Diese konnten zu-
weilen gesteigert werden. So finde ich unter den mir bekannt gewordenen Schwimmblasen die untere
Hilfte von der Schwimmblase des Aals so blutreich und diinnwandig, dass es mir nicht unwahrscheinlich
ist, sie diene dem Thiere zur Athmung, wenn es das Wasser verlisst. Freilich ist auch sie gegen den
Speisekanal verschlossen, was ich nicht erwartet hatte. Ob sie nicht erst spit sich schliesst. Die andere
Hilfte hat aber die gewdhnliche Beschaffenheit der Schwimmblasen.

*) Hist. anat. Cent. 1I. No. 16. 1) Duncan. med. annal. Vol. L (1796) p. 394.

¥%) Disquisitio de Xiphia 1694, 4to. Reg. t1) Vergl. 4nat, Bd. IV. 8. 686. Taf. 25. Fig. 5.

**¥) De anat. Xiphiae Hamb. 1704, 4to und in P alentini +11) Dissertatio de vesica natatoria 1828. p. 38.
,q{mphil.'Zooiom. F411) Geoffroy in den Annales du Muséum Vol. I, p. 65

*#x¥) Abhandlungen der schwed. Akademie B. 32. Es ist zu bedauern, dass der Verfasser nicht angiebt, ob die

rechte oder die linke Schwimmblase die grossere ist,

*4¥¥%)  Abhandlungen aus dem Gebiete der Anatomie, : . ; ;
Phvsiol . d Patl 'I e, 1824 t1444) Ich habe in der Isis 1826. S. 827 u. folg. darauf
hysiologie un athologie. 1824, A g <5 A 5 7
Y hingewiesen, wie auch in den Nebenhéhlen der Nase eine all-
KXAXXXR)  Histoire nat. des Poissons VIII, p. 23, gemeine Beziehung zu den Lungen nicht fehlt.
I 8 5 8
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Solche Ausnahmen, konnen, aber nicht' die Regel bestimmen, und was die Beihiilfe zur Athmung
anlangt, so will ich diese nicht liugnen, bemerke nur, dass sie nicht Hauptsache seyn kann. Sie fehlt ja
nicht einmal dem Harn-Apparate.

Wir mochten also zum Schlusse das Resultat unserer Untersuchungen und Vergleichungen so aus-
sprechen:

Die Schwimmblasen der Fische, zum pneumatischen Apparate gehérig, sind
wenigstens zweifacher Art: die eine ist der Eustachischen Rohre und der Pauken-
hohle der Lungenthiere analog, die andere ist zwar eine Ausstilpung aus dem
Speisekanale, hat aber mit den Lungen der hohern Thiere nur eine allgemeine Ana-
logie, ist vielmehr ein Rumpf-Sinns, dessen Hauptwirkung die seyn muss, den Leib
des Fisches specifisch leichter zu machen, wenn auch ein Einfluss auf die Umiind(.g-
vung des Blutes zugleich sich findet.

.
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Erlauterung der Kupfertafel,

Die Zeichnungen = sind: von Herrn Drio Burow angefertigt, der in seiner Dissertation iibér die Blutgefisse
der Frosche den Naturforschern sich in der ars secandi el pingendi gleich gut empfelilen’ wird und den
unter meine Schiiler ziihlen zu konnen, ich mich sehr freue. Einen Theil der Untensuchnngen hat Herr
Dr. Burow mit mir gemeinschaftlich angestellt.

Alle Abbildungen auf der hier beigefiigten Kupfertafel stellen Eier und Embryonen von Cyprinus Blicca dar.

Die Vergrosserung ist fiir alle Figuren, welche 'ganze Eier oder Embryénen abbilden’, die funfzehn-
faghe der  natiiclichen  Grosse. Dasselbe Verhiltniss ' gilt auch ungefihr fiir die Figurety 23 bis' 27. Die
Figuaren 11, 475 19, 21 upd 22 sind dagegen: dreissigmal vergrossert. ‘

Fiir - die Beurtheilung ist noch’ zu bemerken; 'dass’ die* Diffevenzer dey Beschattung absichtlich ' etwas
stirker gegeben sind, als sie in der Wirklichkeit sich zeigen,-uin‘die Darstellung verstiindlicher zw' machen.
Man darf sich also z. B. den hellen Kreis # in Fig. 5. nicht etwa ganz hell “dénken’; 'sondern nur heller
als die Umgebung. it R

Fig. 1. giebt die Ansicht eines Eies, 10~15 Minuten’ nachdem’ es abgegangen ist. “'Man sieht-den Keim

von der Seite. i ot '

— 2. Ansicht eines Eies vor Beendigung der ersten Stunde nach dem Abgange. ' Die #ussere Eihaut
hat noch nicht ihre vollstindige Ausdehnung, das innere Eiweiss ist zunt Theil noch anhaftend
und muss auch an der dem Beobachter zugekehrten Fliche noch anhaftend gedacht werden,
weil sonst der Trichter geschwunden seyn wiirde. (Vergl. Abschnitt V des Textes.)

3. Seiten-Ansicht des Eies, wenn der Keim die Hilfte der Dotterkugel bedeckt.

— 4. Neiten-Ansicht des Eies, wenn der Keim iiber 3/4 der Dotterkugel bedeckt.
5. Dasselbe Ei von der dem Keime gegeniiber liegenden Seite betraclitet.
— 6. Embryo mit breiter Riickenfurche von oben gesehen. Y
— 7. Embryo mit stark erhobenen Riickenwiilsten und tiefer Riickenfurchie', von'der Seite gesehen.
— 8. Derselbe von oben.
— 9. Embryo mit geschlossenem Riicken und beginnender Wirbeltheilung , ' von' der Seite gesehen.
— 10. Derselbe von oben.
— 11. Vorderer Abschnitt des Embryo kurz vor dem beendeten Schllessen der Riickenfurehe; 30 mal
vergrossert. wsh | d !
— 12. Embryo aus der 5ten Bildungsstufe von der Seite.
— 13. Birnformiger Embryo von oben.
— 14. Retortenférmiger Embryo von oben.
— 15, Derselbe von der Seite.
— 16. Embryo, der sich grade zu strecken anfingt, mit der ersten Spur vom Kieislauf des Blutes.
Der Embryo steht zwischen der Sten und 9ten Form: in  der Mitte:
— 17. Das Herz aus derselben Zeit, von vorn gesehen.
— 18. Ein Embryo, der ausschliipfen soll.
— 19. Dessen Herz.
— 20. Ein Fischchen vom Anfange des 2ten Tages nach dem Ausschliipfen mit ausgebildetem Kreislaufe.
— 21, Kiemen - Apparat eines Fischchens vom 5ten Tage nach dem Ausschliipfen.
v *
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22.

123:

24,
25.

26 .

27.
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Gefisshogen, die ans dem Herzen gehen, um die Aorta zn bilden, aus einem Fischchen vom 2ten
Tage nach dem Ausschliipfen” durch leichte Pressung kenntlich gemacht. Die linke Seite liegt
etwas vor, daher das rechte Auge nur durchscheinend ist.

NB. Durch die Pressung ist das Herz aus seiner Lage gedriingt und etwas gewaltsam verlingert.
Vordeuster. Theil des Speisekanals mit Lunge und Lebér;:wom ersten’ Tage nach dem' Aus-
schliipfens  von.vorn.gesehen. .’ - | I
Dasselbe vom 2ten Tage, von der rechten Seite.

Dasselbe vom 3ten Tage, von der rechten Seite.
Dasselbe vom. 3ten Tage, von worn.
Dasselbe | yom  4ten Fage, von. der rechten' Seite.

Fiir alle Figuren ist iibereinstimmende Bezifferung fiir dieselben Thexle gewihlt;’ damit die Vergleichung
um so leichter werde. Aus demselben Grunde schien es abér auch nicht nothwendig; die Abbildingen so sehr

mit Ziffern zu iiberladen , dass auf jeder alle einzelnen Theile beziffert wiirden, da‘einé die andere erliutert.

i
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C.

ist das, vordere. Ende, des  Embryo.,
.das hintere, Ende 1des Embryo,,
die vordere Hirnzelle oder der vordere Hanplabschmlt des Hirns.

d., die mittlere Hirnzelle, oder. dex; mittlere; Hauptabschnitt des Hirns:

L)
.

m.

A

2

die hintere Hirnzelle oder der hintere Hauptabschnitt des Hirns.
e/s: incFig., 22, ist das, Ol

die; vordere Extremitat., ;’ i esh eo

Nase.|,

Dottersack. vadA la1 .ob

Wirbelsaite., | | sk il

Unterkiefes. ) i
vordere Vertebralyene.

hintere Vertebralvene.
Querstamm, Truncps transversus.
Vorkammer des Herzens.
Kammer, des, Herzens,
Aortenzwiebel.

Aorta, | il do?

r’. in Fig. 17 und 22 Wuue] der Aorta.
Mastdarm.

Harnleiter.

Kiemenhaut mit dem Kiemendeckel.

Zungenbein.

.. Eiweiss.
. von dem Keime nicht bedeckter; Theil des Dotters:

Keim.

Frichter in der dussern Eihaut.
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Untersuchungen

iither die

Entwickelungsgeschichte der Fische

‘nhebst einem Anhange

- '.‘. T
AR T i Y B

iber die Schw immblase

Von

r

Il

‘Dr. Karl Ernst von Baer,

Professor zu Kénigsberg.

\

Farbkarte #13

Mit einer Kupfertafel und mehreren Holzschnitten im Texte.

a—m\\w
Leipzig, 1835
beriF rpednich Chri st inn Wia lthie 1o m Vogel
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