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'~T01‘1‘icel]i, e celeberrimi Galilaei discipulis clarissimus, instrumenti, quod a
physicis barometrum dicitur, structuram et invenit et ex aéris atmosphaerici pon-
dere repetendam esse demonstravit, Nihilominus tamen illius temporis philoso-
phi inveteratis opinionibus nimis addicti tantum aberant, ut errorum istum, quo
naturam horrore vacui instructam putabant, expellerent, ut plura novae illi de
acris pondere doctrinae dubia excitarent, quae mox tamen ab ingenio viri cl, Pas-
cal refutabantur. Qui quidem Perrier levirum suum permovit, ut in montem
prope Clermont situm, qui Puy-de Dome appellatur, cum barometro adscenderet,
Quo facto mercurium barometro infusum primus omnium, quo altius instrumen-
tum eveheretur, eo magis descendere observavit, Ex quo experimento facile col-
ligitur, mercurium per pondus aéris in tubo Torricelliano suspensum esse, nec
non ab aéris ut altitudine ita pondere imminuto relaxari. Eodem Marte secundo
ingeniosum hoc experimentum hic illic pilis quoque aéronauticis saepius iteraba-
tur, ita ut hodie inter omnes constet, altiori monti minorem convenire mercurii
columnam. Ut paucis tantum defungar exemplis, cum in superficie maris mer-
curius ad 0,M 76 subsistat, idem ille in summo St, Bernhard ad o™ §7 et in ea,
quam [Humboldt assecutus est, montis Chimborago altitudine vix ad oM 38 in
tubo elevatur,

Phaenomena explicatu, ut jam diximus, facilia; mercurius enim per eleva-
tionem in atmosphaeram ab onere stratorum ejus inferius sitorum liberatus, iisque
tantum stratis, quae supra incumbunt, pressus, minus gravatur, ac antea; €rgo
columna quoque mercurii, quae minoxi aéris pressioni aequilibrium facit, brevior
esse debet, ac antea. Si aer incompressibile fluidum esset, ut aqua i, e. si ean-
dem semper materiae quantitatem eodem contineret volumine (temperatura scilicet
neque aucta neque imminuta), facili negotio lex, qua mercurius in superioribus
atmosphaerae regionfbus e tubo Torricelliano descendit, reperiri posset, Accu-
rata enim observatio docuit, elevatione (o,M § opus esse, utmercurii in barome-
tro altitudo 0,M 001 diminuatur, qui prope superficiem maris et ad temperaturam
glaciei liquescentis altitudine o,M 76 gaudebat, His positis, colligitur, mercurii
cylindrum quemcunque cylindro ex aére ejusdem baseos altitudinis vero 10500
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tuplicis aequiponderare. Notatu dignum est, ex comparatione gravitatis specis
ficae mercurii atque aéris, quantas physici invenerunt, idem fere concludi posse.
Ita distantia quoque verticalis duorum locorum ex observatione barometri facile
computari potest; multiplicando enim columnarum mercurialium differentiam
metris expressam per 10§00 productum aequatur differentiae altitudinum pariter
metris expressae. Eadem hypothesi ipsa quoque atmosphaerae altitudo inveniri
posset hac quidem ratione, wut columnam mercurialem o,M76 columnae aércae
10yootuplici mensuram praechere i, e, atmosphaeram altitudine 10§00.
0,M~76==798® metrorum gaudere poneres. Neminem autem fugit, a¢rem multo
altius diffusum esse; mons enim Chimborago, supra quem nubes avesque magnae
volitant, hanc fere altitudinem attingit. Non mirum; aérem scilicet in calculo
nostro incompressibilem posuimus, verum in rerum natura res longe aliter se ha-
bet, imo aér comprimi potest et elatere gaudet; inde fit, ut strata aéris inferiora,
quae summam ponderum omnium superiorum ferunt, maxime comprimantur i. e,
densissima omnium sint. In superioribus regionibus aér, cuiinferiorum strato-
rum pondus deest, multo tenuior et specifice levior evadit, ita ut elevatio 10,5
non amplius sufficiat ad diminuendam columnae mercurialis longitudinem unius
millimetri. Lex igitur quoque, qua mercurius, dum elevatur, descendit, longe
alia et nullo modo tam simplex est, quam supra statuimus. Fuerunt, qui expe-
rimentis eam reperire operam darent, ratio tamen melius eam aperuit, ita ut nil
nisi quantitatum constantium determinationem ab observatione mutuaret, Calcu-
lus hic quoque, quem compressibilitas aéris exigit, brevi manu absolveretur, si
aér ejusdem omnino esset temperaturae e. g. glaciei liquescentis, si aquae vapori-
bus careret, si gravitatis denique vis ubique eadem esset. Designetur enim jam
elater strati atmosphaerici in altitudine x per p (elaterem per pondus metiri so-
lemus, quo unitas superficiei premitur), porro densitas ejusdem per ¢, habe-
bimus ex lege Mariotte acquationem

: p—=ag (1)

in qua a coéfficiens est constans, qui e natura aéris atmosphaerici pendet. Quae-
ramus jamjam relationem inter p et x. Ponimus igitur, si x mutetur in x—[—-d Xy
P mutari in p—l—-d p. Apertum est p ideo mutari, quod stratum aéris atmosphae-
rici, cujus a superficie terrae distantia x et cujus altitudo d x est, ad aérem com-
primendum nil amplius facit; ergo d p, siquantitatis ejus absolutae rationem
habeas, aequari debet ponderi columnae atmosphaericae, cujus densitas e
altitudo d x est, basis unitati aequalis sit. Cum autem p decrescat, si x au-
geatur, habebimus aequationem differentialem

—dp==egdx (2)
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in qua g vim gravitatis terrae denotat. Ad integrandam hanc aequationem ne-
cesse est, ut p, quantitas scilicet variabilis, ‘ope aequationis (1) eliminetur.
Quam ob rem dividatur aequatio (2) per aequationem (1), et reperies

d
o pRl i g
P a

mequatio cujus integrale est
&
— log p=—= —x--C
a

Ut quantitas constans C determinetur, designabimus pex P valorem ipsius p, si

x—0; ita fit —-logP—"C
Substituendo hunc constantis valorem erit
g . P '
logP — logp=—=-—x sive log m——=—-X
a P a

Cum hic logarithmi naturales sive- Nepperiani intelligi debeant, multiplicetur
aequatio inventa per modulum tabularum littera M designandum, ut ita logarith-

mi in Briggianos sive vulgares mutentur. Quo fit
iy

log, vulg, ——= —X
P a

Atqui quantitates P et p ipsum metitur barometrum, ut quibus pondera columna-

yum mercurialium aequilibrium faciant. Ergo si altitudines columnarum per H et

h designantur erit P H
P
et aequatio, quam modo invenimus, scribi poterit
H gM
log, v.—=— —X
) a
et resolvendo secundum X
a H
x —=~— log, v —7
gM h

Nil restat denique nisi determinatio quantitatis constantis Eal—vi sive ex observatione
s phiysicorum. Ut hoc fiat, aequationem (1) in auxilium vocemus, et,
ubi memineris, quid p significet, apertum est: p aequari debere cylindro mercu-
yiali, cujus basis unitas, altitudo autem h, ita ut, si mercurii densitatem dvo-

sive ex dati

camus P:é\gh:a(’




consequenter b

g == gh
¢
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et —— — —

Si h ponimus o,m 76, e erit densitas aéris ad superficiem terrae, Cum autem ratio
densitatum 0. aequalis sit rationi gravitatum specificarum, habebimus ex nostra hy-

pothesi a 12,§97190
e 0,76
g M~ 0,001299075. ©0,4342945
Posita scilicet aquae gravitate specifica = 1, Biot et Arago ad temperaturam gla~

ciei liquescentis et barometri altitudinem o,M 76 invenerunt gravitates specificas
aéris = 0,001 299075
mercurii == 13,§97190
M autem analysis docuit esse == 0,4342945.

a
Ita valer quantitatis constantis gM calculo Togarithmico invenitur=—=183 16,6, *)
Omissis fractionibus decimalibus, exprimitur denigue x in metris hac simplici for-

mula H
x==18317 log v.-};-

Hypothesis nostra, quam fecimus simplicem, calculi genus admittebat simplex e
facile, In rerum tamen natura res multo est implicatior. Nam

1) temperatura aéris atmosphaerici, quoad assurgit, mneutiquam eadem
est, qualem posuimus; imo secundum legem ad hunc usque diem ignotam ab in-
ferioribus ad superiores regiones diminuitur.

2) aér non sicco gaso constat, sed fere semper plus minusve vaporum
aqueorum continet, qui quidem haud spernendam vim in specificam aéris data pres-
sione coarctati gravitatem habent; et rursus vapores aquei per varias aéris regio-
nes lege pariter ignota distribuuntur,

3) vis gravitatis terrae in omnibus atmosphaerae partibus non eodem modo
conspicua est, quae quidem ex triplici adeo causa variat:

a. ex lege enim astronomica diminuitur in ulterioribus atmosphaerae regio-
nibus inversa quadratrica ratione distantiarum a centro terrae.

b. gravitati terrae accedit vis attractiva aéris ipsius secundum legem, quam
infra laudabo,

. a i
*) Haecdeterminatio quantitatis— satis bene congruit cum ea, quam directae observationes a Ramond in-
stitutae, dederunt,

quippe qUibus_:_] concluditur 18336. v, Poissen traité de mécanique tom, 11, p, 440-
g
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¢. motus terrae rotatorius vim centrifugam gignit, quae vim gravitatis in su-
perioribus regionibus magis diminuit, quam prope superficiem terrae, ut
infra calculo demonstrabo,

4) ‘temperatura denique aeque ac pondera columnarum mercurialium, quae
elaterem aéris metiuntur, iisdem ex causis variant.

Quae quidem res *) calculum multo implicatiorem reddunt, quin earum priores,
cum secundum leges plane ignotas vim suam habeant, calculum prorsus everte-
rent, nisi approximationem et hypotheses probabiles loco legum admittere velimus,

Ut autem vim temperaturae ¢t vaporum aqueorum in aérem bene perspiciamus
calculoque subjiciamus, leges quasdam factaque, quae accurata physicos experi-
menta docuerunt, in memoriam revocabimus,

Supra jam de lege Mariotte mentionem injecimus, cujus vi volumina gasi sicci,
temperatura e. g. glaciei liquescentis haud mutata, in ratione pressionum, quibus
retinentur, sunt inversa i, e. si volumina per v et v/, pressiones iisdem correspon-
dentes per p et p’ designantur, haec locum habebit aequatio

" 4
Y P
——
v P

Cum autem volumina sint in ratione inversa densitatum, quas p et fl vocamus,
. A . . . i
et pressiones p et p elateribus gasi aequales sint, lex Mariotte hac quoque aequa-
tione exprimi poterit

.g,.:i)_’ sive P:-P—,g—,:ae
¢ P ¢

’
ut supra, denotando scilicet quantitatem cuilibet gaso constantem T¢7 pera. Porro
experimenta a viris ¢cl. Gay-Lussac et Dalton instituta, docuerunt, gasum quod-
cunque, pressione, qua comprehenditur, haud mutata, si temperatura t gradibus
scalae centesimalis augetur, (0,00375) t voluminis sui, quo temperatura glaciei
liquescentis gaudebat, augeri. Kx his ope legis Mariotte concluditur, gasum quod-
cunque, volumine ejus non mutato, si temperatura t gradibus augetur, (0,00375)
telateris sui augeri, quem idem volumen ejusdem gasitemperatura glaciei liquescen-
tis habebat,  Siigitur elaterem gasi in temperatura gl. liq. per p designatum, per
1 + (0,0037§)t sive brevitatis per causa1 ~c t multiplicas, habebis elaterem ejus-

#) Dubitare quis possit, an aér atmosphaericus per omnes regiones ejusdem naturae chemicae sit,
cujus esse in calculo posuimus, Hanc tamen objectionem vanam esse docuit Gay:Lyssac, qul
adrem.ex altitudine 6500, et quod’excedit, metrorum, ejusdem indolis chemicae invenit,
qua prope superficiem terrae gaundet,
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dem gasi ¢jusdem voluminis in temperatura tgraduum, Consequenter aequatio (1),
quae in temperatura glaciei liq. valet, in temperatura t graduum hanc induit formam

p:ag((-—i—-zxt) (3)
in qua quidem, ut jam diximus, p elaterem gasi, ¢ ejus densitatem, ett ejus
temperaturam significant,

Haec de aére sicco valent; aliter res de aére vaporibus aqueis repleto sese ha-
bent, Experimenta enim celeberrimi Dalton de vapore aqueo haec docuerunt:
Cuivis temperaturae vaporis maxima quaedam densitas est, consequenter maximug
quoque ejusdem elater, ut, quem si augere velles, vaporem statim liquidum red-
deres. Gasum vapori immistum in vaporem nullam exercet vim eatenus, quate. |
nus densitas et elater vaporis ipsius in quavis temperatura limitem datum superare
nequit, quasi gasum prorsus non addesset. Laplace invenit maximum vaporis
elaterem cum temperatura sequenti formula conjunctum esse %)

AN-—f-—-BN“—{—CN :
FN:o,myé. 10 |

in qua Fy elaterem vaporis, N gradus temperaturae ejusdem infra punctum ebul-
litionis aquae, et A, B, G coefficientes constantes designant, Vapores, gquam
diu hanc elateris limitem nondum attigerint, pressione et temperatura iisdem legi- J
bus, quibus gasa sicca, mutantur. Elater jamjam aéris, cui vapor aequeus im-
miscetur, duplici ratione in barometrum agit, vi scilicet elateris tum vaporis tum
aéris atmosphaerici tanquam gasi sicci. Quaestio igitur eo redit, utpartem, quam
elater vaporis totius elateris tenet, omni in re determinare possimus, De Saussu-
re in hunc fipem instrumentum construxit physicis hygrometrum dictum, quod
aéri expositum graduum numero tensionem vaporum aéri immixtorum patefacit,
Dolendum tamen est, quod conjunctio inter tensionem vaporum et gradus hygro-
metri correspondentes non nisi in temperatura 10° penitus perspecta sit **) Cujus
tamen rei, cum instramenti imperfectioni haud sit adscribenda, imo non nisi ex
observationum paucitate pendeat, in sequenti calculo rationem non habebo, ita
ut mihi ponere liceat, partem, quam vapor in aére praesens totius ejusdem elate-
ris habet, ex comparatione graduum hygrometri et thermometri inveniri posse, t
quamquam hucusque tantum in 10° temperatura experimenta viri cl, Gay-
Lussac hoc admiserunt,
Quod ad densitatem vaporis aquei attinet, ejusdem viri experimentis cognitun
est, eandem esse 0,62349, si densitatem aéris ejusdem elateris ejusdemque tem-=

*) Biot traité de physique, tom, I, p. 277, — Laplace mécanique céleste, tom. IV, p. 273,
*¥) Biot traité de physique, tom, II, p, 207,
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peraturae unitati acqualem facis.  T.oco numeri 0,62349 brevitatis causa § scribi
possit, malim tamen &L poni, Si igitur in universum vaporis aquei densitas = g’,
Fasi, o
§
. ’/ . . . .

Sit porro p elater vaporis aquel, habebimus suhstituendo me' loco p in aequas

tionem (3, cum in caeteris vapor eodem modo se habeat, quo gasum:
’ /
Pl ae (I-—’—'(xt) (4)
Quibus ut jam calculus superstruatur, necesse esset, ut relationes, quibus inter
’ : : ‘ :

se t et X, necnon p et Xx sivet conjunctae sint, apparerent, Attamen, ut jam
supra commemoravi, leges, quibus tum calor tum vapor aqueus in aére distri-
buuntur, ad hunc usque diem nos latent, Hoc tantummodo constat, aéris partes

eo magis fricescere, quo sint a terra remotiores; (uo ipso iterum concludi potest
B 5 ) )
atmosphaerae regionibus simili modo debi-

erit ex nostra denotatione

tensionem vaporis aquei in ulterioribus
litari. Accedit tamen, quod tensio vaporis minor quoque est, quam solius tem-
peraturae decrementum postulare videtur. Experientia enim docuit, supremam
aéris partem tanta siccitate laborare, ut corpora hygrometrica e. g. papyrus et
charta pergamenta tanquam ignihus exsiccata contorqueantur, Quae tamen obser~
vationes ad accuratam mutuae inter t et x, inter p’ et x dependentiae determina-
tionem mneutiquam sufficiunt,  Nil igitur restat, nisi ab omni calculo abstinere
velis, quam ut ad hypotheses confugias.

Quod jam primo ad legem caloris distribuendi attinet, physici hucusque satis
habebant t valoris constantis ponere, qui arithmetice intermedius est inter tempe-
raturas imae et supremae stationis.*) Qua in hypothesi ne acquiescamus, haec
animadvertere placet: in ima statione ubi x=—=o0 sit t=—T, in suprema ubi x——h
sit t=—=T — At; quaestio jam eo redit, ut t cum x simpliciter conjungatur, ita
tamen, ut valoribus in ima et suprema statione observatis satisfiat, Ponimusigitur

x
t=—="P e\t
h

x
ergo x+ut: I—l—uT-——%At:B-—'rx
YAN

h

Vaporum atmosphaerae commixtorum physici eatenus tantummodo habuerunt
rationem, quod coefficientem g paulisper augebant ponentes eum non 0,00375,

— —"

#) v. Poisson traité de méc. tom, 1I. p. 436, Biot Astronomie physique tom, III. Add. p, 20.
Laplace in méc. cel, tom, IV. p. 290, aliam legem admittere videtur, nibilominus tamen
jdem ex ejus integratione prodiit,

t
per 7.

designando brevitatis causa 1 — o T per [3 et

(
{
\
|
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ut revera est, sed numero 0,004 aequalem. Neque in hac hypothesi acquiescam,
imo legem vaporum distribuendorum exhibebo, quae non solum observationibus
hygrometricis in utroque columnae aérae fine institutis satisfaciat, sed etiam legi,
qua temperaturam imminui posuimus, nee non formulae supra laudatae, quam
Laplace pro Fyy dedit, non adversetur. Cum enim superioris atmosphaerae major
sit siccitas; ut jam diximus, quam inferioris, tensio vaporis p’ in quacunque aéris
regione, cujus altitudinem x nominavimus, hac formula poterit representari

3 N
yoffbe === 1 (§ore o L
II
in qua JJ tensionem vaporis in ima statione ope hygrometri observatam, 7 eandem
in suprema statione, h denique altitudinem totius columnae aériae sive distantiam
stationum denotant; brevitatis causa hanc formulam ita scribam et § EVR S
Sit jam strati atmosphaerici humidi, cujus altitudo iterum designetur per
x, elater totus q; hic ex p et p’ ita componitur, ut
‘e
hemeef 2 :
Fadem ratione densitas & hujus strati e densitatibus ¢ et ¢ componitur, ita ut
pot ke ’
WSl A . .
Designando denique, ut supra, littera g gravitatem, quae inidem stratum vim ha-
bet, prodibit: et U e ] X
Ut S eliminetur, aequationes (3) et (4)in auxilium voco, e quibus
’ ’ 5 §
-I— e mp—{—-q_-m (1)+p)——(111——1)]>
i s g (1—at)™" am (1-|~at)

’ .
cum autem p+p E2( 5 erit .
i i AR 1) p
S—e+te¢=
¢ am(l-—-}--ut)
. /
ot substituendo 1 mq — (m— 1)p
- aq ==
1 am (1 + et)
substitutis denique pro p’ ett valoribus eorum per x expressis, evadet haec aequatio:
mq — (m— 1) [Ty* ‘
- dq = dx \
4 am(B——-'r X) 5 ©) .
Restat, ut factorem variabilem g functione distantiae X exprimamus. Supra jan
vidimus g ex triplici causa mutabilem esse, Quarum ut primam consideremus;
designet (g) gravitatem in ima statione,*) cujus a centro terrae distantia sit 13

gdx

am ejus ellipticam variat,

#) . Quantitas constans non est, sed ob vim terrae centrifugam et figur; i
y. Pois-

Data autem loci cujusdam latitudine per simplicem formulam (g) determinari potest,
son traité de méc. tom, 1. p. 280 et 393.
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mutabitur in altitudine x i, e, in distantia r—f—-x a centro terrac, ex lege at-

tractionis universae (g) in
2

T
(e pei

Quod ad alteram vari ‘ationis causam attinet, inter Geometras *) constat, vim at-
tractivam strati sphaeroidalis homogenei in punctum intra situm nihilo aequalem
esse. Inde concluditur in distantia x a superficie terrae strata aéris, quae supra
incumbant , gravitati terrae nil addere posse; strata vero inferiora, si terrae
formam splmcn(,am ponas, ita agere, tanquam massa eorum inumbilico terrae
concentrata esset. Astronomi practerea docuerunt, vim corporum attractivam in
ratione massarum esse, Ut igitur vim stratorum illorum attractivam compute-
mus, oportet, ut massam eorum massae g]obl terrestris comparemus, distantiae
r+ x simul ratione hiabita, Massa unius strati elementaris est

47 (r+x) ey
massa igitur omnium stratorum

47 [(x) * B dx
integrale, quod a x——Oincipere debet. Densxtas terrae media sit P, erit massa ejus-
dem 27w Pr

Ex lege igitur astronomica vis stratorum attractiva in distantiam r esset

3({;) J<+") gax

Quae tamen vis, cum non in dlsldnuaul r, sed in distantiam r—-x agat, multi-
2

ylicanda est factore ita ut gravitati terrae in distantia x ab ejus -
I 8 jus super

1+x)‘,

ficie ob atmosphaerae ipsius attractionem haec pars accedat:

3 (g) Y

Prtayy O 7
ic ut supra pro & valor ejus ope q et P expressus substituendus esset, Facile
tamen provideri potest, hoc facto aequationem (@) in secundi ordinis aequationem
differentialem degeneraturam esse, Quamut evitemus, per approximationem in-
tegrale propositum computare malim, cum valor ejusdem non solum perexiguus,
sed strata quoque aéris tam homogenea non sint, quam calculus omnibus numeris
absolvendus postularet, 8i igitur temperaturae et vaporum aquae in integranda
hac formula rationem non ducimus, aequatione

) Laplace méc. cel, tom. IL. pag. 9,

é
'ﬂ
|
|
|
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x==183 17 logy. g '
; 18 (9

quam supra invenjmus, uti licet, ponendo tamen pro quoto quotam n('qul«-"g
(significat scilicet (&) densitatem aéris in ima statione.)

) : (€)) o
Ergo x=—= 18317 logv. 5 }
t

redeundo a logarithmis ad numeros, fit ‘~
Rt 9 Q}‘

10" %7 — — consequenter :

S==69 xo‘“'x_'s":}?‘v—:_—_ (9) 10

designando brevitatis causa TT}TT per &
Substituto pro & hoc valore, fit: i
j (%) 2 Fdx= () I lo_—ex(r—f-x) Zidx ‘E

Comparemus hanc expressionem cum formula; *) .
S

2 - Nongt SN DIV O WS Vel > ’
DLy R x_._.._ x R . const
S dx = ( + e -I

invcnicmus

nerimus la de51gna1c: loganthmum natulalem quantitatis a,

‘L)—I_ D) ——ﬂ) —-}—( onst

et memi

e

0 et dxmm - (e 2
gl10 g’

Quantitatem constantem determinare licebit, observando integrale proposxtllﬂla

si x——o, evanescere, €rgo

o Mr LV
const —-—( + -}—-—E‘; )
substituendo denique et reducendo: N
3 (8) 5 ex) 24 3(g (HM
Pr (r+x)°) () X LX) s 108
% il
; < %10 (r+x) ) +2eM (1 |o__\1+x)—{-2M' (10— 1)}
Quam tamen expressionem magna terminorum copia laborantem ita non servabo,
sed partes ejusdem, quae caeterarum respcctu viliores sunt, rejiciam. Negligendo
*) Lacroix calc, different, tom, II. p. 89, g 4
!/
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M i e
igitur x et =z~ respectu’ r, cujus iterum summam tantum potestatem servamus,
haec prodibit expressio approximata :

3 (8) _ < o0 003(8) (M - X
Pr(r—]—xﬁfsﬁﬁf—x) d)x__—-——-—-PEr <i--lo )

quae igitur yim atmosphaerae ipsius attractivam in punctum a superficie terrae
distantia x remotum representat.

Tertiam denique gravitatis terrae variationem, quae e viejusdem centrifuga
revolutionibus diuturnis orta pendet, sequenti consiructione calculo subjiciam. *)
Sit A C P quadrans circuli meridiani, cujus revolutione circa C P dimidia sphae-
rae terrestris pars gignitur, ita ut C centrum, P alter polorum fiat, et A circu-
lum aequatorcm describat.  Sit porro M punctum in superficie terrae situm, cue
jus latitudo AM—W¥. Data est in hoc terrae puncto gravitas (g) ex formula illa
nota observationibus innixa, Haec gravitas duabus partibus constat, gravitate
ccilicet terrae quicscentis in hoc punctum, quam littera G denotabimus, et dimi-
nutione ex terrae revolutioneorta, Quam vim centrifugam in hoc puncto mecha-
47> cos ¥

TZ
revolutionis diurnae minutis secundis expressum; consequenter ex figura nostra ea
2 47%rcosW?
vis centrifugae pars, quae directionem gravitatis habet, expnEnY

2

nici acqualem esse docuerunt, **) denotando scilicet per T tempus

quo it 72y
. §) =G — -4—{—2-— cosy ? (€]

Quaeramus jam gravitatem g’ in puncto H, cujus altitudo verticalis supra
M sit x. Ilaec simili modo duabus partibus constat, gravitate scilicet terrae qui-

2

escentis , quae in hoc puncto ex lege astronomica est G "“( —)5'2", et diminutione
- l
\ 2

] 1k o ] ey ; 7
ex terrae revolutione orta. Tota hujus puncti Vis centrifuga est 4-— (r+x)
T2
: D AT e g AT
cos ¥ et parsejusdem, quae in directionem gravitatis cadit, -——T;-(r—l—x) cos W *

‘g0 ’ ]:2 4 2 2 ’
°r8 et -—-—TQ—-\r-—}—x) cos Y ? @

(r+ X

eliminando G inter aequationes (&) et (R), reperies

—_-—-'-—"‘—-—_——'_

*) Figuram constructionis omisimug, quippe qua simplicitatis causa facili negotio restitue nda su-
persedere possimus,

#%) Poisson traité de méc, tom, I, p. 390,

e

|
I
!
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R S —— S ——

@ 12 »» -
f (&) | amx? 4 1)
| l e 22 5 0kicay 2
S e Y T w2
‘ ’ (g) e | 471’2 (l"--- (I’—I—X)‘)
i g z | T2 2 cos Y *
r'——X > e )
= +

et negligendo superiores potestates quantitates —— erit

BT i
P (r—}-—x) 2 'I"‘(r-l—x)
Pars igitur, qua gravitas per vim terrae centrifugam in altitudine x diminuitur,
est Iagr2rx . A
-_———Tz(x‘+x) cosWy
Cum autem gravitas ex triplici causa, quas singulas hucusque pertractavimus, si
mul mutetur, erit denique

3(g) (HM -~ €X 12 7%rx
% <r —10 >

—_— rz . 2
g=(8) 4= 2+ P ——'?[T(r——{—x) cos Y

cos\y 2

e

sive denotando coefficientes constantes litteris simplicioribus, erit:

r2 ( --gx) i rx
g=(g) (r l <? '{“(b)" 10 P Fx
et substituendo hunc valorem quantitatis g in aequationem (®), evadet

__mq—(m--1) ITyx r2 S 7 )
._...d‘l—" am (B—TX) g(g)(r—{—x)’- +(g)n (l’ - J0 ) g [ 1—‘-:}_—;3'(1‘

Cujus aequationis differentialis, quae primi et ordinis et gradus dicitur, *) in.
tegratio non nisi e quadraturis pendet, imprimis ex integralj transcendente
{ oY .
Si_ dy, ut infra probabo,

Y

Designando enim in hac aequatione brevitatis causa
s chod --gX X
(g)-—————l-(g)n<l—1° >~K““‘
( . 2 .
r—-x) r—}-x pee R
a(f—mwx)

et (M= 1) IT oy x i 3 s
am (B—Tx)g(g/(r_l_x)?. +(g)71< I—10 2 > - K ';:{-—;SPCI‘Q

*) Lacroix calc, diff, et integr, tom, II, Pag. 254, M)



hanc

dq-}Rpdx=—=Qdx

mutabitur in

acquatio

cujus integrale est:
—/Rdx JRdx
0 8 5ede—I-C
facile autem intelligitur, esse
m--1

Q=g ILy2 R

ergo per substitutionem

~/Rdx / - [Rd
:cf k(’ (‘é\_—_l_xnfy‘pt dX--f—C )

m
et ponendo quantitatem constantem 1'“—'- [1 ante signum integrationis
—/[Rdx [Rdx
qg=e (m—miey* R (1x+(})
Ty
( /Rix
quae formula simplicior etiam reddi potest, observando quantitatem J ey* Rdx
non sine utilitate per partes intregrari posse; ope scilicet formulae notissimae
fndv ==Y —fvdu
fit : /Rdx SRdx ( /Rdx JRdx JRdx
; eyX Rdx—cyX --)e d.y* —mey* -=loyl e X dx

substituendo et reducendo efficitur denique:
M1 —/Rdx [ /Rdx -- /Rdx
0="5 (e oty ) a4 )

Fcce jam aequationem desideratam, quae commercium inter q et x exprimit, In
ea quoque, cum problema ad quadraturas reductum pro soluto habendum sit,
acquiescere possimus, Placet tamen viam, qua hae fieri possint, levi manu in-
digitare. Et primo quidem id agimus, ut imegralefﬂdx eruamus. Constat hoc
tribus partibus, quarum singulae sunt inveniendae, Habemus scilicet ex nostra
denotatione

o ok J dx (g)n (T--IOE’I x—-i(: xdx
SR = ) B T e B 8/ (B

wt primam integralis partem reperiamus, scribam

d d dx
hacforma -

12 (B~7x) T(r-l—x)"(;-@'"") Sl T(X“}-r/ﬁ(’ﬂ"%)
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dx
Ut igitar '"C'—B> integretur, pono ex methodo fractionum’ rationalivm
b2 xe-—
,;(A+1) X T
dx N(Tx+ N,dx + N,dx
3 090 (x-—f——r)" x+r
S e sk
(x+x) < . X
b ¢ I e e I
Reperio N_—:-——B—-; o, 3 e —-r+§ et N, == — e ~
¢+ . 12

erge B (1+_
St T
dx ==rlog < T> !

b & L +
(oper(=Ey. T (+2) )

et

1o = Z;;T_ITB)Z ;-( —l—!B (x~f-1)
ol Ty ) (X1
F(r-x)*? ( x--—é) (x--—;

=" C B

"
@R[ o dr \EL (g)ae ilog xfr 7B _
Ergo &) 07 (Brx) a<w+/3/1 (

X

B) B S

T

Quaero jam tertiam integralis partem, quae pendet ex

xdx xdx
— =\
¢ (x+x) (L) S v(x+1) (x-)

b
[
; \‘
1
{

o VRS
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Cum numerator radices omnes habeat inaequales; calculus facili negotio secirn-

dum regulam, quam Lacroix (traité élém. de calc. diff, et integr, 3. ed. p. 233 )
dedit, absolvitur, Ergo

il i s
S rxf) <x—-~’f->‘5 et T Jreri® (B

SR
T

T i B 23 1 T
= T tog (i) B t0g (x By ‘“‘*g‘*"—wa)

)
73 T @r—-3) Yo 73 & S

Ko el Kr r e
ergo ) = j b T logs (x4-1) ’\—/j") 5
(x4x) B-rx) a(xz-B)

Restat vero altera integralis pars, quae pendet ex

1 l®

—8}{ — X
1—10 1 10—1
——dx = — — dx
7 /3
B -rx X —
J (y
- X — K
TO— ¥ 10 dx dx
seplrehm i 7
X —— X —— Xy ot
S e g
Integrationis causa pono 10 & —coetx— _@ it e
T
—ex e B
y ind *
To dx c ;)l"'r T2 )
¢y
B______ e ————
RS Yy Jiray
(2

; d
Denotando cum Soldner et Bessel j-—-lf per li, z,
Z

*) Lacroix eale, diff, et integr, tom, IIL, P\ 5206,
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B

(ca -
e R

“lltb

et restituendo pro ¢ et y valores eorum

N e

- b G dy ! —— /j\(.-M/'
¢c? ———i0 S e
’ y
Y, B (x--=)
- T e 24 (05 T g
I 1O 1 0 T
— —dX =10 TII 10 7 -—-—log(x-»_fé)
ergo o B Lot 353 P 3 T
- T

ita denique altera integralis quaesiti pars fit
ef3 2 )
- T ) g
(8) q: o —)
———110 li. 10 — log (x--"o
ag o
Quarum trium partium ut summa brevius exprimatur, ponamus
(g)r*w + Ki 2
A A AN Al TR TR Y™
PYEEE ) i Py ey

(g):°r Krf3 (e

Crf B T ae B T T
ex inde evadit summa partium logarithmicarum
(x41)
log B B
-5
3
z (g)r*

I b s T

. A &)1
Ponendo denique brevitatis causa -—>—- (o) e WD ! =
ar s IR

E
o (x) (s P
fRdx._.log_——-é-B—}-—D li. 1o ( x.-{'—r

(""‘;)

fit postremo
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/Rdx
Quibus repertis jam id agendum est, ut ey* dx integretur. Quae tamen integras

ey (\[j—})

tio, omisso ipso membro D li 1o ita inplicatur, ut omnem fere spem
integrale
( A

/Rdx b(x B)B x—«f—r ‘/(_ A oA
Jey<dx= ] (e F ) yX dg sive == u‘.‘i‘.,;_’ra” xtr
it y* dx
»(x--_..
J 7

inveniendi abjiciamus, cui non nisi per resolutionem in series accedi posset.
Quantitas constans C aequationis (D) ope valoris q, quem observatio, ubi
x == o0, docuit, littera Q designandi determinatur Ita quantitas Q in hanc aequa-
tionem introducitur, Tt denique integratio usque ad x=—h continuetur, pro x
ubique h scribendum est, et pro q valor ejus, quem observatio in ultima statione
dedit, littera Q’ designandus substitui debet, Ita invenitur aequatio, qua rela.
tio inter Q, Q' et h quaecsita perspicua fit, Nil igitnr jam superest, quam utQ ct()'
ope barometri observentur, Hoc tamen simplici via fieri nequit.  Sit enim H al-
titudo barometri in ima, H’ eadem ia suprema statione, certum quidem habe-
mus, H et H' elateres atris metiri, ita tamen, ut primo temperaturae columna-
rum mercurialium, secundo mutationum, quas gravitas in utraque statione subit,
rationem ducamus. Sint ergo T mereurii temperatura in ima, T’ eadem in supre-
ma, (g) et(g) gravitates correspondentes, ¢ densitas mercurii in ima, consequentuw
ot
é("‘i‘%) eadem in suprema, ¥) habebimus ut supra
4
Q=14¢ (g H esRe—1 (1-{-5%501) (g) H

Si denique miminerimus, quomodo (g) et (g)’ e latitudine geographica et e distans
tia stationum i, e. h pendeant, facili negotio Q et Q" ex aecquatione () eliminari
poterint, ita ut aequatio finalis inde evadens relationem inter barometri et aéris
altitudines patefaciat,

Laplace **) jam.diu talem formulam exhibuit, ut vix ac ne vix quidem quoad
applicationem accuratior esse queat, Neque propositum nobis fuit, hanc emen-

») Conf. Biot Précis élém, de phys, tom, I. p. 238
%) Méc, cel, tom, IV.p, 292,
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dare; imo in hoc tantummodo animum tetendimus, ut theoriam problematis oxm-
Laplace enim vaporum aqueorum vim obiter tan-

nibus numeris absolveremuse.
quae ex aére ipso et ex terrae vertigine

tum tractavit, gravitatis vero mutationes,
eriginem ducunt, plane neglexit, ita tamen, ut praxi nullum inde damnnm fierets
jitioni qualicunque nostrae finem imponimus. Hoc tantum
metrae integrale transcendens
( Q- dz dz

— sive li. z simili modo perscrutati essent ac j——- aut 3 .V-:-_-—__-___-—: etc. Negari
/ Z 1 — 22
enim omnino nequit, quantitates transcendentes neutiquam adhuc ita esse per-
spectas, ut in affinium conjunctione nec non in dispositione independentium nil

desideretur, quod imprimis in transcendentes ex aequationum differentialium in-

tegratione oriundas cadere videtur,

Jam igitur disquis
nobis addere liceat, eam desiderium excitasse, ut Geo




problematis indeterminatis

/. Diophanteis

primi dpraddas







S.m[ problemata analytica, quae, cum aequationes quantitatibus incognitis pau-
ciores praebeant, et hanc ob causam solutiones innumeras admittant, indetermi-
nata vocantur. Ponamus enim problema aliquod m aequationes et m+n incogni-
tas exhibere, patet e praeceptis algebrae n incognitas pro arbitrio determinandas
esse, quo facto reliquas m incognitas inveniri posse, Ita problema indetermina-
tum ad solutionem determinati reducitur hac quidem ratione, ut incognitae arbi-
trariae i. e. quantaccunquae alias super alias solutiones exhibeant, Quibus tamen
problematis adduntur sacpius conditiones, quae solutionum numerum valde limi-
tant. Excluduntur enim in omnibus problematis hujus indolis valores incognita-
rum negativi, in problematis primi gradus praeterea valores fracti, et in proble-
matis superiorum graduum valores irrationales., Ita problemata indeterminata
multo difficilius solvuntur, inprimis si incognitae primum gradum excedunt. Fa-
cillime tamen solvuntur aeguationes, in quibus neque potentiae neque producta
incognitarum inveniuntur, Liceat jam mihi novam solvendi methodum consueta
multo breviorem exponerc, quae omnem calculum ad merum mechanismumredneit,

Ut igitur a causa simplicissima incipiam, data sit una aequatio inter duas
incognitas hujus formae:

ax -l- el

Quaestio jam eo redit, utincognitae x et y numeris positivis et inte-
gris expressae eruantur,

Primo ponere licet, a, b et ¢ numeros esse integros, nam, siaequatio

aliter se haberet e. g.
’ ’ ’
a b C
—_—3%  —y = —
P q r
facile numeratores ejici possent multiplicando aequationem per minimum nume-

ratorum communem dividuum,
Secundo ponamus, a et b numeros esse primos inter se, si enim divisorem
communem haberent, aequatio hujus formae esset:
c
. ’ 4
apx 4 bpy=—c sive ax 4 by—= —
P
qQuae nunquam numeris integris solvi potest, nisi ¢ quoque per p dividi poterit,
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Ponamus tertio lovco:
a <b quod attinet ad valores absolutos;

alioquin enim non nisi nomina incognitarum permutari deberent,

Postremo asemper positivam ponatur, alioquin aequatio proposita pex
— 1 multiplicari deberet; b et ¢ autem tum positivi tum negativi numeri esse possunt,

Theorema. Valores incognitarum serie arithmetica pro-
grediuntur, cujus differentia coéfficiens alterirus incognitae
in acquatione data est, ita tamen ut altera series ascendat,
altera descendat in universum.

Ut hoc probemus sint g et [3 duo valores incognitarum correspondentes, erit

ex hypothesi ae --I—— b smc
Addatur et subtrahatur huic aequationi abt, ubit quantitatem arbitrariam
denotat, erit; a(“j—_bt)—l——b(ﬁ_lr_ut):c

unde ope aequationis datae concluditur:

x’:..oc—-’-—bt y‘—__B—i—ut
o } ot el B + at termini g(‘ncra]es progressionum arithmeticarum sunt, qua-
rum altera ascendit, dum altera descendit in universum, In universum, inquam,
nam series, cujus terminus generalis m-}—bt non crescit, et series, cujus termi-
nus generalis ¢¢ — bt non decrescit, si b numerus negativus est,

Quibus jam positis solutionem ipsam aggrediamur hoc modo:
Quacrantur ex methodo fractionum continuarum valores ap-
proximati fractionis genuinae ——, SIgnorum ratione non habi-
ta, dico: ultimo valore approximato=—r vocando solutionem pro-

blematis ubique dari,

Ut melius hoc perspiciamus, sententiam dividamus:

I. Numerus fractionum approximatarum par est,

erit ex theoria fractionum continuarum, si valores absolutos a et b spectas:
an — bm == 1 (®)
1) Sit ax+ By el
Apertum est, x —cn et y:—-—lcm aequationi propositae satisfacere, quam scili-
cet ad aequationem (@) reducunt Habemus igitur solutionem prob)ematis nu-
meris integris, quae tamen nondum sufficit, quia valor ipsius y negativus; ope
tamen theorematis demonstrati facile valores positivi eruuntur Ponendum enim est:
x==.cn — bt et y=— — cm~}-at

T s e

—— i
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g

Unde ut x et y numeri positivi fiant, concluduntur limites quantitatisarbitrariae

AT cn cm
t<g — et St
b a

y A ; ‘m m
qui sibi non contradicunt (quia ob aequationem <®"T> T) et omnes solutio-

numero finitas dant, si pro t omnes numeros integros inter limites de-

nes
Accidere potest, ut inter hos limites numerus integer non detur,

signatos ponas.
tum problema solvi nequit,
Exemplum,
Numerum 100in duas partes partiri, quarum altera per 9,altera per 23 dividi possit.
Facili negotio aequatio haec formatnr:

9x —~ 23y == 100

Comparando cum aequatione ax —+— by =—=c, invenimus 'E’ — y et valores ap-
proximatos , R T quorum ultimus y5 == M, ergo
n
X 1800—= 23t ¥ == 9t —~—"700
t <785 t>77%
t igitur tantummodo 78 sumi potest, unde x == 6, Y, == 9, et altera
pars == §4, ct-altera —— 46,
2) Sit ax —f-—by - —cC.
Patet x == — cn et y == cm aequationi propositae satisfacere, Habemus igi-
tur ut supra ope theorematis nostri:
x:—c11+bt y:cm-—vat'
ut vero hi valores positivi sint, t his limitibus coércetur:
cn cm
tH i et T e
b a
qui sibi repugnant, cum vi aequationis (®)
cm ‘cn
7 g

Solutio igitur non datur, quod per se quoque patet,
3) Sit ax — by=z¢
x — cn et y == cm aequationi propositae satisfaciunt, quam scilicet ad aequa-
tionem (@®) reducunt, Ergo ut supra mutatis mutandis
; x*:_cn—-]-—bt y:cxn+at ,
qui valores ut semper positivi sint, hos limites quantitatis arbitrariae t dant

cn cm
b a
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S J " g cm en T cn
t 1gitur 1mo negativum poni potest; cum vero = < alter Iimitum —~ su-

g b
pervacaneus, ita ut conditio

tb——r
sufficiat, Numerus jam solutionem infinitus est,

Exemplum,

Invenire numeros decem unitatibus differentes, quorum alter per 21, alter

per 34 dividi possit.
Formatur statim aequatio

21X — 34y =10 o8

valores approximati fractionis w}% sunt, ¥, 5,3 %) 4 £ qUorum ultimus =7, erge

x = 130 -} 34t y—=80-F2rt
t > — 347 minimus ergo valor ipsius t = — 3
unde x=—=28 | 2834 | 284 2.34 | 28} 3. 24 | ...,
=17 | 17421 | 174221 | 17 3.31 | .00,
et numeri quaesiti: §88 ] 588+ 714 ] 588 —+— 2, 714 l 588 + 3. 714 ] SR
5781578 1714 578 4 2. 714 | 578 3. 714 | vees
ete, in infinitum.

4) Sitax — by— — ¢
Huic aequationi satisfaciunt x== — cn, y=— —cm

ergo XZ= == cn-bt y=— - cm-|-at
l .t t: t cn t t" cm
Imites sunt: >3 b e b

quorum prior retinendus, alter supervacaneus rejiciendus, Numerus solu-

tionum pariter infinitus est,
Exemplum,

Numerum invenire, qui per 36 divisus 4, per 2§ divisus Ir relinquat,
Aequatio haec formatur:

z5x+xx:36y+4_ sive 25%x — 36y = — 7

7, b ¥ v . 3 a m
Valores approximati fractionis 5 sunt: §, %, 75, 2v; ergo —— = %7, unde

1
x==— 91 -} 36t y=— 63} a5t
t> 23% minimus ergo valor ipsius t——3
b x=17|174-36]174-2.36]1743.36]....
' 7::2'xz+2;]r:—]—z.zy]m—}—g.zy‘..,.

numerus quaesitus 436 | 436--25. 36 | 436~2,25.36 | 436-1-3.25.36 | ..o

in infinitum,



v

" IL  wumerus fractionum approximatarum impar est:
habebimus ex theoria fractionum continuarum, si valores quantitatum a et b abso-
lutos spectas: an - bm=—-—1 $)))

1) Sit ax| by =c
Vi aequationis (D) X == — cn ct y == cm satisfaciunt aequationi propositae, ergo
ex theoremate nostro:

x:—cn+1)t y——=cm — at
5 he cri cm
unde limites t;>T ettt =
; T ) p N m gas A5
gui sibi non contradicunt, quia ob (D) —%— ) Quot 1gitur numeri integri intex

limites designatos continentur, tot sunt problematis so lutiones.
Exemplum,
Numerum 1000 in duas partes partiri, quarum alterapex 7, altera per 67 dividi possit,

Fermatur aequatio 7x—{—67_)":‘_"1000
. o . a
T c . S i § 2
valores approximati fractionis p~ sunt -;—, 3T 17
ergo X = == 19000 —}~ 67t Yy == 2000 — 7t

th 28332 et t<d 2857
duo igitur valores t sunt scilicet 284 et 285, unde
xX—28|95
¢ =il | i ¥
partes quaesitae 196 l 66§
2) Sit ax—-]—by:-— c 804 ] 335
Simili mode ut supra formantur aequationes :
XZcn — bt y:—-cm—l—at
sed limites sunt Sl S
S
: -b—<j—a—~ Nulla igitur datur solutio,
3) Sit ax —by=—c¢
Huic aequationi satisfaciunt valores
L

x==-—cn-} bt y == — cm —}~ at
unde limites KEIN il
tH 5 et tH o

qui sibi contradicunt, cum

quorum priox rejici potest, Numerus igitur solutionum infinitus est,
Exemplum,
Numerum invenire, qui per 13 divisus I, per 24 divisus § relinquat.
Formatur aequatio

131'1‘—_!:24)'—{—8. sive  J3X == 24y =



VI

fractiones approximatae sunt ¥, §, $y, ergom=—G6G etn——11, unde

X = — 77 + 24t y=— — 42 13t
t> 32+ minimus ergo valor ipsius t est 4,
ergo x==19| 19424| 1542241943 24 .... ?

y=10|10- 13 1o—2.13| 1043 13 .00
numerus quaesitus 243 I 1,4.5—}——1‘5. 24 l 249 -,l—z. 1 3.’.‘4] 2481 3. l3.24l...‘
in infinitum.
4) Sit demique ax — by=— — ©
Facili negotio concluditur

x:cn—-{—«bt y:r_:m—{—nt

E——

.
. cn
limes ergo th — —_— £
Numerus solutionum neque minus infinitus est,atque inproblemateprae-
cedente. Exemplum, |

Numerum invenire, qui per 4 et 7 divisus 3, per § et 9 divisus I relinquat.
Aequatio haec solvenda

—

23:{—]—— 4 4\'}'+ ' sive 28x —4§fy—— 92
Fractiones approximatae sunt: £, 4, 5, 73 4 €rgom=— ¢, n==§
consequenter x == 1645t = TO + 28t -
ty> — lg- minimus ergo valor ipsius t est o, ‘

§ S}

ergo x:r(;|16~|—-45|‘6—l— 45 | 1 ’—{—34 sis
y:‘:.mho—]-:b’]:o .-8|lo—]-
numerus quaesitus 4§ I ,-i 1++) 28 l 451~2.45.28 14 +3.4f.28 [...

in infinitum,

o]

Jam igitur in omni re acquationem inter duas indeterminatas resolvere pos-
sumus. FEadem vero via plures quoque aequationes inter totidem et unan
indeterminatam resolvi possunt. Sint e, g. aequationes

P, 4 4 ’

ax—-l-by—{—cz_.'—o ax—l—by—}—cz__.—‘c
eliminando unam incognitarum e. g. z, habebis
14 ’ 4 4 ’

(ac ac .—f—— be bc) y=mec;—iec 4
aequauonem, ex qua per methodum expositam x et y ope t expressa invenienda ]
sunt, quae substituendo in alterutram aequationum propositarum novae aequationi ‘
inter t et z locum dabunt  Aequatio inventa eodem modo solvenda, ut z et t I

¥ @ 7 » . o .
per novam arbitrariam t' exprimantur, Ita denique omnes incognitae X, y etz
ex eadem arbitraria t’ pendebunt, ‘ l

E xie. mup-liu m;
Sint aequationes

§x—3y+t7z2= 560 25x -} 9y - 492=12920 4



’h” “

eliminando z erit IOX—{—— 12y==1000 sive §x-l-6y=—=500
ergo (H,l) X 5oo+-6t y=—j00 = 5t
Substituendo in priorem aequationum propositarum, erit
—2yoo-}—;ot»{—n5oo 1§t 7%z == 560
sive 7z~--r15t= 15060

ergo = ;'lzo—]—lm' t—— 1§60 — 7t
X — 8860 — 42 t’
y = — 7300 35V

Aot . 2 ’ iy 3 ’ 886 . ’ "
1imites hi concluduntur t* > 3{.:{:- , t > 7382, t =2%=>1, e, t duplicem tan-

5

tum valorem scilicet 209 et 2 10 habere potest,

ergo 4.0
I 50
| 30

Sit porro inter tres incognitas una aeq uatio hujus formae
az + by --I— cz_—e
ut hanc ad aequationes praecedentes referamus, ita scribatur
ilX~|r—by:e——-cz sive ;1,\;»{«-1))22(;
Resolvatur jam haec aequatio methodo

’

% P ’
designando brevitatis causa e ¢z per C.

supariori, ita ut x ety ope ¢ et arbitrariag t exprunantur. Yestituende denique

, ; e
pro ¢ valorem ¢ — cz, incoguitae X et y €xX arbitrariis z et t pendebunt; quae ta-
men ita determinari debent, utz, x ety pon nisi positivos valores induant,

Exempluum

Numerum 50 in tres partes partiri, quarum prima per y, altera per §,
tertia per 7 dividi possit

Habemus aequationem

5x+3y—{-7z:50
resolvatur aequatio S'X+S,V:C’, ubi ¢'==50—7%
Invenio (1I,1) x— - 3¢--8t y—2¢ —5t
ergo o ,504_2‘2_’«3t Y= 100— [ 42z {1
limites hoc modo inveniuntur ;
21z4-8t> 150 T4z 5t <100

3 212 100 = 142
sive t>_'_12_§__ ct | T

ne igitur contradictio, locum habeat, esse debet

150~ 212 100 * 142
e it o i

8
sive 750 — 10§12 <800 —~ 11272
unde nz < 50 sive z 4 7¥



VIIT

z igitur, cum semper posjtivum esse dekeat, septem valores scilicet T, 2,34
§» 6, 7 habere potest,

1 2 — 1 , t.non nisi p=7 2
$1 2z 5 2,8 - - - I'4 \ esse potest
A O R 1
| Y e R
si z = 5[ limites quidem contradictorii non sunt, numerum tamen inte,
N2 = 6 grum pro t non admittunt,
o.op
Tres igitur sunt solutiones scilicet ¥ 81 4 I
=S 2 3
s A8 2 3
unde partes quaesitae 3§ 20 5
8 16 34
7. | 1] fah

Haud difficile est artificium ad plures acquationes inter totidem et duas in-
cognitas extendere, Sint e. g. duae aequationes inter quatuor incognitas
ax—bycz-ev=t¢ zt’x—}—b'y-—[—c'z—,—e’v::f'
eliminando unam incognitarum e, g. V., venit aequatio
(ae’ — a'e X (be — be)y - (ce’ — ce) z = fe' — flo

ex qua, ut modo diximus, incognitae x et y ope tet z eéxpressae inveniuntur,
Quibus substitutis in alterutram aequationum propositarum habebis novam aequa-
tionem inter z, v ett, cujus ope z et v iterum per t et noyam indeterminatam t’
exprimantur, ita ut denique quatuor incognitae x, y, z et v ex iisdem arbitrariig
tet t’ pendeant, quae tamen ita sumantur, utmnon nisi positivi valores incognita-
rum inde efficiantur,

Causa denique non difficilior fit, si tribus vel pluribus incognitis aequis
tiones abundant, Proposita sit e g. aequatio,

ax b cz gy =t

écriberes ax + Bynsie pone_rfx-:io Z,c;tcct f_*—— €z — ev=—c. Soluta deinde
aequatione ax —+— by ==c’, invenies x et yextet o sivef — cz— ey pendentes,
Quantitates denique arbitrariaez, v et t utsupra determinandae sunt.

Quibus omnibus apparet, problemata indeterminata primi gradus i, e. neque
potentiis neque productis incognitarum obnoxia, in omne re, si omnino solvi pos-
sint, ex methodo nostra facillime revera solvi,

R =

p—— =

t 4

|
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