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ist natiirlick das ,alte gefelde®, und auch die Lage beider ist dieselbe.
Breitenfurt lag also auf dem Altgefille an der Losse, in unmittelbarer
Nihe der dortigen, bis in die neucste Zeit hinein vorhandenen TLols-
miihle.

Der Arendsee in der Altmark.
Von
Dr. W. Halbfals,

Oberlehrer am Gymnasium zu Neuhaldensleben.

(Mit 2 Tafeln und 2 Tabellen.)

Zweiter Teil
A. Wiirmeverhiiltnisse des Arendsees.

Wie ich bereits am Schlusse des ersten Teiles andeutete, haben
die vom 1. Juni 1895 bis zum 30. Mai 1897, also durch volle zwei Jahre
hindurch fortgesetzten thermischen Beobachtungen durchaus interessante
Resultate geliefert und haben, wenn auch freilich keine unerwarteten
Thatsachen zum Vorschein kamen, doch im Einzelnen, wie ich glaube,
unsere Kenntnis der Temperaturverhiltnisse von Binnenseen erweitert,
sodafs ich mich entschlossen habe, das ausfiihrliche Quellenmaterial
hier in extenso zu vertffentlichen. Es bestimmt mich hierzu in erster
Linie der Umstand, dafs meines Wissens zusammenhéngende Temperatur-
beobachtungen in Flachlandseen von so bedeutender Tiefe, wie sie der
Arendsee besitzt, in Europa noch nicht gemacht oder wenigstens, wenn
unternommen, noch nicht publiziert worden sind. Die ausgedehntesten
Untersuchungen nach dieser Richtung hin rithren von H. R. Mill und
John Murray in England her, sie sind in schottischen Seen gemacht
und verdffentlicht . worden von Mill unter dem Titel ,The Clyde Sea
Arena® in den Transactions of the Royal Society of Edinburgh, Vol. 38.
Part 1, 1894/5, von Murray unter dem Titel ,On the temperature of
the Salt and Fresh Water, at different depths and seasons, during the
years 1887/8“ in den Proceedings of the Royal Society of Edinburgh,
Vol. 18, Nov 90 — July 1891. Diese mit einer reichen Fiille farbiger
Diagramme hochst opulent ausgestatteten Publikationen geben eine
musterhafte Darstellung einer sehr grofsen Zahl dulsert exakt aus-
gefithrter Beobachtungen, welche indels insofern nicht mit den unserigen
parallel gehen, als sie sich auf z T. sehr ticfe Seen bezichen, welche
mit dem Meer mehr oder weniger in direkter Verbindung stehen, also
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neben siifsem auch Salzwasser enthalten und viele Seen umfassen, so-
dals auf jeden einzelnen doch keine allzugrofse Zahl von Beobachtungen
entfallen. , '

Die systematischen Beobachtungen, welche in den grofsen deut-
schen, schweizerischen und italienischen Alpenseen, vor allem von
Forel im Genfersee und von einer grofseren Kommission im Bodenses,
von Garbini im Gardasee seit einer Reihe von Jahren vorgenommen
wurden, haben, ebenso wie die sorgfiltigen Messungen von Richter,
Miillner, Seeland und anderen in den Seen des Salzkammergutes und
Kirntens, teilweise zu anderen Resultaten gefiihrt, als die meinigen,
weil, wie schon Ule in seinem Vortrag iber die Temperaturverhiltnisse
der Baltischen Seen auf dem Stuttgarter Geographentag (1891) mit Recht
hervorhebt, die Alpenseen orographisch wie klimatisch sich so erheblich
von den norddeutschen Flachlandseen unterscheiden, dals man von
vornherein auf abweichende Ergebnisse in Bezug auf die Temperatur-
verhiltnisse gefalst sein mulfste. Das Gleiche gilt anch von den schénen
Untersuchungen Hergesells und Genossen im Weilsen See in den
Vogesen, da dieser, in eine tiefe Mulde eingebettet, der Gewalt der
Winde nicht im entferntesten in ‘dem Malse ausgesetzt ist wie der
Arendsee, dessen Fluten die Nordweststiirme den grofsten Teil des
Jahres hindurch ungehindert aufwiihlen konnen. —

Die Wirmemessungen im See wurden mit dem bekannten Umkeh-
thermometer nach der Konstruktion der Mechaniker Negretti und Zambra
in London vorgenommen, die von mir benutzten Instrumente bezog ich
auf Empfehlung von Prof. Dr. Richter in Graz vom dortigen Glasbliser
Herrn Eger. Leider sagte sich das zuerst bezogene Thermometer, mit
dem ich sehr zufrieden war, am 24. Oktober 1895 withrend der Messung
von dem Spannring der Stahlschnur eigenmiichtig los und verschwand
— natiirlich auf Nimmerwiedersehen — in den Fluten des Sees. Ein
neues war nicht sofort zu beschaffen, daher erklirt sich die grolse
Liicke von 5/, Monaten bis zam 22. Mérz 1896, an welchem Tage die
Uuntersuchungen wieder aufgenommen werden konnten und regelmilsig
Jin kurzen Intervallen fortgefiilhrt wurden bis auf eine 6 wochentliche

~ Pause vom 20. September bis zum 1. November 1896, die sich durch
meinen mehrwochentlichen Besuch der Eifelmaare, wohin ich meinen
Apparat mitgenommen hatte, erklirt. Die Messungen wurden bis auf
ganz geringe Ausnahmen simtlich in einer Gegend des Sees vor-
genommen, wo die Tiefe 45 m betrug (ca. 500 m vom Ufer entfernt),
es wurde zuerst die Temperatur am Boden gemessen, was in der Regel
15—20 Minuten dauerte, sodann meist in 40, 35, 30, 25, 20, 18, 17, 16,
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15, 14, 13, 12, 11,10, 9,8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 m Tiefe und an der Ober-
fliche. Je nach Erfordernis wurden auch in anderen Tiefen als den
oben angegebenen gemessen, an einer Reihe von Tagen! auch in einer
gewissen Tiefenzone im Abstand von je 0,5 m. Durchschnittlich geniigten
bei jeder einzelnen Messung, mit Ausnahme der ersten, 2 Minuten,
damit das Thermometer die betreffende Temperatur annahm. Im Sommer,
wo meist in kiirzeren Intervallen gemessen wurde, betrug die Gesamt-
dauer einer Messungsserie etwa 1'/,—11/, Stunden, in den iibrigen
Jahreszeiten etwa eine Stunde. Die Temperatur der Oberfliche wurde
aufserdem noch mit einem sogenannten Quellenthermometer kontrolliert,
die der Luft gleichzeitig mit einem Fues’schen Schleuderpsychrometer
gemessen, der jedesmalige Grad der Bewtlkung und die Windstirke
nach Gutdiinken abgeschitzt. Ubrigens sind die auf iiber 100 Serien
verteilten ca. 3000 Messungen nur za einem Teile von mir selbst vor-
genommen worden,? reichlich die Hilfte aller Messungen rithrt von
Herrn Privatier Rosenhauer -in Arendsee her, der nach erfolgter In-
struktion meinerseits, unterstiitzt durch Herrn Mielau, mit Eifer und
Hingebung sich der oft recht miihsamen Arbeit unterzogen hat. Beiden
Herren auch an dieser Stelle fiir ihre Miihe und Treue meinen auf-
richtigen Dank zu sagen, ist mir eine angenchme Pflicht.

Herr Rosenhauer hat auch vom 16. Dezember 1895 bis zum
30. Mai 1897 bis auf zwei durch Krankheit verursachte lingere
" Pausen im Juni 1896 und im Februar und Mirz 1897, tiglich die
Temperatur der Luft an einem Maximum- und Minimumthermometer
abgelesen und im April und Mai 1897 einen Fues’schen Regenmesser
bedient. An den Regenmessungen hat sich in dankenswerter Weise
im Sommer und Herbst 1895 auch Herr Dr. Hertzberg, Direktor der
landwirtschaftlichen Schule in Arendsee, beteiligt. Wihrend meiner
jedesmaligen Anwesenheit in Arendsee habe ich mit einem Bohn’schen
Holosteric- Aneroid den Barometerstand gemessen. In Tabelle I ist der-
selbe auf Meereshohe und 00 reduziert worden.

Die thermischen Messungen wiirden unstreitic an Wert sehr ge-
wonnen haben, wenn die Einrichtung einer meteorologischen Station
gelungen wire, namentlich die Aufstellung und Bedienung eines Sonnen-
scheinautographen, da dadurch allein exakte Riickschliisse von den

* Vorgl. die Tabelle III. - Temperaturbeobachtungen innerhalb des Intervalls
von 0,5 m in meiner Abhandlung ,Der Arendsec“ in Petermanns geogr. Mitteilungen
1896, Heft III, die ich im TFolgenden kurz mit I citicre.

? Tm Text sind sie mit einem * bezeichnet.
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meteorologischen Komponenten der Luft auf die Wirmebildung. im See
ermoglicht worden wéren. Der Plan scheiterte in erster Linie an dem
Mangel eines geeigneten Beobachters. Unter diesen Umstiinden musste
ich, so gut es eben ging, mit den vorhandenen Hilfsmitteln anszukommen
suchen und es der Zukuntt iiberlassen, eine giinstige Wendung in dieser
Sache herbeizufithren.

Das Resultat der Temperaturmessungen ist im ganzen zunichst
folgendes: Anfang April besitst der Arendsee vom Grande bis zur
Oberfliche gleichmiifsig die Temperatur der grofsten Dichte des Wassers,
nimlich 49 Bei zunehmender Luftwirme nimmt die Temperatur des
Sees anfangs langsam, spiiter schneller zu, ein Riickschlag konnte in
den beiden Beobachtungsjahren nicht konstatiert werden. Mitte Mai
hat die Oberfliche bereits eine Temperatur von rund 10° die des
Bodens eine solche von 5° erreicht, im folgenden Monat weist die
Oberfliche schon Temperaturen von 20° auf, wihrend die tieferen
Schichten nur sehr wenig wiirmer geworden sind. Im Einzelnen weichen
schon zu dieser Jahreszeit die Beobachtungen beider Jahre nicht uner-
heblich von einander ab.  Veranlafst durch die bedeutende Temperatur-
differenz in den hoheren und tieferen Schichten tritt jetzt gleichzeitig
die merkwiirdige, bereits von Simony, Forel u. a. schon vor 20 u. 30 Jahren
konstatierte, von Richter, der sie zuerst genauer studierte, sogenannte
,Sprungschicht® auf, d. h. eine Zone, innerhalb deren innerhalb weniger
Meter vertikaler Niveaudifferenz die Temperatur des Wassers mit zu-
nehmender Tiefe sehr bedeutend sinkt, in extremen Tillen innerhalb
eines einzigen Meters um 5—06° ja 89 wihrend oberhalb und unter-
halb dieser Schicht die Temperatur des Wassers mit der Tiefe nur lang-
sam und stetig abnimmt. Diese kritische Zone zeigte sich am Arendsee
jahreszeitlich zuerst am 12. Mai 1897, wo die Temperatur in 14 m Tiefe
8,0% in 15 m 6,2° betrug, sie lag am 1. Juni 1896 im Intervall 9 bis
10 m, dagegen am 2. Juni 1895 in den Intervallen 7—8 m und 9 bis
10 m, hielt sich dann durchschnittlich im Juni in derselben Tiefe, um
dann allméhlich in immer grofsere Tiefen hinabzusteigen. So lag sie
Mitte Juli 13 —14 m, Mitte August 15—16 m, Anfang Oktober 17 bis
18 m, im November 23 —26 m tief, und verschwand Ende dieses Monats
um einer gleichmifsigeren Durchwéirmung des Sees Platz zu machen.
In der zweiten Hilfte des Dezember ist der See gleichmiilsig bis auf
49 abgekiihlt, und nun beginnt wihrend der folgenden Wintermonate
die sogenannte ,stratification inverse® d. h. die tieferen Wasserschichten
sind die wirmeren, weil Wasser von 4° spezifisch schwerer als Wasser
von 39 w. s w. ist. Ist nun einmal das Wasser bis auf etwa die halbe
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Maximaltiefe hinab auf 2°0-—15° abgekiihlt, so kiihlen sich bei ruhiger
Witterung, welche ein schnelles Vermischen der tieferen wirmeren
Schichten mit der oberen kilteren verhindert, die obersten Schichten
rasch auf den Gefrierpunkt ab und an einem Morgen nach einer be-
sonders windstillen Nacht zeigt sich die gesamte Oberfliche des Sees
bis auf ganz kleine Stellen von einer Eisdecke iiberzogen, die wenn
die Witterungsverhiltnisse nur einigermalsen giinstig liegen, rasch an
Dicke zuzunehmen pflegt, sodals gewdhnlich spitestens nach 4—5 Tagen
Jung und Alt unbesorgt dem Vergniigen des Schlittschuhfahrens sich
hingeben kann, wenn nicht etwa starkes Schneetreiben diesem schonen
Vergniigen ein unerwiinschtes baldiges Ende bereitet. Die wenigen
Locher, welche die Wildenten Anfangs verursachen, sind bald auch
zugefroren, und der See bildet eine einzige prachtvolle Eisdecke, die
nicht selten eine Dicke von 1 dm und dariiber erreicht. Wihrend der beiden
Beobachtungsjahre dauerte die Eisbedeckung im Winter 1895/96 nur einen
Tag: Ostersonntag 1896, das Eis war natiirlich sehr diinn; dagegen dauerte
sie im nichsten Winter vom 31. Januar bis zum 25. Februar, also
26 Tage, das Eis besals am 7. Februar eine Dicke von etwa 7—8 cm.
In manchen Jahren friert der See iiberhaupt nicht zu, in anderen da-
gegen ist er schon 2—3 Monate lang fest zugefroren gewesen. Je nach
der Beschaffenheit des Frithjahrs wihrt es noch 1 Monat und dariiber,
bis allmihlich wieder die stratification directe, d.h. die Abnahme der
Temperatur mit zunehmender Tiefe, eintritt und Anfang April mit der
gleichmilsigen Erwirmung der gesamten Schichten auf 4°¢ der jihrliche
Kreislauf der Wirmeschwankungen beendet ist. Da die Minimaltempe-
ratur des Arendsees jedes Jahr unter 4° sinkt, so gehort derselbe nach
Forels Klassifikation! der Gattung ,der gemiilsigten Seen® an, wihrend
z. B. der Genfersee und die grofsen oberitalienischen Seen zu den
tropischen Seen gehoren, da in ihnen die Temperatur stets iiber 4°
bleibt. Zur Charakterisierung des thermischen Verhaltens eines Sees
im ganzen gehort auch dic Aufstellung seiner thermischen Bilanz.
Forel hat néimlich zuerst fiir den Genfersee (e Léman II S. 400) und
fiir den Bodensee (in den Schriften des Vereins fiir Geschichte des
Bodensees, 1893) die Anzahl Wirmeeinheiten berechnet, die eine be-
stimmte Wassersiiule von der beobachteten Temperatur mehr oder
weniger enthilt, als sie enthalten wiirde, wenn sie durchweg die Tem-
peratur des Dichtigkeitmaximums besitzen wiirde. Da nun eine Wasser-

1 Classification thermique des lacs d’eau douce in Comptes rendus hebdomaires
des séances de I'Académic des sciences, tome 108. 1889 I. 587/9.
Mittoilungen d. V. f. Erdkunde 1897. 7
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siiule von 1 qdm Grundfliche und 1 qdm Hohe 1 dm Wasser darstellt,
ihre Temperatur also unmittelbar die Anzahl der Wirmeeinheiten angiebt,
die das Wasser mehr enthilt, als es bei 0° enthalten wiirde, so braucht
man von dieser Temperatur nur je 4° abzuziehen resp. sie von 4° ab-.
zuziehen, um die Anzahl von Wirmeeinheiten zu erhalten, welche 1 qdm
Oberfliche Wasser gewonnen resp. verloren hat, um von 4° zu seiner
wirklichen Temperatur zu gelangen. Diese Methode setzt matiirlich
voraus, dafs die Temperatur der einzelnen Tiefenschichten bekannt ist,
eine Voraussetzung, die ja auch fiir diejenige Zone, in der die Tempe-
ratur bedeutenden Verdinderungen unterworfen ist, fiir unseren Fall im
ganzen szutrifft. Die so gewonnenen Wirmeeinheiten multipliziert nun
Forel mit der Fliche des Sees in qdm, um so den Wirmegewinn resp.
Verlust fiir den ganzen See zu berechnen,.indem er dabei einen ge-
wissen Prozentsatz desselben in Abzug bringt, weil die Berechnung
offenbar von der falschen Voraussetzung ausgeht, dafs der See ein
cylinderartiges Gefiils sei, dessen Tiefe mit seiner Maximaltiefe iiberein-
stimmt. Ich glaube, dafs die Wirmebilanz genauer berechnet werden
kann, wenn man beriicksichtigt, welchen Rauminhalt die einzelnen
. Tiefenschichten besitzen, deren Temperatur bekannt ist. Allerdings lilst
sich fiir den Arendsee auf Grund der gezogenen Isohypsen nur fiir die
Tiefenzonen 0—10 m, 10—20 m, 20—25 m, 25— 30 m, 30—35 m,
35—40 m, 40 —45 m und 45—48 m das ungefihre Volumen ermitteln,
aber trotz der daraus hervorgehenden Ungenauigkeiten glaube ich doch
zu der Annahme berechtigt zu sein, meine Methode fiir exakter zu
halten, als die Forels, bei allem Respekt, dem ich dem Altmeister der
Limnologie durchaus schuldig bin. Die Anzahl Wirmeeinheiten iiber
490 yesp. unter 4.9 die ich anf Grund dieser Berechnungen fiir den See
im ganzen bei jeder Messungsserie gefunden habe, nenne ich kurzweg
den Wirmeinhalt des Sees; sie finden sich, auf Milliarden abgerundet,
in TabelleI an letzter Stelle angegeben. Wir sehen, dals am 9. April 1896
der Arendsee 5 Milliarden Einheiten unter 49 am 7. April 1897 keine
Einheit iiber oder unter 4° besals; von diesem Termine an beginnt
nun die Aufspeicherung von Wirme, zuerst im langsamen, von Anfang
Mai ab im schnelleren Tempo. Ende dieses Monats besitzt der See
schon rund 750 Milliarden Wirmeeinheiten, im Sommer unterliegt der
Wiirmeinhalt zwischen jeder Beobachtungsserie betriichtlichen Schwan-
kungen und erreicht sein Maximum im Hochsommer, 1895: Ende
August, 1896: Ende Juli bis Mitte August, dort mit 1152 Milliarden
Einheiten am 29. August, hier mit 1187 Milliarden am. 8. August.
Nunmehr beginnt der See seine Wiirme anfangs langsam, dann immer
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schneller an die umgebende atmosphéirische Luft abzugeben, Mitte
Oktober besitst er nur noch rund 900, Mitte November noch etwa
500, Anfang Dezember ctwa 150 Milliarden Wirmeeinheiten; am
24. Dezember 1896 weist or eine negative Bilanz von 18, am 7. Februar
eine Unterbilanz von 422 Milliarden Einheiten auf; méoglicherweise
existieren noch griofsere Unterbilanzen, doch konnten leider gerade zu
dieser kritischen Zeit 1897 nur sehr wenige, 1896 gar keine Beobach-
tungen angestellt werden; am 22. Méarz 1896 war die Unterbilanz nur
noch 229, am 16. Marz 1897 nur noch 275 Milliarden und in der
kurzen Zeit bis Anfang April war die Bilanz schon wieder auf al pari
gestiegen. Soweit die vorhandenen Beobachtungen reichen, war die
thermische Bilanz vom Hochsommer bis Mitte des Winters um etwa
rund 1400 Milliarden Warmeeinheiten zuriickgegangen, oder, populirer
gesprochen, der Arendsee hatte in diesem Zeitraum soviel Wirme-
einheiten verloren.

Kine ungefihre Anschauung von dieser grofsen Zahl kann man
sich auf folgende Weise erwerben. Eine Verbrennen von 1 kg Kohle
erzeugt ca. 7800 Wirmeeinheiten oder die Erzeugung von 7800 Wirme-
einheiten kommt der Verbrennung von 1 kg Kohle gleich, folglich ent-
spricht einer Wéarmeerzeugung von 1400 Milliarden Einheiten die
Verbrennungswiirme von 180 Millionen kg Kohlen. Rechnet man
die Vollladung eines 6 m langen Eisenbahngiiterwagen auf 10000 kg
= 200 Ctr., so liegt die vom Arendsee an seine Umgebung abgegebene
Wirme aufgespeichert in einem mit Kohlen beladenen Eisenbahnzug
von gut 100 km Linge. Beginne der Zug in Arendsee, so wiirde der
letzte Wagen mnoch ein gut Teil jenseits Magdeburg stehen miissen.
Diese kolossale Wirmemenge geht zu einem Teile auf Nimmerwieder-
sehen in den Weltenraum hinaus und triigt so nur zur Vermehrung der
Lntropie der Welt bei, zum bei weitem grofserem Teile aber wird sie
an die umgebende atmosphiirische Luft abgegeben und hilft wesentlich
mit die Winterszeit milder und ertriiglicher zu machen, als sie ohne
diese stille und meist ganz unbeachtete Thiitigkeit der Natur sein wiirde.
Der Arendsee wirkt also wihrend des Herbstes und Winters wie eine
gewaltige und dabei sehr billige Warmwasserheizanlage, die in seiner
niichsten Umgebung auf die dufsersten Grenzen der klimatischen Wechsel
einen deutlich wahrnehmbaren mélfsigenden Einflufs ausiibt. Die Kehr-
seite der Medaille zeigt sich allerdings in der ebenso grofsen Wirme-
entziehung in der Umgebung wiihrend des Frithjahrs und des gréfseren
Teiles des Sommers, wodurch das Friihjahr als die klimatisch am

wenigsten begiinstigte Jahreszeit am See erscheint, wihrend auf der
7*
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anderen Seite der See die Sommerhitze mifsigt und seinen Anwohnern
ein kiihles erfrischendes Bad gestattet, wenn lingst die Flufsbider keine
Abkiithlung mehr bewirken konnen.

Die allen Arendseern wohlbekannte Thatsache, dals die Erzeugnisse
ihrer in unmittelbarer Nithe des Sees belegenen Girten zwar etwas
spiter zu reifen pflegen, als diejenigen in weiterer Entfernung, dafiir
aber der Gefahr des Nachtfrostes weit weniger ausgesetzt sind, ist nichts
als eine ins Praktische iibersetzte Folgerung aus der thermischen Bilanz
des Sees. Wir haben hier sozusagen mitten im Binnenlande eine Oase
mit ozeanischen Klimaverhiltnissen. Trotzdem alljihrlich der Wéarme-
haushalt des Arendsees im wesentlichen in gleicher. Weise sich abspielt,
bietet doch die zweijihrige Beobachtungsperiode Material genug, nicht
unwesentliche Differenzen in Einzelheiten aufzuweisen. Vergleicht man
z. B. die Diagramme folgender Messungsserien mit einander: 2. VI 95, -
1. VI 96, 29.V. 97; 8 VIL 95, 7. VIL. 96; 19. VIL 95, 19. VIL 96;
24. VIIIL 95, 25. VIIL. 96; 22.1IL 96, 16.1IL. 97; 16. IV. 96, 16. IV. 97;
28.IV. 96, 26.1V. 97, so wird man sofort nicht unbedeutende Ab-
weichungen finden, die in meteorologischen Komponenten ihre natiir-
lichen Ursachen finden. So war der Mai 97 durchschnittlich erheblich
* kithler und feuchter als der Mai 96, dieser wieder kiihler als der
Mai 95, daher sind die hoheren Wasserschichten Ende Mai 97 kiihler
als 96, diese kiithler als 95 und aus demselben Grunde nimmt 97 und
96 die Temperatur nach unten hin nicht so plétzlich ab, wie 95. Die
Temperaturkurve fiir den 28. April 1896 zeigt eine aufsteigende, da-
gegen die fiir den 26. April 1897 eine absteigende Tendenz u.s. w.
Auch der Wirmeinhalt von zwei entsprechenden Jahrestagen weicht
bisweilen nicht unbedeutend voneinander ab, jedoch nicht erheblicher
als z. B. an zwei aufeinanderfolgenden Tagen desselben Jahres. Wichtiger
als diese ziemlich unwesentlichen Dinge ist die Thatsache, dals die
Temperatur am Boden des Sees, die, wie oben erwihnt, fast immer in
45 m Tiefe ermittelt wurde, wilhrend der Sommermonate 1895 meist
48° betrug, dagegen wihrend des Sommers 1896 sich konstant auf
5,8° hielt, also um einen vollen Grad hoher war, im Herbst stieg die
Bodentemperatur gleichmiifsig je um 02° an. An einen Fehler in der
Beobachtung zu denken, habe ich keine Veranlassung, da die gleiche
Beobachtung iiber 20mal gemacht wurde, tibrigens sind analoge Be-
obachtungen auch im Bodensee, wo Differenzen von 0,4° und im
Genfersee, wo solche von 0,2° vorkamen, beobachtet worden, so -dals
die immerhin betrichtliche Differenz von 10 sich durch die viel geringere
Wassermasse des Arendsees, welche bedeutenden Anderungen’ der Luft-
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temperatur viel zuginglicher ist als die der grofsen Alpenseen, hin-
reichende Erklirung findet. »

Bei dieser Gelegenheit méchte ich erwihnen, dafs, wiihrend in
anderen Seen, sowohl in den Alpen, wie im Flachlande, gar nicht
selten, auch abgesehen von den Wintermonaten, die Temperatur am
Boden sich als etwas hoher herausstellte, als in den zuniichst dariiber
‘liegenden Wasserschichten, dieser Fall im Arendsee im ganzen nur 3mal
beobachtet wurde, nimlich am 8. VIL 95 9a, 1. X. 95 9a, 28. IV. 97 2p,
der Unterschied betrug 2mal je 0,19 I1mal 02° Eine villig gleich-
millsige Temperatur von oben bis unten wurde 3mal (28. XL 96,
10. XII. 96 und 7.IV. 97) beobachtet; kathotherme Verteilung d. h.
Zunahme der Temperatur nach unten zu kam 5mal (22. III. 96, 9. IV. 96,
28. 4. 96, 24. XIL 96, 14. I. 97), poikilotherme Verteilung — mehr-
fachen Wechsel kilteren und wirmeren Wassers — 3mal (7. IL, 16. IIL.
und 1. V. 97) vor. In allen iibrigen Fillen verhielt sich das Wasser
nach Kriimmels Nomenklatur (Physik der Ostsee in Peterm. geogr.
Mitt. 1895 S. 111) anotherm d. b. das Wasser war oben wirmer als
unten.

Gehen wir nunmehr zur niheren Betrachtung der Temperatur-
dnderungen im einzelnen iiber, so bemerken wir zunichst ein betriicht-
liches tigliches Schwanken der Temperatur in einer und derselben
Tiefenschicht namentlich im Sommer und in den hdheren Schichten,
doch fehlen auch fiir die tieferen Schichten und die iibrigen Jahres-
zeiten solche Schwankungen, wenn auch innerhalb engerer Grenzen,
durchaus nicht, ein sicherer Beweis dafiir, dals die Vertikalstrtomungen
im Wasser, von denen gleich die Rede sein wird, relativ sehr schnell
selbst 40 m dicke Schichten zu durchdringen vermogen. Ich verweise
besonders auf die in kurzen Zwischenrdumen hintereinander vorgenom-
menen Messungen im Juli und Oktober 1895 und im April 1897; so-
wie auf die Tabelle II in meiner Abhandlung P. S. 182 £, welche die
Beobachtungen bis zum 24. X. 95 zusammenfalst.

Das Hauptinteresse bei thermischen Untersuchungen am See liegt
wohl in der Beobachtung der Sprungschicht (s. 0.), ihrer Entstehung,
Verdichtung, Abschwichung, ihres Schwankens, Spaltens und Wieder-
vereinigens u. s. w., da erst auf Grund moglichst exakter Beobachtungen
dieser eigentiimlichen Erscheinung an verschiedenen Seen die Be-
dingungen ihrer Existenz genau sich fixieren lassen. Dals die Bildung
einer Sprungschicht auf der Wirkung einer kriftigen Ein- und Aus-
strahlung beruht, bedarf heutzutage wohl keiner weiteren Erorterung.
Das am Tage durch direkte Sonnenstrahlung bedeutend erwirmte Ober-
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flichenwasser nimmt eine verhitltniémiifsig nur diinne Schicht ein.
Wihrend der Nacht dauert dic Frwirmung der darunter liegenden
Schicht noch fort, wihrend die obersten Schichten durch die niichtliche
Ausstrahlung eine Abkiihlung erfahren und infolgedessen in die Tiefe
sinken, bis sie eine Schicht gleicher Dichte d. h. gleicher Temperatur
finden. Je¢ intensiver die Brwirmung wihrend des Tages war, desto
mehr unterscheiden sich die obersten Schichten an Wirmeinhalt von'
den darunterliegenden Schichten, bis wohin die direkte Einstrahlung
nicht gelangen konnte, und je melr sich infolge klaren ruhigen
Wetters die Ausstrahlung withrend der Nachtstunden bethitigen konnte,
desto tiefer miissen withrend der Nacht die Wassermassen abwiirts
sinken, bis sie Wasser gleicher Dichte finden. Is entstehen so auf
die einfachste Weise Vertikalstromungen, welche einander entgegen-
arbeiten und an der Stelle, bis wohin die Grenze der direkten vesp.
indirekten Ein- und Ausstrahlung geht, einen scharf ausgepriigten Unter-
schied in der Temperatur hervorrufen miissen.

Sind die bis jetzt vorgetragenen Voraussetzungen richtig, so ergeben
sich daraus notwendig zwei Folgerungen, die zu beobachten die fort-
gesetzten Messungen im Arendsee eine vorzligliche Gelegenheit boten.
Erstens mufs die Sprungschicht, im Beginn des Frithsommers zuerst
nahe der Oberfliche sich bildend, im Laufe des Sommers und Herbstes
notwendig immer tiefer sinken, aus dem einfachen Grunde, weil dic
allmiihliche Erwéirmung der ticfer gelegenen Schichten durch Leitung
immer weiter um sich greift, die nichtlich abgekiihlten oberen Wasser-
schichten also in immer grofsere Tiefe absinken miissen, um gleich-
kaltes Wasser anzutreffen. TFerner wird sie an Ausdehnung und Inten-
sitit im Laufe des Herbstes immer mehr einbiifsen, weil der Unterschied
der Tages- und Nachttemperaturen geringer ist als im Hochsommer,
wo die Sprungschicht so zu sagen ihre grofsten Triumphe feiert. Die
stirksten Temperaturschwankungen innerhalb eines Meters sind aus fol-
gender kleinen Tabelle ersichtlich:

Datum . Betrag Intervall Datum Betrag Intervall

8. VIL.95 7p 8,4° 10—11m 4. VIIIL. 95 7*/,p 540 14—15 ,,
11. VII. 95 11a 8,1° 11—12,, | 13. VIIL 95 8¥,a 59 1314 ,,
16. VIL 95 12a 6s°  13—14,, 3. X. 95 4%,p bp® . 15—106,,
26. VII. 95 9a 5,2° 14—15, | 25.VIIL 96 5'f,a  54° 1213,

! Dafs im Sommer 1896 weniger intensiv ausgebildete Sprungschichten be-
obachtet wurden als im Sommer 1895, licgt lediglich an der bedeutend geringeren
Zahl von Beobachtungen.
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Innerhalb eines halben Meters sind aber noch viel grifsere
Schwanlkungen beobachtet worden, vergl. P. Tabelle III S. 184, so
sank am 3. Oktober 1895 43/;p die Temperatur in 155 m Tiefe auf
16 m Tiefe von 157° auf 10,8°, also um ca. 5% Ja am 8. Juli 1895 7p
fand ich in 11 m: 94° 10%, m: 1789 und 1249, 101/, m: 1220
10Y/; m: 17,8° ecbensoviel in 10!/; und in 10 m Tiefe, also nahezu in
derselben Tiefe ganz abweichende Temperaturen (P. S. 186).

Im Spitherbst hat die Xrwirmung der tieferen Schichten durch
Leitung auch die tiefsten Schichten mit ergriffen, die niichtlich abge-
gekithlten Schichten miissen also bis auf den Grund sinken, um das
Gleichgewicht der Wassermassen herzustellen, und dadurch hért die
Sprungschicht ganz von selbst wieder auf. Am 28. November 0,45p
konnte ich zuletzt deutlich eine Sprungschicht im Intervall 25—30 m
nachweisen; am 1. Mai 1897 8,10a war das Wiederauftauchen in der
Schicht 5—6 m deutlich zu beobachten, es trat also fiir den Arendsce
eine Pause von ca. 5 Monaten ein. In sehr tiefen Seen dagegen ver-
schwindet die Sprungschicht am Boden erst im Vorfrithling, wenn
bereits die obersten Schichten durch eine direkte Sonnenstrahlung sich
auf iiber 49 erwiirmt haben und dadurch der Kreislaut der Dinge sich
wieder von neuem abspielt (vergl. Miillner, die Temperaturverhiltnisse
der Seen des Salzkammergutes, Graz 1895).

Die zweite Folgerung, die sich aus den oben vorgetragenen Siitzen
ableiten lifst, ist die, dafs die Lage, Intensitit und Ausdehnung der
Sprungschicht, auch abgesehen von der Jahreszeit, fortwihrenden Ande-
rungen unterworfen sein muls, weil der Grad der Ein- resp. der Aus-
strahlung der Sonnenwirme hin und herschwankt. Veriinderungen im
Luftdruck, in der Temperatur der Luft, in dem Grade der Bewdlkung,
in der Hohe der Niederschlige und der Bewegtheit der Luft sind im
wesentlichen diejenigen Iaktoren, welche auf die Zustandsinderungen
der Sprungschicht in erster Linie von entscheidendem Rinflufs sind.
Gerade hier vermifst man schmerzlich die Existenz einer meteoro-
logischen Station mit Registrierapparaten, welche fiir die exakte Unter-
suchung physikalischer Verhiltnisse von Binnenseen als geradezu un-
entbehrlich bezeichnet werden mufs. -Die liickenhaften mit mangelhaften
Instrumenten ausgefithrten Einzelbeobachtungen miissen leider not-
gedrungen fiir planmilsig durchgefiihrte vollig exakte Beobachtungen
vikariieren. In Bezug auf Kinzelheiten muls ich auf die schon mehr-
fach erwiihnte Abhandlung P. S. 184 ff. hinweisen, hier mogen folgende
Resultate Erwihnung finden. Die Sprungschicht liegt in der Mitte des
Sommers durchschnittlich nachmittags héher als vormittags, im Hoch-
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sommer und im Herbst dagegen umgekehrt vormittags hoher als nach-
mittags. Starke Temperaturschwankungen wirken auf die Intensitit
einer Sprungschicht sehr giinstig ein, linger andauernde Erwidrmungen
auf ihre Extensitit; dagegen verharrt ceteris paribus bei einigermafsen
konstanter Lufttemperatur die Sprungschicht intensiv wie extensiv.
Beispiele fiir diese Sitze bieten besonders die Beobachtungen am
8. VIL 95, 16. VIL 95, 26. VIL 95, 20. VIIL 95, 24. VIIL 95, 29. VIII. 95,
23.1X. 95, 24. IX. 95, 9.u.10. XT. 95, 14. u. 19. VIL 96, 20. IX. 96. — Die
Menge der Niederschlige bewirkt einc intensive Durchwiirmung der unter-
halb der obersten Schichten gelegenen Schichten und dadurch zunichst ein
Herabgehen der Sprungschicht in grofsere Tiefen. Bei linger anbalten-
dem Regen wird das Wasser gleichmiifsiger durchwirmt, die Sprung-
schicht gewinnt an Extensitit, verliert aber an Intensitit. Hort dann
der Regen auf, so entsteht meist plotzlich eine stark ausgeprigte Sprung-
schicht, desto intensiver, je stirker und linger die vorhergehende Regen-
periode gewesen war. Der Einfluls der Bewdlkung auf die Sprung-
schicht war oft mnicht leicht nachzuweisen, da jene sich an vielen
Beobachtungstagen wihrend der Beobachtung selbst éinderte, doch scheint,
der Theorie vollig entsprechend, ein moglichst wolkenloser Himmel die
Intensitit der Sprungschicht zu begiinstigen, ein Zusammenhang des
Grades der Bewdlkung mit der Hohe und Tiefe der Sprungschicht
konnte nicht nachgewiesen werden. Die Stirke des Windes wirkt
gleichfalls giinstig auf die Bildung von Sprungschichten, da heftige
Stirme die oberen wirmeren Schichten in grofsere Tiefen fithren, wo-
durch diese bedeutend an Wirme gegeniiber den noch tieferen Schichten
gewinnen; schon ausgebildete Sprungschichten erleiden durch Sturm
neben ihrer Verstirkung meist eine kleine Verschiebung nach unten.

Kommen kriiftig ausgebildete Sprungschichten iiberhaupt nur im
Sommer, seltener auch noch im Herbst vor, so bilden sich auch zwei
und mehr Sprungschichten, auf deren Existenz schon Ule und Hergesell
auf dem Stuttgarter Geographentag aufmerksam machten, eigentlich nur
in dieser Jahreszeit; zufillig wurden sie im Sommer 1896 relativ hiufiger
beobachtet als im Sommer 1895 (Anm. auf S.102). Folgende kleine
Tabelle stellt die deutlichsten Doppelsprungschichten zusammen:

v Datum. Betrag. Intervall
2.VL 95 7p. 24°—32° 7—8m, 9—10m
4.VL. , 9%, a 43°—19° 7—8m, 11—12m
9.VII. , 8a. 30"—29° 10—11m, 12—13 m
18. VII. ,,  G', p. 35°—2,° 12—13m, 14—15m

24. VIII. , 8Y,a. 30°—30° 13—14m, 15—16m
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Datum Betrag Intervall

29. VIIL. 95 6 p. 40°—22° 13—14m, 18—20m

3. X. » S a 16°—25° 15—155m, 17—175m

“.X. ., 8Y,a 12°—18° 14—14p5m, 16—165m
16. VII. 96 14°—2¢° 4—5m, 12—13 m.
24. VIL. - 220—20° 5—6m, 13—14m
30.VII. 320—14° 7—8 m, 14—15m
11. VIIT. ,, 30°—15° 8§—9m, 13—14 m
22.V. 97 08— 10" 4—5m, 19—10 m

An einzelnen Tagen konnten sogar drei und vier Sprungschichten deut-
lich unterschieden werden. Auf die Bildung solcher mehrfacher Sprung-
schichten wirken giinstig ein: mehrere Tage andauerndes gleichmifsig
warmes Wetter bei bedecktem Himmel, wenn demselben stark verinder-
liches unmittelbar voranging. Folgen dann aber schroffer Temperatur-
wechsel, heftige Winde oder auch einige sehr heilse Tage, so konzen-
trieren sich gewdhnlich die mehrfachen Sprungschichten in eine einzige
scharf ausgepriigte, die sich dann wieder bald auf Kosten der Intensitit
verbreitert und so leicht wieder Anlafs zu mehrfachen kritischen Zonen
Veranlassung geben kann. — Neben den meteorologischen Faktoren
spielt bei der Existenz und Formation der Sprungschichten eine nicht
unwichtige Rolle die Beckenform eines Sees, und es ist ein entschie-
denes Verdienst Ules in dem mehrfach erwiihnten Vortrag im Stutt-
garter Geographentag, nachdriicklich auf dieses Moment aufmerksam
gemacht zu haben. s unterliegt némlich wohl keiner Frage, dals in
relativ seichten Becken die Durchwiirmung der oberen Schichten lang-
samer crfolgen muls, als in tiefer eingesenkten, weil die weniger tiefen
Wassermassen dort ein relativ bedeutenderes Volumen einnehmen als
hier!, und dals andererseits, wenn die Durchwiirmung bei relativ seichten
Becken die tieferen Schichten erreicht hat, diese dann schneller an der
Erwidrmung teilnehmen als in Becken von entgegengesetzter Form. s
geht daraus klar hervor, dafs in relativ seichten Becken Sprungschichten
nur unter sehr giinstigen Umstiinden und auch dann nur relativ wenig
ausgepriigt auftreten kénnen. Noch seltener werden intensive Sprung-
schichten in absolut seichten Seen entstehen und hier wohl nur infolge
sehr schroffer Temperaturwechsel2. Der Arendsee aber gehdrt zu den

1 Kin klassisches Beispiel bildon der Gmundener und der Attersee im Salz-
kammergut, s. Simony, die Seen des Salzkammerguts in den Sitzungsber. d. K. K. Aka-
demie der Wissenschaften, mathem.-natwrw. KI. Bd. IV, 8. 560.

? Vgl. meine Unters. iiber die Scen bei Fiissen, in Peterm. geogr. Mitt. 1895,
S. 2261t., {iber einige Seen in Mecklenburg, im Archiv d. Ver. f. Freunde der Natur-
geschichte in Mecklenburg Bd. 50, S. 154ff,, und iiber die Maare in der Eifel in den
Verh. des Naturhist. Vereins in Bonn 1897.
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im Verhilltnis zu seiner Grdlse relativ wie absolut tiefen Seen, seine
mittlere Tiefe betriigt etwa 60 9/, seiner Maximaltiefe, er besitzt folglich
in dem grofsen Volumen der tieferen Schichten ein ausgiebiges Kiilte-
reservoir, welches der schnellen Durchwéirmung seitens der hoher ge-
legenen Schichten' feste Schranken zieht und dadurch Sprungschichten
veranlalst von selten beobachteter Intensitit. Mir ist wenigstens aus
der mir zugiinglichen Litteratur kein Fall bekannt geworden, dafs die
Temperatur innerhalb eines Meters um 8.4°, innelhalb eines halben
Meters um’ 5° von oben nach unten gemessen, geringer wurde; iiber
einen iihnlichen Tcmpelatmstul/ beuchtet Anutchin vom Besdonnojesee
im mittleren Rufsland der am 4. Juli 1894 (nouelen Stils) 8 p. in 2 m
Tiefe 16.7°, 111 6'm 590 beob‘mhtete

Ich habe an einer anderen Stell(, (P. M. 1897 Heft 7) auf mehrere
Eifelmaare aufmerksam gemacht, als ausweaelchnete Versuchsobjekte fiir
den ]]mﬂufs der’ Beckenform auf die ' Temperaturverhiiltnisse, weil dort
mehrere Sﬂ(,n von je "10101]@1 abqolutel aber sehr verschiedener mitt-
lerer Tiefo voﬂlanden sind; ich mochte hier nur kwrz erwihnen, dafs
im L‘mchel See, der otwa 8/s mal so klein ist als der Arendsee, with-
rend seine Maximaltiefe 3 m mehl betmu t, am 9. X. 96 4/, p- die
'l‘empomtm in 18 m 83° in 19m 7.4° in 20 m Tiefe 7.4° war, wiih-
rend die betr. emp“mtm im Arendsee drei Wochen spiter, obwohl
inzwischen recht kiihles Wetter herrschte, in del glouhen Tiefe 10.29,
also bedeutend héher war. '

Schhofshch wiire noch die TFrage zu erledigen, ob dic Schichten
gleicher lcmpemtur'eme gerade Fliche bilden, d. h. ob das Wasser
UbOl seichteren Stellen in gleicher Tiefe wirmer ist als in absolut
tletelen Stellen Sowohl Hergesell wie Ule hatten, letzterer hesonders
“im Plonersee, Abweichungen gemessen, die sich fu1 die Oberfliiche bis
auf 2°0 belaufen und darauf beruhen, dafs durch die grofse Diather-
mansie des Wassers der Seegrund mit erwirmt wird und durch Strah-
lung ‘seinerseits zur Erwirmung des seichten Wassers beitriigt.  Auch
im Arendsee habo ich zu Zeiten starker Besonnung solche Abwomhungcn
beobachten .]xODUGl] jedoch nur fir den im Siden etwa 30--60 m
breiten dem Ufer zuniichst gelegenen Streifen auf 2 m Tiefe, und auch
dort betrug -die Differenz fiir die Oberfliche in- maxime. 0.6 9, fiir 1 m
Tiefe 0.2°% Schon in 6—8 m tieferem Wasser fand iclr keine Unter-
sclnedo mehr. gegen 45 m tiefes Wasser.

B. Durehsichtigkeit.

Dxe Durchsichtigkeit eines Gewissers kann nach zwei Richtungen
hin untersucht werden: entweder man bestimmt diejenige Tiefe, in
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weélcher ein bestimmter Gegenstand vom Boot aus noch deutlich gesehen
werden kann, oder diejenige Tiefe, in der moch Lichtwirkungen auf
photographisch empfindlichen Platten stattfinden, am besten natiirlich
beides. Bei dem Arendsee konnte ich nur die erste Methode anwenden.
Man bedient sich zur Bestimmung der betr. Tiefe allgemein nach dem
Vorgange des P. Secchi einer weifs lackierten Blechscheibe oder einer
Scheibe aus weifser Majolika von bestimmtem Durchmesser (die meine
besitzt einen Durchmesser von 30 cm), welche, um beim AufZiehen
den Bodendruck des Wassers zu verringern, vier kreistormige Locher
von 4 em Durchmesser besitzt. Man konstatiert dann diejenige Tiefe,
in der die Scheibe eben anfingt, dem Auge zu entschwinden und die-
jenige, bei der sie anfingt, wieder eben sichtbar zu werden und nimmt
aus beiden Tiefen das arvithmetische Mittel. Es versteht sich von selbst,
dals einige Vorsichtsmalsregeln notwendig sind, um ein einigermalsen
brauchbares Resultat zu erzielen; dahin gehort z B., dals man nun bei
moglichst rubigem Wetter, bei Sonnenschein auf der Schattenseite des
Bootes beobachtet und’ sich vor storenden reflektierten Sonnenstrahlen
durch cine schwarze Hiille, dhnlich derjenigen, die der Photograph an-
wendet, schiitzt; cndlich, dals man méglichst in der Person des Beob-
achters nicht wechselt, da die verschiedenen Sehschirfen verschiedener
Personen Unterschiede bis zu einem halben Meter leicht hervorrufen
konnen (vgl. Worel, Die Durchsichtigkeitsverhiltnisse des Bodensees,
iibersetzt von Eberhard Graf Zeppelin, Lindau 1893, S.85). Gegen
die Unsicherheit der Beobachtung bei bewegter Wasseroberfliche kann
man sich nach Forel, Le Léman, Lausanne 1895, Bd. II, S. 440, dem
Garbini, Alcune notizie fisiche sulle acque del Benaco in der Riv.
Geogr. Ital. IV, S. 82f., gefolgt ist, leicht dadurch schiitzen, dafs man
sich eines Schwimmers bedient, dessen gliserner Boden die Beobachtung
der weilsen Scheibe nicht hindert, sondern nur etwas Licht verschluckt,
dessen Wirkung Forel auf 30 cm Verringerung der Durchsichtigkeits-
grenze schiitzt.

Aus der Tabelle 2 ersehen wir zuniichst deutlich, dafs die Sicht-
barkeitsgrenze der Scheibe im Arendsce wiihrend der beiden Beobach-
tungsjahre zwischen 1.5 m und 9 m schwankte, Wworaus natirlich durch-
aus nicht ohne weiteres hervorgeht, dafls die Durchsichtigkeit wihrend
dieser Zeit wirklich sich nur innerhalb dieser Extreme bewegte. Ich
halte es sogar fiir ganz wahrscheinlich, dafs an einzelnen Tagen resp.
Stunden die Durchsichtigkeitsgrenze oben bei nur 1 m, unten vielleicht
sogar unter 10 m gelegen hat, aber etwas durchaus Sicheres lifst sich
dariiber nicht feststellen. Die Anderungen in der Durchsichtigkeit,
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dariiber ist ein Zweifel ausgeschlossen, hingen in erster Linie von der
Jahreszeit ab; der See ist im Winter am durchsichtigsten, im Sommor
am wenigsten durchsichtig, Herbst und Friihjahr sind auch hier die
Ubergangsjahreszeiten. Dieselbe Beobachtung .ist auch sonst iiberall
gemacht worden, z B. von Forel im Genfer und Bodensee und den
grolsen oberitalienischen Seen, Garbini im Gardasee, de Agostini im
Ortasee, Marinelli in den kleinen Seen Friauls, Grissinger im
Worthersee, Steck im Moosdorfer See, Parrois im See von Tiberias,
Thoulet in den Seen der franzosischen Vogesen. Die Ursache liegt
einfach darin, dals in der wérmeren Jahreszeit das pflanzliche und
tierische Leben ungleich entwickelter ist als in der kilteren, das Licht
also im Sommer weit stiirker absorbiert wird als im Winter, wo diese
Teile zu Boden gesunken sind und das Wasser opaker geworden ist.
Es wiire aber voreilig zu glauben, dafs die Durchsichtigkeit des Wassers
lediglich von seiner Temperatur abhiingt; eine Reihe von Beobachtungen
beweist im Gegenteil, dals auch bei steigender Temperatur die Durch-
sichtigkeit zunehmen kann und umgekehrt. Ich mochte aus den Be-
obachtungen, die ich am Arendsee gemacht habe, den Schluls ziehen,
dafls tritbes Wetter, auch ohne erheblichen Regen, die Durchsichtigkeit
des Wassers erhoht, wihrend heftige Winde im entgegengesetzten Sinne
wirken. DBeide Erscheinungen lassen sich aus den oben angefiihrten
Ursachen der stivkeren oder geringeren Durchsichtigkeit leicht erkliren.
Uber den etwaigen Einfluls der Sprungschicht liefs sich nichts ermitteln,
da sie jedesmal bedeutend tiefer lag als die dulserste Grenze der Durch-
sichtiglkeit; daher konnte zu der von Rohrbach im Stuttgarter Geo-
graphentage vorgetragenen Ansicht, dafs die Konnektionsstrémungen
wahrscheinlich Lichtverlust bewirken, kein Material geliefert werden. —
Forel hat in seinem klassischen Werke iiber den Genfer See ausein-
andergesetzt, dals die Durchsichtigkeit im Winter und im Sommer, ab-
gesehen von ihrer verschiedenen Intensitit, noch zwei bemerkenswerte
Differenzen aufweist. Erstlich lifst sich die Grenze der Durchsichtig-
keit im Sommer sehr scharf bis auf hochstens 2—3 dm Unterschied
bestimmen, in der kiihleren Jahreszeit dagegen hilt es schwer, einiger--
malsen genau die Tiefe zu bestimmen, in der die Scheibe eben noch
sichtbar ist. Die gleiche Beobachtung habe ich auch im Arendsee
machen kénnen, ich glaube auch, dals Forel vollkommen berechtigt
ist, diese Thatsache als einen Beweis fiir seine Hypothese anzufiihren,
dals die Durchsichtigkeit wesentlich durch die Menge der im Wasser
suspendierten festen Teile bedingt- ist, welche das Licht mehr oder
weniger absorbieren. Dann batte aber Iorel die interessante Beob-
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achtung gemacht, dals die Tageszeit, d. h. der Stand der Sonne iiber
dem scheinbaren Horizont zwar im Sommer und Herbst keinen Einflufs
auf die Durchsichtigkeit besitzt, wohl aber im Winter und Friihling,
indem diese nimlich mit der zunehmenden Héhe der Sonne zunimmmt.
Da im eigentlichen Winter zur Zeit der grofsten Durchsichtigkeit nur
eine Beobachtung gemacht wurde, konnte ich zur Entscheidung dieser
Frage keinen Beitrag geben; die Beobachtungen im Friihjahr 1897
sprechen nicht dafiir, dafls die Tageszeit die Durchsichtigkeit beeinflulfst,
vermutlich weil die Grenze der Sichtbarkeit in dieser Jahreszeit schon
zu hoch lag, im Genfer See, wo dieselbe bis unter 16 m sinkt, liegt
die Sache anders und erst recht ist es im Mittelmeer, wo P. Secchi
Unterschiede bis 50 °/, fand, und die Grenze erst bei ca. 35 m lag,
erklirlich, dals die Lichtstrahlen, je weniger schief sie die Wasserober-
fliche treffen, desto tiefer in das Wasser hinein wirksam sind, bei ge-
ringer Durchsichtigkeit ist der Unterschied dagegen zu unbedeutend.
Die Beobachtung am 7. IL. 97 wurde bei Eisbedeckung gemacht, in
welche ein etwa 1/, qm grofses Loch geschlagen war, sie zeigt, wie sehr
es bei der Durchsichtigkeit des Wassers auf das vorhandene Quantum
Licht ankommt.

C. Farbe.

Die Farbe cines Gewiissers bestimmt man nach einer von Forel
eingefithrten Farbenskala, die in seinem oft citierten Werk Le Léman
Bd 11, S. 464 farbig abgebildet ist und von Ule (Petermanns Geogr. Mit-
teilungen 1892, S. 70), neuerdings auch von Garbini (Riv. Geogr. Ital.
IV, S. 27) vervollkommnet worden ist, nach meinen Erfahrungen indes
noch durchaus nicht allen auftretenden Farbennuancen gerecht wird,
der Verbesserung also noch recht wohl fihig ist. Vom Ufer aus ge-
schen erscheint der Arendsee oft von sehr verschiedener Firbung, vom
hellen Grasgriin bis zum dunkelsten Marineblan und vom leichten Grau
bis zum diisteren Schwarz, aber dieser Eindruck ist fiir die objektive
Farbe des Sees nicht malsgebend, welche man nur erkennen kann,
wenn man die Hand oder einen anderen festen Gegenstand im Wasser
hin und her bewegt. Nicht die Farbe des reflektierten Lichtes, die
natiirlich von dem Grade der Bewdlkung, dem Stand der Sonne, der
Glitte oder Bewegtheit der Oberfliche wesentlich abhiingt und sich
naturgeméfs im Laufe eines Tages hiufig dndert, sondern die des durch-
gehenden Lichtes kann zum Vergleich mit der Farbe anderer Seen
allein herangezogen werden. Da hat sich nun gezeigt, dals der Arend-
see seine Farbe im Laufe eines Jahres nur unwesentlich iindert; den
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grofsten Teil des Jahres lag sie zwischen Nr. 6—7 der Farbenskala,
einem kriftigen Blau-Griin entsprechend, nur im Hochsommer, etwa
von Mitte Juli bis Mitte August, entsprach sie helleren, mehr nach Gelb
sich neigenden Ténen, etwa Nr. 9, einmal wurde auch Nr. 10 geschiitat.

Fiir die vollstindige Untersuchung des Arendsees bleibt noch
manches zu thun {iibrig; es fehlen noch Dichtigkeitsbestimmungen des
Wassers zu verschiedenen Jahreszeiten und in verschiedenen Tiefen,
ferner genaue Beobachtungen von Verinderungen des Wasserstandes und
etwaigen ,Seiches“, d. h. stehender Niveauschwankungen; es mangelt
noch an einer meteorologischen Station und endlich bis jetzt ginzlich
an biologischen Untersuchungen. Manche dieser Desiderate werden
wohl noch geraume Zeit solche bleiben, dagegen kann ich die Durch-
forschung des Arendsees nach biologisecher und nach limnometrischer
Richtung hin in nahe Aussicht stellen, so dals man die Hoffnung aus-
sprechen darf, der Arendsee werde in nicht zu ferner Zeit zu den
wenigen europdischen Seen gehoren, die nach allen Richtungen hin
nach demjenigen Programm erforscht sind, das der grofse Altmeister
Forel fiir die Limnologie 'aufgestellt hat und das bis jetzt nur fiir den
Bodensee und den Genfer See nahezu geldst, fiir den Plattensee und
neuerdings auch fiir den Vierwaldstiitter See entschieden in Angriff
genommen ist.

Nachtriige und Berichtigungen zum ersten Teil.

Zu 8. 3. Die Eifel besitzt drei Maarc, die tiefer als der Arendsee sind: 1. Das
Pulvermaare bei Gillenfeld (74 m), 2. der Laacher See (53 m), und 3. das Weinfelder
Maar (51 m); s. meine Abhandlung iiber die Eifelmaare in Petermanns Geogr. Mitt.
1897, Heft 7. ‘

Zu S.7. Nach einem Werke von Geffken (?) 1751, Teil I, S. 1078ff. soll
ein Ingenicur Monhaupt im Jahre 1685 zuerst Lotungen veranstaltet haben, iiber
deven Resultat indes Niiheres nicht bekannt geworden ist.

Das Datum der Tiefenmessung im Jahre 1838 (20. November), das ich der
Telckeschen Chronik entnahm, wird vom Geh. Oberregiorungsrat Winter, der 1836
in Arendsee geboren wurde, stark angezweifelt; Umfragen. bei alten Avendscern haben
ergeben, dafs ein; Zufricren des Sees vor Weihnachten nicht bekannt ist.

Zu 8.9. In der Gegend der grofsten Tiefe unweit des Schramper Miihlen-
grabens ertranken am 19. Februar 1858 zwei junge Leute im Alter von 16 Jahren,
deren Leichname nicht gefunden werden konnten.

Zu 8. 14. Das Erdbeben im Jahre 815 fand in Konstantinopel statt.

Der Magister' Sanitel Dietrich war Pfarrer in Aulosen, nordlich vom Arendsee
am Aland; sein gedrucktos Sendschreiben befindet sich nur in der Konigl. Bibliothek
in Berlin und in der Universititsbibliothek zu Breslan.

Zu 8. 15. Dor Bericht des Arendseer Amtmanns Walter iiber den Erdfall am
25. November 1685 (alten Stils, also 5. Dezember ncuen Stils) findet sich vor Felckes
Chronik bereits abgedruckt im Hauptblatt der Magdeburgischen Zeitung Nr. 551 am
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25. XI. 1885; er kann iibrigens nicht als authentisch bezeichnet werden, denn Walter
kam erst am 2. Dezember nach Arendsee, wohl abor riihrt die Darstellung des Xrd-
falls in dem oben erwiithnten Sendschreiben des Magister Dietrich unzwufelhaft von
einem Augenzeugen her.
‘Wichtiger als diese historischen Feststellungen, die ich der Giite des Herrn
Geh. Oberregierungsrat Winter verdanke, wofiir ihm auch in dieser Stelle meinen
Dank auszusprechen mir eine angenehme Pflicht ist, ist eine Stelle in einer Urkunde
vom 15. November 1208 im Codoex dipl. Brandenb. von Riedel XVII, 1, auf welche
ich gleichzeitig von Herrn Winter und Herrn Archivar Dr. Max Dittmar in
Magdeburg aufmerksam gemacht wurde, und welche ich bereits in der mehrfach er-
wiithnten Abhandlung in Petermanns Geogr. Mitteilungen (1896 VIII) verwerten konnte,
es heilst dort ndmlich: quedquid inter stagnum quod dicitur antiquum Arnesse
et fluvium qui dicitur Bindin et provinciam Linegow ele., es wird also damals
deutlich zwischen dem alten und dem neuen Arendsee unterschieden. Der alte
See scheint der westliche Teil des jetzigen Arendsees gewesen zu sein, wihrend der
hinter der Stadt und dem Kloster befindliche Teil, der die grifsten‘Unebenheiten des
Bodens aufweist, als der neue Sec zu bezeichuen ist. Es scheint also der Einflufs
des Erdfalls auf dic Bodengestalt des Sees nur auf cinen verhiiltnismiifsig nicht sehr
grofsen Teil desselben sich erstreckt zu haben; der Arendsee wird vermutlich auch
vor diesem Naturereignis ein See von ganz ansehnlicher Tiefe gewesen sein, deren
Maximum damals in seiner Mitte lag.
Was nun meine Vermutungen iiber die Entstchung des grofsen Erdfalls angeht,
dals er niimlich mit Auslaugung von Gipsschloten oder Einbriichen von Steinsalz im
engen Zusammenhang steht, so hat dieselbe an Wahrscheinlichkeit gewonnen durch
die Salzvegetation anf dem Landstrich, der auf dem rechten Jeetzelufer durch den
Siedegrund des Lemgow in die Lucie bis in die Linie von Grofs-Heide, Nebenstedt,
Klein-Gulsborn, genau in der Streichungslinie der Muschelkalkschichten verliuft, die
in dor Richtung von Gardelegen, iiber Liineburg und Stade auf Helgoland geht. Dic
Salzflora dieser Gegend soll nach Mitteilungen des Obergerichtsassessor v. Pape
(Jahreshefte des naturwissenschaftlichen Vereins fiir das TFiirstentum Liineburg III,
1867, 8. 32 f.) lebhaft an den Xlassischen S'ﬂmnvel der Goldenen Auo und Arterns
erinnern. In dieser Gegend ist aber !/, Stunde westlich vom Stidtchen Dannenberg
in der Nihe von Thunpadel cin vor langen Jahren vorgckommencr Erdfall, die sog.
»Mauja®, noch deutlich zu sehen. Der Tradition nach hat dort eine Niederlassung
bestanden und sollen beim Torfgraben noch alte Utensilien gefunden sein.! Genaueres
hieriiber war bis jetst nicht zu ermitteln, aber dic Existenz cines zweiten Erdfalls
in ciner durch seinc Flora als salzhaltig hinrcichend charakterisierton Gegend scheint
‘mit doch schr zu Gunsten der 8. 17 ausgesprochenen Hypothese zu sprechen; ferner
bemerke ich noch zu 8. 18, dafs der See von Probst- Jesar bei Liibtheen in
Mecklenburg nach meinen eigenen Messungen (s. Archiv d. Ver. fiiv Freunde der
Naturgesch. 50, 1896 S. 1541f.) eine Maximaltiefe von nur 13 m besitat.
Schliefslich benutze ich die Gelegenheit, cinige Druckfehler zu verbessern:
S. 6 Z. 15 von unten: Gayl statt Hayl.
S.122.3 , 215, 145
S.472.4 " Schelius statt Schelin.
8. 25 Z. 12 von oben: 1658 statt 1685.

1 S. meine Notiz im »Globus ¢, Band 72.



Tabelle 1. Temperaturbeobachtungen am Arendsee.

1895
Datum FJuni 1 [ *Juni 2 | * Juni 2 | ¥ Juni 3 | * Juni 4 |*Juni 14 | *Juli 7 | * Juli'8 | * Juli 8
Stunde 10a 10 a Gsop | 10154 5p 9.30 a- 1l a 9a 7p
Bewélkung . ? 9 10 10 8 b 9 3—9 0
Wind ? ? SO ? ? 0 0 0 —
stark
Regen — — leicht stark — — ? miifsig ?
Barometer korr. ‘
in mm 761.8 759.2 ? 762.8 ? ? 770.8 769.1 766.4
Bemerkungen . — — — — — — — — —
Lufttemperatur || 22.2 |185-19.0 185 185 183 14.5 15.0 15.2 21
Temp.d. Wasser-|| )
oberfliche . 19.6 188 17.8 18.4 180 17.9 175 175 17.8
Temperatur in
Tiefe von .
1m — 18.7 17.6 —_ 18.0 17.9 17.4 17.4 17.8
2., — 185 174 . — 18.0 17.9 17.4 17.4 . 17.8
3, - 18.2 17.2 — 17.8 17.9 17.4 17.3 17.8
4, — 17.9 16.9 — 175 17.9 17.4 17.3 17.8
5, 15.2 16.0 16.8 16.4 17.0 17.9 17.4 17.2 17.8
6, — 14 16.0 — 15.0 179 17.4 17.2 17.8
7 % — 13.6 154 — 12.9 17.3 17.4 17.2 17.8
8, — 124 12.7 11.0 12.0 13.0 17.4 17.2 17.¢
9, — 11.7 12.1 10.2 — 12.0 17.4 16.2 17.8
10 ,, 10.4 10.9 8.9 119 10.5 11.0 13,9 13.0 17.8
11 ,, — 9.8 8.9 10.2 — 9.9 9.0 10.s 9.4
12 ,, — 9.7 86 Ss 9.3 8.0 7.8 9.1 7.7
13 ,, = 9.5 7.8 93 — 7.2 — 7.2 —
14 ,, — 7.8 7.9 T 8.3 7.2 71 7.1 —
15 ,, 62 7.0 6.5 8.0 ‘83 6.9 — 6.4 6.5
16 ,, — 6.6 G5 6.9 — 5.9 — 6.1 =
17 ., = 6.2 6.4 6.8 8.9 D.9 G.o D.g —
18 ,, — 6.1 Go G.6 — — —_— 5.6 —_
19 ,, — — — — — — 6.0 — —
20 ,, 5.9 5.4 5.6 G.0 — — 6.0 5.4 "B
21, — | == = == =1 -1]-=
25 ,, —_ 5.0 — 6.3 — — — 51 5.3
30 ,, 4.8 . 48 5.0 — — — — 4.9 —_
35 ,, — — — — — — — 49 —
40 ,, 4.6 4.6 — — == = — 48 —
45 ,, 46 4. — — — — — — —
48 ,, — — — — 5.0 5.0 — - -
Beostiber 400 L) gy 763 747 814 e - 845 804 897

in Milliarden

Wiirmeinhalt des
Wirmeeinheiten
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1895
Datum . . [ *Juli9 | *Juli 9 | *Juli 10 [ * Juli 10 | * Juli 11 | * Juli 11 | * Juli 12 | * Juli 12 E Juli 14
Stunde . . . 8a 8p 6 a G.s0 p 11 a 815 p 8a 5.0 p 8a
Bewolkung . . 0 0 1 4—6 2 10 10 8 10
Wid . . .| — — 0 NO NO | ¢ S0 0 NO
stark milsig
Regen . . . — — — b4 ? ? ? ? vielRegen
Barometer korr. || .
inmm . .| 70605 ? 760.7 ? 760.2 ? 7519 747.2 754.3
; am13.Juli
Bemerkungen . - — — — - = - - { starkor
Rogen
Lufttemperatur [[18.4-21.6) 225 [18.0-19.0{19—175 18.5 18.3 ? 14.7 13.5
Temp.d. Wasser-|
oberfliche . 18.2 ) 19.4 18.7 186 18.7 18.8 185 18.2 16.4
Temperatur in
Tiefe von
1m 17.9 19.2 186 18.6 18 — 18.5 18.2 16.4
2 5 17.9 18.8 186 18 186 18.7 185 18.2 16.4
3., 17.9 18.8 18.6 18.¢ 18.4 — 185 18.2 16.4
4, 17.9 185 185 18.6 18.2 — 184 18.2 16.3
5, 17.8 17.9 18.5 18.¢ 17.9 18.4 18.2 18.2 16.3
6, 17.8 17.9 18.4 184 17.7 — 18.0 18.2 16.3
7 17.7 17.8 17.8 18.2 17.6 — 17.9 18.1 16.2
S .. 17.7 17.7 176 18.2 17.5 175 175 17.9 15.9
9 17.7 17.7 17.4 17.¢ 17.5 17.4 17.4 175 15.8
10 ,, 16.4 15.0 16.2 15.6 17.3 17.4 17.3 14.3 15.4
11 13.4 110 11,9 1t 16.5 14.4 163 135 15.0
12, 116 9.2 9.6 9.0 8.4 111 129 10.3 14
13 ,, 8.7 8.2 8.4 8.0 T4 _— 10.1 9.0 13.4
14 ,, 7.5 7.6 7.6 7.8 6.9 — 85 8.0 119
15 ,, 6.5 7.2 6.6 T 6.4 G.9 7.6 7.5 119
16 ,, 6.2 6.8 6.2 7.4 6.3 — 6.8 6.5 8.8
17, 5.9 6.3 5.9 6.9 b.g — 6.3 5.9 T
I8 s 5.6 6.0 5.7 6.5 b6 — 6.1 5.9 6.9
19 ,, — — - - — — — — —
20 ,, 5.3 . 5.6 5.5 6.1 5.5 5.8 5.8 5.0 6.5
2]’ » - - - - - - - -
25 ,, 5.1 5.3 5.2 5.2 5.7 5.3 5.0 D4
30 ,, 4.9 5.1 5.0 5. 5.0 — 5.0 4.8 5.2
35 4 4.8 —_ 4.9 5.0 — 4.9 4.8 5.0
40 ,, 4.7 — 4.8 — 4.9 — 4.8 4.8 4.8
45 _ — 4.8 — — 48 4.8 4.8 4.8
48 ,, — - — — 5.1 - —_ — — —
\Vﬁrrrloinhnlt ((Jlos _
B i‘;'iﬁ}';‘:dinc'} 879 913 | 913 | 948 | 917 | 1003 | 973 | 901 945
Wiirmeoinheiten

Mitteilungen d. V. f. Erdkundo 1897. 8
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1895 .
Datum S FJuli 16 | * Juli 16 | * Juli 17 | * Juli 17 | * Juli 18 | * Juli 18 | * Juli 19 | * Juli 19 | Juli 24
Stunde 7a 12 a 12 a 7.20 p 10.30a | 6.30p 7.30 a 7.20 p 5p
Bewdlkung . 0 8 b 1 10 10—9 | 2—3 8 10
Wind. NO 0 — SE SE SE SE — SSO
heftig schwach | leicht
Regen — — — — —_ —_ - ? 5.3 mm
Barometer korr.
in mm 762.3 762.8 763.8 — 762.8 ? ? ? ?
Belnerkungen{ i‘{gglfn‘b‘ézg — — — — — — — J%E;:?izﬁs
Lufttemperatar 13.2 17.4 120.5—20.9| 17.9 |185—20.0 17.9 [18.4—-22.51 185 16.5
Temp.d. Wasser-
oberfliche 15.3 15.5 16.0 16.4- 16.¢ 16.7 16.9 16.¢ 16.8
Temperatur in
Tiefe von
1m 15.3 15.5 15.9 16.3 1G.5 16.7 16.6 16.4 16.8
2 5 15.3 15.5 15.6 15.8 15.5 16.6 16.0 16.4 16.s
3., 15.3 15.5 15.5 15.6 15.5 15.7 15.8 16.4 16.8
4, 15.3 15.5 155 15.5 15.4 15.5 15.7 16.4 16.8
5, 15.3 15.5 15.4 15.5 15.4 15.5 15.6 16.4 16.8
6, 15.3 15.5 154 15.5 15.4 15.4 15.6 — 16.8
7 15.3 15.5 15.3 155 15.4 15.4 15.5 — 16.8
8, 15.3 15.4 15.3 15.4 15.4 15.4 155 16.2 16.s
9, 15.3 15.4 15.3 15.4 15.4 15.4 155 — 16.6
10 ,, 15.3 15.4 15.3 153 15.4 15.4 15.4 16.1 15.8
11, 15.3 15.4 14.7 15.2 15.0 15.3 15.4 16.0 15.4
12, 13.8 14.6 14.4 146 14.7 15.2 15.4 148 15.0
13 ,, 11.8 13.7 13.9 14.3 14.0 13.7 13.2 13.8 14.8
14 , 9.1 6.9 11.4 12.6 117 10.2 115 12.9 14.4
15 ,, 6.8 6.8 7.5 8.1 8.8 9.7 9.5 8.9 134
16 ,, 6.4 6.2 6.5 7.1 7.5 7.6 6.9 7.3 118
17 ,, 5.9 5.8 © 6.2 6.8 6.7 6.0 6.2 6.2 106
18 ,, 5.7 5. 6.1 6.5 5.7 5.8 5.9 5.9 8.4
19 ,, — — — — — — — 7.6
20 ,, 5.5 5.7 5.8 6.0 5.6 5.5 5.6 5.9 6.8
21 ,, — — 5.2 — — — — — —
25 — b4 5.2 5.5 5.2 5.2 5.3 = 5.8
30 ,, — 5.3 D1 — 5.0 D1 5.1 — 5.4
35 ,, — 5.2 5.0 5.1 4.8 4.8 5.0 — —
40 ,, — 4.9 4.9 5.0 4.7 4.9 4.9 — —
45 — — — 4.7 49 4.9 — —
48 ” — - - - - - - - =
‘Wiirmeinhalt dos
Rem b tar0il 830 | sax 907 914 | 872 889 891 947 | 1063

in Milliarden
Wiirmooinheiten
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1895
Datum Juli 26 | Juli 26 | Juli 31 Aug. 4 | Aug. 8 | Aug. 13 | Aug. 19 | Aug. 22 | Aug. 24
Stunde 7.40 a 9a 8.15a 7.95p. | Dsop. | S84sa 7.50 & 410p. | 8254
Bewolkung . 2 0 5 3 |9 3 3 0 9
Wind S0 — S SS0 SE SO SSE SO SE
Regen 0.3 mm — — 2.4 mm | 45 mm —_ — — —
Barometer korr. .
in mm ? stzi*]'e ? Aug?lst 2 ’ ? ? or ]i;itve ?
Bomerkungen { | mm | Zohmo | g | wd8 | Schln, |Tegvohor| 1R T linGuoioles
Rogon  |remporatur| Regen Rogen |lemporatur Sturz 82,50
Lufttemperatur | 24.0 ? 19.0 215 1755 21.0 195 27.0 20.0
Temp.d. Wasser-|
oberfliiche 17.4 17.4 19.2 18.0 17.4 18 19.0 21.8 22.0
Temperatur in
Tiefe von
1m 17.4 17.4 19.2 18.0 17.4 18.6 19.0 21.8 21.8
2, 17.0 17.4 192 17.8 17.4 18.4 19.0 21.8 21.0
3 17.0 — 19.0 17.8 17.4 18.2 188 21.8 20.0
4, 16.8 — 18.8 17.8 17.4 18.2 18.8 21.4 19.0
5, 16.8 17, 186 178 174 18.2 18.2 19.4 18.4
6, 16.8 17 | . 182 176 17.4 18.2 18.2 183 18.2
7 4 16.6 — 18.9 17.¢ 17.4 17.8 18.0 18.4 18.2
8 , 16.6 16.8 18.0 17,6 17.4 17.6 18.0 18.0 18.2
9, 16.6 — 16.8 17.6 17.2 17.4 18.0 17.8 178
10 , 16.0 15.8 16.0 17.6 17.0 17.4 17.8 176 176
11 15.8 — 15.8 17.¢ 15.8 17.2 17.4 15.8 17.¢
12, 15.6 — 15.6 17.4 15.0 16.8 16.8 15.8 16.8
18, 15.0 — 15.0 16.8 14.¢ 16.0 16.¢ 14.¢ 16.0
14 , 13.8 15.2 13.2 15.4 13.4 11.0 15.6 12.8 13.0
15 ,, 9.2 10.0 11.8 10.0 12.4 8.6 13.6 11.6 11.0
16 ,, 8.2 7.4 94 - 8.4 9.8 7.0 11.0 9.0 8.0
1 5 7.0 — 7.0 7.6 8.2 6.8 7.6 7.8 8.0
18 ,, 6.4 6.4 6.0 7.2 7.0 6.6 6.8 7.4 7.6
19 , 6.0 —_— 5.8 6.8 6.8 6.2 6.6 7.0 T4
20 5 5.8 5.6 5.6 6.8 6.2 6.0 6.2 6.2 74
21 , — — — — — — — — —
25 , 5.4 5.2 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.8
30 , 5.0 5.0 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
35, 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
40 , 5.0 4.8 48 5.0 4g 4.8 5.0 5.0 5.0
45 — 4.8 = = — — — — -
48 , — — —_ — — = == — =
Wiirmeinhalt ;los
Segs then La Call 087 983 | 1061 | 1094 | 1032 | 1033 | 1119 | 1143 | 1135
Wiirmeoinheiten

8*
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1895
Datum Aug. 27 | Aug. 29 | Sept. 2 | Sept. 23 Sept. 24 | * Okt. 1 | * Okt. 1 | * Okt. 2 | * Okt. 3
Stunde 7.20 a 6p 8a 2.30 p 2.30 p 8404 6.10 p 8.45 a 8.0 a
Bewolkung . 10 4 0 0 p 8 0 0 7—8
Wind . SO 0S80 SE S 0 S 0 SE S
\ stark stark
Regen — — — — i 0.6 mm — 7.9 mm —
Barometer korr. ‘
in.mm ? ? ? ? ? 767.9 763.5 760.1 756.5
starker vor.her_l ange | abends
Bemerkungen { || Tomp. - — g~ té%?,]f’:i Tomp-- | Nobol — starker —
Sturz . Luft 81.;0 | Wind
Lufttemperatur 16.5 19.5 19.0 21.0 20.0 12.4—13.6| 16.0 |(13.0—180| 12,0
Temp.d. Wasser- |
oberfliche 19.2 18.4 18.2 16.4 17.2 16.4 16.2 16.5 16.2
Temperatur in ‘
Tiefe von . ‘
1m 19.2 18.4 18.0 16.4 17.2 16.4 16.0 16.5 16.2
2 4 19.0 18.4 18.0 16.2 16.2 16.2 16.0 16.5 16.2
3, 18.8 18.4 17.8 16.0 16.2 16.1 16.0 16.4 16.2
4, 188 18.4 17.8 15.8 16.0 16.1 16.0 16.2 16.2
5, 186 184 17.8 15.8 16.0 16.1 16.0 16.2 16.2
6, 18.4 18.4 178 15.8 160 16.1 16.0 16.2 16.2
7 4 18.0 18.4 17.8 15.8 15.8 16.0 15.9 16.2 16.2
8, 178 18.4 178 15.8 15.8 16.0 15.9 16.1 16.2
9, 17.6 18.2 17.8 15.8 15.8 15.9 — 16.0 16.2
10 ,, 170 18.2 176 158 158 15.9 — 16.0 16.2
11, 16.4 18.2 17.4 15.8 15.8 15.9 — 15.9 16.1
12, 15.6 18.2 17.2 158 | 158 | 157 15g | 158 | 161
13, 146 180 |- 168 15.8 15.8 15.6 — 154 16.1
14 12.6 149 14.8 15.6 15.8 15.5 — 15.4 16.1
15 , 116 128 11.2 14.2 13.4 13.8 15.4 14.0 16.1
16 10.2 11.0 8.0 10.0 10.2 10.3 126 114 13.2
17 9.8 9.8 6.8 8.0 i7.s 8.0 — 10.2 10.7
18 , 8.8 9.0 0.4 T4 | 7.2 7.3 7.6 8.0 7.2
19 , 78 8.2 6.0 6.8 | 62 6.6 — 6.4 6.5
20 ,, 6.8 6.8 5.8 6.6 | 6.0 6.2 — 6.2 6.1
21 , — — - — — — — — 5.8
25 ,, 5.8 5.4 5.4 5.6 5.6 5.5 — 5.5 5.3
30 , 5.2 5.4 5.0 5.4 5.2 5.2 — 5.3 5.2
35, 5.0 5.0 5.0 5.2 5o - 5.1 — 5. 5.0
40 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 — 5.0 5.0
45 4.8 48 4.8 5.0 5.0 5.1 — 5.0 5.0
48 . — s s - - — g
Wiirmeinhalt dos '
Seos fibor +49C. 41 1704 | 1152 | 1065 | 1015 | 1013 | 1009 — 1030 | 1044

in Milliardon
‘Wiirmooinheiton
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Datum *Okt. 3 | *Okt. 4 | *Okt. 7 | *Okt. 8 | *Okt. 8 | *Okt. 9 | *Okt. 9 |*Okt. 10 |* Okt. 10
Stunde 445 p 8.10 a 8.30 a 8.15 a 450 p 10 a 5p 1040a | 445D
Bewoélkung . 2 3—6 9 0 3 2 2 7 8—9
Wind SS0 0] — — SE 0 0 SE S0
stark heftig | leicht
Regen — lomm [ 23mm | 3mm | 24 mm — —_ 1.s mm —
Barometer korr. .
in mm 750.7 747.9 753.6 761.8 755.3 750.1 ? 753.8 755.4
5. u. 6. Okt.
Bemerkungen . — — { Regon und = — — - s =
Wind
Lufttemperatur 10.7 13.0 155 |9.0—10.2| 14.2 155 15.0 14.0 13.0
Temp.d. Wasser-
oberfliiche 16.0 15.¢ 14.4 14.3 14.3 14.3 14.7 14.3 14.2
Temperatur in
Tiefe von
1m 16.0 15.6 14.4 14.3 14.3 14.3 14.7 14.9 14.2
2 16.0 156 1d.g 14.3 14.3 14.2 14.¢ 14.2 14.2
3. " 16.0 15.¢ 14.4 14.3 14.3 14.2 14.4 142 14.9
4, 16.0 15.6 14.4 14.3 143 14.2 14.4 14.2 14.2
. 16.0 15.¢ 14.4 14.3 14.2 14.2 14.4 14.2 14.2
6, 16.0 15.6 14.4 14.3 14.2 14.1 14.3 142 14.2
- 16.0 15.6 144 14.3 142 141 14.2 14.2 14.0
8 ., 16.0 156 14 14.3 14.2 141 14.2 14.2 14.2
9, 16.0 15.6 14.4 14.3 14.1 14.1 14.2 14.2 14.2
10 ,, 16.0 15.6 14.4 14.3 141 141 144 14.2 14.2
11 16.0 15.5 14.4 14.3 141 14.0 14.0 14,2 14,0
12, 16.0 15.6 14.4 14.3 14.1 14.0 14.0 14.2 14.9
13 ,, 16.0 15.5 14.4 14.3 141 14.0 14.0 14.2 14.2
14 16.0 15.4 13.9 14.2 14.0 14.0 14.0 14.2 14.2
15 , 16.0 15.4 124 14.1 14.0 14.0 14.9 14.0 14.2
16 10.s 14.¢ 10.4 12.8 13.8 140 14.0 13.4 14.1
17 9.8 9.9 7.9 10.7 12.1 13.7 119 10.8 10.2
18 , 7.9 5 7.5 8.0 10.7 119 7.2 77 8.1
19 , 6.9 7.3 7.3 7.8 8.4 7.9 6.6 7.3 7.0
20 ,, 6.5 6.5 7.0 7.0 71 6.8 6.6 6.8 6.2
21, 6.0 6.1 5.8 6.5 G.2 6.1 6.1 6.2 5.9
25 4 5.4 5.5 5.3 5.6 5.6 5.6 5.5 5.7 5.3
30 , 5.2 5.3 5.0 515 | . D4 5.2 D 5.3 5.2
35 , 5.0 5.0 5.0 5.1 5.2 5.1 5.1 5.1 5.15
40 ,, 5.0 5.0 b0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
45 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
48 — — — — — — — — —
\SVEirn}%iuhz_\'l_t&(gc‘f‘s X - )
O Aillindon 1024 1024 8§88 934 951 947 930 930 917
Wiirmeoinhoiten
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1895 1896
Datum Okt. 24 |[*Mirz22| April 9 | April 16 | April 28 [ *Mai 10 | Mai 17 | Mai 21 | Juni 1
Stunde 2.15 p 8a 10 a 2.20 p 2p 7.30 a 7.45a 8.15a 8.45 a
Bewdlkung . 3 0 9 6 9 0 10 9 0
‘Wind ? 0, N NO 0 0 0 0 0
stark stark stark
Regen . - ? ? ? ? ? ? v ? ?
Barometerkorr.
in mm ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Bemerkungen .| — { :ﬁg" ﬁgzsg&rﬁ; Tug vorhor S"‘ﬁtifﬁ'é‘}"" o T“;"%{{ﬁfi"' — -
g Sturm Wind Wind
Lufttemperatur 7.5 11.0 17.0 9.0 12.0 9.5 10.5 9.0 210
Temp. d. Wasser-|
oberfléche ? 2.5 38 4.4 5.2 9.1 9.4 9.6 15.4
Temperatur in
Tiefe von
1m — 2.5 3.8 W 5.2 9.0 9.4 9.6 14.¢
2, — 2.5 3.8 4.y 5.9 8.8 0.9 9.6 13.s
3 5 — 2.5 3.8 4.4 5.2 8.7 — = 135
4 — 2.5 3.8 44 5.2 85 2 9.6 13.0
5 4 — 2.5 3.8 4.4 5.2 8.0 — — 12,6
6, — 2.5 3.8 4.4 5.2 7.8 9.2 9.6 12,5 -
7 5 — 2.5 3.8 4.4 5.9 — — — 12.4
8, — 5 3.8 4.4 5.2 7.5 9.0 9.5 12.0
9, — 2.5 3.8 4y 5.2 — — — 116
10 ,, — 5 3.8 4.4 5.2 7.3 8.8 0.4 10.2
11 » == 2.5 3.8 4.4 5“_), -— —_— e= s 10'0
12, 11.2 2.5 3.8 4.2 5.2 7.0 — 9.2 9.6
13 —_— 2. 3.8 4.0 H.2 — — — 9.0
14 11.4 2.5 3.8 4.2 5.2 6.7 — 8.8 8.6
15 — 26 3.8 4.9 5.2 — 6.3 — 8.4
16 12.2 — 3.s 4.2 5.2 0.6 — 8.6 8.2
17 ” 12.0 — 3.8 — 5.2 — — P 7.8
18 , 11.0 —_ 3.8 — 5.2 — — 7.8 7.8
19 , 10.2 — 3.8 — 5.2 6.0 — — 7.5
20 8.6 2.5 3.8 — 5.2 6.0 6.2 7.0 7.0
21 —_ 2.5 3.8 — 5.2 5.9 — — —
25 , 5.4 2.5 3.8 — 5.2 5.8 6.0 6.2 6.4
' 30, 5.2 2.5 4.2 4.2 5. — 5.8 5.8 6.2
35, 5.0 2.5 4.2 4.0 B 5 5.6 5.6 6.0
40 ,, 5.0 27 46 4.0 5.6 5 5.6 5.6 5.6
45 5.0 3.2 — 4.0 5.6 5.2 5.2 D4 B4
48 , — — — —_ — - — — —
‘Wiirmeinhalt des ) :
Begs e T4 0. — | —229 | —5 | 422 | 210 430 508 619 | 770
‘Wiirmeeinheiton




DER ARENDSEE IN

DER ALTMARK.

119

1896
Datum A*Juni 21 Juli 7 | Juli 14 | Juli 19 | Juli 21 | Juli 24 | Juli 28 | Juli 30 | Aug. 5
Stundo 7.30 a 10.15 a 7.30 a 6.40 2 3.5 p 340 p 9.95 a 2.90 p 7.30 a
Bewdlkung . 1—9 0 2 0 2 10 9 10 2
Wind NO NO NO NO SO 0 NE NNE 0
leicht leicht leicht leicht leicht leicht stark
Regen ? ? ? ? ? ? ? ? ®
Barometer korr.
in mm ? ? 7 ? ? ? ? ? ?
- Poer vor 8 Tage |[Tag vorhor; 2 Tage |m, . vor Tag vorher
Bomorkungon {| NGNS g inher ko™ | o |SE| — | T | ) —
Lufttemperatur 16.0 195 21.0 20.0 25.5 17.0 22.0 19.0 16.0
Temp. d. Wasser-
oberfliche 21.4 16.0 18.8 20.5 21.5 20.4 210 |, 200 19.4
Temperatur in
Tiefe von
1m = 15.6 18.4 20.4 21.4 20.4 20.8 20.0 19.4
2 21.9 15.4 18.2 20.4 21.0 20.4 20.8 20.0 19.4
3 21.2 15.2 18.0 20.4 21.0 20.4 20.8 20.0 19.4
4, 21.0 15.0 17.2 20.0 20.¢ 20.4 20.6 20.0 19.4
5, 21.0 15.0 17.2 18.6 20.4 20.0 20.6 20.0 19.2
6 5 16.4 14.8 16.6 176 196 17.8 20.2 19.8 19.2
7 5 13.5 148 16.2 16.4 18.¢ 16.4 18.8 19.8 19.2
8 , 1255 14.8 15.¢ 15.4 17.0 15.8 17.2 16.6 186
9, 1l.6 14.5 15.0 14.6 15.2 15.2 15.2 15.2 17.6
10 ,, 108 14.5 146 138 14.6 14.6 144 14.2 15.6
11 9.8 14.0 13.8 13.4 13.0 14.0 13.2 13.4 14.0
12 9.2 13.8 13.2 118 12,0 134 12,6 13.0 13.0
13 9.0 11.0 12.8 9.2 10.5 12.2 11.2 12.2 114
14 8.9 9.4 11.5 8.0 9.5 10.2 10.4 112 10.0
15 , 5 9.0 9.4 7.6 9.0 9.4 9.8 9.6 9.0
16 . 8.0 8.2 9.0 7.6 8.4 8.6 9.0 8.3 8.4
17 , 7.4 7.8 8.6 7.6 8.0 8.4 8.8 8.2 8.0
18 , 7.3 7.6 7.8 5 7.5 8.0 8.6 7.8 7.8
19 , 7.2 74 78 7.5 7.2 7.8 8.0 7.2 7.4
20 , 6.9 7.0 7.2 G.8 6.8 7.4 8.0 7.0 7.0
21 G.s — — —_ — — = o =
25 , 6.3 6.4 6.3 6.8 6.6 7.0 6.8 6.6 6.5
30 , 6.2 6.2 G.a 0.4 6.4 6.6 6.4 6.4 6.4
35, 5.8 6.0 6.2 6.2 6.2 6.4 6.2 6.2 6.2
40 5.8 6.0 5.8 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
45 ,, D.g 5.8 — 5.8 5.8 5.8 - 5.8 5.8 5.8
48 » - - = - e - - - -
Wirmeinhalt dos
Soes iiber+4°C 978 939 1064 1089 1137 1145 1179 1143 1140

in Milliarden

Wirmeeinheiten
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W. HALBFASS:.

1896
Datum Aug. 8 | Aug. 11| Aug. 21 | Aug. 25 | Aug. 28 | Sept. 1 | Sept. 8 | Sept. 11 |*Sept. 20
Stunde 2.3 p 2.30p 780a | 227D 1p 9a 5p 2.35p 7.5 a
Bewdtlkung . 5 4 2 10 5 10 1 10 8—4
Wind 0 NNO NO 0 0 B E E SSO
leicht mittel stark mittcl leicht leicht leicht
Regen ; ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Barometer korr.
in mm ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Bemerkungen . — — — - - - s — —
Lufttemperatur 20.0 215 16.0 16.5 18.0 180 13.0 135 9.5
Temp.d. W asser- ’
oberfliche 20.8 20.0 17.6 17.0 16.6 17.0 16.4 16.6 15.8
Temperatur in
Tiefe von
1m 20.8 20.0 17.4 17.0 16.6 17.0 16.4 16.6 15.8
2 5 20.8 20.0 17.2 17.0 16.¢ 17.0 16.4 16.¢ 15.8
3, 20.5 20.0 17.2 17.0 16.6 17.0 16.4 16.¢ 15.8
4, 20.4 20.0 17.2 17.0 16.6 17.0 16.4 16.¢ 15.8
5 s 19.4 20.0 17.2 17.0 16.6 16.8 16.4 16.6 15.8
6, 19.4 20.0 17.2 1720 16.6 16.8 16.4 16.6 15.8
7 » 19.2 20.0 17.2 170 16.6 16.6 16.4 16.6 15.8
S , 18.8 19.8 17.2 17.0 16.6 16.6 16.4 16.5 15.8
9, 18.0 16.8 17.2 17.0 16.5 16.2 16.4 16.4 15.8
10 , 16.4 15.4 17.2 17.0 16.4 15.4 16.2 16.4 15.8
11 , 144 1338 138 17.0 16.4 146 16.2 16.2 15.8
12, 13.4 13.0 12 16.8 14.4 12 15.0 16.0 15.6
13 11.8 12.0 10.8 11.4 10.4 11.4 15.¢ 154 14.0
14 10.4 10.5 10.4 98 9.4 10.6 13.2 13.4 12.4
15 , 9.6 9.8 9.2 8.3 9.0 9.6 11.2 10.4 10.4
16 ,, 9.0 9.2 8.8 8.2 8.4 8.3 9.8 0.4 9.2
17 8.2 8.6 8.6 7.8 78 8.2 8.6 8. 8.2
18 7.8 8.0 7.8 7.6 7.6 8.2 7.8 8.4 S.o
19 , 7.4 7.4 7.4 7.2 7.0 7.8 7.4 8.0 76
20 ,, 7.2 74 7.2 7.0 7.0 76" 74 7.6 7.3
21 ”» - - - — - - - i —
25 6.6 6.6 6.6 0.6 6.6 6.8 6.8 6.8 6.8
30 , 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4.
35 , 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2
40 , 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 - 6.0 6.0 6.0 6.0
45 ,, 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 b.g
48 n - . - - . - e - .
‘Wiirmeinhalt des ,
Sos fibor4+-4°C. 1| 77987 | 1181 | 1165 | 1079 | 1039 | 1052 | 1090 | 1114

in Milliarden
Wiirmeeinheiton

1047
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1896 1897
Datum *Nov. 1| Nov. 13 | Nov. 28 | Dez. 10 | Dez. 24 | Jan. 14 |* Febr.7 | Mirz 16 | April 7
Stunde 745 a 27 0.45 p lasp l.2s p 0.45 a 8.40 a 3.50 p 3.50 P
Bewolkung . 10 1 10 10 10 10 10 3 8
Wind NNE SE N (0] NO NNO E SSO SE
leicht
Regen ? ? ? ? ? ? ? ? —
Barometer korr.
in mm ? ? ? ? ? ? T‘lzfz,%;ger ? —
Bomerkungen { |vag vohor| orker | Stum B | — - — | sy -
triibo ‘Wind Schneo Eis 8-9 cm
Lufttemperatur 9.0 4.0 l.o 4.0 0.5 2,0 |-0.7/-0s5 ? ?
Temp.d. Wasser- :
oberfliche 102 8.0 6.0 4.8 3.8 lg 1.1 2.4 4.0
Temp. inTiefe v.
1m 102 8.0 6.0 4.8 3.8 1.8 1.5 2.4 4.0
2, 10.2 8.0 6.0 4.8 3.3 18 - 2.4 4.0
3, 10.2 8.0 6.0 4g 3.8 18 —_ 24 4.0
4 ) 10.2 8.0 6.0 48 3.8 ls —_ 2.4 4.0
By 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 1 l.1s 2.4 4.0
6 55 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 1. — 2.4 4.0
74 10.2 8.0 6.0 4.8 3.3 — — 2.4 4.0
8, 102 8.0 6.0 43 3.8 2.0 — 2.4 49
9 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 2.0 — 2.4 4.0
10 ,, 10.2 8.0 6.0 4.3 3.8 2.0 1.15 2.4 4.0
11 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 2.0 — 2.4 4.0
12, 10.2 8.0 6.0 48 3.8 2.0 — 24 4.9
13 ,, 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 — — 2.4 4.0
14 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 —_ — 2.4 4.9
15 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 2.9 1.95 2.4 4.0
16 ,, 10.2 8.0 6.0 48 3.8 2.2 — 2.4 4.0
17 . 10.2 8.0 6.0 48 3.8 2.9 — 2.4 4.0
18 ., 10.2 8.0 6.0 4.8 38 2.2 - 2.4 4.0
19 ,, 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 2.9 s 24 4.0
20 10.2 8.0 6.0 4.8 3.8 2.2 14 2.6 4.0
21 ,, 10.0 8.0 6.0 4.8 38 - — — 4.0
22, 9.8 8.2 — — — —_ — — —
23 4 86 8.2 — — — — — — —
24 7.4 8.0 — — — — — — —
25 ., 7.0 8.0 6.0 4.8 40 24 Ls 2.6 4o
30 ,, 6.4 6.6 6.0 4.3 4.0 2.6 le 2.6 4.0
35 6.2 6.4 6.0 4.8 4.0 2.8 ) 3.0 4.0
40 ,, 6.0 G.0 6.0 4.8 4.0 3.0 1.y 2.4 4.0
45 . 6.6 6.0 6.0 4.8 4.0 3.0 2.3 2.4 4.0
Soos Hhor-H-100. % @ | o
“Sn Milliardon 777 579 330 132 — 18 | — 286 422 | — 275 | 4+ 0
‘Wiirmeeinheiten
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1897
Datum L April 12 April 13)* April 13[* April 14{* April 14{* April 15" April 15[* April 16[* April 17
Stunde 4p 8.30 a 345D 9.20 a 4.20 D 815a | "G.30p 85 a 7.45 a
Bewdlkung . 5 10 10 3—10 10 9 1 3 8
‘Wind NE — SSE SSE SE ONO — — 0
vieml. stark leicht | ziemlich | leicht leicht ziemlich
Regen : — — — — schwach — — — —
Barometer korr.
in mm 767.7 767.2 766.9 7606.9 763.3 772 776.2 779 772
Bomenkungen { "B voter | _ | _ | A e |
schoin Rogen |. Wind
Lufttemperatur 9.5 55—75 | 9.56—90 9.0 14,0 7.5 6.5 5.3 8.0
Temp.d. Wasser-|
oberfliiche D.2 4.5 4.9 4.9 4.5 4.8 4.8 5.0 5.0
Temperatur in
Tiefe von
Im — — — — — — — - —
2y H.2 4.5 4.8 4.8 4.4 4.8 4.8 4.9 5.0
3 ) - - - - - — - - -
4, 5.1 4.5 4.7 — — = — — —
5 5 —_ —_ — 475 4.y 4.7 4.85 4.9 5.0
6, 5.0 4y 4.6 — — — = — ==
7, -l =1 =1 -1-1-1=1-1-
8 ” 4.9 4.4 4.6 = e = - —_ —
9 ” == - - = = - - - -
10 ,, 4.8 4y 4.6 46 4.5 4.7 4.8 4.8 5.0
11, e = - - - - - - -
12 ,, 4.6 4.4 4.5 — — — — — =
13, - — - - — - — - —
14 ,, — — — — — — — = —
15 ,, 4y 4. 4.4 4.5 4.5 4.7 4.8 4.8 5.0
16 ,, — — — — — — — — e
17 5 - = — — = . - = =
18 ,, 4.y 4.35 4.3 — = . = S —
19, - - - - _— e bl - -
20 ,, 4.0 4.35 4.0 4.y 4.3 4.7 4.8 4.8 49
21, - - - - e - - - -
25 4.1 4.2 4.1 4.3 4.4 4.6 4.8 4.8 4.8
30 ,, 4.0 4.1 4.1 — 4.1 4.6 4.7 4.75 4.8
35, 4.0 4.1 4.0 — — 4.5 4.6 4.5 46
40 ,, 4.0 4.4 4.0 — 41 — — — 45
45 ,, 4.0 4.1 4.0 4.9 — 4.9 4y 4.35 -
48 ,, — — 4.0 — — . — — ==
Wiirmeinhalt dos
Begs fbar 44 CH| +-80 | 47 54 72 52 97 120 118 142
Wirmeeinhoiton
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1897
Datum April 26| Mail | Maib | Mai8 | Mai 12 | Mai 18 | Mai 22 | Mai 25 | Mai 29
Stunde 410 p 8.10a 245 p 3.30 p 045 a 9.45 a 9a 2p 8.30 a
Bewolkung . 3 10 3 5 8 10 10 10 3
Wind. SE 0 SE SO | NE N N SO
sehrstark| mittel sehrstark| leicht leicht leicht .
Regen — 9.4 mm | 5.¢ mm | 1o mm | 6.7 mm | 1.3 mm = 2.1 mm 2.6
Barometerkorr. 'liz‘oa";'l;}"l‘;‘
in mm — — — —_ — — — —
Bemerkungen . —_ { vcﬂ%r — — o = e s o=
Gowitter )
Lufttemperatur ? 10.5 14.5 15.0 1190 170 ? 13.0 185
Temp.d. Wasser-
oberfliiche 5.5 8.2 10.0 10.0 8.6 9.5 118 12.8 13.4
Temperatur in
Tiefe von
1m Dl 3.2 9.8 10.0 8.6 9.1 11.s 126 13.4
2 .- 5.4 8.4 9.6 9.8 8.6 0.4 118 126 13.2
3y — 8.4 9.4 9.6 8.6 9.2 118 126 13.0
4, 5.t 7.8 9.2 9.6 8.6 9.2 116 12.2 12,6
5, — 3.2 9.2 9.4 8.6 — 10.s — 12.4
6, B 7.0 9.0 9.0 85 9.0 10.6 11.4 12.0
7 5 — 6.6 8.6 — 8.5 — - — 1l
S, B 6.4 7.6 8.4 8.5 9.0 10.5 11.0 10.8
9, — 6.2 6.6 8.2 3.5 — — — 10.6
10 ,, G 6.0 6.4 8.0 8.5 9.0 10.0 10.4 10.4
11 ,, — — — — — — — — 10.2
12, 5.4 6.0 6.2 7.0 8.4 9.0 9.4 9.4 10.0
13 ,, — — — — — — 9.4 9.2 9.6
14 5.6 5.8 6.2 6.4 8.0 9.0 9.0 9.0 9.2
15, — ey — — 6.2 9.0 8.3 8.8 8.8
16 5.4 5.8 6.0 6.2 6.0 9.0 8.5 8.5 8.8
17 — — — — — 9.0 8.2 8.2 8.6
18 , Bt 5.8 6.0 6.2 6.0 8.8 8.2 8.2 S
19 — — — — — — 7.8 8.0 8.0
20 , 5.4 ‘5.8 5.8 6.0 5.8 6.8 6.8 2 7.6
21 , — — — — — — — — —
25 5.4 5.6 5.6 5.6 5.6 6.0 6.0 6.0 6.0
30 , 5.1 5.6 5.5 5.5 5.5 5.8 5.8 5.8 5.8
35 , 5.0 B 5. 5.4 B 5.5 5.5 5.6 5.6
40 ,, 4.8 5.1 5.4 5 5.4 5.4 5.4 5.5 b}
45 4.6 5.0 5 D4 5.2 5.4 5.4 B4 5.4
48 — — — — — — - —
\Viir}'neinlmlt dgs
Sogs fibor L 00 | 208 350 418 462 451 590 662 704 745
Wiirmocinheiton
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Tabelle II.

Durehsichtigkeitsbeobachtungen am Arendsee.

1895 1896
Datum 1.6.12.6. 8. 7.8 7.(9.7.19 7. |11. 7.|24. 9.]2. 10.{8. 10.|7. 10. (9. 10.|15.12.|22. 3.{10. 5.{21. 6.| 7. 7. [14. 7.
Stunde 10a | 10a | 9a | 7p | 8a | 8p | 1la |2, p |8 a|4%,p|8')a| 10a | 12a | 8a |7 a|T/,a|10Y,a|7,a
G'g:ffe‘;f’isiﬂ”' 3.5 35 2.0 l.g 1.5 2 175 | 495 | Do 4.0 45 5.75 | 6.5 5.5 575 | 1.75 2.0 35
Temperatur in _
der betr. Tiefe ? 180 | 174 | 178 | 179 | 188 | 186 | 16.0 | 16.2 | 16.0 | 144 | 14 ? 2.5 78 | 212 | 154 | 176
Grad der Bewil- J
kung ? 9 3—9 0 0 0 2 0 3—6 2 9 2 10 0 8 1—9 0 2
) . Tag |8 Tage .
Bomoriang | — | — || — | — | — | wua |l St R | e | — | - |l e | e
: stille Sturm
1896
Datum 19. 7.)21. 7.|24. 7.128. 7.130. 7.{ 5. 8. | 8. 8. |11. 8.|21. 8.|25. 8.{28. 8./ 1. 9. { 8. 9. |11. 9.]20. 9.|1. 11.(13. 11.|28. 11.
Stunde 6%, p|3%hp|3%p|9al2,p|"a|2Yp|2%,p|Ta|2p| 1p | 9a | B5p (2 p|7,a|T,a| 2p |12%,p
GrenzedenBichi-] 25 | 95 | 2 2 | 15| 2 2 | 15| 3 5 4 4 4 4 | 52| 60 | 55 | 55
Temperatur in
der betr. Tiefe || 20.2 | 21.1 | 204 | 208 | 200 | 19.4 | 208 | 200 | 172 | 170 | 166 | 17.0 | 16.4 | 16, | 158 | 10.2 8.0 6.0
Grad der Bewdl-
kung . . . 0 2 10 9 10 2 5 4 2 10 5 10 1 10 {8—4 10 1 10
2 Tage vg.?f’;, Tag Tag | vorher | Tag
Bemerkung . vorher | yying- — — vorher [ Wind e Wind —_ Sturm —_ —_ —_ —_— —_ vorher | Qiurm | vorher
Gewitter| gtille Sturm triibe Sturm
1896 1897
Datum . [10. 12./24, 12.|14. 1.| 7. 2. |16. 3.[12. 4. |13. 4.|15. 4.|17. 4.{26. 4.| 1. 5. | 5. 5. | 8. 5. |12. 5.|18. 5.|22. 5.|25. 5.|29. 5.
Stunde 1Y, p |1 p|9%,a |8 a| 4p | 4p |8Y,a|8Y,a|7% a4, p]|8Y, 3p |3 p|10a | 10a | 9a | 2p |8Y,a
Senapl 5§ ) 6s | U 6 5 | 55| 6 | 62| 6 | 55 | 5o | 45 | 5o | Bo | 55 | Go | 60 | 60
Temperatur in _ _
der betr. Tiefe | 4.8 3.8 18 115 | 24 5.1 45 4.7 5.0 5.4 8.2 9.2 9.4 8.6 90 | 106 | 114 | 120
Grad der Bew ul-
kung 10 10 10 10 3 4—5 10 9 8 3 10 3 5 8 10 10 10 3
Tagvorh. X - . ] . . leichter | .
s | = | = | = (BRI | o |y T | | S | -
is egen :



Sichrbarkeitsgrenze derSecchischen Scheibe im Arendsee.

Tafel 1.

1695

1896

1897

duni

duli

Rug.

Sept! Okr. | Nou. | Dez | Jan. | Febr | Marz|April|Mai | Juni |Juli | Aug.|Sepk

Okt | Nov.|Dez.|Jan.

Febr: | Marz| April

Mai

P S A

VARVIR

/ v

@ PR PG F o ég 1

e
3
£

T FF NI E R
AR AN A A AT

-
. "1

2>
°

hpDQ

-L -
vy
|o

%

® 3

|

°

°

B & - oop
o o

°

lafel 1.

l

BETS
4

N

]

7

—
N

84 a
23

B

290V, 97

3.1X[95] 8%L LI 1_13/X.05 %%,

20{IX 19§

1.XLP6| 7%p

28 X196 1234

M. 1.197] 94 4

™S

uuajLnba 2o
540+ +—HO319<0-

R—O

49

P19
o
111
L
2
o

¥

s
J

1A
1t
2
3
n
=

44
Ll

L'd

h O

Temperaturkurven

des
Arendsees

\

in den Jahren

1895 -1897.

\
\«

414
L

).
v

53
29
L3
4
Ll
)

q

h

410 0
LIA%4

L5
o F

e 3
T

a

a5
=54

1V1.96| 3f4a

25| VIIL.96 24 p

7 | VA[.9/6 107k a '
\1

19, VII.96 [ Rz p

16. I} 97| Hp

16.1V. 97

206V, 197] 4l

o124l 4

n° [

42
4
13
1
t
EINY
-

D b A4 oy N
-

10

4
!
Lid

N <r

450 1\
419
A
414

D

Vv

4l
o
2
4
q
Y
4
160
LIi\Y
415
v
a1
\
2
L4

N4
Ty

o

ar
T

LTI T mes| 1l

HN\

[ I I O 0 Y T T Y7

>
E e D S

AN

4qa

W p

|
21}1.95 1a

\_
] T T

ZE

24. YHI.195] 8Y2a

89594
Y

22.10.9

28 W 96 |2y

16} .

19/ WL.95
\\

\_J\‘\

i i o] e |

1o

(P42
L
1
A4

il
1A%

T




H. TOEPFER: PHANOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN IN THURINGEN. 1co

- Phénologische Beobachtungen in Thiiringen.
1896. (16. Jahr)

Von
* Dr. H. Toepfer,

Roalschuldiroktor in Sondershausen.

Wie in fritheren Jahren wurde beobachtet in

Sondershausen (51°22' N.B., 100 52 0. v. Gr., 200 m H:) von
den Herren Realschullehrern Lutze und Doring und Dir. Toepfer.

Grofsfurra (6 km nordwestl. v. Sondershausen, Hohe etwa 250 m)
von Herrn Kantor Sterzing.

Bendeleben (51°23‘ N.B., 11° 0’ O.v. Gr., 160 m H.) von Herrn
Revierférster Schmiedtgen.

Halle (51°26' N.B., 11957 O. v. Gr., 91 m H:) von Herrn Rech-
nungsrat Oertel.

Leutenberg (50° 34‘ N. B., 11°28' O.v. Gr., 302 m H.) von
Herrn Lehrer Wiefel.

Die in der zweiten Spalte stehenden romischen Ziffern bedeuten:
I. Trste Blite offen. II. Allgemeine Bliite. III. Erste. Friichte reif.
IV. Eiste Blattoberfliche sichtbar. V. Aligemeine Laubverfirbung (fiir
Halle: Beginn des Laubfalls).

Sﬂlﬂds%f_ Gr. Furra | Bondolebon | Halle | Loutonberg
Aesculus hippocastanum I. | 14. 5. 14. 5. 12. 5. 9. 5. 29. 5.
L. II. | 25. 5. 22. b. 21. 5. 18. 5. 3. 6.
IIL 3. 10. | 25. 9. 21. 9. 14. 9. 26. 9.
IV. | 25. 4. 20. 4. 9. 4. 9. 4. 12. 5.

V. 1. 10. 9. 10., — 24. 9. 9. 10.
Berberis vulgaris L. . . I | 138. 5. — 9. 5. 9. 5. 4. 6.
II. | 25. 5. — — 15. 5. 10. G.
II1. — — — 13. 9. 15. 9.
IV. | 17. 4 — 16. 4. 4. 4. 20. 5.

V. — — — 1. 10. 8. 10.
Betula alba L.. . . . I | 29. 4 28. 4. 12. 4. 13. 4. 30. 4.
11 — 1. 5. — 18. 4. 2. 5.
III. — 27. 9. — — 28. 8.
Iv. — 25. 4. 20. 4 6. 4. 27. 4.

V. 3. 10. | 10. 10. 22. 9. 6. 10.
Cornus mas. L. . . . I | 22. 3. 1. 4. — 16. 3. 28. 8.
11 | 29. 3. 10. 4. — 23. 3. 10. 4.
. II1. — 14. 9. — 21. 7. 26. 8.
IV. — 29. 4. — 20. 4. 10. 5.

V. — 15. 10. — 28. 9. 20. 10.
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S}?:g:;:_ Gr. Furra | Bendeleben Halle Leutenberg
Cornus sanguinea L. . I | 12. 6. 8. 6 — 26. 5. 13. 6.
II. | 16. 6. 15. 6. 20. 5. 2. 6. 16. 6.
II1. — — — — 20. 9.
V. 2. 5. 25. 4. 25. 4. 19. 4. 17. 5.
V. — — — 5. 10. | 10. 10.
Corylus avellana L. . . 1. | 16. 2. 22. 3. — 10. 2. 2. 3.
II. — 26. 3. — 11. 3. 8. 3.
IIT. — 14. 9. — 15. 9. 18. 9.
IV. | 26. 4. 18. 4. — 6. 4. 9. 5.
v — 5. 10. — 30. 9. 8. 10.
Crataegus oxyacantha L. I | 22.5. 18. 5. 16. 5. 20. 5 27. 5.
II. | 29. 6. 24. 5. 29. 5. 27. 5 3. 6.
I — 12. 9. — — 10. 9.
IV. | 18. 4. 10. 4. 20. 4. 6. 4. 10. 5.
v — — — 26. 9. 8. 10.
Cydonia vulgaris . . . I | 27. 5. — — 13. 5. —
Persoon II. | 30. 5. — — 20. 5. —
II1. — — — —
1v. — — 25. 4. 22. 4. —
V. == — — 1. 10. —
Cytisus laburnum L. . I | 19. 5. — — 15. 5. 28. 5.
II. | 30. 5. — — 20. 5. 1. 6.
II1. — — — 20. 8. 24. 9.
IV. — - — 21. 4. 18. 5.
v — — 29. 9. 27. 10.
Fagus silvatica L. I — — 10. 5 7. b. 16. 5.
II. — — — 15. 5. 20. 5.
IIL. — - — 20. 9. 29. 9.
IV. | %29. 4. | 27. 4. 22. 4. 18. 4. 12. 5.
V. — 12. 10. | 24. 9. 5. 10. | 11. 10.
Ligustrum vulgare L. . 1. | 20. 6. 18. 6. 24. 6. 22. 6. 26. 6.
II. | 26. 6. 27. 6. 29. 6. 25. 6. 12. 7.
II1. — — — — 30.° 9.
IV. | 29. 4. 18. 4. 13. 4 29. 4. 16. 5.
V. — 15. 10. — 4. 10. | 13. 10.
Lonicera tartarica L. . I | 12. 5. — 5.5 10. 5. —
II. | 25. b. — — 13. 5. —
III. — — — — —
IV. 7. 4. — 11. 4. 23. 3. —
V. — — — 1. 10. —
Prunus avium L.. . . I | 24. 4. 24. 4 23. 4. 25. 4. 10. 5.
II. 2. 5. 1.5 27. 4. 27. 4. 17. 5.
III. | 25. 6. 26. 6. 18. 6. 29. 6. 17. 6.
IV. — 20. 4. 9. 4. 24. 4. 10. 5.
V. — — 28. 9. 9. 10.
Prunus cerasus L. . . I | 25. 4. 27. 4. — 27. 4. 16. 5.
II. | 28. 4. 6. 5. 2. 5. 1. 5. 20. 5.
II1. — 25. 7. — 2. 8. 28. 7.
Iv. — 25. 4. — 25. 4. 15. 5.
m— ) V. — 6. 10. — 1. 10. 9. 10.
+  *) Buchenwald griin 10. 5.
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Sﬁ:ﬁ;’éﬁ' Gr. Furra | Bendeleben Halle Leutenberg
Prunus domestica L. . I | 29. 4. b: B. — 25. 4. 12. 5.
II. | 10. 5 10. 5. 29. 4. 27, 4. 15. 5.
I11. — 26. 9. — 15. 9. 16. 9.
1V. — 30. 4. — 20. 4. 10. 5.
v — 12. 10. = 2. 10. | 10. 10.
Prunus padus L. . . . I. | 30. 4. — 27. 4. 27. 4. 17. 5.
11 6. b. — 6. b. 4. 5. 20. 5.
I11. — _— — — 27. 6.
IV. | 16. 4. = 1. 4. 2. 4. 10. 5.
v — —_— — 30. 9. 7. 10.
Prunus spinosa L. . . I. | 27. 4. 26. 4. 19. 4. 21. 4. 29. 4.
II. 3. b. 2. 5. 1. 5. 26 4. 10. 5.
111 —_ 18. 9. — — 29. 8.
Iv. — - — 22. 4. 12. 5.
V. — — — 6. 10. 7. 10.
Pirus communis L. . . I. | 26. 4. 6. D. — 26. 4. 12. 5.
11 6. b. 12. 5. 1. 5. 29. 4. 15. 5.
IIT. — 6. S. — 15. 9.
IV. — 93. 4. — 6. 4. 9. 5.
V. - 6. 10. 5. 10. 11. 10.
Pirus malus L. . . . 1. 6. D. 9. 5. — 28. 4. 5. b.
II. | 12. 5. 15. 5. 10. 5. 3. 5. 8. b.
III1. — 4. 9. — — 18. 9.
Iv. - 25. 4. - 2. 4. 9. 5.
Vv — 18. 10. 5. 10. 11. 10.
Quercus pedunculata. . I - 8. 5. 13. 5 9. 5. 2. 6.
Ehrh. II. — 12. 5. 13. 5. 6. 6.
I11. — 20. 9. — — 5. 10.
IvV. | 22. 5. — 4. b.. 29. 5.
V. — 14. 10. 16. 9. 13. 10. 7. 10.
Ribes grossularia L.. . I | 17. 4. 10. 4. 10. 4. 11. 4. 8. 4.
IL | 24. 4. | 20. 4. — 16. 4. | 18. 4.
II1. — 12. 7. — 21. 7. 29. 7.
IV. | 25. 3. 25. 3. 23. 3. 20. 3. 27 3.
v — — — 3. 10. 7. 10.
Ribes rubrum L.. . . I | 17. 4. 18. 4. — 13. 4. 27. 4.
II. | 24. 4. 95. 4. - 20. 4. 2. 5.
IIT. — 10. 7. — 19. 7. 10. 7.
IvV. | 10. 4. | 12 4 - 20. 3. | 15. 4.
V. — = — 5. 10. 7. 10.
Ribes aureum L. . . . I | 26. 4 — 20. 4. —
II. | 30. 4 — 16. 5 7. b. —
nr. ¢+ — — — — —
IV. — — 23. 3. —
V. — — — 5. 10. —
Robinia pseudacacia L. . I 8. 6. — _ 4. 6. 12. 6.
II. | 15. 6 — 18. 6. 10. 6. 16. 6.
IIL — — — = 23. 10.
IV. | 18. 5 — 10. 5. 10. 5. 27, b5.
V. — — — 19. 9. 10. 10.
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Sonders-
hausen Gr. Furra | Bendeleben Halle Leutenberg
Sambucus nigra L. I 6. 6. 4. 6. 5. 6. 3. 6. 16. 6.
1I. | 17. 6. 12. 6. — 7. 6. 21. 6.
III. | 28. 8. | 12. 9. — 5. 10. | 20. 9.
IV. | 18. 4. 10. 4. 24. 3 23. 3. 11. 5.
V. — — — 5. 10. | 10. 10.
Sorbus aucuparia L. . I | 16. 5. 16. 5. 17. 5 10. 5. 2L 5
IL. | 22. 5. 22. 5. 21. 24. 5. 30. 5.
11T — 12. 9 — 29. 7.
IV. | 16. 4 12. 4 — 5. 4. 1. B
V. — — 20. 9 4. 10. | 10. 10.
Syringa vulgaris L. . L] 11.5 9. 5. 12. 5 11. 5. 20. 5.
IL. | 22. 5. 18. 5. — 15. 5. 27. b.
IT1. — — — - 29. 9.
IV. | 10. 4. 13. 4. — 25. 3. 9. 5.
V. — — — 19. 9. 15. 10.
Tilia grandifolia Ehrh. . I | 21. 6. 20. 6 — 21. 6. 24. 6.
II. | 26. 6. 27. 6 — 25. 6. 6. 7.
IIT. — — — — 17. 9.
IvV. | 29. 4. 30. 4. 25. 4 25. 4. 15. 5.
V. | 10. 10. 2. 10. — 1. 10. 3. 10.
- Tilia parvifolia Ehrh. L | 27. 6. 10. 7 3. 7. 29. 6. 28. 6.
: II. | 12. 7. 14. 7 8. 7. 6. 7. 6. 7.
III. — — — — 21. 9.
Iv. — 9.5 — 29. 4. 17. 5.
V. — — — 1. 10. 8. 10.
Vitis vinifera L. . I | 16. 6 22. 6. 15. 6. 22. 6. —
1I. 26. 6. 19. 6. 27. 6.
III. — 10. 10. — 15. 9. —
V. — 5. b. 10. 5. 7. B
V. — — — 5. 10. —
Atropa belladonna L. I — 10. 6 — — 20. 6.
1I. — 16. 6 — — 20. 6.
111 — — — 27. 7.
Anemone nemorosa L. . I. | 11. 4 31. 3 4. 4 4. 4. 10. 4.
I | 20. 4 12. 4 14 4 12. 4. 15. 4.
. IIT. — — — 17. 6. 8. 7.
Chrysanthemum leucan- I — 25. 5. 4. 6 26. 5. 5. 6.
themum L.. 1I. 8. 6 31. 5. — 2. 6. 8. 6.
I — — — — 30. 7.
Convallaria majalis L. . 1. 9.5 8. 5. 16. 5 7. 5. 17. 5.
II. | 20. 5 22. 5. — 13. 5. 23. 5.
111 — — —
Hepatica triloba Chaix . I | 22. 3. 23. 3. 19. 3 17. 3. 21. 3.
1I. 9. 4. 2. 4. 8. 4 20. 3. 29. 3.
111 — — — — 5. 6.
Lilium candidum L. . I — 3.7 1.7 22. 6. 14. 7
1L 8.7 12. 7 — 27. 6. 19. 7
IIT. — — — — —
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Sﬁ:g:;:_ Gr. Furra | Bendeleben Halle Leutenberg
Narcissus poéticus L. . I. | 15. 5. 4. 5. 11. 5. 11. 5. 16. 5.
II. | 22. 5. 12. 5. e 13. 5. 20. 5.
1I1. — — - - _
Primula officinalis Jacqu. I | 19. 4. 9. 4. 17. 4. 20. 4. 22. 4.
II. | 28. 4. 30. 4. — 27. 4 1. 5.
I1I. — — — — 17. 7.
Secale cereale L.. . . 1. 5. 6. 6. 6. 3. 6. 2. 6 14. 6.
II. | 14. 6. 12. 6. — 4. 6. 18. 6.
III. | 23. 7 18. 7. 17. 7. 18. 7. 20. 7.
Salvia officinalis L. . . I. | 10. 6. 28. 5. — 20. 5 24. 6.
II. | 16. 6. 10. 6. 13. 6. 27. b. 30. 6.
1II. — — — — 30. 7.
Salvia pratensis L. . . I | 26. 5. 25. b. 17. 5. 18. 5. 2. 6.
1II. 9. 5. 4. 6. — 24, 5. 8. 6.
III1. — —_ — — 7. 7.

Berichtigung.

Auf 8. 28 soll die Fussnote lauten: Germania, cap. V.
Auf 8. 37, Zeile 21 von oben, ist Strengo zu lesen (statt Stange).

Mitteilungen d. V. f. Erdkunde 1897.



