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L

Die Arten, aus deren Individuen die phanerogame Pflanzendecke
des Saalebezirkes! besteht, leben in diesem, und zum weitaus gréfsten
Teile in Mitteleuropa nérdlich der Alpen? tiberhaupt, wenigstens un-

1 Das mit diesem Namen bezeichnete Gebiet wird begrenzt: im Osten von
der Wasserscheide zwischen Saale und Elster vom Fichtelgebirge bis Markranstidt
sowie einer von letzterem Orte nach Leutzsch bei Leipzig und weiter ungefihr parallel
mit der Saale und Elbe iiber Landsberg, Zorbig, Kothen, Aken und Zerbst nach Burg
gezogenen Linie; im Norden von einer von Burg iiber Rogiitz nach Kolbitz und
weiter in gleichem Abstande von der Ohre nach der Gegend von Calvérde und von
dieser iiber Weferlingen nach der Wasserscheide zwischen Ocker und Fuse bei Braun-
schweig gezogenen Linie; im Westen von der Wasserscheide zwischen Ocker- und
Fusegebiet von der Gegend von Braunschweig ab aufwirts, einer Linie von ihrem
oberen Ende tiiber Salzgitter und Liebenburg nach dem Beginne der Wasserscheide
zwischen dem Ocker-, Bode- und Helmegebiete einerseits, dem Leinegebiete anderer-
seits im Harze, weiterhin von dieser Wasserscheide, dann von der Wasserscheide
zwischen dem Helme-, Wipper-, Unstrut- und Werragebiete bis zur Gegend von
Eschwege abwiirts einerseits, dem Leinegebiete andererseits im Ohmgebirge, Diine
und Eichsfelde sowie einer von Eschwege {iber die Hohen des Ringgaues nach der
Gegend von Herleshausen gezogenen Linie; im Stidwesten und Siiden von der
‘Wasserscheide zwischen der Werra und ihren rechtsseitigon Zufliissen bis zur Horsel
abwiirts — ausschliefslich der letzteren — einerseits, den Saalezufliissen und der
Horsel nebst ihren linksseitigen Zufliissen andererseits, im Thiiringorwalde sowie der
‘Wasserscheide zwischen dem Maine, der BEger und ihren Zufliissen einerseits, der
Saale und ihren Zufliissen andererseits im Thiiringerwalde, Frankenwalde und im
Fichtelgebirge.

Betreffs der pflanzengeographischen Einteilung Mitteleuropas verweise ich auf
meine ,,Grundzlige einer Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelt Mitteleuropas seit
dem Ausgange der Tertidrzeit* (1894) 8. 116 u.f. Das pflanzengeographische Ver-
hiltnis des Saalebezirkes zu den iibrigen mitteleuropiischen Flovenbezirken werde ich
ausfiithrlich im demmiichst in den Abhandlungen der naturforschenden Gesellschaft zu
Halle erscheinenden ersten Teile meiner Abhandlung iiber ,,Die phanerogame Pflanzen-
decke des Saalebezirkes darlegen. ]

2 Das von mir als Mitteleuropa no6rdlich der Alpen bezeichnete Gebiet
erstreckt sich von dem Nord- und dem Westrande der Karpathengebirge sowie dem
Nordrande der Alpen und des Juras im Siiden bis zum 61. Breitenkreise in Schweden
im Norden, von der schwedischen Ostgrenze und der Ostgrenze des Weichselgebietes
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unterbrochen, erst seit recht kurzer Zeit. Eine Anzahl von ihnen
bewohnt den Bezirk dauernd seit der letzten und unbedeutendsten der
vier grofsen kalten Perioden, welche bis jetzt im Quartirzeitalter nach-
gewiesen wurden, die meisten sind erst nach dem Ausgange dieser
Periode, teilweise sogar erst durch die Vermittlung des Menschen, in ihn
gelangt. In der vierten kalten Periode, in deren Verlaufe sich wohl der
grofste Teil der skandinavischen Halbinsel mit einer Inlandeismasse
bedeckte, welche im kiltesten Abschnitte der Periode sich iiber den
bottnischen Meerbusen bis nach Finnland hinein ausbreitete und im ~
Becken der Ostsee einen breiten Eisstrom nach Siiden entsandte, der
die Siidkiiste tberschritt und sich bis zu den von ihm aufgehduften,
sich ungefihr parallel mit der Stdkiiste durch den Osten der cim-
brischen Halbinsel, durch Mecklenburg, die Ucker- und die Neumark,
das stidliche Pommern, West- und Ostpreufsen sowie das angrenzende
Rufsland hinziehenden Endmoriinenziigen ergofs,! die Gletscher der
Alpen weit in den Thélern vordrangen,? und sich auch in den héheren
mitteleuropiiischen Mittelgebirgen, denen gegenwiirtig Gletscher fehlen,
'so z B. im Riesengebirge,3 kleine Gletscher bildeten, gingen im Saale-
bezirke wohl siimtliche oder fast séimtliche, und in den niederen Gegenden
des tibrigen Mitteleuropas die weitaus meisten Arten, welche bis zu
ihrem Beginne* die Pflanzendecke zusammensetszten, zu Grunde. Is
lebte in diesen Gebieten in dem der kalten Periode unmittelbar voraus-
gehenden Zeitabschnitte zwar wahrscheinlich nur noch ein kleiner Teil
der Arten, welche in der auf die dritte kalte Periode folgenden, durch
sehr heilse, niederschlagsarme Sommer und sehr kalte, schneearme

im Osten bis zur schwedischen Westgronze, der diinischen, deutschen und nieder-
lindischen Kiiste bis zur Schelde (die vorgelagerten Inseln einschliefsend), der West-
grenze des Schelde- und Maasgebietes sowie einer vom oberen Ende der letzteren
nach dem Doubs an seiner Austrittstelle aus dem Jura gezogenen Linie im Westen.

1 Vergl. z. B. J. Geikie, The Great Ice Age, 3. Aufl. (1894) 8. 465 u. f. sowie
Tafel XI.

? Im Rheinthale drang ein Eisstrom bis Chur, im Innthale ein solcher bis
etwas unterhalb der Miindung des Zillerthales vor, vergl. Penck bei Geikie a. a. O.
S. 568 —569. )

3 Vergl. Partsch, Die Vergletscherung des Riesengebirges zur Eiszeit. For-
schungen zur deutschen Landes- und Volkskunde, herausg. von A. Kirchhoff,
Bd. 8, Heft 2 (1894), z B. S. 129 [31] und Beilago 5.

* D.h. bis zu der Zeit, in welcher die Niederschlige bedeutender und die
sommerliche Wirme geringer wurden als sie in der Jotatzeit sind. Als Bnde der
kalten Periode sehe ich den Zeitpunkt an, mit welchem das Klima ungefihr wieder
den Charakter des Klimas der Jetztzeit annahm,



106 ' A. SCHULZ:

Winter ausgezeichneten Periode, in der der jiingere Lofs abgelagert
wurde und Mittel- sowie selbst Westeuropa bis zur heutigen Ozeankiiste
von zahlreichen Steppentieren bewohnt wurde,! eingewandert waren;
die meisten dieser Einwanderer waren wohl schon in kiirzeren Pericden
mit kiithlem, feuchtem Sommerklima, von denen uns keéine Spuren er-
halten sind, ausgestorben und durch andere Arten ersetzt worden,
welche vom Jura, von den Alpen und den Karpathen sowie aus dem
Nordosten und Nordwesten schritt- oder sprungweise vordrangen, von
denen aber bei Beginn der kalten Periode wohl erst ziemlich wenige
bis nach dem im Inneren Mitteleuropas gelegenen Saalebezirke gelangt
waren. Aber auch von diesen Arten war wohl nur ein kleiner Bruch-
teil — von denen des Saalebezirkes vielleicht gar keine — im stande,
die bedeutende Anderung des Klimas in der vierten kalten Periode zu
ertragen. An ihre Stelle traten den meuen Verhiiltnissen besser an-
gepalste Formen, die bis dahin im europdischen Norden sowie in den
Hochgebirgen vom Jura bis zu den Karpathen gelebt hatten. Unter
ihnen waren ohne Zweifel manche, die in ibrer dulseren Gestalt wenig
oder gar nicht von solchen, welche in der vorausgehenden Zeit Mittel-
europa bewohnten, abweichen und somit als von ihnen nicht spezifisch
verschieden ‘angesehen werden, die aber doch eine so wesentlich andere
Organisation als jene besitzen, dals ihnen ein Klima, welches jene ver-
nichtet, erst ihre vollen Lebensbedingungen bietet.

Selbst diejenigen unter den neuen Einwanderern, welche in der
Jetztzeit hauptsiichlich oder fast ausschliefslich an waldfreien Stellen der
hoheren Regionen der Hochgebirge sowie des hoheren Nordens leben,
vermochten sich weit iitber Mitteleuropa auszubreiten, da zur Zeit der
bedeutendsten Depression der sommerlichen Wirme wohl nicht nur ein
breiter Landstreifen am Siidrande des Inlandeises und am Nordfulse
der Alpen sowie die hoheren Regionen der Mittelgebirge, sondern wahr-
scheinlich auch weite Striche in den niederen Berg- und Hiigelgegenden
und selbst in der Ebene waldfrei waren oder doch nur eine sehr liickige
Bewaldung besafsen. Es war diesen Gewiichsen wahrscheinlich moglich,
schrittweise von den Hochgebirgen im Siiden bis nach den Ardennen,
den Gebirgen des stidlichen Westfalens, denen der oberen Wesergegend
(bis zum Siintel), dem Harze und dem Siidrande des Inlandeises —
und bei dessen Riickzuge weiter nach Norden — sowie von letzterem

1 Alle oder wenigstens die meisten der im westlicheren Europa gefundenen
Reste von Tieren, welche heute nur die Steppen des Ostlichen Europas und Asiens
bewohnen, stammen aus dieser Periode. ’
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bis nach den Sudeten, dem Erzgebirge, dem Harze und wahrscheinlich
weit hinein in die hoheren und niederen Gegenden des westlichen
Mitteleuropas vorzudringen. Neben der schrittweisen fand damals auch
wohl, wenn auch bedeutend seltener, eine sprungweise Wanderung
solcher Arten durch Vermittlung der Vogel statt, welche, vorziiglich
in ihnen anhaftendem, erhiirtetem Schlamme, deren Friichte oder Samen
weithin verschleppten. Vielleicht gelangten damals auf diese Weise
einzelne Arten direkt oder iiber wenige Zwischenstationen vom Siid-
rande des Inlandeises bis nach den Alpen und Karpathen und um-
gekehrt von diesen Gebirgen bis zum Eisrande. Die Ausbreitung dieser
Arten war wahrscheinlich noch weit von ihrem Abschlusse entfernt,
als das Klima wieder seinen Charakter #nderte, als die Niederschlige
wieder abnahmen und damit die Sommerwirme wieder anstieg. Die
Abnahme der Niederschlige und die Zunahme der Sommerwirme,
welche beide wohl nicht gleichmilsig, sondern sprungweise erfolgten,
wurden endlich wahrscheinlich so bedeutend, dafs selbst das Klima der
inneren Teile Mitteleuropas, also auch das des Saalebezirkes, dem glich,
welches gegenwiirtig in den Steppengegenden dés siidlichen Rufslands
herrscht. .

Intsprechend dieser Klimadnderung éinderte sich auch die Pflanzen-
decke Mitteleuropas. Der Wald, welcher in dem kiiltesten Abschnitte
der kalten Periode auf die klimatisch am meisten begiinstigten Gegenden
beschrinkt war -— in unserem Bezirke waren grofsere Waldungen viel-
leicht nur im wirmsten und trockensten Harzvorlande bis zur unteren
Thiiringer Wipper, Unter-Unstrut und Saale vorhanden —, breitete.
sich aus und bedeckte endlich den grofsten Teil der Oberfliche Mittel-
europas. Lingere Zeit bestand er, wie zur Zeit der tiefsten Wirme-
depression, wahrscheinlich im siidlicheren Teile hauptsichlich aus
Richten (Picea excelsa Lomk), im Norden hauptsichlich aus Kiefern
(Pinus silvestris L.,) und Birken (Betula verrucose Ehrh. und B. pu-
bescens Ehrh.); die Buche (Fagus silvatice L. blieb wohl noch lange
auf die wiirmeren Gegenden des Stidens beschrinkt. Als dann eine
bedeutendere Vergrofserung ihres Gebietes erfolgte, verkleinerten sich
die Bestinde der Kiefer, der Birken und vorziiglich der Fichte. Die
letztere war wohl schon, bevor das Klima vollig den Charakter des der
Jetztzeit angenommenen hatte, also noch vor Ausgang der kalten Periode,
im stidlicheren Mitteleuropa fast ganz auf die hoheren Berggegenden
beschrinkt und im nérdlicheren Teile westlich des Harzes auch in diesen
wahrscheinlich zum grofsten Teile ausgestorben. Eine noch weiter
gehende Verkleinerung hatte im Stiden das Gebiet der Kiefer erfahren;
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auch im Westen, vorziiglich in seinem gebirgigen Teile, besals sie wohl
nur noch eine beschrinkte Verbreitung. Auch die Form der Buche,
welche zuerst eingewandert war, hatte zu dieser Zeit bereits wieder
einen Teil ihres Gebietes verloren; in vielen Gegenden war an ihre
Stelle eine Form getroten, welche aus dem Siidwesten vorgedrungen
war und sich hier weit ausgebreitet hatte. Gegen Ende der kiihlen
Periode begannen auch die Ostformen der Sommer- und der Winter-
eiche (Quercus pedunculata Ehrh. und Q. sessiliflora Sm.) schneller
aus dem Siidosten vorzudringen. Ihre Westformen, vorziiglich die der
Sommereiche, hatten sich wohl schon frither weit tiber den Westen
ausgebreitet; ihre Gebiete, vorziiglich das der Wintereiche, erfuhren
vielleicht schon bald wieder eine Beschrinkung. Die Ostform der
Sommereiche wurde allméhlich in den niederen Gegenden Mitteleuropas
bis weit nach Westen hin auf besserem Boden der herrschende Wald-
baum, wihrend auf den schlechteren Bdden ihre Stelle eine an Trocken-
heit, Sommerhitze und Winterkilte angepalste Form der Kiefer, welche
aus dem Osten vordrang, einnahm. Aber auch fiir diese beiden Biume
wurde das Klima im Taufe der Zeit in vielen Strichen Mitteleuropas
zu unginstig; zur Zeit der grofsten Diirre und Sommerhitze waren
ohne Zweifel weite Strecken — auch in unserem Bezirke — mit Sand-,
Lehm- und flachgriindigem Felsboden, welche vorher dichten Wald
getragen hatten, waldlos oder mit ganz lichten Wildern oder verein-
zelten Baumgruppen bedeckt. Tichte, Birke und die in der kalten
Periode eingewanderte Form der Kiefer waren damals im Siiden vdllig
auf die hoheren Gegenden beschrinkt; die letztere besals wohl nur noch
eine sehr unbedeutende Verbreitung; auch im Norden waren sie, vor-
zliglich die Fichte, wohl aus vielen Gegenden voéllig geschwunden.
Auch die Buche besals in den niederen Gegenden des Ostlicheren Mittel-
europas wahrscheinlich nur noch eine unbedeutende Verbreitung.
Nicht nur in dieser. letzten, durch grofse Trockenheit, grolse
Sommerhitze und Winterkiilte ausgezeichneten Periode, sondern auch
in den iibrigen Zeitabschnitten seit dem Ausgange des killtesten Ab-
schnittes der kalten Periode erlagen die einzelnen Baumarten wahr-
scheinlich vorziiglich dem fiir sie in unglinstiger Weise veriinderten
Klima, dem sie sich wegen seines schnellen Eintrittes nicht anzupassen
vermochten, weniger dem Andringen anderer, dem neuen Klima an-
gepalster Biume oder Strducher und krautiger Gewichse. Wohl keinem .
Waldbaume gelang es, sich in der fiir ihn klimatisch giinstigsten Periode
bis zu den ihm durch Klima, Boden und die Organismenwelt gesetzten
Grenzen auszubreiten; bevor er sie erreicht hatte, hatte sich das Klima
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in fiir ihn ungiinstiger Weise gedndert und hinderte eine weitere Aus-
breituﬁg.

‘ Der ungiinstige, sich sprungweise vollziehende Klimawechsel war
es wohl auch vorziiglich, welcher die Einwanderer des kiltesten Ab-
schnittes der kalten Periode in der Folgezeit in so bedeutendem Malse,
in manchen Gegenden fast vollig, vernichtete. Vorziiglich die regen-
reichen, aber schneearmen Winter, in denen auf lingere frostfreie
Perioden sich kiirzere Frostperioden, und zwar noch spit, einstellen,
welche wohl withrend eines lingeren Zeitraumes gegen Ende der kalten
Periode herrschten, schidigten jene Gewiichse sehr. Denn sie waren
befihigt, ihr Wachstum bei niederen Temperaturen zu beginnen und
tricben deshalb in den frostfreien Perioden neue Sprosse, welche dann
~bei Eintritt einer Frostperiode, da sie einer- schiitzenden Schneedecke
entbehrten, erfroren. Deshalb verschwanden diese Gewichse auch von
Ortlichkeiten, an welchen sich dem veréinderten Klima angepafste Arten
in geringer Anzahl und spit ansiedelten, oder wohin solche iiberhaupt
nicht gelangt zu sein scheinen, wo ihnen also ein Kampf mit jenen
erspart blieb. Am giinstigsten waren fiir sie in jener Zeit am Ende
der kalten Periode die klimatischen Verhiltnisse in den hoheren Gegenden
und im Nordosten, wo kiltere Winter ein frithes Austreiben hinderten
und eine Schneedecke Schutz gewihrte. Hier waren sie auch am
lingsten vor denjenigen Gewiichsen geschiitzt, welche sie niéchst den .
Béumen in jener Zeit am meisten schiddigten und welche auch nach
Stellen vordringen, an denen Béume und grofsere Striucher niclit mehr
festen Fuls zu fassen vermogen: vor den niederen Heidestriuchern, in
erster Linie vor der Westform des sogenannten Heidekrautes (Calluna
vulgares (L)) und der Glockenheide (Erica Tetraliz L.), von denen die
erstere vorziiglich trockneren, die andere feuchteren Boden bewohnt.
Deshalb vermochte sich hier eine Anzahl Arten zu halten, wihrend im
Westen fast alle zu Grunde gingen. Nicht viel weniger als der Zeit-
abschnitt mit feuchterem, milderem Klima schidigte die Einwanderer
der kiltesten Zeit die Periode mit den extrem heifsen und trockenen
Sommern. Viele Felshiinge und Moore wurden damals zu trocken, um
ihnen eine Weiterexistenz zu gestatten. In dieser Zeit waren sie im
westlicheren Mitteleuropa mehr begiinstigt als im ostlicheren. Es waren
aber auch im Osten manche von ihnen im stande, sich dem verinderten
Klima in verschieden hohem Grade anzupassen, namentlich solche, deren
Wohnplitze: gegen Norden exponirte Felshinge, tiefere Moore, feuchte
Schluchten und #hnliche Ortlichkeiten erst spit oder gar mnicht stirker
austrockneten und auch erst spit und in unbedeutendem -Malse von
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den Einwanderern jener Zeit besiedelt wurden. Die Organisation einiger
Arten hat sich damals auch im Bezirke in dem Malfse geiindert, dals sie
jetzt vollig oder fast vollig Einwanderern der heifsen Periode gleichen,
sich mit diesen zusammen noch im Verlaufe der Periode oder erst
‘spiter, in der zweiten heilsen Periode, ausbreiteten und in der Folge-
zeit die gleichen Schicksale wie diese erlitten. '

Wie die in dem kiltesten Abschnitte eingewanderten Strauch- und
Krautgewéichse, so verloren auch die in den milderen Abschnitten der
kalten Periode eingewanderten Formen dieser Gruppen in der Folgezeit
wieder den grofsten Teil ihres Gebietes. Auch sie erlagen teils direkt
dem Klima, teils der sie umgebenden Organismenwelt. Doch auch
unter ihnen waren manche, welche sich den neuen Verhiltnissen in
bedeutendem Mafse anzupassen im stande waren.

Auch die Form der Fichte, welche in der kalten Periode von den
stidlichen Hochgebirgen nach Norden vorgedrungen war, erwarb sich in
der heifsen Periode eine Neuanpassung, vielleicht im Dnjeprgebiete, viel-
leicht in diesem und noch in anderen, nérdlicheren Gegenden des dstlichen
Europas, breitete sich hier in dieser Periode noch aus und erreichte wohl
noch vor dem Beginne der sich an die heilse Periode anschliefsenden
kiithlen die skandinavische Halbinsel. Thre weite Verbreitung auf dieser
hat sie aber erst in der zweiten heifsen Periode und in der Jetztzeit erreicht.

Nur die Einwanderer des letzten, durch feuchte, recht kiihle
Sommer und milde Winter ausgezeichneten Abschnittes der Xkalten
Periode, unter denen sich wohl ziemlich zahlreiche Arten befanden,
welche in anderen Formen schon in fritheren Abschnitten der kalten
Periode eingewandert waren, gingen in -der heilsen Zeit wahrscheinlich
im Ostlicheren Mitteleuropa mit Einschluls unseres Bezirkes wieder
vollig zu Grunde: wenigstens lassen sich Reste von ihnen in der
Pflanzendecke nicht mehr nachweisen.

Mehr Bedeutung fiir die Zusammensetzung unserer heutigen mittel-
europiiischen Pflanzendecke als die verschiedenen Abschnitte der kalten
Periode hat die sich an diese anschliefsende heilse Periode; in ihr sind
die meisten Formen, welche gegenwirtig in Mitteleuropa leben und
spontan in dieses gelangt sind, eingewandert. Anféinglich, bevor die
sommerliche Hitze und Trockenheit zu bedeutend wurden, wanderten
sowohl Arten ein, welche trockene, sonnige Orte bewohnen, wie solche,
welche im Waldesschatten, auf Wiesen, in Mooren und Siimpfen, an
Ufern oder selbst im Wasser leben. Die Arten, welche nasse Ortlich-
keiten bewohnen, drangen vorziiglich in den weiten Flulsthiilern vor,
welche vom Dnjepr bis zur Elbe das Flachland in ungefihr ost-west-
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licher Richtung durchziehen und damals vielleicht noch sémtlich Fluls-
liufe enthielten, wenigstens aber, auch wo dies nicht der Fall war, mit
Teichen, Timpeln, Stimpfen, Wiesenmooren, Torfwiesen und nassen
Wiildern bedeckt waren. Von hier breiteten sie sich in den von Norden
und Siiden einmiindenden Thilern aus. Von der Elbe wanderten sie
léings der Ohre, durch den Dromling und lings der Aller bis nach der
Weser; einige Arten scheinen von dieser bis zum Rheine gelangt zu
sein.  Auch im Donauthale drangen viele Arten nach Westen vor,
wanderten in den Nebenthiilern aufwirts und von ihnen nach dem
Rheingebiete. Ebenso wanderten Arten im Rhonethale aufwirts, von
diesem zum Rheine, in dessen Gebiete sie sich ausbreiteten und iiber
das hinaus sie zum Teil vordrangen. Die Bewohner trockener Wélder
drangen sowohl aus dem ostlichen und siidostlichen wie aus dem siid-
westlichen Europa vor. Als mit zunehmender sommerlicher Hitze und
Trockenheit vorziiglich im ostlichen und stidostlichen Mitteleuropa die
nassen Ortlichkeiten immer mehr austrockneten und die sich vordem weit-
hin ununterbrochen ausdehnenden Waldbestinde immer mehr zerstiickelt
und verkleinert wurden, erreichten nicht nur die Wanderungen dieser Ge-
wiichse in jenen Gegenden im allgemeinen ein Ende, sondern sie wurden
auch wieder auf weiten Strecken vollig vernichtet. Manche Arten dieser
Gruppen, welche aus dem Sitidwesten kamen, stellten ihr Vordringen
nach Osten und Nordosten schon frither ein, bevor die nassen Ortlich-
keiten so weithin trocken wurden und der Wald sich so bedeutend ver-
kleinerte, da sie das extreme Klima jenet Gegenden nicht zu ertragen
vermochten, und starben bei weiterer Zunahme des extremen Charakters
des Klimas auch im westlicheren Teile Mitteleuropas an Ortlichkeiten
aus, welche keine weitgehenden Verdnderungen erfubhren. In gleicher
Zeit wie die Wanderungen der meisten nasse Orte und Wald bewohnen-
den Arten erreichten auch die teils von Siidosten, teils von Siidwesten
ausgehenden Wanderungen zahlreicher Arten, die zwar an trockenen,
schattenlosen Ortlichkeiten leben kinnen oder sogar ausschliefslich leben,
welche aber doch extreme sommerliche Hitze und Trockenheit und
winterliche Kilte nicht zu ertragen vermégen, im Gstlichen und siid-
lichen Mitteleuropa im wesentlichen ein Ende. Auch sie starben bald
weithin in den heifsen Strichen wieder vollig aus. Nur im nérdlichsten,
vorziiglich im nordwestlichsten Teile Mitteleuropas vermochten die Arten
dieser Gruppe wie die Bewohner nasser oder waldiger Orte wohl auch
im heilsesten Abschnitte grofsere Wanderungen auszufiihren. Wohl
keine Art der drei Gruppen war im stande, sich in dem fiir sie giin-
stigen Zeitabschnitte bis zu ihren Grenzen auszubreiten. ’
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Zur Zeit, als die Wanderungen der Arten dieser Gruppen im Siiden
und Osten im wesentlichen ein Ende erreichten, begann die Haupt-
wanderung der an trockenen, unbeschatteten Boden sowie an extreme
sommerliche Hitze und Trockenheit und extreme winterliche Kilte an-
gepalsten Arten. Sie kamen vorzliglich aus dem Siidosten, aus Ungarn,
‘wo sie dirch die Karpaten, die méhrisch-béhmischen Randgebirge,
das mihrische Hiigelland und die Alpen vor den feuchten Nordwest-
winden geschiitzt, wihrend der vierten kalten Periode gelebt hatten,
aufserdem aus dem Osten, aus Siid- und dem bstlicheren Mittelrufsland,
wo das Klima in der kalten Periode ebenfalls wesentlich giinstiger war
als in Mitteleuropa, und aus-dem Rhonegebiete, dessen siidlicher Teil
in jener Periode auch ein fir Gewichse dieser Art geeignetes Klima
besals. Wie das der an weniger extremes Klima.angepalsten Bewohner
trockener unbeschatteter Orte, so wurde auch ihr Vordringen anfiing-
lich sehr gehindert durch die langen und hohen, dicht bewaldeten,
von sehr wenigen breiteren und tieferen Querthdlern durchzogenen
Gebirge, vorziiglich durch die Karpathengebirge, die Sudeten, das
Erzgebirge, das Fichtelgebirge, den Bohmer- und bayrischen Wald, den
Franken- und Thiiringerwald, sowie durch die zahlreichen breiten und
nassen Flulsthiler. Erst als das Klima so warm und trocken wurde,
dals auch zahlreiche der kleineren und hoheren Gebirgsthéler ihre
dichte Waldbedeckung verloren und fir diese Gewichse bewohnbar
wurden, und die Théler weithin austrockneten, drangen sie in grofserer
Anzahl und schneller in das noérdlichere und westlichere Mitteleuropa
vor. In den niederen Gegenden folgte ihre Wanderung anfinglich vor-
ziiglich den damaligen wie den fritheren Flulsthilern, da sich an diesen
meist weithin ohne grofsere Unterbrechung felsige, lehmige oder san-
dige Abhinge ausdehnen, welche friihzeitig ihre dichte Waldbedeckung
verloren. Spiter, als zweifellos auch ausgedehnte Strecken der Ebenen
und Hiigelgegenden entfernter von den Flulsthidlern ganz waldfrei waren
oder nur noch lichte, unzusammenhingende Wélder trugen, wurde die
Wanderung unabhingiger von den Thilern. Die Arten, welche im
Kiefernwalde zu leben im stande sind, vermochten sich in den Sand-
gegenden des Ostlicheren Mitteleuropas, in denen dieser Baum in seiner
Ostform bald zur Herrschaft gelangte, schon frithzeitig weiter von den
Flufsthilern zu entfernen. Viele Arten dieser Gruppe gelangten von
Ungarn oder vom Dnjestr- und Dnjeprgebiete bis nach dem Rheine
und iiber ihn hinaus; viele wanderten aus jenen Gegenden des Ostens
nach Norden iiber die heutige Ostsee, die im Beginne der heilsen Periode
ein grofser Siifswassersee war, der sich im Laufe der Zeit immer mehr
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verkleinerte und im heifsesten Abschnitte der heifsen Periode wohl bis
auf einige grofsere und kleinere, durch Fliisse verbundene Reste, in
welche die vom Siiden und Norden kommenden Fliisse miindeten, aus-
getrocknet war, nach der skandinavischen Halbinsel und den heutigen
‘Ostseeinseln. Auch vom Rhonegebiete drangen wahrscheinlich viele
Arten weit nach Mitteleuropa, vielleicht bis in seine dstlichen Teile vor;
mit Bestimmtheit ldfst sich dies aber nicht behaupten, da sidmtliche
heute im stlichen Mitteleuropa vorkommenden Arten, welche damals
gewandert sind, auch aus dem Ostlichen und siidostlichen Europa ge-
kommen sein konnen. Dagegen lilst es sich nachweisen, dals in jener
Zeit aus Frankreich iiber die britischen Inseln und die damals trockene
Nordsee nach der skandinavischen Halbinsel und den ihr anliegenden
Inseln eine Anzahl Arten gewandert ist, von denen einige sogar von
dieser bis nach den gegeniiberliegenden 0stlichen Kiistenlindern der
Ostsee vorgedrungen sind. Es sind dies allerdings wohl simtlich
Formen, welche in der heilsesten Zeit in weiten Strichen des siidlichen
‘und Ostlichen Mitteleuropas nicht mehr zu wandern vermochten.

Auch von den an das extremste Klima angepalsten Formen war
wohl keine im stande, ihr Gebiet bis zu den Grenzen auszudehnen,
welche ihr bei der Organisation, die sie zur Zeit ihrer Einwanderung
nach Mitteleuropa besals, durch das Klima, den Boden sowie die
Pflanzen- und Tierwelt gesteckt waren. Die meisten waren wohl noch
weit von diesen entfernt, als das Klima sich wieder, und zwar wahrschein-
lich ziemlich schnell, &nderte, als die Menge des Niederschlages bedeu-
tender, die Sommer kiihler, die Winter wirmer wurden. Der Wald
nahm wieder an Ausdehnung zu. Zuerst breiteten sich die Ostform der
Sommereiche, die Ostform der Kiefer und im Osten die Fichte aus, dann
folgten die Ostform der Wintereiche, die Formen der Buche und die West-
formen der Sommer- und der Wintereiche. Mit zunehmender Feuchtigkeit
verkleinerte sich vorziiglich das Gebiet der Ostkiefer wieder bedeutend;
im westlicheren Mitteleuropa bis zur Elbe, in welchem sie wohl weit ver-
breitet gewesen war, starb sie wahrscheinlich vollig aus. Hier erhielt sich
aber die in der kalten Periode eingewanderte Form, welche in der heifsen
Zeit ihre Organisation etwas verdndert und sich ausgebreitet hatte; auch
sie biilste aber wohl einen Teil ihres Gebietes ein. Wie die Gebiete der
Waldbdume, so erfuhren auch die der anderen Gewichse bedeutende Ver-
inderungen. Zunichst breiteten sich die an weniger extremes Klima an-
gepalsten sowie die nasse Orte und Wald bewohnenden Arten auch im
Osten und Siidosten wieder weiter aus, withrend die Gebiete der Wan-
derer des heifsesten Abschnittes sich langsam verkleinerten; dann aber
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erfubren bei weiterer Zunahme der Niederschlige und Abnahme der
Sommerwirme sédmtliche Einwanderer der heilsen Zeit eine weitgehende
Schidigung. Viele Arten starben ohne Zweifel in Mitteleuropa vollig
.aus; die Gebiete derjenigen, welche erhalten blieben, wurden simtlich
sehr verkleinert. Wie in den fritheren Perioden war auch jetzt die
‘Ursache dieser Verinderung eine doppelte: es war teils das ungiinstige
Klima — vorziiglich die langsam und nur bis zu verhiltnisméfsig recht
unbedeutender Hohe ansteigende Sommertemperatur, die hiufigen und
.ergiebigen sommerlichen Niederschlige, die hohe Luftfeuchtigkeit —,
durch welches hauptsichlich die Aufnahme der Salze aus dem Boden,
der Gang der Entwicklung sowie Bliihen und Fruchten groflse Stérungen
erlitten, letzteres bei vielen Arten vorziiglich deswegen, weil infolge
der klimatischen Ungunst die unentbehrlichen Bestiuber vollig oder zum
Teil ausstarben, teils war es das Vordringen von diesem Klima an-
gepalsten grofsen und kriftigen, gesellig wachsenden Arten, vorztiglich
der Waldbiume und der schon den Einwanderern der kalten Periode
so gerihrlichen Westform des Heidekrautes, durch welches die ge-
schwichten Einwanderer der heilsen Periode vernichtet wurden. Den
Konkurrenten wurde das Vordringen vielerorts noch dadurch erleichtert
oder sogar erst moglich gemacht, dals der Untergrund stirker verwitterte,
dadurch erst fiir grofsere Gewichse bewohnbar wurde und vielfach auch
seinen hoheren Kalkgehalt, der das Heidekraut und andere Gewiichse
von ihm fernhielt, einbtifste. Am meisten dufserten sich Ungunst des
Klimas und schédliche Konkurrenz im Nordwesten Mitteleuropas, welcher
den feuchten Westwinden schutzlos preisgegeben war und in dem wenige
steilere, der Sonne exponierte Abhidnge mit stirker kalkhaltigem Fels-,
Lehm- oder Sandboden vorhanden waren, die sich nicht dicht mit
Bidumen bedeckten und auch von der Heide gar nicht oder erst spit
besiedelt wurden, nachdem die Einwanderer der heifsen Zeit sich dem
verdnderten Klima bis zu einem gewissen Grade angepalfst hatten. Des-
halb ging in diesen Gegenden die Mehrzahl der Einwanderer der heifsen
Periode zu Grunde. Nicht viel mehr begiinstigt waren die sich im Siiden
anschliefsenden Berggegenden des Weser-, Rhein- und Maasgebietes
bis zum Maine, zur Nahe und zum Chiers. Hier boten nur die Thiler
der grofseren Fliisse, vorziiglich die der Maas, des Rheins, der Mosel
und der Lahn, der Weser, der Werra und der Fulda und einiger ihrer
Nebenfliisse in ihren unteren Teilen, an ihren Steilhéingen einer griofseren
Anzahl Arten Zufluchtsstiitten. Die Hinge des Rheins und seiner Neben-
fliisse bestehen vorziiglich aus kalkarmen Thonschiefern und Grauwacken,
boten deshalb den meisten der Einwanderer der heifsen Periode in jener
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nassen Zeit einen sehr ungiinstigen, vielen kalkscheuen der neuen Kin-
wanderer, vorziiglich dem Heidekraute, aber einen sehr giinstigen Vege-
tationsboden. Auch diese Gebiete verloren deshalb einen sehr grofsen
Teil ihrer Einwanderer der heilsen Zeit, voratiglich ihres heilsesten Ab-
schnittes, und das Vorkommen zahlreicher derjenigen, welche erhalten
blieben, wurde auf wenige Ortlichkeiten beschriinkt. Bedeutend giinstiger
lagen die Verhiltnisse fiir diese Gewéichse in den sich im Siiden an-
schliefsenden Gegenden des Oberrheins von Basel bis Bingen und des
Maingebietes, die vor dem Eindringen der feuchten West- und Nordwest-
winde durch die Gebirge im Westen des Rheins und vom Hochwalde an
der Saar bis zur Rhon geschiitzt waren und zahlreiche Ortlichkeiten mit
giinstigem Boden darboten, welche sich nicht mit Wald bedeckten und
auch von den Einwanderern der feuchten Periode gemieden wurden.
Dagegen besalsen das Neckar- und das aufseralpine Donaugebiet wegen
der bedeutenden Krhebung zahlreicher ihrer Gegenden und ihrer Lage
am Fulse der Alpen ein ungiinstiges Klima. Sie verloren deshalb trotz
giinstiger Oberflichen- und Bodenverhiltnisse den grofsten Teil ihrer
Einwanderer der heifsen Zeit und wurden #rmer als die im Norden
und Westen angrenzenden Gebiete, welche sie ehemals wohl bedeutend
an Arten- und Individuenzahl iibertrafen und die einen grofsen Teil
ihrer Arten von ihnen erhalten hatten. Das wirmste und trockenste Klima
besalsen in jener Zeit die niederen Gegenden des nérdlichen Bohmens,
vorziiglich das untere Elbe-, Moldau-, Beraun-, Eger- und Bielathal, das
stidlichere Mihren und die niederen Gegenden Niederdsterreichs, deren
Oberflichen- und Bodenverhiltnisse auch sehr giinstige waren. Aber auch
diese Gegenden, von denen die beiden letzteren in der heifsen Zeit wohl
iiberaus reich an Arten waren, verloren ohne Zweifel einen sehr grolsen
Teil ihrer Arten; viele von diesen waren wohl noch nicht iiber ihre
Grenzen hinaus vorgedrungen. Viel ungiinstiger lagen die Verhiltnisse
nordlich der Gebirge von den Karpathen bis zum Fichtelgebirge; vor-
ziiglich die den Sudeten und den Karpathengebirgen unmittelbar vor-
gelagerten oberen Teile des Oder- und des Weichselgebietes, in welchen,
vorziiglich im ersteren, fir zahlreiche Einwanderer der heilsen Zeit ge-
eignete Ortlichkeiten nur sparsam vorhanden sind, verloren den grofsten
Teil ihrer in der heilsen Zeit, in welcher sie mit dem Siiden und Osten
durch bequeme Wege verbunden und ihre Bodenverhéltnisse vielerorts
sehr glinstige waren, wohl sehr reichen Flora. Die nordlicheren Teile
des Oder- und des Weichselgebietes erfreuten sich wegen ihrer gréfseren
Entfernung von den Sudeten und Karpathen eines giinstigeren Klimas

und besalsen auch an ihren weiten Thélern zahlreiche steilere Lehm-
8*
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und Sandhéinge, welche erst spit von den westlichen Einwohnern be-
siedelt wurden. In ihnen erhielten sich infolge dessen manche von den
Arten, welche weiter im Stiden, vorziiglich im oberen -Odergebiete, aus-
starben; doch auch sie verloren wakrscheinlich einen sehr grofsen Teil
ihrer einst wohl sehr reichen Flora. * Auch das Elbegebiet zwischen
den bshmischen Rfmdgebngen der Wasserscheide zwischen Elster und
Saale, unterer Mulde und Saale und derjenigen gegen das Havel-
‘gebiet besals in der kiihlen Periode wegen seiner Lage an der Luvseite
der bohmischen Randumwallung selbst in den niederen Strichen ein
fiir' die Einwanderer der heifsen Zeit wenig geeignetes Klima. Da auch
selbst in der klimatisch am meisten begiinstigten Gegend, im Elbethale,
die Bodenverhiltnisse wenig giinstige sind, so verlor dieses Gebiet,
welches in der heilsen Zeit eine sehr reiche Flora besals, wenn es
auch wohl hinter dem oberen Oder- und Weichselgebiete zuriickstand,
einen sehr grofsen, vielleicht den gréfsten Teil seiner Einwanderer. Einen
grofseren Teil ihrer ehemaligen Bewohner behielten das im Norden an-
‘grenzende Havelgebiet sowie selbst die noch weiter im Norden gelegenen
Gegenden bis zum siidlichen Schweden. Am reichsten an Einwanderern
der heilsen Zeit ist gegenwirtig von allen Liandern Mitteleuropas nord-
lich der Siidgrenze des Schelde-, Sambre-, Semoy- und Sauergebietes,
des Gebirgswalles vom Hochwalde bis zum Ostende des Taidnus,  der
Nordgrenze des Maingebietes, der nordlichen bohmisch-méhrischen Rand-
gebirge sowie der Karpatengebirge das Saalegebiet (ausschliefslich des
Elstergebietes) nebst einigen ihm angrenzenden Teilen des Elbegebietes
und des Wesergebietes, d. h. das Gebiet, welches wir als Saalebezirk
bezeichnet haben. In der heifsen Zeit stand es zweifellos weit zuriick
hinter dem Ober-Weichsel-, dem Ober-Oder-, dem oberen Elbe- (bis
zur Saalemiindung) und dem Mittelrheingebiete und noch weiter hinter
dem stidlichen vorztiglich dem siiddstlichen Mitteleuropa. Denn diese
Gebiete sind simtlich fiir die Einwanderung bedeutend giinstiger als
der Saalebezirk gelegen, erst durch sie konnten die Gewéchse in letzteren
gelangen, und ihr Boden war zur Zeit der Wanderung, als die Bediirf-
nisse der meisten Arten wesentlich andere waren als in der kiihlen
Periode (und in der Jetztzeit) in den niederen Gegenden fiir die meisten
Einwanderer der heilsen Zeit, wenigstens ihres heifsesten Abschnittes,
ebenso geeignet wie der des Saalebezirkes; nur fiir viele der Wanderer
des ersten Abschnittes der heilsen Zeit waren die Verhéltnisse im Saale-
bezirke, vorziiglich in seinen hoheren Berggegenden mit stirker kalk-
haltigem Boden, giinstiger alF in den meisten Gegenden des Stidostens
und vorziiglich des Ostens. Der Saalebezirk verdankt seinen Reich-
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tum seinem damaligen verhiltnismilsig giinstigen, trockenen Klima, eine
Folge seiner Lage an der Leeseite des Harzes, des Richsfeldes und des
Thiiringerwaldes, durch deren dichte Bewaldung er im Siiden auch
vor dem Eindringen zahlreicher Westpflanzen geschiitzt wurde, der Be-
schaffenheit seiner Oberfliche, welche fast in allen Strichen zahlreiche
giinstig exponierte Steilhinge bietet, die sich nicht, oder nur leicht be-
waldeten, sowie seinen giinstigen, sehr mannigfaltigen Bodenverhilt-
nissen. Aber nicht alle seine Teile sind gleichwertig. Die meisten
Binwanderer der heilsen Periode leben gegenwiirtig — wund lebten
in der kithlen Periode — in dem Striche zwischen der mittleren und
der unteren Bode sowie der unteren Unstrut und der unteren thiirin-
gischen Wipper, vorziiglich in seinem siidlichen Abschnitte, welcher
ibnen in jeder Beziehung die giinstigsten Bedingungen von allen Teilen
des Bezirkes bot. Zahlreiche Arten kamen damals wohl nur in letz-
terem vor. Von hier vermindert sich gegenwirtig nach Siiden und
Norden und vorziiglich nach Westen die Zahl der Arten und der In-
dividuen der einzelnen von diesen. Damals war die Abnahme beider
nach diesen Richtungen ohne Zweifel eine viel bedeutendere. Auch
der Saalebezirk hat in jener kiihlen Periode zahlreiche seiner Arten
verloren; die Verbreitung derjenigen, welche erhalten blieben, war, wie
eben angedeutet, damals ohne Zweifel eine viel unbedeutendere als in
der Jetztzeit. Manche Arten, welche gegenwirtig in einem grolseren
Striche weit verbreitet sind, waren wohl auf eine einzige Ortliclikeit
von unbedeutendem Umfange beschrinkt. Auch an den beglinstigteren
Ortlichkeiten lebten zahlreiche Arten wohl nicht in giinstigen Verhilt-
nissen. Ohne Zweifel vermochte sie auch an ihnen ein ganz zufilliges,
unbedeutendes, gegenwirtig nicht mehr feststellbares Ereignis zu ver-
nichten. Hiufig geschah dies an der giinstigsten oder an den giinstig-
sten Stellen, wihrend die Art an minder giinstigen erhalten blieb. Es
ist deshalb selbst noch heute, obwohl die Arten sich in der Folgezeit
von neuem ausgebreitet haben, ihre Verbreitung oft eine bedeutend
andere” als, man auf Grund ihrer Anspriiche und Fihigkeiten voraus-
setzen miifste. Man muls sich meines Erachtens aber hiiten, hieraus
auf eine zu bedeutende Verschlechterung des Klimas zu schliefsen.
Denn die damaligen Individuen waren ohne Zweifel weit empfindlicher
als die jetzigen, die Nachkommen derjenigen, welche damals sich zu
erhalten im stande waren, und gingen deshalb schon bei einem Klima zu
Grunde, welches die jetzigen moch gut ertragen wiirden. Eher wird
man daraus schliefsen konnen, dals das Klima sich sehr schnell ver-
schlechterte, so schnell, dafs viele Arten nur bei dem zufilligen Vor-
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handensein gewisser Verhiltnisse im stande waren, ihre Organisation
in entsprechender Weise zu verdndern. Aulserdem darf aber, wie
bereits gesagt wurde, als Ursache der weitgehenden Vernichtung der
Einwanderer der heifsen Zeit nicht ausschliefslich das ungiinstige Klima
-der kiihlen Periode angesehen werden, diese wurde vielmehr zum guten
Teile durch die Ausbreitung besser angepalster, grofser und gesellig
wachsender Arten herbeigefiibrt. Immerhin war das Klima der kiihlen
Periode so feucht und waren die Sommer so kiihl, dafs sich die heutigen
Gletscher der Alpen bedeutend vergréfserten und sich manche neue bil-
deten. Vielleicht waren selbst in den hochsten der europiischen Mittel-
gebirge winzige ausdauernde Gletschereis- und Firnmassen vorhanden.?

Ziemlich viele der Einwanderer der heifsen Zeit pafsten sich
wihrend der kiihlen Periode in den verschiedensten Gegenden Mittel-
europas, manche von ihnen auch im Saalebezirke, einseitig an ganz
bestimmte Verhiltnisse des Bodens an, manche in ziemlich enghegrenzten
Gebieten sogar in mehrfacher Weise. Die neuerworbene Anpassung
erhielt sich bei vielen Formen in der Folgezeit so fest, dals diese selbst
in der neuen heifsen Periode, welche sich an die kithle Periode an-
schlofs, nicht auf Béden von anderer Beschaffenheit {iberzusiedeln ver-
mochten oder, falls sie hierzu im stande waren, auf jenen doch meist
wieder in der auf die zweite heifse Periode folgenden zweiten kiihlen
ausstarben und in der trockeneren und wirmeren Jetztzeit nicht wieder
auf sie tbergehen konnten. Diese neuen Anpassungsformen miissen
vielfach als neue, durchaus selbstindige Formen angesehen werden.
Schliisse diirfen aus der Verbreitung der Stammform auf ihre Ausbrei-
tungsfihigkeit ebenso wenig gezogen werden wie aus ihrer auf die Aus-
breitungsfihigkeit jener. Auch die verschiedenen aus einer Stammform
hervorgegangenen neuen Formen diirfen in dieser Hinsicht nicht als
gleichwertig erachtet werden.

Auf diese kithle Periode, welche fiir die Einwanderer der voraus-
gehenden heilsen Periode so ungiinstig war, folgte wieder eine heilse
Periode, welche fiir sie von neuem sehr giinstige Verhiltnisse .schuf.
Doch erreichten diesmal die Abnahme der Niederschlige, die Zunahme
der Sommerwirme und der Winterkélte bei weitem nicht die Hohe wie
in der ersten heifsen Zeit, deren Dauer wohl auch eine viel bedeutendere
war als die der zweiten heifsen Periode. Bestimmte Angaben lassen
sich iiber Beides nicht machen. Wahrscheinlich schwand auch im

* Vergl. Geikie a. a. 0. 8. 569—570; Partscha.a. 0. z. B. 8. 129-[31] und
Beilage 5 sowie S. 122 [24] und Beilage 6.
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heifsesten Abschnitte der Periode der Wald nur an steilen, stark be-
sonnten Hingen mit Sand-, Lehm- oder flachgriindigem Felsboden und
auf ganz trockenen Sand-, Lehm- oder Felsflichen; die langen Gebirgs-
ziige, welche in der ersten heilsen Periode von einer grofseren Anzahl tiir
die Einwanderer sehr geeigneter Wanderstrafsen durchschnitten wurden,
konnten jetzt nur an wenigen Stellen von ihnen durchwandert werden.
Selbst im ostlichen und siidostlichen Mitteleuropa bleiben zahlreiche
kleinere Wasserbecken, Hoch- und Wiesenmoore, Torfwiesen und nasse
Uferwiilder erhalten. In Folge dessen wanderten nur sehr wenige Arten
in die zentraler gelegenen Teile Mitteleuropas aus dem oOstlicheren, siid-
ostlicheren oder siidwestlicheren Europa ein und erreichte auch die Neu-
ausbreitung der Einwanderer der ersten heilsen Periode keinen grofsen
Umfang. Aber nicht nur die ungiinstigen Wege, sondern auch die
Kiirze der Dauer der Periode und der soeben erwihnte Umstand, dafs
zahlreiche Arten wihrend der kiihlen Periode sich eng an ganz be-
stimmte Bodenverhiltnisse angepalst hatten und diese Anpassung nicht
oder erst im heilsesten Abschnitte der Periode und vielleicht nur un-
vollkommen aufgaben, hinderten eine weitere Ausbreitung.! Wiihrend
in der ersten heifsen Periode viele Arten Mitteleuropa von Stiden nach
Norden, von Osten nach Westen durchwandert hatten, beschriinkte sich
jetzt die Ausbreitung der Arten wohl meist auf einzelne Abschnitte von
grofseren Flulsthilern oder Flufsgebieten. Nur Formen mit meist in
der kithlen Periode erworbener Flufsthalanpassung, an deren Ausbreitung
das stromende Wasser bedeutenden Anteil hat, haben weitere Wande-
rungen ausgefiihrt. Ganz bestimmte Angaben iiber den Umfang der
Wanderungen der einzelnen Arten lassen sich aber nicht machen, da
es vielfach ganz unmoglich ist, sicher festzustellen, ob eine Art eine
Ortlichkeit seit der ersten heilsen Zeit bewohnt oder ob sie erst spiter
nach ihr iibergesiedelt ist. Dals aber Wanderungen, deren Ausdehnung
40 und mehr, wohl bis 100 Kilometer, betrigt, in grofser Anzahl, und
zwar in anderer als Stromthalanpassung stattgefunden haben, wird da-
durch bewiesen, dafs zahlreiche Arten auf Strichen von solcher Linge
in grofserer Verbreitung vorkommen, wihrend sie in den umliegenden
Gebieten trotz durchaus gleichem oder wenig ungiinstigerem oder sogar
giinstigerem Klima und geeigneten Oberflichen- und Bodenverhéltnissen
vollig oder fast vollig fehlen, sowie dadurch, dafls eine grofsere An-

t Vielleicht war fiir manche von denjenigen Arten, welche ihre Anpassung
nicht geiindert hatten, selbst in dem heifsesten Zeitabschnitte der Boden an sonst
durchaus fiir sie geeigneten Ortlichkeiten, iiber ‘welche sie in der ersten heilsen Zeit
gewandert waren, wegen seiner chemischen Verhiltnisse nicht bewohnbar.
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zahl! Arten an einzelnen Ortlichkeiten zusammen vorkommt, welche
jetzt ein viel ungiinstigeres Klima als weite Striche der Nachbarschaft
besitzen, denen die Arten fehlen und sich auch nicht hinsichtlich des
Bodens vor diesen auszeichnen. Dals Wanderungen von. dieser Aus-
dehnung stattgefunden haben, dafiir spricht auch der Umstand, dafs
Arten iiber Flichenrdume von 40 bis 80 und mehr Kilometer Durch-
messer in der gleichen einseitigen, in manchen Fillen von ihrer nor-
malen beziehungsweise derjenigen, in welcher sie in der heilsen Periode
eingewandert sind, recht bedeutend abweichenden Anpassung verbreitet
sind, wihrend sie in der weiteren Nachbarschaft, welche strichweise fiir
sie viel gtlinstigere Verhiltnisse darbietet als ihr Wohngebiet, vollig
oder fast vollig fehlen. Formen mit Stromthalanpassung haben damals
wohl Wanderungen von 200 km und mehr Léinge ausgefiihrt. Aber
weder ihnen noch den anderen Formen war es bei der Kiirze der Zeit
moglich, sich bis zu ihren Grenzen auszubreiten, die meisten sind weit
hinter diesen zurtickgeblieben.

Unter den Arten, welche sich in dieser zweiten heifsen Periode
ausbreiteten, befanden sich, wie schon gesagt wurde, auch eine ganze
Anzahl solcher, die in der vierten kalten Periode eingewandert waren
und sich in der ersten heifsen Periode an trockenes, warmes Klima
angepalst hatten; auch die Fichte gehort zu. ihmen. Sie hat sich in
dieser Zeit im Weichselgebiete und auf der skandinavischen Halbinsel
weiter ausgebreitet. Manche solcher Formen sind damals auch in/ den
Saalebezirk, dem sie bisher gefehlt zu haben scheinen, in dem sieiaber
dann meist in der urspriinglichen Gestalt oder einer dieser wenigstens
nahestehenden Anpassung lebten, eingewandert. Ihm vollig fehlende
Arten, welche nur an trockenes, warmes Sommerklima angepalst sind
oder wenigstens nur in solcher Anpassung nach Mitteleuropa eingewandert
sind, sind damals nicht oder doch nur in geringer Anzahl und nur in
Stromthalanpassung in den Saalebezirk eingedrungen. ‘

Die zweite heilse Periode ging nicht durch gleichmiifsig oder
sprungweise erfolgende Zunahme des Niederschlages und Abnahme der
Sommerwiirme in die Jetztzeit iiber, sondern zwischen sie und die
letztere ist noch eine Periode mit wesentlich feuchteren und kithleren
Sommern und. milderen Wintern eingeschaltet. In dieser Periode erfuhr
die Verbreitung der Wanderer der zweiten heilsen Periode wieder eine

* Aus dem vereinzelten Vorkommen von Arten in Gegenden, welche ein
weniger glinstiges Klima besitzen als benachbarte, denen sie fehlen, lilst sich, wie
aus dem oben Gesagten hervorgeht, durchaus nicht schliefsen, dafs die Arten in diese
erst in der zweiten heifsen Periode gelangt sind.
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bedeutende Verkleinerung. Im einzelnen lidsst sich deren Umfang jedoch
nicht bestimmen, da, wie eben gezeigt wurde, eine genaue Feststellung
der Wanderungen in der zweiten Periode unmoglich ist. Wahrschein-
lich sind die meisten der kleineren Gebietsliicken, welche die lokalen
Gebiete zahlreicher Arten besitzen, in. dieser zweiten kiithlen Periode
entstanden. Vielleicht hat sie aber auch grofsere Liicken geschaffen,
vielleicht sind damals sogar Arten in begiinstigten Gegenden, in denen
sie die erste kiihle Periode iiberlebt hatten, vollig ausgestorben, dagegen
zum Teil in Gegenden erhalten geblieben, aus denen sie in der ersten
kiithlen Periode verschwunden und in die sie erst in der zweiten heilsen
Periode wieder eingewandert waren. Vielleicht hat damals der Saale-
bezirk Arten eingebiifst, welche sich wihrend der ersten kiihlen Periode
in ihm erhalten hatten. Von denjenigen Arten, welche in der zweiten
heifsen Periode in die Grenzgegenden Mitteleuropas eingewandert waren,
starb wahrscheinlich die Mehrzahl wieder aus. Wahrscheinlich haben
sich auch in jener kiihlen Zeit zahlreiche Arten eine lokale Neuanpassung
an bestimmte Bodenverhiltnisse erworben. Wahrscheinlich war dies
neben der schon in der ersten kiihlen Periode von vielen erworbenen
engen Anpassung, welche zwar wohl teilweise wihrend der zweiten
heifsen Zeit aufgehoben war, aber doch meist nicht wieder verloren
ging, die Ursache, dals, als die Niederschliige wieder abnahmen und
die sommerliche Wirme wieder zunahm, als sich das Klima der Jetat-
zeit herausbildete, viele Arten sich trotz giinstiger Wanderwege spon-
tan! so wenig ausgebreitet haben und noch ausbreiten. Im allgemeinen
sind jedoch die Einwanderer der ersten heifsen Zeit in der Jetatzeit
zweifellos wieder in Ausbreitung begriffen. Diese Ausbreitung geht
aber so langsam vor sich, dals sie sich nur in sehr wenigen Fillen
direkt beobachten lifst. Leider sind auch die Verbreitungsangaben in
den é&lteren Floren nur sehr unvollstindig und ungenau und gestatten
deshalb keine Schliisse auf spontane‘Verénderungen der Pflanzengebiete.
Doch wird wohl niemand, der sorgfiltig das Auftreten dieser Gewichse
an ihren Wohnplitzen, ihre Bediirfnisse und Fihigkeiten, die Be-
schaffenheit ihrer Wohnplitze und deren Umgebung ins Auge gefalst
hat, an ihrer fortschreitenden Ausbreitung zweifeln konnen. Nirgends,
wo sich nicht Eingriffe des Menschen in die Pflanzendecke geltend
machen oder gemacht haben oder wo nicht von ihm ihr Untergrund

* Unter dem direkten oder indirekten Einflusse des Menschen haben sich zahl-
reiche Arten nachweislich oder wahrscheinlich weit ausgebreitet. Vergl. hieriiber die
Angaben in meiner Abhandlung iiber die phanerogame Pflanzendecke des Saalebezirkes,
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‘verindert wurde, oder wo sich nicht im Laufe der Zeit spontan die
Natur des Bodens gedndert hat, dieser etwa durch fortschreitende Aus-
laugung seinen hoheren Kalkgehalt verloren hat oder durch fortschrei-
tende Verwitterung und Humusansammlung fiir grofsere Gewiichse be-
wohnbar geworden oder durch Ortsteinbildung fiir Béume unbewohn-
bar geworden ist, lifst sich eine Verkleinerung der Gebiete wahrnehmen,
oder machen die Arten den Eindruck schwichlicher Relikte. Im Gegenteil,
sehr viele treten an ihren am weitesten nach Nordwesten vorgeschobenen,
also am weitesten von dem Zentrum ihrer Verbreitung entfernten Wohn-
plitzen, trotz zahlreicher Mitbewohner, ebenso {ippig auf und bringen
ebenso zahlreiche Samen zur Reife wie in zentralen Gegenden ihres Wohn-
gebietes. Auch manche der Einwanderer der vierten kalten Periode,
welche sich in der ersten heifsen Periode neu angepalst hatten, sind
jetzt wieder in der Ausbreitung begriffen; zu ihnen scheint auch die
Fichte zu gehoren. :

Wiihrend die meisten der an warme, trockene Sommer angepalsten,
trockene Orte bewohnenden Formen nur schrittweise zu wandern im
stande sind, konnte der grofste Teil der an ein feuchtes, mildes Klima
angepalsten Formen, welche in der ersten kiihlen Periode wohl auch
im ostlichen Mitteleuropa weit verbreitet waren — zum Teil gehdren
sie zu den gleichen Arten wie die Einwanderer der kiilteren Abschnitte
der kalten Periode —, sprungweise wandern. s sind dies Bewohner des
Wassers, der Ufer, der Wiesenmoore, Torfwiesen, Hochmoore, Torf-
heiden und éhnlicher Ortlichkeiten. Doch auch unter den trockene Orte
bewohnenden Arten befinden sich einige sehr wichtige, welche sprung-
weise durch Vermittlung der Vogel, die ihre Friichte fressen und die
Samen mit dem Gewolle oder dem Kote wieder von sich geben, zu
wandern vermogen. Wihrend also die meisten Liicken, welche die
Gebiete der trockene Orte bewohnenden Einwanderer der ersten heilsen
Periode besitzen, durch ein spiteres Aussterben dieser Arten in| den
Gebieten der Liicken erklirt werden miissen, konnen nicht nur
fast simtliche Gebietsliicken! der meisten an feuchtes, mildes Klima
angepalsten Formen als primére angesehen werden, auf deren Gebieten
diese gar nicht vorkamen, sondern sie miissen sogar als solche
angesehen werden, da sich keinerlei Ursachen fiir ein spiteres |Aus-
sterben - entdecken lassen. Es haben deshalb die grofseren — zum Teil
sehr grofsen — wund kleineren Liicken, welche die Gebiete der meisten
dieser Formen in Mitteleuropa, vorziiglich im Gstlicheren Teile, besitzen,

1 Natiirlich soweit sie nicht rein kiinstliche sind.
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keinen Wert fiir die Beurteilung der Frage, ob und wie oft seit der
‘Einwanderung dieser Formen ein fiir sie ungiinstiges Klima eingetreten
ist, wie weit sie wihrend dessen Herrschaft ausstarben und wie weit
sie sich spiter- von neuem ausbreiteten: sie sind vielmehr meist ledig-
lich ein Zeichen dafiir, dafs die Ausbreitung dieser Formen eine darch-
aus unvollendete war und ist. Aus der Verbreitung dieser Formen
konnen wir nur schliefsen, dafs der Jetztzeit mindestens eine Periode
mit milderem, feuchterem Klima vorausging. Erst wenn wir eine
genauere Kenntnis der Werte der einzelnen klimatischen Faktoren der
heifsen Zeiten sowie der klimatischen Bediirfnisse der Formen zur Zeit
ihrer Einwanderung und ihrer Anpassungsfihigkeit besitzen, werden
wir zu bewrteilen im stande sein, aus welchem Abschnitte der seit dem
Ausgange der ersten heifsen Periode bis zur Gegenwart verflossenen
Zeit die in Mitteleuropa, vorziiglich die im ostlicheren Teile — auch
im Saalebezirke — vorhandenen Arten stammen, ob aus der ersten
oder aus der zweiten kiihlen Periode,! oder teils aus der ersten, teils
aus der zweiten. Auch sie sind gegenwiirtigz wohl vielerorts in der
_ Ausbreitung begriffen; viele treten noch an ihren ostlichsten Wohn-
stitten tiberaus lippig auf. Dals andere an vielen Stellen nur noch
kiimmerlich existiren, dem Verschwinden nahe oder schon verschwunden
sind, ist wohl meist eine Folge der bedeutenden Veriinderung, welche
ihre Wohnpldtze durch den Menschen erfahren haben.

Noch bevor die spontane Entwicklung der Pflanzendecke mit
Ende der zweiten. kiihlen Periode im wesentlichen ihren Abschluls
erreicht hatte, begann der Mensch sie wieder zu zerstoren. Der An-
fang des ununterbrochenen Betriebes von Ackerbau und Viehzucht in
Mitteleuropa — und auch in unserem Bezirke — fillt wahrscheinlich
in die zweite heilse Periode.2 Wahrscheinlich hat der Mensch also
schon die Wanderungen der zweiten heifsen und die der zweiten kiihlen
Periode beeinflulst. Einen grofseren Umfang haben seine Eingriffe

* Aus dem milden Abschnitte am Schlusse der kalten Periode, in welchem
das dstliche Mitteleuropa ohne Zweifel von zahlreichen dieser Formen bewohnt wurde,
hat sich in diesem bis zur Jetztzeit wohl keine Form erhalten. In der ersten heifsen
Zeit sind sie wahrscheinlich wieder auf die nordwestlichsten Teile Mitteleuropas be-
schriankt worden.

? Bs ist moglich, dafs bereits in der ersten heilsen Zeit Ackerbau und Vieh-
zucht treibende Menschen in Mitteleuropa gelebt haben, doch ist in diesem Falle der
Ackerbau wohl wieder in der ersten kithlen Periode aufgegeben worden. Auf tieferer
Kulturstufe stehende Menschen haben in Mitteleuropa, speziell in unserem Beszirke,
bereits in viel friiheren Abschnitten der Quartiirzeit gelebt.
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jedoch erst angenommen, als weitere spontane Wanderungen nur noch
selten stattfanden. Er hat dann im Laufe der Zeit den grofsten Teil
der urspriinglichen, spontan entstandenen Pflanzendecke zerstort. Selbst
an vielen, strichweise sogar fast an allen Stellen, an denen die Pflanzen-
decke gegenwiirtig ausschlielslich oder vorziiglich aus spontanen Ein-
wanderern zusammengesetzt ist, ist die urspriingliche Pflanzendecke
vom Menschen zerstort worden und die heutige durch spontane oder
mehr oder weniger vom Menschen beeinflulste Einwanderung aus der
Nachbarschaft entstanden.! Nur selten wird sie mit derjenigen iiber-
einstimmen, welche jetzt an der Stelle vorhanden wire, wenn die ur-
spriingliche nicht zerstort worden wire. Noch seltener wird dies der
Fall sein, wenn ein Teil der Arten, wenn auch urspriinglich einheimisch,
doch vom Menschen™ angepflanzt oder angesiiet worden ist. Auch dort,
wo die Pflanzendecke niemals vollig zerstort worden ist, hat sie im
Laufe der Zeit fast iiberall stirkere Verfinderungen durch den Menschen
erfahren. Manche Arten hat der Mensch auch an Ortlichkeiten, deren
Pflanzendecke im allgemeinen weniger zu leiden hatte, vermindert oder
vollig vernichtet. Infolgedessen haben die meisten Arten einen sehr
grolsen Teil, viele sogar den grofsten Teil ihres Gebietes in Mitteleuropa
— und auch im Saalebezirke — eingebiifst. Manche Arten sind wohl
aus dem Bezirke, einige vielleicht aus ganz Mitteleuropa vollig ver-
schwunden. Doch glaube ich, dafs die kiimmerlichen Reste, welche sich
von der urspriinglichen Pflanzendecke erhalten haben, noch vollig zur
Beurteilung ihrer ehemaligen Beschaffenheit und ihrer Entstehung aus-
reichen, und dals letztere in ihren wesentlichen Ziigen der Darstellung
entspricht, welche wir soeben gegeben haben.

' Aber nicht nur durch Vernichtung der Nachkommen der spon-
tanen Einwanderer, sondern in ebenso hohem Malse durch Einfiihrung
bisher fehlender Formen hat der Mensch die Pflanzendecke Mittel-
europas umgestaltet. Ein' grofser Teil — wenn wir Girten, Parke,
Anlagen und #hnliche é#sthetischen oder wissenschaftlichen Zwecken
dienende Einrichtungen ins Auge fassen, der grolste Teil — der Arten,
aus deren Individuen diese jetzt zusammengesetzt ist, ist erst durch
ihn eingefiihrt worden. Die Einfiihrung der meisten war eine absicht-
liche; sie werden oder wurden als Nihr- oder Genulspflanzen oder zu
medizinischen, technischen, d#sthetischen oder rein wissenschaftlichen

1 Vielfach ist die so entstandene Pflanzendecke noch einmal oder sogar mehr-
mals- oder vielmals vernichtet worden. Vielfach ist der Boden- wiederholt Jahre lang
vom Menschen, vorziiglich zum Anbau von-Kulturgewichsen, benutzt worden.
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Zwecken angebaut. Die Einfithrung von Kulturgewichsen begann mit
der Einwanderung des Ackerbau treibenden Kulturmenschen; sie schreitet
noch gegenwirtig fort und nimmt immer grifseren Umfang an. Von
vielen dieser Arten sind gegenwirtig in grofserer oder geringerer Anzahl
Individuen vorhanden, welche der Mensch nicht angesiet oder angepflanzt
hat, oder welche sich wenigstens mnicht seiner Pflege und Aufsicht er-
freuen und von ihm auch in keiner Weise benutzt werden, also verwil-
dert sind. Die verwilderten Individuen vieler Arten, welche entweder
zwischen kultivierten Gewichsen oder zwischen Individuen spontan ein-
‘gewanderter Arten wachsen, pflanzen sich nicht fort, die Arten ver-
schwinden also nach ihrem Absterben, wenn keine neue Verwilderung
stattfindet, wieder aus der Pflanzendecke ihres Wohnortes. Zahlreiche
jedoch besitzen reichliche Nachkommenschaft und werden auch vielfach
unbeabsichtigt weithin verschleppt oder breiten sich spontan aus und
gelangen auf diese Weise nach Gegenden, in denen sie niemals angebaut
wurden. Manche solche Arten haben sich im Laufe der Zeiten weithin
ausgebreitet, so dals es vielfach schwer ist, sie von den spontanen Ein-
wanderern zu unterscheiden, sich vielfach ihre ehemalige Verwilderung
sogar nur vermuten lifst. Einige dieser Arten werden heute, wenigstens
in Mitteleuropa, gar nicht mehr angebaut.

Andere Arten sind ohne die Absicht des Menschen nach Mittel-
europa gelangt, und zwar meist dadurch, dals ibhre Friichte oder Samen —
seltener andere reproduktionsfiihige Teile von ihnen — ihm selbst, seinen
Haustieren oder seinen Geriitschaften anhafteten, oder dals sie ein-
gefiihrtem Getreide oder anderen Friichten und Samen oder sonstigen
Pflanzenteilen beigemischt waren oder dals sie sich unter den Roh-
materialien seiner Industrien befanden. Viele von diesen sind ganz un-
bestindig, sie verschwinden, ohne eine zweite Generation hervorgebracht
zu haben oder doch nach wenigen Generationen. Andere vermehren sich
reichlich, vermdgen aber nicht vom Kultur- oder Ruderalboden,! den
Stellen ihrer ersten Ansiedelung, nach anderen Ortlichkeiten iiberzusiedeln
und verschwinden, sobald der Charakter ihrer Wohnplitze ein anderer
wird. Manche von ihnen erhalten sich nur dann, wenn ihre Friichte
oder Samen alljihrlich mit den Feldfriichten eingeerntet und neu aus-
gestiet werden; einige von diesen sind an ganz bestimmte Kulturgewiichse
gebunden. Andere Arten dagegen sind von den Stiitten ihrer ersten

L D. h. von einem Boden, welcher mit den Ausscheidungen des Menschen und
seiner Haustiere oder den Abfallstoffen seiner Thiitigkeit bedeckt oder durchtriinkt
ist, oder welcher von ibm und seinen Haustieren viel betreten wird.
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Ansiedelung auch nach Ortlichkeiten, deren Pflanzendecke vorziiglich von
Individuen spontan eingewanderter Arten gebildet wird, iibergesiedelt
und haben sich zum Teil an solchen Ortlichkeiten so weit ausgebreitet,
dafs man sie, wire nicht die Geschichte ihrer Einwanderung bekannt,
fiir spontane Einwanderer halten wiirde. Bei vielen Arten, bei denen
itber ihre Hinfiihrung durch den Menschen nichts bekannt ist, kann
man nur auf Grund ihres hiufigen, vielleicht iiberwiegenden Vorkommens
auf Kultur- oder Ruderalboden vermuten, dals sie erst durch den Men-
schen eingeschleppt worden sind.

Nicht nur die absichtliche, sondern auch die unbeabsichtigte Ein- -
filhrung von Gewéchsen nach Mitteleuropa begann mit der Einwande-
rung des Ackerbau und Viehzucht treibenden Kulturmenschen. Wohl
schon bei seiner ersten Ansiedlung im Bezirke gelangte in diesen eine
Anzahl seiner heutigen Ackerunkriduter und Ruderalgewichse. Manche
von ihnen mogen sich dauernd im Bezirke gehalten haben, manche bei
dem mehrfachen Wechsel der Bevtlkerung wieder ausgestorben und
spiter von neuem -eingefithrt worden sein. Manche von ihmen mdgen
ehemals in Kultur gewesen, aber so frith verwildert sein, dals sich
keine Kunde ihres ehemaligen Anbaues erhalten hat. Im Laufe der
Zeit, bis in die letzten Jahre, sind immer neue Arten hinzu gekommen,
doch haben sich viele von den neueren noch nicht fest anzusiedeln ver-
mocht, und einem grofsen Teile von ihnen wird es auch wohl nie
gelingen.

II.

‘Wir haben im Vorstehenden in grolsen Ziigen ein Bild der Ent-
wicklung der phanerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas, speziell
unseres Saalebezirkes, entworfen, wie es sich uns auf Grund der Unter-
suchung der Lebens- und Verbreitungsverhéltnisse ihrer einzelnen Kom-
ponenten sowie der geologischen Verhiltnisse Europas, vorziiglich seines
nordlicheren Teiles, dargestellt hat. Wir wollen nunmehr dazu iiber-
gehen, die Einwanderung einer Anzahl! Formen von ‘jeder der ver-
schiedenen im Bezirke vorhandenen klimatischen Anpassungsgruppen
in den Bezirk sowie deren Schicksale in ihm seit ihrer Einwanderung
eingehend zu untersuchen. Diese Untersuchung wird, wie ich glaube,
die soeben gegebene Darstellung des Entwicklungsganges durchaus
bestitigen. '

1 Im ersten Teile meiner Abhandlung iiber ,, Die phanerogame Pflanzendecke
des Saalebezirkes* sind die meisten Arten ausfithilich behandelt.



ENTWICKLUNGSGESCHICHTE DER PHANEROGAMEN PFLANZENDECKE DES SAALEBEZIRKES. 127

Die spontan in den Bezirk eingewanderten Formen lassen sich
in eine Anzahl durch ihre Anforderungen an das Klima verschiedene
Gruppen ordnen, welche sich wiederum zu vier Hauptgruppen zusammen-
-fassen lassen. Es gehoren zur

1. Hauptgruppe digjenigen Formen, welche hauptsichlich in
Gegenden vorkommen, die kiltere Sommer und Winter besitzen als
ihre Wohnplitze im Saalebezirke oder wenigstens der grofste Teil dieses
Bezirkes, zur

2. Hauptgruppe diejenigen Formen, welche hauptsichlich in
Gegenden vorkommen, die heifsere und trockenere Sommer und kiltere
Winter besitzen als der Bezirk, zur

3. Hauptgruppe diejenigen Formen, welche hauptséichlich in
Gegenden vorkommen, deren Sommer wirmer, ebenso warm oder wenig
kithler und meist auch nicht feuchter, deren Winter aber meist recht
bedeutend wirmer sind als diejenigen des Saalebezirkes, zur

4. Hauptgruppe diejenigen Formen, welche hauptsiichlich in
Gegenden vorkommen, deren Winter wirmer, deren Sommer aber zu
einem grofsen Teile kiithler und feuchter sind als diejenigen des Saale-
bezirkes. '

Diese vier Hauptgruppen sind ebensowenig wie ihre Untergruppen
scharf von einander geschieden, sondern durch zahlreiche Zwischen-~
formen mit einander verbunden.

Viele Arten treten nur in einer ziemlich eng begrenzten An-
passung auf, andere in mehreren, zum Teil recht deutlich verschiedenen
Anpassungsformen, von denen aber vielfach nur eine in den Bezirk
eingewandert ist; noch andere Arten besitzen eine sehr weite Anpassung
und lassen keine Unterscheidung einzelner Formen zu, so dals es nicht
moglich ist, sie bezw. ihre Formen einer bestimmten Gruppe einzu-
ordnen. Einige solcher Arten sind aber in den Bezirk nur in Indi-
viduengruppen eingewandert, welche in ihrer Anpassung recht bedeutend
von einander abwichen.

A.
1.

Aus der Zahl der Formen der ersten Hauptgruppe tritt deutlich
eine kleine Gruppe von vier Formen hervor, welche ausschliefslich auf
Zechsteingyps am siidlichen Harzrande zwischen dem Tyrathale und
Osterode vorkommen, es sind dies: Saliz hastata L., Gypsophila repens L.,
Arabis alpina L. und Arabis petraea (L.). Die drei ersten Arten
wachsen — Saliz wenigstens in Europa — iiberwiegend in Gegenden,
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welche wesentlich kiltere Sommer und Winter besitzen als ihre Wohn-
plitze im Saalebezirke, Arabis petraca kommt wenigstens hauptsichlich
.in solchen Gegenden vor, deren Klima etwas kilter als das der Gyps-
zone des Siidharzes ist. Diese vier Arten leben im’ Saalebezirke zweifel-
los erst seit recht kurzer Zeit; sie konnen erst in einer kalten Periode
nach dem Ausgange der sehr heilsen und trockenen Zeit, welche auf
die bedeutende dritte! kalte Periode folgte und die Oberfliche Europas
bis nach der heutigen franzosischen Ozeankiiste hin in Steppen ver-
-wandelte,? in ihn eingewandert sein. Wiren sie in der dritten kalten
Periode in den Bezirk eingewandert und hétten sie sich wihrend der
heifsen Zeit an ihren heutigen Wohnplitzen oder in deren Nihe ge-
halten,® so wiirde sich damals ohne Zweifel ihre Natur derartig geéndert
haben,* dals sie vollig den Charakter derjenigen Elemente unserer
Pflanzendecke angenommen hitten, welche in einer spiteren, trockenen
und heilsen Zeit eingewandert sind.5 Sie wiirden sich in diesém Falle
in der heilsen Zeit weiter im Bezirke und auch wohl iiber seine Grenzen
hinaus ausgebreitet haben und wiirden schwerlich in einer folgenden
kiithlen und feuchten Periode auf einige wenige Ortlichkeiten beschrinkt
worden sein. Wiére dies aber doch geschehen, wiren sie so iiberaus
empfindlich geworden, so wiirden wir diese Ortlichkeiten in den Hiigel-
gegenden an der unteren thiiringischen Wipper, zwischen dieser und
der unteren Helme, an der unteren Unstrut und nérdlich von ihr bis |
zur Harzwipper, in denen heute die empfindlichsten Einwanderer der
heilsen Zeit wachsen, aber nicht, und dazu noch bei allen vier Arten,
auf dem nur von wenigen, der Mehrzahl nach recht weit verbreiteten
-Einwanderern der heilsen Zeit bewohnten Gypssaume des Sitidharzes und
an Ortlichkeiten, denen diese Elemente vollig oder fast vollig fehlen,
zu suchen haben. Diese Art des Vorkommens beweist aber auch, dafs

1 Nach der Zihlung von Penck-Geikie, vergl. z. B. des letzteren Great Ice
Age, 3. Aufl.

? Das Vorhandensein dieser Zeit kann wohl nicht mehr bestritten Welden

8 Dafs sie alle oder einige von ihmen in der dritten kalten Periode in den
Bezirk eingewandert sind, ist sehr wahrscheinlich, sie sind aber spiter wieder aus-
gestorben.

* Dals sie-alle — am wenigstens Gypsophila — hierzu im stande! waren,
unterliegt wobl keinem Zweifel; Saléx und Arabis petraea -scheinen in Sibirien in
Steppen vorzukommen, vergl. Engler, Versuch einer Entwicklungsgeschichte der
Pflanzenwelt, Bd. I (1879) S. 128 —129.

: & Bei anderen Arten hat, wie es scheiit, in spiterer Zeit in Mltteleumpa bei
einer Anzahl auch im Bezirke; eine mehr oder weniger vollkommene Umwandlung
stattgefunden.
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die beiden Arabis-Arten nicht in der heilsen und trockenen Zeit, in
welcher die einem solchen XKlima angepalsten Arten in den Bezirk
gelangten, oder sogar in der grofsen heilsen Zeit nach der dritten kalten
Periode, aus ihrem: Hauptwohngebiete im aulseralpinen Mitteleuropa,
im bayrischen Juragebiete, vorztiglich in seinem nérdlichen Teile,! und
dals Arabis petraea nicht in der gleichen Zeit aus Ungarn iiber Nieder-
osterreich, Mihren und Bohmen in den Bezirk eingewandert sein kénnen.
Wir wiirden sie, hitte ihre Einwanderung in dieser Zeit stattgefunden,
ebenfalls in den klimatisch mehr begiinstigten Teilen des Bezirkes und
an giinstigeren Ortlichkeiten zu suchen haben. Das Vorkommen der
Arabis petraca im Jura stammt wohl ebenso wie das der drabis alpina
in dieser Gegend und sonst in Mitteleuropa — selbst im Riesengebirge
— aus der gleichen Zeit wie dasjenige im Saalebezirke.? In den Siid-
osten ist sie aber vielleicht erst in spiterer Zeit, und zwar in der ersten
heifsen Periode, aus Ungarn eingewandert.® Bei Saliz und Gypso-
phila lilst sich an eine Einwanderung in einer heifsen Zeit iiberhaupt
nicht denken, da sie in der Nihe des Saalebezirkes gar nicht in einer
solchen Anpassung wachsen. Ihr Vorkomment in Mitteleuropa aulser-
halb des Bezirkes stammt wohl aus gleicher oder spiterer® Zeit wie

t Uber ihre Verbreitung in diesem vergl. z. B. Schnizlein u. Frickhinger,
Die Vegetations-Verhiltnisse der Jura- und Keuperformation in den Flufsgebieten der
‘Wornitz und Altmiihl (1848) S. 103, Ph. Hoffmann, Excursionsflora fir die Fluls-
gebiete der Altmiihl u.s. w. (1879) S. 15—16, A. F. Schwarz, Phanerogamen- und
Gefilskryptogamen - Flora der Umgegend von Nirnberg-Erlangen u. s. w. Spez. Teil
(1897) S.50—53, Berichte der bayerischen botanischen Gesellschaft, Bd. V (1897)
S. 168, 172—173.

* Das meist unbestiindige Vorkommen von 4. alpina auf dem Kiese der Alpen-
fliisse stammt wohl {iberall erst aus jingster Zeit.

8 Zum Teil aber vielleicht doch in gleicher Zeit wie in den Saalebezirk. Hierauf
kénnte das Vorkommen an Ortlichkeiten in Bohmen, an denen auch anders Arten
auftreten, die in jener Zeit gewandert sind — so z. B. auf Phonolith am Bosig, auf
dem auch dster alpinus L. wichst —, hindeuten.

* Qypsophila wichst bei Kielce in Polen (Rostafiniski, Florae polonicae Pro-
dromus (1873) 8. 102), im Vogelsberge (Dosch und Scriba, Excursions-Flora des
Grofsherzogtums Hessen, 3. Aufl. (1888) S. 558) und auf dem Kiese von Alpeniliissen,
z. B. des Rheins, der Iller, des Lechs, der Isar u.s. w. An letzterem Flusse ist sie
aber auch auf die Uferhiinge und auf sonnige Grasplitze iibergesiedelt, vergl. Sendtner,
Vegetations -Verhiiltnisse Stidbayerns (1854) S. 745 und J. Hofmann, Flora des Isar-
gebietes von Wolfratshausen bis Deggendorf (1883) S. 40. Saliz wiichst im Gesenke,
am Hoheneck in den Vogesen (Christ, Das Pflanzenleben der Schweiz (1879) S. 408),
in Siidschweden, auf Seeland und in Jiitland.

® Aus dieser wohl das Vorkommen auf dem Flufskiese und wohl auch das-
jenige an den Uferbingen und auf Grasplitzen an der Isar.

Mitteilungen d. Ver. f, Erdkunde 1898. 9
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das im Saalebezirke. Ich glaube nicht, dals sie, ohne ihre Anpassung
zu #ndern, hier wihrend der grofsen heilsen Zeit zu leben im: stande
gewesen wiren.

Die vier Arten konnen also in den -Saalebezirk erst nach der
grofsen heilsen Periode, und wie ihr Vorkommen auf dem Gypse des
Stidharzes darthut, nur in einer Anpassung an kilteres Klima, also von
Orten her, an denen ein solches herrschte, eingewandert sein. Kine
Wanderung in solcher Anpassung konnte aber nur in einer Periode
stattfinden, deren Klima kiihler als das der Jetztzeit war, ganz gleich,
ob sie schrittweise oder sprungweise durch Vermittlung der Vogel vor
sich ging. Denn eine schrittweise Einwanderung von Arten in solcher
Anpassung war nur moglich, wenn zwischen dem Ausgangspunkte der
Wanderung, also den siidlichen Hochgebirgen oder dem europiischen
Norden, und dem Siidharze zusammenhéngende Striche vorhanden waren,
auf denen die Arten zu leben im stande waren, also ohne Wald! und
ohne eine iippige Strauch- und Krautvegetation und mit einem dem
des Ausgangspunktes ihrer Wanderung #hnlichen Klima. Eine sprung-
weise Binwanderung konnte nur in dem Falle stattfinden, dals im Saale-
bezirke ein mindestens ebenso kiihles Klima herrschte wie an den Aus-
gangspunkten der Wanderung; denn wohl nur in einem solchen hitten
die Samen, welche bei der Zufilligkeit des Transportes doch selbst in
dem Falle, dafls zwischen den Ausgangspunkten der Wanderung und
dem Saalebezirke ein reger Vogelverkehr stattfand, nur in sehr geringer
Anzahl in den Bezirk gelangt sein konnten, selbst an Ortlichkeiten, wo
wenige oder gar keine anderen Arten ihnen den Boden streitig machen,
Aussicht gehabt aufzugehen und normale Pflanzen zu entwickeln, welche
im-stande waren, sich zu halten und fortzupflanzen. Alles dieses: das
Schwinden des Waldes, das Vorhandensein eines dem der Ausgangs-
punkte der Wanderung entsprechenden Klimas zwischen diesen und
dem Stidharze, oder wenigstens in letzterem, setzt aber eine bedeutende
Depression der Sommer- und der Wintertemperatur in ganz Mittel-
europa voraus. Die Depression der Sommertemperatur — und wohl
auch die Feuchtigkeit — muls ohne Zweifel so bedeutend gewesen sein,
dals diejenigen Formen, welche an ein wirmeres, trockeneres Sommer-
klima als unsere vier Arten bei ihrer Kinwanderung angepaflst sind,
damals zu Grunde gingen. Da nun die Arten mit der gleichen An-

! Die Arabis-Arten wod Gypsophila scheinen stirkeren Baum- oder Strauch-
schatten nicht zu ertragen vermdgen; auch Saléx scheint vorziiglich an unbeschatteten
Stellen vorzukommen, die Art ihres Vorkommens im Siidharze — siehe weiter unten
— diirfte eine Ausnahme bilden.
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passung wie die soeben behandelte Gruppe wihrend der grofsen auf
die dritte kalte Periode folgenden heifsen Zeit im Bezirke ebensowenig
zu leben im stande waren wie jene, so konnen sie also ebenfalls erst
nach dieser, und wie wir noch sehen werden, wohl simtlich nur in der
gleichen kalten Periode eingewandert sein. In dieser begann also die
Entwicklung der heutigen Pflanzendecke des Saalebezirkes und vielleicht
Mitteleuropas tiberhaupt.

Das Vorhandensein eines kalten Zeitabschnittes, in welchem die
Wanderungen der vier Arten und der dhnlich angepalsten stattfinden
konnten, nach der auf die dritte kalte Periode folgenden Zeit mit sehr
heifsen und trockenen Sommern ist erst neuerdings behauptet worden,
zuerst von J. Geikie,! welcher, wie schon oben gesagt wurde, als siid-
- liche Endmorénen des damaligen skandinavischen Inlandeises den so-
genannten baltischen Endmorinenzug, als Endmorinen der Alpengletscher
die duflsersten der sogenannten postglacialen Moréinen des Alpengebietes
ansieht. Dieser Deutung ist jedoch widersprochen worden, vorziiglich
von K. Keilhack,? welcher an der bisherigen Anschauung, nach der
die baltische Endmoriine in einer Riickzugspause des Inlandeises wihrend
der dritten kalten Periode gebildet wurde, festhélt und darauf hinweist,
dals die Ausdehnung der ,postglacialen® Alpengletscher so wenig der-
jenigen der Hismasse, welche die baltische Endmorine aufhiufte, ent-
spricht, dals die letztere und die #ufseren postglacialen Morénen des
Alpenlandes nicht als gleichzeitige Bildungen angesehen werden kdnnen.
Es erscheint mir nicht unmoglich, dafs Keilhack Recht behalten wird,
und dafs ein weiter im Norden verlaufender Endmorinenzug den Morinen
des Alpengebietes entspricht und mit ihnmen gleichaltrig ist; es wiirde
in diesem Falle die Periode sehr zuriicktreten gegen die vorausgehende
dritte kalte Periode. Dafs ihr Klima aber doch ein sehr kaltes war,
lafst sich meines Erachtens nicht leugnen.3

Aus spiiterer Zeit, aus der ersten kiihlen Periode — so dals also
die grofse heilse Periode identisch wire mit der heilsen Periode, in
welcher die Formen der zweiten Hauptgruppe in den Bezirk eingewandert
sind —, konnen die dulseren , postglacialen“ Morénen des Alpengebietes
und die ihnen entsprechenden des Nordens nicht stammen, denn in

1 A.a. 0. und an anderen Orten desselben Werkes.
* Die Geikie’sche Gliederung der nordeuropiischen Glacialablagerungen, Jahrb.
d. kgl. preufs. geol. Landesanstalt fiir das Jahr 1895 (1896) S. 111—124, vorziiglich
8. 119 und 120—121.
3°Auch die Verbreitung der Gewiichse des Alpengebietes lifst sich nur durch
die Annahme einer solchen recht kalten Periode erkliiven.
9*
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dieser, kann das Klima schwerlich so kalt gewesen sein, dals sich so
bedeutende Gletscher bildeten. Auflserdem lassen sich aber in manchen
europdischen Gebirgen noch zwei Endmorinen, welche jiinger als die
eben betrachteten und ohne Zweifel in den beiden kiihlen Perioden
gebildet sind, nachweisen.!

Ob die Arten schrittweise oder sprungweise in den Bezirk ein-
gewandert sind, das lilst sich mit Sicherheit nicht entscheiden. Zweifel-
los ist bei allen vier die Moglichkeit einer sprungweisen Wanderung,
und zwar dadurch, dals die Vogel die durch erhirteten Schlamm an
ihren Korper angeklebten Samen verschleppen, vorhanden; die Samen
von Seliz vermdgen sich vielleicht auch mittels ihrer Haare an das
Gefieder der Vogel anzubeften.? Ohne Zweifel ist letztere Art® auf
diese Weise nach der Sierra Nevada Stidspaniens,* Adrabis alpina® nach
diesem Gebirge® und den Gebirgen Corsikas gelangt.® Die Samen von
Gypsophila repens und Arabis petraea sind aber ebenso oder noch
besser fiir eine Verschleppung in der angedeuteten Weise geeignet wie
die von Seliz und Arabis alpina,” sowie die von zahlreichen anderen
Axrten, welche auf diese Weise, zum Teil iiber sehr weite Strecken,
gewandert sind.® ‘

Es ist auch denkbar, dals in einer kalten Zeit, in der ein grofser
Teil des Nordens, vorziiglich im Winter, fiir Vogel unbewohnbar war,
héufig Vogel zwischen dem Rande des skandinavischen Eises oder dem
Alpengebiete, wo damals die Arten lebten, und der Gypszone des Siid-
harzes, welche an ihren zerkliifteten Felswinden bequeme Nistplitze

! Vergl. Geikie, Great Ice Age.

? Die Samen von Gypsophila und die der Arabis-Arten haften im nassen Zu-
stande vielleicht auch ohne Bindemittel.

8 Dies ist auch die Ansicht Englers, a. a. 0. 8. 109—110.

4 Uber ihr Auftreten in diesem Gebirge vergl. Willkomm, Grundziige der
Pflanzenverbreitung auf der iberischen Halbinsel (1896) S. 257.

& Uber ihr Auftreten vergl. Willkomm a. a. 0. 8. 258.

¢ Die ihr sehr nahe verwandte drabis albida Stev. ist auf diese Weise nach
Hoch - Abessinien (hier von 2900 —4300 m) und nach dem XKilimandscharo (hier von
2000—4700 m), nach dem Atlas, dem Pic von Teneriffa sowie nach Madeira und
Sicilien gelangt, vergl. z. B. Engler a. a. 0. 8. 104 und Uber die Hochgebirgsflora
des tropischen Afrika, Abhandlungen der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu
Berlin aus dem Jahre 1891 (1892) S. 226 u.s. w.
) 7 Genaueres hieriiber siehe in meiner Abhandlung ,Uber die phanerogame
Pflanzendecke des Saalebezirkes“.

8 Hierzu gehdren z. B. zahlreiche Hochgebirgspflanzen des tropischen Afrikas,
deren Wanderungen Engler, Uber die Hochgebirgsflora u.s. w. S.73, 76 —78 und
a. and. O., meist durch die Thitigkeit des Windes zu erkliren sucht.
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fiir manche Arten darbietet, verkehrten. Durch diese konnen die Samen
der vier und anderer Arten eingeschleppt sein. Doch scheint es mir
wahrscheinlicher ‘zu sein, dafs die Wanderung schrittweise stattgefunden
und ihren Ausgang in der noérdlichen Kalkzone der Ostalpen genommen
hat.! Wahrscheinlich waren zusammenhdngende Landstreifen zwischen
dieser und dem Siidharze, zu denen auch das bayrische Juragebiet
zwischen Donau und Main, wo die Arabis- Arten noch gegenwiirtig vor-
kommen, gehort, vollig waldlos. Ihr heutiges isolirtes Vorkommen in
einem engbegrenzten Striche des Saalebezirkes widerspricht nicht dieser
Annahme. Auch eine Art mit #hnlicher Anpassung, Pleurospermum
austriacum (L.), welche wohl nur schrittweise,? auch nur in einer
kalten Periode und wahrscheinlich nur durch unbewaldete oder licht-
bewaldete Striche — ihr heutiges Vorkommen in zum Teil sehr dichten
und schattigen Laubwildern des Siidsaalebezirkes scheint eine neuere
Anpassung zu sein — gewandert sein kann, kommt aulser bei Bad
Liebenstein am Westrande des Thiiringerwaldes, in der Rhén und im
frinkischen Grabfelde erst in weiter Entfernung vom Siidsaalebezirke,
in welchem sie strichweise recht verbreitet ist,3 wieder vor. Sie sind
wie diese Dolde spiter weithin ausgestorben. Dals sie alle gerade auf
dem Gypse des Siidharzes und sonst nirgends im Bezirke oder in seiner
Nihe erhalten blieben, hat seine Ursache darin, dals nur wenige Ort-
lichkeiten im Bezirke und in seiner nidheren Umgebung fir sie so ge-

* 'Wihrend Gypsophila repens L. auf die Gebirge von den cantabrischen Ge-
birgen bis zu den Karpaten — nach Siiden bis zu den Apenninen — und Zentral-
frankreich (Auvergne) beschrinkt ist und wohl auch nie iiber Mitteleuropa hinaus
nach Norden vorgedrungen ist — ihre Heimat sind wahrscheinlich die Alpen —,
wachsen die anderen auch in weiter Verbreitung im europiischen Norden — auf der
skandinavischen Halbinsel, in Finnland und Nordrufsland, Saléz auch (nach J. Klinge,
Flora von Est-, Liv- und Curland (1882) S. 425, vergl. aber E. Lehmann, Flora
von Polnisch-Livland (1895) 8. 329) in den russischen Ostseeprovinzen und (nach
v. Herder, Englers Jahrbiicher, Bd. XIV (1891) 8. 118) im Gouv. Moskau sowie auf
den Firbern, Arabis petraea auch auf den britischen Inseln und wie 4. alpina auf
den Fardern, Island und Nowaja Semlja, 4. alpinae aulserdem noch auf Spitzbergen
— und wuchsen dort auch vor ihrer Einwanderung nach Mitteleuropa; sie konnen
also von dort eingewandert sein. Doch scheint es mir wahrscheinlicher zu sein, dals
bei allen vier der Ausgangspunkt der Einwanderung in den Saalebezirk der gleiche
war.. Als die Heimat der Arabés-Arten ist wohl das arktische Amerika oder Sibirien,
als die Heimat der Saliw das arktische Sibirien oder die sibirischen Hochgebirge an-
zusehen.

? Bs ist wenig wahrscheinlich, dafs ihre Teilfriichte durch Vogel verschleppt
worden sind. '

* Thre Verbreitung ist weiter unten ausfiihrlicher behandelt.
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eignet wie diese waren. Sie waren wahrscheinlich alle an hoheren
Kalkgehalt des Bodens angepalfst, konnten also in den fiir sie ungiinstigen
Zeiten wohl nur auf solchem leben, wenn sie vielleicht auch in der
fir sie giinstigen Periode, in welcher sie wanderten, anderen Boden
zu bewohnen vermochten. Wohl nur wenige Ortlichkeiten des Bezirkes
mit stirker kalkhaltigem Boden! besalsen aber in der heilsen Periode
ein so giinstiges Klima wie die gegen Norden, Nordwesten, Westen
und Nordosten gerichteten Felshinge des Gypses am Siidharze,? an
denen sie aufserdem sowohl in den heifsen wie in den kiihlen Zeiten
fast vollig von kriftigeren, dem verdnderten Klima angepalsten Kon-
kurrenten verschont geblieben zu sein scheinen;® noch gegenwirtig sind
diese an den meisten der Wohnstitten von Gypsophila repens und
Arabis petraen sowie an der einzigen mir bekannten, sehr engbegrenzten
von Arabis alpine nur in geringer Anzahl vorhanden.4 Trotz fehlender

1 Aufser dem Siidharze noch die Devonkalkfelsen im Bodegebiete des Harzes,
wo sich, wie wir gleich sehen werden, auch einige dhnliche Arten gehalten haben;
vielleicht waren sie noch nicht bis zu ihnen vorgedrungen. Ferner boten giinstige
Standorte die felsigen Steilhéinge des Muschelkalkes im oberen Geragebiete und die
Zechsteinfelsen an der oberen Saale bei Saalfeld, wo die vier Arten wahrscheinlich
gelebt haben. Dals sie an diesen Ortlichkeiten ausstarben, wihrend andere, welche
heute am Harze fehlen, hier aber wenigstens teilweise ohne Zweifel einst gelebt haben,
an ihnen erhalten blieben, so z B. Coronille vaginalis Lmk., Pleurospermum
austriacum (L.), Aster alpinus L. und Carduus defloratus L. — nidheres iiber ihre
Verbreitung siehe weiter unten —, lifst erkennen, wie ungiinstig fiir die Binwanderer
der kalten Periode ehemals auch die Verhaltnisse am Harze waren, dals ganz zufillige
Ereignisse dariiber entschieden, ob eine Art ausstarb oder erhalten blieb.

? Wahrscheinlich war in jener Zeit der Gyps fiir solche Gewichse auch ein
giinstigerer Vegetationsboden als der Muschelkalk, Zechsteinkalk, Zechsteindolomit
und dhnliche an kohlensaurem Kalke reiche Boden.

% Wahrscheinlich vermochtel Calluna vulgaris (L.) an den steileren Hingen
und auf dem Gerdlle nicht festen Fufs zu fassen; ebenere Flichen bedeckt sie am
alten Stolberge (vorziiglich iiber Rottleberode und Steigerthal), am Kohnsteine, bei
Ellrich und Walkenried u. s. w. heute in weiter Ausdehnung mehr oder weniger dicht.

4 Arabis alpina beobachtete ich nur auf gegen NO gerichteten Schutthalden
am Fufse der steilen Felsen an der: fritheren Papierfabrik, jetzigen Gypsmiihle links
von der Chaussee Nordhausen-Ellrich, dicht vor letzterem Orte. Diese Halden be-
stehen in ihren oberen Schichten vorziiglich aus Gypsbrocken von 5—10 cm oder
etwas mehr Durchmesser, denen viel Detritus und zahlreiche kleinere, aber auch,
stellenweise in recht bedeutender Anzahl, viel grofsere Brocken beigemengt sind.
Thre Oberfliche ist mit einer sehr liickigen Decke phanerogamer Gewichse bedeckt,
zwischen denen stellenweise kleinere oder grofsere — bis I/, qm grofse — Laubmoos-
polster auftreten. TUnter den Phanerogamen herrscht im allgemeinen Sesleria varia
Wettst. (S. coerulea (L.) p. p.) vor. Auf weiten Strecken stehen ihre grifseren oder
kleineren Einzelrasen durchschnittlich 20 cm auseinander, streckenweise, wo der
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Konkurrenz und giinstiger Bodenverhiltnisse war wahrscheinlich auch
hier jede Art nur im stande, sich an einer Stelle und in geringer In-

Detritus vorherrscht, riicken sie niher aneinander; wo aber grofsere Brocken - vor-
handen sind, treten sie weiter auseinander, wo diese vorherrschen, fritt das Gras
stellenweise ganz zuriick. Strichweise tritt ein Hieractenm aus der Murorum - Gruppe
sehr in den Vordergrund; vielfach stehen auf einer Fliche von ca. 400 gcm mehrere
Individuen, stellenweise sind mehrere Quadratmeter grofse Stellen in dieser Dichtig-
keit mit der Pflanze besetzt. Wo der Detritus und die kleinen Brocken zuriicktreten,
die grofseren vorherrschen, da treten vorziiglich Gerandum Robertiamum L., Coam-
panula rotundifolia L., der Farn Phegopteris Robertiana (Hoffm.) und unsere
Arabis alpina L. auf. Stellenweise sind die einzelnen, in Grofse sehr schwankenden
Rasen der letzteren 20— 30 em. von einander entfernt, stellenweise stehen sie niher.
Sie sind meist sehr {ippig entwickelt und blithen und fruchten sehr reich. Wo aber
die Brocken durchschnittlich nicht einen Durchmesser von 6 cm iiberschreiten, wo
sehr kleine Brocken und oft rvecht stark humoser Detritus vorherrschen, wo sich meist
schon grofsere Moospolster angesiedelt haben, wo Sesleria und Hieracium spee. sehr
dicht und tippig auftreten und erstere manchmal schon Stufen bildet, da wichst
Arabis nur ganz spiirlich und oft kiimmerlich oder fehlt vollig. Dagegen tritt sie
auch am Fufse der Felsen auf; hoher hinauf an den Felsen, welche pur sehr weit-
liufig mit Phanerogamen besetzt sind, habe ich sie nicht gesehen. An den Stellen
der Halde, denen Arabis vollig oder fast vellig fehlt, treten auch ihre Begleiter meist
sehr zuriick. Dagegen treten hier strichweise Carex ornithopoda Willd., Salix
aurite L., Stlene nutans L., Sedum acre L., Anthyllis Vulneraria L., Tithymalus
Cyparissias (L.), Pimpinelle Soaxifraga L., Galtwm Mollugo L. und einige andere,
welche an den mit grofserem Gerdlle bedeckten Stellen nur spirlich auftreten oder
strichweise fehlen, mehr hervor. Es sind also die Stellen, an denen die wenigsten
Konkurrenten wachsen, welche von Arabis bevorzugt werden. Auch in den Alpen
bewohnt sie mit Vorliebe solche Stellen. Vielleicht ist diese Schutthalde die Ort-
lichkeit, an der sich Arabés alpina wihrend der fiir sie ungiinstigsten Perioden ge-
halten hat, vielleicht ist sie jedoch erst spiter von den Felsen auf diese iibergesiedelt.
Auf ihr ist sie so lange vor Vernichtung geschiitzt, wie von den iiberragenden Felsen
frisches Gerdll auf diese hinabfillt. Wiihrend die meisten Arten, namentlich Sesleria,
sehr durch den Steinfall zu leiden haben, sehr hiiufig durch ihn vernichtet werden
und deshalb keinen dichten, zusammenhingenden Rasen zu bilden vermégen, leidet
Arabis alpina verbiltnismiifsig wenig. Es gelingt ihr sehr hiiufig aus dichter Stein-
bedeckung wieder hervorzuwachsen. Hort das Herabfallen frischen Gesteinschuttes auf,
so wird sich die Halde ohne Zweifel in nicht allzu langer Zeit, wenn das oberflich-
liche Gerdll verwittert ist, mit einer dichten phanerogamen Pflanzendecke bedecken,
und Aradds wird sehr bald verschwinden.

Die Art scheint noch an anderen Stellen, und zwar auch in weiterer Ver-
breitung an den Felsen selbst, vorzukommen, denn Vocke und Angelrodt (Flora
von Nordhausen (1886) S. 16—17) geben sie als an , Felsen und auf trockenen Triften
in der Néhe der Gypsfabrik bei Ellrich, stellenweise hiufig“, an. Auch aus der An-
gabe Wallroths (Linnaea XIV (1840) S. 602) ,zwischen zerbrdckelten Gypssteinen
an dem siidwestlichen Vorharze stellenweise allgemein verbreitet, und zwar auf ziem-
lich trocknen ... Orten®, lifst hierauf schliefsen, falls hier nicht wieder eine der
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dividuenzahl zu erhalten. Saliz und Arabis alpina scheinen auch
gegenwiirtig auf eine Stelle beschrinkt zu sein, Gypsophila wichst an

von ihm geliebten ,,Verallgemeinerungen* vorliegt. Auch er scheint die Pflanze nur
auf Schutthalden gesehen zu haben.

Arabis petraee scheint nur am alten Stolberge bei Stempeda norddstlich von
Nordhausen, am Kohnsteine und Miihlberge bei Niedersachswerfen nordlich von Nord-
hausen, am Rehseberge (Irmischia IT (1882) 8. 75) und Sachsensteine bei Walkenried
sowie an mehreren Stellen bei Ostéx'ode, vorziiglich am Katzensteine, vorzukommen.
An der zuerst erwihnten Ortlichkeit -wiichst sie vorziiglich an steilen, gegen Ost-
nordost, Nordost oder Nord gerichteten Felsen, und zwar sowohl auf den kleineren
und grofseren, mit mehr oder weniger Detritus bedeckten Gesimsen wie vorziiglich
in den Spalten, und zwar vielfach in ganz engen, an der senkrechten oder sogar
iiberhingenden Felswand. Vielfach ist sie weithin die einzige Phanerogame, viel-
fach wichst nur Sesleria varia Wettst. mit ihr zusammen; letztere bewohnt vorziig-
lich die grofseren, reichlicher mit Detritus bedeckten Gesimse, von denen sie die
Arabis verdringt. Vielfach wachsen in ihrer Gesellschaft aufser diesem Grase auch
Festuca ovine L. sems. lat. — stellenweise viel —, Sedum acre L. und einige
andere. Je mehr der Abhang sich verflacht, je dichter die Detritusbedeckung wird,
je mehr deshalb die Arten- und Individuenzahl der phanerogamen Bewohner zunimmt,
desto mehr tritt Arabis petraea zuriick, bis sie endlich ganz schwindet. Ihre Indi-
viduen sind an dieser Ortlichkeit sehr iippig und blithen auch sehr reichlich, doch
scheinen sie, wenigstens in manchen Jahren, nur wenige Samen zu reifen.

Ahnlich ist das Auftreten der Arabis am Sachsensteine bei Walkenried. Hier
wiichst sie vorziiglich an den steilen gegen Westen gerichteten Felshiingen zwischen
der Eisenbahn und Neuhof, und zwar ebenfalls teils auf Gesimsen, teils in Fels-
spalten, stellenweise auch im Gertlle. Auch hier ist sie streckenweise die einzige
Phanerogame, meist aber wiichst sie in Gesellschaft von Sesleria varia Wettst.,
Festuca ovina L. s. lat., Gypsophila repens L. — in iiberaus iippigen, reichbliihen-
den und in manchen Jahren auch reich fruchtenden Individuen —, Sedum acre L.,
Asperula cynanchica L., Thymus Serpyllum L., Campanula rotundifolic L. und
einigen anderen Arten, welche vorziiglich die Gesimse bewohnen und von diesen
wohl stellenweise die A4rabss verdringen, da sie meist Rasen bilden, welche sich
auf die Rosetten der Arabss legen und diese erdriicken oder sie von der Seite her
verdriingen.

Arabis petraea steigt aber auch von den Felshiingen auf die Fliche des Sachsen-
steines, welche dicht mit kleinen und niedrigen Hiigeln bedeckt ist, den sagen-
umwobenen Zwerghohlen — cava nanorum. Die Oberfliche dieser Hiigel ist vollig
in grofsere und kleinere Teile zerkliiftet und vielfach grubig und muldig ausgewittert.
Spalten, Kliifte und Gruben sowie die Thilchen zwischen den Hiigeln sind mehr oder
weniger reichlich mit oft sehr stark humosem Detritus angefiillt und nackt oder meist
mit oft dichter Pflanzendecke bedeckt. Zwischen ihnen tritt der Gypsfels in grifseren
oder kleineren, sehr unregelmilsig gestalteten, hiufiz vom Untergrunde losgelosten
Partien nackt zu Tage; an vielen Hiigeln fiberwiegt der nackte Fels. Die Pflanzen-
decke der Kliifte und Mulden wird stellenweise ausschliefslich von Algen, Flechten
und Moosen gebildet, meist treten auf ihnen aber Phanerogamen auf, deren Zwischen-
riume vielfach schwellende Flechten- oder Moospolster bedecken. Unter ihnen tritt
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mehreren, sehr nahe bei einander liegenden Stellen, Arabis petraea
aber an sechs, auf eine Strecke von tiber 50 Kilometer werteilten

besonders Sesleria hervor, welche stellenweise bis Quadratmeter grofse zusammen-
hiingende, sich hiigelartig itber die Umgebung erhebende Rasen und auch bis iber
meterweite Hexenringe bildet, stellenweise aber in kleineren Rascn iiber die Detritus-
flichen zerstreut ist. Sonst bilden noch oft die Kliifte und Mulden dicht bedcckende
Rasen: Carex huwmilis Leyss., GQypsophila repens L., Asperula eynanchica L.,
Calluna vulgaris (L.), Thymus Serpyllum L., Antennaria dioica (L.), Hieracium
Pilosella L. und einige andere Arten, welche alle — Gypsoplila repens wenigstens
stellenweise, stellenweise fehlt sie vo'iig — sehr hiufig sind. Die Thillchen zwischen
den Hiigeln sind oft mit Brachypodiam pinnatwm (L.) dicht bedeckt. Von den nicht
oder nur kleinere Rasen bhildenden Arten treten am héufigsten IFestuca ovina L. s.
lat., Briza media L., Tithymalus Cyparissias (L.), Polygala amara Jacq., Poten-
tella verna auct. germ. auf, weniger hitufig sind Ranunculus bulbosus L., Helianthemaum
Chamaecistus Mill., Hippocrepis comosa L., Anthyllis Vulneraria L., Calium
Mollugo L., G. verum L., G. boreale L., Campanule rotundifolia L., Taraxacum
offictnale Web., Leontodon hastilis L., Hieractum murorwm L. und manche andere
Phanerogamen sowie der Farn Asplendum Ruta murario L. Vielfach stehen von
diesen Arten zahlreiche Individuen dichtgedringt. Arabis petraea wichst hier —
doch nur in unbedeutender Verbreitung — teils in engen Spalten des Felsens, teils
in breiteren, detrituserfiillten Kliilten, doch wird sie an diesen Stellen viclfach durch
die anderen Arten erdriickt.

An den iibrigen mir bekannten Stellen gleicht das Auftreten der Adreabis ganz
dem am Sachsensteine. Am Rehseberge bei Walkenried scheint sie dagegen — vergl
Irmischia II (1882) S. 75 — in lichtem Gebiische zu wachsen.

Gypsophila repens L. scheint nur am Sachsensteire und in seiner Nihe —
»am Sachsenstein . . . einzeln bis zur Sorge etwas hoher in das Gebirge gohend*,
Hampe, Flora hercynica (1873) S. 39—40, sowie am Kranichsteine, Mitt. d. geogr.
Gesellschaft (f. Thiiringen) zu Jena, Bd. IX (1891) S. 46 des bot. Teiles und Mitth. d.
thiiring. bot. Vereins. Neue Folge. Heft V (1893) S. 20 — vorzukommen. Ihr Auf-
treten an ersterem Orte wurde soeben beschrieben.

Saliz hastata L. beobachtete ich nur in einem ziemlich schattigen La-:’.wald-
thale unmittelbar am Nordostrande des alten Stolberges bei Stempeda. Es scheint
dies auch gegenwirtig das einzige bekannte Vorkommen der Art am Harze zu sein.
Vielleicht kam sie aber selbst zu Wallroths Zeit noch an einér oder mehreren
anderen Stellen vor, denn dicser beschreibt (Linnaea XIV (184(C; S. 672) ihren Stand-
ort folgendermafsen: ,,Auf lockerer, Gypsboden aufliegender Dammerde an nicdrig
belegenen Bergabhingen des stidlichen Harzes stellenweise, am Orte weit verbreitet,
ganze Plitze terrassemartig, nach Art des Heidelbeerkrautes, bedeckend, anderwiirts
gar nicht; an den nicht sumpfigen (der Art ibrigens eigenthiimlichen) Standorten ge-
wohnlich in Gesellschaft von Libanotis, Rubus saxatilis, Arabis Crantziana, Pyrola
secunda und von Bryum pyriforme** und giebt (S. 673) an, dals sie selten oder kaum die
Hthe eines Fulses tiberstiege, dafs aber die niederliegenden Stimme oft um die Hiilfte
linger wiaren. Es ist jedoch auch méglich, dafs sich durch Hoherwerden des Waldes
die Ortlichkeit allmihlich geiindert hat. An der angegebenen Stelle wiichst die Weide
an der gegen Norden gerichteten, ungefihr 5 m hohen, mit grubigen Vortiefungen ver
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Orten.! Wahrscheinlich ist auch sie von einer Ortlichkeit — vielleicht vom
Sachsensteine — aus spiiter durch Vermittlung  der Vogel ausgebreitet.
worden. Wann diese Ausbreitung vor sich ging, ob die Verbreitung
der Art ehemals eine weitere war und ob diese spiter wieder strich-
weise ausgestorben oder durch die Kultur vernichtet worden ist, lifst
sich nicht sagen. Ebenso ldfst sich nicht feststellen, ob die anderen
Arten ehemals weiter verbreitet waren und ob ihre heutigen Wohnstéitten
die urspriinglichen, aus der kalten Periode stammenden sind. Sie sind
alle vier dem gegenwiirtic an ihren Wohnstitten herrschenden Klima
vollig angepalst, treten sehr iippig auf, blithen und fruchten? reichlich
und sind zum Teil wohl auch schrittweise nach Ortlichkeiten mit zahl-
reicheren Konkurrenten iibergesiedelt. Doch lifst sich aus ihrem vor-
herrschenden Vorkommen an den klimatisch am wenigsten begiinstigten
und von Konkurrenten nur spirlich bewohnten Ortlichkeiten ihre ehe-
malige Anpassung und die Zeit ihrer Einwanderung noch deutlich
erkennen.

Mit diesen vier soeben behandelten Arten sind ohne Zweifel noch
zahlreiche andere in das Gypsgebiet des Stidharzes eingewandert. Es
gehort zu diesen z. B. Biscutella laevigata L., welche in grofser Uppig-
keit am Kohnsteine und am Miihlberge bei Niedersachswerfen, an
ersterem Orte an einer Stelle zusammen mit Arabis petraea wichst.3
Sie tritt im Bezirke aufserdem noch im Nordsaalebezirke4 in ziemlich

sehenen Thalseite auf teilweise ziemlich tiefgriindigem, humosem Boden auf einer kurzen
Strecke in zahlreichen, zu grofseren und kleineren Gruppen zusammengedringten,
iippig entwickelten, bis ungefihr 1 m hohen, & und Q Sticken, welche reich bliihen
und fruchten. Der Boden unter und zwischen ihnen ist lockerer oder dichter, stellen-
weise sehr dicht, mit ihrem abgefallenen Laube sowie dem der zwischen ihnen wachsen-
den Straucher und der sie iiberragenden Biume bedeckt. Stellenweise, wo das Laub
lange sehr dicht liegt, fehlen Phanerogamen vollig oder fast véllig, an den meisten
Stellen ist aber ein sehr lockerer Bestand von solchen vorhanden, und zwar sind es
vorziiglich kleinere Striucher von Sorbus Aucuparia L. und Lonicera Xylostewm L.
sowie Sesleria varia Wettst., Hepatica nobilis Schr., Chrysosplensum alternifoliwm L.,
Rubus saxatilis L., R. Idaeus, Oxalis Acetoselle L., Mercurialis perennds L.,
Galium boreale L., G. silvaticum L., Solidago Virga auren L. und einige andere
Arten sowie die Farn Phegopteris Robertiana (Hoffm.) und Cystopteris fragilis (L.).

1 Das Vorkommen bei Osterode, dessen Ausdehnung mir unbekannt ist, habe
ich als eine Stelle gerechnet.

* Gypsophila und Arabis petraea fruchten nicht alljahrlich reichlich.

S Die Art ihres Auftretens wie desjenigen zahlreicher der im folgenden er-
wiihnten Arten werde ich ausfiihilich in meiner Abhandlung iiber ,,Die phanerogame
Pflanzendecke des Saalebezirkes* beschreiben.

4+ Nach Wallroth (Schedulae criticae (1822) S. 338) soll sie auch im Siidsaale-
bezirke an der Steinklobe hei Nebra a. U. vorkommen,
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weiter Verbreitung in der Nihe der Saale und Elbe, von Halle bis
Magdeburg, auf. In letzteres Wohngebiet ist sie aber nicht gleichzeitig
wie in den Siidharz, sondern erst in der ersten heilsen Periode, als,
wie es scheint, kalkscheuer! Xerophyt aus Ungarn, wahrscheinlich
iiber Bohmen und das sichsische Elbegebiet, eingewandert. Sie wurde
dann in der ersten kiihlen Periode im Bezirke auf wenige Ortlichkeiten
beschrinkt,? hat sich von diesen aus in der zweiten heilsen Zeit aus-
gebreitet und dabei ihre heutige Verbreitung erreicht.  Wenn ihr Vor-
kommen am Siidharze ebenfalls aus der ersten heilsen Zeit herstammte,
so wiirde sie wohl auch irgendwo zwischen Saale und dem Siid-
harze oder, falls sie’ vom Donaugebiete durch das Main- und Werra-
gebiet gekommen wire, im siidwestlichen Teile des Siidsaalebezirkes
erhalten geblieben sein, nicht nur an den klimatisch so wenig begiin-
stigten Ortlichkeiten am Siidharze. Auch wiirde sie sich in diesem
Falle wohl in der zweiten heifsen Periode weiter am Harzrande aus-
gebreitet haben. Mit dem vermuilichen Ausgangspunkte ihrer Kin-
wanderung, den -ostlichen Kalkalpen, ist sie durch das Vorkommen auf
der bayrischen Hochebene bis zur Donau, im bayrischen Juragebiete
und im Aischgebiete, welches ohne Zweifel ebenfalls aus der kalten
Periode stammt, verbunden.® ‘
Ferner gehort zu dieser Gruppe Rosa cinnamomea L., welche nicht
nur auf dem Gypse des alten Stolberges,* sondern auch an verschiedenen
Stellen des Zechsteingebietes des Kiffhidusergebirges, vorziiglich auf
Gyps, wichst. Auch sie ist wohl aus den Alpen gekommen, und zwar
wahrscheinlich auf gleichem Wege wie die soeben behandelten Arten;
auf diesem kommt sie noch auf der bayrischen Hochebene bis zur
Donau, im bayrischen Jura- und Keupergebiete von der Donau bis
zum Maine sowie in dessen Nihe auch im Muschelkalkgebiete vor.
Weniger wahrscheinlich erscheint es mir, dafs sie von den dster-
reichischen Alpen durch Niederdsterreich® und Bohmen — hier im

* Die Eigenschaft hat sie sich wohl nicht erst in Mitteleuropa bezw. im Bezirke
erworben.

2 In der kithlen Zeit scheint sie sich stellenweise an bestimmte Bodenverhilt-
nisse eng angepalst zu haben.

3 Weiteres iiber die Wanderungen dieser Art in Mitteleuropa enthiilt meine im
11. Bande der von A. Kirchhoff herausg. ,,Forschungen zur deutschen Landes- und
Volkskunde‘ erscheinende Abhandlung iiber ,,Die Entwicklungsgeschichte der pha-
nerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas®.

* Mit diesem Namen bezeichne ich den ganzen Gypsriicken zwischen der Tyra
und der Chaussee Urbach-Steigerthal.

& Vergl. jedoch Beck von Mannagetta, Flora von Niederdsterreich S, 777.
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Mittelgebirge, sie tritt auch weiter im Westen, im bayrischen Walde
auf — gekommen ist; noch weniger wahrscheinlich ist eine Einwan-
derung von Norden und Nordosten her, wo sie heute auf der skandi-
navischen Halbinsel — nach Siiden bis Schonen, Oland und Gotland —,
in Finnland, Ingermanland und in den russischen Ostseeprovinzen —
ob auch in Ostpreulsen spontan? — sowie in Nord- und Mittelrufsland,
nach Westen bis zum stidlichen Polen, weit verbreitet ist. Sie wiichst
am Harze und im Kiffhidusergebirge an lichten Stellen, vorziiglich an
mit wenigen hoheren Strauchern besetzten, zum Teil recht sonnigen
Steilhéingen; sie blitht an manchen Stellen nur spirlich und scheint
tiberall nur spérlich Friichte anzusetzen.! Wahrscheinlich hat auch sie
sich nur an einer Ortlichkeit im Harze gehalten und ist von hier erst
spiter nach dem Kiffhiiusergebirge iibergesiedelt.

Auch die Form der Pinguicule vulgaris L. der Gypszone des
Stidharzes, weélche Wallroth als besondere Art, P. gypsophila, ab-
getrennt hat,? ist wohl in jener kalten Periode in den Bezirk ein-
gewandert. Sie zeichnet sich dufserlich durch Kleinheit aller Teile vor
der gewodhnlichen Form Mitteleuropas aus; denen des Harzes sehr
dhnliche Individuen sah ich in den &stlichen Kalkalpen, vorziiglich in
den Dolomiten. Aus dem Alpengebiete ist sie wahrscheinlich auch
eingewandert, doch vielleicht nicht in der erwihnten Gestalt; vielleicht
hat sie diese erst auf dem Gypsboden des Harzes angenommen. Mit
dieser Gestaltsverinderung war wahrscheinlich auch eine Ver-
dnderung der inneren Konstitution verbunden, welche die Pflanze,
wenigstens unter den gegenwiirtigen klimatischen Verhiltnissen, fest an
den Gypsboden kniipft. Auf den sumpfigen Wiesen, welche sich un-
mittelbar unterhalb ihres Wohnplatzes bei Stempeda ausdehnen und die
fiir die gewdhnliche Form der Pinguicula vulgaris sehr giinstige Stand-
orte bieten, habe ich sie ebensowenig wie Wallroth® und Vocke*
gesehen. Wahrscheinlich hat auch sie sich nur an einer Stelle gehalten
und sich erst spéter, nachdem sie hier die Anpassung erworben, durch
Verschleppung der staubfeinen Samen durch Vogel, denen diese im an-
gefeuchteten Zustande wohl auch ohne Bindemittel fest anhaften, weiter
ausgebreitet; wann diese Ausbreitung stattfand und welcher der urspriing-

1 Ob die Samen reifen, hatte ich nicht zu untersuchen Gelegenheit; vergl. auch
Vocke in Irmischia IT (1882) S. 90.

2 Linnaea X1V (1840) S. 533 —536.

8 A, a O. 8. 534

4 Trmischia IT (1882) 8. 92.
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liche Wohnort war, lisst sich nicht feststellen.! Aus gleicher Zeit
stammt wohl das Vorkommen der gewdhnlichen Form der Pinguicula
vulgaris L. in verschiedenen Gegenden des Bezirkes, z. B. im oberen
Gera- und Ilmgebiete — auch hier hat sie sich wohl nur an sehr
wenigen Stellen erhalten und spiter von diesen wieder ausgebreitet —
sowie im hoheren Harze; in die niederen Teile des Nordens: in das
Herzogtum Braunschweig, in die Elbegegenden und das Ohregebiet ist
die Art aber wohl erst in der ersten und vielleicht auch in der zweiten
kiihlen Periode eingewandert.

Ahnlich, wenn auch nicht so fest wie Pinguicula gypsophila
Wallr., hat sich die in gleicher Zeit und vielleicht auch aus dem Alpen-

1 Gegenwiirtig kommt sie am alten Stolberge bei Stempeda, am Kohnsteine
bei Niedersachswerfen und — nach Hampe, Flora hercynica 8. 221 — bei Sachsa vor.
Dagegen fand sie Vocke (Irmischia IT (1882) S. 92) an letzterem Orte nicht. Auch
ich sah sie nicht an jener Stelle; Bertram (Exkursionsflora des Herzogtums Braun-
schweig mit Binschlufs des ganzen Harzes 4. Aufl. (1894) S. 243) dagegen fiihrt nur
den Sachsenstein an. Ich beobachtete sie vorziiglich am Fulse der gegen Osten
Nordosten und Norden gerichteten Felshinge — ihr Hauptvorkommen soll sich weiter
oben an unzuginglichen Stellen befinden — hauptsiichlich auf nacktem, oder mit
Algen, Flechten, Laub- und Lebermoosen bedecktem Detritus, vereinzelt oder in
Scharen bis zu 20—30 Individuen. Ihre Biattrosette ist dem Boden recht fest an-
geprefst und oft seitlich dicht von Moospolstern umschlossen, durch deren Ver-
grofserung sie oft erdriickt zu werden scheint. Nicht selten wichst sie aber auch
an Felsen, vorziiglich in muldigen Vertiefungen und in Kliiften, ihre Wurzeln sind
oft in iiberaus enge Spalten eingesenkt. Stellenweise wachsen auch auf den Detritus-
partien wenige Konkurrenten in ihrer Gesellschaft, stellenweise ist deren Anzahl eine
grofsere; von diesen wird ibr vorziiglich Sesleria verderblich, welche sie stark be-
schattet und mit ihren verwesenden Blittern iiberdeckt oder direkt iiberwichst und
erdriickt, weniger Carex ormithopode W<illd., Arabis petraea (L.), Polygala amara
Jacq., Companula rotundsfolie. L. und andere. An diesen Stellen wechselt sie hiufig
ibre Wohnstiitte und siedelt nach neugebildeten Detritus- und nackten Felspartien
iiber, deren erste phanerogamische Bewohnerin sie zu sein pflegt. Sie ist auch
hiufig die erste Art, ‘welche sich im Innern der Hexenringe von Sesleréa, nachdem
durch die Atmosphaerilien die grofste Menge der abgestorbenen Teile und der in den
Boden eingedrungenen Humussiiuren entfernt worden ist, ansiedelt. Wo an den
weniger steilen Héngen die Zahl der Konkurrenten grilser, die Pflanzendecke dichter
wird, da schwindet Pinguicula sehr bald. Da an den steileren Hingen sich immer
wieder neue Stellen mit frischem Detritus bedecken, immer wieder frischer Felsboden
blofsgelegt wird, und da auch die diese Stellen hewohnenden Gewichse, vorziiglich
Sesleria, bestindig an ihren ilteren Partien wieder absterben, so vermag sich Pingui-
cule, welche reich bliiht und fruchtet, trotzdem sie leicht iiberwuchert und ver-
nichtet wird, doch dauernd zu halten, da sie schnell die neu entstandenen Standorte
besiedelt, bevor andere Phanerogamen und grofsere Kryptogamen von ilnen Besitz
ergriffen haben.
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gebiete, in welchem sie bis in die nivale Region aufsteigt,! eingewanderte
Parnassia palustris L. an den Gyps angepalst. Auf diesem wichst
sie am Stidharze z. B. bei Osterode, am Sachsensteine bei Walkenried,
am Kohnsteine und Miihlberge bei Niedersachswerfen und am alten
Stolberge, sowie im benachbarten Kiffhdusergebirge an mehreren Stellen,
und zwar vielfach in recht dichter Pflanzendecke. Wahrscheinlich haben
sich die Einwanderer der vierten kalten Periode dieser Art auch noch an
anderen Stellen gehalten, doch lassen sich deren Nachkommen nicht
mehr von denjenigen spiterer Einwanderer unterscheiden.

Carex ornithopoda Willd. wichst auf dem Gypse des Siidharzes
an zahlreichen Stellen von Osterode bis nach dem alten Stolberge — und
wohl auch noch weiter nach Osten —, an den meisten Stellen zusammen
mit den soeben betrachteten Arten. Ihre Verbreitung in Mitteleuropa?
lifst deutlich erkennen, dals sie nach dem Sidharze, wie nach dem
Saalebezirke iiberhaupt, in dessen sitidlichem Teile bis zum Siidharze
und der Unter-Unstrut -— dem Siidsaalebezirke® — sie von der Ost-
bis zur Westgrenze auf stirker kalkhaltigem Boden weit verbreitet ist,
nur in der vierten kalten Periode gelangt sein kann, und zwar von den
Alpen her, in denen sie strlchwelse weit verbreitet ist und bis iiber
2000 m aufstelgt.“ Ihre Wanderstralse war dieselbe wie die der soeben
behandelten Arten, sie ist noch heute an dem Vorkommen der Art auf
der bayrischen Hochebene bis zur Donau, im Jura- und Keupergebiete
bis zum Maine, in dessen Nihe sie auch im Muschelkalkgebiete wiichst,
im fréinkischen Saalegebiete bis zum Werragebiete — auch im Itzgebiete
bei Koburg —, im Werragebiete im Herzogtume Meiningen bis Bad Lieben-
stein und im pr. Kreise Schleusingen — in diesen Gegenden ziemlich
weit verbreitet — sowie an einigen Stellen am Westrande des Thiiringer-
waldes nordlich der ‘meiningischen Grenze kenntlich. Ihre weite Ver-
breitung am Siidharze hat die Art wohl erst durch spitere Ausbreitung,
nachdem sie sich an wenigen Stellen, an welchen sie erhalten blieb,
neu angepalst hatte, erworben. Wie weit sie vom Harze vorgedrungen
ist, lilst sich nicht feststellen, da sie sich ohne Zweifel auch noch in

1 Vergl. Heer, Uber die nivale Flora der Schweiz. Denkschriften der schwelz
Gesellschaft f. d. ges. Naturw. Bd. XXIX. (1884) S. 106.

? Vergl. wegen dieser meine Abhandlung iiber die Entwicklungsgeschichte der
Pflanzendecke Mitteleuropas.

® Vergl. meine ,,Grundziige® S. 119 und Fr. Regel, Thiiringen II, 1 (1894)
S. 23—25 und Fig. 1.

4+ In den bayrischen Alpen nach Prantl (Exkursionsflora f. d. Kgr. Bayern
(1884) 8. 83) bis 2050 m.



ENTWICKLUNGSGRSCHICHTE DER PHANEROGAMEN PFLANZENDECKE DES SAALEBEZIRKES. 148

anderen Teilen des Bezirkes, z. B. im Eichsfelde sowie im oberen Gera-
und Saalegebiete, gehalten und sich von diesen spiter ausgebreitet hat.

Eine der verbreitetsten Phanerogamen der unbewaldeten oder
lichtbewaldeten Partien des Gypssaumes des Stidharzes ist Sesleria
varia Wettst. (S. coerulea (L.) et auct. plur. p. p)! -Sie tritt wohl
an allen Ortlichkeiten, an denen die soeben behandelten Arten wachsen,
auf und ist oft an diesen aufser jenen das einzige phanerogamische
Gewichs. Ohne Zweifel ist auch sie in der vierten kalten Periode, und
zwar gleichfalls aus den Alpen, in denen sie weit verbreitet ist und
bis fast 3000 m ansteigt,? und auf demselben Wege wie die meisten
der betrachteten Arten eingewandert; noch gegenwirtig ist sie auf diesem
‘Wege weit verbreitet. Sie hat sich im Saalebezirke nicht nur am
Harze, sondern auch an einer Reihe anderer Ortlichkeiten gehalten, den
verdnderten Verhiltnissen angepalst und dann neu ausgebreitet. Die
Erhaltung fand nur an Ortlichkeiten mit stark kalkhaltigem Felsboden
statt; dadurch hat die Art durchaus eine Kalk-Anpassung erhalten;
bei ihrer Kinwanderung war sie wahrscheinlich ziemlich indifferent.
An welchen ihrer heutigen Wohnplitze im Stidharze sie sich gehalten
hat, lilst sich nicht feststellen; ebenso lafst sich nicht feststellen, wie
weit sie sich von diesen nach den umliegenden Gegenden ausgebreitet
hat und wann diese Ausbreitung stattfand. Wahrscheinlich ging sie in
verschiedenen Perioden vor sich, und zwar in der ersten und zweiten
kithlen, in den weniger heilsen Abschnitten der ersten und zweiten
heifsen Periode sowie in der Jetztzeit. Offenbar hat die Art an ver-
schiedenen Orten in verschieden hohem Grade die Fihigkeit erhalten,
‘Wirme und Trockenheit zn ertragen, und war deshalb auch in verschiedenen
Zeiten im stande sich auszubreiten. Ein weites Vordringen in die
Hiigelgegenden nordlich von der unteren Unstrut, welche noch bis zur
Bezirksgrenze vielerorts fiir die Art vollig geeignete Ortlichkeiten be-
sitzen, wurde wohl durch das heilse Klima, welches in den heilsen
Zeiten ohne Zweifel in diesen Giegenden herrschte, sowie dadurch, dalfs
hier die Ortlichkeiten mit stirker kalkhaltigem Felsboden durch weite
Ziwischenriume getrennt sind, die meist von diluvialen Massen bedeckt
werden, auf welche die Art vielleicht selbst in xerophiler Anpassung
und in einem heilsen Klima iiberzusiedeln nur schwer im stande war.

! Vergl. v. Wettstein, Uber Sesleria coerulea L. Verhandlungen der k. k.
zool.-bot. Gesellschaft in Wien Bd. XXXVIII. (1888) S. 553 —b558.

? Nach Heer (a. a. O. 8. 45) kommt sie in Graubiinden noch bei 8860 par.
Fuls vor. In den bayrischen Alpen geht sie nach Prantl:'(a. a. O. 8. 112) und
Hammerschmid (Excursionsflora fiir T6lz und Umgebung (1897) S. 39) bis 2480 m.
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Vielleicht war sie jedoch in der ersten kiihlen Periode weiter vor-
gedrungen und wurde in der zweiten heilsen Periode wieder strichweise
vernichtet. Es ist sehr wohl mdglich, dals sie auch noch in den kiihleren,
feuchteren Abschhitten der ersten heifsen Zeit, und zwar aus Nieder-
Osterreich und Bohmen, wohin sie in der vierten kalten Periode ein-
gewandert war ur.d wo sie sich in der heilsen Zeit neu angepalst hatte,
oder aus dem Siidwesten, aber nicht aus Ungarn, wo sie anscheinend
fast nur in hoheren Gegenden vorkommt, in den Saalebezirk eingewandert
ist. Es ist moglich, dals ihr Vorkommen bei Halle und an anderen
Orten des Saalebezirkes! aus jener Zeit stammt, dals sie in ihr be-
ztiglich der chemischen Beschaffenheit des Bodens indifferent war, in
der kiihlen Periode aber nur auf kalkreichem Boden erhalten blieb.

Aufser diesen Arten sind in dem kiltesten Zeitabschnitte in das
Gypsgebiet des Sitidharzes ohne Zweifel noch zahlreiche andere ein-
gewandert, von denen ich nur noch Allium fallax [Donj, Hippocrepis
comosa L., Libanotis montana Crnix. und Crepis succisifolia (All,)
nennen will.?

Eine andere kleine Gruppe von Formen der ersten Hauptgruppe
ist in ihrem Vorkommen im Bezirke auf das Brockengebirge? beschriinkt.
Es gehoren zu ibr: Carex rigida Good.,* Carex sparsiflora (Wahlenbg.),5
Salizz phylicifolia. L. (S. bicolor Ehrh.),® Betula nana L.," Pulsatilla
alba Reichb.,® Geum montanwm L.,° Hieracium alpinum L.1° und

* Vielleicht auch dasjenige auf dem Muschelkalke von Riidersdorf bei Berlin
(Ascherson, Flora d. Provinz Brandenburg. 1. Abtlg. (1864) S. 835). Es wiire in
diesem Falle aber sehr merkwiirdig, dafs das Gras sich nicht an einer der zahlreichen
sehr giinstigen Ortlichkeiten nordlich des Salzkegebietes, an denen es dann doch wohl
gelebt hiitte, gehalten hiitte.

* Alle vier sind vielleicht auch noch in spiterer Zeit eingewandert.

3 Mit Einschluss des Bruchberges.

* Am Brocken bis zur Heinrichshhe und nach Oderbriick zu.

& An der Brockenkuppe.

¢ An. Brocken im Schneeloche, nach dem Torfhause zu und sonst, sowie beim
Torfhause. Diese Weide wurde nach Hampe (Linnaea XIV (1840) S. 367 —369 und
Berichte des natu:wiss. Vereins d. Harzes zu Blankenburg f. d. Jahre 1859—1860
(1861) S. 59) von: Entdecker Fr. Ehrhart — wahrscheinlich — nur in ménnlichen
Individuen gefunden, wihrend sie jetzt nur in weiblichen vorkommt; er glaubt die
Ursache diesor Geschlechtsverinderung in der Abnahme der Bodenfeuchtigkeit am
Standorte der Weide suchen zu miissen.

" Auf dem Lérchenfelde und Rotenbruche, ob noch sonst?

8 Auf dem grofsen und dem kleinen Brocken, der Heinrichshohe, dem Konigs-
berge, den Hirschhornern, am Abbegraben, an der Sandbrinke (beziiglich der beiden -
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H. bructerum Fr.1 Die sieben weiter verbreiteten Formen — Héeracium
bructerum ist eine endemische Form des Harzes? — haben gegen-
wiirtig ihre Hauptverbreitung in Gegenden, welche ein mindestens
ebenso kithles Klima wie die von ihnen bewohnten Ortlichkeiten des
Brockengebirges besitzen; nur ein kleiner Teil ihrer Wohnstitten hat
ein wirmeres Klima. Sie kénnen meines Erachtens an ihren Wohn-
plitzen im Harze — und wohl auch an ihren fibrigen mittelenro-
pdischen® — wihrend der auf die dritte kalte Periode folgenden heilsen
Zeit ebenso wenig gelebt haben wie die Formen der soeben behandelten
Gruppe am Stdharze. Ich glaube, dals sie, wenn sie sich damals im
Harze gehalten hitten, ihre Natur nicht unwesentlich geéindert haben
wiirden und heute schwerlich jene rauhesten Punkte des Bezirkes, oder
wenigstens nicht nur diese, sondern auch tiefer gelegene, klimatisch
mehr begiinstigte, bewohnen wiirden. Sie sind also zweifellos erst nach
der grofsen heilsen Periode eingewandert. Diese Einwanderung kann
nur aus einer Gegend erfolgt sein, deren Klima nicht wirmer war als
das des Brockengebirges. Wihrend es aber bei der zuerst behandelten
Formengruppe keinem Zweifel unterlag, dals die Einwanderung nur in
einer Periode hatte stattfinden konnen, deren Klima wesentlich kilter
war als das der Jetztzeit, ganz gleich, ob sie schritt- oder sprungweise
erfolgte, lilst sich bei dieser das Gleiche nur fiir eine schrittweise
Einwanderung ganz bestimmt behaupten. Diese konnte natiirlich eben-
falls nur in einer Periode vor sich gehen, in der zwischen den Aus-
gangspunkten der Wanderung und dem Harze zusammenhingende wald-
freie Striche ohne kriftige strauchige und krautige Konkurrenten und
mit einem mindestens dem des Brockengebietes entsprechenden Klima
vorhanden waren. Dies setzt aber eine sehr bedeutende Verschlech-
terung des mitteleuropédischen Klimas voraus. Mit viel weniger Be-

letateren Orte: Voigtlander-Tetzner, Schriften des naturwiss. Vereins des Harzes
in Wernigerode X (1895) S. 105 Anm. 1) sowie auf dem Bruchberge.

® An der Brockenkuppe, vieileicht nur angepflanzt. Uber seine Auffindung
vergl. Sporleder, Berichte des naturw. Vereins des Harzes zu Blankenburg f. d.
Jahre 1859—1860 (1861) S. 55— 56.

10 Auf dem grofsen und dem kleinen Brocken, der Heinrichshthe, dem Kénigs-
berge und den Hirschhérnern. i

t Auf dem grofsen und dem kleinen Brocken und der Heinrichshéhe.

? Vergleiche z. B. Sagorski, Mittheilungen des thiiringischen botan. Vereins.
Neue Folge Heft II (1892) 8. 27 und Graebner, Verhandlungen des botan. Vereins
der Prov. Brandenburg XXXIV (1893) S. XXXVII.

3 Vergl. wegen dieser meine ,,Entwicklungsgeschichte der phanerogamen Pflanzen-~
decke Mitteleuropas‘.

Mitteilungen d. Ver. . Erdkunde 1898, 10
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stimmtheit lafst sich eine weitgehende Verschlechterung bei der An-
nahme einer sprungweisen Einwanderung bebaupten. Denn das Klima
der ho¢heren Teile des Brockengebirges weicht nicht allzusehr von
demjenigen mancher Gegenden ab, in. denen die Arten wohl wihrend
der heilsen Periode erhalten geblieben sind. Doch glaube ich, dals auch
eine sprungweise Einwanderung nur in einer wesentlich kélteren Zeit
als die Jetatzeit, welche den wenigen eingeschleppten Samen und den
aus ihnen hervorgegangenen Pflanzen. viel giinstigere Verhiltnisse als
diese bot, moglich gewesen wire. Ich glaube also, dafs auch durch
das Vorkommen dieser Arten im Bezirke das Vorhandensein eines auf
die grofse heilse Periode folgenden Zeitabschnittes mit sehr kaltem Klima,
durch welches die Formen der iibrigen Artenhauptgruppen vernichtet
wurden, bewiesen wird. In welcher Weise in diesem die Einwanderung
erfolgte, lilst sich nicht sicher sagen. Moglich ist eine sprungweise
Wanderung durch Verschleppung ihrer Friichte oder Samen durch
Vogel wohl bei allen Formen,! wahrscheinlich sind aber alle? oder
wenigstens die meisten schrittweise eingewandert. Pulsatille alba und
Geum montanwm kénnen wohl nur von den Hochgebirgen im Siiden
gekommen sein;® von diesen fithrten aber, wie wir gesehen haben, ohne
Ziweifel giinstige Wanderwege bis nach dem Harze, welche sie be-
nutzen konnten. Wahrscheinlich sind sie aber nicht denselben Weg

1 Gewm ist ohne Zweifel auf diese Weise nach Corsika gelangt; dies nimmt
auch Engler, Versuch I. 8. 106-—110 an. Die Friichtchen von Pulsatilla #hneln
sehr denen von Geum, sie vermogen sich wie diese ohne Zweifel leicht mittels ihres
behaarten grannenformigen Griffels an das Vogelgefieder anzuheften. Auch die Samen
bézw. Friichte der iibrigen sind fiir den Trausport durch Vigel ebenso geeignet wie
die zahlreicher Axrten, welche sicher auf diese Weise sich ausgebreitet haben.

2 Auch' die Stammform des endemischen Hieracium bructerum Fries.

3 Geum wichst gegenwiirtiz anf den Hochgebirgen von der Balkanhalbinsel
und' den Karpaten bis nach der iberischen Halbinsel — nach Siiden bis nach den
Apenuinen und bis Corsika — sowie auf einigen Gebirgen Zentral-Frankreichs; nach
Norden geht sie nicht iiber den Harz hinaus. Sie stammt wahrscheinlich. aus den
Alpen. Pulsatilla alba Reichb. dagegen, bezw. ihre Stammform, stammt wohl aus
dem nordlichen Nordamerika, von wo sie in einer Periode vor der vierten kalten
Periode, wahrscheinlich iiber Gronland, Island und die Firder nach der skandinavischen
Halbinsel, und von dort, wahrscheinlich iber Finnland, nach den siidlichen Hoch-
gebirgen gewandert ist, in denen sie sich in mehrere durchaus verschiedene Formen
gespalten hat — deren eine unsere P. alba ist —, welche gegenwirtig auf dem Kau-
kasus, auf den Hochgebirgen vom nordlichen Teile der Balkanhalbinsel und den
Karpaten bis nach der iberischen Halbinsel — nach Siiden bis nach den Apenninen,
aber wohl nicht bis Corsika, wie Christ und Nyman angeben — sowie in Zentral-
Frankveich wachsen, den Harz nach Norden aber nicht iiberschreiten.
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wie die Arten der ersten Gruppe gewandert, sondern sie kamen ent-
weder von den Karpaten und wanderten iiber die Sudeten und das
Erzgebirge bis nach dem Elster- und Fichtelgebirge und von hier léings
der Elster und Saale — oder schon frither durch das Muldegebiet —
weiter nach Norden, oder aus den Alpen und wanderten iiber den
bayrischen Wald bis nach dem Fichtelgebirge und von diesem weiter
nach dem Harze. Die anderen Arten sind zum Teil wohl sicher! aus
dem Norden gekommen. Es unterliegt nun keinem Zweifel, dals in
einer Zeit, in welcher zwischen den Hochgebirgen im Siiden und dem
Harze zusammenhéingende waldlose Striche vorhanden waren, solche
auch zwischen dem Rande des nordischen Eises und dem Harze (und
weiter nach Siiden bis nach den Sudeten?) nicht fehlten. Es ist aber
nicht undenkbar, dafls einige dieser Arten — und andere — aus-
schliefslich durch Vermittlung der Vogel, welche in jener Zeit ohne
Zweifel viel zwischen dem Rande des Eises und dem hoheren Harze
verkehrten, in das Brockengebirge gelangt sind.

1 Carex 1rigida und C. sparsiflora sind sicher aus dem Norden gekommen.
Die erstere scheint im Siiden nur im Alpengebiete an einer Anzahl Stellen in Kirnten
sowie im benachbarten Steiermark bei Judenburg, aber nicht in den Karpaten zu
wachsen. Im Norden ist sie weit verbreitet im nordlichen Teile der skandinavischen
Halbinsel, in Finnisch-Lappland und im nérdlichen Rufsland sowie auf den weiter im
Norden liegenden Inseln; sie wichst aufserdem noch auf den britischen Inseln. Ihre
Heimat ist im arktischen Gebiete oder in den siidsibirischen Gebirgen zu suchen.
Carex sparsiflora wichst im Alpengebiete: in Kirnten, im Oberengadin und in den
Berner Voralpen und aufserdem in Zentralfrankreich (Auvergne). In den Karpaten
fehlt sie wie die vorige Art. Im Norden wiichst sie auf den britischen Inseln, in
weiter Verbreitung auf der skandinavischen Halbinsel nach S bis zum nérdlichen Schonen,
in Finnland, im nordlichen Rufsland sowie auf den nordeuropiischen Inseln, auflser-
dem in Ingermanland und in den baltischen Provinzen — auch weiter im Osten im
mittleren und ostlichen Rulsland — und im Anschlusse an dieses Vorkommen in Ost-
preufsen und in Mecklenburg (Warnemiinde). Sie ist wohl ebenfalls im arktischen
Gebiete oder in den' siidsibirischen Gebirgen entstanden. Nach dem Alpengebiete und
Zentralfrankreich sind beide Arten entweder ebenfalls erst in der vierten kalten Periode,
und zwar sprungweise gewandert, oder sie sind, wenigstens nach den Alpen, schon in
der dritten Periode eingewandert, und ihre heutigen Wohnstitten sind die Reste eines
friiheren grofseren Wohngebietes. Auch Saléx phylicifolia ist hichst wahrscheinlich
aus dem Norden gekommen, wo sie weit verbreitet ist. Auch bei Betwle nana er-
scheint mir die Annahme einer Einwanderung von dort am wahrscheinlichsten zu
sein. Dagegen - sind Hieracium alpinum und die Stammform des H. bructerum
vielleicht aus dem Siiden gekommen; ihre Heimat liegt aber auch, wie die der
beiden anderen Arten, im Norden. - (Ausfithrlicher ist ihre Verbreitung in meiner
pEntwicklungsgeschichte der phanerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas* behandelt.)
? Hier wachsen séimtliche Arten mit Ausnahme des Hieracium bructerwm,
aber nahe Verwandte des letzteren.
g 10*
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Zu den Arten, welche in der vierten kalten Periode in den Bezirk
eingewandert und spiter nur im Brockengebirge erhalten geblieben sind,
gehort wohl auch Thesium alpinum. L1 Es tritt zwar aulserdem im
Bezirke noch an einer Anzahl Stellen in der Néhe der Elbe und Ohre
auf; die in dieser Gegend wachsenden Individuen gehdren aber zu einer
Form mit wesentlich anderer Anpassung, welche sich wahrscheinlich
in der ersten heilsen Periode aus Individuen, die in der vierten kalten
Periode eingewandert waren, und zwar vielleicht in Bohmen oder ndrd-
lich der bohmischen Randumwallung oder in Béhmen und weiter im
Norden — aber wohl nicht in unserem Bezirke — herausgebildet? und
noch in dieser Periode weiter nach Norden ausgebreitet hatte, in der
-ersten kiithlen Periode wieder strichweise ausgestorben war und sich in
der zweiten heifsen Periode von den einzelnen Punkten, an denen sie
sich gehalten hatte,® von neuem ausgebreitet hatte.# Die Annahme
einer Ausbreitung in der ersten heifsen Periode erscheint mir wahr-
scheinlicher zu sein als die, dals jene erst in der zweiten heilsen Periode
stattgefunden habe. Die Einwanderer der vierten kalten Periode kamen
aus den Alpen® oder den Karpaten, und wohl auf denselben Wegen
wie Pulsatilla alba und Geum montanum.

Gleichzeitig mit diesen Arten sind nocbh zahlreiche andere in das
Brockengebirge eingewandert; wohl keine von denen, welche tiberhaupt
‘erhalten blieben, hat im Bezirke spéter wieder eine so bedeutende Ge-
bietsverkleinerung erfahren wie jene. Ganz bestimmt léifst sich dies
freilich nicht behaupten, denn die meisten von ihnen sind auch in
spiteren Zeitabschnitten in anderer Anpassung eingewandert, und eine
scharfe Scheidung der Nachkommen der verschiedenen Einwanderer ist
bei den meisten Arten nicht mehr moglich. Zu diesen Arten gehéren u. a.:
Agrostis vulgaris With., A. alba L., Anthoxanthwm odoratum L., Cala-
magrostis Halleriana DC., Deschampsia caespitosa (L.), D. flexuosa (L.),
Molinia coerulea (L.), Poa pratensis L., Nardus stricta L., Tricho-
phorum caespitoswm (L.) (ist auch in den kiihlen Perioden eingewandert),
Tr. alpinum (L) (sein Vorkommen am Brocken, welches in neuester

. 1 Es wichst nur am Brocken in sehr unbedeutender Verbreitung. Die ilteren
Angaben iiber sein Vorkommen im Siidsaalebezirke sind micht bestitigt worden.

? Bine solche Form ist auch noch in verschiedenen anderen Gegenden Europas
-entstanden. :

¢ Vielleicht in Bohmen, bei Dresden, an der Elbe im Saalebezirke sowie im
nordwestlichen Havelgebiete.

4 Thr Gebiet dehnt sich gegenwiirtig bis Rathenow, Friesack und Gransee aus.

5 In diesen haben wir wohl die Heimat der Art zu suchen.
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Zeit wieder behauptet wurde,! scheint mir durchaus nicht sicher zu sein;
mit Sicherheit ist es nur aus dem Thiiringerwalde? bekannt), Erio-
phorum vaginatum L., B. angustifolivm Rth., B. gracile Kch., Carex
pauctflora Lohtf. (aulser im Harze nur noch im Thiiringerwalde und
im Fichtelgebirge), C. canescens L.,3 C. echinata Murr., C. leporina L.
C. caespitosa L., C. Goodenoughiz Gay, C. limosa L. (im Harze wichst
sie, wie es scheint, nur auf dem Brockenfelde in der Néhe von Oder-
briick; aus gleicher Zeit stammt wohl noch ihr Vorkommen in mehreren
Gegenden des Stidsaalebezirkes;* dasjenige im Nordsaalebezirke, mit Aus-
nahme des Harzes, stammt dagegen wohl erst aus jiingerer Zeit),3
C. glauca Murr., C. flava L., C. Oederi Ehrh., C. rostrata With.,
C. filiformis L., Juncus filiformis L., J. lampocarpus Ehrh., J. squar-
rosus L., Luxula angustifolia (Wulf), L. sudetice (Willd), Gym-
nadenia albide (L.), Listera cordata (L.), Saliz Caprea L., S. aurita L.,
S. repens L., Rumex arifolius L. (am Brocken und an der Heinrichs-
hohe bis zum Kiénigsberge verbreitet, sonst im Bezirke nur noch im
Thiiringerwalde), Polygonum DBistorta L., Montia rivularis Gmel,
Stellaria nemorum L., St. uliginosa Murr., Cerastium triviale Lk.,
C. arvense L., Sagina procumbens L., Silene vulgaris (Mch.), Melan-
dryum rubrum [Weig.], Lychnis flos cuculi L., Ranunculus platans-
folius L., R. acer L., R. repens L., Arabis Hallers L. (Ist im Ober-
harze weit verbreitet — zum grofsen Teile verdankt sie ihre Verbreitung
wohl dem Menschen — und geht im Ocker- und Innerstegebiete weit
iiber den Gebirgsrand hinaus bis Braunschweig und Hildesheim; im
Unterharze ist sie weniger verbreitet, iiber seinen Rand geht sie nicht
hinaus. Aulfserdem wichst sie im Bezirke noch im Elbealluvium von
Aken bis Magdeburg; hierhin kam sie offenbar erst in spiterer Zeit und
in anderer Anpassung als in den Harz lings der Elbe und Mulde —
an deren Unterlaufe wichst sie viel bei Grimma, Eilenburg, Bitterfeld

! Yon Egeling in Verhandlungen des bot. Vereins der Provinz Brandenburg,

Jahrg. 20 (1878) Sitzb., S. 41 u. 136; vergl. hierzu z. B. Hampe ebenda S. 137 und
Voigtlinder-Tetzner a.a. 0. 8. 98—99.

’ 2 Am Schneekopfe und Beerberge. g

3 Zu dieser Art, und zwar zur var. subloliacea Anderss., scheint auch — vergl.
Sporleder, Verzeichnils der in der Grafschaft Wernigerode . . . . wildwachsenden
Phanerogamen und Gefifs-Kryptogamen. 2. Aufl. (1882) S. 244 — die von mehreren
Autoren — jiingst noch von Voigtlinder-Tetzner a.a. O. S.98 — als Coarex
Heleonastes Ehrh. bezeichnete Pflanze zu gehdren.

4+ Im Hainich, Diine und bei Jena; ob auch bei Schlotheim seit jener Zeit?

® Bei Zerbst und Braunschweig.
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und Dessau —.), Cardamine pratensis L., Drosera rotundifolia L., Dr.
sntermedia Hayne, Comarum palusire L., Potentilla silvestris Neck.,
Alchemalle vulgaris L., Trifolium pratense L., Tr. repens L., Gera-.
nium stlvaticum L., Empetrum nigrum L. (Die Art tritt im Oberharze
aulser im Brockengebirge noch an einigen Stellen auf; aus gleicher Zeit
stammt auch ihr Vorkommen im ' Thiiringerwalde und im Fichtel-
gebirge. Sie ist wahrscheinlich auch spéter in den Bezirk in Anpassung
an ein Klima ohne Extreme eingewandert, zu dieser Form gehoren
wohl die Pflanzen des Walbecker Moores.), Viola palustris L., Chaero-
phyllum kirsutum L., Andromeda polifolia L., Vacciniwm Myrtillus L.,
V. uliginosum L., V. Vitis idaea L., V. Oxycoccos L., Calluna vul-
garis (L.), Trientalis europaea L., Verowica serpyllifolia L., V. offi-
cinalis L., Melampyrum pratense L., M. silvaticum L., Pinguicula
vulgaris L. (siche oben 8. 140), Galiwm saxatile L., G. silvestre Poll.,
Campanula rotundifolia L., Pelasites albus Grin., Bellis perennis L.,
Solidago Virga aurea L., Antennaria dioica (L.), Achillea Millefolium L.,
Chrysanthemum Leucanthemum L., Arnica montana L., Senecio nemo-
rensis L., Leontodon autwmnalis L., L. hastilis L., Taraxacum offi-
cinale Web., Mulgedium alpinum (L), Crepis paludosa (L.), Hiera-
cium Piloselle L., H Awricula L., H. murorum L.

Im Harze, und zwar im Bodegebiete zwischen Thale und Elbinge-
rode, lebt noch eine kleine Gruppe von Arten, welche! ihre Haupt-
verbreitung in Gegenden mit kilterem Klima, als an ihren Wohnplidtzen
im Harze herrscht, besitzen: es sind dies Saxifraga decipiens Ehrh.,
Lappula deflexa (Wahlenbg,) und Aster alpinus L. Auch sie kénnen
hier nicht wihrend der grofsen heilsen Zeit gelebt haben; hitten sie
hier gelebt, so wiirden sie sich wohl deren Klima dermalsen angepalst
haben,? dals sie sich spiter in die wirmeren Striche des Bezirkes aus-
gebreitet hiitten. Wiren sie in der heilsen Zeit so empfindlich geworden,
dafls sie spéter in ungiinstigen, feuchten und kalten Perioden auf wenige
Ortlichkeiten beschrinkt worden wiren, so wiirden wir sie in den
wirmsten Strichen des Bezirkes, zusammen mit den empfindlichsten
Einwanderern der heilsen Zeit, finden, aber nicht im Bodethale — und
vor allem nicht bei Riibeland, wo Lappule allein wichst —, in dem
doch nur eine recht beschrinkte Zahl der empfindlicheren Einwanderer
jener Periode, und fast nur solche mit weiterer Verbreitung im Bezirke,

1 Lappula und Aster wenigstens in Europa.
? Dals. Lappula und Aster zu einer Anpassung an ein heifses Kontinentalklima
im stande waren, lehrt ihre Verbreitung.
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vorkommen,! sowie — Saxifraga und Aster — im oberen Saalegebiete
von Saalfeld ab, welches ebenfalls sehr arm an solchen Elementen ist.
Aus ihrem Vorkommen an dieser. Ortlichkeit lifst sich auch erkennen,
dals Lappule nicht in der ersten heifsen Periode aus Mihren, wo sie?
in trockenen Laub- und Nadelwildern, an buschigen steinigen Hiigeln
zerstrent vorkommt, oder aus Nieder-Osterreich, wo sie3 an steinigen,
buschigen Stellen, in Holzschligen auf Kalk bis in die hoheren Vor-
alpen hiinfig ist, in den Bezirk eingewandert sein kann.t Auch in
diesem Falle wiirden wir ihren einzigen Wohnplatz im Bezirke in dessen
wirmster Gegend finden. Das Gleiche lilst sich fir Saxifraga decipiens
behaupten, welche ebenfalls in Méhren und auch in Bohmen5 an warmen
Ortlichkeiten vorkommt. Auch aus dem bayrischen Juragebiete, in
‘welchem sie gleichfalls in weiterer Verbreitung wichst, kann sie also
nicht in einer wérmeren und trockeneren Zeit eingewandert sein; wahr-
scheinlich war die Pflanze jener Gegend, welche, wie es scheint, vor-
ziiglich die klimatisch am wenigsten begiinstigten Ortlichkeiten bewohnt,
auch gar nicht im stande, in einer wirmeren Zeit, in welcher der
Wald eine weitgehende Verkleinerung erfuhr und eine schrittweise

1 Darunter allerdings Arten wie Stipa pennaie L., welche nach Hampe
(Flora hercynica S.309) am Scheibenberge bei Riibeland, und Stipa capiliate L.,
welche nach Sporleder (a a. O. S. 255) zwischen Riibeland und Elbingerode wiichst.

2 Nach Oborny, Flora von Mihren und dsterr. Schlesien, Bd. I (1885) S. 496.

8 Nach Beck v. Mannagetta, Flora von Nieder-Osterreich (1893) S. 962.

4 Nach Mihren und in die niederen Gegenden Nieder-(Osterreichs ist die Art
auch wohl schon in der vierten kalten Periode aus den Alpen oder aus Ungarn, in
welchem sie vorziiglich in der Berg- und Voralpenregion vorkommt, eingewandext,
hat sich hier in der heifsen Zeit neu angepalst und spiter weiter ausgebreitet. In
Miihren war jhre Neuanpassung nicht iiberall eine gleiche; im Norden und im an-
grenzenden Osterr. Schlesien kommt sie noch in einer Anpassung vor, welcher der-
jenigen der Zeit ihrer Einwanderung niiher steht als die des Siidens. Sie wiichst hier
im Gesenke bei Goldenstein bei ungefibr 650 m, am Uhusteine bei Karlsbrunn im
Gesenke bei ungefihr 800 m, bei Rotwasser sowie bei Jigerndorf, hier wobl in wir-
merer Lage. 'Wahrscheinlich ist sie an diese vier Orte von einem Punkte aus, wohl
durch Vermittlung der Vogel, gelangt. Ihre Neuanpassung an héhere Wirme und
ihre Ausbreitung scheint so spiit stattgefunden zu haben, dals sie nicht mehr im
stande war, nach Bohmen vorzudringen. In diesen Lande kommt sie nur im Mittel-
gebirge und am Schémitzsteine bei Karlsbad vor, also in Gegenden, wo auch andere
Einwanderer jener Periode sich gehalten und mehr weniger den veriinderten Verhilt-
nissen angepaflst haben.

& Auch nach Mihren und Bohmen ist die Art wohl in der vierten kalten Periode
eingewandert. Tn letszterem Lande bewohnt sie auch eine Gegend, das Mittelgebirge,
in welcher zahlreiche Einwanderer der vierten kalten Periode leben. In dieser Zeit
wanderte sie auch in das Juragebiet Bayerns, Wiirttembergs und Hohenzollerns ein.
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Wanderung moglich war, zu wandern. Ebensowenig wie in einer
heifsen Zeit vermochte die Art aber wohl in einer milden Periode aus
dem Juragebiete in den Saalebezirk, und zwar sprungweise, einzuwandern.
Aster alptnus L. wichst in der weiteren Umgebung des Bezirkes nirgends
in .grolserer Verbreitung in einer Anpassung an warmes, trockenes
Klima. Alle drei Arten konnen also nur in einer Anpassung an kélteres
Klima eingewandert sein. Eine solche Einwanderung kann aber, wie
diejenige der Artengruppe des Gypssaumes, nur in einer Periode statt-
gefunden haben, welche wesentlich kilter war als die Jetatzeit.

- Auch bei diesen drei Arten lilst sich nicht entscheiden, ob ihre
Einwanderung schritt- oder sprungweise erfolgte; moglich ist eine Ver-
schleppung der Samen bezw. Friichte bei allen, vorziiglich bei Lappula,
deren Klettfriichtchen sich wahrscheinlich leicht an das Vogelgefieder
anheften. Auflserdem wachsen sie alle drei an kliiftereichen Felsen,
welche viel von Végeln aufgesucht werden und wohl auch in jener
Periode aufgesucht wurden. Doch sind auch sie vielleicht ausschliefs-
lich schrittweise eingewandert, und zwar Aster wahrscheinlich aus den
siidlichen Hochgebirgen,* Lappule entweder aus diesen oder vom Rande
des nordischen Eises,? und Saxifragae zweifellos von letzterem? her.

1 Auf diesen ist sie weit verbreitet vom Kaukasus bis zur spanischen Provinz
Leon. Sie wiichst weiter im Norden aufser in Mitteleuropa nur noch auf einigen
Gebirgen des siidlicheren Frankreichs. Nordlich vom Harze fehlt sie véllig, sie
tritt aber wieder im Oostlichen Rulsland auf; sie wichst aufserdem in zahlreichen
asiatischen Hochgebirgen sowie in Nordamerika. In diesen Gegenden haben wir auch
ihre Heimat zu suchen. Nach dem Harze ist sie entweder von den Alpen oder den
Karpaten gewandert. Zwischen diesen und dem Harze wichst sie noch an einer
Reihe von Ortlichkeiten: im mihrischen Gesenke, auf Basalt- und Phonolithbergen
des nordlichen Bohmens sowie im oberen Saalethale bei Ebersdorf und Saalfeld —
hier an verschiedenen Stellen. '

? Sie wiichst in den Karpaten, sowie in den Ost- und in den Westalpen bis
zur Dauphiné. Im Norden wiichst sie gegenwiirtig in ganz Norwegen, in Schwedisch-
Lappland und an einigen Stellen weiter im Siiden, in Finnisch-Lappland und an
einigen Stellen im siidlicheren Finnland sowie im nordlichen Rufsland (auch im mitt-
leren, siidlichen und ostlichen Rufsland). Ihre Heimat besitzt die Art in Sibirien.
Zwischen den Alpen, Karpaten und dem Harze wiichst sie aufser in Nieder-Oster-
reich, Mihren und Bohmen nur noch im Elstergebiete bei Auerbach und Elsterberg
(vergl. hierzu aber Artzt in Sitzungsberichte und Abhandlungen der naturw. Gesell-
schaft Isis in Dresden, Jahrg. 1896 (1897) Abhdlg. S. 14).

% Diese Form und ihre ndchsten Verwandten (vergl. Haulsknecht, Mittheil.
des thiiring. bot. Vereins, Heft TII/IV (1893), 8. 73—80) scheinen den Alpen — mit
Ausnahme Nieder- Osterreichs — und den Karpaten zu fehlen; sie kommt aber in
der Nihe der Alpen — aulser in Mghren und Nieder-Osterreich — noch im wiirttem-
bergischen und hohenzollernschen Juragebiete vor. Im Norden erscheint sie, vorziig-
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Alle drei waren wahrscheinlich in den ungiinstigen Zeiten auf je eine
Stelle beschrinkt worden. Lappulae scheint auch jetzt nur an einer
Stelle vorzukommen;! Aster dagegen wichst an mehreren, etwas weiter
von einander entfernten Stellen? und Saxifraga besitzt eine etwas be-
deutendere Verbreitung.® Wann die Ausbreitung der beiden letzteren
vor sich ging, lifst sich nicht bestimmt sagen, bei Asfer vielleicht in
einer heilsen Periode, bei Sezifrage vielleicht in einer kiihlen; wahr-
scheinlich haben die Vogel einen Anteil an ihrer Ausbreitung. Die
beiden letzteren Arten® sind dem Klima der Jetatzeit vollig angepalst,
vorziiglich Sazifraga tritt in tippiger Entwicklung auf und bliht und
fruchtet reichlich.+

Mit diesen Arten sind nun noch zahlreiche andere in die Bode-
gebirge eingewandert, so z. B. Sesleria varia Wetist. (siehe oben), Allium
Schoenoprasum L. (In der Nihe der Heuscheune bei Treseburg; in
gleicher Anpassung im Bezirke wohl noch im oberen Saalethale. In
das Elbethal des Bezirkes, in welchem es weit verbreitet ist, ist es
aber wohl erst in spiterer Zeit eingewandert.), Gymnadenia conopea (L.),
Orchis ustulata L., Coeloglossum wiride (L.), Thesiwm pratense L.,
Stellaria nemorum L., Dianthus caesius L., D. superbus L., Silene
nutans L., Parnassia palustris L., Cotoneaster integerrima Med.,
Libanotis montana Crntx., Arctostaphylos Uva ursi (L) (im Bezirke
awfser im Harze nur noch bei Saalfeld), Polemonium coeruleum L.
(mehrfach im Bodethale bis Riibeland aufwiirts; vielleicht aber nur ver-

lich in der war. caespitosa Engl., auf der skandinavischen Halbinsel, in Finnland, in
Nordrufsland sowie auf den nordeuropiiischen Inseln. Aulserdem ist sie im nérdlichen
Asien und im nérdlichen Nordamerika weit verbreitet. Im Bezirke wiichst sie aulser
im Harze noch im oberen Saalegebiete von Saalfeld bis Lobenstein und im Fichtel-
gebirge: (In seiner néichsten Umgebung kommt sie im Elstergebiote und bei Mei-
ningen — ob nur verwildert? — vor.)

1 Zwischen der Marmormiihle und Neuwerk bei Riibeland, besonders am Krock-
steine; an diesem (nach Hampe, Flora hercynica S. 183) frither zahlreich, aber schon
1873 sehr sparsam. Schatz (Flora von Halberstadt u. s. w. (1854) S. 155) giebt sie
auch von der Heuscheune im Bodethale an, doch findet sich diese Angabe nicht hei
Hampe.

? An mehreren Stellen im Bodethale und in den unteren Teilen der Neben-
thiler zwischen Rolstrappe und Wendefurth, und aufserdem noch an der Steinernen
Renne bei Wernigerode (hier aber, nach Sporleder, Verzeichnifs u.s. w. S. 110, nur
einmal gefunden).

8 An der Bode und in den Nebenthilern, auf Granit, Grauwacke, Thonschiefer
und Kalk, von der Rofstrappe bis Rothehiitte verbreitet. Aufserdem bei Wernigerode.

* Auch Lappule war an seiner Wohnstitte frither reichlich vorhanden und
wurde erst durch den Steinbruchshetrieb fast vollig vernichtet.
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wildert, wie an den tibrigen Fundorten! im Bezirke), Galium boreale L.,
Phyteuma orbiculare L., Crepis succisifolia ~(All). Ein Teil dieser
Arten ist auch in spéterer Zeit und in .anderer Anpassung eingewandert.
Auch diese Arten haben in unglinstigen Perioden den grofsten Teil
ihres Gebietes verloren, haben sich den neuen Verhiltnissen in ver-
schieden hohem Malse angepalst und sich spiter teilweise ausgebreitet.

Wie im Harze so leben- auch noch in den iibrigen héheren und
in den niederen Gegenden des Bezirkes die Nachkommen zahlreicher
Einwanderer des kiltesten Abschnittes der vierten kalten Periode. Nur
die wichtigsten von ihnen sollen im folgenden besprochen werden.

In den Grenzgebirgen im Westen, Siidwesten und Siiden, im
Thiiringerwalde, Frankenwalde und Fichtelgebirge, leben aulser einigen
der bereits erwihnten (z. B. Trichophorum alpinum . (L.), Tr. caespi-
tosum (L.) Carex pauciflora Lghtf. und Empetrum nigrum L.) noch
manche andere Formen, die nur in einer Zeit eingewandert sein konnen,
welche wesentlich kélter als die Jetztzeit war, so kalt, dals weite
Striche auch der niederen Gegenden Mitteleuropas ihre Waldbedeckung
vollig oder fast vollig einbiifsten, und die Formen der drei letzten der
Eingangs aufgefiihrten Hauptgruppen im Bezirke und vielleicht auch
im fibrigen Mitteleuropa simtlich zu Grunde gingen. Zu diesen ge-
horen z. B. Scheuchxzeria palustris L. (wichst nur auf dem Saukopf-
moore bei Oberhof; sie ist auch wohl in spiterer, milder Zeit in den
Bezirk eingewandert, wahrscheinlich waren die Pflanzen, welche bei
Braunschweig wuchsen, Nachkommen einer solchen Form), Zephroseris
crispa (Jacqg.) (nur unweit Schmiedefeld bei Suhl; sie kann nur aus den
Ostalpen oder aus den Karpatengebirgen, in denen sie verbreitet ist,
eingewandert sein; zwischen beiden Gebirgslindern und dem Thiiringer-
walde finden sich eine Reihe von Zwischenstationen) und Cérsium hetero-
phyllum L. (die Art ist im Thiiringerwalde, Frankenwalde (nebst Vorland)
und Tichtelgebirge weiter verbreitet und wichst aufserdem moch im
Willroder Forste bei Erfurt;? wahrscheinlich ist auch sie aus den Alpen
oder den Karpaten eingewandert.?) :

1 Selbst an denjenigen des oberen Saalegebietes.

2 Hierher ist sie aber nach Ilses Vermutung (IFlora von Mittelthiiringen, Jahr-
biicher der Konigl. Akademie gemeinniitziger Wissenschaften zu Erfurt. Neue Folge.
Heft IV (1866), S. 165) mit Thiiringerwaldheu, welches bei der Holzabfuhr im
Walde verfiittert wurde, eingeschleppt worden.

8 Dagegen ist sie an ihre Wohuplitze im nérdlichen Deutsr-hland und in Dine-
mark — hier in Laubwilldern — vom Norden her gelangt, wo sie gegenwirtig auf
der skandinavischen Halbinsel, in Finnland und im nodrdlicheren Rufsland — auch in
den baltischen Provinzen — weit verbreitet ist.
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Auch in den iibrigen Teilen des Bezirkes haben sich eine Reihe
Einwanderer des kéltesten Abschnittes der vierten kalten Periode gehalten,
welche zum Teil im Harze und in den soeben betrachteten Grenz-
gebirgen wihrend der ungiinstigen Perioden zu®Grunde gegangen sind
oder in ihnen. gar nicht gelebt haben. Manche Formen dieser Gruppe
sind jedoch erst spdter, nachdem sie sich neu angepalst hatten, aus
dem Harze und den Grenzgebirgen in die vorliegenden Gegenden ein-
gewandert. Zu den Arten des Bezirkes, welche in den Grenzgebirgen
nicht gelebt haben oder in ihnen ausgestorben sind, gehéren z. B.:
Gymnadenia odoratissima (L.), Pulsatille vernalis (L.) (Die Nach-
kommen der Einwanderer der vierten kalten Periode haben sich aus-
schliefslich an einer Stelle gehalten: auf der sog. Heide bei Naundorf
zwischen Ohrdruf und Georgenthal, unmittelbar am Fulse des Thiiringer-
waldes, in ungef 497 m Meereshthe.! Von dieser Art gilt das
Gleiche, was von den Formen der zuerst behandelten Gruppe gesagt
wurde: sie kann an ihre Wohnstitte erst nach der grofsen heilsen
Periode eingewandert sein; wiirde sie an ihr oder in der Ndhe wéhrend
dieser Zeit gelebt haben, so wiirde sie ihre Natur vollig verdndert
und vollstindig den Charakter der empfindlicheren von den Formen
angenommen haben, welche in der ersten heilsen Periode nach Mittel-
europa eingewandert sind.?’ Sie wiirde sich dann spéter weiter aus-
gebreitet haben und falls sie in einer feuchten und kiihlen Periode
wirklich bis auf eine Stelle ausgestorben wire, so wiirden wir diese in
den wirmsten Gegenden des Bezirkes finden. Dies wiirde auch der Fall
sein, wenn sie in der ersten oder in der zweiten heilsen Periode aus dem
Osten oder Siidosten, wo sie in einer Anpassung an warmes trockenes
Klima vorkommt, eingewandert und bis Ohrdruf vorgedrungen wire.
Sie kann also nach dieser Ortlichkeit nur in einer Anpassung an kaltes
Klima und aus einer Gegend mit wesentlich kiilterem Klima gewandert
sein; dies konnte aber, ob es schrittweise oder sprungweise® erfolgte,
nur in einer kalten Periode stattfinden. 'Dié¢ Einwanderung erfolgte
wahrscheinlich schrittweise, und zwar von den Alpen her, in denen die

* Vergl. Fr. Thomas, Pulsatilla vernalis Mill. in Thiiringen, Zeitschrift f. d.
ges. Naturw. Neue Folge. Bd. XII (1875) S. 447 —448.

? Zu solcher Anderung war sie, wie wir gleich sehen werden, durchaus geeignet.
Auch durch ihr Vorkommen bei Ohrdruf wird dies ja bewiesen.

3 Zu einer solchen ist die Art ebenso geeignet wie Pulsatille alba Reichd.
und Geum montanum L. Sie ist auf diese Weise ohne' Zweifel nach Siidspanien
(Sierra de Alfacar in Granada) gelangt, wahrscheinlich von den catalonisch-arago-
nischen Gebirgen, in welche sie wohl schrittweise von den Pyreniien eingewandert war,
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Art weiter verbreitet ist, wahrscheinlich auf dem gleichen Wege, auf
welchem die Formen des Gypsrandes des Harzes in den Bezirk ein-
gewandert sind.! Die Art ist nun aber doch auch noch in einer heilsen
Periode, und zwar wahrscheinlich. in der ersten, in den Bezirk ein-
gewandert, entweder aus Béhmen, wohin sie in der vierten kalten Zeit
gewandert war und wo sie sich neu angepalst und weiter ausgebreitet
hatte, lings der Elbe, oder weiter aus dem. Osten. Die Einwanderer
dieser Zeit scheinen sich im Bezirke nur an einer Stelle an seiner
Nordgrenze, auf den Calvérder Bergen,? gehalten zu haben, wachsen
aber unmittelbar hinter seiner Ostgrenze bei Dessau und Eilenburg.),?
Amelanchier vulgaris Med., Coronilla vaginalis Lmk. (Ist weit verbreitet
an den Muschelkalkhéingen des Gerathales von Arnstadt bis zum Vero-
nikaberge bei Martinroda und wichst auch am Willinger. Berge bei
Stadtilm. Aufserdem kommt sie im Bezirke nur noch in unbedeutender
Verbreitung bei Freiburg a. d. Unstrut vor.4 Sie macht im Geragebiete
durchaus den Eindruck eines Einwanderers der ersten heifsen Periode.
Es spricht jedoch ihre Verbreitung sowohl innerhalb wie aulserhalb des
Bezirkes dagegen, dals sie in dieser eingewandert ist. Sie wiichst
westlich vom Saalebezirke unmittelbar an seiner Grenze im Ringgaue
(an. der Graburg und zwischen Netra und Datterode) und dann an
einer grofseren Anzahl Stellen in der Umgebung von Meiningen.5 Auch
in letzterer Gegend macht sie durchaus den Eindruck eines Einwanderers
der ersten heilsen Periode. Stidwestlich vom Bezirke wichst sie bis

1 Auf diesem noch auf der bayrischen Hochebene bis nach der Donau sowie
im Jura- und Keupergebiete nordlich von dieser. Weniger wahrscheinlich ist es,
dafs sie durch Bohmen oder Mihren, in welchen beiden Lindern sie noch — im
Riesengebirge und im Gesenke — in der urspriinglichen Anpassung der ‘Wanderung
nahestehender vorkommt, eingewandert ist.

2 Auch hier wurde sie in neuerer Zeit nicht wiedergefunden.

3 'Wahrscheinlich war sie noch gar nicht weiter in den Bezirk hinein vorge-
drangen. Es ist aber auch denkbar, dals sie in der ersten heifsen Zeit noch nicht
bis zum Bezirke vorgedrungen war, sondern dafs sie nach Calvirde — wie auch nach
Dessau und Filenburg — erst in der zweiten heilsen Periode von weiter ostlich ge-
legenen Ortlichkeiten, an denen sie wihrend der ersten kiihlen Periode gelebt hatte,
gewandert ist. Sie verhilt sich also sehr #hnlich wie Thesium alpinum L., welches
S. 148 besprochen wurde. Eingehend werde ich ihre Verbreitung in meiner Abhand-
lung iiber ,,die Entwicklungsgeschichte der phanerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas*
behandeln.

4 Die Angaben iiber ihr Vorkommen am Siidharze sind ganz unsicher. Kime
sie dort wirklich vor, so wiirde dies durchaus nicht fm eine Einwanderung in der
heilsen: Zeit sprechen.

5 Diese sind iiber eine Strecke von ungeféihr 20 km Linge zerstreut.
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nach den Alpen, in denen sie weit verbreitet ist,! nur- an wenigen
Stellen des unteren Teiles und an zahlreichen des oberen Teiles der
oberbayrischen Hochebene sowie an einer Anzahl Stellen im schwibischen
Jura bis zum Donauthale. Aus ihrer Verbreitung in diesen Gegenden
lafst sich also sofort erkennen, dafls sie in diese nur in der vierten
kalten Periode aus den Alpen eingewandert sein kann. Sie hat sich
auf der bayrischen Hochebene durchaus dem veréinderten Klima an-
gepalst und macht den Eindruck eines Einwanderers der heifsen Periode;
doch kann sie von hier wohl nicht in der ersten heifsen Periode nach
dem Saalebezirke eingewandert sein, denn dann hitte sie sich, wenn
sie im stande war, sich im Oberwesergebiete an zwei Stellen zu halten
— dies miifste man doch annehmen? —, wohl auch in den klimatisch
begiinstigten Gegenden des nérdlichen Bayerns gehalten. Dies wiirde
auch der Fall gewesen sein, wenn sie aus Niederosterreich, wo sie sich
in den niederen Gegenden in der ersten heilsen Periode neu angepalst
hatte, durch das bayrische Donaugebiet und die im Norden an dieses
angrenzenden Gebiete nach dem Saalebezirke gewandert wire. Nun
kénnte sie aber direkt von Stidosten in den Bezirk eingewandert sein;
dafs sie heute in diesem wie in Mitteleuropa tiberhaupt eng an kalk-
reichen Boden angepalst zu sein scheint, wiirde dieser Annahme nicht
widersprechen, denn in der ersten heilsen Zeit waren offenbar die An-
forderungen vieler Formen an den Boden wesentlich andere als in der
Jetatzeit.? Sie wichst nun im Siidosten zuniichst in Bthmen in dem
wenig ausgedehnten Hiigelgebiete zwischen Leitmeritz, Laun, Schlan, Wel-
warn und Wegstidtl an einer grofseren Anzahl Stellen, zum Teil in grofser
Individuenzahl, in Gesellschaft zahlreicher Einwanderer der ersten heiflsen
Periode. Aber auch dorthin ist sie wahrscheinlich in der vierten kalten
Periode eingewandert, hat sich dort wie im Geragebiete und bei Mei-
ningen wahrscheinlich an -einer Stelle gehalten, neu angepalst und
spiater auf beschrinktem Gebiete ausgebreitet. Is ist jedoch auch
moglich, dafls sie nach Béhmen aus Niederdsterreich, wo sie sich, wie
soeben gesagt wurde, in niederen Gegenden in der ersten heilsen Zeit
neu angepalst hatte, noch in dieser eingewandert ist; viel weniger wahr-
scheinlich ist eine Einwanderung in dieser Zeit aus Ungarn, wo sie

! Sie steigt in den bayrischen Alpen nach Prantl (a. a. O. S. 368) bis 1760 m,
in den Siidalpen stellenweise noch hoher an.

? Als Einwanderer der zweiten heifsen Zeit aus dem Saalebezirke konnte die
Pflanze hier wohl kaum angesehen werden.

% Auch in der vierten kalten Periode vermochte sie in Mitteleuropa auf kalk-
armem Boden zu leben.
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nur in sehr unbedeutender Verbreitung an niederen, wirmeren Ort-
lichkeiten vorzukommen scheint, an denen sie auch durchaus den Ein-
druck eines Einwanderers der vierten kalten Periode macht, der sich
neu angepalst hat. Wire sie nun aus Bohmen noch im Verlaufe der
ersten heilsen Periode nach dem Saalebezirke gewandert und in' diesem
bis nach der unteren Unstrut und der oberen Gera vorgedrungen, so
wiirde sie sich ohne Zweifel nicht nur in' diesen: beiden Gegenden,
sondern auch noch in anderen gehalten haben. Es bleibt also meines
Erachtens nur die Moglichkeit, die Art im Bezirke — und im Ober-
wesergebiete — als' einen Einwanderer der vierten kalten FPeriode an-
zusehen,® der sich im Geragebiete so sehr den neuen Verhiltnissen an-
gepalst hat, dals er sich in spiterer Zeit? sehr bedeutend auszubreiten
im stande war, wihrend ihm im Unstrutgebiete eine Anpassung nicht in
gleichem Malse gelang.), Pleurospermum austriacum (L.) (Diese Art be-
sitzt, wie bereits gesagt wurde, im Stdsaalebezirke eine weitere Verbrei-
tung, sie wichst bei Gotha, im Geragebiete bei Stadtilm, Arnstadt und
Erfurt (bis zam Ilmgebiete), im Ilmgebiete bei Stadtilm, Kranichfeld, Berka
und Weimar.® Ihre Verbreitung aufserhalb des Bezirkes* ldfst sofort
erkennen, dafs sie nur in einer Periode mit wesentlich kilterem Klima,
als jetzt in Mitteleuropa herrscht, eingewandert sein kann. In keiner
Gegend, in der sie wihrend der vierten kalten Periode in der An-
passung, welche sie gegenwiirtig im Saalebezirke besitzt, gelebt haben
konnte und aus der sie in spiterer, wirmerer Zeit in- den Saalebezirk
eingewandert sein kénnte, kommt sie jetzt in dieser weiter verbreitet
vor. Sie lebt nun aber, abweichend von den soeben betrachteten: Arten,
im Bezirke wohl ausschliefslich in zum Teil sehr schattigen Laub- —
meist- Buchen- — Wiéldern, und man konnte deshalb annehmen, dafls
sie auch in diesen, wie die Formen der dritten Untergruppe der ersten
Hauptgruppe, welche wir gleich besprechen werden, eingewandert sei.
Ich glaube jedoch, dafs ihr Vorkommen in Wildern im Bezirke wie
in anderen Teilen Mittelouropas als eine Neuanpassung anzusehen: ist,

1 Da ihre Einwanderung wohl nur schrittweise vor sich gehen konnte, und sie
starkeren Waldschatten nicht zu ertragen vermag, so muls also damals das Klima
so kalt gewesen sein, dafs zwischen den Alpen und dem Bezirke zusammenhingende
Striche ihre Waldbedeckung vollstindig oder fast vollstindig verloren hatten.

2 Wahyscheinlich teilweise in der ersten, teilweise in der zweiten heilsen
Periode.

3 Die Angabe eines Vorkommens bei Frankenhausen hat keine neuere Bestiiti-
gung gefunden. ’

* Ausfiihrlich dargestellt in meiner Abhandlung iiber ,,die Entwicklungsgeschichte
der phanerogamen Pflanzenwelt des Saalebezirkes “.



ENTWICKLUNGSGESCHICHTE DER PHANEROGAMEN PFLANZENDECKE DES SAALEBEZIRKES. 159

da sie in den Gegenden, aus denen sie eingewandert sein kann, vor-
ziiglich -an unbeschatteten Ortlichkeiten vorkommt, und dafs sie also
nur in dem kiltesten Abschnitte der kalten Periode, und zwar schritt-
weise, eingewandert sein karn. Wire sie in der Periode der Bergbuche
eingewandert, so wiirde ihr Gebiet wohl auch nicht so grofse Liicken
besitzen. Im Bezirke hat sie sich vielleicht nur an einer Stelle, viel-
leicht im oberen Geragebiete, gehalten und sich spiter von dieser nach
ihren tibrigen heutigen Wohnplitzen ausgebreitet.), Primula farinosa L.
(frither bei Eisenach), Teucrium montanum L. (im Bezirke weit verbreitet;
es ist wohl wenigstens teilweise in dieser Periode eingewandert), Buph-
thalmum salicifolium L. (frither bei Saalfeld), Carlina grandiflora Mnch.!
(C. acoulis L. p. p.), Carduus defloratus L. (diese Distel kann nur im
kiltesten Abschnitte der kalten Periode eingewandert sein, hat sich im
Bezirke an mehreren Stellen gehalten und sich spéter, wohl in der
ersten oder zweiten heilsen Periode, von diesen mehr oder weniger
weit ausgebreitet).

2.

Aufser der Formengruppe, welche wir soeben betrachtet haben,
deren Einwanderung in den Bezirk nur in einer sehr kalten Periode,
in welcher die Wilder auf zusammenhingenden Strichen zwischen den
Alpen und den Kiistengegenden schwanden, erfolgen konnte, gehtren
zur ersten Hauptgruppe noch zwei andere Gruppen, deren Formen
nicht ein so kaltes Klima zu ertragen vermdgen wie die meisten der
ersteren Gruppe, fast simtlich im dichteren Walde leben konnen oder
sogar vorziiglich oder ausschliefslich im Walde leben und deshalb im
Walde in den Bezirk eingewandert sein konnen oder sogar miissen.
Manche Formen der einen dieser beiden Gruppen, der weniger empfind-
lichen, sind wohl schon vor den soeben behandelten Formen im An-
fange der kalten Periode in den Bezirk gelangt und haben sich seitdem
in ihm gehalten, denn es ist, wie bereits eingangs hervorgehoben
wurde, sehr wahrscheinlich, dals der Bezirk auch in dem kiltesten
Abschnitte der kalten Periode seine Waldbedeckung nicht vollig ein-
biifste, sondern in seinen wirmsten Strichen auch damals noch vorziig- -
lich aus Fichten, Kiefern und Birken zusammengesetzte Wilder trug.
Manche der an das Leben in diesen Wildern, vorziiglich den Fichten-
wiildern, angepalsten Arten sind aber doch wohl erst nach dem Aus-
gange des kiiltesten Abschnittes aus den klimatisch mehr begiinstigten

! Diese Form ist in anderer Anpassung vielleicht auch in spiterer Zeit ein-
gewandert; in dieser sind wohl auch andere Formen der Art in den Bezirk gelangt.
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Gegenden Mitteleuropas eingewandert. Noch spdter kamen die an die
Buche angepafsten Formen; sie waren wohl, wie die Buche selbst, in
dem kiltesten Abschnitte ganz aus dem Bezirke verschwunden. Die
Formen dieser Gruppe besitzen eine recht verschiedene Anpassung an
das Klima. Einige von ihnen nihern sich in ihrer Anpassung den Ein-
wanderern der heifsen Periode; doch haben die meisten von diesen
ihre Anpassung an hghere Wirme wohl erst nach der kalten Periode
erworben, oder sind wenigstens nicht in dieser Anpassung in den Bezirk
eingewandert. Keine der Formen dieser beiden Gruppen konnte wibrend
der grofsen heifsen Zeit im Bezirke leben, und da auch wohl selbst
von den zuletzt erwihnten keine in einer Zeit, welche so warm wie die
Jetztzeit war, eingewandert sein kann — die Einwanderung der meisten
kann wohl nur schrittweise erfolgt sein —, so wird auch durch ihr
Vorhandensein im Bezirke bewiesen, dals zwischen die grofse heilse
Periode, welche auf die dritte kalte Periode folgte, und die Jetztzeit
ein Zeitabschnitt mit wesentlich kilterem Klima fillt als gegenwirtig
in Mitteleuropa herrscht. Die Gebiete der Formen beider Gruppen
haben nach ihrer Einwanderung eine sehr weitgehende Verkleinerung
erfahren. Alle Formen haben sich dem verinderten Klima mehr oder
weniger angepalst; manche haben sich im Bezirke teilweise oder sogar
vollstindig an eine ganz andere pflanzliche Umgebung angepalst als die
war, in welcher sie eingewandert sind. Die Neuanpassungen haben in
sehr verschiedenen Zeitabschnitten stattgefunden. Manche haben sich
in der Neuanpassung weiter ausgebreitet und sind spiter wieder strich-
weise ausgestorben.

 Zu der ersten Gruppe gehdren aulser manchen von denjenigen
Formen, welche sicher oder wahrscheinlich auch im kiiltesten Abschnitte
eingewandert sind, wahrscheinlich noch folgende: Abies alba Mill.,
Luxula prlosa Willd., L. silvatica (Huds.), Polygonatum verticillatum
(L) (oder erst im folgenden Zeitabschnitte eingewandert?), Majan-
themum bifolium (L.), Goodyera repens (L., Coralliorrkiza innate
R. Br., Thalictrum aquilegifolium L. (oder erst im folgenden Zeit-
abschnitte?), Aconitum variegatum L. (desgl., die Art hat sich wenig-
stens spiter eine vollig andere Anpassung erworben und sich in dieser
ausgebreitet), Cardamine tmpatiens L., C. silvatica Lk., Dentaria
enneaphyllos L. (nur im Fichtelgebirge), Lunaria rediviva L., Chryso-
splensum alternifolium L., Aruncus silvester Kostel. (vielleicht erst im
folgenden Zeitabschnitte), Sorbus Aucuparia L., Ozalis Acetosella L.,
Mercurialis perennis L., Acer Pseudoplatanus L., A. platanoides L.,
Circaea alpina L., Ledum palustre L., Pirola minor L., P. uniflora L.,



ENTWICKLUNGSGESCHICHTE DER PHANEROGAMEN PFLANZENDEOKE DES SAALEBEZIRKES. 161

Ramischia secunda (L.), Myosotis silvatica (Ehrh.), Galium rotundi-
folium L. (wichst im Bezirke im Harze, im Thiiringerwalde, Franken-
walde, Fichtelgebirge und in ihrem Vorlande bis Berka a. L., Jena,
Biirgel und Dornburg (Tautenburg) — im angrenzenden Elstergebiete
bis zur Gegend von Osterfeld — sowie an der Nordostgrenze bei Zerbst
und Loburg — von hier erstreckt sich das Vorkommen der Art bis zur
Gegend von Belzig und Luckau —; sie hat sich im Saalebezirke stellen-
weise dem Leben im Kiefern-, Buchen- und Eichenwalde angepalst und
in dieser Anpassung ausgebreitet), @. saxatile L., Sambucus race-
mosa L. (oder erst spéter eingewandert?), Linnaea borealis L. (nur im
Brockengebirge und vielleicht nur angepflanzt),? Phyteuma spicatum L.,
Senecio Fuchsie Gmel., Prenanthes purpurea L. (vielleicht erst spiter),
Hieracium silvaticum L.

Zu den Formen, welche spiter mit der Buche in den Bezirk ein-
gewandert sind, gehoren wahrscheinlich folgende: ZTazus baccata L.
~ (vielleicht zum Teil schon im vorigen Zeitabschnitte), Calamagrostis

varie, (Schrad,), Poa Chaixi Vill., Festuca silvatica Vill., Elymus
ewropaeus L., Scilla bifolia L. (ist auch in spiterer Zeit als Strom-
thalpflanze in den Bezirk lings der Elbe eingewandert, aber, wie
es scheint, ohne sich dauernd zu halten;? unmittelbar jenseits der Ost-
grenze, bei Dessau, tritt sie dagegen daunernd auf; aus der kalten
Periode stammt ihr Vorkommen bei Weilsenfels, im westlichsten Teile
der Hainleite sowie auf den Ostlichen Ausldufern des Diines zwischen
Schlotheim und Tennstedt), Orchis pallens L., Dentaric bulbifera L.,
Lathyrus heterophyllus L., Geranium lucidum L. (ist im Mittelalter
durch den Menschen an viele Stellen — Burgen und Kloster — ge-
langt, denen es vorher fremd war), Tithymalus amygdaloides (L,) (im
Bezirke nur am Stidharze, nach Osten bis Wieda und Sachsa,? in der
Hainleite bis Bendeleben bei Sondershausen, in den Bleicherdder Bergen,
im Ohmgebirge und im Diine; die Art ist vielleicht auch schon im
vorausgehenden Zeitabschnitte in den Bezirk gelangt), Daphne Meze-
reum L., Astrantia major L. (beide sind vielleicht schon frither ein-
gewandert), Buplewrum longifolium L., Laserpitium latifolium L.,
Lystmachia nemorum L. (beide sind vielleicht schon friiher eingewandert),

1 Vergl. Sporleder, Berichte des naturw. Vereins des Harzes zu Blanken-
burg fiir die Jahre 1863 —1864 S. 48 und Verzeichnifs u. s. w. S. 101."

? Vergl. Festschrift des naturw. Vereins zu Magdeburg (1894) 8. 190.

% Von Schatz (Flora von Halberstadt (1854) S. 204) auch als bei Konigshof
vorkommend angefiihrt, aber weder Sporleder (Verzeichnils u.s. w.) noch Hampe
(Flora hercynica) kennen dieses Vorkommen.

Mitteilungen d. V. f. Erdkunde 1898. 11
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Cynoglossum germanicum Jacq. (wohl nur im Harze, und zwar im
Helmegebiete bei Neustadt, Ilfeld — mehrfach —, weiter aufwiirts nach
Hasselfelde zu und bei Zorge, sowie im Bodegebiete bei Treseburg und
Ritbeland — mehrfach —;! vielleicht ist die Art an ihre heutigen
Wohnplidtze von einer Stelle aus gelangt, sie besitzt Klettfriichtchen,
welche leicht Saugetieren und wohl auch Végeln anhaften), Omphalodes
scorpioides (Haenk) (im Kiffhdusergebirge und im Unterharze; von
letzterem ist sie wohl in spiterer Zeit nach Sandersleben gewandert;
lings der Elbe ist sie ebenfalls in spéterer Zeit in Flulsthalanpassung
in den Bezirk eingewandert, sie wichst in dieser im Elbethale bei
Barby und Schonebeck), Atropa Belladonna L., Campanule latifolia L.,
Tephroseris spathulifolia (Gmel.), Centawrea montana L. (ist vielleicht
schon im kiltesten Abschnitte eingewandert).

1.

Wie soeben dargelegt wurde, sind die Formen der ersten Haupt-
gruppe vor den tibrigen phanerogamen Gewichsen in den Bezirk ge-
langt. Die letateren bilden nun keine einheitliche Gruppe, sondern
lassen sich, wie eingangs gesagt wurde, in drei durch ihre Anpassung
an das Klima von einander abweichende Hauptgruppen zusammenfassen.
Thre Einwanderung muss also in drei klimatisch verschiedenen Perioden
stattgefunden haben. Die meisten Formen der drei Hauptgruppen be-
sitzen im Bezirke wie in Mitteleuropa {iberhaupt Gebietsliicken, zum
Teil von sehr bedeutender Ausdehnung, welche nur teilweise der Thitig-
keit des Menschen ihre Entstehung verdanken, sondern zum grofsen
Teile durchaus natiirliche sind. Die meisten Formen der zweiten und
dritten Hauptgruppe vermodgen nur schrittweise zu wandern, miissen
also ehemals in den Gebieten ihrer Gebietsliicken gelebt haben. Nun
befinden sich auf den letzteren vielfach hihere, kiltere Gebirge, breite
nasse Thiler und ausgedehnte schattige Wilder, also Ortlichkeiten, welche
fir sie gegenwirtig vollig unbewohnbar sind; sie konnen sie ‘also nicht
bei dem jetzigen Klima durchwandert haben.- Ihre Wanderung kann
nur in einer Zeit stattgefunden haben, in welcher ein viel wirmeres

1 Ob duch bei Herzberg am siidwestlichen Harzrande (Hampe, Flora hercynica
S. 184), oder liegt hier Verwechslung mit dem Herzberge bei llfeld vor, auf dem
die Art bereits Haller (Flora jenensis H. B. Ruppii aucta et emendata (1745) S. 12)
und vielleicht sogar schon in der zweiten Hilfte des 16. Jahrhunderts der erste Harz-
florist, Joh. Thal, fanden?
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und trockeneres Klima herrschte, welches die Gebirge gleichsam ernie-
drigte, die nassen Thiler austrocknete, die Wilder sehr verkleinerte
und lichtete. Auch wenn diese Hindernisse nicht bestanden hitten,
hitte die Wanderung bei einem Klima, wie gegenwirtig herrscht, wohl
nur sehr langsam vor sich gehen konnen, da die krautigen und strau-
chigen Einwanderer der kalten Periode den neuen Einwanderern den
Boden streitig gemacht haben wiirden. Durch das heilse Klima wurden
die ersteren aber zum Teil sehr geschwicht, zum Teil sogar vollig ver-
nichtet. Ein so extremes Klima, wie Wir es fiir die Zeit der Einwan-
derung der Formen der dritten und vorziiglich der zweiten Hauptgruppe
voraussetzen miissen, vermochten die Formen der vierten Hauptgruppe
nicht zu ertragen. Zu der Zeit der Einwanderung der ersteren kénnen
sie also nicht im Bezirke, hochstens, und wobl auch nicht séimtlich, im
nordwestlichsten Theile Mitteleuropas gelebt haben; sie konnen somit
erst nach jenen in den Bezirk eingewandert sein. Es ist aber, wie
bereits gesagt wurde, sehr wahrscheinlich, dals Formen der vierten
Hauptgruppe bereits vor den Formen der zweiten und dritten Haupt-
gruppe im Bezirke gelebt haben; wahrscheinlich herrschte am Ausgange
der kalten Periode eine Zeitlang ein mildes, feuchtes Klima, welches
ihre Einwanderung ermdglichte; spiter, in der Zeit der Wanderung der
Formen der zweiten und der dritten Hauptgruppe sind sie aber wieder
vollig ausgestorben. Auch die zweite und die dritte Hauptgruppe sind,
wie gesagt wurde, in ihrer Anpassung an das Klima durchaus nicht
gleichwertig; die Formen der dritten Hauptgruppe sind nicht im stande,
so bedeutende Trockenheit, Sommerwirme und Winterkilte zu ertragen,
wie diejenigen der zweiten Hauptgruppe. Sie miissen deshalb, vorziiglich
in den niederen Gegenden des Ostlichen und des stidlichen Mitteleuropas,
in der Zeit, welche fiir die Wanderung der Formen der zweiten Haupt-
gruppe am giinstigsten war, sehr gelitten haben und weithin ausgestorben
sein und sie konnen sich erst wieder nach diesem heilsesten Abschnitte
gegen Ende der heilsen Periode ausgebreitet haben. In der gleichen
ungiinstigen Lage befanden sich in dem heilsesten Zeitabschnitte auch
diejenigen von den an ein extremes Kontinentalklima angepalsten Formen,
welche nasse Ortlichkeiten oder den Wald bewohnen.

Aber nicht nur, dafls ehemals in Mitteleuropa eine Zeitlang ein
sehr kontinentales Klima geherrscht hat, lehren uns die Gebietsliicken
der Formen der zweiten und der dritten Hauptgruppe. Durchaus nicht
iiberall auf den Gebieten der Liicken ist das Klima ungiinstiger als in
den Gegenden, in denen heute die Formen, stellenweise sehr reichlich,

wachsen, vielfach ist es ebenso giinstig oder sogar giinstiger oder nur
11*
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-wenig ungiinstiger als an jenen, und weder ausgedehnte Waldungen,
noch Siimpfe oder Moore, noch ungiinstige chemische oder physikalische
Bodenverhiltnisse hindern ihre Ansiedlung. Diese Erscheinung lifst
.sich nur durch die. Annahme erkliren, dals das Klima nach der Wan-
derung der zweiten und der dritten Hauptgruppe nicht durch gleich-
mifsige oder sprungweise Abnahme der Sommerwirme und Zunahme
der Feuchtigkeit in das der Jetastzeit iiberging, sondern dafs es noch
kiihler und feuchter wurde, als jes jetzt ist. In dieser Zeit miissen aber
die Gebiete der Formen viel kleiner gewesen sein als in der Jetztzeit;
es ist vollig undenkbar, dals eine Form wihrend der Herrschaft eines
Klimas, durch welches sie in einer Gegend vollstindig vernichtet wurde,
in einer benachbarten ebenso oder sogar noch mehr oder nur unbedeu-
tend weniger begtinstigten in weiter Verbreitung gelebt habe. Die Neu-
ausbreitung der Formen konnte aber ebenso wie ihre Einwanderung
nur in einer Zeit vor sich gehén, welche die Jetztzeit durch Hitze und
Trockenheit bedeutend tiibertraf, Dals auch diese zweite heifse Periode
nicht in die Jetztzeit direkt tibergegangen ist, sondern dals zwischen
sie und die letztere eine Periode mit kiihlerem und feuchterem Klima
eingeschoben war, das beweisen die kleineren Liicken, welche die durch
Ausbreitung in der zweiten heifsen Periode entstandenen lokalen Ge-
biete zahlreicher Formen besitzen, die keine urspriinglichen — aber
auch keine kiinstlichen — sein konnen, und die nur teilweise den An-
passungen der Formen an Klima, Boden und die Organismenwelt ent-
sprechen. Diese Liicken bvewejisen aber auch, dafls die Formen ihre
jetzige, zum Teil sehr. bedeutende Verbreitung an den einzelnen Ort-
lichkeiten erst einer Ausbreitung, welche nach der zweiten kiihlen
Periode, also in der Jetztzeit, stattfand, verdanken konnen.

Wir wollen nun zunichst einige Formen der zweiten Hauptgruppe
eingehender betrachten.

Trifolium parviflorum Ehrh. kommt in Mitteleuropa im Gstlichen
Niederdsterreich,! im siidlichen Mihren, im nérdlichen Boshmen bei Prag
— an vielen Stellen — und mehrfach lings des Erzgebirges von Teplitz
bis Priesen und Saaz sowie im Nord-Saalebezirke vor. In diesem wichst
der Klee an einer Anzahl Stellen zwischen Halle und Trebitz unterhalb
von Wettin — vorziiglich in der Nihe der Saale — sowie bei Rothen-
burg nérdlich von Wettin; frither kam er auch bei Barby und Magde-
burg vor.?2 Er besitzt also in| Mitteleuropa zwei iiber 150 km lange

1 Hierhin ist er aber, wie es scheint — vergl. Beck v. Mannagetta a.a. O.
S. 847 —, erst durch den Menschen eingeschleppt worden.
* Alle anderen Angaben sind sebr wenig wahrscheinlich.
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Gebietsliicken. Diese konnen keine urspriinglichen sein, denn seine
Samen besitzen weder Kletteinrichtungen, noch Einrichtungen, welche
einen Transport durch den Wind {iber weitere Strecken hin ermdglichen.
Auch ist es nicht denkbar, dals sie, durch thonige Bodensubstanz an
die Fiifse oder das Gefieder von Vogeln angeklebt, durch diese iiber
die Liicken hinweggetragen, oder dafs sie von den bohmischen Wohn-
stiitten durch die Elbe nach Barby oder Magdeburg hinabgeschwemmt
worden seien. Die Art kann nur durch schrittweise Wanderung von
einem ihrer heutigen Wohnplitze zum anderen gelangt sein, sie muls
also im Gebiete ihrer heutigen Liicken gelebt haben. Eine vollstindige
Durchwanderung dieser Liicken wire fiir sie selbst unter den heutigen
Verhiltnissen, obwohl der Mensch den grofsten Teil der Wilder gerodet
und der nassen Niederungen ausgetrocknet hat, nicht méglich. Denn
sie vermag wohl nur an trockenen, wenigstens einen grosseren Teil des
Tages von den direkten Sonnenstrahlen getroffenen Ortlichkeiten zu leben;
solche fehlen aber weiten Strecken, tiber welche der Wind ihre jeder
Transporteinrichtung entbehrenden Samen nicht hiniibergetragen haben
kann. Auch das Klima vieler Striche der Liicke, vor allem das des méh-
rischen Hiigellandes sowie das der noérdlichen Randumwallung Bohmens
selbst in ihrem tiefsten Thale, dem Elbethale, diirfte sie in ihrer heuti-
gen Anpassung nicht zu ertragen vermdogen; sie kommt wenigstens
nirgends an Ortlichkeiten vor, deren Klima so weit wie das jener Ge-
genden von dem ihres Hauptverbreitungs-Gebietes in dem stidost-
lichen Europa und in Vorderasien abweicht.! Dagegen kann es wohl
keinem Zweifel unterliegen, dafs das Klima mancher anderer Striche
der Liicken, in denen auch die Bodenverhiltnisse ihren Bediirfnissen
in jeder Hinsicht entsprechen,? fiir sie durchaus geeignet ist, da seine
sommerliche Wiirme ebenso hoch oder unbedeutend geringer, seine
sommerlichen, Niederschlige aber nicht oder nur wenig griofser sind
als an einer Anzahl der Ortlichkeiten, an denen die Art, zum Teil in
weiterer Verbreitung und grofserer Individuenzahl, vorkommt.3 Es

! Damit ist natiirlich nicht gesagt, dafs sie sich nicht, ohne ihre Gestalt zu
dndern, an ein kilteres und feuchteres Klima anpassen konnte.

2 Sie scheint in Mitteleuropa kalkiirmeren, aber an den iibrigen, fiir die phane-
rogamen Gewéchse notwendigen mineralischen Bestandteilen reicheren Boden zu be-
vorzugen.

3 Man vergleiche z. B. das Klima von Dresden, Meifsen, Torgau, Magdeburg
und Halle (die Angaben hieriiber finden sich zusammengestellt bei P. Thiele, Deutsch-
lands landwirtschaftliche Klimatographie (1895) S. 108 —109). In Torgau sind sémtliche
Monate mit Ausnahme des September und November ebenso warm oder wirmer als
in Magdeburg, ein Teil ebenso warm (darunter April, Mai, also zwei fiir die Pflanze
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kann die Wanderung also nur in einer Zeit mit sehr geringen Nieder-
schligen und hoher sommerlicher Hitze, in welcher auf zusammen-
hingenden Landstreifen zwischen den heutigen Wohnstitten der Wald
schwand, die weiten Thiler austrockneten und die Fliisse sehr schmal
wurden, die kleineren von ihnen wohl sogar periodisch austrockneten.
Es kann aber nicht die Riickkehr zu dem Klima der Jetztzeit gewesen
_sein, welche die Liicken schuf; es muss eine Zeit gewesen sein, die
wesentlich ungiinstiger war, die viel kiihlere, feuchtere Sommer besals,
in der also schon ein ganz unbedeutender klimatischer Vorteil von
hochstem Werte fiir die Art war. Natiirlich kann sie sich in solchen,
klimatisch nur wenig oder gar nicht vor anderen, in denen sie aus-
starb, beglinstigten Gegenden nicht in weiterem Umfange erhalten haben;
es ist nicht denkbar, dals sie an allen ihren heutigen Wohnplitzen
zwischen Halle und Rothenburg, oder am Sidfulse des Erzgebirges und
in dér Gegend von Prag erhalten blieb, wihrend sie zwischen Rothen-
burg und Magdeburg, zwischen Magdeburg und Béhmen, in der Elbe-
gegend des noérdlichen Bohmens, im mittleren Mihren und in Nieder-
osterreich zu Grunde ging. Wahrscheinlich war in allen diesen Gegen-
den nur je eine Ortlichkeit vorhanden, an der sich die Kleeart zu halten
vermochte. Von diesen Stellen hat sie sich dann in spiterer Zeit neu
ausgebreitet. Es scheint mir wenig wahrscheinlich, dals diese Neu-
ausbreitung in einer Periode mit dem Klima der Jetztzeit vor sich gehen

sehr wichtige Monate, Februar und Okfober), die iibrigen sehr wenig kilter als in Halle.
Der Niederschlag ist in Torgau im Mai, in welchen in wirmeren Jahren der grofste
Teil des Bliithens der Art fillt, geringer, in den meisten iibrigen Monaten ein wenig hgher
als in Magdeburg; er bleibt im Juni und Juli, also in den Monaten der Fruchtreife,
hinter demjenigen Halles zuriick und tibertrifft den letzteren Ortes in den iibrigen
Monaten nur unbedeutend (z.B. April 39:33 mm, Mai 45:43 mm). In Meifsen sind
die meisten Monate etwas kiihler (z. B. April 8,2:8,3°, Mai 12,6:12,9°, Juni 16,7:
17,0° C.), einige ebenso warm (z.B. Juli und August) und drei (darunter der Mirz)
sogar wirmer als in Magdeburg; auch in Halle sind die meisten Monate nur sehr
wenig wirmer, ein Monat nur ebenso warm, einer sogar kiihler. Der Niederschlag
ist in Meifsen im Mirz geringer, in den Monaten April bis Juni héher, zum Teil aber
nur unbedeutend, als in Magdeburg, im Juni und im Juli aber geringer (67 :73 mm,
71:73 mm) und in den iibrigen Monaten, welche fiir die Pflanze in Frage kommen,
nur unbedeutend hoher als in Halle. In Dresden ist der Mirz ebenso warm, die
Monate November bis Februar sind wiirmer, die Monate April bis Oktober meist nur
wenig kiihler als in Magdeburg; auch in Halle sind die Monate November bis Februar
kithler als in Dresden, dagegen die iibrigen Monate wirmer (bis 0,7° C.) als an letz-
terem Orte. Der Niederschlag ist in Dresden im Mirz und im Oktober geringer,
in ‘den ibrigen Monaten hoher als in Magdeburg (April 43: 35 mm, Mai 53 :50 mm,
- Juni 85:57 mm, Juli 77:67 mm, August 61:46 mm). Derjenige Halles wird von
dem ersteren in allen Monaten meist ungefdhr um 10 mm iibertroffen.
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konnte. Heute freilich ist zwischen den Wohnplitzen in der hallischen
Gegend, z. B. zwischen denen der rechten Saaleseite von den Klausbergen
und dem kleinen Galgenberge vor Trotha bis Rothenburg kein Wald und
kein breiteres nasses Thal mehr vorhanden, doch befanden sich friikier
Wilder und Siimpfe, bedeutend genug, um eine Wanderung des Klees
unmoglich zu machen, in zahlreichen der Seitenthiler, Wilder wahr-
scheinlich streckenweise auch an den Hingen und auf der angrenzen-
den Hochfliiche. Die Wanderung kann also nur in einer heilsen Zeit
vor sich gegangen sein, welche aber nur streckenweise, fast nur lings
der grofseren Flulsthiler, wieder giinstige Wanderwege schuf und auch
nur kurze Dauer besals, sonst wiirde sich die Art wohl viel weiter
ausgebreitet haben, mindestens bis in die fiir sie so giinstigen Gegenden
im Bodegebiete am Fulse des Harzes.! Zwischen den einzelnen heuti-
gen Wohnplitzen der Art sowohl bei Halle wie am Siidfulse des Erz-
gebirges und bei Prag sind bedeutende Liicken vorhanden, auf deren
Gebieten sie an sehr vielen Stellen zu wachsen im Stande ist, da diese
weder ein ungiinstigeres Klima, noch ungiinstigere Bodenverhiltnisse
als jene besitzen, noch von kriftigeren Gewiichsen als jene, oder von
schiidlichen Tieren bewohnt werden. Die kleineren Liicken konnen also
wie die grofsen -nicht durch Riickkehr des Klimas zu dem Zustande
der Jetztzeit, sondern nur in einer Zeit entstanden sein, deren Klima
wesentlich ungiinstiger, kithler und feuchter war, als schon ein einziges
zufilliges ungiinstiges Ereignis die Art an einer Stelle vollig vernichten
konnte. Es unterliegt keinem Zweifel, dals dieser Klee in jener un-
giinstigen Zeit an den einzelnen Wohnplitzen durchaus nicht die Ver-
breitung wie gegenwiirtig besals, sondern dafs er auf engbegrenzte Ort-
lichkeiten beschrinkt war und sich von diesen erst spiter, in der Jetzt-
zeit, wieder ausgebreitet hat. Wahrscheinlich ist z. B. sein nur von
kleinen Liicken unterbrochenes Auftreten an den Hingen auf der linken
Saaleseite vom Weinberge vor Krollwitz bis zum Donnersberge hinter
Krollwitz auf eine jetztzeitliche Neuausbreitung zuriickzufiihren. Die
kleinen Liicken dieses Vorkommens sind teilweise kiinstliche, durch
Bebauung einiger Stellen mit Gebduden, durch Verwandlung anderer
in Wege, Hofe, Acker, Gérten, Obstplantagen oder Anlagen sowie durch
Beweiden oder selbst nur hiufiges Betreten entstandene,? teilweise aber

! Es ist denkbar, dals sie bis Barby und Magdeburg wanderte und dafs ihr
dortiges Vorkommen erst aus jemer Zeit stammt. Wanderungen von solcher Aus-
dehnung lassen sich meiner Meinung nach mehrfach nachweisen.

? Dagegen scheint der Rauch, welcher ohne Zweifel manche Arten schwer
schiidigt und aus der Nihe grofserer Siedelungen verdringt, dieser Art nicht zu
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wohl urspriingliche, welche ihre Entstehung einer Verwehung der Samen
iiber kurze Strecken hin verdanken.

Eine andere Papilionacee, Astragalus exscapus L., besitzt eine dhn-
liche Verbreitung wie die soeben. betrachtete Kleeart. Sie wiichst an
einer Stelle im ostlichsten Niederdsterreich und an einigen Stellen im
siidlichen Mihren; eine weitere Verbreitung besitat sie im nérdlichen
Béhmen, in welchem sie im wirmsten Hiigellande der unteren Moldau,
der unteren Elbe, Eger und Biela zerstreut ist. Ausserdem wichst sie
in Mitteleuropa nur noch im Saalebezirke, und zwar in der Nihe der
Saale von Wettin bis Alsleben und bei Kalbe, im Unstrutgebiete in
der Nihe der unteren Unstrut bei Nebra — mehrfach — und bei Rofs-
leben sowie an mehreren Stellen im Kiffhdusergebirge,! an verschiede-
nen Stellen im Salzkegebiete, nach Westen bis Eisleben, im Wipper-
gebiete bei Aschersleben, im Bodegebiete bei Stalsfurt sowie in der
Nihe der Elbe bei Schonebeck und Magdeburg. Auch diese Art konnte
nur schrittweise wandern, da ihre ziemlich grofsen Samen kein Klett-
organ besitzen und auch nicht durch Wind oder Wasser verschleppt
werden konnen; auch sie muls also ehemals in den Gebieten ihrer
Liicken gelebt haben und spiter in ihnen ausgestorben sein. Auch sie
bedarf eines trockenen Standortes und vermag hochstens ganz leichten
Waldschatten zu ertragen, ihre Wanderung kann also auch nur in einer
heifsen Periode vor sich gegangen sein, in welcher sich zwischen deren
Ausgangspunkte in Ungarn und dem Saalebezirke ohne grolsere Unter-
brechung trockene, wenig beschattete Striche ausdehnten. Ihre Gebiets-
licken konnen nicht durch Riickkehr des Klimas zum Zustande der
Jetztzeit entstanden sein. Wiirde das Klima nur zu diesem zuriick-
gekehrt sein, so wiirde sich die Art doch wohl an zahlreichen Stellen
Niedertsterreichs und des mittleren Méhrens, in manchen Gegenden des
nordlichen Bshmens, denen sie fehlt, sowie vielleicht selbst im séichsischen
Elbegebiete, durch welches sie, wie die vorige Art, ohne Zweifel ge-
wandert ist,? gehalten haben, da deren Klima nicht oder nur wenig
ungiinstiger ist als das mancher der Ortlichkeiten, an denen sie erhalten
blieb. Allerdings ist im sichsischen Elbegebiete fiir sie wahrscheinlich

schaden, denn sie tritt nirgends iippiger als an den Felshiingen im Dorfe Krtllwitz,
unmittelbar neben Wettin sowie am Schlofsberge unmittelbar iiber Rothenburg auf.
* Aber wohl nicht bei Greufsen. wo sie nach Vocke und Angelrodt, Flora
von Nordhausen S. 63, vorkommen soll.
* Die Kalkarmut dieser Gegenden bildete durchaus kein Hindernis, denn da-
mals war die Art wie zahlreiche andere ganz indifferent; sonst wiirde sie nicht nach
Bohmen gelangt sein.
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der Boden infolge seiner Kalkarmut wenig geeignet, denn sie scheint
einen kalkreicheren Boden zu bevorzugen, doch glaube ich, dalfs sie sich
doch in dieser Gegend, wenigstens an einigen besonders giinstigen
Stellen, gehalten und angepalst haben wiirde, wenn das Klima nicht
kiihler und feuchter als das der Jetztzeit geworden wire. Schon ihr
Fehlen im séchsischen Elbegebiete, vorziiglich aber ihre sehr geringe
Verbreitung in Méhren und Niederdsterreich lassen es nicht wahrschein-
lich erscheinen, dals sie sich im Saalebezirke in ihrer heutigen Ver-
breitung gehalten habe. Sie ist damals ohne Zweifel auf wenige Ortlich-
keiten! beschrinkt worden und hat sich von diesen spiter wieder aus-
gebreitet. Bei ihr haben wir beziiglich der kleinen Liicken dieselbe
Erscheinung wie bei Trifoléum parviflorum Ehrh. Ein-sehr grolser
Teil ihrer Gebiete, z B. derjenigen des Saalebezirkes, ist heute in jeder
Beziehung fiir die Art geeignet. Sie kann in diesen also nur in einer
Zeit ausgestorben sein, in welcher das Klima wiederum sehr ungiinstig
fiir sie war, in der schon ein einziges ungiinstiges Ereignis, welches
sich heute nicht mehr feststellen lifst, ihren Untergang selbst an den
klimatisch am meisten begtinstigten Stellen des Bezirkes herbeifiihren
konnte. Ihre weitere Verbreitung in manchen engbegrenzten Strichen
z. B. zwischen Dobis siidlich von Rothenburg und der Georgsburg bei
Konnern, auf den Hingen nérdlich von den mansfelder Seeen und der
Salzke von Oberrifsdorf bei Hisleben bis Langenbogen u.s. w., kann sie
sich also erst in der Jetztzeit erworben haben.

Bine dritte verwandte Papilionacee, Oxytropis pilosa (L.), besitat
in Mitteleuropa eine weitere Verbreitung als Tréfolium parviflorum und
Astragalus exscapus. Sie wichst an einer beschriinkten Anzahl Stellen
im ostlichen Teile Niederdsterreichs und im siidlichen Midhren bis zur
Breite von Briinn und Kremsier sowie im nérdlichen Béhmen, vorziig-
lich im Gebiete des unteren Elbe-, Moldau- und Egerthales — stellen-
weise hiaufig —; sie tritt ferner im Weichselgebiete in Ostgalizien, in
Stidpolen sowie an einer Anzahl Stellen in den Provinzen Posen,
West- und Ostpreufsen auf. Im Odergebiete wiichst sie an einigen
Stellen in der Niihe der Oder von Neuzelle bis Schwedt, im Warte-
und Netzegebiete sowie bei Berlinchen und Pyritz. Im Elbegebiete
wichst sie im Havelgebiete bei Potsdam und aufserdem nur im Saale-
bezirke; in diesem tritt sie auf: in der Ndhe der Saale bei Saalfeld und

! Wahrscheinlich lagen diese — wohl je einer — im Kiffhiiusergebirge, in den
unteren Unstrutgegenden, im Saalethale zwischen Wettin und Kénnern sowie viel-
leicht auch im Salzkegebiete und in der Gegend von Magdeburg.
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dann erst wieder von Wettin bis Alsleben, im Unstrutgebiete an der
unteren Unstrut bei Laucha, am siidlichen Harzrande bei Nordhausen,
im Kiffhdusergebirge — mehrfach —, an zahlreichen Stellen des Keuper-
beckens nach Siiden bis nach Gotha (?), den Gleichen und Arnstadt,
an einer Anzahl Stellen im Salzkegebiete, vorziiglich nérdlich der Seeen
und der Salzke, im Bodegebiete bei Westeregeln sowie in der Nihe
der Elbe zwischen Siilldorf und Osterweddingen bei Wanzleben. Siid-
westlich vom Saalebezirke wichst die Art nur an wenigen Stellen im
Rheingebiete: im Bodenseegebiete Badens und Wiirttembergs, im Neckar-
gebiete bei Schwenningen und Tiibingen, im Maingebiete im Grabfelde
bei Konigshofen, Heldburg (Streufdorf) und Hildburghausen (Straufhain)
sowie links des Rheines im Nahegebi‘ete bei Kreuznach. Aulserdem
wichst sie noch in einigen Gegenden |des siidlichen Schwedens. Wie
die beiden soeben besprochenen Papilii)naceen konnte auch diese nur
schrittweise wandern, muls also in den Gebieten ihrer zum Teil sehr
grofsen Liicken ehemals gelebt haben. Dies setzt aber, wie bei den
anderen Arten, ein heisses Klima vorzus. Wie bei jenen kann auch
bei ihr als Ursache des Aussterbens irn Gebiete der Liicken nicht die
Riickkehr des heifsen Klimas zu dem der Jetztzeit angesehen werden;
hitte dies stattgefunden, so wiirde sich die Art ohne Zweifel im nérd-
lichen Mihren, in manchen Gegenden des nordlichen Bshmens, denen
sie gegenwiirtig fehlt, im schlesischen |Odergebiete, durch welches sie
wie die meisten Einwanderer jemer Periode, welche gegenwiirtig das
mirkische und pommersche Oderthal bevrohnen,! gewandert ist, im Elbe-
thale von Dresden bis Magdeburg, im bayrischen Donaugebiete, im
Mainthale und im Mainzer Becken, dujrch welche Gegenden? sie ohne
Zweifel ebenfalls hindurchgewandert ist, und anderwiirts gehalten haben.
Denn diese sind teilweise klimatisch ebenso oder sogar in noch hoherem
Mafse begiinstigt, teilweise besitzen sie ein nur in ganz unbedeutendem
Malse ungiinstigeres Klima — kiihler¢ und feuchtere Sommer — als

! Wahrscheinlich ist nur ein kleiner %Teil von diesen’ von Osten, von der
‘Weichsel, ein ebenso kleiner Teil von Westej\n, vom Havel- Elbegebiete gekommen.
Vergl. hieriiber die ausfiihrlichere Darstellung in meiner Abhandlung iiber ,die Ent-
wicklungsgeschichte der phanerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas.

? Sie ist nach Kreuznach wohl nicht gus dem Rhonegebiete, sondern wahr-
scheinlich durch das bayrische Donaugebiet und das Neckargebiet, in welchem letz-
teren sie wichst, oder durch das Maingebiet gewandert. Doch léifst sich auch daran
denken, dafs sie vom Saalebezirke gekommen find durch das Weser- und Maingebiet
gewandert ist. Nach Hildburghausen, He]dbur}z und Konigshofen — d. h. nach einem
von diesen Orten, von dem aus sie spiter nach den anderen gewandert ist — ist sie
wahrscheinlich vom Saalebezirke aus gelangt. |
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zahlreiche Ortlichkeiten, an denen die Art, welche wohl nur in einer
Anpassung nach Mitteleuropa eingewandert ist, gegenwirtig vorkommt;
auch ihre Bodenverhiltnisse geniligen an vielen Stellen durchaus den
Anspriichen der Art, welche zwar einen hoheren Kalkgehalt bevorzugt,
sich aber doch kalkirmerem Boden ohne Schwierigkeit anzupassen im
stande ist. Es muls also nach der heilsen Periode eine Zeitlang ein
sehr ungiinstiges, kiihles und feuchtes Klima geherrscht haben. Ks ist
ganz undenkbar, dafs sie in dieser ungiinstigen Periode an sémtlichen
ihrer heutigen Wohnplidtze im Saalebezirke! — wund auch an allen
Bohmens sowie des Oder- und des Weichselgebietes — gelebt habe,
sie kann wohl nach der Mehrzahl von ihnen erst spiter gelangt sein.
Wahrscheinlich lagen die Ausgangspunkte dieser Neuausbreitung im
siidlichen Teile des Kiffhdusergebirges und im Saalethale zwischen
Wettin und Konnern; ausser in diesen Gegenden hat sich die Art viel-
leicht noch bei Laucha, Westeregeln und Wanzleben gehalten. Wohl
im Kiffhdusergebirge hat sie sich wie noch manche andere Arten da-
mals eine einseitige Anpassung an den Gyps erworben, in welcher sie
bis nach dem Siidharze und dem Siiden des Keuperbeckens vorge-
drungen ist. Diese Wanderungen konnten nur in einer heilsen Zeit
stattfinden, welche die breiten sumpfigen Flufsthiler des Beckens, die
in der Jetztzeit eine weitere Ausbreitung der Art verhindern wiirden,
austrocknete. Auch ihr Wohngebiet nordlich von Halle hitte sie sich
in einem Zeitabschnitte mit dem Klima der Jetztzeit nicht erwerben
kénnen. Wie zur Zeit ihrer Einwanderung in den Bezirk die ein-
seitigen Bodenanpassungen aufgehoben waren, spiter aber wieder er-
schienen, so schwand in jener zweiten heilsen Zeit die einseitige wihrend
der ersten kiihlen Periode im Kiffhdusergebirge erworbene Anpassung
an den Gyps, um sofort wieder in ihre Rechte einzutreten, als das
Klima sich von neuem verschlechterte. Die Art starb damals fast an
allen Ortlichkeiten, deren Boden nicht schwefelsauren Kalk in grofserer
Menge enthielt, wieder aus. Sie fehlt vollig in der Hainleite und in
der Schmiicke, tiber welche sie doch wohl gewandert ist, obgleich deren
Muschelkalkboden ohne Zweifel fiir sie sehr geeignet und ihr Klima
ein glinstigeres als das mancher Punkte des Beckens ist, an welchen
sie vorkommt. Auch von den die einzelnen Gypspartien tremnenden
Keuper-, Diluvium- und Alluviumpartien scheint sie vollig ver-
schwunden zu sein. Nur an der Stidgrenze ihrer Verbreitung im Becken

* Nibere Angaben iiber deren Klima enthdlt meine Abhandlung iiber .,Die
phanerogame Pflanzendecke des Saalebezirkes.*
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bei Nigelstedt (und bei Gothal) scheinf{ sie auf Muschelkalk vorzukom-'
men, Dies beweist meines Erachtens, dafs das Klima eine wesentliche
Verschlechterung erfubr; wiirde es nur den Zustand der Jetztzeit an-
genommen haben, so wiirde sich Oxytropis ohne Zweifel dem Boden
vollstindig haben anpassen kénnen.? J\uch die Liicken zwischen ihren
Wohnplitzen im Saalethale nérdlich 1011 Halle und im Salzkegebiete
kann nur eine klimatisch . sehr ungul‘lstlge Periode geschaffen haben.
Auch sie bieten viele in jeder Beziehung geeignete Wohnplitze. Ihre
zum Teil sehr bedeutende Verbieitung an den einzelnen Ortlichkeiten
hat sie sich erst in der Jetztzeit erworben.

Zum Beweise fiir die Behauptuny, dass die klimatischen Verhilt-
nisse in dem auf die heilse Periode folgenden Zeitabschnitte fiir die
Einwanderer der heifsen Zeit viel unglinstiger waren als die der Jetzt-
zeit, so ungiinstig, dals die Existenz zahlreicher von ihnen im Saale-
bezirke, in dem sie heute, wenigstens strichweise, weiter verbreitet
sind und in iippiger Entwicklung auftreten, sehr bedroht war, so dafs
ein unbedeutendes Ereignis schon ihrepn Untergang herbeifiihren konnte,
wollen wir noch das Gebiet von Gg/ﬁsophila fastigiata L., einer Art,
welche sich im Bezirke eine sehr einseitige Bodenanpassung erwarb,
betrachten. Sie wichst in Mitteleuropa an einigen Stellen im stidlichen
und im mittleren Mhren sowie im nér:dlichen Bohmen, z. B. bei Weils-
wasser, zwischen Raudnitz und Theresienstadt, bei Postelberg und Schlan.
Im Weichselgebiete -wichst sie im ostarr.-schlesischen Kreise Teschen,
in Galizien, Polen  sowie in den Proyinzen Posen und Westpreulsen.
Im Odergebiete kommt sie in der Oderndhe von Kosel bis nach Pom-
mern vor; rechts von der Oder wiichst sie entfernter von dieser an
vielen Stellen, vorztiglich im Warte-Nejzegebiete; auch in den Gebieten
der oberen Nebenfliisse der linken Seite tritt sie an einigen Stellen auf
— im Ucker- und im Peenegebiete kommt sie aber nicht mehr vor —.
Aulserdem wichst sie an einigen Orten im Gebiete der pommerschen
Kistenfliisse. Im Elbegebiete nordlich der béhmischen Randgebirge
wiichst sie Ostlich von der Elbe im Gebiete der schwarzen Elster sowie
im Havel- und Spreegebiete, nach Stiden bis Ritschen, nach Westen
bis Jiiterbog, Luckenwalde, Potsdam, Nauen und Olamenburg West-
lich von der Elbe wichst sie nur noch im Saalebezirke, und zwar aus-

i
1 Vergl. Georges, Abhandlgn. d. thunng bot. Vereins Irmischia I. u. II. Heft
(1882) S. 16.
? Ganz.unmoglich ist es freilich nicht, ‘dafls die Anpassung eine so feste war,
dafs es ihr auch dann nicht gelungen wire.
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schliefslich im Unstrutgebiete: an der unteren Unstrut bei Wendelstein,?
am siidlichen Harzrande von Hainrode nérdlich von Wallhausen bis
zum Kohnsteine bei Nordhausen an mehreren Stellen, z.T. — so bei
Questenberg und am alten Stolberge — in sehr grosser Individuenzahl,
westlich vom Kohnsteine nur noch bei Ellrich und? bei Walkenried,
in weiter Verbreitung auf dem Zechsteingypse des Kiffhiusergebirges,
an einigen Stellen auf Keupergyps am Siidrande der Schmiicke nach
Osten bis Kolleda, z. B. bei Schillingstedt und Hemleben, bei Vogelsherg
- stidlich von Kélleda sowie bei Kl. Brembach unweit Buttstedt.® Aulser-
dem wiichst sie in Mitteleuropa nur noch im Rheingebiete bei Mainz sowie
im stidlichen Schweden. Es ist méglich, dals Gypsophila fastigiata auf
dem gleichen Wege wie die soeben betrachteten Arten in unseren Bezirk
gelangt ist, dals sie aus Ungarn, wo sie withrend der vierten kalten Periode
gelebt hatte, durch Niederdsterreich oder Méhren nach Bohmen gewandert
ist und sich von hier lings der Elbe nach der Saalemiindung und von
dieser stromaufwiirts an der Saale und in den Gebieten ihrer Nebenfliisse
‘ausgebreitet hat. Es ist jedoch ebenso moglich, dafs sie von Osten,
von Siid-Rufsland durch das Weichsel-, Oder- und Havelgebiet nach
der Elbe und an dieser in unseren Bezirk gelangt ist. Welchen Weg
sie nun aber auch eingeschlagen haben mag, so viel lilst sich wohl
als sicher annehmen, dals sie durch die Saalegegend von Bernburg bis
Naumburg sowie durch die sich im Westen an diese anschliefsenden
Unterunstrutgegenden oder das Salzkegebiet in ihr heutiges Wohngebiet
eingewandert ist. Diese Gegenden waren aber offenbar in der kiihlen
Periode am meisten klimatisch begtinstigt, denn hier haben sich die
‘meisten von den Einwanderern der heilsen Zeit, welche gegenwarng im
Bezirke leben, gehalten, mehr als .im Kiffhdusergebirge — sowie im
Stidharze und im Becken —. Hier wiirden wir also auch unsere Art
zundchst vermuten, zumal ihr hier auch giinstiger Boden — sie liebt,
nach ihrem Vorkommen im Ostlichen M1tte1eu10pa zu urteﬂen lockeren
kalkarmen Sand — an vielen Stellen zur Verfugung stand. Wenn sie
aber trotzdem hier ausstarb, so war sie ohne Zweifel auch in. ihrem

! Nach Mitteilungen d. geogr. Gesellsch. zu Jena Bd. VII {(1889) S. 11 d. bot.
Teiles auch bei Nebra; vielleicht ist mit dieser Angabe die oben elwahnte Ortlich-
keit gemeint. ;

? Nach Grisebach, Uber die Vegetatlonshmen des no1dwesthchen Deutsch-
lands (1847) S. 61 nnd G. F. W. Meyer, Flora hanoverana excursoria (1849) S. 88—89.

% Die von Buddensieg herstammenden Angaben ihres Vorkommens an der
Thiemsburg bei Langensalza — noch in Irmischia IV (i884) S.51 — und auf dem Ihle-
felde des Hainichs — vergl. Mdller, Flora von Nordwest-Thiiringen (1873) S. 68 —
sind von Anderen nicht bestitigt worden. ;
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heutigen Wohnbezirke weiter im Wésten, in klimatisch, wenn auch
nur ganz unbedeutend, ungiinstigerer| Gegend und auf einem Boden,
welcher in physikalischer wie in cheraischer Beziehung sehr weit von
demjenigen abweicht, auf welchem sie im Ausgangslande ihrer Wande-
rung und auf dieser selbst gelebt hati‘:e, dem Erléschen nahe und hat
sich in ihm nur infolge eines unbekannten gliicklichen Umstandes und
‘wohl nur an einer Ortlichkeit gehalten.! Wahrscheinlich lag diese am
. Stidhange des Kiffhdusergebirges, an dem sich noch zahlreiche andere
Einwanderer jener Periode gehalten haben. Von hier aus hat sie sich-
dann in der heilsen Zeit schrittweise ausgebreitet. Sie hatte sich in
der kiihlen Periode eine sehr enge Anpassung an den Gyps?2 erworben.
Wiihrend ihrer Wanderung in der zweiten heifsen Periode trat diese
nicht hervor; sie ist damals diber Alluvial-, Diluvial- und Keuperboden
verschledener Art sowie wahrscheinlich auch iiber Muschelkalk und
Buntsandstein gewandert. Dagegen trat diese hervor, als das Klima
wieder feuchter wurde, wahrscheinlich schon, als es wieder den Charakter
des der Jetztzeit angenommen hatte. Sie starb damals auf allen Boden,
welche nicht schwefelsauren Kalk in grofserer Menge enthalten, wieder
aus. Auch auf dem Gypse wurde ihre Verbreitung wohl sehr einge-
schrinkt, ihre heutige weite Verbreitang an manchen der Stellen hat
sie sich wohl erst in der Jetztzeit erworben. Trotz sehr giinstiger Ge-
legenheit scheint sie in dieser nur an sehr wenigen Stellen im stande
gewesen zu sein, vom Gypsboden auf andere Bodenarten iiberzusiedeln. ®
Ob sie sich in der zweiten heifsen Zeit noch iiber ihre heutigen Grenzen
hinaus ausgebreitet hatte, lifst sich nicht mehr feststellen.

Eine &hnliche enge Anpassung‘ an bestimmte chemische Boden-
verhiltnisse erwarben sich in der kiihlen Periode auch noch manche
andere Arten im Bezirke, z. B. ausser Oxytropis pilosa, welche schon
besprochen wurde, noch Silene Otites (L), Alyssum montanum L.
und Helianthemum Fumana (L.).*

1 Es ist nicht wahrscheinlich, dals sién schon in der heilsen Zeit siidlich des
Harzes auf Gypsboden eine sehr weite Verbrc;nitung besessen hat, dagegen weiter nach
der Saale zu nur an wenigen Ortlichkeiten vorgekommen ist.

2 D. h. an den schwefelsauren Kalk dii=s Gypses, nicht an seine physikalischen
Eigenschaften, denn diejenigen der Gypse Iiel verschiedenen Formationen -weichen
recht bedeutend von einander ab.

3 Im Kiffhdusergebirge ist sie an wemgen Stellen auf andere Glieder dexr Zech-
steinformation iibergesiedelt.

* Eingehend sind diese und andere Alten in der ausfiihrlichen Darstellung

behandelt.
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Auch die Anpassung an die physikalischen Verhiltnisse des Bodens
erfuhr, wie bereits gesagt wurde, in der kiihlen Periode bei zahlreichen
Arten eine Anderung. Manche, welche als Bewohner des dauernd
trockenen Bodens eingewandert waren, erhielten die Fiahigkeit, auf
einem stets oder wenigstens periodisch durch Grundwasser nassen oder
sogar periodisch tiberfluteten Boden zu leben: sie erwarben eine soge-
nannte Stromthalanpassung. Sie vermochten sich spiiter in dieser neuen
Anpassung viel weiter auszubreiten als in ihrer urspriinglichen, da ihre
Wanderung jetzt nicht nur schrittweise, sondern auch sprungweise durch
Verschwemmung von Friichten, Samen oder reproduktionsfihigen vege-
tativen Teilen durch das Wasser vor sich ging. Dafiir war aber ihre
Ausbreitung eine ganz einseitige, sie blieben auf die Stromthiler, viel-
fach sogar auf die Thiler der grosseren Strome beschrinkt! und ver-
mochten nicht wieder auf die angrenzenden Hohen, auch selbst, wenn
diese unmittelbar an die von ihnen bewohnten Wiesen herantreten und
durchaus glinstigen Boden besitzen, tiberzusiedeln.

Wir wollen nur zwei der Arten, welche sich eine neue Anpassung
erwarben, betrachten.

Tothymalus Gerardianus (Jacq,) tritt im Saalebezirke in zwei ver-
schiedenen Anpassungen auf. Im Siidsaalebezirke wichst er nach den
floristischen Angaben und meinen Erfahrungen nur auf Rieden, trocke-
nen Wiesen und verschleppt an Wegrindern des Alluvialgebietes, im -
Nordsaalebezirke dagegen tritt er fast ausschliesslich auf trockenem,
meist stark kalkhaltigem Boden, am reichsten an Felshingen mit etwas
humosem und mit grosseren oder kleineren Gesteinsbrocken durchsetz-
tem Detritus auf; im Alluviam wichst er nur an wenigen von unten
wahrscheinlich stets trockenen, niemals iiberfluteten Stellen an den
mansfelder Seeen. In beiden Unterbezirken ist die Verbreitung dieser
Wolfsmilch keine bedeuntende. Im nordlichen wichst sie an einer An-
zahl Stellen im Salzkegebiete, z. B. im Weidagebiete bei Schraplan
und Farnstedt, an zahlreichen Stellen in der Umgebung der mans-
felder Seeen — nach Westen bis iiber Eisleben hinaus — und vor-
ziiglich im Muschelkalkgebiete von Céllme, an der linken Seite der
Saale ungefihr von Salzmiinde bis Alsleben — landeinwiirts ungefihr
bis Gerbstidt und Belleben — sowie im Gebiete der Harzwipper,
z. B. bei Sandersleben, Hettstedt, Leimbach und Mansfeld. Im Siid-

! In vielen Fillen ist die Ursache dieser Erscheinung wohl darin zu suchen,
dals der Alluvialboden der Zufliisse (namentlich der vieler Zufliisse des Unterlaufes
unserer Hauptstrome) sehr kalkarm ist, die Arten aber einen hoheren Kalkgehalt des
Bodens verlangen.



176 : A, SOHULZ:

saalebezirke wiichst sie in der Nihe der Unstrut von Miihlhausen
bis Sommerda, bei Gorsleben, Sachsenburg und Artern sowie im Ge-
biete mehrerer Nebenfliisse, z B. der Lossa — an dieser mnoch bei
‘Kolleda —, der Gera — noch bei Neudietendorf —, der Tonna — bis
Ballstedt! —. Sie ist wohl nicht in doppelter, sondern nur in ein-
facher Anpassung in den Bezirk eingewandert. Wahrscheinlich fand die
Einwanderung in der Anpassung des Nordsaalebezirkes statt; die andere
Anpassung hat sie sich wohl erst in der ersten kiihlen Zeit erworben.
Sie hatte sich in der ersten heifsen Zeit wahrscheinlich weit iiber die
damals trockenen Flulsthidler des Beckens ausgebreitet, vermochte sich
spiter in diesen an einer Stelle zu halten und dort den neuen Verhilt-
nissen anzupassen, wihrend sie auf den Hohen im Innern des Beckens
und an seinem Rande, auf denen sie ohne Zweifel an vielen Stellen
wuchs, vollstindig ausstarb. Dies beweist wieder, dals die Einwanderer
der heifsen Zeit sich in der kiihlen Periode im Bezirke in sehr un-
giinstiger Lage befanden. In welcher Gegend des Beckens sie sich neu
angepalst hat, lifst sich nicht feststellen. Ihre heutige Verbreitung hat sie
sich in der zweiten heifsen Periode und in der Jetztzeit erworben. Auch
im Nordsaalebezirke lebte sie in der kiihlen Periode vielleicht nur an
einer einzigen Ortlichkeit, vielleicht im Salzkegebiete; bis jetzt scheint
sie noch nicht im stande gewesen zu sein, auf das rechte Ufer der
Saale iiberzusiedeln. |

Peucedanum officinale L. tritt im Bezirke auch in zwei Anpassungs-
formen, in einer an trockenen, kalkreichen Felsboden angepalsten und
in einer Stromthal-Form auf. s wichst in der Niéhe der Saale auf
den Hohen bei Ziegenriick, Burgk, Saalfeld,? Jena und Naumburg —
hier verbreitet —. Von Weilsenfels ab bis nach der Miindung der Saale
ist es in ihrem Alluvium weit verbreitet, scheint aber nirgends mehr
auf den Uferhohen vorzukommen. Im Auegebiete der Elster und der
Fuhne geht es bis nach der Ostgrenze des Bezirkes. An der Elbe wiichst
es lings ihres ganzen Verlaufes im Bezirke. Westlich von der Saale
tritt es im Ilmgebiete bei Weimar und Blankenhain, im Unstrutgebiete
bei Freiburg — verbreitet —, Laucha, Nebra, Rofsleben und Allstedt,
-an verschiedenen Stellen der Finne, der Schmiicke und des Kiffhduser-
gebirges, in der Hainleite bei Hachelbich, ferner im Siden auf dem

! Sie wird von Rupp, Flora jenensis Ed. IT (1726) S. 220, auch noch von
Eckartsberga und Sulza angegeben, wo sie ‘aber neuerdings nicht wiedergefunden zu
sein scheint; wie beschaffen ihr dortiger Standort war, lifst sich aus Rupps Angabe
»n campestribus et agrorum limitibus* nicht ersehen.

? Ob an diesen drei Orten wirklich?
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Riede zwischen Herbsleben und Tennstedt, bei Gotha, Erfurt und viel-
leicht bei Arnstadt auf. Nordlich von der Unstrut wichst es im Bode-
gebiete bei Unseburg, Egeln, Oschersleben, am Huy, bei Halberstadt,
Ditfurt und Quedlinburg. Im Wesergebiete tritt es am Fallsteine, mehr-
fach im Schiffgrabenbruche und bei Braunschweig auf. Diese Umbelli-
fere ist offenbar als Bewohnerin des dauernd trockenen Bodens in den
Bezirk eingewandert und hat sich ihre Stromthalanpassung ‘erst in
diesem, und zwar in der ersten kiihlen Periode und an mehreren Stellen
erworben: wahrscheinlich in der Gegend zwischen Naumburg und Halle
und im mittleren Bodegebiete. Von ersterer Ortlichkeit hat sie sich
lings der Saale bis nach ihrer Mindung — nach Osten im Elster-
.gebiete bis tiber Leipzig hinaus (bis Taucha® und Zwenkau), an der
Fuhne bis nach der Mulde und an dieser abwirts bis nach der Elbe
und aufwirts bis Eilenburg und Grimma! — und von dieser an der.
Elbe bis tiber die Grenzen des Bezirkes hinaus — sie wichst noch bei
Havelberg — ausgebreitet. Vielleicht ist sie auch an der Bode nach
der Saale und lings dieser nach der Elbe gewandert; wahrscheinlich
ist sie von der Bode durch das Schiffgrabenbruch nach dem Ocker-
gebiete gelangt. Ihre Anpassung an den Alluvialboden war eine so feste,
dals sie sich in den unteren Teilen des Saale-, Bode- und Elbethales
nirgends wieder von ihm entfernen konnte, trotzdem vielfach, z. B. in
weiter Ausdehnung zwischen Halle und Bernburg, giinstige Ortlichkeiten
dicht an den Flufs hinantreten., An ihre Wohnplitze auf Felsboden
im Bode- und angrenzenden Ockergebiete ist sie wohl von einer Ort-
lichkeit, welche wahrscheinlich in der Gegend von Halberstadt lag, ge-
langt. Dagegen hat die Ausbreitung im Siidsaalebezirke ihren Ausgang
wohl von verschiedenen Ortlichkeiten genommen, welche wahrscheinlich
im Kiffhdusergebirge, in den unteren Unstrut- und den benachbarten
Saalegegenden, vielleicht auch in der Schmiicke oder in der Finne,
sowie wahrscheinlich auch ‘am Siidrande des Keuperbeckens, in welchem
die Art sich auch an das Leben auf Alluvialboden angepalst hat, in dieser
Anpassung aber nicht im stande war, sich weiter auszubreiten, lagen.

Ahnlich wie Peucedanum haben sich im Bezirke noch manche
andere Arten eine Stromthalanpassung erworben, sich aber auch in der

! Nach O. Gumprecht, Die geographische Verbreitung einiger Charakterpflanzen
der Flora von Leipzig. Abhandlung zu dem Jahrb. d. kgl. Gymnasiums zu Leipzig £.
d. Schuljahr Ostern 1892 b. Ostern 1893 (1893) S.12—13. Doch scheinen mir diese
Angaben wie zahlreiche andere der Schrift wenig glaubwiirdig zu sein. (Vgl. hierzu
R. Schmidt, Sitzungsberichte der naturf. Gesellschaft zu Leipzig, 22. u. 23. Jahrg.
(1897) S. 124—125.)

Mitteilungen d. V. f. Erdkunde 1898. 12
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~urspriinglichen Anpassung -erhalten, so z B. Clematis recta L. und
- Sisymbrium strictissimum L. .

- Ausser diesen soeben behandelten Arten sind in der heifsen Zeit,
-vorziiglich in ihrem heilsesten Abschnitte, noch zahlreiche andere! in
-den Bezirk eingewandert; manche von diesen waran bereits in anderer
.Anpassung in fritheren Zeitabschnitten, vorziiglich in dem kiiltesten, in
:ihn gelangt. Die Gebiete fast aller Einwanderer lassen wie die soeben
‘besprochenen deutlich erkennen, dals zwischen die vierte kalte Periode
und die. Jetatzeit zwei heilse und eben so viele kiihle Perioden ein-

:geschaltet sind.
: 2.

‘Wie vorhin dargelegt wurde, giebt es noch zwei Formengruppen,
welche wie die soeben besprochenen nur in einer heifsen Periode in
-den Bezirk eingewandert sein konnen, welche aber nicht mehr im stande
waren, sich in dem heilsesten Abschnitte, der fir die soeben betrachte-
ten, Formen die giinstigsten Bedingungen schuf, in den heilseren Gegen-
.den Mitteleuropas auszubreiten, vielmehr in diesen wieder weithin aus-
.starben . und sich nach dem Ausgange des heilsesten Zeitabschnittes in
‘ihnen von neuem. ausbreiteten.

Die erstere Gruppe umfalst die Formen, welche zwar, wenigstens
teilweise, wie es scheint, ein ebenso extremes Klima wie die soeben
betrachteten zu ertragen vermogen, aber nur im Walde oder an nassen
Orten zu leben im stande sind.

Zu den waldbewohnenden Formen gehmt z. B. Veronica-spuria L.
Sie wichst gegenwirtig im Bezirke nur in sehr unbedeutender Ver-
breitung in drei weit auseinander liegenden Gegenden: in der. Nihe
von Arnstadt am Kaffberge, der Wanderslebener Gleiche gegeniiber, bei
Halle — jetzt nur noch im Lindbusche, frither auch in der Heide, im
Mittelholze und wohl noch an anderen Orten — sowie auf dem Hoppeln-
berge bei Halberstadt. Aulfserdem wichst sie in Mitteleuropa nur noch
in Bohmen (im Eidlitzer Busche bei Komotau) und im Weichselgebiete

* Teh will von diesen nur noch einige anfithren: Andropogon Ischaemon L.,
Stipa pennate L. (besteht wahrscheinlich aus mehreren selbstiindigen Formen, welche
aber im Bezitke noch- nicht ‘unterschieden wurden), St capillata L., Poa badensis
Haenke, Carex supina Wahlenby, Adonis vernalis L., R wlus dllyricus L.,
Brystmum crepidifolium Rehb., Aljssum montanum L., Biscutella laevigata L.,
(siehe 8. 138), Linum tenwifoliwm L., Hypericum elegans Steph., Eryngium cam-
pestre L., Sesely Hippomarathrum L., Stackys rectus L., Veronica spicata L., Odon-
tetes lutea (L.), Asperula glauca (L.), Scabiosa canescens W. K., Aster Linosyris (L.),
Inula, germanica L., I hirta L., Artemisia campestris L., Jurinea ¢ yanotdes [L],
Scorzonera purpurea L.
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Galiziens, z. B. bei Tarndw, bei Janéw und im Zdtkiewer Kreise —
aber nicht in Méhren und Niederdsterreich —. - Weiter im -Osten tritt
sie im Dnjestrgebiete Galiziens, in Russlaiid — nach Norden bis zum
Gouvernement Nowgorod — sowie in Ungarn auf. Sie wichst in letz-
terem Lande — nach Neilreich — in Vorholzern und an buschigen
‘Stellen, in Galizien — nach Knapp — an buschigen Stellen und in
‘Wildern, in Béhmen — nach Celakovsky — ,am Rande der lichten
Waldgebiische von Quercus und Ligustrum®, im Saalebezirke am Kaff-
‘berge! und Hoppelnberge ebenfalls im Gebiische, bei Halle teils an hohen
Laub- — Eichenmisch- — Waldriindern im stellenweise recht schattigen
-— vorziiglich Liguster- — Gebiische, teils im Walde ‘selbst. Eine Art,
welche schon in der Jetatzeit den Schatten wenigstens von Waldriindern
— stellenweise sogar- des Waldes selbst — und Gebtischen aufsucht,
wird in der heifsen Zeit schwerlich an unbeschatteten Stellen zu wachsen
“im stande gewesen sein; sie wird im Gegenteil damals noch stirkeren
Schatten aufgesucht haben. Sie kann also nur in einer Zeit, in der
sich noch zusammenhingender Laubwald zwischen ihren Wohnplitzen
im siidostlichen Europa und dem Saalebezirke ausdehnte, in letzteren
eingewandert sein. Der heilseste Abschnitt der heifsen Periode hat
obne Zweifel das Gebiet sehr stark zerstiickelt und verkleinert;? wahr-
“scheinlich hat sie sich nach seinem Ausgange wieder etwas ausgebreitet
"und spéter in der ersten kiihlen Periode von neuem eine bedeutende
Gebietsverkleinerung erfahren. Wahrscheinlich hat sie bei Halle und
Halberstadt nicht wihrend des heifsesten Abschnittes der heifsen Zeit
gelebt, sondern ist nach ihnen erst im Ausgange dieser Periode, viel-
leicht vom Unterharze her, wo sie aber in der kiihlen Periode wieder
ausstarb, gewandert. Ihre weitere Verbreitung bei Halle hat sie sich
wahrscheinlich erst in der zweiten heilsen Zeit erworben.

Zu der gleichen Formengruppe gehort wohl auch Lactuca que; cina L.,
welche im Bezirke weiter verbreitet ist.3

Zu den Arten, welche dauernd nasse Standorte bewohnen, gehort
Ostericum palustre Bess. Diese Umbellifere besitzt im Saalebezirke
eine sehr unbedeutende Verbreitung. Sie wiichst in der Niihe der Saale
bei Halle (in der Elster- und Reide-Aue) sowie im Unstrutgebiete bei
Kolleda (Etzleben), Schloss Vippach (Rudstedt), Exfurt (Alperstedt) und

* Nach Ilse a.a. 0. 8.217. Ich wurde leider stets durch das Forsfpersonal
gehindert, diese Ortlichkeit zu besuchen. (Vergl. Mitth. des thiiring. botan. Vereins
Heft TII/IV (1893) 8. 27 —28 und X (1897) 8. 12.)

* In Mihren und Niederdsterreich ging sie vollstindig zu Grunde.

® Ausfiihrlich habe ich diesé interessante Art an anderer Stelle behandelt.

12*
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den Gleichen.! Westlich und siidwestlich vom Saalebezirke kommt sie
in Mitteleuropa, wie es scheint, tiberhaupt nicht vor; ostlich und siid-
ostlich: von ihm wichst sie im Elbegebiete noch im Elstergebiete bei
Gera, im Havelgebiete bei Spandau, Nauen und Lychen sowie in
Bohmen (bei Vietat a. d. Elbe).2 Ferner wichst sie im Odergebiete links
.von der Oder bei Eberswalde, im Uckergebiete bei Prenzlau, im Peene-
Trebelgebiete bei Gnoien, rechts von der Oder im Wartegebiete bei
Posen, Friedeberg, Driesen, Nakel, Schubin und im Kreise Inowrazlaw,
weiter nérdlich bei Berlinchen und im Ihnagebiete bei Gollnow und
Arnswalde. Im Weichselgebiete tritt sie in Galizien, Polen sowie an
einigen Orten in den Provinzen Posen und Westpreulsen auf. Uberall
" wiichst diese Umbellifere auf nassen, meist mehr oder weniger torfigen
Wiesen, durch deren Trockenlegung sie sehr zu leiden und meist bald
zu-verschwinden scheint;® in einer Zeit, welche heilser und trockener
als die Jetztzeit war, wird sie mindestens ebenso nasse Standorte ver-
‘langt haben. Wenn sie also ausschliefslich oder vorziiglich schrittweise
in den Bezirk eingewandert ist, so kann die Einwanderung* nur friih
in der heilsen Periode erfolgt sein, als das extreme Klima zwar schon
die Wilder bedeutend gelichtet und die bisherige Wiesenvegetation ge-
‘schwiicht, aber die nassen Niederungen noch nicht weithin ausgetrocknet
hatte, oder nach dem Ausgange des heilsesten Zeitabschnittes, bevor
die Wilder wieder den grofsten Teil der Oberfliche bedeckten. Wahr-
- scheinlich ging -die Binwanderung thatsiichlich vorziiglich schrittweise,
und zwar in dem ersten Abschnitte der heilsen Periode, vor sich; nur
hin und wieder mogen die Teilfriichte kiirzere Strecken weit von Vogeln
. verschleppt sein, fiir einen weiten Transport scheinen sie mir durchaus
ungeeignet zu sein. Der heilsere Zeitabschnitt der heilsen Periode hat
die Art im ostlichen Mitteleuropa durch Austrocknung ihrer Standorte
wohl bis auf wenige Stellen wieder vernichtet. Auch bei Halle hat sie
in der heilsesten Zeit wohl nicht gelebt; sie hat sich im Bezirke wahr-
scheinlich nur in einigen tiefen Siimpfen — oder in einem einzigen —

* Von Ascherson wird (Linnaea Bd. XXIX (1857/58) S. 754) die Art nach
Hampe als bei Blankenburg a. H. vorkommend aufgefiihrt, doch wird sie spiter,
selbst von Hampe (Flora hercynica), nicht wieder von dort erwihnt (vergl. auch
Schriften d. naturw. Vereins des Harzes in Wernigerode Bd. I (1886) S. 79).

? Aber weder in Mihren noch in Niederdsterreich.

8 Obne Zweifel ist sie an zahlreichen Stellen auf diese Weise vernichtet
worden.

1 Diese nahm ihren Ausgang wohl im siidlichen Rufsland und folgte bis nach
dem Elbegebiete den weiten, sumpfigen Thilern, welche das nordliche Mitteleuropa
von Osten nach Westen durchziehen. ;
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des zentralen Keuperbeckens, vielleicht in der Geraniederung, gehalten

und von hier aus im Ausgange der ersten heifsen sowie in der zweiten :
heifsen Zeit wieder ausgebreitet. An manchen Ortlichkeiten, nach welchen
sie in den letzten Zeiten der ersten heifsen Periode gelangt war,- ging
sie ohne Zweifel in der ersten kiihlen Periode wieder zu Grunde; ebenso
starb sie in der zweiten kiihlen Periode an einem Teile der Stellen, an
denen sie sich in der zweiten heilsen Periode angesiedelt hatte, wieder
aus. Einen grofsen Anteil an dem Entstehen der heutigen Gebiets-
liicken der Art hat aber wohl die Kulturthitigkeit des Menschen.

Zu dieser Formengruppe gehdren noch zahlreiche andere, z. B.:
Carex nutans Host, Thalictrum angustifolium L., Nasturtium austrio-
cum Crntz (ist aber vielleicht erst nach der ersten heilsen Zeit in den’
Bezirk eingewandert), Lathyrus paluster L., Tithymalus paluster (L.),
Veronica longifolia L.

C.

Die zweite der Gruppen, denen eine Ausbreitung in den heifsen
Teilen Mitteleuropas im heilsesten Abschnitte der heifsen Periode nicht:
mehr moglich war, wird von den Formen der dritten klimatischen
Hauptgruppe gebildet. Die Anpassung dieser Formen an das Klima ist
eine recht verschiedenartige. Wihrend manche von ijhnen von den so-
eben betrachteten nur wenig abweichen, n#hern sich andere schon
manchen Formen der Buchengruppe. Wir wollen nur zwei Formen
betrachten: Ophrys apifera Huds. und Himantoglossum hircinum (L.).
Die erstere ist im Saalebezirke nur wenig verbreitet. Sie wichst in der
Nihe der Saale bei Rudolstadt, Lobeda, Jena, Dornburg, Kosen, Pforta
und Naumburg, im Ilmgebiete bei Weimar, im Unstrutgebiete bei Frei-
burg und Gotha (am Seeberge) sowie im Horselgebiete bei Walters-
hausen (am Burgberge). Ostlich vom Saalebezirke wuchs sie ehemals
bei Gera, siidostlich von ihm scheint sie nur in Niederdsterreich vor-
zukommen. Westlich und stidwestlich vom Saalebezirke ist sie jedoch
viel weiter verbreitet. Sie wichst in mehreren Gegenden des nérdlicheren
‘Wesergebietes — aber wohl nicht im Werra- und Fuldagebiete —,
an zahlreichen Stellen im oberen Emsgebiete, in vielen Gegenden
des Rheingebietes nach Norden bis zum Lippegebiete — aber nur in
sehr unbedeutender Verbreitung im bayrischen Maingebiete —, im Maas-
gebiete sowie im oberen Donaugebiete auf der bayrischen Hochebene
und an wenigen Stellen im Juragebiete Wiirttembergs. Sie wiichst vor-
zliglich im lockeren Bestande von Halbstriuchern, Kriutern, Griisern
und Riedgrisern, entweder an ganz unbeschatteten Stellen. oder im
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lichten Schatten von Wachholderstriuchern oder Kiefern, viel seltener in
ganz lichten Laubgebiischen oder an Laubwaldrindern, auf Fels-, Mergel-
oder Lehmboden. Sie scheint, nach ihrer Verbreitung zu urteilen, nicht
im stande zu sein, hohere sommerliche Hitze und Trockenheit sowie
hohere Winterkilte zu ertragen; sie vermag aber in einem Lande mit
viel kiihleren und feuchteren .Sommern als in Mitteleuropa gut zu ge-
deihen. Trotz letzterer Eigenschaft konnte ihre Einwanderung mnach
Mitteleuropa erst beginnen, als sich die dichten Wilder lichteten und
die weiten nassen Niederungen trocken wurden, also in der heilsen
Periode. Sie wurde wohl schon bald durch die zunehmende Sommer-
hitze und Winterkélte wieder gehemmt. Wéhrend des heilsesten Ab-
schnittes ging die Art in den heilseren Gegenden. des Ostlichen Mittel-
europas wieder -fast vollstindig zu Grunde, trotzdem in diese wahr-
scheinlich eine an extremeres Klima angepafste Form aus Ungarn ein-
gewandert war. Diese Form hatte auch in der kiihlen Periode viel zu
leiden, mehr als die im Westen Mitteleuropas verbreitete Westform,
welche damals wahrscheinlich selbst im oberen KEmsgebiete erhalten
blieb. Wahrscheinlich vermochte sich die Art in der ersten kiihlen
Periode nur an sehr wenigen Ortlichkeiten im Bezirke zu halten. Sie
breitete sich in der. zweiten heilsen Periode wieder aus. Die zweite
kiithle Periode schuf darauf neue Gebietsliicken.

Himantoglossum hircinum (L,) wichst im Saalebezirke in der
Néhe der Saale bei Schwarzburg, Rudolstadt, Kahla, Lobeda, Jena,
Pforta und Naumburg,? im Unstrutgebiete in der Nihe der unteren
Unstrut bei Freiburg (mehrfach), in der Finne (bei Eckartsherga) und
Schmiicke sowie bei Gotha (am Seeberge).? Aulserhalb des Bezirkes wichst
die Art in Mitteleuropa nur in Niederdsterreich, an einigen Stellen in
Miéhren sowie im Rhein- und Maasgebiete. In ersterem ist sie ziem-
lich verbreitet in den Hiigelgegenden am Oberrheine in Baden, im Elsals,
in der bayrischen Pfalz und im Grofsherzogtume Hessen, wichst ferner
an mehreren Stellen im westlichen Neckargebiete, am Maine bei Hanau,
mehrfach in der Nihe des Mittelrheines von Bingen und Riidesheim bis
nach dem Siebengebirge, mehrfach im Nahe- und Moselgebiete (in letz-
terem -vorziiglich in der Umgebung von Trier und in Luxemburg) sowie

1 In Inland ist sie strichweise verbreitet.

2 Nach Reichenbach (Flora saxonica (1842) S. 88) auch bei Weilsenfels, von
Starke (Botanischer Wegweiser fiir die Umgegend von Weilsenfels (1886) S. 104)
aber von dort nicht erwihnt.:

8 Ob auch bei Berka, Erfurt -und Eisenach, wie #ltere Floren angeben?
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im unteren Ahrthale.! Im Maasgebiete besitzt sie nur eine unbe-
deutende Verbreitung. Sie wiichst an Waldriindern, in lichten Ge-
biischen, vorziiglich aber an ganz unbeschatteten Stellen im lockeren
Bestande auf trockenem Fels- oder Lehmboden. Sie scheint hohere An- -
forderungen an die sommerliche Wirme zu stéllen als Ophrys apifera,
konnte ihre Wanderung? also wahrscheinlich erst spiter ‘als jehe be-
ginnen. Sie scheint aber auch ein heifseres und trockeneres Klima als-
jene zu ertragen im stande zu sein, konnte deshalb in den heilseren
Gegenden wahrscheinlich ihre Wanderung noch fortsetzen, "als' jene
sich bereits nicht mehr auszubreiten vermochte. Wihrend des heilsesten
Abschnittes der heifsen Periode erfuhr ihr Gebiet aber zweifellos auch’
wieder eine bedeutende Verkleinerung. Die grofsen Liicken ihres Ge-
bietes schuf aber wohl die erste kithle Periode. In dieser lebte sie im
Saalebezirke wahrscheinlich nur an wenigen Stellen; ihre heutige Ver-
breitung hat sie sich wohl erst in der zweiten heifsen Zeit erworben.

Zugleich mit diesen beiden Arten sind nun z. B. wohl noch fol-
gende eingewandert: Ophrys muscifera Huds., O. fuciflora Rchb.,
0. aranifera Huds., Orchis purpureus Huds., Pulsatilla vulgaris Mill.,
Arabis pauciflora” (Grimm), Thlaspi montanum L., Cytisus sagitta-
lis (L) (wichst nur an der Nordostgrenze des Bezirkes), Coronilia:
montana Scop., Cornus mas L.

D.
1.

Vie'fach werden auch die Halopbyten, d. h. diejenigen Ge-
wichse, welche ausschliefslich oder hauptsichlich auf stirker Chlor-
natrium enthaltendem Boden vorkommen, des mitteleuropdischen Binnen-
landes simtlich als Einwanderer einer durch grolse sommerliche Hitze
und Trockenheit ausgezeichneten Periode aus dem Osten und Siidosten
angesehen. " Doch, wie ich glaube, sehr mit Unrecht. Die Halophyten
unseres Bezirkes? sind wahrscheinlich zum grifsten Teile von den Kiisten
her, vorziiglich ‘'von denen der Nord- und der Ostsee, und zwar in einer
der kithlen Perioden, sprungweise durch Vermittlung der Vogel ein-
gewandert. Einige von ihnen: Ruppia rostellata Kch., Limnochloe

* Die Angabe ,an der Rhon*, welche sich auch bei Bottler, Exkursionsflora
von Unterfranken (1882) S. 166, -findet, ist wohl sicher irvig.

2 Welche nach Mitteleuropa wahrscheinlich sowohl aus dem Stidwesten wie aus
dem Siidosten — nur aus diesem gelangte sie in den Bezitk — ihren Ausgang nahm.

8 Mit Ausnahme einiger im dsterreichischen Donaugebiete wachsender kommen
im Bezirke séimtliche Arten des mitteleuropéischen Binnenlandes vor.
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parvula (R: w. 8.), Sagina maritima Don und Batrachium Baudotii
(Godr.) kénnen nicht aus dem Binnenlande Osteuropas oder Asiens ge-
kommen sein, da sie dort entweder vollig fehlen oder wie Ruppio nur
ein sehr kleines Wohngebiet besitzen, welches nicht als Ausgangspunkt
einer Einwanderung nach Mitteleuropa angesehen werden kann. Da
sie auch im tibrigen europiischen Binnenlande nur sporadisch, dagegen
in weiterer Verbreitung an manchen Kiistenstrecken, auch an denen der
Ost- und der Nordsee, vorkommen, so werden wir wohl annehmen
konnen, dafs sie von den letzteren durch Vermittlung der Vogel nach
dem Binnenlande Mitteleuropas und in unseren Bezirk gelangt sind.
Eine solche Wanderung kann aber, selbst wenn sie aus dem nordost-
lichsten Teile des Wohngebietes der einzelnen Arten, woran wohl nicht
zu denken ist, ihren Ausgang genommen hitte, nur in einer milden,
feuchten Periode, also in der ersten oder der zweiten kiihlen Periode,
stattgefunden haben. Denn wohl nur in einer solchen konnten die
ohne Zweifel nur in sehr geringer Anzahl eingeschleppten Friichte, Sa-
men oder reproduktionsfihigen vegetativen Teile normale Pflanzen ent-
wickeln, welche sich zu halten und zu vermehren vermochten. Einige
andere Arten, Blysmus rufus (Sm.), Obione pedunculata (L.), Capsella
procumbens (L.), Artemisia laciniata Willd. und A. rupestris L., sind zwar
im Osten, vorziiglich in Asien, im Binnenlande weit verbreitet, doch
erst in so weiter Entfernung von ihren mittelenropdischen Wohnplitzen,
dals an eine schrittweise Einwanderung von dort in der ersten heifsen
Periode nicht gedacht werden kann; ihre grolsen Liicken wiirden in
diesem Falle ganz unerkldrlich sein. Die drei ersteren Arten wachsen
aber auch in weiter Verbreitung an den europiischen Kiisten, Capsella
allerdings nur an denen des Mittelmeeres, und sind auch ohne Zweifel
von diesen durch Vermittlung von Vigeln in einer der kiihlen Perioden
eingewandert. Die beiden Artemisien sind vielleicht schon in . der
kalten Periode und gar nicht als Halophyten in den Bezirk gelangt.
Die iibrigen Halophyten des Bezirkes kommen teils — so Juncus Gerards
Lozisl., Salicornia herbacea L., Suaeda maritima (L.), Spergularia
salina Presl, Sp. marginata DC., Melilotus dentatus (W. K.), Bupleu-
rum tenuissimum L., Apium graveolens L., Samolus Valerandi L.,
Glavwx marittima L., Erythraea vulgaris (Rafn), Plantago maritima L.,
Aster Tripolium L., Artemisia maritima L. — in weiter Verbreitung
an den europdischen Kiisten (auch an denjenigen Mitteleuropas) und
in Mitteleuropa benachbarten Teilen des ostlichen Europas, in -denen
wihrend der kalten Periode empfindlichere Gewiichse leben konnten,
vorziiglich in Ungarn, teils — so Carex secalina Wahlenbg. und C. hor-
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deistichos Vill. — nur in letzteren, oder wie C. hordeistichos, auch im
Siidwesten vor. Die Carices konnen also nur aus dem Siidosten bez. Siid-
westen gekommen sein; wahrscheinlich wanderten sie in der ersten
heifsen Zeit, und zwar teilweise durch Vermittlung der Vogel. Die
iibrigen Arten kénnen dagegen sowohl aus dem Siidosten wie von den
Kiisten her nach dem mitteleuropdischen Binnenlande gelangt sein.
Ohne Zweifel hat bei allen oder wenigstens bei den meisten eine sprung-
weise Einwanderung von der Kiiste her, zu der sie ebenso befihigt
waren, wie die Arten der ersten und der zweiten Gruppe, stattgefunden.
Auch diese Einwanderung konnte wohl nur in einer der kithlen Perioden
vor sich gehen. Ein Teil der Arten ist wahrscheinlich aber auch von
Stidosten in den Bezirk eingewandert; wahrscheinlich fand diese Ein-
wanderung in der ersten heifsen Periode und vorziiglich schrittweise
statt. Schon gegenwirtig scheinen manche der Arten in Ungarn und teil-
weise selbst in Niederdsterreich und Mihren viel auf kochsalzfreiem oder
ganz kochsalzarmem Boden zu wachsen; es ist somit sehr wahrschein-
lich, dals sie in der ersten heissen Zeit auch weiter im Westen, min-
destens bis zum Saalebezirke, hierzu befihigt waren, also auf salzfreiem
Boden in den Bezirk einwandern konnten. Wihrend manche vielleicht
ausschliefslich oder vorziiglich schrittweise wanderten, hat an der Ein-
wanderung anderer, die nur auf feuchtem Boden wachsen, wohl die
Thétigkeit der Vogel einen bedeutenden Anteil. Wahrscheinlich starben
sie simtlich in der kiihlen Periode auf nicht kochsalzhaltigem Boden
wieder aus. Die wenigen Arten, welche, wie Bupleurum tenuissimum,
Plcmiago maritima und Ar temzsza maritime, gegenwirtig im Bezirke
auch an ganz kochsalzfreien Stellen vorkommen, sind nach diesen wohl erst
spiter, in der zweiten heifsen Zeit, gelangt und haben sich an ihnen
wihrend' der zweiten kiihlen Periode gehalten. Vielleicht waren die
Individuen dieser Arten, welche in der zweiten heifsen Zeit nach den
salzfreien Ortlichkeiten iibergesiedelt sind, gar nicht Nachkommen von
solchen, die in der ersten heifsen Zeit aus dem Siidosten gekommen,
sondern von solchen, die in der ersten kiihlen Periode von den Kiisten
her eingewandert waren.!

2.

Ausser den Halophyten sind in den kiihlen Perioden noch zahl-
reiche andere Arten wohl meist sprungweise in den Bezirk eingewan-

1 pusfiihrlich werde ich die binnénléndischen Halophyten Mitteleuropas in meiner
Abhandlung iiber ,,die Entwicklung der phanelogamen Ptlanzendecke Mitteleuropas*
behandeln,
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dert, welche teilweise in anderer Anpassung schon in fritherer Zeit,
meist in der kalten Periode, eingewandert waren. Wie bereits eingangs-
dargelegt wurde, ldfst es sich zwar mit Bestimmtheit behaupten, dals
diese Formen nur in einer kiihlen Periode in den Bezirk eingewandert
sein konnen, aber nicht mit Sicherheit feststellen, in welcher der beiden
uns bekannten kiihlen Perioden. die Einwanderung der einzelnen von
ihnen stattfand. Manche, welche wie Isolepis flustans (L.), Genista
anglica L., Ilex Aquifolium L., Erica Tetraliz L., nur im noérdlichsten
Teile des Beznkes und tellwelse nur ganz spomdlsch vorkommen, und
ebenso manche, welche wie Letorella lacustris L. zwar weiter im Suden

aber.nur ganz sporadisch auftreten, sind wahrscheinlich erst in del
zweiten. kithlen Periode eingewandert. Andere Formen dagegen leben
wahrscheinlich schon seit der ersten kiihlen Periode ununterbrochen im
Bezirke. Eine noch frithere Einwanderung liifst sich, wie bereits gesagt
wurde, bei keiner Form dieser Hauptgruppe nachweisen und ist auch
sehr wenig wahrscheinlich. ’

E.

Wir haben im Vorstehenden die Einwanderung der Formen be-
trachtet, welche spontan in den Bezirk gelangt sind. Wie eingangs
dargelegt wurde, leben aber noch zahlreiche andere Formen im Bezirke,
welche erst durch den Menschen, und zwar teils mit seiner Absicht,
teils ohne diese, in den Bezirk gelangt sind. :Auch von -den ersteren
wachsen jetzt viele in vollig wildem Zustande in ihm. Wie bereits
gesagt wurde, fand sowohl die absichtliche wie die unabsichtliche Ein-
filhrung, in sehr verschiedenen Zeiten statt. Manche Arten, z. B. dgro-
stemma Githago L. und Centaurea Oyanus L., sowie einige Chenopo-
dvum-Arten sind wohl schon. mit den ersten Ackerbau und Viehzucht
betreibenden Ansiedlern in den Bezirk eingewandert! und haben sich
vielleicht seit jener Zeit dauernd in ihm gehalten. Bis in die neueste
Zeit dauerte die Neueinfithrung. Amarantus retroflexus L. z. B., welcher
jetzt in vielen Gegenden des Bezirkes weit verbreitet ist, ist erst in
diesem Jahrhundert, wahrscheinlich nicht vor dem dritten oder vierten
Dezennium, in den Bezirk gelangt.? In der Nidhe von Halle, in welcher

! Die Samen bezw. Friichte der beiden ersteren sowie einiger Chenopodim -
Arten wurden schon zwischen den Resten der neolithischen Pfahlbauten der Schweiz ge-
funden, vergl. Heer, die Pflanzen der Pfahlbauten, Separatabdruck aus dem Neujahrs-
blatte der.schweiz. naturforsch. Gesellschaft auf das Jahr 1866 (1865) S.19—22.

2 Bei Schonebeck wurde er schon im Jahre 1833 gesammelt, vergl. Ascher-
son, Festschrift des naturwissenschaftlichen Vereins zu Magdeburg (1894) S. 175.

T
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er heute recht hiufig ist und sich an den einzelnen Wohnplitzen fest
angesiedelt hat, scheint er im Jahre 1848 noch nicht vorgekommen
zu sein; seine Einfiihrung fillt wahrscheinlich in den Anfang des sechs-
ten Dezenniums.2 TUngefihr zehn Jahre nach dieser Art kam Helodea
canadensis Rich., die allbekannte Wasserpest. Schon 1861 wuchs sie
bei Halle — und Leipzig —,% wo sie heute weit verbreitet ist. In die
iibrigen Gegenden des Bezirkes scheint sie erst spiter, zum Teil erst
in den letzten Jahren, gelangt zu sein. Erst in neuester Zeit ist aufser
anderen Arten Sisymbrium altissimum L. (S. Sinapistrum Crniz,

den Bezirk eingeschleppt worden. Bei Halle sah ich es zuerst gegen
Ende der achtziger Jahre auf Ruderalstellen. Dann erschien es 1890
sehr zahlreich am Saaleufer von Merseburg bis Wettin, war aber von
diesen Ortlichkeiten im folgenden Jahre bereits wieder fast vollig ver-
schwunden. Es trat aber bereits 1893 wieder an mehreren Ruderal-
stellen, z. B. in grosser Menge auf dem Gelinde an dem ehemaligen
Halberstidter Bahnhofe auf, seine Individuenzahl verminderte sich aber
sehr schnell wieder. In den letzten Jahren sah ich es zwar an zahl-
reichen Stellen, doch meist nur in sehr geringer Individuenzahl. Test
scheint es sich noch nirgends angesiedelt zu haben, doch wird ihm dies
vielleicht ebenso gelingen wie schon vor Jahrhunderten seinem Gattungs-
genossen Sisymbrium Loeselie L.*

* Vergl. Garcke, Flora von Halle I. T. (1848) S. 389. Damals wuchs er schon
bei Merseburg und hiufiger bei Naumburg.

2 Zuerst wird er von Garcke, Flora von Halle, 2. Teil (1856) S. 215 erwiihnt.

8 Vergl. auch Kuntze, Taschen-Flora von Leipzig (1867) 8. 12 (schon damals
war sie bei Leipzig, vorziiglich westlich von der Stadt gemein) sowie Ascherson und
Gribner, Synopsis der mitteleuropiischen Flora I. Bd. (1896 —1898) 8. 402.

* Ausfithrlich sind die durch den Menschen in den Bezirk eingefiihrten Ge-
wiichse in meiner Abhandlung iiber ,,die phanerogame Pflanzendecke des Saalebezirkes*
behandelt.

Yerbesserungen,
07 Z.12 v. w. (Lmk.,) statt Lmk. .
08 Z.18 v. u. Birken statt Birke.
20 Z.17 v. u. in dem die Arten statt in dem sie;
Z.16 v. u tilge Gestalt.
S.154 Z. 22 v. o. hinter Oberhof, und Z.25 v.o. hinter Suhl schalte ein: und
bei Sonneberg.
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