Geomorphologische Karte der Umgebung
von Thale,

nach einer neuen Methode auf Grund eigener Begehungen
dargestellt.

Von

Dr. Hans Gehne, Hildesheim.

(Mit Karte Tafel 1.)

Bei dem Versuch, nach neuen Gesichtspunkten eine morpho-
logische Karte zu entwerfen, sind es zwei Griinde gewesen, die mich
zu dem Ausschnitt ,Umgebung von Thale“ gefithrt haben. Erstens
sollte die Karte moglichst alle morphologischen Elemente zur Dar-
stellung bringen, und zweitens kam nur ein Gebiet in Betracht, das
mir durch eigene Anschauung vollig vertraut war. Beide Bedingungen
waren fiir mich in den Randpartien -des Harzes gegeben. Um ein
moglichst buntes, geologisches Bild zu erhalten, wéhlte ich einen Teil
der subhercynen Kreidemulde und den siidlich daran sich anschliefenden
Teil des Harzes. Mit der Mannigfaltigkeit des Gebietes wuchsen
auch die Schwierigkeiten der Darstellung, aber es reizte mich, gerade
daran meine neue Methode der morphologischen Kartenzeichnung zu
erproben, wenn ich auch iiberzeugt war, daf eine geologisch einfacher
angelegte Gegend, wie z. B. das Saaletal; auf diese Welse dargestellt,
ein ungleich plastischeres Bild geben wiirden. '

Mitteilungen d. V. f. Erdkunde 1912. 1
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Bei dieser Methode!) leiteten mich folgende Grundsitze: Auf
einer Hohenschichtenkarte werden die Boschungen in der bekannten
Schraffenmanier wiedergegeben, aber die Schraffen sind verschieden-
farbig. Jede Farbe vertritt einen morphologisch gleichwertigen
Schichtenkomplex, jedoch ist in Faltengebieten auch das Alter der
Schichten zu unterscheiden, um hier die Formen-gebende Tektonik
ablesen zu konnen. Die Nuance aller Farben mufl jedoch einen mog-
lichst gleichen Helligkeitswert besitzen, da sonst durch die Unter-
schiede der Dunkelheit nicht gewollte Unterschiede in den Boschungs-
winkeln die Folge sein wiirden. Da jedoch trotz alledem das gleiche
Bild in verschiedenen Farben wiedergegeben in uns die Empfindung
verschiédener Plastik hervorrufen wiirde, ist bei der Schraffenzeichnung
nicht schematisch die bekannte Boschungsskala anzuwenden sondern
die Dichte und Dicke der Schraifen ist nach unserem Empfinden ab-
zustufen. Bei dieser Manier treten also die Schichten nur an den
Boschungen hervor, und das’ist durchaus beabsichtigt, da ja nur die
Gesteine morphologisches Interesse haben, die Gelindeunterschiede
bewirken.

Findet so der inneve Bau lediglich in der Farbe der Schraffen
seinen Ausdruck, so ist das Fldchenkolorit nur fiir morphologische
Flichen (Peneplain, Terrasse; FluBaue, Alte FluBliufe) vorbehalten.
Die gleiche Farbe bedeutet auch die Alterszusammengehorigkeit der
Teile. Verbogene oder verworfene Flichen wiirden dmch die Iso-
hypsen leicht als solche erkannt.

Fiir die Altersbestimmungen der einzelnen Stillstandlagen der
Tiefenerosion sind Schotter- oder Sandablagerungen von Wichtigkeit.
Die Angabe der Fundpunkte kann durch ein weites - Raster von
Punkten, Strichen, Kreisen oder Kreuzen geschehen.

Die Farben der Schraffen richten sich nach der gebriuchlichen
Skala der geologischen Karten, die Farben der morphologischen Ele-
mente sind noch willkiirlich. Ich habe fiir die Talauen die in den
Landschaftskarten fiir Niederungen gebrduchliche griine Farbe ver-
wandt, und bin dann bei jeder hoheren Stufe iiber gelbgriin, gelb
zu orange Tonen iibergegangen (entsprechend dem Spektrum). Die
praeoligociine (also hier ilteste) Landoberfliche habe ich weif ge-
lassen.

1) Vergl. auch Peterm. Mittl. 1912, Aungustheft.
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Bei der Farbengebung war darauf zu achten, daf die morpho-
logischen Flichenfarben nicht allzusehr den geologischen Schraffen-
farben dhnlich waren, ein Umstand, der mich veranlaBte, die Kreide
des Harzvorlandes nur durch zwei verschiedene griine Farben wieder-
zugeben, wihrend die Gesteinsunterschiede eigentlich mehr Farben-
unterschiede verlangt hitten. Der in dem aufgebrochenen Hoppel-
bergsattel auftretende Lias ist, um das Bild nicht zu sehr zu kom-
plizieren, weggelassen, hingegen ist der Keuper, am Rande der
morphologischen Mulde, angedeutet. '

Die niheren Angaben iiber den Karteninhalt sind in meiner
Arbeit iiber den ostlichen Harz?®) niedergelegt, immerhin mochte ich
die Karte mit einer kurzen sachlichen Skizze begleiten. ?)

Den Siiden der Karte (die Karte ist aus praktischen Griinden
nicht nach Norden orientiert) nimmt ein Teil der Harzhochfliche ein,
die hier eine Hohe von 450—500 m hat. Sie besitzt eine Neigung
nach SO und NO, also in der Léngs- und Breitenerstreckung des
Harzes und fillt im Norden und Siiden mit einem relativ steilen
Rande gegen das Vorland ab. Im Osten geht die Hochfliche fast
unmerklich in das Mansfelder Hiigelland iiber. Diese Hochfliche ist,
wenn wir auch von der jiingeren Zertalung absehen, nicht vollig
eben. Monadnocks iiberragen sie (der Granit des Rambergs usw.) und
die Fliche selbst ist durch eine Reihe von Schwellen in einzelne
Mulden zerlegt. Ich habe sie als Rumpfschwellen und Rumpfmulden
bezeichnet. Darunter verstehe ich die letzten Reste der Unebenheit,
die sich in jeder Einebenungsfliche finden miissen, da die Einebenung
bis zur volligen Horizontalen praktisch undenkbar ist (vergl. Philipp-
sons Erosionsterminante). Sie sind keineswegs allein an die Verteilung
hirteren Gesteins gehunden, wie Behrmann a. a. O. meint, denn die
Rumpfmulden durchsetzen bisweilen auch hirtere Schichten und
Rumpfschwellen sind nicht immer Hirtlinge. HKs scheinen hier also
doch wohl griBere Formenelemente vorzuliegen. Gegen meine Namens-
gebung ist bisher Widerspruch nicht laut geworden. Diesen Rumpf-
mulden folgen bei einer spiiteren Hebung die neubelebten Fliisse mit

1) Gehne: Beitrige zur Morphologie des Ostlichen Harzes, Halle 1911.

2) Wiihrend des Druckes erschien auch eine Arbeit von Behrmann: Ober-

" fliichengestaltung des Harzes (Forsch. z. d. L. u. Vk.), deren Ergebnisse durchaus mit

meiner im Mirz 1911 erschienenen Arbeit iibereinstimmen. Um niher darauf ein-

zugehen, mangelt es mir wegen augenblicklicher Expeditionsvorbereitungen an Zeit.
1%
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ihren Nebenfliissen, wihrend meistens die Schwellen die Hauptwasser-
scheide bilden. Wir befinden uns hier in der Bodemulde, deren
Ostbegrenzung zwischen Friedrichsbrunn und Allrode noch sicht-
bar ist. |

Der innere Bau des Harzkernes ist fiir die Ausgestaltung seiner
Oberflichenform, bis auf die hierdurch bedingte Verteilung monad-
nockbildender Gesteine relativ nebensédchlich. Ich habe deshalb den
gesamten Schichtenkomplex in der Karte durch den Sepiaton zu-
sammengefaBt. Einbegriffen sind auch die Diabase und Kieselschiefer,
deren Vorkommen hier nur zu geringen Hohenunterschieden AnlaB
gibt. Ausgeschieden ist nur der Granit und sein Kontakthof. An
dem Aufbau nehmen Gesteine vom Silur bis zum Kulm, im 6stlichsten
Harz und der Ilfelder Mulde auch die Gesteine des Oberkarbon und
des Rotliegenden Teil. Sie sind im mittleren Karbon in der Streich-
richtung NO—SW als ein Teil der ,mitteldeutschen Alpen“ gefaltet.
Eine zweite Faltung erfolgte im Rotliegenden im selben Sinne. Nach
einer starken kontinentalen Abtragung, deren Produkte in den Ab-
lagerungen des Oberkarbon und Rotliegenden erhalten sind, erfolgte
eine ruhige, in sich konkordante Sedimentation des Zechsteins, der
Trias und des unteren Jura, die auch den eingeebneten Harzkern
iiberdeckten, aber heute nur im Vorland erhalten sind. Wihrend
der Sedimentierung des oberen Jura und der Kreide setzten neue
Bodenbewegungen im NW—SO Sinne ein, sodal die Kreide iiber die
verschiedensten Schichten transgrediert (ostl. v. Blankenburg usw.).
Der Harz wurde an einer Verwerfung emporgepreBt und anf das
nordliche Vorland geschoben. Dieses ist dadurch in weite Falten
gelegt, am Harzrand sind die jiingeren Schichten stellenweis saiger
gestellt oder iiberkippt (Buntsandsteinzug zwischen Thale und Catten-
stedt, AufschluB im -Bahneinschnitt der Bahn Thale-Blankenburg).
Gleichzeitig mit den Bodenbewegungen setzt die Abtragung ein. Im
unteren Obersenon ist der Harz schon von seiner itber 2000 m méchtigen
mesozoischen Schichtendecke entbloft, und das Palaeozoikum ist einer
starken Einebnung unterworfen.') Spiitestens im Unteroligociin ist
diese schon so weit fortgeschritten, dall weite Strecken von Braun-
kohlensiimpfen bedeckt werden konnten. Es hatte sich eine weite
Fastebene gebildet.  Wenn Behrmann diesen Ausdruck riigt und

1) Kieselschiefergerslle im senonen Triimmergestein bei Benzmgerode (Abb. in
d. Abh. d. K. P. G. L. A, Neue F. Heft 56, Tafel )
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diese Einebenungsform als Hiigelland bezeichnet, so scheint mir doch
mit ,Fastebene“ geniigend deutlich der Formcharakter ausgedriickt
zu sein, zumal ich auf die Unebenheiten (Rumpfschwellen und -Mulden)
hingewiesen habe, und die einzelnen aufgesetzten Monadnocks sich
deutlich von der Gleichgewichtsfliche abheben (ganz besonders der
von Behrmann zum Vergleich herangezogene Petersberg bei Halle).
Solche einzelnen Berge scheinen mir nicht die Bezeichnung Hiigel-
landschaft zu rechtfertigen. Die dieser Zeit eigentiimlichen Ver-
witterungserscheinungen (Kaolinisierung, Bildung von Knollensteinen
und weilen Quarzsanden) fand ich noch heute auf der Harzhochfiéiche.
Auf der Karte sind sie bei Hiittenrode eingetragen. Hier liegen
weife Quarzsande mit Kaolinbrocken in Kalkschlotten vor der Ab-
tragung geschiitzt. Kiesschmitzen darin zeigen ein Einfallen bis 45°.
Knollensteine sind ebenfalls in dieser Gegend besonders héufig.
(Diese diirfen also nicht wie das auf den Blittern der K. P. G. L. A.
geschehen ist, als allochthones, erratisches Material angesprochen
werden). Auch Verkieselungserscheinungen in den Riibelédnder Kalk-
briichen weisen auf eine derartige Verwitterung hin. Ich schliefie
daraus, daf die heutige Harzhochfliche nach der Moorbedeckung
keine bedeutende Abtragung erfahren hat, daf also diese Hochfliche
ein postsenones-praeoligociines Alter hat. Sie ist nicht die ent-
bloBte permische Landoberfliche, fiir die man sie frither wohl hielt.
Diese ist im Siidharz noch stellenweise erhalten (hier zeigen die
Gesteine noch die rote Farbe der permischen Verwitterung), sie
ist aber so steil aufgerichtet worden, daf die heutige Oberfliche
im Norden bedeutend tiefer liegen muf. Die praeoligociine Landober-
fliche liBt sich auch im Vorland verfolgen (weifle Farbe der Karte),
sie ist jedoch in der wiedergegebenen Gegend stark zerstort, ostlich
dehnt sie sich noch in groBerer Krstreckung aus; hier finden sich
auch Anhaltspunkte fiir die Altersbestimmung.

Nun ragt aber die Harzhochfiiiche betridchtlich iiber die gleich-
altrige Vorlandeinebenung empor. Es hat also eine posthume Boden-
bewegung eingesetzt, die allerdings nur geringe Ausmafe hat. Wahrend
die Sprunghohe schon bei Thale kaum 200 m iibersteigen diirfte,
flacht sie nach Osten bis zu einem fast volligen Verschwinden ab.
Vielleicht handelt es sich um #hnliche Vorginge, wie sie Riihl?') in
der letzten Zeit erdrtert hat.

) Riihl; Isostasie und Peneplain, Ztschr. d. Ges. f. Erdk. Berlin 1911, S. 479.
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Mit dieser Bewegung hiingt wahrscheinlich eine auffallende
Zerrungserscheinung zwischen Thale und Wienrode zusammen. Hier
liegt in eine Spalte versenkt, teils im Zechstein, teils im Palaeozoikum,
ein Braunkohlenflétz, das rings von weiflen Sanden umgeben ist, die
mit den Hiittenroder Sanden identisch sind. Das Flotz ist sekundéir
allochton (im Sinne der Bezeichnung von Potonié) und verrdt seine
Herkunft von der Harzoberfliche durch Nester von Harzgesteinen in
der Braunkohle, die nur wihrend der Umlagerung des Flotzes dort
hineingekommen sein konnen. Diese neuen Bodenbewegungen sind
also jiinger als die Braunkohlenbildung, wir konnen ihr Alter mit
einiger Wahrscheinlichkeit als jungtertiir bezeichnen.

Die Gesamthebung ist jedoch, wie wir aus den Terrassen sehen,
ruckweise erfolgt. In der Zeit, als sich die oberste Terrasse aus-
bildete, ist der Harz wohl von seiner Decke oligociner Ablagerungen
entbloBt worden, denn die Reste der Sande liegen bei Hiittenrode
in Kalkschlotten, die sich in einer Talung der Hochfliche befinden.
Dieses Trogtal entspricht durchaus dem Niveau der 400 m Terrasse.
Wir sehen, daB auch die heutigen Quellmulden sich in den Trog-
" tilern fortsetzen. Die Abtragung ist hier also &uBerst gering, und
die Belebung der Tiefenerosion ist noch nicht bis hierher fort-
geschritten. Nicht immer folgen die Fliisse diesen ersten Talanlagen.
Zur Zeit der 400 m Randterrasse - erfolgte die Entwisserung des
Bodeeinzugsgebietes in die Wienroder Bucht. Schon die Ablagerungen
der Sande von Hiittenrode auf der Wasserscheide wiirde auf eine
iiber die heutige Wasserscheide hinweggreifende Talanlage schliefen
lassen. Die Wasserscheide des Bodelaufes gegen das Vorland zeigt
auBerdem mehrere deutliche Taleinschnitte, wie sie in dem von mir
meiner Arbeit beigegebenen Profil*) hervortreten; sie sind, wie er-
wihnt, der neubelebten Erosion nicht ausgesetzt, also als alte FluB-
liufe zu deuten. Diese hat sich bereits zur Zeit der 300 m Rand-
terrasse die Bode nach und nach tributér gemacht. Die 300 m Terrasse
1a8t noch keine ausgesprochenen Miander erkennen.

Gleichzeitig mit dem Einschneiden der Fliisse setzt eine Ein-
ebenung des Vorlandes ein. Nur die hérteren Schichten des Bunt-

1) Dieses nach Behrmanns Ansicht ,fliichtig gezeichnete Profil* ist zur
Paralellisierung  mit, dem Profil des Bodetals ‘auf eine mittlere Linie bezogen, die
Taleinschnitte sind selbstverstindlich von der wirklichen Wasserscheide auf diese
Linie projiziert.
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sandstein (Rogensteinbénke), der Muschelkalk und die Quadersandsteine
der Kreide sind nicht der -allgemeinen Eineberung ' anheimgefallen.
Sie sind in der ihrem Einfallen angepaften Gestalt herauspripariert
und haben in ihren Erhebungen noch die alte Peneplain erhalten. .
Wenn sich Philippi,?) der in seiner Arbeit im Thiiringer Becken zu
ganz édhnlichen Resultaten gekommen ist, wunderte, daB dieniederen
Teile der prioligocéinen Landoberfliche auf griofere Strecken zerstort,
sind, so entspricht das durchaus der Erscheinung, daf -die hochsten
FluBterrassen stets eine grofere Breite besitzen als die tieferen.
Liegt ein Fluflauf nur um ein geringes unter der allgemeinen Land-
oberfliche, so ist die bei der Einebnung abzutragende Gesteinsmasse
ungleich geringer, als bei einem tiefeingeschnittenen FluB. Diesem
Umstand haben wir iiberhaupt nur die Erhaltung hoherer Terrassen-
reste zu verdanken. Infolgedessen kann auch eine tiefer liegende
Landoberfliche auf weite Strecken leichter abgetragen werden, als
eine stark gehobene. — Diese Vorlandsverebenung, die einer der
Terrassen im Harz entsprechen muf (vielleicht der obersten pliocéinen,
die auch bei den iibrigen Flufsystemen des Harzes 'am deutlichsten
ausgeprigt ist), ist wieder durch ein neues Einsetzen der Tiefen-
erosion unterbrochen, das mit der Ausbildung der 15—20 m Terrasse
einen AbschluB fand. Diese Terrasse liBt sich durch ganz Mittel-
deutschland verfolgen und begleitet die Fliisse durch die tektonisch
und morphologisch verschiedensten Gebiete hindurch. - Im Harz-
vorland ist ihre Grenze gegen die junge Verrumpfung des geringen
Hohenunterschiedes wegen hiufig verwischt. Bei diesem allméhlichen
Uebergang konnte auf der Karte die Grenzlinie stellenweise nur
schematisch durchzogen werden. Am Zapfenbach verliuft die Ver-
ebenung unmerklich in die heutige Talaue. Bei den stirker wasser-
fithrenden FluBliufen ist die Talaue jedoch mit einem ausgesprochenen
Steilrand in die Terrasse oder auch in die Vorlandsverebenung ein-
gesenkt. Die Talaue begleitet die FluBliufe mehr oder minder weit
in den Harz hinein. Ihre Ausbildung fand schon hier bei einem
relativ starken Talgefille statt. Bei der grofien Hohe der Seiten-
gehiinge ist die, schon bei geringer Seitenerosion gelieferte Schutt-
menge so grof, daf fir die Erosion bereits ein Gleichgewichtszu-

1) Philippi, Uber die prioligocine Landoberfliche in Thiiringen, Ztschr. d. D.
Geol, Ges. 1910, 8. 305 ff.
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stand eingetreten ist.!) Dann wird das breite Tal h#ufig plotzlich
zu- einem engen Tobel. Erst dort, wo die riickwérts schreitende
Tiefenerosion ihr Ende erreicht hat, erweitert sich das Tal wieder
und eine  breite Talaue geht in die Trogtéler der Hochfliche iiber.
Talwasserscheiden verbinden oft nahe die entgegengesetzt gerichteten
Quellmulden.

1) Das Gefille braucht also keineswegs im schematischen Sinne ,vollig aus-
geglichen“ zu sein, um eine Talaue zu bilden, sodaf auch bei ,unausgeglichenen
Fliissen“ sich niedere Terrassen parallel dem jetzigen Lauf entlang ziehen kionnen.





