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Einleitung.

Die Untersuchung der Gewitter auf geographisch-meteorologischer
Grundlage wurde in systematischer Weise zuerst in Frankreich im Jahre
1865 durch die Association scientifique unter den Auspizien Le Verriers
in Angriff genommen, wodurch vornehmlich hochwichtige Aufschliisse
iiber die Zugstralsen der Gewitter, sowie iiber deren hiufig zu beob-
achtende ozeanische Herkunft gewonnen wurden. Zeitlich schlossen sich
hieran Schweden und Norwegen mit dhnlichen Organisationen, im Jahre
1877 folgte Belgien. Der erste, welcher in Deutschland analogen Unter-
suchungen die Bahn gebrochen hat, war W. von Bezold, welcher im
Jahre 1879 im Konigreich Bayern einen geordneten Dienst zur Beob-
achtung der Gewitter einrichtete.

Die Resultate dieser Beobachtungen, welche sich aunf ca. 250 Sta-
tionen stiitzten, wurden in regelmilsigen Publikationen der einzelnen
Jahre von 1879 an, zu welchen vom August 1880 an die eines #hn-
lichen, durch von Schoder in Wiirttemberg eingerichteten Stationsnetzes
traten, ferner durch mehrere zusammenfassende Aufsitze von Bezolds,
spiter in Gemeinschaft mit Lang, bekannt gegeben.

Nahezu gleichzeitig mit einem Aufruf von Bruhns in Leipzig,
welcher der Organisation eines Gewitter-Beobachtungs-Dienstes im Konig-
reich Sachsen gewidmet war, erliefs der Verfasser dieses Aufsatzes im
Jahre 1880 eine analoge Aufforderung zur Griindung eines Vereines
fiir Wetterkunde in Mitteldeutschland, welcher wegen seiner Perspektive
auf die ausiibende Witterungskunde den Titel eines ,Vereines fiir land-
wirtschaftliche Wetterkunde“ annahm. Die aus Privatmitteln der Be-
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sitzer der Magdeburgischen Zeitung erfolgte Errichtung eines Zentral-
Observatoriums zu Magdeburg unter dem Namen , Wetterwarte“, welches
als Station erster Ordnung mit den neuesten Apparaten ausgeriistet
wurde, gab die erste Veranlassung zur Inangriffnahme einer ganz Mittel-
deutschland iiberspannenden Organisation der Wetterbeobachtung. Der
Verein fiir landwirtschaftliche Wetterkunde, von den landwirtschaft-
lichen Vereinen lebhaft unterstiitzt, spiter nach Verringerung der mate-
riellen Beihilfen von seiten der letzteren, durch S. Exzellenz den Mini-
ster fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten, Herrn Dr. Lucius, aus
Staatsmitteln erheblich subventioniert, hatte bald ein Netz von iiber 200
meteorologischen Stationen iiber Mitteldeutschland ausgespannt, welche,
aulser den iibrigen meteorologischen Faktoren, so auch den Gewittern
sorgfiltige Aufmerksamkeit zuwandten.

Analog den bayrischen und sdchsischen Methoden wurden fran-
kierte Postkarten mit einem einfachen entsprechenden Vordruck versehen,
welcher in Form von Fragen die wichtigsten Elemente der Gewitter-
beobachtung enthielt; instruktionsmélsig sollte jeder Beobachter eine An-
zahl solcher Karten bei sich tragen, — weshalb dieselben probeweise
als Notizbuch zusammengeklebt und mit einem Bleistift armiert wurden
— und unmittelbar nach jedem Gewitter eine solche der nichsten Post
itbergeben. Die Eintragung der Gewitter in die monatlich einzusenden-
den allgemeinen Beobachtungsformulare sollte hierdurch nicht alteriert
werden, so dals eine Kontrolle tiber die Vollstindigkeit der direkt ein-
gelaufenen Gewittermeldungen moglich blieb. !

Durch den Verfasser und dessen Bureaupersonal, einen wissen-
schaftlichen Assistenten und einen Famulus, wurden die Gewittermel-
dungen tabellarisch und aufserdem durch Eintragung in grofse Karten
synoptisch verarbeitet.

Die ndchste Veranlassung zur Verdffentlichung des vorliegenden
Aufsatzes gaben die regelmélsigen Publikationen von Bezolds iiber
denselben Stoff und die Uberzeugung von der Notwendigkeit, das sich
gewaltig anhiiufende Material einer zusammenfassenden Ubersicht und
Diskussion zu unterwerfen, um dadurch der bevorstehenden Allgemein-
Organisation der preufsischen, hoffentlich recht bald der deutschen
Meteorologie fiir unser engeres Gebiet thunlichst den Boden zu ebnen,
zumal gerade derjenige verdienstvolle Gelehrte zum Leiter dieser Orga-
nisation berufen worden ist, welcher, wie oben gesagt, die systematische

1) Seit dem Jahre 1885 ist der Gewitter-Beobachtungsdienst ganz erheblich
erweitert worden, so dafs z. Z. ca. 600 Stationen in Mitteldeutschland ihre Beobach-
fungen an den Verein fiir Wetterkunde nach Magdeburg einsenden.
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Gewitterbeobachtung in Deutschland inauguriert hat, Herr Professor
Wilhelm von Bezold.

Aus diesem Grunde soll auch eine moglichst unmittelbare Anleh-
nung in der Methode der Zusammenfassung, besonders in den Tabellen,
an die von Bezoldschen Publikationen durchgefiihrt werden, um
die vorliegende Arbeit als eine Parallel - Diskussion, wenigstens soweit
es die Gruppierung des Stoffes anlangt, zu den genannten erscheinen
zu lassen.

Allerdings ist der Verfasser in der iiblen Lage, von vornherein
die vorliegende Arbeit als ein Bruchstiick bezeichnen zu miissen, wel-
ches aus dem grofsen Einzelmaterial, welches nahezu vier Jahre zusam-
menhiiufen, nur einige der markantesten und wichtigsten allgemeinen
Erorterungen enthélt, wihrend die subtilere Detailuntersuchung, bei den
Gewittern von ganz besonderem Reize, einer umfangreicheren Publika-
tion vorbehalten bleiben muls.

In einem Anhange glaubte der Verfasser, ebenfalls in Anlehnung
an ein von Bezoldsches Muster — ,Uber zundende Blitze im Konig-
reich Bayern von 1833 bis 1882“ — eine vorldufige Zusammenstellung
der Blitzschlige in Mitteldeutschland aus den Jahren 1875 bis 1884 in
Hinsicht auf die hohe Wichtigkeit derartiger Statistiken nicht unter-
driicken zu sollen. Néheres Detail iiber die Gewinnung der betreffen-
den Daten findet sich in der Einleitung zu diesem Nachtrage.

J. Hann sagt in einem Aufsatze ,Uber den Ursprung der Ge-
witter® (Osterreichische Zeitschrift fiir Meteorologie 1867 p. 403) bei
Besprechung des damals eben organisierten Gewitter-Beobachtungs-Netzes
in Frankreich, ,dafs er keine vollig neuen Enthiillungen iiber den ,Ur-
sprung® der Gewitter aus diesen Beobachtungen erwarte, dals dagegen
vermutlich viel Neues, teils unsere theoretischen Vorstellungen Besti-
tigendes, teils sie Berichtigendes von denselben geboten werden mige.“
Dieser Ausspruch hat sich durchaus bewahrheitet, denn, nachdem die
zwischenliegenden zwei Dezennien nahezu alle Winkel des Weltalls nach
dem ,Ursprunge der Gewitter-Elektrizitit“ durchstobert haben, kehrt
man jetzt, wie es scheint mit gutem Grunde, zu der damals von Hann
betonten, iibrigens von Dove in Poggendorffs Annalen und von Kimtz
in seinem Lehrbuche der Meteorologie schon begriindeten Anschauung
zuriick, welche Hann in die Worte zusammenfalst: ,Kine Untersuchung
iiber die Ursprungsstiitten der Gewitter-Elektrizitit fillt vollig zusammen
mit jener iiber die Ursachen einer Steigerung eines sich weiter verbrei-
tenden Niederschlages. Es lilst sich kein generelles Unterscheidungs-
merkmal aufstellen zwischen einem Gewitter und einem gewdhnlichen
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heftigen Platzregen, den der Volksmund so bezeichnend ein stilles
Gewitter* nennt.“

Diesem Standpunkte entspricht im Wesentlichen eine soeben
erschienene Broschiire von L. Sohncke ,Der Ursprung der Gewitter-
Elektrizitit- und der gewdohnlichen Elektrizitit der Atmosphire“, Jena
1885, weshalb dieselbe, obwohl vorliegende Arbeit mehr einen geogra-
phisch-meteorologischen, als einen physikalisch-meteorologischen Cha-
rakter vermoge ihres Materiales hat, einer gesonderten kurzen Bespre-
chung unterzogen werden soll.

Das Beobachtungs=-Gebiet des Vereines fiir landwirtschaftliche
Wetterkunde.

Der geographische Begrift ,Mitteldeutschland“ deckt sich insofern
nicht ganz mit dem Beobachtungsgebiete des Vereines fiir landwirt-
schaftliche Wetterkunde, als letzteres, durch staatliche Gruppierung und
Einteitung bedingt, etwas mehr nach Nord und West verschoben ist,
als es eine strenge Auffassung des Begriffes , Mitteldeutschland“ zuléilfst.
Nach Kieperts Handatlas wiirde eine Linie Hannover-Berlin die nord-
liche, eine solche von Frankfurt a. O.— Gorlitz nach Ost, Prag-—Schwein-
furt nach Siid und Fulda— Hannover die westliche Begrenzung annéhernd
markieren; ohne erhebliche Abrundung der siidostlichen Hcke dieses
Rechtecks wiirde ein grofser Teil von Nord-Bohmen zu Mitteldeutschland
gerechnet werden miissen. Aber nicht nur dieses, sondern auch das
Konigreich Sachsen ist aus #ufseren Griinden von unserer Betrachtung
auszuschliefsen, so dals wir unser Beobachtungsgebiet als aus folgenden
Binzeldistrikten bestehend umgrenzen miissen: Provinz Sachsen, Her-
zogtiimer Braunschweig und Anhalt, Grolsherzogtum Sachsen, Herzog-
tiimer Sachsen-Koburg-Gotha, Sachsen-Altenburg, Sachsen-Meiningen,
Fiirstentiimer Schwarzburg-Rudolstadt und Schwarzburg-Sondershausen.
Dieses Gebiet schliefst einen Fldchenraum von 42437 ™" ein, auf wel-
chem sich 247 Beobachtungsstationen befinden, so dafs auf 170 " im
Durchschnitt eine Station entfillt. Dieses durchschnittliche Verhiltnis
ist allerdings thatséichlich durchaus nicht vorhanden, vielmehr zeigen ein-
zelne Gegenden, wie z. B. die Borde, eine viel dichtere, andere dagegen,
wie die Gegenden des KEichsfeldes, der Altmark und der ostlichen
Elbniederung, eine erheblich diinnere Anordnung. Im Westen streckt
das Herzogtum Braunschweig mit seinem Kreise Holzminden einen Fiib-
ler bis iiber die Weser hinaus, welcher uns fiir unseren Zweck als Vor-
posten gegeniiber heranzichenden Gewittern von grofsem Werte ist,
zamal die dortigen Beobachter, wie alle im Herzogtum Braunschweig
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herzogliche Oberforster resp. Forstbeamte, sich durch zweifellose Zuver-
Jissigkeit auszeichnen. Nach Ost begrenzen wir unser Beobachtungs-
gebiet durch die Station Brandenburg, obwohl das dem Vereine fiir
Wetterkunde ebenfalls angehorige Stationsnetz der Uckermark (Verein
fiir Wetterkunde zu Prenzlau) im Nordosten bis an die untere Oder
heranreicht.

Zur Erleichterung aller klimatographischen Darstellungen empfiehlt

sich indes eine von den politischen Grenzen absehende Einteilung,
welche bei dem wechselvollen Bodenrelief Mitteldeutschlands sich mog-
lichst eng an die Konfiguration anlehnt. Die unter Beilage 1 angefiigte
- ,Tabelle der meteorologischen Stationen in Mitteldeutschland“ fiihrt die-
selben, in 39 klimatische Bezirke geordnet, vollstindig auf; die Sta-
tionen Hannover, Gottingen, Cassel, Leipzig und Gardelegen gehoren
dem Vereine fiir Wetterkunde selbst nicht an, sind daher mit einem *
versehen; die beziiglichen Angaben sind der ,Preulsischen Statistik®
entnommen worden, wo dies im Interesse des besseren Abschlusses
wiinschenswert erschien. Den Stationsnamen sind, soweit dies sicher
zu ermitteln war, die Hcéhen iitber dem Meeresniveau beigefiigt, ferner
die Ordnung der Station und die Zahl der Beobachtungsmonate.

In Beriicksichtigung der Thatsache, dals die weitaus tiberwiegende
Mehrzahl derjenigen Gewitter, welche nicht in unserem Gebiete selbst
entstehen, von der West-, Stidwest- und Stidfront aus in dasselbe ein-
treten und dasselbe in einer nach Ost bis Nordost weisenden Richtung

~ durchziehen, ist ferner im Anschluls an von Bezolds analoges Ver-
fahren das ganze Beobachtungsgebiet in vier grofse Zonen eingeteilt
worden, deren erste westlich von einer Linie liegt, welche ostlich von
Hannover beginnt, dem westlichen Harzrand sich néhert, das Ohm-
gebirge durchschneidet, den nordwestlichen Teil des Kammes des Thii-
ringerwaldes berithrt und nun hart stidlich desselben bis an das séch-
sische Erzgebirge verlduft. Gewitter, welche aulserhalb dieser Linie
zuerst auftreten und dieselbe tiberschreiten, werden als von aulsen ein-
gedrungene, als ,Einbruchsgewitter betrachtet werden. HEs gehoren
demnach folgende klimatische Bezirke dieser Zone an: Nordwestliche
Bergketten, Leine - Niederung, Sollinger Wald, Eichsfeld, Kauffunger
Wald, Westrand und Siidrand des Thiiringer Waldes, oberes Werrathal,
vor der Rhon, nordfrinkisches Bergland und Frankenwald. Die zweite
Zone hat ihre Ostgrenze in einer Linie, welche westlich von der Ohre-
Niederung beginnt, den Elm einschliefst, dem dstlichen Harzrand und
ferner der unteren Unstrut und mittleren Saale folgt, um nach dem
Plateau des stichsischen Vogtlandes abzubiegen. Sie umfafst die klima-
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tischen Bezirke: Harz vollstindig mit seinen Réndern, die Braunschwei-
ger Niederung, Elm und Helmstedter Héhen, Aue-Niederung, Halber-
stidter Becken, goldene Aue, Hainleite, das ganze Thiiringer Becken,
Nordrand und Kamm des Thiiringer Waldes, oberes Saalthal und siid-
lichen Teil der Saalplatte. Die dritte Zone hat als Ostgrenze in ihrem
ganzen Verlaufe den Elbstrom, schliefst demnach folgende Bezirke ein:
Altmark, Ohre- Niederung, Haldensleber Hohen, Borde, Hakelwald,
Mansfelder Hiigelland, niedersichsisches Tiefland, Thiiringer Grenz-
platte, Leipziger Tieflandsbucht und nérdlichen Teil der Saalplatte. Die
vierte Zone, ostlich der Klbe, umfalst die Ostliche Elb- und Havel-
Niederung. '

Als Zentral-Observatorium des im obigen festgelegten Beobach-
tungsgebietes fungiert die Wetterwarte in Magdeburg, auf deren Auf-
zeichnungen und Registrierungen im folgenden des ndheren einzugehen
wir mehrfach Gelegenheit haben werden. Die Beobachtungen dieser
Station I. Ordnung werden regelmélsig publiziert in dem ,Jahrbuche
der Wetterwarte der Magdeburgischen Zeitung“, herausgegeben vom
Verfasser vorliegender Abhandlung. Die Jahrgéinge 1881, 1882 und
1883 sind erschienen, Jahrgang 1884 befindet sich im Druck.

In Bezug auf die Vollstindigkeit des Beobachtungsmaterials darf
nicht unerwéhnt bleiben, dals gewisse Schwankungen bei einem der-
artig zahlreichen Beobachtercorps naturgemils nicht ausbleiben konnten.
Stationen, welche eine Reihe von Monaten hindurch mehr oder weniger
sorgfiltig beobachtet hatten, wechselten ihren Beobachter und damit ihre
Qualitéit, oder verloren auch génzlich ihren Observator. An ihre Stelle
traten neue Beobachter oder neue benachbarte Stationen in den Wit-
terungsdienst ein. So kommt es, dafs, wie das Verzeichnis zeigt, die
Schwankung der Reihenléinge eine ziemlich erhebliche ist. Fiir unseren
speziellen Fall, die Verfolgung der Gewitterphdnomene in Mitteldeutsch-
land, durfte indes um so weniger auf die Ungleichheit der Reihen
Riicksicht genommen werden, als es wohl iiberhaupt niemals, selbst in
dem dichtesten Beobachtungsnetze, erreichbar werden wird, dafs alle
Gewittererscheinungen’ in einem grifseren Gebiete ohne Ausnahme zur
Kenntnis der Zentralstelle gelangen. Wir konnen also nur von den
Gewittern sprechen, welche uns bekannt geworden sind, und miissen
demnach die hierbei gewonnenen Summen und Mittel als unterste Werte
betrachten. Dafs aufser der Dichte des Beobachtungsnetzes noch die
grofsere oder geringere Sorgfalt und Aufmerksamkeit des Beobachters,
seine Lebensgewohnheiten, sein Beruf von grofsem Einflusse auf die
Vollstindigkeit seiner Aufzeichnungen sein mufs, liegt auf der Hand,
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Das Jahr 1881 ist, da erst im Mai die Stationen des Vereines fiir
Wetterkunde in den Dienst eintraten, unvollstindig, diirfte jedoch, da
nach dem Ausweis von Nachbarstationen das Frithjahr gewitterarm war,
eine vollige Ausschliefsung nicht verdienen.

Die Beziehungen des Gewitters zum Luftdruck.

Die Beobachtung, dafs die Gewitter mit gleichzeitigen charakteristi-
schen Schwankungen des Luftdruckes aufzutreten pflegen, gehort durch-
aus nicht der Neuzeit an, wie man aus der wiederholten und starken
Betonung dieser Thatsache in jlingster Zeit schliefsen konnte. Schon
im Jahre 1798 erschien ein Aufsatz von Frenzel, welcher sich mit
dieser Materie beschiftigte; auch hat Hellmann in einem Artikel nach-
A gewiesen, dals noch frither J. J. Planer mit der Erscheinung bekannt
war. Ohne uns néher in die geschichtlichen Details einlassen zu konnen,
wollen wir nur noch auf einen Aufsatz hinweisen, in welchem Ciro
Ferrari neuerdings (Das Wetter 1884 8. 135) nachweist, wie Planer
den Gang des Luftdrucks bei Gewittern in einem dem thatséchlichen
entgegengesetzten Sinne beschrieben hat, dafs ferner Toaldo 1794 die
Erscheinungen erwihnt, sowie, dafls in neuerer Zeit Mascart, Schenzl,
Fines, Koeppen und Ferrari selbst der Angelegenheit wiederholte
Aufmerksamkeit widmeten.

Der Verfasser dieser Arbeit machte selbstéindig den Versuch, die
Falle von kurzen Druckschwankungen des Barometers in Beziehung zu
bringen mit den gleichzeitigen Gewittererscheinungen nicht nur am Orte
der Luftdruckbeobachtung selbst, sondern auch fiir eine weitere Um-
gebung. Ein erster derartiger Versuch ist niedergelegt worden in dem
Aufsatze desselben ,Hine lokale Gewittercyklone* (Zeitschr. der osterr.
Ges. f. Meteorologie Bd. 17. 8. 337); eine fernere systematische Zusam-
menstellung findet man im ,Jahrbuch der Wetterwarte der Magdeburgi-
schen Zeitung 1881 und 1882¢, wo 36 aulsergewohnliche Barographen-
kurven mit gleichzeitigen Grewittern kombiniert werden. Zur sorgfiltigen
Verfolgung der feineren Verlaufsvorgiinge dieser Phénomene hat der
Verfasser ferner eine Art Vereinigung unter allen denjenigen Meteoro-
logen Zentraleuropas angeregt, welche gleiche kontinuierlich registrierende
Barographen (Sprungs Wagebarograph mit Laufgewicht) besitzen. Die-
selben teilen sich Kopieen jeder abnormen Druckschwankung gegenseitig
mit; zur Zeit gehoren die meteorologischen Institute zu Wien, Hamburg
(Deutsche Seewarte), Kopenhagen und die landwirthschaftliche Hoch-
schule zu Berlin dieser Vereinigung an,
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Die Erscheinung selbst tritt in der Mehrzahl der Fille folgender-
mafsen ein. Das Barometer fallt langsam, aber konstant, zeigt jedoch
nicht selten kleinere unruhige Schwankungen, welche jedoch nicht die
allgemeine Senkung der Kurve wesentlich alterieren. Mit dem Aus-
bruch des Gewitters, héufig nahezu mit dem ersten Donner zusammen-
fallend, tritt ein rapides, geradezu sprungartiges Emporschnellen des
Quecksilbers ein, welches unter Umstéinden mehrere Millimeter in 5 bis
10 Minuten betriigt; nach kiirzerer oder lidngerer Zeit unruhigen Auf-
und Abschwankens des Luftdrucks geht die Kurve meist in ein dhnlich
schnelles Fallen iiber, welchem sich dann ein schnelles, aber gleich-
méfsiges Steigen anschliefst. .

Die Beilage 2 =zeigt alle charakteristischen derartigen Druck-
Schwankungen, welche in Magdeburg wihrend der Jahre 1881 bis inkl.
1884 von dem Sprungschen Laufgewichts-Barographen registriert wor-
den sind. Dieselben reprisentieren kurze, meist starke Druckschwan-
kungen, deren reelle Werte in Millimetern man erhélt, wenn man ihre
Hohe durch 4 dividiert; die seitlich beigegebenen Zahlen bezeichnen den
auf 00 reducierten Barometerstand fiir Magdeburg in einer Meereshohe
von 54 ™. Die grifste aller in diesem Zeitraume vorgekommenen Druck-
schwankungen war die Doppelschwankung vom 13. Juli 1884, bei wel-
cher, nachdem von 6" 30 p. m. das Barometer zuerst langsam, von 8 p.m.
an schneller, bis 9" 45 p. m. um 2,9 ™" mit mehreren kurzen Auf-
und Abschwankungen gestiegen war, ein schneller stufenweiser Abfall
erfolgte, welcher bis 10" 45 p. m., also in einer Stunde 3,5 ™ betrug;
dann begann sofort neues ruckweises Steigen, welches bis 12" 8 a. m.
0,8 ™ dann aber in steilstem geradlinigem Aufstiege bis 12" 18 a.m.
2,7™ und bis 12" 25 a. m. noch weitere 0,4 ™, von 10" 45 p. m.
bis 12" 25 a. m., also im Ganzen 3,9 ™ betrug. Nach Erreichung des
héochsten Standpunktes um 12" 25 a. m. begann sofort neues ruckweises
Fallen, welches bis 1™ 35 a. m. abermals 3,5 ™ betrug, nun in ein
sanfteres aber unruhiges Ansteigen iiberging, welchem von 3™ 30 a. m.
ab ein neues, aber weniger intensives Fallen um 1,7 ™ bis 4" 25 a. m.
folgte.

Es wiirde zu weit fiihren, jede einzelne dieser Gewitterkurven einer
gesonderten Untersuchung zu unterwerfen, obwohl sie als hochst mar-
kante und charakteristische Erscheinungen derselben durchaus wert sein
wiirden. Wie weitgehende Schliisse man aus denselben, besonders in
Verbindung mit gleichzeitigen Registrierungen der Windrichtung und
Windstirke, sowie der Temperatur und des Regenfalles, ganz vornehm-
lich aber durch Kombination aller dieser Elemente mit den gleichen meh-
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rerer anderer Stationen zu ziehen vermag, konnen einige Aufséitze
des Verfassers illustrieren, auf welche hier verwiesen wird. Dieselben
behandeln eine lokale Gewittercyklone vom 3. Méarz 1881 (Zeitschrift der
osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie 1882, S. 337), ferner die
Gewitter-Bo vom 13. Mai 1884 (Meteorologische Monatsschrift , das
Wetter* 8. 17); eine Besprechung des Gewitterverlaufs vom 13. Juli
1884, dessen Barogramm wir oben erortert haben, in Berlin durch
E. Less gab dem Verfasser Veranlassung, die Kurven von Magdeburg,
Berlin und Hamburg fiir diesen Fall zusammenzustellen (Das Wetter
1884 S. 86).

Derartig aulsergewohnliche Kurven, wie die oben beschriebene,
sind aber nicht die Regel bei Gewittern; es sind vielmehr die mittleren,
zwischen 15 bis 2 ™ liegenden Schwankungen, welche am héufigsten
vorkommen.

Ehe wir indes an eine, wenigstens oberflichliche Untersuchung
der durch diese Kurven graphisch markierten Erscheinungen gehen, ist
es noch unsere Pflicht, die Thatsdchlichkeit der markierten Druckschwan-
kungen zu erweisen. Man hat ndmlich, da der Sprungsche Wage-
Barograph auf elektrischem Wege registriert, nicht mit Unrecht gefiirchtet,
dass die Gewitter-Elektrizitdt als solche einen Einfluls auf die galvani-
schen Apparate und deren Leitungen ausiiben konnte, wie wir dies ja

in bekannter Weise bei Telegraphen und Telephonen sehen. Durch |

Strome, welche der Luft-Elektrizitit entstammen, konnten die Anker
eine Zeitlang geschlossen oder gedffnet gehalten und der Apparat dadurch
zur Zeichnung derartiger Kurven gezwungen werden, welche einen Aus-
druck fiir Verhéltnisse der Luft-Elektrizitat, nicht aber einen solchen

fir Luftdruck - Schwankungen reprisentieren. Die Realitit der Luft- -

druck - Schwankungen wird aber durchaus sicher gestellt durch die
vollig identischen Registrierungen, welche man mit einem anderen Baro-
graphen, welcher ohne Benutzung der Elektrizitit arbeitet, erhilt. Die
kleinen, iiberaus empfindlichen, wenn auch fiir wissenschaftliche Zwecke
nur mit grosser Vorsicht verwendbaren Aneroid-Barographen von Richard
Fréres in Paris sind hierzu vorziiglich geeignet: in Magdeburg ergaben
sie in jedem Falle véllig identische Aufzeichnungen mit dem elektrisch
registrierenden Sprungschen Wage-Barographen.

Nach Erledigung aller Vorfragen treten wir nun der Erérterung
der Beziehungen zwischen Gewittern und Luftdruck etwas niher, indem
wir in der folgenden Tabelle A. beide Erscheinungen fiir Magdeburg
kombinieren,



i

10

R. ASSMANN;

A. Elektrische Erscheinungen und Luftdrueck-Schwankungen
in Magdeburg.
Gewitter Wetter- B%gll,?lgk(}el Gewitter Wetter- B%Egk(%er
Monat leuchten | schwan- leuchten | gohwan-
I Donner kung L Donner kung
Datum Rt Datum hiegi Datum iora Datum Hora
1881. 1882.
Januar — — — — — — —
Februar . — e — — — — —
Mirz . — — - - 20 3444 p. — —
April . 19. | 11*15p. — g 1 9207, = =
= = = 15 1243p. s 1433p.
— — 2 20 623 p. — 60p.
Mai 25. 3230 p. 2. B 4 9p. 30. —
26. 1215yp. - g 5 1357 — ~—
27. |3.56,5.56p. — = 23 7 15p. = 70,920p.
28. 92 12p. — e — e =t —
29. 3435p. — A — — — -
Juni 5. 3230p. — o 4 10"12a. — 90 a.
21. 62227p. — 2 8 41256 . — —
22. 5258 p. — & 9 4127 p. = 4220 p.
23. 7™ 18p. — 5 10. | 2h13yp. — 25p.
— — — & 27. 19.18a,2.4p. £ e
Juli 6. 3859 p. 16. = 21. | 5a,6.53a. 16. 5210a.
0 3259 p. — o] 22 la.m. 20. 1254,
20. 3255 p. =L 24. |3p, 6.11p. — 3—6p.
21, 12307p. = 25. | 10247p. — —
31. 3r]5a. — 26 2h14p. — —_
August 6. 4p. — — 15 4p.m. — —
9. 1255, — 2h5p. 20. 42 45p. — —
15. 3n45p. 420 p. — — — —
24. 8t45p. asl —_ = — == —
31. 2p. — == g . — —
September — — 11. — 13 42307p. 2. 3 —
Oktober . L — — m 11 ? Abd. 12: —
November — — — - — — —
Dezember — — — — — — —_ —_—
20 Gewitter 21 Gewitter
3 Wetterleuchten 6 Wetterleuchten

Die Tabelle zeigt uns in den ersten Spalten der einzelnen Jahres-

reihen die Anzahl, das Datum und den Anfangszeitpunkt aller in
Magdeburg beobachteten Gewitter von 1881 bis 1884; als Kriterium
eines stattgehabten Gewitters wurde hier, wie iiberall, die Thatsache

eines, wenn auch schwach vernommenen Donners angesehen.

Wetter-

leuchten wurde besonders gezdhlt, sobald es nicht im unmittelbaren
Anschlufs an ein Gewitter, entweder vorher oder nachher stattfand. In
der Spalte ,Beginn der Druckschwankung findet man den Zeitpunkt
der ersten markierten Abweichung von dem normalen Kurventractus.
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Gewitter Wetter- B%glﬁg]gel Gewitter Wetter- Bt;)g;l;gkder
Monat leuchten | gechwan- leuchten | gohwan-
I. Donner kung I. Donner kung
Datum Viika Datum hits Datum Yk Datum Yisin
1883. 1884,
Januar . .| — — — — e — 27 e
Februar . .| — = = = — o = =
VBRPZ e 1 — = — — —_ — —_ T
il g S R — - — - — — —
L S I 1 3u25p. 9. 6"50a,3p. | 13. 5138 p. 12. 58 2p.
19. 11230a. 16. 11220a. 14. |1130,6"0p. — 2855p
- — — - 18. | 4*10p. - 4825 p.
— —— — — 19. 7 20a. — 9a, 10" 20a
ani . . o 8. 10t15p. — 10t15p. 6. [12010a,23/,p. 1. —
15, | 11%15p. —_ 11240p. it 42 15p. 3. 2130p.
16. 0:30p. — 0t5p. 17: 11:8a. — 1115, 11h 40a.
i — e o 18. 10*5a. =2 G
outi . . - 6. 3217 p. 7 2835p. 2. |1p.3%30p. 23. 2p. 78 bbp.
9. 4235p. 13- 42207p. 3. |6h30a,Nm. — —
15. 42 15p. - 410yp. 5. 6"5p. — 5250 p.
18. | 11*22a. — 11220a. 6. 5230 p. — 2p.42 20p.
26. 6137 p. - 6230p. 13. "|2p.7* 30p. — 2p.7p.
'28. 3142p. — - 14. 2a.m. — 0t5a.
— — — — 15. 29 p. — —
— e — — 16. 7p.m. — 7210p.
— o= o — 17. 730 p. e 72407p.
— — = — 24. 6250a. — 62 20a.
August 7. | 3%30a. 6. — 10. | 2127p. 8. —
9. 64 p. 10. 6"5p. — — 11. —
— —_ — — — — 13; —
— — — — — —_ 20. —
September . | — — — — 2. 740p. 1. 8230p.
Oktober . 18. 5822p. — 3"50p. — — 1. —
il e 1 e Al | 10. n L
— — — — — — 26. -
November — — 20. — - - o —
Dezember - — — — — — — —
14 Gewitter 20 Gewitter
7 Wetterleuchten 13 Wetterleuchten

Zuvorderst fillt die Thatsache auf, dass durchaus nicht alle Gewit-
ter, welche in Magdeburg beobachtet wurden, von Druckschwankungen
begleitet sind. Ks darf nicht verschwiegen werden, dass die Moglich-
keit vorliegt, dass ein zufélliges dulseres Moment diese Thatsache iiber
ihren reellen Wert in unserer Zusammenstellung zu vergrélsern im
stande ist. Die Barogramme, welche dieser Vergleichung zu Grunde
gelegt werden, sind dem Jahrbuch der Wetterwarte entnommen worden,
da das Originalmaterial dem Verfasser zur Zeit nicht zur Verfigung
steht. Die Kurven der beiden ersten Jahrgéinge sind aber nur solche,
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welche als vornehmlich charakteristisch ausgewihlt worden sind, wih-
rend fiir die Jahre 1883 und 1884 die vollstindigen Registrierungen
vorliegen. Die Thatsache, dass in den beiden ersten Jahren 15 Gewit-
ter ohne gleichzeitige Druckschwankung vorkamen, in den beiden letz-
ten dagegen mur 7, lilst allerdings eine derartige Vermutung als nicht
unwahrscheinlich betrachten. Doch bleibt aus den beiden letzten Jahren
heraus die um so weniger zu bezweifelnde Thatsache bestehen, dass Ge-
witter in Magdeburg vorgekommen sind ohne gleichzeitige Druckschwan-
kungen. Wenn wir jedoch die Frage umkehren, indem wir untersuchen,
ob Druckschwankungen vorgekommen sind, ohne dass gleichzeitig ein
Gewitter vorhanden gewesen ist, so bemerken wir sofort aus Tabelle C,
dass die Druckschwankungen durchaus nicht abhingig sind von Ge-
wittern, welche an dem Orte der Registrierung zum Ausbruch gelan-
gen, sondern dafs Gewitter selbst in weiter Entfernung im stande sind,
Druckschwankungen hervorzurufen. An dem Orte der Schwankungs-
registrierung werden wir dann in den meisten Fillen starke Regen- oder
Hagelschauer, oft mit boiger Luftbewegung vorfinden und erkennen
hierin auf das deutlichste das, was Hann, wie wir in der Einleitung
anfithrten, ein ,stilles Gewitter nannte.

Der Grundsatz, dafs wissenschaftliche Abhandlungen, so weit dies
nach ihrem Inhalt tiberhaupt moglich ist, nichts behaupten sollen, was
sie nicht gleichzeitig mit Zahlen belegen, zwingt uns, im folgenden die
Tabellen sémtlicher charakteristischen Druckschwankungen innerhalb der
letzten 31/, Jahre zu geben und zu diesen die entsprechenden Witte-
rungs-Thatbestinde aus unserem ganzen Beobachtungsgebiete beizufiigen.
Die in der Tabelle fiir Magdeburg enthaltenen Druckschwankungen
sind in folgender Tabelle B. gesondert dargestellt und in Verbindung mit
den Witterungs-Erscheinungen auch ausserhalb Magdeburgs gebracht.
Zum Verstindnis der Tabellen ist noch zu bemerken, dafs der Gang
der Schwankung in der Rubrik ,Schwankungs-Kurve® in der Weise
dargestellt ist, dals eine Zunahme des Luftdrucks durch ein 4, eine
Abnahme durch -— bezeichnet wurde. In der néchsten Spalte unter
y,Kurve nach der Schwankung® ist der allgemeine Gang der Kurve
durch dieselben Zeichen angegeben. Kine Kurve, welche selbst die
Zeichen 4+ —, in der folgenden Spalte das Zeichen -+ erhalten hat, stellt
also eine solche dar, deren Schwankung mit einem plotzlichen Steigen
des Barometers begonnen hat, gefolgt von einem schnellen Fallen —
gelegentlich als ,,Gewitter-Nasen* bezeichnet, — an welches sich nun
ein stetiges gleichmilsigeres Steigen anschlofs.
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Gang der Kurven bei den Gewittern in Magdeburg.

Schwan- Hach
Datum der Gleichzeitige Witterung in Mitteldeutschland
Tungs - Kurve Kikren
9. -+ — -+ | Schwere Gewitterbd durch ganz Mitteldeutschland.
iy +— -4 | Gewitterzug nordlich vom Harz durch Borde.
15. —+— + | In Thiiringen und westlich vom Harz Gew.
20. -+ ~ | Mehrere einzelne Gew.-Ziige in Thiiringen und Anhalt.
23. | +—4— -+ | Allgemein Gew.
4. +— -+ | Gewitterin ganz Mitteldeutschland, aufser der Altmark.
9. -+ — — | Nordéstlich vom Harz Gew.
10. -+ — + | Altmark und Anhalt Gew.- Ziige. .
21. +— -+ | Allgemein Gew. in Mitteldeutschland.
22. | +—+— | + | Grolser Gew.-Zug durch ganz Mitteldeutschland.
24. 4 -+ | Allgemein Gew. und Regen. :
1. -+ -+ | Nordlich vom Harz Gew. mit starkem Niederschlag
und Stiirmen.
19. +—+— -+ | Nordlich vom Harz und in Altmark Gew. mit star-
kem Regen und Hagel.
8. A — | Allgemein Gew. in Mitteldeutschland.
15. | 4—4+— -+ | Harz, Altmark, Thiiringen vielfach Gew. mit star-
kem Regen.
16. -+ - | Vielfach Gew. in Mitteldeutschland.
6. -+ — - | Allgemein Gew. mit starkem Regen.
9. - -L | Fast allgemein Gew. mit starkem Regen.
15. — - | Thiiringer Becken und norddstlich vom Harz Gew.
18. e - | Fast in ganz Mitteldeutschland Gew.
26. -+ — — | Vielfach Gew. in Mitteldeutschland.
August . 9, - -+ | Allgemein Gew.
Oktober . 18. — - | Nordlich vom Harz allgemein Gew. und Sturm.
1884.
Mai 13. +— -+ Ganz Mitteldeutschland Gew.
14, ) e - | Ganz Mitteldeutschland Gew.
18. 4 — | Fast in ganz Mitteldeutschland Gew.
19. —- -+ | Fast in ganz Mitteldeutschland Gew.
Juni 7. + - — | Altmark, Borde und Ostharz Gew.
17. —+ -+ | Allgemein Gew.
Juli % | Sl — | Allgemein Gew. mit Wolkenbriichen und Hagel.
5. A + | Harz und Bérde, Thiiringerwald und Saalthal Gew.
6. £ - | In ganz Mitteldeutschland Gew.
N e 8 + | In ganz Mitteldeutschland Gew.
14. | 4+—4— | + | Ostlich der Elbe allgemein Gew.
16. — —+ | In ganz Mitteldeutschland Gew.
1%. - -+ | In ganz Mitteldeutschland Gew.
24. e - | Harz bis Thiiringen Gew.
September . 2. - + | In ganz Mitteldeutschland Gew.
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C. Die Schwankungen des Luftdrucks in Magdeburg

bei denjenigen Gewittern, welche in Magdeburg nicht zum Ausbruch kamen;
dazu Angabe der Witterung in Magdeburg und der Gewitter
in Mitteldeutschland.

e an
Schwan- § E
Datum hora kungs- oE g Gleichzeitige Witterung.
kurve E ,5
M a2
1881.
Oktober . |14.[4"35p +— + | 4p Regenbden, NW, Deutschland Gew. und Sturm,
“ 1 IhMOp| b 4
November |17.{0"15p — -+ -+ | Regenbien, in Harz und Thiiringen Gew.
— [11*30p; +— -+
1882.
Januar . 7.|1125a] —- -+ | Regenbten, vielfach stiirmisch in Mitteldeutschland.
Miirz 3.|5"40p +— + | Regenguls, in Saalthal und Mansfeld Gew.
6.|3"35p -+ -+ | Regen und Graupelschauer.
7.1 7 30p — — Relgenschauer, geringe Regenfille in Mitteldeutsch-
and.
April .| 18.{10" 40a -}- -+ | 11™40 Regenbden, Torgau 1pm Gew.
Mai . .| 1.|8*40a - -+ | Regenschauer, im Harz Gew.
16. [11* 35a] +— — | Regen und Hagelschauer, Altmark Gew.
— |on35p e -,
— | 4" 30p o —
— |™10p s g
25.| 9" 40p —+ -+ | Regenschauer, bei Neuhaldensleben Gew., Weilsen-
fels Gew.
30.|3%40p — + | Regenschauer, Wetterleuchten, fast in ganz Mittel-
deutschland Gew. :
| | M R S
_ — |®a0p| +—+ | + e
Juni . 7.| 4" 0p -+ — - | Starker Regen, in 'W. Mitteldeutschl. mehrere Gew.
Juli . 8. (5*10p| —+— -+ | Regenschauer, in Sangerhausen Gew.
— ligh 5OP __+ 08
9.| ™0p — -+ Reéenschauer, bei Weilsenfels, Torgau, in Borde
ew.
August . 4.10%30p +— — | Regenschauer, Braunschweig bis Eln, Saalfeld Gew.
23.| 42 0p + —+ | Regenschauer, miilsiger Niederschl. in Mitteldeutsch-
land, Gebirge stirmisch.
29. | 5" 25p =+ — - | Regenschauer, Harz bis Uckermark, Thiiringerwald
Gew.
Oktober .|24.[11%30p, +— -+ | Regen- u. Graupelbien, in Mitteldeutschland miilsige
Niederschlige.
November. | 4.|5"20p +— ~+ | Regenbden, stirmisch am Harz.
8.| O"m o — | Regenschauer, in Schwanebeck Gew.
24.| 2" 35a -+ — | Regenschauer, fast allgemein miifsiger Regenfall in
Mitteldeutschland.
25.| 6" 15p -+ -+ | Regenschauer, starker Regen, vielfach mit Sturm
in Mitteldeutschland.
Dezember . | 14. | 8% 25p E -+ | Regen schwach, schwache Regenfille in Mittel-
deutschland.
21. |0 25p = — | Regen miilsig, vielfach schwacher Schneefall.
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=) o
Schwan- § 8
hora | kungs- ogg Gleichzeitige Witterung.
kurve 5 %
M @
2.|4"30p —+ -+ | 7p Regen, in Mitteldeutschland nur geringe Nieder-
schlige.
.| 24.|4285p| +— + | 7Y,p Schnee, vielfach Schneefall, lokal stiirmisch.
28. |4 30p + -+ |Nm. Schneegestober, in ganz Mitteldentschland
Schnee, lokal stiirmisch.
29, [11* 508 +— ~+ | Mtg. Schnee, vielfach Graupelschauer.
9. [Bhd5p| -~ -+ | 5%/, p Wetterleuchten, 5" 47p Regen. In ganz Mit-
teldeutschland, aulser Altmark Gew.
20. | 22 10p +— -+ | Regen. Calvorde, Cunran, Altmark Gew., starker
Regen und Hagel, Sturm.
26. | 7™ 30p +— + | 8Y/,p Regen, Braunschweig, im Elm, Altmark Gew.
8.|4:25p —+— -+ | 4—67p Regenschauer. Westharz bis Altmark, Hain-
leite, Thiiringer Becken, Saalthal Gew.
— 8" 25p -+ — — | 8™44p Regenschauer.
9.|11* 45a +— — | 230a Regenschauer. In ganz Mitteldeutschland Gew.
13. | 0" 35a i -+ | Nacht Wetterleuchten, la starker Regenguls. In
Anhalt, an Havel, in Thiiringen Gew.
— |11t 15a —+- -+ |11™45a bis 1p Regen.
14.13235p| .—+ — | 2%,p Regen. Gewitterartige Regengiisse in Mittel-
deutschland, besonders im Harz u. Thiiringerwald.
— |82 25p +— — | 7p Regen.
30. | 4" 38p P + |4"45 Regenschauer. Altmark, Anhalt, Thiiringen
Gew.
August . 8. |11 40p| +— Nm. Regenschauer. Thiiringer Grenzplatte (und
Uckermark) Gew.
15.| 22 0a | +—-1 — | Heiter. Bei Kamburg (aufserdem in der ganzen
HUckermark) Gew. 2
27. |1 15p | —4+——| — eiter. Thiiringen und Saalplatte Gew.
Kt(lirven 28. |4 55a| —F— + | Regen.
Kr ak"gt 29.1440a| —--— | — |Boig, Regen.
B ﬁa‘l — |330p| +—-+—| 4+ |6p Regen.
Fuplon. i 30 | 1n 5y +— — | Vm. Regen.
September. | 2. |52 30p +— -+ | 6',p starker Regen; Nordrand des Thiiringerwaldes
und Stidrand des Harzes Gew.
4.|5"50p —-+ + | Regen; Ilmplatte, Saalthal, goldene Aue, Nieder-
sichsisches Tiefland Gew.
— [112 20p 4+ -+ | Regen.
21.(11%0a| —-+ — | Regenschauer, am SW.-Rande des Thiiringerwaldes
Gew., allgemein starke Regengiisse. :
27.| ™ 35a| +—4 — | Regenschauer, siidlich vom Thiiringerwalde und an
der oberen Saale Gew.
Oktober . . |17.| 5"5p -+ -+ | Mehrfach Regenschauer, am Nordrande des Harzes
Gew., starke Regengiisse.
20.| 3" 0a + -+ | Nachts Sturm und Regen, in Mitteldeutschland viel-
fach stiirmischer Wind, in Thiiringen viel Regen.
November . | 20. [10® 30p| —- -+ | Regenschauer, Wetterleuchten. Gewitter in der gol-
denen Aue, Harz, Borde, Altmark.
Dezember . | 3.|11*20p| ---—- — | Mehrfache Regenschauer; starke Regenschauer in
ganz Mitteldeutschland, in Osterburg Gew.
24.| 92 0p —+ — | Abd. Regen. Schwacher Niederschlag an vielen

Orten Mitteldeutschlands, nirgends Gew.
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4 ¥
Schwan- |& &
Datum hora kungs- OEE Gleichzeitige Witterung.
kurve E ,_E
=R
1884.
Januar . .|27,|9"40a - -+ | Regenschauer, abends Wetterleuchten; Hainleite,
; ‘Westharz, Altmark Gewitter.
Mirz . .|20.| 5"0p | +——+ - | Starke Regenschauer, bei Ballenstedt und Dessau
Gewitter, sowie in Borde.
Mai . . .| 4. [4"30a - - | Friihmorgens starke Regenschauer, stiirmische Luft-
bewegung in Mitteldeutschland.
Jumizn o 34(9Bo6p -+ — | Wetterleuchten, grofser Gew.-zug iiber Thiiringen
und Harz; schwere Regen- und Hagelfiille.

‘Wir haben nach dem verschiedenen Gange der Druckschwankung
folgende Hauptarten derselben zu unterscheiden:

1. Auf- und Abschwankung (-4 —), die am meisten charakteri-
stische Art; '
a) mit nachfolgender Druckzunahme (+ —) -+,
b) mit nachfolgender Druckabnahme (+ —)—;

2. Ab- und Aufschwankung (— +);
a) mit nachfolgender Druckzunahme (— +)-,
b) mit nachfolgender Druckabnahme (— +)—;

3. einfache Druckstufe;
a) Druckzunahme (4),
b) Druckabnahme (—).

Die ferneren, fiir feinere Untersuchungen nicht unwichtigen Unter-
scheidungen, ob die Schwankung bei fallendem, oder bei steigendem
Barometer einsetzt, sollen hier aus #dulseren Griinden iibergangen wer-
den. Durchmessen wir unsere Schwankungsreihe, welche mit Ausnahme
der 5 als ,Kurven der Krakatau-Eruption® bezeichneten am 27. bis
30. August 1883 eingetretenen und zum Zwecke des Vergleichs mit
reproduzierten Druckschwankungen 101 betriigt, so finden wir folgen-
des Verhiiltnis der verschiedenen Arten zu einander.

Kategorie 1 ist durch 629/, vertreten, wovon 349/, unter a, 209/,
unter b fallen, wenn man die zuweilen vorhandenen Doppelschwan-
kungen in demselben Sinne beurteilt und entsprechend subsumiert;
als Zwischenart restieren noch diejenigen Schwankungen, welche eine
deutliche Anderung des Luftdrucks nach der Schwankung nicht folgen
lassen; diese betragen 89/, Der 2. Kategorie gehioren an 169/, der
Unterart a 9°/,,.zu b 5%, so dals nur 2°/, als Zwischenart vorkommen.
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Der 3. Kategorie gehoren an 229/, wovon auf a 199/, auf b 19/,
entfallen; 2mal kam der Fall vor, dals einer positiven Druckstufe ein
Fallen des Barometers nachfolgte.

Wir finden also, dafs der hdufigste Fall derjenige ist, bei welchem
eine Aufwiirts-Schwankung gefolgt. wird von einer Abwirts-Bewegung,
worauf Steigen des Luftdrucks einsetzt. Diese Form der Schwankung
ist der Ausdruck fiir das Fortschreiten eines wenig ausgedehnten Gebie-
tes hoheren Luftdrucks, welches in Form einer schmalen Zunge keil-
formig hineinragt in ein grofseres Gebiet niederen Luftdrucks, welches
selbst jedoch allméhlich iibergeht in ein nun zur Herrschaft gelangendes
Gebiet hoheren Luftdrucks. Sehen wir uns hierauf hin die synoptischen
Wetterkarten an, wie sie entstehen, wenn man die Isobaren von 1 zu
1 mm zur Zeit des Ausbruches von Gewittern, oder kurz vorher ent-
wirft, so finden wir aulserordentlich héufig dieses Arrangement des
Luftdrucks thatséichlich vorhanden. Die Bezeichnung ,,Gewittersicke*,
wie sie fiir diese zungenférmigen Ausbuchtungen der Isobaren an der
Deutschen Seewarte iiblich ist, charakterisiert den vorderen, voranschrei-
tenden Rand dieser Erscheinung. Unmittelbar anliegend, und wahr-
scheinlich diese ,,Gewittersicke“ durch Einstiilpung verursachend, finden
wir eine meist noch erheblich schmalere Zone hoheren, zuweilen ganz
erheblich hoheren ILuftdrucks, welchem wieder der Rest des Gebietes
niederen Luftdrucks, des ,,Gewittersackes®, auf dem Fufse folgt; der
Ubergang des Gebietes niederen Luftdrucks in das nun nachfolgende
grofsere hohen Luftdrucks ist meist ein allméhlicherer. Hinzugefiigt
mufs noch werden, dafls diese Form der Druckschwankung vorwiegend
sich anschliefst an ein lédngeres, mehr oder weniger langsames und
gleichmilsiges Fallen des Barometers. Die Gewitter-Depressionen sind
in den meisten Fillen, wie die synoptischen Wetterkarten lehren, sekun-
dére Bildungen von grolseren Depressionen, welche, der gewdhnlichen
Zugstralse folgend, fiir Mitteldeutschland durch siidostliche bis Gstliche
Luftzufuhr heiterereri Himmel bedingen und hierdurch eine betriichtliche
Erwirmung begiinstigen, wihrend auf ihrer Riickseite durch stirkere
Bewolkung der gleiche Vorgang behindert, aufserdem aber durch nie-
dersinkende Luft aus hoheren Schichten eine schroffe Temperaturstufe
geschaffen wird, welche einerseits die Luftdruck-Unterschiede zwischen
der Vorderseite und Riickseite der Gewitterdepression vermehrt und
hierdurch eine steile Druckstufe erzeugt, welche hiufig stiirmische Luft-
bewegung, , Gewitterbden,“ hervorruft, andererseits aber zur energi-
schen Verdichtung des Wassergases Veranlassung giebt. Sollte sich die
von Sohncke auf Grund von Luftballon-Beobachtungen behauptete That-

Mitteilungen d. V. f. Erdkunde. 1886. )
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sache der bei Gewittern aufsergewohnlich tiefliegenden Isothermfliche 0©
bewahrheiten, worauf wir am Schlufs dieser Abhandlung noch niher
einzugehen gedenken, so wiirde ein weiteres wichtiges Moment gewon-
nen sein, um diese Druckschwankungen bei Gewittern erkliren zu
kénnen. — Die tibrigen Kombinationen in den Druckschwankungen,
an sich weniger hdufig, erkliren sich einfacher. Folgt einem , Gewitter-
sacke® ein zweiter auf dem Fulse, von demselben nur durch die Briicke
hohen Luftdrucks getrennt, oder schlielst sich eine grofsere sekundire
Ausbuchtung der Isobaren des Haupt-Minimums an, so wird das Baro-
meter nach der Schwankung nicht steigen, sondern fallen, in der Inten-
sitit dieser Bewegung den Gradienten der sekundéren Depression ent-
sprechend. Ist die Druckschwankung von vornherein eine negative
(—+) -+, so ist dies der Ausdruck fiir das schnelle Hinweggleiten einer
barometrischen Welle in Gestalt einer schmalen Rinne niederen Luft-
drucks, wéhrend die andere Modifikation (— +)— wiederum das Heran-
nahen einer nachfolgenden &dhnlichen Stérung andeutet.

Die einfachen Druckstufen diirften der Existenz eines Riicken
hohen Luftdrucks zwischen zwei Depressionen angeh¢ren, in welchem
sich ein scharf markierter Kern ausgebildet hat. Das Verwiegen der
Modifikation (4)+ ldfst schliefsen, dals, nachdem die weite Randzone
des Riickens hohen Luftdrucks bei ihrem Fortschreiten langsame Druck-
zunahme gebracht hat, der zentrale Teil, in welchem das Niedersinken
der Luft am intensivsten erfolgt, die Kurve plétzlich in die Héhe schnellt.

Der Ausbruch des Gewitters erfolgt in den meisten Fillen sehr
nahe zusammenfallend mit dem Beginn der Druckschwankung, zuweilen
etwas frither oder etwas spiter. Der Grund fiir diesen Mangel an regel-
miifsiger Koinzidenz liegt einerseits in der Unmoglichkeit, jeden Punkt
des Barogrammes bis. auf Minuten genau zu bestimmen, will man nicht
ungebiihrlich grofse Dimensionen wihlen, andererseits in der Methode
der Statuierung des Gewitter- Anfanges mit dem ersten Donner, wiihrend
doch die Ursache der Druckschwankung durchaus nicht an diese That-
sache gebunden ist. Die zahlreichen Fille von Druckschwankungen
ohne Gewitter, welche, wie die Tabelle lehrt, vornehmlich in der kil-
teren Jahreszeit vorzukommen pflegen, beweisen dies zur Gentige.

Ein weiteres Eingehen auf den verwickelten, aber hochwichtigen
Zusammenhang zwischen Luftdruck und Gewittern, sowie auf die hieran
anzukniipfenden Erorterungen iiber die Mechanik der Gewitterboen miis-
sen, als aulserhalb des eigentlichen Rahmens dieser Arbeit liegend, ver-
mieden werden; wir verweisen in Bezug auf letzteres Problem auf die
meisterhafte Darstellung Koeppens tiber den Gewittersturm vom 9. August
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1881 (Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie, Bd. X,
S. 595 bis 619 und 714 bis 737). Einen kleinen Beitrag zu dieser
Frage hat der Verfasser geliefert durch Besprechung der Gewitterho
vom 13. Mai 1883 (Das Wetter I, S. 17).

‘Wir wollen nur noch erwihnen, dals das Fortschreiten derartiger
Druckschwankungen vorwiegend in der Richtung zu erfolgen pflegt,
welche die Hauptdepression dem Winde vorschreibt, und dals dieselbe
hiufig mit bedeutender Geschwindigkeit erfolgt. Wiirde eine grifsere
Anzahl von kontinuierlich registrierenden Barographen in unserem Ge-
biete, besonders in westlicher und stidwestlicher Richtung aufgestellt
sein, so wiirden sich interessante Details iiber Geschwindigkeit und Rich-
tung dieser Depressionen ergeben. Fiir die nichste Zeit ist wenigstens
ein Anfang in dieser Beziehung gemacht worden, indem auf dem Brocken,
dem Inselsberge und in Erfurt kleine Richardsche Barographen auf-
gestellt worden sind, deren Angaben zwar nicht an die subtilen Regi-
strierungen der Sprungschen Wage - Barographen heranreichen, wohl
aber bei guter Justierung erlauben, diesen Phénomenen in grolsen
Ziigen zu folgen. Als Beispiel der Fortpflanzungs-Geschwindigkeit der
Druckschwankungen fithren wir nur zwei Fille an, deren erster die
genannte Gewitterbd vom 13. Mai 1884 betrifft: diese in Magdeburg
registrierte Druckschwankung trat in Berlin, wo ein gleicher Apparat,
wie in Magdeburg, funktioniert, um 2 Stunden und 4 Minuten spiter
ein, was bei einer direkten Entfernung beider Orte von 131 *®
einer Fortpflanzungs - Geschwindigkeit von 18 ™ entspricht. Das Ge-
witter vom 13. Juli 1884 gab abermals Gelegenheit zur Messung der
Fortpflanzungs - Geschwindigkeit der Druckschwankung. Es mag mnoch
bemerkt werden, dafs in beiden Fillen die Bewegungs-Richtung der
Gewitter mit der Richtung Magdeburg-Berlin nahezu zusammenfiel, sodals
der Weg der Depression als ein geradliniger angenommen werden kann.
Am 13. Juli betrug die Zeitdifferenz zwischen Magdeburg und Berlin
2 Stunden und 5 Minuten, also fast genau so viel, wie in ersterem
Falle. Eine kleinere Druckschwankung hingegen, welche einige Stun-
den vorher denselben Weg genommen hatte, gebrauchte hierzu 3 Stun-
den und 3 Minuten.

Zum Schlufs dieses Kapitels mége noch mit wenigen Worten der
Barogramme vom 27. bis 30. August 1883 Erwiihnung geschehen, welche
der Eruption des Krakatau zugeschrieben werden. Dieselben bestanden,
wie die auf Tafel 5 reproduzierten Kurven zeigen, aus 5 in regel-
miifsigen Intervallen erfolgenden Druckschwankungen, welche siimtlich
mit Ausnahme der letzten dem Typus (— ) angehorten. Die erste

2*
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dieser Schwankungen, am 27. um 1 Uhr 15 Minuten nachmittags begin-
nend, konnte einer Stérung durch Gewitter unterlegen haben, welche
am Nachmittage in Thiiringen zum Ausbruche kamen; doch traten die-
selben um mehrere Stunden spiter auf, als die Schwankung stattfand.
Die wihrend dieser Zeit stattfindenden Barometer- Anderungen alterier-
ten natiirlich den Ausgang der Schwankungen in ihrem Sinne.

Abgesehen von diesen Tagen, deren Witterungs-Verhiltnisse als
nicht im Zusammenhange mit den Druckschwankungen betrachtet werden
miissen, zeigen sidmtliche Fille von Druckschwankungen das gleichzeitige
oder wenigstens zeitlich naheliegende Vorkommen von Gewittern oder
von meist stirkeren Niederschligen im weiteren Umkreise von Magde-
burg. Es liegt daher gewils innerhalb der Grenzen des Krlaubten,
einen ursidchlichen Zusammenhang beider Erscheinungen zu behaupten.

Fassen wir zum Schluls dieses Abschnittes dessen Resultate kurz
zusammen, so finden wir Folgendes:

1. Die kurzen und plétzlichen Druckschwankungen des
Barometers stehen in einem ursdchlichen Zusammenhange mit
Gewittern und stirkeren Niederschldgen; beide sind wohl als
verschiedene Erscheinungsweisen desselben Vorganges zu
betrachten.

2. Nicht alle Gewitter und alle Niederschldge sind von
Druckschwankungen begleitet.

3. Die Druckschwankung entspricht in den meisten Fal-
len einem eng umgrenzten Keile hohen Luftdrucks, welcher
in eine sekundédre Depression eingeschoben ist.

Gewitter und Wind.

Ist unsere oben ausgesprochene, durch die gleichzeitigen Druck-
Schwankungen gestiitzte Behauptung, dals die Gewitter Begleit- Erschei-
nungen von barometrischen Depressionen sind, richtig, so miissen wir
einen Ausdruck der letzteren in den gleichzeitigen Windrichtungen
wiederfinden. Mit voller Schérfe lilst sich dies allerdings fiir manche
Félle nur aus den Original-Registrierungen autographischer Windmesser
nachweisen, weshalb wir uns wieder auf Magdeburg beschrinken miis-
sen. Magdeburg kann indes vermoge seiner ziemlich zentralen Lage in
unserem Gebiete und wegen seiner auch in anderen Beziehungen mitt-
leren Witterungs-Verhiltnisse sehr wohl als Paradigma fiir die gleichen
Verhiiltnisse Mitteldeutschlands dienen. Wir legen demnach die im
Jahrbuch der Wetterwarte publizierten stiindlichen Registrierungen des
Anemographen in Magdeburg unserer Betrachtung zu Grunde.
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D. Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
(Meter pro Sekunde) vor, wihrend und nach den Gewittern in Magdeburg.
Datum hora vor dem Gew. Wahl;:g des nach dem Gew.
1881
Mai . . .| 25. 3, p NE 2,4 SSE 2,7 NNE 2,6
26. 1Y/,p | ENE 5,0 SE 6,7 E 4,1
21. 4p ESE 5,0 E 5,4 B 3,0
- 6p B 3,0 S 2,6 W 1,6
28. glsn NE 8,0 NE 6,0 NE 7.8
29. 3Yop B 6,1 NE 4.2 NNE 5,4
Juni . . . bt 3, p | WSW 8,5 W 75 | WNW 6,0
21. 6, p S 57 SSE 6,0 SE 5,2
22. 6p SSE 6,3 NW 4,2 SW 3,8
23. ,p | WNW 4,1 NwW 3q NwW 3,0
Juli o u s 6. 4p ESE 2,4 SW 8,7 SSE 37
7 4p W 124 w 12,0 w 88
20. 4p S 2,1 W 41 NW 3,1
21. 1Y, p SwW 2,9 | WSW 35 W 3.8
31 3Y,p fehlt
August . .| — fehlt
1882
Mirz . .| 20. 3%, p SSwW 3,0 W 5,4 NW 2,8
April . . 1 9y, p NE 4.8 ENE 59 NNE 5,0
15 ¥, p SW 78 W 7,9 .| WNW 4,0
20. P SW 75 | WNW | 129 W 10,8
Mai . . . 4. 9p E 44 E 3.7 SSE 4,1
5 1 E9S SSE 4,1 WSW 83 | WNW | 10,7
23. 7P SE 2,7 SW 8,6 N 2,8
Juni . . o |0 4 | 10Y,a SE 5,3 W 34 SE 44
8 5p WSW 44 SwW 4,7 | WSW 3,8
9 41, p S 6,0 SSE 6,4 SE 3,3
10 2Y,p w 8,5 SW 8,6 | WSW 9,8
27 9, a S 4,6 SSE 44 | WSW 38
- 2p W 38 SW 41 | WNW 6,8
Juli . . .| 21 5a ESE 2,1 E 2,5 ENE 3,4
22 la SW 5,7 SSW 51 | WSW 9,2
24 3p SSW 9,4 SSW 8,5 SSW 7.9
- 6%/, SSW 6,5 S 3,6 SSW 5,6
25. | 10%/:p S 3,6 SE 4,6 SE 4,6
26. 2Y,p S 11,4 SSE 8,3 SSW 10,5
August . . | 15. P SE 36 | WSW 438 W 2,3
20. 43/ p | SSW 32 | WSW 77 | WSW 6,7
September . | 13. | 4Y,p SE 4,0 w 9,0 | WNW 8,8
1883
Mai . . .| 11, 3Y,p | WSW 5,1 SW 6,0 SW 9,0
19. | 11Y,a | WSW | 149 | WSW | 146 W 13,5
Tand < 20 ks 8. | 10%,p | NNE 2,4 NNE 2,1 SE 3,6
15. | 1Y, p SE 1,8 B 1,2 ENE 1.8
16. | 0Y%,p | ENE 1,8 SSE 44 SW 1,3
ghall o 6. 3Y.p NE 5,0 W 5,6 S 72
9 41, p W 5,2 SSwW 6,3 | WNW 7,3
15 44, p W 9,2 SwW 7,0 | WSW 6,8
18. | 11Y,a | WSW 9,0 W 74 | WNW 6,8
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Datum hora | vor dem Gew. Wahl('f:v% des | pach dem Gew.
Joi . . .| 2. | 64,p| NE | 31 | W | 36 | WswW | 28
°8. | 39'p | SW | 84 |WSw| 87 | W 79
August . 7 3t a fehlt
o | 6 | sW | 56 |WSW| 55 | W | 58
October. . | 18. 5, p W 10,0 w 56 | WSW 8,9
1884
: SwW 15,2
Mai . . .| 13 | 5p |[WNW| 82 | W | 153 {WNW 4:1}
W | wyp | NW | 7 | W 58 | SW | 56
Shéy | wwol 23 |8 25 | WSW | 48
8. | 4,p | 8 32 | WNW | 47 | NNW | 67
19. | 7a| X 34 |WNW| 36 | ENE | 50
Jui. . .| 6 |[120a | WSW| 34 |WSW| 38 | W 3.2
- 2%, p SE 3,6 WSW 42 | WNW 3,8
7. | 4ip | SSE | 40 | ssw | 59 | SSw | 35
17, | 115 'a | WNW| 78 | NE | 52 | NNW | 59
18. 10a NW 2,5 N 3,7 SSW 1,6
F R i S 14 | NW | 49 | WsW | 50
Sl syp|wsw| 50 | NE | 50 | N 34
3 6',a | NNW 18 N 3,6 ESE 2,2
5| 6p | NE | 48 | SE | 42 | E 10
6. | 5%p | NW | 96 |WNW| 84 | W 5.7
13, | 2% S 45 | SW | 56 | 8 50
Sl wp |8 32 | 8 24 | WNW | 79
14. 2a WSW 7l S 3,6 ESE 4.4
15. | oyp | 8 48 | sw | 50 | WNW | 42
6. | 7p | sE | 46 | sE 42 | WSwW | 88
17, | ,p | 8 48 | EsE | 33 | Wsw | 86
24. 7a SE 5,0 ENE 4,0 SSE 4,7
August . .| 10 | 2,p | SE | 28 | SSE | 29 | SSW | 40
September . 2. P SE 3,8 SW 7,6 S 4,6

Die Tabelle der Windrichtungen, welchen die Windgeschwindig-
keiten in Metern pro Sekunde beigefiigt sind, zeigt, dals mit wenigen
Ausnahmen mit dem Voriiberzuge eines Gewitters eine Anderung der
Windrichtung verbunden ist. Die Drehung des Windes erfolgt indes
sowohl im Sinne des Uhrzeigers, wie gegen denselben, nicht selten
springt der Wind gerade in die entgegengesetzte Richtung um.

Die Windstirke wird nur in seltenen Fillen erheblich durch das
Gewitter geiindert; vor Ausbruch des Gewitters erhebt sich nicht selten
ein boiger Wind, welcher Staubmassen aufwirbelt, zuweilen, wie am
9. August 1881 und am 13. Mai 1884 zu bedeutenden Hohen, tiber
100 ™, und in so grofsen Mengen, dafs die Luft verdunkelt wird.

Dieses Phéinomen der Staubbden scheint durchaus nicht allein der
Wirkung des horizontal wehenden Luftstromes zuzuschreiben sein, da
wir dasselbe durchaus nicht bei jedem é&hnlich starken Winde ohne
Gewitter finden. Vielmehr scheint dem dem Gewitter vorhergehenden
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Luftstrome eine aufwiirts gerichtete Komponente, ein aufsteigender Luft-
strom, eigentiimlich zu sein.
Gewitterdepression im keilformigen Gebiete hohen Luftdrucks herab-
stiirzende Luft die veranlassende Ursache zur Verstirkung der Vertical-
komponente auf der Vorderseite der voranschreitenden Depression.
Wirksamkeit elektrischer Anziehung oder Abstolsung der Staubpartikel
ist, obwohl von mehreren Forschern behauptet, noch nicht als zweifellos
erwiesen zu betrachten.

Vielleicht ist die an der Riickseite der

Die

E. Auftreten von Gewitterstiirmen in Mitteldeutschland
von 1881 bis 1884.

Klimabezirk Station g Klimabezirk Station g

1. Harz . Clausthal 4 15. Thiiring. Grenz- | Corbetha 4
Sonnenberg 1 platte Miicheln |

Allrode . . 4 16. Goldene Aue Artern 2

Georgshohe 3 Aumiihle - il

Todtenrode . 1 17, Hainleite . . | Sondershausen | 2

Tlsenburg 1 20. Heiling. Hohen | Schlotheim . 2

Blankenburg 1 Gr. Ehrich . 2

Sangerhausen . | 1 21. Helbe - Unstrut- | Langensalza 3

Nordhausen 3 Niederung . Gorsleben 1

‘Walkenried 1 22. Geraer Niede- | Tiefthal . i

4. NW-Bergketten | Hohenbiichen . | 1 rung .| Erfurt . . 2
5. Braunschweiger | Ufingen . 1 24. Tlmthal Kranichfeld 2
Niederung . Braunschweig . | 1 25. Sidl. Thiiring. | Willvoda . . | 1
Campen . i Hochfliche ‘Wandersleben. | 1

6. Elm . . . . | Marienthal . 2 Frienstedt . 1
7. Haldensl. Hohen | Flechtingen 1 Gotha IR
9b. Sidl. Altmark | Born . . . 2 Osterbehringen | 1
10. Borde . . | Magdeburg . 2 26. Thiiringerwald . | Arnstadt 1
Gr. Wanzleben | 2 31. Nordfrk. Berge | Coburg . 1

Schermke i 34. Saalthal . . | Jena . . 2

Westeregeln 1 35. Saalplatte ‘Webau . . 1

Bgeln . . . |1 ‘Windebach . 1

‘Wolmirslebe 2 | 36. Leipziger Bucht | Liitzen . 1

Schonebeck . | 1 Halle a.S. . 2

Hohen-Erxleben | 1 37. Obersichsisches | Diiben il

Bernburg 2 Tiefland Grobzig . . 1

Stalsfurt 1 v Quellendorf 2

11. Hakelwald . Hetehorn 3 38. Ost. Elb-Niede- | Torgau . 1
12. Aue -Niederung | Schlanstedt 1 rung . . | Fienerode 1
13. Halbrst. Becken | Ho e MERLNEIES Genthin . 1
Aschersleben . | 3 Ferchland . 2

14. Mansfld. Hiigel- | Gerbstedt 1 Hohenbellin 1
land . . . . | Teutschenthal . | 2 Herzberg a. E. | 1

Eine ausgesprochene Disposition zu Gewitterstirmen scheint, wie
die beifolgende Tabelle lehrt, in Mitteldeutschland nicht zu existieren.
Die in den 4 Jahren von 1881 bhis 1884 vorgekommenen derartigen
Ereignisse sind in dieser Tabelle unter Angabe der Stationen vereinigt;
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eine Zusammenfassung dieser Werte in Gruppen schien aus dem Grunde
unthunlich, dals die Zahl der Stationen in den verschiedenen Zonen
eine zu verschiedene ist, um reelle Werte hervorgehen zu lassen. Wir
finden im allgemeinen, dals die den Gebirgsziigen benachbarten Gegen-
den, wie das Halberstidter Becken und die stidliche Thiiringer Hoch-
fliche, am meisten zu Geéwitterstirmen zu disponieren scheinen. Im
Harz sind es hauptséchlich, sogar fast ausschliefslich die Randstationen,
welche Gewitterstiirme melden.

Die Resultate dieses Abschnittes sind folgende:

1. Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Gewitter findet
eine Drehung des Windes statt, welche in Mitteldeutschland
bald mit, bald gegen die Sonne erfolgt.

2. Eine Disposition zum héufigeren Auftreten von Gewit-
terstiirmen scheint in Mitteldeutschland nicht vorhanden zu

sein.
Gewitter und Bewdlkung.

Die Bewolkung der Gewitter ist von allen Autoren, welche diesen
Gegenstand behandelten, eine charakteristische genannt worden. Ohne
auf schon Bekanntes einzugehen, mochte der Verfasser nur einige Resul-
tate eigener Beobachtungen kurz anfiihren.

Das untrennbare Attribut eines Gewitters ist dessen ,,Cirrus-Schirm.“
Gegeniiber der Behauptung Kleins, dafs auch Gewitter ohne Cirren vor-
kommen, mochte ich betonen, dals meine eigenen zahlreichen Beobach-
tungen sowohl, als auch die Notizen meiner Beobachter noch in jedem
Einzelfalle das Vorhandensein eines Cirrusschirmes haben konstatieren
konnen. In den meisten Féllen ist derselbe das Primire bei einem sich
vorbereitenden Gewitter. Aus dem vor Gewittern meist dunstigen Hori-
zonte sondert sich meist ein dichter, an seinen vorderen Réndern zer-
faserter Cirrusfilz langsam ab, welcher hédufig eine gewisse Hohe tiiber
dem Horizonte erreicht, ehe sich Cumulusmassen unter demselben zeigen.
Zuweilen, und erst vor wenigen Wochen in iiberaus drastischer Weise,
treten jedoch von vornherein starke, schon gewdlbte, intensiv lichtreflek-
tierende Cumulusmassen mit breiter Basis am Horizonte auf und ziehen
schnell in die Héhe, ohne auch nur eine Spur eines Cirrusschirmes zu
zeigen. Ein solcher Fall wurde von mir am 26. Juni dieses Jahres in
Halle beobachtet, an welchem Tage sich gegen 2 p.m. ein auffallend schén
geformter, michtiger, blendend weilser Cumulus im Norden entwickelte
und in den charakteristischsten Formen eines Gewittercumulus ziemlich
schnell von Nord heraufzog. Ich betrachtete denselben mit dem Gedan-
ken, dals ich nicht zweifeln wiirde, ein Gewitter in ihm zu sehen, wenn
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er nicht ohne jede Spur eines Cirrus tiber sich sein wiirde. Unmittelbar
mit dieser T'Iberlegung zusammenfallend donnerte es vernehmlich in diesem
Cumulus, so dafs ich mir das interessante Factum, ein Gewitter ohne Cirrus
zu sehen, notierte. Gleichzeitig mit dem ersten Donner setzte sich eine
Anzahl von harmlos aussehenden, am Siidost-Himmel befindlichen Cumu-
lus-Wolken, welche bis dahin unbeweglich geblieben waren, auffallend
schnell in Bewegung nach dem grofsen Gewittercumulus zu, welcher selbst
nun in eine schnelle Formverénderung geriet, so dafs dessen hochste
Kopfe unter einem aus Stidost wehenden Luftstrome eilig nach Nord-
west rollten. Hierbei kam zuerst undeutlich, bald aber vollkommen
unverkennbar, ein dichter, homogener Cirrusschirm zum Vorschein,
welcher einen derartig scharf geschnittenen, nur an den bis dahin
bedeckten Seiten etwas zerfaserten Rand hatte, dals derselbe von den
iiber ihn teilweise emporragenden Cumuluskopfen vorher nicht zu unter-
scheiden gewesen war. Im weiteren Verlauf der Erscheinung zeigte
sich derselbe als ein sehr schon ausgebildeter Schirm mit allen charakte-
ristischen Erscheinungen und ein miilsiges Gewitter zog unter wieder-
holtem Blitz und Donner langsam mnach Nordwest ab. Auf Grund
dieser Beobachtung mdchte ich die Behauptung aufstellen, dafs in allen
denjenigen Fillen, in welchen kein OCirruschirm bei einem Gewitter
wahrgenommen wird, derselbe in #hnlicher Weise durch vorragende
Cumulusmassen maskiert ist.

Die Gewittercirren scheinen mir indes, soweit meine zahlreichen
eigenen Aufzeichnungen hierauf Riicksicht nehmen, trotzdem sie alle
Attribute wahrer Cirren haben und auch optisch sich als , Eiswolken*
zeigen, in den meisten Féllen in erheblich geringeren Hohen tiiber der
Erdoberfliiche zu schweben, als man es sonst von Cirren zu sehen und
anzunehmen gewohnt ist. Da mir direkte Hohenmessungen nicht vor-
liegen, kann ich diese Wahrnehmung allerdings nicht durch Zahlen
stiitzen, wie dies im Interesse des tieferen Eindringens in die Physiologie
der Gewitter wiinschenswert wire. Die Thatsache einer tieferen Lage
der Cirruswolken wiirde, falls durch Messungen bestitigt, eine nicht
unwichtige Stiitze fiir die Behauptung Sohnckes, dals vor dem Gewitter
die Isothermfliche 0° abnorm tief liege, abgeben konnen, worauf wir
noch am Schlusse dieser Arbeit kurz zuriickzukommen beabsichtigen.

Von den Hohenstationen unseres Beobachtungs - Gebietes, dem
Brocken und dem Inselsberg, an welche sich im Harz noch Sonnenberger
Forsthaus, im Thiiringer Walde Oberhof und Grofs-Breitenbach anschlie-
[sen, liegen aus den Beobachtungs-Jahren keinerlei Berichte iitber Gewit-
ter vor, welche niedriger, als die Stationen selbst, stattgefunden haben.
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Den vielfachen Berichten von Touristen iiber diese Thatsache gegen-
iiber mufls daher wohl mit Recht angenommen werden, dals- die Er-
scheinung in unseren deutschen Mittelgebirgen zur grofsten Seltenheit
gehort. Der Beigeschmack des Aufsergewdhnlichen, welcher derartigen
Ereignissen naturgeméls anhaftet, mag sehr leicht dazu verfithren, Ge-
witter, welche in grofserer Entfernung in der Ebene voriiberziehen, als
nunter den Fiilsen“ des Beobachters befindlich zu bezeichnen. Man
thut daher wohl, derartigen Berichten gegeniiber sich im allgemeinen
zweifelnd gegeniiberzustellen, ohne damit die Moglichkeit dieser Erschei-
nung prinzipiell zu leugnen.

Als Resumé des 3. Abschnittes fassen wir Folgendes zusammen.

1. Die Zusammengehorigkeit zwischen Gewittern und Cir-
ren scheint eine ausnahmslose zu sein, wodurch eine weitere
Stiitze fiir die Wirbel-Natur sdmtlicher Gewitter gegeben ist.

2. Die Hohe der Cirrusschirme bei Gewittern scheint
eine gegeniiber den fiibrigen Cirrushdhen abnorm geringe
zu sein. \

3. Gewitter in Hohen von unter 1000 m gehéren in Mittel-
deutschland zu den grofsen Seltenheiten.

Gewitter und Niederschliige.

Der Niederschlag ist eine so konstante Begleiterscheinung des Ge-
witters, dafs derselbe die jéhrliche Niederschlagsverteilung des grofseren
Teiles des kontinentalen Europa durchaus beherrscht. Ein einziger Ge-
witterregen liefert nicht selten ein Zehntel bis ein Fiinftel der ganzen
Jahresregenmenge.

Die Thatsache des zeitlichen Zusammenhanges zwischen Gewitter
und Niederschligen hat, wie wir in der Einleitung schon erwihnten,
schon Dove und Kdmtz den Gedanken eines kausalen Zusammenhanges
aussprechen lassen, welcher, spiter von namhaften Meteorologen, beson-
ders von Hann, gestiitzt, seitdem wohl nicht mehr ernstlich in Frage
gestellt worden ist. Die neueren Forschungen haben insofern der Frage
eine neue Seite abgewonnen, als man begann, beide Erscheinungen
nicht nur kausal miteinander zu verkniipfen, sondern beide auf eine
gemeinsame Ursache zuriickzufiihren.

Die gemeinsame Ursache ist, wie wir oben mehrfach erwéhnt haben,
der sogenannte ,aufsteigende Luftstrom, in schirferer Fassung als baro-
metrische Depression zu bezeichnen. Diese ist die Ursache fiir beide
Erscheinungen, was besonders durch den Sohnckeschen Erklarungsver-
such illustriert wird: Die Depression fithrt Wassergas in die Hohen der
Atmosphére, verdichtet dieses zu Wassertropfchen in seinen tieferen, zu
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Kiskrystallen in seinen hoheren Lagen. Nach Sohncke entsteht durch
die Reibung der Wassertropfchen an den Kiskrystallen die Gewitterelek-
trizitit, welche sich allméhlich in den Wassertropfchen als negative, in
den REisnadeln als positive Modifikation anhéuft; ihre sofortige Ver-
einigung soll durch schnelle Ortsverinderung und schwere Mischbarkeit
beider Luftstrome verhindert werden. (Vergl. den Anhang.)

Nachdem die Neuzufuhr von Wassergas oder eintretende Abkiih-
lung den Taupunkt herbeigefiihrt hat, beginnt bei der scharfen Grenze,
welche der Taupunkt der Kondensationsmoglichkeit steckt, die Verdich-
tung gewils in grolsen Luftriumen gleichzeitiz. Deren nichster Effekt
ist eine aulserordentliche Vermehrung der elektrischen Spannung infolge
der rapiden Oberflichen - Verkleinerung, welche durch Zusammenfliefsen
von Tausenden kleinster Nebeltropfchen zu einem Regentropfen hervor-
gebracht wird.

Hermann J. Klein, welcher zuerst diesen Entstehungsgrund fiir
die schnelle Spannungszunahme in Gewitterwolken deutlich ausgesprochen
hat, berechnet, dafs hierdurch Spannungen erzeugt werden konnen,
welche die grofsten elektrischen Funken entstehen zu lassen vermogen.
Nimmt man die Sohnckesche Erklirung der fortwirkend thétigen Reibung
an der Beriithrungsfliche zwischen Wassertropfen und Eisnadeln als richtig
an, so erkldrt sich ungezwungen die sofortige Wiederladung der Tropf-
chen, indem eine von dem Fortbestehen des Reibungsvorganges abhingige
unerschopfliche Elektrizititsquelle zur Hand ist.

Die Thatsache des fast konstanten Zusammenfallens der elektrischen
Entladungen mit dem Verdichtungsvorgange in den Wolken wird von
allen Beobachtern ausnahmslos zugegeben. Bei jedem Gewitter kann man
bemerken , dafs der meist in disruptiven Ergiissen herabstiirzende Regen
von haufigeren und stérkeren Blitzen begleitet wird, soweit letztere Zu-
nahme nicht durch zunehmende Anniéherung des Gewitters bedingt ist,
also nur nach der Intensitit des Donners beurteilt wird. Meinungs-
Verschiedenheiten existieren wohl nur noch iiber die Frage, ob der
Regenguls das Primére sei, also den Blitz gewissermalsen erzeuge, oder
ob der Blitz selbst ohne diesen Verdichtungsvorgang entstehe und seiner-
seits zur plotzlichen Verdichtung Veranlassung gebe. Doch wiirde die
letztere Ansicht eines der besten und wahrscheinlichsten Glieder aus der
Erkenntnisreihe der Gewittervorgéinge fortnehmen, ohne ein besseres an
dessen Stelle zu setzen.

Bei der, wie wir sahen, wahrscheinlich kausal notwendigen Koin-
zidenz von Niederschligen und Gewittern diirften zunichst diejenigen
Fille unser Interesse wachrufen, welche Gewitter ohne Niederschlige
betreffen. Dieselben sind, obwohl selten, doch sicher konstatiert. 7. B.
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fand am 26. Juni 1881 in der noérdlichen Altmark ein Gewitter statt,
bei welchem auch nicht ein Tropfen Regen fiel; ebenso am 15. Juli
1881 in Bernburg ein lokales Gewitter ohne allen Regen, auch in der
' Umgebung fiel kein Niederschlag. Im allgemeinen scheint diese eigen-
tiimliche Thatsache hauptsdchlich ein Attribut der ersten Gewitter nach
einer lingeren Periode trocknen und sehr heilsen Wetters zu sein. Diese
ersten Gewitter treten hdufig in aulsergewohnlich bedeutenden Hohen
iiber der Erdoberfliche auf, weshalb man sie auch wohl als ,Hoch-
gewitter in Mitteldeutschland bezeichnet; in dem Alpengebiete soll diese
Bezeichnung einen anderen Sinn haben, welcher den Hagelfall einschliefst.
Meist sind es Gewitter mit aulserordentlich starkem Blitzreichtum, wel-
ches trotz scheinbar zentraler Lage iiber dem Beobachtungsorte nur
mifsige Donnerschlige begleiten. Wesentlich hieraus und aus der Be-
obachtung, dals Fldchenblitze hierbei vorherrschen, schliefst man auf
eine hohe Lage der Gewitterwolken. Die Erklirung derselben stofst
hier auf die allerdings nicht wegzuleugnende Schwierigkeit, dals es
gerade der haufig beobachteten starken Elektrizititsentwickelung gegen-
iiber kaum glaubhaft erscheinen will, dafs der Niederschlag vorhanden sei,
aber durch die hoch erhitzten unteren ILuftschichten begierig aufgelost
werde. Fiir kiirzere Regenfille unterliegt die Thatsache dieses Vorganges
keinem Zweifel und keiner Schwierigkeit, wie ja die direkte Beobach-
tung héufig genug derartige Fille konstatiert. Vor der Ansammlung
und sorgfiltigen Sichtung zahlreicheren Materials iiber diesen Gegenstand
diirfte ein Urteil noch voreilig erscheinen, doch konnte hierbei mog-
licherweise doch der Fall eintreten, dals die dichtere Gewitterbeobach-
tung, dem oben citierten Hannschen Ausspruche entgegen, hierbei
Fingerzeige fiir den ,Ursprung“ der Gewitter geben wiirde.

Abgesehen von diesen relativ wenig zahlreichen Ausnahmen sind
also die Gewitter Mitteldeutschlands von Niederschligen begleitet. Die-
selben haben im allgemeinen den Charakter der kurzen, aber massen-
haften sogenannten ,Platzregen“, welche der Volksmund in ihren héheren
Graden, sobald ihre Wirkungen zu Zerstorungen oder Gefihrdungen
Veranlassung geben, als ,Wolkenbriiche“ bezeichnet. Um ein Bild von
der Haufigkeit und Intensitit derartiger Geewitter-Niederschldge fir unser
Gebiet zu geben, stellen wir in nachfolgender Tabelle alle diejenigen
Gewitterregen zusammen, welche eine Regenmenge von mehr als 40mm
ergaben. Ausgeschlossen sind hiervon prinzipiell diejenigen Niederschlige,
welche ohne Begleitung von elektrischen Entladungen fielen, doch sind
nicht ausschliefslich die am Orte des , Wolkenbruches* selbst aufgetre-
tenen Gewitter, sondern auch die in einem weiteren Umkreise beobach-




teten beriicksichtigt worden.

F. Tabelle der Gewitterniedersehlige in Mitteldeutschland,
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Der Verfasser glaubte sich zu dieser
Erweiterung des Begriffes ,Gewitterregen aus den schon mehrfach
genannten intimen Beziehungen zwischen derartigen Massen-Konden-
sationen und Gewittern berechtigt.

welche 40 ™™ innerhalb 24 Stunden iiberstiegen.

1881 his 1884.

Station Datum M:ige Datum M:I;ge Datum Mi?"ge
Oberharz Clausthal . 27.7.83 | 57,9 | 28.7.83 |106,7 — —
Brocken . 26.7.82 | 61,56 — — — —
Sonnenberg . 26.7.82 | 54,9 — — — -
Schierke . 21.9.82 (1248 | 2.7.84 | 52,2 — -
Stoberhay 29.8.82 | 60,7 | 21.9.82 | 53,5 | 19.8.84 | 50,2
Braunlage 21.9.82 | 53,9 — — — —
Elend . . 26.7.82 | 53,6 | 21.9.82 | 74,5 — —
Plateau von Elbin- | Riibeland . 26.7.82 | 49,2 | 21.9.82 | 78,2 | 2.7.84 | 65,0
gerode .| Tanne . . . 26.7.82 | 55,1 | 21.9.82 | 59,7 = —
Hasselfelde . 26.7.82 | 583 | 21.9.82 | 69,9 — —
Neustadt a/H. . | 1.8.81 | 59,6 — — - -
Giintersberge 1.8.81 | 46,5 | 26.7.82 | 67,7 | 21.9.82 | 77,0
Allrode 1.8.81 | 54,6 | 26.7.82 | 85,9 | 21.9.82 | 76,0
Georgshohe . 26.7.82 | 67,2 | 21.9.82 | 65,2 — —
Todtenrode 26.7.82 | 894 | 21.9.82 | 50,6 — —
Regenstein 2.7.84 | 59,2 — — - —
Plateau von Harz- | Harzgerode . 1.8.81 | 64,3 | 26.7.82 |121,1 | 21.9.82 | 56,0
gerode : Horbeck . 1.8.81 | 44,9 | 26.7.82 [107,9 | 21.9.82 | 64,3
‘W.-Harzrand . Seesen 26.7.82 | 49,9 — — — —
N.-Harzrand . Stapelburg 10.5.83 | 45,2 | 6.7.83 | 55,0 | 2.7.84 | 753
Harzburg, . .| 2.7.84 | 944 | — = e £l
Isenburg . .| 2.7.84 | 564 — — - —
Blankenburg 1 2.7.84 | 50,1 — — — —
Langenstein . 2.7.84 | 57,2 — — — —
Quedlinburg . 11.7.84 | 52,7 — — — —
Gernrode . . 26.7.84 | 51,7 — — — —
Ballenstedt . 26.7.84 |102,0 | 21.9.82 | 55,0 —_ —
S.- Harzrand Rolsla . 1.8.81 | 413 — — — —
Nordhausen . 1.8.81 | 55,6 - — — -
Solling Fiirstenberg . 26.7.82 | 433 — — — —
Schiefshaus . 26.7.82 | 48,2 — — — —
NW.-Bergketten . | Holzberg .| 19.8.84 | 37,5 — - - —_
Stadtoldendorf . | 19.8.84 | 73,3 — — — —
Ottenstein 26.7.82 | 50,1 — — — —
Braunschweiger Riddagshausen . | 11.5.83 | 68,2 — — — —
Niederung Campen 10.5.83 | 584 — — — -
Elm . . . . .| Gr. Rohde 10.5.83 | 64,5 — - - —
Ohre-Niederung . | Dorst . 15.8.82 | 69,8 — — - —
1T ey 15.8.82 | 61,1 — — = =
Borde Bahrendorf . . | 26.7.82 | 450 | 6.7.83 | 50,0 — —
Hohen-Erxleben | 26.7.82 | 59,0 — — — —
‘Warmsdorf . 26.7.82 | 59,3 — — — —
Stalsfurt . 26.7.82 | 45,1 = =3 e —
Hakelwald . Heteborn 26.7.82 | 58,5 — — — -
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Station Datum M:ige Datum Mi?nge Datum M:?ge

Aue -Niederung . | Schlanstedt . 6.7.83 | 52,1 — — — o
Halberst. Becken | Hedersleben . 26.7.82 | 61, '3 — — _
Hoym - 26.7.82 68 8| 15.8.82 | 41,5 — —

Aschersleben 26.7.82 ' 71, 7 - — — —

Mansfelder Hugel— Gerbstedt 26. 7. 82 55,7 — —H =
land . . Erdeborn . 26.7.82 | 58,1 — — o
Teutschenthal 26.7.82 | 66,3 - — — —

Thiir. Grenzplatte | Merseburg . 26.7.82 | 63,2 | 21.9.82 | 58,1 — —
Goldene Aue Monchpfiffel . 21.9.82 | 58,5 — — — —
Gr. Wechsungen | 1.8.81 | 53,2 — — — ==

Hainleite . . Immenrode . 21.9.82 575 — — — —
Helbe-Unstr. ‘Nied. | Gorsleben 26.7.82 50,7 21.9.82 | 554 — —
Siidl. thiiringische | Willrode . 21.9.82 | 73,0 — — o
Hochfliche . ‘Wandersleben . | 15.8.82 | 47,0 — — —- —
Gotha . 26.7.82 | 558 | 21.9.82 | 53,1 - —

N.-Rand des Thiir. | Stadtilm . 21.9.82 | 56.0 — — — —
‘Waldes Tmenau . 21.9.82 | 698 —_ s — —
Arnstadt . 21.9.82 55 1 — — — —

Saalfeld 15. 8. 82 44 7121.9.82 | 525 | 4.8.84 | 318

Ohrdruf . 21.9.82 58 2 — — — —

W.-Rand d. Th. W. | Berka . 21.9.82 50,6 — — — —
Oberes Werrathal | Meiningen 14.8.84 | 58,4 — — — —
Vor der Rhon . Friedelshausen . | 15.8.82 | 498 — — — e
Kamm d. Thiring. | Neuhaus . 21.9.82 | 60,6 — — — -
Waldes Inselsberg 26.7.82 | 81,7 | 21.9.82 | 87,1 — —
Oberhain . 21.9.82 53,5 o — - —

Katzhiitte 21.9.82 | 51,8 — — — —

Meura . 21.9.82 | 57,0 — — — —

Frankenwald Lehesten . 21.9.82 | 64,2 — — — —
Leutenberg . 21.9.82 | 56,3 — — — —

Bucha . 4.8.84 | 97,1 — — — —

Saalthal . Camburg . 26.7.82 | 61,2 - — — —
Naumburg . 26.7.82 | 64,3 — — — —

Saalplatte . ‘Wiedebach . 21.9.82 | 51,2 — — — —
Leipz. Tiefl. Bucht Liitzen 6.7.84 | 90,4 - —— — —
Otzsch 6.7.84 | 50,0 o — — —

Diirrenberg . 6.7.84 | 81 3 — — — —

Obersiichs. Tiefland | Dolkau . 21.9.82 45,6 - — —
Brachstedt 26.7.82 | 54,0 — — == =

Cosseln 26.7.82 | 83,6 | 13.7.84 | 40,9 —

Glauzig 26.7.82 | 90,1 — — - —

Grobzig . . .| 26.7.82| 743 |13.7.84 | 504 | — —_

Kl. Paschleben . | 26.7.82 | 67,2 — — - —

Cothen . 26.7.82 | 51,5 — —- - —

Fralsdorf . 26.7.82 | 70,4 —_ —_ — —

Quellendorf . 26.7.82 | bb5,7 — —— — —

Ostl. EIb - Niede- | Wittenberg . 26.7.82 | 50,8 — — — —
rung . . | Burow. 26.7.82 | 47,7 — — - —
Zerbst . 26.7.82 | 56,5 — — — —

Badewitz . 26.7.82 | 67,5 | 29.8.82 | 44,6 — —

Randau 26.7.82 | 68,55 — — — 2

Hohenziatz 26.7.82 | 89,1 — — — =

Ringelsdorf . 26.7.82 |114,0 — - — —

Fienerode 26.7.82 | 64,2 — — — —

Genthin 26.7.82 | 51,2 — — — —
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Die Tabelle zeigt die geographische Verteilung nach klimatischen
Bezirken geordnet unter Angabe der Stationen, des Datums der Ge-
witterregen und ihrer Menge in mm innerhalb 24 Stunden. Wir sehen
allen anderen Bezirken voran das Harzgebirge in allen seinen Teilen,
zentralen sowohl wie peripheren, vornehmlich als Schauplatz gewaltiger
Wassergas-Kondensationen. Von den Réndern des Harzes sind es vor-
nehmlich die nordlichen und Ostlichen, wenn man einen Teil des Pla-
teaus von Elbingerode zu dem letzteren hinzurechnet. Der Thiiringer
‘Wald zeigt dhnliche Verhéltnisse in erheblich abgeschwiichtem Malse:
auch hier ist der Nordrand der bedeutend iiberwiegende, wihrend der
Stidrand, wie beim Harz, fast ohne Wolkenbriiche bleibt.

Es ist wohl zu bemerken, dals es durchaus nicht die hochsten
Erhebungen der Gebirge sind, welche die griofsten Regenmengen auf-
weisen. So hatte z. B. am 26. Juli 1882 der Brocken eine Regenmenge
von 61,5 ™; in seiner nidheren Umgebung fielen dhnliche Mengen: Son-
nenberg 54,9, Elend 53,6, Riibeland 49,2, Tanne 55,1, Hasselfelde 58,3,
Giintersberge 67,6 ™; sobald wir uns indes dem Nord- und Ostrande
des Gebirges nihern, steigen die gleichzeitiz gefallenen Mengen: All-
rode 85,9, Todtenrode 89,4 und erreichen am Gebirgsrande selbst ihre
bedeutendsten Werte: Ballenstedt 102,0, Horbeck 107,9 und Harzgerode
121,1 ™. Aber auch weit in das Flachland hinaus brachte dieser
niederschlagsreiche Tag gewaltige Regenmassen, welche, allgemein tiiber
50 ™™ betragend, in dem tief in der Nihe des Fiener Bruches gelegenen
Ringelsdorf bis auf 114,0mm anwuchsen. Die an diesem Tage iiber Mittel-
deutschland ausgeschiitteten Regenmengen waren ganz aulserordentlich
gewaltige.

Ebenso wie im Harz die Hochstationen, so zeigt auch der Kamm
des Thiiringerwaldes eine Reihe von wolkenbruchartigen Gewitternieder-
schldgen; dieselben sind aber ebensowenig, wie die der hdchsten Harz-
stationen durch ganz besondere Massenhaftigkeit ausgezeichnet. Von den
iibrigen Hohenziigen Mitteldeutschlands finden wir noch den Elm, den
Solling, die Hainleite und die nordwestlichen Bergketten durch betréicht-
liche Niederschlige ausgezeichnet, wihrend das Eichsfeld vollig frei von
solchen geblieben ist.

Betrachten wir dagegen die Niederungen Mitteldeutschlands, so
finden wir, dafs dieselben, sowohl was Menge, als Haufigkeit von Wol-
kenbriichen anlangt, nicht erheblich hinter den Gebirgen zuriickbleiben.
Einzelne besonders tief liegende Gebiete, wie die Gegend von Ringels-
dorf, kommen sogar den iiberhaupt erreichten hochsten Werten sehr
nahe. Aulser der Borde zeichnen sich unter den Niederungen die gro-
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[sen Flachlandsbezirke des obersichsischen Tieflandes und der dstlichen
Elbniederung durch zahlreiche Stationen mit starken Gewitterregen aus.
Die Tabelle giebt ein deutliches Bild dafiir, dafs die Gewitternieder-
schliige eine anders geartete Entstehungsursache haben, als die gewdhn-
lichen Niederschlige: wihrend man bei den letzteren fast in jedem
Monat ein starkes Uberwiegen der Menge der Hohenstationen findet, so
dafs die Gebirge in den Niederschlagskarten als die Hauptverdichtungs-
stitten des Wassergases erscheinen, finden wir eine von der Hohenlage
vollstéindig unabhéingige Verteilung der Niederschlige, welche in Beglei-
tung von Gewittern fallen; wihrend in den gewitterfreien Jahreszeiten
die Luvseiten der Gebirge stets die regenreichsten sind, im Lee dersel-
ben aber Zonen geringer Niederschlige auftreten, bringt der gewitter-
reiche Sommer eine sicherlich sehr heilsame Unordnung in die fast
schematisch regelmilfsige Differenz der Luv- und Leeseite der Gebirge.
Das starke Vorwiegen westlicher und stidwestlicher Winde in Mittel-
deutschland und die Thatsache, dals diese vornehmlich die regenbringen-
den sind, wiirde sicherlich mnoch viel ausgeprigtere Trockenzonen im
Lee der Gebirge bedingen, so dals das Gelinde der notigen Regen-
benetzung gar leicht in schidigender Weise entbehren konnte — die
Gewitter suchen gerade die Leeseiten der Gebirge, die Nord- und Ost-
hénge vornehmlich auf, um dem Boden die notige Wassermenge zuzu-
fithren.

Die griofste in unserem Gebiete beobachtete Regenmenge fiel in
Schierke mit 124,3™ am 21. September 1882, ihr zunichst kommen
Harzgerode und Horbeck, Ringelsdorf und Klausthal, sowie Ballenstedt.
Im Thiringerwalde erreichte keine Station den Wert von 100™®, am
néchsten kam ihm Bucha am Frankenwalde mit 97,1 ™"

In seiner trefflichen Monographie iiber die grofsten Niederschlags-
mengen von Norddeutschland, welche sich auf viel weniger dichtes,
dafiir aber bedeutend ilteres Beobachtungsmaterial stiitzt, kommt Hell-
mann zu demselben Resultate, dafs der Harz die grofsten Werte in
Norddeutschland aufweist, dafs man sich aber auch im ebenen Nord-
deutschland eines Tagesmaximums von 100™® zu gewirtigen habe.

Die von Hellmann wiederholt angefiihrte grofste beobachtete
Regenmenge in Norddeutschland, welche am 22/23. Juli 1855 auf dem
Biichenberge zwischen Wernigerode und Elbingerode gemessen sein
soll und 248 ™ erreichte, diirfte doch wunseres Erachtens auf zu
unsicheren Messungen beruhen, welche, wenn wir uns recht entsinnen,
mit einem Eimer oder Topfe erfolgte, aus dessen wiederholtem Uber-
laufen und nachtriiglicher Ausmessung dieses primitiven Regenmessers
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die Gesamtmenge berechnet wurde. Sowohl die Aufstellung und Ent-
leerung dieses Gefiilses geben wenig Garantie fiir eine auch nur annéhernde
Richtigkeit der Angabe. Und die plotzliche Uberschwemmung des Miihl-
thales bei Wernigerode wiirde auch bei der Hilfte des angegebenen
Regenfalles eingetreten sein.

G. Jiihrliche Periode der grossten Niederschlagsmengen.

1881 1882 1883 1884 | Summe
Mai . - — 4 — 4
Juni . — — — — —
Juli . . — 52 4 14 70
August . . 8 % — 6 21
September . — 35 — — 35

Die kleine Tabelle zeigt die jihrliche Periode dieser Gewitterregen-
giisse, dieselbe weicht von den Hellmannschen lingeren Reihen in der
Beziehung ab, dals der Juni in den letzten vier Jahren vollig ohne der-
artige Regenmengen geblieben ist und der August in allen Jahren erheb-

lich hinter den von Hellmann genannten Zahlen zuriickbleibt. Ohne
Ziweifel liegt der Grund in unserer zu kurzen Beobachtungsreihe.
H Hagelfiille in Mitteldeutschland in den Jahren 1881 —84
in Procenten der Gewittersummen.
Oberharz 5 6,0, Hainleite 5,99,
Plateau von Elbmgelode . 3,4%%, Eichsfeld . 4,19,
Plateau von Harzgerode . 3,0%, Heilinger Hohen. . . 7:0.%5
Harzrinder a) West- 5,3, Helbe - Unstrut- Nledemng 4,7,
b) Nord- 419, Gera-Miindung . ; 3.:2%,
c) Ost- . 5139 Ilmthal . . . 4550
d) Sid- . B0/ Stidl. Thiiring. Hochfliiche 5,8,
Sollinger Wald . . . 3,0%, Nordrand des Thurmge1
Nordwestl. Bergketten . 3. %4 ‘Waldes . 3,39,
Braunschweig. Niederung 3.6 Westrand . 8:0%
Elm u. Helmst. Hohen 3% Stidrand . 1,29,
Haldensleber Hohen 3.4°% Oberes Werrathal 1220
Ohre - Niederung . . 1.8Y%, Vor der Rhon . . 2,5,
Nordliche Altmark . 4,9%, Nordfriinkisches Bergland 2,5%
Siidliche Altmark 9.1 9%, Kamm des Thiiring. Waldes | 4,39,
Borde . 6,041 Frankenwald . . . 5,3%,
Hakelwald . 9,5%, Saalthal 2,1%
Aue—Niederung IERTINE: 5,5%, Saalplatte . . 3200
Halberstidter Becken . 5,0%, Leipziger Tieflands - Bucht 2,6%,
Mansfelder Hiigelland . 2,59, Obersiichsisches Tiefland . 2.4%,
Thiiringische Grenzplatte : 5,390 (Ostliche Elb-Niederung . 2,4%,
Goldene Aue . . . : 4,5%%, Havel - Niederung : 13800
Mitteilungen d. V. f. Erdkunde. 1886. 3
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Die wichtigste Modifikation des Niederschlages, welcher in Beglei-
tung von Gewittern fillt, ist der Hagel. In vorstehender Tabelle sind
die in unserem engeren Gebiete gemeldeten Hagelfiille in ihrem pro-
zentischen Verhiltnis zu den Gewittern desselben Bezirkes angegeben.

Wir ersehen aus derselben, dafs am h#ufigsten in der Havelnie-
derung die Gewitter mit Hagelfall verbunden gewesen sind, ein Resultat,
welches allerdings durch die Kiirze der Beobachtungsreihe an Beweis-
kraft erheblich einbiifst, zumal dasselbe sich nicht wiederfindet in der
weit umfassenderen, auf die letzten elf Jahre zuriickgreifenden Hagel-
Statistik, welche wir in der angehingten Karte auf Tafel 9 nach Kreisen
und zwar in Prozenten der Hagelfille zu der Zahl der iiberhaupt vor-
handenen Ortschaften wiedergeben.

Das Material zu derselben, privater, aber eingehendster Ermit-
telung entstammend, diirfte als ein nahezu vollstindiges zu erachten
sein, soweit dies nach Lage der etwas schwierigen Verhéltnisse iiber-
haupt moglich erscheint. Opportunitéitsgriinde verhindern mich, weitere
Details iiber die Quellen des Materials zu publizieren, welche ja auch
auf die Zuverldssigkeit desselben véllig ohne Einfluls sind, wenn ich
versichere, dals dieselben die bestmoglichen sind. Die Karte sowohl,
als die folgende Tabelle I beziehen sich auf den Zeitraum von 1874 bis
1884 und umfassen im ganzen 5822 verhagelte Ortschaften, wihrend
das fragliche Gebiet iiberhaupt 12 474 Ortschaften enthilt.

Wir finden so als Schlulsresultat, dals innerhalb der letzten elf
Jahre 46,759/, der Ortschaften in Mitteldeutschland vom Hagelschlag
betroffen worden sind, wenn man die beiden Schlufssummen ohne wei-
tere Reduktionen aufeinander bezieht. Da indes viele der Ortschaften
wiederholt verhagelten, also in dem einen Werte unseres Verhiltnisses
ofter erscheinen, so diirfte als Ausdruck der allgemeinen Héufigkeit des
Hagelschlages 1/;; des obigen Wertes, also 4,259/, fiir ein Jahr zu
betrachten sein. Eine eingehende Diskussion dieser Hageldaten liegt
nicht in der Absicht des Verfassers, da das Material durch seine zur
Zeit allein erreichbare Gruppierung nach Kreisen in vielen Fillen weniger
treu die thatsiichlichen Verhiltnisse wiederspiegelt, als dies bei einer Ein-
tragung der einzelnen Ortschaften selbst in Karten moglich sein wiirde.
Ich erinnere nur an das bunte Bild, welches eine Kreiskarte Thiiringens
oder auch des Harzes darbietet: kleine Exklaven gehoren vielfach einem
weit entfernten Verwaltungsgebiete an, sind daher von demselben nicht
zu trennen. Trotzdem glaubte ich die beiliegende Hagelkarte, weil neu,
als einen ersten Versuch nicht unterdriicken zu sollen.
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Ortschaften

35

Anzahl der in den Jahren 1874 —1884 in Mitteldeutschland verhagelten

in Procenten der vorhandenen Ortschaften.

——

Provinz Hannover.
Reg.- Bez. Hannover.

Calenberg .
Hameln
Hannover .
TLauenstein
Linden . .
Neustadt aﬂ%
Nienburg
Springe . .
‘Wennigsen

Alfeld
Bockenem .
Einbeck .
Gieboldehausen .
Gottingen .
Goslar .
Gronau .
Herzberg
Hildesheim
Hohnstein .
Liebenburg
Marienburg
Miinden .
Northeim .
Osterode’

Peine . .
Reinhausen
Uslar ;
‘Wiltingerode .

Reg.-Bez. Liineburg.

Ahlden .
Bergen .
Burgdorf
Burgwedel .
Celle /"1 .
Fallersleben
Fallinghostel .
Gifhorn .
Isenhagen .
Liichow
Medingen .
Meinersen .
Oldenstadt

Reg.-Bez. Stade.
Verden .

Reg.-Bez. Hildesheim.

*fo

56

(=1

*lo
Provinz Sachsen.
Reg.-Bez. Magdeburg.
Aschersleben . <[ 489,
Calbe 62
Gardelegen 50
Halberstadt 51
Jerichow I 62
Jerichow II. . 49
Magdeburg . . 50
Neuhaldensleben 65
Oschersleben . 70
Osterburg . 41
Salzwedel . 46
Stendal . 45
‘Wanzleben 74
‘Wernigerode . 25
Wolmirstedt . 65
Reg.-Bez. Merseburg.
Bitterfeld . 65
Delitzsch 80
Eckartsberga . 74
Halle a. S. 100
Liebenwerda . 63
Mansfelder Seekreis 50
Mansfelder Gebirgskreis | 54
Merseburg . « [+86
Naumburg 74
Querfurt 77
Saalkreis 56
Sangerhausen 49
Schweinitz . 43
Torgau . . 72
‘Weilsenfels 80
Wittenberg 49
Zeitz 88
Reg.-Bez. Erfurt.
Erfurt . . e 52
Helhgenstwdt 26
Langensalza 76
Miihlhausen 35
Nordhausen 44
Schleusingen . 12
‘Weilsensee 75
‘Worbis . 51
Ziegenriick 76
Herzogtum Braunschweig.
Blankenburg . 37
Braunschweig 48

Gandersheim .
Helmstedt .
Holzminden
Wolfenbiittel .

Herzogtum Anhalt.

Dessau .
Cothen .
Bernburg
Zerbst . .
Ballenstedt

Provinz Brandenburg.
Reg.-Bez. Potsdam.

Osthavelland .
Westhave]land :
Jiiterbogk- -Luckenwalde
Niederbarnim .

Teltow .

Zauch - Belzig

Reg.-Bez. Frankfurt a/0.
Luckau .

Prov. Hessen - Nassau.
Reg.-Bez. Cassel.

Cassel
Eschwege .
Fulda .
Gersfeld
Hersfeld
Hofgeismar
Hiinfeld
Melsungen .
Rotenburg .
‘Witzenhausen

Grofsherzogtum Sachsen-
Weimar - Eisenach.

Allstedt
Apolda . .
Blankenhain
Buttstedt . .
Grofsrudestedt
Jena . . .
Vleselbach
Weimar
Eisenach

g

o
41
54
35
63

43
37
28
33

40

43

50

20
19
50
68

38
43
37

71
75

75
76
54
25
56
39
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Geisa 21 Herzogtum Sachsen- Fiirstentum Schwarzburg-
Gerstungen 9 | Meining.- Hildburghausen. Rudolstadt.
llmenau . . . 15 1 Camburg 62 | Frankenhausen 38
Kaltennordheim . 18 | Risfeld . . 53 | Schlotheim 80
Lengsfeld . 51 Griifenthal . 54 | Konigsee 27
Ostheim a. Rh. 33 | Heldburg . 42 | Leutenberg . 18
Vacha 21 | Hildburghausen . 25 | Oberweilsbach 5
Auma . . .. 69 | Kranichfeld 52 | Rudolstadt 51
Neustadt a/0. 84 | Meiningen . 14 | Stadtilm 82
Weida . . 65 | Pofsneck 87
Rémhild 19 Schwarzburg - Sondersh.
3 Saalfeld 29 | Ebeleben 75
Heréggtl:‘l;_ﬁs;ﬂ:en Salzungen . 18 | Greulsen 48
Schalkau 2 | Sondershausen 44
Coburg . . 40 | Themar 50 | Arnstadt 31
Konigsberg 9| Wasungen . 13 | Gehren . 1= 36
e 54 Fiirstentiimer Reufs
Rodach . 2 .
Sonnefeld . srEaar] ok Henogﬁ""b Sachsen- Burgk ST i |
Friedvichswerth . . . | 57 oRuirg. GTeiZ: = e R 80
Gotha -. . . /. . .59 | Altenburg . . . . .| 62} Zeulenroda . . . . |61
Guiifentorna . . . .| 80 ] Ronneburg . . . .|[91] Gera . . . . . .| 84
Liebenstein . . . .| 12| Schmolln . . . . .| 87| Hirschberg . . . .| 52
Ohrdruaf . . . o .| 46 ||Bisenberg . . . . . [ 73/} Hohenleuben S GHEEHIIHEE
Tenneberg . . . . . |18 | Kahla . . . . . . |45} Lobenstein . . . .| 25
Thall., . .« « « = » - 20604Roda: o . . . ... 65 H{Schleizi . et

Als allgemeine grofse Ziige finden wir, dals es hauptsiichlich die
Niederungen im Lee der Gebirge und in einiger Entfernung von den-
selben sind, welche dem Hagelschlag vornehmlich ausgesetzt sind. Die
Gebirge selbst und ihre Luvseiten haben eine ganz aulserordentliche
Immunitit gegen Hagelfille, der Thiiringer Wald noch in bedeutend
hoherem Malse als der Harz. Die Hochfliche der Saalplatte zeichnet
sich durch die grofste Hagelhdufigkeit aus, so dals man den Begriff der
Niederung als priidisponierendes Moment wahrscheinlich nicht absolut,
sondern nur in Bezug auf die vorliegenden, und besonders in der Rich-
tung des vorherrschenden Gewitteranzuges vorliegenden Hohen fassen
darf. Es sind niederschlagsarme, ersichtlich die Entstehung lokaler auf-
steigender Luftstréme begiinstigende, kontinental gelegene Gegenden,
welche die vornehmlichste Disposition zu zeigen scheinen; erhdht scheint
deren Disposition durch ein nach Stidwest oder West vorgelagertes Ge-
birge oder auch nur einen kleineren Hohenzug zu werden. Ob hierbei,
wie in der Schweiz, die Lage der einzelnen Ortschaften im ILee von
Einsattelungen oder von Kahlhiebfurchen in ausgedehnten Forsten von
Einfluls ist, muls spiteren Detailstudien vorbehalten werden, ebenso ein-
gehende Untersuchungen iiber den Einfluls der Waldbedeckung. Fir die
Umgegend von Magdeburg finden sich einige Details in dem Aufsatze -
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des Verfassers: Das Klima von Magdeburg, Festschrift der 57. Natur-
forscher-Versammlung S. 201. Nach den Kiisten und nach dem durch
keine Terrainwellen unterbrochenen Tieflande zu nehmen die Hagelfille
konsequent an Haufigkeit ab.

Als Resumé des vorliegenden Abschnittes finden wir:

1. Gewitter ohne Niederschlige kommen, wenn auch sel-
ten, in Mitteldeutschland vor, hauptsichlich am Beginn einer
Gewitter-Periode.

2. Wolkenbruchartige Gewitterregen treten vornehmlich
an den Nord- und Ostseiten der Gebirge Mitteldeutschlands,
vereinzelt aber auch im Tieflande auf.

3. Die Hagelfille scheinen relativ trockene Gegendenim
Lee von Bodenerhebungen zu bevorzugen, schliefsen sich
daher den Wolkenbriichen teilweise an.

Gewitter und Temperatur.

Die Verhiltnisse zwischen Gewittern und. der Lufttemperatur sind
allgemein geniigend bekannt, um theoretische Erorterungen an dieser
Stelle umgehen zu konnen, soweit sich dieselben auf die Temperaturen
der untersten Luftschicht allein beziehen. Etwas anderes ist es, wenn
wir die vertikale Verteilung der Wirme ins Auge fassen, wie dies in
“der mehrerwihnten Sohnckeschen Schrift geschieht. Diese Verhiltnisse
sollen jedoch im Anhange zusammenhédngend diskutiert werden.

Der Nachweis des Zusammenhanges der Gewitterhdufigkeit mit der
TLuftwirme fiir Mitteldeutschland soll moglichst kurz und tibersichtlich
durch die angehéingten 4 Kurventafeln auf Tafel 7, den Jahren 1881 bis
1884 entsprechend, erbracht werden.

‘Wie schon frither, haben wir hier geglaubt die Temperaturver-
hiltnisse von Magdeburg als Ausdruck der Mittelwerte fiir unser Gebiet
benutzen und demnach die Gewitterhdufigkeit Mitteldeutschlands mit

“diesen Magdeburger Werten kombinieren zu diirfen.

Die Tafeln enthalten fiinftigige Temperaturmittel von Magdeburg,
aulserdem die Normaltemperatur derselben Station als Kurven, wihrend
die Gtewittertage nach ihrer Anzahl als Ordinaten eingetragen sind. In
Bezug auf die Normaltemperaturen von Magdeburg muls noch erwéhnt
werden, dafs dieselben in folgender Weise gewonnen worden sind. Auf
Grund der bis zum Jahre 1824 zuriickreichenden Aufzeichnungen Kote’s
wurden die Monatsmittel fiir den 50jihrigen Zeitraum von 1834 bis
1883 nach einer Methode berechnet, welche sich zugleich mit diesen
Mittelwerten in der Abhandlung des Verfassers ,Das Klima von Magde-
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burg® (Festschrift der 57. Versammlung deutscher Naturforscher und
Arzte S. 183) des niiheren ercrtert findet. Diese Monatsmittel wurden
in Verbindung gebracht mit den mehr als hundertjihrigen Berliner
Monatsmitteln; die sich ergebenden Korrektionen wurden benutzt, um
an der Hand der Berliner Tagesmittel solche fiir Magdeburg zu kon-
struieren, letztere gelten als Normaltemperatur Magdeburgs. Die Berech-
tigung zu diesem Verfahren zu erweisen, ist hier nicht der Ort. Die
Kurventafeln der Gewitterhdufigkeit und Temperatur ergeben ohne wei-
teres als konstantes, darum sicher gesetzmilsiges Resultat, dals jeder
nennenswerten Erhchung der Lufttemperatur iiber die Normale eine
Steigerung der Gewitterhéufigkeit, jeder Erniedrigung der ersteren eine
geringere Anzahl der Gewittertage entspricht. Wie auf der Tafel bemerkt,
ist 1881 unvollstindig, da die meisten Beobachter der Gewitter erst im
Juni ihre Thitigkeit begannen, die Ordinaten der Gewitter sind daher
mit denen der iibrigen Jahre nicht vergleichbar, geben jedoch im
allgemeinen den Gang der Temperatur fir sich gleichfalls wieder. Als
interessantes Vergleichsobjekt der spiteren Jahrgéinge nennen wir aulser
anderem nur die beiden gleichen Zeitrdume der 9. bis 19. Pentaden in
den Jahren 1882 und 1883. Im Jahre 1882 waren Februar und Mirz
erheblich zu warm, wie die Kurve deutlich zeigt, brachten daher schon
trotz der frithen Jahreszeit zahlreiche Gewitter, im selben Zeitraume 1883
finden wir eine tief unternormale Temperatur und dem entsprechend
kaum eine Andeutung von Gewittern. Ein weiteres Eingehen auf Details
wiirde uns zu weit fiihren, weshalb wir nur noch der allgemein sicht-
baren Thatsache gedenken wollen, dals grofste Gewitterhdufigkeit mit
iitbernormaler Temperatur zeitlich nicht koinzidiert, sondern derselben
stets, meist um eine Pentade, nachfolgt.

Resumé:

Die Gewitterhdufigkeit in Mitteldeutschland folgt dem
Gange der Lufttemperatur in der Weise, dafls einerseits das
Verhiltnis der letzteren zur Normale der malsgebende Faktor
ist, andrerseits die Gewitterhdufigkeit eine Verspitung erleidet.

Der erste Teil dieses Resultates stimmt durchaus mit
denen von Bezolds iiberein.
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Statistik der Gewitter in Mitteldeutschland in den Jahren 1881 —1884.

Wie schon in der Einleitung bemerkt, wollen wir in allem, was
tabellenméfsiges Zahlenmaterial betrifft, uns der moglichsten Anlehnung
an die Methoden von Bezolds befleilsigen.

Wir beginnen demnach, da in den von Bezoldschen Publikationen
der letzten Jahre die Ermittelung der tiglichen Periode vorangestellt ist,
mit der Tabelle der Anzahl der fiir die einzelnen Tagesstunden ein-
gelaufenen Meldungen iiber den Ausbruch von Gewittern, gerechnet nach
dem Zeitpunkte des ersten Donners.

K.  Anzahl der fiir die einzelnen Tagesstunden eingelaufenen Meldungen
iiber den Ausbruch von Gewittern in den Jahren 1881 —1884.

g
o & P o e & & <& < S ,ff =
Zone ~ |l ||t |||~ | |=m | < | Zone
IR R R o R B S
5 — = | i
I 8| 19/19|2 | 20| 22| 22|20 |27 25| 36| 40 I

1r 42 |120| 66 | 76 | 74 | 72 | 77 | 69 | 99 |100|237 | 252 II
III 16 | 85| 52 | b3 | 48 | 53 | 55 | 41 | 23 | 28| 72|144 III
v 4 1510 | 10 [ 212 | 27 |18 | 16 | 11 | 11| 20 27 IV

Summen 70 (239 | 147 | 164 | 154 | 174 | 192 | 145 | 160 | 164 | 365 | 463 | Summen
Mittel 17,5 59,8 86,8 41,0 38,5 435 48,0 862 40,0 41,0 91,2 1158  Mittel

— - A - f= _~ =
Zone |_ & cg" wﬁg‘ g © LE‘ @ e dads |3 Zone
I N 6 0 g
| i i
I 86101120137 123 | 93| 73| 63| 60| bH| 23| 12 I

II 300|391 | 511 | 585 | 575 | 509 | 410 | 278 [ 188 | 131 | 108 | 116 II
III 198 | 222|330 | 379 | 367 | 246 | 243 | 241 | 186 | 98| 63| 56 III
Iv 38| 68| 53| 83| 95| 85| 62| 35| B8| 35| 14| 9 Iv

Summen | 622 | 782 |1014(1184(1160( 933 | 788 | 617 [ 492 | 319 | 208 | 193 || Summen

Mittel 155,56 195,5 253,56 296,0 290,0 233,2 197,0 154,2 123,0 79,8 52,0 48,2 Mittel
Totalsumme 10 749.

Analog dem von Bezoldschen Verfahren haben wir vier Zonen
in Mitteldeutschland unterschieden, deren Grenzlinien dem Mittellaufe
der Elbe zwischen Torgau und Wittenberge nahezu parallel gezogen
worden sind. Die n#here Definierung dieser Zonen ist weiter oben aus-
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fiihrlich gegeben worden. Die Zonen zdhlen von West nach Ost. Die
Gesamt-Summe sdmtlicher in dieser Tabelle enthaltenen Gewittermel-
dungen betrégt 10 749, dieselben représentieren Einzelgewitter, d. h. es
sind die Gewitter eines Tages, sobald dieselben eine sichere zeitliche
Abgrenzung erlaubten, aber auch nur dann, als Gewitter gezihlt und
in die Tabelle aufgenommen worden. Die Gewittertage, welche in den
folgenden Tabellen zu Grunde gelegt sind, betrugen fiir denselben Zeit-
raum 10225, so dafs im Mittel auf einen Gewittertag in Mitteldeutsch-
land 1,04 getrennte Einzelgewitter entfallen.

- Zur Ermittelung der tiglichen Periode erschien uns die Verwen-
dung der Einzelgewitter unerlifslich, da es bei mehreren Gewittern
eines Tages sicherlich das Resultat hitte tritben miissen, hiitte man den
Anfang des ersten als den Anfang aller iibrigen ansehen wollen.

Betrachten wir unsere Tabelle der téglichen Periode, so finden
wir zunéchst, dals das Maximum, und zwar in sehr stark markierter
Weise, in den frithen Nachmittagsstunden liegt. Diese Verhéltnisse wird
uns am besten ein Arrangement in Kurven veranschaulichen, weshalb wir
dieselben auf Tafel 8 beiftigen. Die aus alleu vier Zonen kombinierten
Werte ergeben eine Mittelkurve fiir ganz Mitteldeutschland, welche ihr
Maximum um 3 Uhr nachmittags in sehr ausgesprochener Weise hat, der
Abfall dieses Maximums nach 4 p.m. hin ist ein sehr geringer, so dals
man das effektive Maximum zwischen 3 und 4 p. m. verlegen muls.
Der absteigende Ast der Mittelkurve zeigt einen sehr gleichmilfsigen
steilen Abfall bis 10 p. m., wo eine geringe Verlangsamung des Abfalles
eintritt. Nicht so aber der aufsteigende Teil der Kurve: von Mitter-
nacht bis 1 a. m. zeigt dieselbe eine relativ bedeutende Steigung, ein
zweites, wenn auch an Intensitit hinter dem Hauptmaximum erheblich
zuriickbleibendes Maximum. Wir finden also in vollig zweifelloser Weise
das zweite Maximum von Bezolds fir Mitteldeutschland durchaus besti-
tigt. Das sekundéire Maximum fillt bis 2 a. m. schnell wieder ab,
schwillt jedoch von 4—6 a. m. abermals zu einem, wenn auch relativ
noch unbedeutenderen Maximum an.

Betrachten wir den Vormittagsanstieg der Mittelkurve, so fillt uns
noch eine Verzogerung desselben in der Zeit von 10 bis 11 a. m. auf.
In der dritten Zone, an deren Gstlichem Rande Magdeburg liegt, zeigt
sich diese Verzogerung von 12—1 p. m., in der vierten, ostlichen Zone
von 1—2p.m. in sehr scharf ausgepriigter, einem nicht unerheblichen
Riickgang entsprechender Weise. Die Zone 2 sowohl, als die Zone 1
dagegen zeigen diese Erscheinung eine Stunde frither, von 10 bis 11 a. m.
also der Mittelkurve entsprechend. ’

1
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Diese von West nach Ost fortschreitende Abnahme der Gewitter-
hiufigkeit in den spéteren Vormittags- und fritheren Nachmittagsstunden
konnte moglicherweise in Verbindung gebracht werden mit einer eben-
falls noch unerkldrten Thatsache, welche sich iberall, wo kontinuierliche
Registrierungen des Sonnenscheines angestellt wurden, zeigte. Dieselbe
besteht fir Magdeburg in einer konstanten Verringerung des Sonnen-
scheins in den Vormittagsstunden. Im Frithling beginnt dieselbe nach
11 a. m. und erreicht ihren hochsten Wert nach 12 m.; im Sommer
beginnt die Verminderung um 10 a.m. und wihrt, ohne ein scharf mar-
kiertes Minimum zu zeigen, bis nach 11 a.m.; im Herbst zeigt sich
die Erscheinung bis 12 m. vorgeschoben, wihrend im Winter dieselbe
verflacht, aber zu derselben Zeit eintritt. Bei der notorischen und auch
durch unsere Reihen bewiesenen Thatsache des Zusammenhanges zwischen
der Lufttemperatur und den Gewittern ist es wohl nur natiirlich, wenn
auch ein solcher zwischen dem Sonnenschein, der Quelle der Luftwiirme,
und den Gewittern hier behauptet wird. Das vermittelnde Glied konnte
hier sehr wohl der ,aufsteigende Luftstrom* d. h. die unter dem Kin-
fluls der Sonnenwirme vom Erdboden ausgehende Luftauflockerung und
Aufwirtsbewegung grofserer Luftmassen, an deren Stelle niedersinkende
treten, bilden. Ist der aufsteigende Luftstrom von der Erwirmung des
Erdbodens durch die Sonne abhingig, was niemand bestreitet, so muls
eine konstant eintretende Bewdlkung diese Erwirmung und damit den
aufsteigenden Luftstrom aufhalten, resp. verlangsamen. Ist das Gewitter
von dem Vorhandensein eines aufsteigenden Luftstroms abhéngig, so
muls jede Verringerung des letzteren ein Zustandekommen des ersteren
zur Folge haben.

Diese Betrachtungen, meines Wissens nach von keiner Seite ange-
stellt, wiirden des intensiveren Eingehens vielleicht nicht unwert sein, —
an dieser Stelle miissen wir indes darauf verzichten.

Nur so viel sei noch erwihnt, dafs das west-Gstliche Fortschreiten
der Erscheinung nicht als ein Gegengrund gegen diesen Zusammenhang
gedeutet werden kann, indem doch die Gstlichen Gegenden eher von
der Sonne beschienen werden, als die westlichen, so dafs man eher ein
Fortschreiten im wmgekehrten Sinne zu erwarten hitte. Allerdings
erwirmt die Sonne des #dulsersten Osten unseres Gebiets bei einem west-
ostlichen Durchmesser unseres Gebietes von ca. 280 ™ um ungefihr
16 Minuten eher, als den dulsersten Westen, aber die Erscheinung der
zunehmenden Bewolkung in den spiten Vormittagsstunden kann von
diesem geringen Zeitunterschiede unmdoglich abhiingig sein, entspringt
vielmehr vermutlich lokalen Verdunstungsverhiltnissen.
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Das Maximum der Gewitterhdufigkeit zeigt auffallenderweise, wenn
wir die entsprechenden Kurven der einzelnen Zonen durchmustern, eine
sehr viel geringere zeitliche Verschiebung, als man erwarten sollte. Dals
eine solche aber doch, wenn auch verschleiert, vorhanden ist, lehrt die
Kurve der 4. Zone, welche das Maximum um eine volle Stunde, auf
4 p. m. verzogert zeigt. Hs ist daher mit gutem Grunde anzunehmen,
dafs in der 1. Zone das Maximum um 3p.m., in der zweiten um ca.3"
20 p. m., in der dritten um ca. 30" 40 p. m. eintritt und erst in der
vierten die Schwelle der neuen Stunde iiberschreitet. Der langsame
Abfall des Maximalkurven-Teiles liafst dieses Arrangement wohl ver-
muten. ;

Betrachten wir nun die jéhrliche Periode der Gewitter Mittel-
deutschlands, wie sie uns in den folgenden 4 Tabellen entgegentritt.

Der Verfasser glaubte die einzelnen Jahre auseinander halten zu
sollen, um die Vergleichbarkeit mit den gleichzeitigen Reihen von
Bezolds ohne weiteres zuzulassen. Das Arrangement ist aus demselben
Grunde ein dem genannten durchaus identisches.

Da diese Tabellen sich auf Tage beziehen, durften nicht die zur
vorigen Tabelle verwandten Einzelgewitter, sondern nur die Gewittertage
verwandt werden.
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X Anzahl der von jedem Tage des Jahres 1881 eingelaufenen Meldungen iiber Gewitter in Mitteldeutsehland.
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Anzahl der von jedem Tage des Jahres 1882 eingelaufenen Meldungen iiber Gewitter in Mitteldeutschland.
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Die Tabellen geben gleichzeitig ein Bild der iiberhaupt vorgekom-
menen Gewittertage in Mitteldeutschland. Uber die Zahl der letzteren
macht man sich sehr leicht ein falsches Bild, indem man annimmt, die
Gewitter, welche man am Beobachtungsorte bemerkt, triiten an dem-
selben Tage, wenn auch frither oder spiter, an den fiibrigen Stationen
gleichfalls auf. :

Wenn man liest, es seien z. B. in Magdeburg im Jahre 1882
21 Gewittertage, dhnlich an den iibrigen Stationen, vorgekommen, so
erstaunt man, wenn man erfihrt, in Mitteldeutschland sei in demselben
Sommer deren 151 gezihlt worden. Die grofse Differenz dieser Werte
ist ohne weiteres ein Beweis dafiir, dals nur in relativ seltenen Fillen
grofse Gewitterziige ein ganzes grofseres Gebiet iiberziehen und an allen
Orten als Gewitter sich kenntlich machen, dals vielmehr der weitaus
grofsere Teil der Gewitter eine bedeutend engere Verbreitung besitzt,
welche entweder dadurch in Erscheinung tritt, dals ein Gewitter-Zug
mit einer schmalen Front einher marschiert oder dafs iiberhaupt eine
betréichtliche Anzahl der Gewitter innerhalb unseres Gebietes selbst ent-
steht und eine geringe ortliche Ausdehnung erlangt.

Leider ist eine vom Verfasser begonnene dies beziigliche umfassende
Untersuchung vorldufig noch an der Masse des zu bewiltigenden Stoffes
gescheitert, soll jedoch in kurzem in Verbindung mit einer weiteren
Detaillierung mancher sonstiger Teile dieses Aufsatzes wieder aufgenom-
men werden. Ein Material, wie das dem Verfasser vorliegende, ist eine
schier unerschopfliche Fundgrube und soll daher der mit vorliegendem
,, Versuchs-Schacht* begonnene Abbau so weit fortgesetzt werden, als
bauwiirdiges Gestein angetroffen wird.

Die jihrliche Periode, welche schon in den Kurven der Verglei-
chung von Gewitterhdufigkeit und Lufttemperatur in den Pentadensum-
men zum deutlichen Ausdruck gekommen war, erscheint hier, nach
den Monaten geordnet, ebenfalls klar genug. Ks sind den einzelnen
Monaten noch die Summen der monatlichen Gewittertage und deren
Jahressumme beigegeben worden. Diese Werte schliefsen die Tage mit
Wetterleuchten, sobald dies nicht im Anschlufs an Gewitter am Orte
selbst beobachtet wurde, mit ein.

Die Rubrik ,Wetterleuchten zeigt uns eine nicht geringe Anzahl
solcher Tage, an welchen Wetterleuchten, zuweilen weit verbreitet, wie
am 21. September 1884, oder am 13. August 1882 beobachtet wurde,
ohne dafs in unserem Beobachtungsgebiete ein einziges Gewitter zur
Kenntnis der Zentralstation gekommen wire. Wenn auch die Moglich-
keit nicht geleugnet werden darf, dafs zwischen den Stationen ein lokales
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Gewitter unbemerkt entstanden sein kann, so ist an sich doch diese
Vermutung wenigstens fiir solche Gegenden, in welchen das Stationsnetz
ein dichtes ist, ziemlich unwahrscheinlich. Hier wird nun gewils nicht
selten die Kenntnis der Vorgidnge in den Nachbarbezirken, fiir unseren
Fall also vornehmlich in Bayern und Sachsen, von der gréfsten Bedeu-
tung werden. Fiir den ersten der angefiihrten Fille, den 21. September
1884, finden wir die Erscheinung an der ganzen Nordwestfront unseres
Gebietes, vom Sollingerwalde bis zur nordwestlichen Altmark (auch in
der nordwestlichen Uckermark), so dals die Existenz eines Gewitters im
Nordwesten anzunehmen ist. In der That meldet die entsprechende
Karte der Seewarte ein starkes Gewitter in Borkum. Wiirde ein néherer
Ort fiir das betreffende Gewitter nicht vorhanden gewesen sein, so wiirde
die Sichtbarkeit der Blitze in diesem Falle iiber 300*" betragen haben,
eine Entfernung, welche tiibrigens nicht zu den Unmoglichkeiten zu
zihlen sein wiirde, da Reslhuber dieselbe auf 40,09 geographische
Meilen, also denselben Wert, berechnet hat.

Der zweite Fall vom- 13. August 1882 betrifftt Wetterleuchten,
welches in einem Teile von Anhalt und Thiiringen beobachtet wurde.
Hier giebt uns die von Bezoldsche Gewittertabelle desselben Jahres
einen Fingerzeig, indem sie fiinf Gewitteranmeldungen vom genannten
Tage notiert. Bei weiterem Eingehen in diese Untersuchung werden aber
immer noch Fille iibrig bleiben, wo Wetterleuchten beobachtet wurde,
ohne dals irgendwo Gewitter zum Ausbruch gelangten. Klein bestreitet
in seiner Abhandlung ,das Gewitter und die dasselbe begleitenden Er-
scheinungen“ ganz entschieden die ausnahmslose Zurtickftihrung von
Wetterleuchten auf ferne Gewitter, nimmt vielmehr an, dals Wetter-
leuchten und Gewitter nicht ganz und gar identisch sind.

Elektrische Nebenerscheinungen in Mitteldeutschland.

Aufser der disruptiven Entladung der Luftelektrizitit, wie sie der
Blitz und das Gewitter als Ganzes uns zeigen, kommen noch einige
andere Modifikationen derselben vor. Das Polarlicht, nach den neueren
Forschungen Edlunds und Lemstroms unzweifelhaft eine elektrische
Erscheinung, kann uns hier -nicht beschiftigen, da wir hdchstens ein-
mal in grofsen Zwischenrdumen in die Lage kommen, ein derartiges
Phénomen aus der Ferne zu beobachten.

‘Wohl aber kommen auch in Mitteldeutschland zwei Erscheinungen
der ruhig ausstromenden Elektrizitit, das Sankt Elms-Feuer und das
sogenannte ,Bergesleuchten“ vor. Das Sankt Elmsfeuer wurde in Klaus-
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thal und in der Altmark mehrfach beobachtet; die Erscheinung selbst
ist bekannt genug und weichen die beobachteten Fille (in der meteoro-
logischen Monatsschrift ,das Wetter mehrfach publiziert) nicht wesent-
lich von den gewohnlichen Wahrnehmungen ab. Auch vom Brocken
wurde am 7. Juli 1884 diese Erscheinung gemeldet; sie zeigte sich in
schoner Entwickelung auf den vier eisernen Stangen, welche den Aus-
sichtsturm des Brockens kronen. Fast alle nidher untersuchten Fille des
St. Elmsfeuers konstatieren starken bis stiirmischen Wind und Nieder-
schlidge, in den meisten Fillen bestehend aus Regen und Graupeln oder
Regen und Schnee. Genauere Untersuchungen derselben kénnten leicht
auch hierin Anhaltspunkte fiir die Sohnckesche Erklirung der Luft-
elektrizitit aus Reibung zwischen Eiskrystallen und Wassertropfen erge-
ben. Ein Fall von ,Bergesleuchten“ schliefst sich an das St. Elmsfeuer
des Brockens unmittelbar an, derselbe enthilt zweifellos grofse Ahnlich-
keiten mit den von Lemstrém kiinstlich hervorgerufenen ILichterschei-
nungen an Berghohen in Norwegen.

‘Weitere Beobachtung diirfte uns auch in diesen weniger grols-
artigen, aber deshalb nicht weniger wichtigen und interessanten Erschei-
nungen Schliissel zur Losung der annoch unzihligen Ritsel auf dem
Gebiete der Luft- und Gewitterelektrizitit darbieten.

Die Blitzschliige in Mitteldeutschland.

Wenn der Verfasser wiederholt betonen mulste, dafls die vorlie-
gende Arbeit eine unvollstindige, ein Bruchstiick, gewissermalsen das
Gerippe zu einer spezialisierenden grofseren Erérterung der wichtigen
Kinzelfragen sei, so ist er genotigt, dieses in ganz besonderem Malse
von dem Schlufsteile derselben zu thun, obwohl dieser vermoge der
1 Wichtigkeit seines Inhalts und der Massenhaftigkeit seines zum grofsten
[l Teile vollig neuen Materials eine umfassende Bearbeitung durchaus wert
1 ist. Durch das opferbereite und freundliche Entgegenkommen des weit-

aus grofsten Teiles der in Mitteldeutschland domizilierten Feuerversiche-
rungs- Gesellschaften, Societiten und Banken ist dem Verfasser auf sein
Ersuchen das statistische Material der Gesellschaften iiber Blitzschlige
in den Jahren 1875—1884 zur Verfiigung gestellt worden.

Die Pflicht der Dankbarkeit und der Wunsch, den Fachkreisen die
Uberzeugung von der annshernden Vollstindigkeit der in der beifolgen-
den Tabelle publizierten Daten zu ermdoglichen, diktiert mir die Aufzih-
lung derjenigen Feuerversicherungs - Institute, deren Material in den -
Tabellen enthalten ist. Es ist mir eine angenehme Pflicht, den genann-
ten Gesellschaften meinen Dank an dieser Stelle auszusprechen, zumal

Mittoilungen d. V. f. Erdkunde. 1886. : 4
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die Erhebungen selbst mit nicht geringen Mithen und Opfern besorgt
werden mulfsten.
Verzeichnis der Feuerversicherungs=-Institute, deren Material in der Tabelle
der Blitzschliige enthalten ist:

Magdeburger Feuer- Versicherungsgesellschaft, Magdeburg.

Feuer - Versicherungsgesellschaft ,, Colonia‘, Koln.

Herzogliche Landeshrandkasse, Braunschweig.

Gladbacher Feuer - Versicherungsgesellschaft, Gladbach.

Westdeutsche Versicherungs- Aktienbank, Essen.

Aachen - Miinchener Feuer-Versicherungsgesellschaft, Aachen.

Feuer-Sozietit des Firstentums Halberstadt, Stotterlingenburg.

Deutscher Phonix, Frankfurt a/M.

Thuringia, Erfurt.

Bayrische Hypotheken- und Wechselbank, Berlin.

Gothaer Feuer-Versicherungsbank, Gotha.

Provinzial - Stidte - Feuer-Sozietiit der Provinz Sachsen, Merseburg.

Land - Feuer - Sozietiit des Herzogtums Sachsen, Merseburg.

Herzogl. Landes - Brand -Versicherungs - Anstalt, Gotha.

Leipziger Feuer-Versicherungs - Anstalt, Leipzig.

Landeshrandkasse des Grofsherzogtums Sachsen-Koburg-Gotha, Gotha.

Schlesische Feuer-Versicherungsgesellschaft, Breslau.

Vaterlind. Feuer-Versicherungs-Aktien - Gesellschaft.

Herzoglich Anhaltische Landesbrandkasse, Dessau.

Herzogl. Landeshrand - Versicherungsanstalt des Grofsherzogtums Sachsen- Weimar.

Wenn wir aber an dieser Stelle auf die Ausnutzung des viel ver-

_sprechenden Materiales zur Zeit noch verzichten, so geschieht dies vor-
nehmlich aus dem Grunde, dals eine fruchtbringende, mit den &hnlichen
Arbeiten von Bezolds iiber Bayern (Ziindende Blitzschlige in Bayern),
Holtzs iiber Deutschland, Osterreich und die Schweiz (Uber die Zu-
nahme der Blitzgefahr und ihre vermutlichen Ursachen), Gutwassers
fiir das Konigreich Sachsen, L. Webers und G. Karstens, in neuerer
Zeit L. Hiapkes fiir Bremen und J. Freybergs fiir das Konigreich
Sachsen — ohne weiteres vergleichbare Bearbeitung der notwendigen
Unterlagen noch entbehrt, welche z. B. eine Reduktion der Blitzschlige
auf eine bestimmte Anzahl von Gebduden nach von Bezolds Muster,
eine Beurteilung des Unterschiedes zwischen ziindenden und nicht ziin-
denden Blitzschligen nach der Art der Bedachung erlauben oder auf
eine Untersuchung der Schutzkraft der Blitzableiter riicksichtigen wiirde.
Das Material zu derartigen Arbeiten ist aber nur auflserordentlich schwer
und vor allen Dingen wegen der Grolse der entsprechenden Erhebungs-
arbeiten auch erst nach lingerer Zeit erhéltlich. Die koniglichen Regie-
rungen der preulsischen Provinzen, welche in Frage kommen, und die
Staatsministerien der iibrigen Staaten Mitteldeutschlands haben zum Teil
dem Unterzeichneten ihre Unterstiitzung zur weiteren Verfolgung dieser
Fragen fiir spiter giitigst zugesagt, so dals eine Komplettierung des
Materials wohl zu erwarten sein diirfte.
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ziindende und nicht ziindende Blitzschliige in Mitteldeutschland in den Jahren

S
¥

Obere Reihen = ziindende ;, untere Reihen = nicht Eg,g; 4
Kreise ziindende Blitzschlige ‘ Summen Eg ég
1875/1876(1877|1878/1879(1880/1881|1882(1883|1884 Eég B
Provinz Hannover.
Reg.-Bez. Hamover: | o 1 s | 5]2 |1 | 2|2 |3]3]|1 e
i Digpholz ol ol Sli]olal|al3|s]1]|% 8| 2
HEHHHH e
tentity| . 1o éelolol2]of1]|1]0|s B n
VBamnover (Stadt) . | 31 Q| U220 31309 0| 2|} esl 2
. Hannover (Land) % g g (1) é g é (1) g 11 ig 79| 69
waipm | 38 ELET)EITI8 L] E R
N L L
Reg.-Bez. Hildesheim.
s P HHEH A
P A A R R A e
. Licbenburg g 8 (15 g 8 } g i i g 1% 23] 21
. Osterode a. H. 8 (1) 8 (1) (1) 8(1) (1) 8 (2) ? 7 7
P I R I R B
g THEEI R
. Zellexfeld . IR IR IR IRIR i eI I
Regeu:a tineburs: 1 sl [ 51| 2|3 |1|a| 5|20 ol ey
00 8|1 il 210 1 1) 31417
. Gifhorn . AESEI S RES R IR R AR RN T
. Fellingbostel . ? ?) 8 ?) 8 ? 8 8 8 i g 121 12
O AR R
. Dannenberg (1) 8 (5) 8 (1) i 8 (1) 8 (1) 1(1) s
PN H HHHHEHHHH B
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Kreise

Obere Reihen — ziindende, untere Reihen — nicht
ziindende Blitzschlige

Summen

Blitzschligen

getroffenen Ort-

Summen der von

Provinz Sachsen.

. Osterburg .

. Salzwedel .

. Gardelegen

. Stendal

, Jerichow L

. Jerichow II. .

. Kalbe a. 8.

. Wanzleben

. Magdeburg (Stadt)
. Wolmirstedt .

O 00 TU=ET gy JORT Ui S IS i

=
(=1

. Neuhaldensleben .

—
—

. Oschersleben .

—
Do

. Aschersleben .
. Halberstadt

—
- W

15. Wernigerode .

Reg.-Bez. Merseburg,
. Liebenwerda .

. Torgau .

. Schweinitz .

. Wittenberg

. Bitterfeld .

. Saalkreis

. Halle a.S. (Stadt)
. Delitzsch

P N oS Ot B W D -

Reg.-Bez. Magdeburg.
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15} 21
LR
12} 29

10
4 14

10} 4

18} 19

12
ogs 40

18} 17

10
o5 39

Tof 28
103 16
121 26
131 38
10} 29

4
1 15

o
o5y 44
By o

51
30
475 7

17} 28

5
813

G

22

20
10
24
16
14
15

15
11
14
14
11

46
56
23
52

43
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Herzogtum Anhalt.
1. Zerbst .
4. Bernburg
5. Ballenstedt

2. Dessau .
3. Kothen .
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DIE GEWITTER IN MITTELDEUTSCHLAND.

=) 0
Obere Reihen — ziindende, untere Reihen — nicht E g5 o
Kreise ziindende Blitzschlige Summen ﬁ% §§
££€%

1875|1876/1877|1878|1879/1880|1881|1882|1883 /1884 EJEE,

Fiirstentum Schwarzburg-
Rudolstadt (Unterherr-
schaft).

1. Frankenhausen . . ol o

Fiirstentum Schwarzburg-
Sondershausen (Unter-
herrschaft).

0|1 0 il 2 2 0 0| 0 2 8
1. Sondershausen ol1lol1 ol 1|0 ol ol 3 6} 14 9
0| 0 0 1 00 0 0| 0 2 3
2. Ebeleben olololo 11010 0| 0 1 2 5 2
Grofsherzogtum Sachsen.
s Apolda . . . . _
Ee } 56|27 1|l6|8|15]17]|19 106| 80

Herzogtum Sachsen-
Meiningen.

1. Camburg . . . . 0

Herzogtum Sachsen-
Altenburg (Westkreis).

1. Saal-Bisenberg . .| 0 | 2 | 2 | 1 Ll a5 2|1 2| 38 18 9

Grofsherzogtum Sachsen.
3. Neustadt a.Orla. .| 8 | 4 | O | 6 91019 5| 918 68 54

Fiirstentum Schwarzburg-
Rudolstadt (Oberherr-
schaft).
2. Rudolstadt SEAT AR SR AR s e

1 Lyl8llia2

Fiirstentum Schwarzburg-
Sondershausen (Ober-
herrschaft).

: . Qs ol 108 1 0000 0 0|01 O Q.02 0 p2rl 4
2. Arnstadt-Gehren 1 0 0 1 0l 0 0 0 0 9 4} 8 6
Herzogtum Sachsen-
Gotha.

0|0|01|O 0.0, X 0 1081 B i

1. Ohrdruf 3lololo ol 1| o 11 3! 2 |14 18 12
2 I U 01 TR O O s 180 A ) O 1 69

g o il2|ol2] 4]o]o| 2| 3|1 |ss O %
0O]0 |01 0| 2|0 Q] 0 0| 3

3. Waltershausen 0 0 9 0 0l 0 0 1 0 4 7 10 10

Grofsherzogtum Sachsen.
4. Eisenach-Dermbach | 8 | 2 | 1 | 1 21 418 8| 52 33 24




schaften

Die Tabellen der Blitzschlige umfassen im ganzen 3432 Blitz-
schldge, welche im Zeitraum der letzten zehn Jahre innerhalb Mittel-
deutschlands, zu welchem die Provinz Hannover mithinzugerechnet wor-
den ist, 2416 Ortschaften betroffen haben; die ziindenden Blitzschlige
betrugen 1301, entsprechend 429/, der Gesamtsumme. Das Jahr 1884
zeichnete sich durch die grofste Zahl der Blitzschlige innerhalb des
letzten Dezenniums aus; ihm zunéchst wies das Jahr 1881 und nach
diesem das Jahr 1880 die meisten auf Am #rmsten an Blitzschligen
war das Jahr 1878, in welchem nur 339/, der Blitzschlige des Jahres
1884 zur Meldung gelangten.

Die Provinzial -Stidte-Feuer-Sozietit der Provinz Sachsen veriffent-
lichte im Oktober 1884 eine sehr interessante, durch zwei vorziiglich
ausgefithrte Karten in grofsem Format unterstiitzte Statistik der Blitz-

56 R. ASSMANN:
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Obere Reihen — ziindende, untere Reihen = nicht ggpg
Kreise ziindende Blitzschlige Summen | 52 §
G).gig
1875(1876(1877|1878|1879|1880|1881(1882|1883|1884 Eé%
Herzogtum Sachsen-
Meiningen. 5 ol 1l @ Py -
sa. 3 i 0 1
2. Meiningen . 1 il ol 2 1| ol 1l 7% g 5 | 24 38 31
3. Hildburghausen . Dl Do A Orid 81 gl Sl o
Herzogtum Sachsen-
Coburg.
: 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1. 58
e of alol @l 1f 1 1) of 8] @ 8} 15 I8
Herzogtum Sachsen-
Meiningen. ”
v 0 1 2 1
4. Sonneberg . 8 ol 1 8 8 8 1 (3) 8 0 5% 9 8
1 0o 0 1 0 0 il 10 2 219
5. Saalfeld . 3| 1| o o 1| o| 1| of 1| 0|7 | 9
Fiirstentiimer Reufs.
1. Schleiz und Greiz (1) (1) 8 8 (1) 8 (1) (2) (1) } g 9 7
, o'l ol ol o] el o 1] 1 Bl 24 W
e 2| 1| 1| o| 2| o| 2| 1| 5| 4|18 2| 18
Herzogtum Sachsen -
Altenburg (Ostkreis).
2. Altenburg . o L 6| 18 4( 13 7 9 8| 23| 18 123 96
Summen: | 299 | 209|346 | 200 | 304|400 |409 | 207 | 308|660 | 3432 2416
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schliige innerhalb der letzten zwanzig Jahre. Wegen des grolsen For-
mates konnten hierbei die von Blitzschligen betroffenen Orte selbst
eingetragen werden. Die Verarbeitung des in vorstehender Tabelle
gegebenen, zwar zeitlich kiirzeren, dagegen aber ortlich und kasuistisch
vollstindigeren Materials soll in derselben Weise erfolgen, wobei indes
noch manche Schwierigkeiten zu iiberwinden sind. Fiir jetzt wollen wir
nur eine kurze Betrachtung des Inhaltes der Tabellen zum Vergleich
" mit dem in genannter Darstellung Gegebenen folgen lassen.

- Die Statistik der Provinzial -Stéidte- Feuer-Sozietdt ergiebt als erstes
Resultat eine ganz erhebliche Steigerung der Blitzschlige innerhalb der
Jahre 1864 bis 1883; dieselbe betriigt 88,5°/,. Da unsere Tabellen sich
nur auf die letzten zehn Jahre erstrecken, koénnen wir einen direkten
Vergleich nicht anstellen.

Die am Fulse unserer Tabelle gegebenen Summen zeigen uns, dals
allerdings auch in dem letzten Dezennium eine bedeutende Zunahme der
Blitzschlige vorhanden, dafs dieselbe aber durchaus nicht eine mit einer
gewissen Regelmilsigkeit fortschreitende Erscheinung ist. Vor allen
anderen dominiert das Jahr 1884 dermalfsen, dafs es fast ebensoviel
Blitzschlige aufweist, als die Jahre 1876, 1878 und 1882 zusammen.
Ziehen wir daher die gegebenen Werte in fiinfjihrige Summe zusammen,
so finden wir fiir die erste 1358, fiir die zweite 2074 Blitzschlige, also
eine Zunahme von 52,89/, Lassen wir indes die beiden Maximaljahre
beider Pentaden aufser Rechnung, so finden wir 1012 und 1414, was
immer noch_einer Zunahme von 39,79/, entspricht. Es unterliegt daher
keinem Zweifel, dals eine Zunahme der Blitzschlidge konstatiert werden
muls, nur ist nicht zu vergessen, dafls dieselbe innerhalb ziemlich weiter
Grenzen von Jahr zu Jahr schwanken kann. Unsere Reihen sind zu
kurz, um irgend eine Relation zu periodisch wiederkehrenden Erschei-
nungen, wie sie von Bezold mit den Sonnenflecken-Perioden konsta-
tierte, erkennen zu lassen.

Ferner wollen wir versuchen, die aus der Statistik der Provinzial-
Stidte-Feuer-Sozietit hervorgehende Zunahme der ,nicht ziindenden®
Blitzschlige durch unsere Reihen gleichfalls zu konstatieren. Zur iiber-
sichtlichen Darstellung dieser Verhiltnisse dient die folgende Tabelle.
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| R

Blitzschliige in Mitteldeutschland von 1875 —1884.

Summen
Ziindende Blitzschlige g Nicht ziindende Blitzschlige g || der zinden-
g den u. nicht
5 g ziindenden
1875 1876 | 1877 | 1878 | 1879|1880 | 1881 | 1882|1883 | 1884|| @ 1875|1876 |1877 | 1878 |1879 1880|1881 (1882|1883 |1884| @ | Blitzschlige
Provinz Hannover.
Reg.- Bez. Hannover 10 A G o 5 7 4| 11 264 198 12| .8 9 9| 181 20 4 5 8| 12 90 213
Reg.- Bez. Hildesheim (o 0 ) 9 3 8 6| 11 4| 18 94 5 3 4 8 % 3 | =11 3 1 o 54 148
Reg.- Bez. Liineburg 184 1621 81 61 1201 21 A1y b 91T H 150F 8 2| 15 2 6| 10 5 4 7 7 61 211
Reg.-Bez. Stade 3 3 3 T 191 21 |29 8 5| 10| 108 7 4| 12 B0 40| 20| G191 105 20 [ 204 417 225
Reg. -Bez. Osnabriick . 3 3 i 2 5 6 1 3 9] 12 451 0 2 3 8 0 4 4 3 2| 18 34 79
Reg.-Bez. Aurich 0 0 1 1 ! il 2 2 0 6 8] 4 1 1. 1 1 1 2 4 6 2 23 31
42 | 41| 74| 81| 51 | 78| 56 | 89| 98 | 78| 528 381 | 15| 44 | 28| 37| 58| 45| 29| 29| 63| 879 907
Herzogtum Braunschweig 11 71 20 8 9| 18 9 2 71 15| 106 17 | 14 | 27 8| 12| 27| 24| 12| 14 | 38| 193 299
Provinz Sachsen.
Reg.-Bez. Magdeburg . 1| 12 | 20 9 9|2 | 22| 19 9| 20| 166] 8| 12| 19 5| 18| 88| 25| 24| 18 | 40| 207 373
Reg.- Bez. Merseburg . 26| 17| 80 | 21 | 18| 29 | 47| 31| 23| 44|l 286 55| 31 | 53 | 38 | 53| 60 | 93| 66 | 50 | 104 || 593 879
Reg.- Bez. Erfurt 6 4 6 2 3 3 6 2 7 Vi 46 8 7 1 6 9 6 4| 13 7| 83 94 140
43| 83| 56| 82| 80| 58| 75| 52| 39 | 80| 498) 71| 50 | 73| 49 | 80 (104 |122 | 93| 75 | 177 || 894 1392
Herzogtum Anhalt . 2 5 6 2 8| 10 (] 5 3| 23 p i 8| 16 7| 18| 18| 15| 10| 16 | 43 159 230
Thiiringische Staatengebiete
N. d. Thiiringerwaldes excl.
Grofsherzogt. Sachsen und
Herzogt. Sachsen-Altenburg 4 4 0 4 4 4 3 0 6| 21 50 9 7 3 5 9 3 3 5 8| 28 80 130
Thiiringische Staatengebiete
S. d, Thiiringerwaldes excl.
Herzogt. Sachsen-Altenburg 3 0 2 2 4 3 8 4 8] 14 48] 10 5 2 5 6 2 8| 11 9| 20 78 126
106 | 90 | 168 | 79 | 106 | 171 | 158 {102 | 101 | 231 (| 1801 | 146 | 199 | 165 ‘ 102 }162 212 | 217 | 160 | 151 | 369 | 1783 3084
Grofsherzogt. Sachsen, ziin-
dende wund nichtziindende
Blitzschlige 5 31| 14 65| 15| 23| 10| 25| 27| 83 | 42 225
Herzogt. Sachsen - Altenbm'g,
ziindende u. nichtziindende
Blitzschldge e ey 6 | 18 4| 13 74 9 8| 23| 18| 123
Summe aller Bhtzschl%i.ge
von 1875—1884 . 299 | 209 | 346 | 200 | 304 | 400 | 409 | 297 | 308 | 660 3432 Blitzschlige.
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In derselben sind nach Regierungs-Bezirken resp. Herrschaften
geordnet die ziindenden und nicht ziindenden Blitzschlige gesondert
nach den einzelnen Jahren aufgefithrt worden. Es mulsten daher die-
jenigen Blitzschlige ginzlich fortgelassen werden, welche nach dieser
Qualitét nicht zu unterscheiden waren, was fiir die des Grofsherzogtumes
Sachsen und des Herzogtumes Sachsen-Altenburg zutrifft. Auch das
oben angegebene prozentische Verhiltnis der ziindenden Blitzschlige zu
der Gesamtzahl, 42,2°/;, bezieht sich auf diese reduzierte Gesamtsumme.
Sehen wir uns zuniichst die Verteilung der ziindenden und nicht ziin-
denden Blitze auf die verschiedenen Teile Mitteldeutschlands an, so fin-
den wir, dals ein sehr betrdchtlicher Unterschied in dem Verhiltnisse
beider gegeneinander stattfindet.

Die ganze Provinz Hannover zeigt das auffallende Verhalten,
dafs hier 528 ziindende 379 nicht ziindenden Blitzschligen gegeniiber-
stehen; hier betragen also die nicht ziindenden 71,8°/, der ziindenden
Blitzschlige. Die einzelnen Regierungsbezirke selbst zeigen unter sich
selbst wieder nicht unerhebliche Unterschiede. Der Regierungsbezirk
Liineburg zeichnet sich durch eine aufserordentlich geringe Zahl der
nicht ziindenden Blitzschlige aus, da diese nur 40,7°/, der ziindenden
betragen, entsprechend 71,19/, der ziindenden zu sdmtlichen Blitzschléigen.
63,59/, aller Blitzschlige sind ziindend im Regierungsbezirk Hildesheim,
57,79/, im Regierungsbezirk Hannover, 57°/, im Regierungsbezirk Osna-
briick. Erst im Regierungsbezirk Stade kehrt sich das Verhéltnis um,
indem hier die ziindenden Blitzschlige nur 48,0°/,, im Regierungsbezirk
Aurich nur 2589/, sémtlicher Fille betragen. Schon die blofse tabel-
larische Zusammenfassung ist geeignet, einen, wenn auch wohl nicht
_ausschliefslich giiltigen Erkldrungsgrund dieser auffallenden Differenz zu
erkennen: in den Bezirken Liineburg, Hildesheim, Hannover und Osna-
briick tiberwiegen die ziindenden, in den Marschen von Aurich und
Stade die nicht ziindenden Blitzschlige. Hier diirfte deutlicher, wie
irgendwo anders, die Bauart der Hauser von Bedeutung sein; in den
erstgenannten Regierungsbezirken dominiert noch, so weit mir bekannt
geworden ist, das strohgedeckte Dach ganz bedeutend, wihrend das
Haus in den Marschen, ganz besonders das friesische Haus, vielfach
auch das der Geestlandschaft, schon wegen der Gewalt der Stiirme
eine Strohdachung nicht haben kann und auch in der That nicht hat.
Weiterhin lehrt uns unsere Tabelle, dafs mit der Anniherung
an die Gegenden intensiver Kultur und grofseren Ertrages schnell die
ziindenden Blitzschlige auf Kosten der nicht ziindenden abnehmen.
Braunschweig zeigt schon ein erhebliches Ubergewicht der letzteren;



60 R. ASSMANN:

die ziindenden Blitzschliige betragen nur noch 354°/, sdmtlicher Blitz-
schlige. i

In der Provinz Sachsen ist im ganzen das Verhiltnis ein sehr
dhnliches, indem 36,69/, ziindende Blitzschlige vorkommen; in ihren
einzelnen Teilen dagegen zeigen sich doch noch Differenzen. Und zwar
zeigt in charakteristischer Weise der Regierungsbezirk Magdeburg mit
44,59/, den hochsten Wert der ziindenden Blitzschlige, da die ihm
angehorige Altmark noch zu einem guten Teile Héuser mit weicher
Dachung, Strohdach, enthdlt. Die Regierungsbezirke Merseburg und
Erfurt treten mit 32,5°/, und 32,99/, weiter zuriick in der Zahl der
ziindenden Blitze, wihrend das eingeschlossene Herzogtum Anhalt mit
30,99/, den niedrigsten diesbeziiglichen Wert Mitteldeutschlands erreicht.
In der That sind in diesem Lande die Strohdicher schon zu einer Art
Seltenheit geworden. Das nérdliche, nicht preulsische Thiiringen, Sach-
sen-Weimar und Sachsen - Altenburg ausgenommen, hat 38,5°/,, das
stidliche 38,19/, ziindende Blitzschlige aufzuweisen.

Leider ist es dem Verfasser trotz umfassender Anfragen mnicht
gelungen, Zahlenwerte iiber das Verhaltnis weicher Dachungen zu har-
ten zu gewinnen.

So beruhen die obigen Beziehungen zwischen ziindenden Blitzen
und weicher Dachung nur auf oberflichlicher Schitzung. Dals ein Blitz-
strahl, welcher ein leicht entziindliches Strohdach trifft, dieses leichter
in Brand setzen wird, als ein Ziegel-, Schiefer- oder bekiestes Papp-
dach, unterliegt an sich wohl keinem Zweifel. Doch sind die Fille
durchaus nicht selten, dafs ein Blitz vollig trockene hélzerne Stangen
oder Balken oder Holzverzierungen an Giebeln getroffen hat, ohne die-
selben zu entziinden. Das Mitwirken einer anderen, bisher noch unbe-
kannten Ursache ist daher durchaus wahrscheinlich.

Von grolser Wichtigkeit wiirde ferner die Zahl der vorhandenen
Blitzableitungen zur Beurteilung dieser Frage und der Blitzschlige iiber-
haupt sein miissen. Auch hieriiber ist mir trotz ausgedehnter Nach-
fragen kein statistisches Material zugingig geworden.

Die Frage der Zunahme der nicht ziindenden Blitzschlige gegen-
tiber den ziindenden, wie sie der Bericht der Provinzial-Stédte-Feuer-
Sozietdt bejaht, kann aus unseren Tabellen gleichfalls im allgemeinen
zustimmend beantwortet werden, wenn man die ganze Provinz Hanno-
ver ausschliefst; in dieser ist hiervon nichts zu bemerken. Fiir die
Provinz Sachsen und das Herzogtum Braunschweig ist diese Zunahme ganz
entschieden vorhanden. In Braunschweig betrugen die ziindenden Blitz-
schlige gegeniiber den nicht ziindenden in den ersten 5 Jahren unseres
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Berichtes 70,5%,, in den letzten 5 Jahren nur 44,3°/,, in der Provinz
Sachsen im ersten Quinquennium 63,5, im letzten 53,1 0/p. Fiir das
Herzogtum Anhalt dagegen ergeben die ersten 5 Jahre 40,4°/,, die letz-
ten 47,19/, so dafs hier eine Verringerung der nicht ziindenden Blitze
su konstatieren ist. Auch fiir Thiiringen, sowohl nordlich, wie stidlich
vom Thiiringerwalde zeigt unsere Tabelle eine Abnahme der nicht ziin-
denden Blitzschlsige: fiir Nordthiiringen stiegen die zindenden von
4859/, auf 72,3°, im letzten Quinquennium, fiir Siidthiiringen von
39,39/, auf 749/, der nicht ziindenden.

Zum Schlufs sei noch erwihnt, dafs die in der Zusammenstellung
der Provinzial-Stiidte-Feuer-Sozietit erwihnte relative Immunitét der
gebirgigen und waldreichen Gegenden gegen Blitzschlige auch aus unse-
ren Tabellen erhellt, wie die niedrigen Werte der Kreise Schleusingen,
Ziegenriick, Miihlhausen, Heiligenstadt, Worbis, Mansfelder Gebirgskreis,
‘Wernigerode, Neuhaldensleben, Stendal, Salzwedel, ferner der Kreise
Blankenburg, Ballenstedt, sowie der thiiringischen Gebirgskreise erken-
nen lassen.

Fine weitere Verfolgung der wichtigen Frage, besonders im Sinne
von Bezolds, muls einer spiteren Gelegenheit vorbehalten bleiben,
gobald das zur vergleichenden Zusammenstellung unentbehrliche Material
in den Hiinden des Verfassers sein wird.
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Anhang.

Die neueste Publikation auf dem Gebiete der Gewitterelektrizitit,
die Broschiire von Prof. Sohncke: ,Der Ursprung der Gewitter-
elektrizitit und der gewdhnlichen Elektrizitit der Atmosphire®,
Jena 1855, giebt, weil mannigfache Beriihrungspunkte mit der vorlie-
genden Arbeit darbietend, dem Verfasser Gelegenheit zu einer kurzen
Beleuchtung derselben.

Die erste und wichtigste Behauptung Sohnckes ist diese, dafs
yvor Gewittern die Isothermfliche Null Grad eine erheblich weniger
hohe Lage habe, als sonst* Diesem Fundamentalsatze der Sohncke-
schen Gewittertheorie wollen wir einige Aufmerksamkeit widmen.

Wie Sohncke selbst zugiebt, ist die Beweiskraft der auf 3 Beob-
achtungen im Luftballon sich stiitzenden Angaben keine grofse; aus
diesem Grunde werden dann auch die Temperaturbeobachtungen herein-
gezogen, welche an den Stationen Freiburg im Breisgau und Hochen-
schwand gleichzeitig kurz vor Gewittern stattfanden. Die Vermehrung
derartigen Materiales erschien mir als der Sache Sohnckes forderlich.

Ich habe deshalb in folgender Tabelle 29 Gewittertage der Jahre

. 1882, 1883 und 1884 zusammengestellt und die Temperaturaufzeich-

nungen von 4 meteorologischen Stationen zweiter Ordnung in Vergleich
gebracht mit denen eines fast in ihrer Mitte gelegenen hoheren Berg-
gipfels von Mitteldeutschland, des Inselsberges, welcher ebenfalls eine
meteorologische Station zweiter Ordnung trégt. '

Der Inselsberg hat eine Meereshohe von 916 ™; die meteorologische
Station liegt in 906 ™ Hohe in einer kleinen Einsenkung der Kuppe
nach Nordost zu. Der Inselsberg ist in seinem obersten Teile ziemlich
steil nach allen Seiten abfallend und schliefst sich nur nach Nordwest
an den Kamm des Thiiringer Waldes in etwas sanfterer Boschung an.
Die Oberfliche seiner Kuppe ist eine relativ kleine. Die Thermometer
sind in einem gegen Strahlung vollkommen schiitzenden metallenen Ge-
héuse nach Nord zu vorschriftsmifsig angebracht, so dals Einwtirfe
erheblicher Art gegen die Korrektheit der Beobachtungen nicht erhoben
werden konnen. Dasselbe gilt von den ibrigen zum Vergleich heran-
gezogenen Stationen. Diese sind folgende:

1. Meiningen, 31" siidstidwestlich vom Inselsberge in 311 ™
Hohe, also um 595™ niedriger gelegen;

2. Salzungen, 17** weststidwestlich vom Inselsberge in 253 ™
Hohe, also um 653 ™ niedriger;
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3. Eisenach, 17 * westnordwestlich vom Inselsberge in 275 ™
Hohe, also um 631™ niedriger gelegen; im Jahre 1884 ist die Station
um 35™ tiefer, vom Marienthal nach dem Johannisthal verlegt worden,
der Hohenunterschied gegen den Inselsberg betrigt seitdem 666 ™.

4. Erfurt, 41** ostnordostlich vom Inselsberge in 196™ Hohe,
also um 710 m niedriger gelegen.

Nimmt man nach Hann die mittlere Temperaturabnahme mit der
Hohe fiir die Sommermonate auf 0°7 pro 100™ an, dagegen fiir Mei-
ningen eine etwas geringere wegen seiner Lage an der Luvseite des
Gebirges, also 096, so wiirden die normalen Temperaturdifferenzen der
einzelnen Stationen gegen den Inselsherg fiir den Sommer folgende Werte
haben:

Meiningen 39,6, Salzungen 495, Hisenach zwischen 4°4und 496,
im Mittel also 4°5 und Erfurt 5°,0.

In der folgenden Tabelle finden wir 29 Gewittertage verzeichnet,
an welchen an einer oder mehreren der tieferen Stationen Gewitter
gleichzeitig oder doch nahezu gleichzeitig mit Gewittern auf dem Insels-
berge stattfanden. Gewitter, welche vom Inselsberg aus als in der Ferne
voriiberziehend bemerkt wurden, sowie Wetterleuchten, wurden ausge-
schlogsen, ebenso bei der Auswahl der Gewitter fiir die Thalstationen
verfahren. Der Vollstindigkeit halber wurden alle 3 Terminsbeobach-
tungen, 8a., 2p., 8p. simtlicher Stationen notiert, nur von Meiningen
konnte allein die Mittagsbeobachtung verwandt werden, da diese Station
um 7a., 2p., 9p. beobachtet. Fett gedruckt wurden diejenigen Beobach-
‘tungen, welche die nichsten vor dem Ausbruche des Gewitters an der
Station waren. Fir den Inselsberg wurden die Temperaturwerte selbst,
fiir die ibrigen Stationen dagegen deren Differenzen gegen die gleich-
zeitigen Notierungen des Inselsberges angegeben. Da im allgemeinen
die obere Station niederere Wirmegrade hat, wurde nur der seltenere
abweichende Fall als negative Differenz gegen den Inselsberg bezeichnet;
hier war also die Thalstation um den angegebenen Wert kilter, als der
Inselsberg. Die letzte Spalte giebt die Ausbruchszeit der Gewitter an.
Uberall dort, wo die Tabelle eine iibernormale Differenz zwischen unte-
rer und oberer Station aufweist, findet eine abnorm schnelle Tempera-
turabnahme mit der Hohe statt. Unter der Annahme einer weiteren
annihernd gleichméfsigen Abnahme der Temperatur mit wachsender Hohe
liefse sich die Lage der Isothermfliche 0° ungefihr berechnen. Ks sind
daher alle die Fille bedeutender Differenzen als solche anzusehen, welche
vermutlich einer abnormen Tieflage dieser Isothermfliche 0° im Sinne
Sohnckes entsprechen.
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R. Die Abnahme der Lufttemperatur (am Inselsberge) nach oben vor Gewittern.
Meiningen 311m Salzungen 253 m. Eisenach 240 m. 906 m Erfurt 196 m.
TDifferer:z der Differenz Differenz Inselsbe.rg Differenz s
emperat. gegen gegen Inselsberg. gegen Inselsherg. gegen Inselsherg. usbruchszelt der
Noﬁfeg’ff‘?géo,e Normale Differ. 49,5. | Normale Differ. 49,5. i Normale Differ. 59,0. Gewitter.
2p. m. 8a. 2p. 8p. 8a. 2p. 8p. 8a. 2p. 8p. 8a. 2p. 8p.
1882
April . 15. 2,7 — — — — — 34| 84 58 103 | 45| 39 1la. — 12m.
Juli il 2,0 44 | 48| 46 — — — | 13, 0 10 ,0 8,9 6,5 6,8 | 5,1 10a. — 12m.
o 24. 5,9 54| 79 | 54 — — — 15 0 13 2 | 10,2 79 | 11,9 | 58 3—4p. m.
1883
Mai 2 9. 55 421 99 | 50 3,6 | 81 44 | 134 | 12,6 7,0 541 10,8 | 6,3 2/, — 34, p. m.
29. 3,4 57| 76 | 62 6,7 | 5,1 3.9 7,6 | 16,8 | 13,6 7.1 82| 40 — 8 p.m.
Juni 8. —0,1 39| 44 | 50 3,1 | 36 3,6 | 12,0 | 17,6 | 10,6 56 | 35| 49 5 —6p. m.
11, 0,4 52| 49 | 51 8.0 | 3.7 3,7 | 112 | 146 | 86 3,8 25 | 6,1 11—12a.m
Juli 6. —0,3 83 | 35| 34 48 | 2,3 2,3 | 156 | 20,5 | 15,1 43 |—12 | 25 10—1la.m
7. 0,8 68 | 65| 36 62| 24| 28| 134 | 175 | 1565 7,2 74 | 44 10—11p. m
13. 1,2 49 | 6,1 | 4,6 4,9 | 5,7 43 | 15,3 14 9 11,0 6,0 6,0 | 5,6 | Nachts.
August o . 1,6 6,0 | 6,9 | 4,7 49| 3,6 3,9 8,0 10 5 | 10,5 7,7 6,95 31 7—8pm
1884 :
Mai . | 14, 1,3 33| B3 | 45 35| 38 41 1153 | 181 | 10,3 | 34 |—0,1 | 50 12m. —1p.m
19. 2,5 54 | 5,0 | 41 48 | 53 44 | 11 0 11,1 | 10,5 4,3 6,8 | 4,9 | Nachts.
Juni 3\ 6.5 68 | 74| 42 151 B 3,3 10 6 | 11,6 9,0 |+0,0 79 | 31 4—5p.m
Juli 2. —08 16 | 98 |- 7.5 38 | 6,1 4,0 19 2| 18,0 | 14,2 2,1 9. 35 2Y/, — 3%/, p.m.
3. 1,6 07| 60| 39 1,2 | 556 1,5 19 4 | 202 | 180 |—1,2 55 | 48 10*/, — 12 a. m.
4. 0,4 07| 44| 14 10| 3.3 0,4 "0 9 22 Ao ST [ | 2,3 | 19 10a. — 12m.
5. 24 10| 06 | 3,7 10 | 55 3,1 | 20,2 21,9 18,5 0,9 [—0/4 | 30 10—11la.m., 5 p.m.
6. 0,9 10 =81 | BT 35| 58| 49 |176 | 183 | 143 6.4 3,1 | Bib 12 m.
14. 0,4 56 | 59| 35 61| 49| 56 |140 | 180 | 159 | 6,6 6,0 | 5,1 Nachts.
16. —05 36| 71| 37 32| 60| 43| 18,6 | 233 | 16,3 3,1 66 | 4,2 6 p. m.
17, —04 58 | 6,7 | 45 51| 50| 34 | 16, 0 223 16 2 75| 65| 43 6 —7p. m.
24. —1,5 26 | 5,7 | 47 34 | 54 3.9 13,8 164 13,5 2,9 49 | 55 | Nachts,8a.,1p.,4p.
26. 0.0 48 | 33| 5.2 39 | 28 3,6 88 | 136 | 8,0 | 47 39 | 51 6 —7p. m.
August 3. —05 24| 56| 35 |—0,9 | 42 3,2 16 5| 230 14 6 0,3 27| 34 | 5—6p. m.
11. — 5,0 —-0,71 38| 19 |—64 | 28 |—04 19 7 | 25,0 19 5 1,7 35 | 2,7 3—p, 8p.m
14. 1,7 22| 50| 35 3,71 6,1 |—39 14 0 | 14,0 14,0 2,0 57 1 37 Nachts.
20. 0,2 20| 57| 14 24| 65 1,8 14 0| 16,7 | 145 3,1 LT 29 31/,—6p. m.
September 2. -+ 03 29| 57| 35 22| 46 1,9 14 7|17 9 12 ) 5,0 71| 86 — 7p.m.
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Die Tabelle zeigt, dafs Meiningen wegen seiner Lage an der Luv-
geite des Gebirges am wenigsten zu einer Vergleichung herangezogen
werden kann, da der fast fortwihrend an dem Abhange des Gebirges
nach oben gefithrte Wind zur Verwischung der Temperaturdifferenzen
beitriigt. Wir finden daher auch hier am haufigsten das abnorme Ver-
hiltnis der negativen Differenz verursacht durch Bewdlkung oder Nie-
derschlige an der Luvseite. Wir fithren diese Station vornehmlich aus
dem Grunde mit auf, um zu zeigen, dals die richtige Auswahl der
Stationen fiir diesen Fall von grofser Bedeutung ist. Die wenigen Fille
grofserer Temperaturdifferenz, also iiber 3°6, welche Meiningen aufweist,
fallen allerdings ausnahmslos mit Gewittern zusammen.

Deutlichere Resultate geben die tibrigen Stationen: Salzungen iiber-
schreitet seine normale Temperaturdifferenz an 25 Tagen, und von diesen
haben 20, also 80°/,, Gewitter; aufserdem sind moch hinzuzurechnen
4 Tage, bei welchen Gewitter wihrend der Nachtzeit oder in den frithen
Morgenstunden auftraten, also auf eine nahe vorangehende Beobachtung
nicht zu beziehen waren; da jedoch auch hier beide Erscheinungen
Uberschreiten der Normaldifferenz und Gewitter nahe zusammenfallen,
diirften diese 4 Fille mit ausreichender Sicherheit hinzuzurechnen sein,
also die Koinzidenz auf 96°/, erhohen. Die grifste beobachtete Differenz
Salzungen-Inselsberg betrigt 9°9, war also um 5%4 zu grofs; gleich-
zeitig wies dieselbe in Hisenach 8°1, um 3%6 zu grofs, und in Erfurt
10°8, um 598 zu grofs, auf. Nehmen wir aus diesen 3 Werten das
Mittel und ebenso das Mittel aus den Héhenunterschieden der 3 Stationen
gegen den Inselsberg, so erhalten wir eine Differenz von 996 auf 671™,
‘entsprechend einer Wiarmeabnahme von 194 auf 100™, oder einer Ab-
nahme von 1° auf 71™ Erhebung. Diese Zahlen représentieren voll den
doppelten Wert der mittleren Wérmeabnahme. Versuchen wir hieraus
die mutmalsliche Hohe der Isothermfliche fiir 0° zu berechnen, wobei
wir jedoch betonen, dafs wir uns wohl bewulst sind, hiermit nur eine
rohe Anndherung erreichen zu kénnen, so finden wir, da die Tempera-
tar auf dem Inselsherge zur Zeit 12°6 betrug, dafs eine weitere Er-
hebung um 895 m uns unter der Annahme fortgesetzt entsprechender
‘Wirmeabnahme an die Grenze der 00 Isothermfliche fithren wiirde; die-
selbe wiirde also in 906 4 895™, also in 1800™ Hohe gelegen haben.
Nehmen wir nun auch Fehler im Werte von einigen Hundert Metern
an, so kommen wir doch auf ein Resultat, welches der von Sohncke
erwihnten, bei Flammarions Luftreise am 14. Juli 1868 beobachteten
Hohe von 2400™ recht nahe ist.

Mitteilungen d. V. f. Erdkunde. 1886. 5}
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Eine Durchfithrung derartiger Diskussionen in allen einzelnen Fl-
len unserer Tabelle wiirde uns zu weit fithren, weshalb wir auf die

Tabelle selbst verweisen. Erwihnt soll nur noch werden, dafs die

grofste beobachtete Differenz die von 1199 am 24. Juli 1882 zwischen
Brfurt und Inselsberg gewesen ist. Dieselbe entspricht einer Abnahme
von 107 auf 100™, oder 1° auf 59™; da die Temperatur auf dem
Inselsberge 1392 betrug, so wiirde man die Isotherme 0° unter den
obigen Voraussetzungen schon bei 1700 angetroffen haben.

Um die aus der Tabelle hervorgehende Koinzidenz der Sohncke-
schen Behauptung mit den Thatbestinden zu beurteilen, gentigt es indes
nicht, eine Vergleichsstation allein heranzuziehen, da diese sehr wohl
ohne elektrische Entladungen geblieben sein kann, wie der vorstehende
Aufsatz iiber Gewitter in Mitteldeutschland zur Gentige nachgewiesen hat,
vielmehr miissen alle verftigharen Stationen hierbei berticksichtigt wer-
den. Schliefsen wir Meiningen teils wegen seiner ungiinstigen ortlichen
Verhiltnisse, teils wegen seines engeren Vergleichsmaterials aus, so erhal-
ten wir Folgendes:

. Von 64 Tagen, an welchen die 3 Stationen Salzungen, Kisenach
und Erfurt gleichzeitig mit dem Inselsberg Gewitter hatten, fielen 46
oder 729/, zusammen mit einer tibernormalen Temperaturdifferenz zwi-
schen diesen Stationen und dem Inselsberge. Zihlen wir indes noch
die Nachtgewitter hinzu, welche ganz ausnahmslos eine betricht-
lich iibernormale Temperaturdifferenz bei allen Stationen auf-
weisen, so steigt das Prozentverhiltnis auf 91.

Unverstindlich im Sinne der Sohnckeschen Hypothese bleiben
nur noch diejenigen Fille, bei welchen Gewitter auftraten, ohne dals
eine abnorme Temperaturabnahme mit der Hohe zu konstatieren ist.
Solche Tage waren der 4. Juli, der 11. August 1884; an diesen war
nirgends die Temperaturdifferenz abnorm grols, vielmehr sogar abnorm
gering, trotzdem fanden an allen 4 Orten Gewitter statt; am 11. August
hatte Hisenach sogar einen sehr bedeutenden Wirmemangel gegentiber
dem Inselsberg, die Temperatur nahm nach oben um 190 pro 100™
zu, trotzdem fanden, wenn auch nicht in Eisenach selbst, so doch in
Salzungen, Erfurt und auf dem Inselsberge Gewitter statt; Niederschlige
waren in diesen Féllen nicht die Ursache der Abnormitdt. Fiir den
ersteren Tag ergaben die Aufzeichnungen der Stationen eine aulser-
ordentlich hohe Temperatur, welche vielfach 300 tiberschritt; es ist dem-
nach vielleicht anzunehmen, dafs, da auch der Inselsberg eine Morgen-
temperatur von 2099 hatte, die in einer Reihe vorangegangener warmer
Tage erfolgte Erwirmung der Luft in so grofse Hohen vorgedrungen
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war, dafs der Inselsberg noch innerhalb dieser miichtigen ziemlich gleich
temperierten Schicht lag; die Zusammendringung der Isothermen kann
hierbei vielleicht sogar eine ganz besonders intensive gewesen sein, da
sie erst in grofser Hohe ihren Anfang nahm.

Der zweite Fall vom 11. August liegt anders; hier giebt uns die
aufserordentliche Abkiihlung in Kisenach die Erklirung an die Hand.
Diese Station hatte namlich am Tage vorher, dem 10. August, einen sehr
starken Temperaturabfall in den Abendstunden zu verzeichnen: um
2p.m. herrschten 2795, im Maximum 278 Temperatur, und abends
war dieselbe auf 15°4, also um 12°4 erniedrigt. HEs diirften also hier
hocherhitzte Luftmassen im Zustande labilen Gleichgewichtes die dariiber-
liegenden schwereren durchbrochen und dafiir ein -Aquivalent kalter
Luft von oben her eingetauscht haben. Auflserdem scheint in einiger
Entfernung von Eisenach ein Gewitterzug voriibergegangen zu sein, wie
die Notizen iiber Wetterleuchten vermuten lassen. Eisenach hatte also
eine intensive lokale Erkaltung erlitten, wihrend die iibrigen Stationen
nur in abgeschwichtem Malse daran teilnahmen; doch zeigt Meiningen
am 11. August mittags gleichfalls die Erscheinung intensiver Erkaltung

Es erhellt aus diesen und noch mehr aus den iibrigen scheinbar
abnormen Fillen vom 6. Juli 1883, dem 14. Mai, 5. und 2€. Juli und
3. August 1884, dafs wir uns die Lage der Isothermflichen durchaus
nicht als auch nur anndhernd horizontal vorstellen diirfen. Dieselben
erscheinen vielmehr auch aus den Werten obiger Tabelle als geneigt
oder eingebogen bald nach dieser, bald nach jener Seite, da wir gleich-
zeitig an verschiedenen Seiten des Inselsberges, wie am 14. Mai 1884, in
Salzungen iibernormale, in Kisenach unternormale, in Erfurt aber sogar
negative Temperaturdifferenz finden. Wiirde man hieraus die Lage einer
Niveauflédche gleicher Temperatur zu konstruieren versuchen, so wiirde
dieselbe iiber Erfurt eine sehr hohe, tiber Eisenach eine sehr tiefe, also
eine stark von Ost nach West geneigte Lage erhalten.

‘Wir finden sonach, dafs aulser den beiden genannten Tagen, dem
4. Juli und 11. August 1884, keine Daten in unserer Tabelle sich vor-
finden, welche der Sohnckeschen Hypothese direkt widersprechen wiir-
den. Der volle Beweis fiir die Richtigkeit derselben kiénnte nur -durch
kontinuierliche Registrierungen der Lufttemperatur in verschiedenen Héhen
erbracht werden. Der Verfasser hofft noch in diesem Sommer einiges
Material zur intensiveren Beleuchtung dieser Frage durch die seit einigen
Monaten auf dem Brocken, dem Inselsberg und in Erfurt erfolgenden
kontinuierlichen Aufzeichnungen Richardscher Thermographen zu erhal-
ten. Folgende beide Kurven vom Inselsberg und von Erfurt zeigen z. B.

5*
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die Erscheinung am 30. Mai 1885. Beide Kurven steigen ziemlich
gleichmiifsig am Morgen und Vormittag an, die des Inselsberges etwas
schneller infolge steileren Auftreffens der Sonnenstrahlen. Um 12 Uhr
mittags macht die Kurve des Inselsberges plotzlich Halt, wahrend die
Erfurter Kurve in ein schnelleres Tempo des Steigens tibergeht. Um
12 Uhr hat der Inselsberg 1702, Erfurt 21°5; um 2p.m. der Insels-
berg noch 172, Erfurt aber 25°0. Um 12 Uhr also setzte die Sen-
kung der Isothermen in den hoheren Luftschichten ein, ausgedriickt durch
das Aufhoren der mittigigen Temperaturzunahme, wihrend die untere

Station schnell ihre Temperatur weiter erhohte; eine Zusammendringung
der Niveauflichen gleicher Temperatur wurde hierdurch unvermeidlich.
Wihrend um 12 Uhr die ungefihre Lage der Isothermfliche 0° auf 3800
bis 4000 ™ anzuschlagen war (1° auf 167™, also 17°2><167™ -4
906 m = 3778 ™) erscheint dieselbe um 2 p. m. bis 2600 ™, also um
1200—1400 ™ niedergesenkt. Dieses Resultat stimmt vorziiglich mit
den entsprechenden Angaben Sohnckes iiberein. Nach 2 p.m. scheint
ein Teil der hocherwirmten Luftmassen die dariiber liegenden Kkilteren
durchbrochen zu haben, was sich durch eine nachhaltige Zunahme der
Temperatur auf dem Inselsberge um 1° und durch eine intensive Abkiih-
lung der Luft bei Erfurt um 4°5 durch kompensatorisch herabsinkende
Luft aus der Héhe zu dokumentieren scheint. Die Ebene erhchte darauf
abermals ihre Temperatur um 4 p.m., ein Beweis, dafs die vorgéingige
Abkiihlung nur eine voriibergehende Ursache gehabt hatte. Die den
hoheren Luftschichten durch Konvektion zugefithrte hohere Temperatur
verhielt sich auf dem Inselsberge noch bis 5p.m. in unverénderter Hohe,
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vielleicht auch hier wieder durch steileres Auftreffen der Strahlen der
sinkenden Sonne mit veranlalst. Um so schneller stellte sich dann der
Temperaturabfall ein, welcher von 5p.m. bis 8p.m. 8%4 betrug, wihrend
sich in der Ebene die Kurve nur um 4°2 in derselben Zeit senkte.

Die Besprechung dieser Thermogramme fiigten wir noch bei, um
zu zeigen, wie fruchtbar eventuell eine sorgfiltige Diskussion der zu
erwartenden fortlaufenden Temperatur-Registrierungen werden konnte.

In Betreff der ibrigen Ausfihrungen Sohnckes habe ich nur
noch einige kurze Bemerkungen zu machen.

Dals die Isothermfliche, richtiger Isothermzone 09, als diejenige
zu betrachten sei, in welcher sich Wassertropfen und Eiskrystalle beriih-
ren, dirfte doch nicht ohne weiteres anzunehmen sein. Aulser anderen
Forschern habe auch ich bei mehrfachen lingeren Winteraufenthalten
auf dem Brocken konstatieren konnen, dafs die Wassertropfchen der
Wolken selbst bei — 13° noch vollkommen fliissig blieben, so lange
sie frei schwebten, dagegen sofort, und zwar amorph, erstarrten, sobald
sie einen Gegenstand beriihrten (,Das Wetter®, Jahrg. 2 p. 25). Ks
wiirde hierdurch im Sinne Sohnckes eine viel intensivere Beriihrung
und Reibung zwischen Wasser und KEis eintreten konnen, wenn die
Moglichkeit vorhanden ist, dafs Wassertropfchen weit iiber die Isotherm-
zone 0° hinaus in die Cirruswolken eindringen konnen, ohne selbst zu
Eis zu werden. Die oben schon erwihnte Beobachtung, dafs die Cir-
russchirme der Gewitter ohne Zweifel eine abhorm tiefe Lage zeigen,
wird, glaube ich, jeder aufmerksame und erfahrene Beobachter konsta-
tieren konnen, so dals, trotzdem strenge Messungen noch nicht vor-
liegen, an der Thatsichlichkeit der Erscheinung nicht gezweifelt werden
kann. Dieselbe wiirde ein sichtbarer Beweis fiir die Tieflage der Iso-
thermzone 0° vor dem Gewitter sein.

Waren meine bisherigen Anfiihrungen der Sohnckeschen Hypo-
these durchaus giinstig, so kann ich doch einige Bedenken gegen die-
selbe nicht unterdriicken.

. Jeder Beobachter weils, dals, abgesehen von den grofsen Sturm-
gewittern, der zum Gewitter gehorige Cirrusschirm ein integrierender
Bestandteil desselben ist, d. h. er entstammt derselben Ursache, dem
aufsteigenden Luftstrom; demnach entsteht, wandert und verschwindet
er mit dem Gewitter. Er ist der Ausdruck fir die oberhalb des auf-
steigenden Luftstromes nach allen Seiten abfliefsenden Luftmassen. An
der Grenze beider oder auch innerhalb des Cirrus soll nun die elektri-
zitdterzeugende Reibung zwischen Wassertropfen und Eisnadeln statt-
finden.. Wiirde hierzu nicht eine annihernd gleich grofse Geschwindig-
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keit der Bewegung, wie im Experiment gehoren? Und wo finden wir
in einem doch immerhin relativ langsam aufsteigenden, allmihlich seine
nach aufwirts gerichtete Bewegungs-Komponente in eine nach aus-
wiirts weisende verwandelnden Luftstrome diese Geschwindigkeit? Die
durch Reibung entstandene Elektrizitit soll ferner durch schnelle Ent-
fernung der erzeugenden Reibungskorper an der sofortigen Vereinigung
ihrer entgegengesetzten Modifikationen, der positiven des Eises und der
negativen der Wassertropfen, verhindert werden. Meines Erachtens fehlt
vor allen Dingen der Beweis der schnellen Bewegung der Wassertropf-
chen oder der Eisnadeln; ohne diesen Beweis bleibt die Reibung als
produktiver Vorgang unerklért. 7

Es diirfte ferner nicht unwichtig sein, die betreffenden Reibungs-
experimente nicht mit Wassertropfchen gegen ein festes Eisstiick, son-
dern mit solchen gegen Eiskrystalle in natiirlicher Grolse zu wiederholen.
Abgesehen von diesen Bedenken ist der Verfasser der Meinung, dals
mit der Sohnckeschen Theorie iiber den Ursprung der Gewitterelektri-
zitdt ein fruchtbarer und vielversprechender Gedanke in die Gewitter-
erforschung geworfen ist, welcher eine intensive Verfolgung von seiten
der Meteorologen durchaus wert ist.

Fernere Nachtrige zu den Bemerkungen iiber die geographische
Verbreitung der Siugetiere Japans.

Von
Professor Dr. D. Brauns.

(Vergl. Mitteilungen des Vereins fiir Erdkunde zu Halle a. S. 1884, S. 85 ff. u. 1885, S. 24 ff))

Die hier folgenden Nachtriige zu den Abhandlungen tiber die
japanische Sdugetierfauna, welche ich in den letzten Jahrgiingen dieser
Mitteilungen verdffentlichte, sind im wesentlichen durch Herrn Professor
Dr. A. Nehring in Berlin veranlafst, welcher durch Publikationen teils
im ,Zoologischen Garten“ teils in den Sitzungs-Berichten der natur-
forschenden Freunde zu Berlin nicht nur ein reges Interesse fiir die
faunistischen Verhiltnisse des fernen Ostens dokumentiert, sondern auch
die Kenntnis derselben in erfreulichster Weise bereichert hat. So sehr
aber nicht nur das treffliche Material, das demselben zur Verfligung
stand, sondern auch dessen umsichtige Benutzung anzuerkennen ist und




