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sie banden sich Schilf an die Popachen (grofse Pelzmiitzen), so dals sie
ganz unsichtbar waren. Wihrend des Krimkrieges landeten die
Englinder und Franzosen in Anapa. FEin kleines russisches Heer
stand ihnen gegeniiber, es fanden Scharmiitzel statt und die Plastuni
brachten einige franzosische Gefangene. Der kommandierende General
sagte einmal im Scherze zu den Plastuni: ,Ihr solltet mir einmal einen
Offizier der Rotrdcke (Englinder) gefangen nehmen!* Zwei Plastuni
verschwanden ganze drei Tage und brachten endlich einen hoch-
gowachsenen englischen Offizier als Gefangenen. | Es war uns schwer,
Thren Befehl zu ertiillen, Excellenz®, sagten sie, ,wir lagen zwei Tage
still im Gebiisch, ganz in der Néhe des Lagers der Rotrocke, endlich
gelang es uns, diesen Kerl zu erwischen. Wir haben ihm den Mund
verstopft, dals er nicht schrie, und ihn gliicklich aus dem Lager
gebracht.

Von Jekaterinodar fuhr ich nach Norden wund erreichte in
Tichoretzkaja die Hauptbahn des nordlichen Kaukasus. In der Nihe
der Station sind noch jungfriuliche, nie gepfliigte Steppen vor-
handen, sonst ist an beiden Seiten der Bahn alles in Kultur genommen,
freilich ist es einstweilen Steppenwirtschaft mit langer Brache.

Die Niederschlags- und Abflussverhiltnisse in dem Saale-
gebiete bis zum Eintritt des Stromes in die norddeutsche
Tiefebene unterhalb Trebnitz

(ermittelt fir die 15 jihrige Periode von 1872 his 1886).

Nach dem am 13. Mirz 1889 im Zentralvereine zu Halle gehaltenen Vortrage von
R. Scheck, Konigl. Regierungsbaumeister in Berlin.

Das Niederschlagsgebiet der Saale ist mit Ausschlufs seines siid-
ostlichen Teiles {iberall durch hohere oder niedrigere Bergriicken
deutlich abgeschlossen. Von der Quelle anfangend, bilden die Um-
rahmung des linken Teiles zunichst Fichtelgebirge mit Frankenwald
und dem siidostlichen Teile des Thiiringerwaldes (der nordwestliche
entwissert zur Werra durch die das Gebirge durchbrechende Nesse).
Die Wasserscheide springt nach Norden ein, erreicht zwischen Gotha
und Erfurt durch die Seeberge und Steigerhohen die Hohenkette,
welche als Alacher und Fahnersche Héhen mit dem daranschliefsenden
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Haart und Hainich sich dem Eichsfelde nédhern. Letzteres und das
Ohmgebirge bilden den Westrand, der Harz mit den Mansfelder Hohen
den Nordrand des Gebietes. Auf dem rechten Ufer treten die Aus-
Jiufer des Wettiner Steinkohlen- und Porphyrgebirges bei Trebnitz
zum letzten Male an den Flufs, der von dort ab der Ebene angehort.
Oberhalb Halle beginnt die Elsterniederung, ein Ausldufer der nord-
deutschen Tiefebene, welche nur allméhlich in den Anschliissen des
siichsischen Mittelgehirges zwischen Mulde und Elster wieder ansteigt.
Weiter siidlich schliesst das Elstergebirge mit dem Fichtelgebirge den
Rahmen. Wiihrend der ostliche und siidliche Teil des Niederschlags-
gebietes aus Hochflichen und Flufsebenen besteht, wird der nordwest-
liche Teil von langgestreckten Hoéhenziigen durchsetzt. Hier treten
Diin, Hainleite, Schmiicke lingst der Wipper an die Unstrut und Saale
heran, denen nordlich Windleite, Kiffhiuser und hohe Schrecke vor-
gelagert sind. Alle diese Héhen dachen wie der ganze auf dem linken
Ufer gelegene Teil von Stidwest nach Nordost ab, so dals die Saale
als Randflufs fiir die dazwischen liegenden Hochebenen: Thiiringer Platte,
Ilm- und Saaleplatte anzusehen ist.

Der geologische Aufbau soll nur kurz und so weit beriihrt werden,
wie er die Wasserfithrung beeinflulst. Der Harz besteht vorwiegend
aus Granit und Grauwacke; in der stidlichen Umrahmung, welche sich
zum ‘Teil an das béhmische Massive anlehnt, treten im Thiiringerwalde
neben Granit und Grauwacke vorwiegend das Rotliegende, in den Aus-
liufern Zechstein und Buntsandstein auf. Der Frankenwald zeigt
Grauwacke, das Fichtelgebirge Granit und Gneis mit Glimmerschiefer,
der in den Urthonschiefer des Vogtlandes und Elstergebirges iibergeht.
Diesen Gebirgen ist eine teils mit denselben parallel laufende, teils
weiter in das Niederschlagsgebiet hineinspringende Muschelkalkstufe
vorgelagert, deren Verlauf sich im Nordrande in den Hohenziigen Diin
bis Finne verfolgen lifst. Neben Muschelkalk tritt in den Hohen des
Inneren namentlich Buntsandstein auf, welcher auch den oberen Lauf
der Saale begleitet. Granitkliifte, Buntsandstein und Muschelkalk sind
quellreich, die in ihnen entspringenden Gewisser haben demnach bereits
im Oberlauf starke Wassermengen zu bewegen.

Das von der Muschelkalkplatte eingeschlossene Gebiet besteht aus
wenig durchlissigem Keuper, dariiber Lioss; hier wird also die Ver-
dunstung besonders wirksam sein, um so mehr als dieser Teil. eine ver-
hiltnisméfsig hohe Sommertemperatur bei mélsiger Bewdlkung aufweist.
Die Wintertemperatur ist dementsprechend niedrig. Die Bodenbenutzung
der Randgebirge und Hohenziige besteht vorwiegend in Wald, an
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sanften Auslaufern Wiesen; der grifste Teil des Niederschlagsgebietes
wird jedoch als Acker bebaut, so dass die Bewaldung nur den Durch-
schnittswert fiir das Konigreich Preufsen, etwa 26,59/, erreichen mag,
dem annihernd 56 °/, Ackerland gegeniiberstehen.

Die Niederschlagsmengen sind im Diluvium wahrscheinlich nur
durch 2 nahezu parellele Strome abgefithrt worden, von denen der
nordliche bei Gotha beginnend zwischen Hart- und Fahner’schen Hohen
in die Thiiringer Platte einbrach, dieselbe in nordostlicher Richtung
durchflols und zwischen Kiffhduser und Schrecke wieder verliels, um
durch die Kislebener Seen in der Salzke die Saale zu erreichen. Der
siidliche Strom folgte der Gera bis Erfurt, ging bei Weimar in die Ilm
iiber, benutzte das jetzige Ilmbett und das der Saale zwischen IIm-
miindung und Weilsenfels, trat hier in der Richtung auf Leipzig in
die Tiefebene. Die der Abdachung entsprechende Richtung nach Nord-
osten, die hercynische Streichrichtung ist noch in den jetzt bestehenden
Flufsliufen erkennbar, wenn sie auch vielfach verschoben wurde.

Der Hauptabfluls des grifseren westlichen Teiles des Nieder-
schlagsgebietes wird jetzt durch die Unstrut gebildet. Letzterer fithren
die vom Thiiringerwalde herkommenden Nebenfliisse ebenso wie die
auf dem Kichsfelde entspringenden gréfseren Wassermengen teils aus
quellreichen Hohen, teils auf steil abdachenden Flichen bei engen Flufs-
thalern zu. Der Mittellauf hat eine weite Niederschlagsfliche durch ein
eng ausgebildetes Flufsnetz zu entwiissern, das sich plétzlich in der
Thiiringer Pforte zwischen Schrecke und Kiffhduser verengt. Im
Unterlauf macht sich der Einfluls der goldenen Aue in der Wasser-
fithrung bemerkbar. Die Unstrut wird vorwiegend als Gebirgsflufs
anzusehen sein, in welchem hohe, kurze Hochflutwellen auftreten.

Die Ilm, ein in der Ilmplatte selbstindig ausgebildeter Fluls, ist
ebenfalls seinem Charakter nach ein solcher des Gebirges, welchem der
Oberlauf noch angehért. Im Mittel- und Unterlauf konnen auf der
Tlmplatte die Regenmengen eher zur Verdunstung kommen, werden
jedoch auf den Steilrindern der Platte schnell in einem engen Flufs-
thale zu bewegen sein und hohe kurze Hochwasserwellen verursachen.

Die Saale ist in dem Oberlaufe bis Rudolstadt ein Gebirgsfluls,
im Mittellaufe tritt der Einfluls der Saalplatte und der hier moglichen
Verdunstung mildernd fiir die rasche Wasserzufuhr auf, wihrend der
Unterlauf bei verhéltnisméfsig schmalem eigenen Zuflulsgebiete wesentlich
in seiner Wasserfiihrung von den michtigen Nebenstromen abhiingig
wird. Elster und Pleifse sind im oberen Laufe Gebirgsfliisse in einem
schmal entwickelten, langgestreckten Niederschlagsgebiete, gehen jedoch
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hald in den Flufs der Ebene iiber, welcher der Unterlauf angehort.
Die von oben kommenden rasch zufliefsenden Gewisser werden demnach
im Unterlaufe lingere Zeit andauernde, iiber weite Flichen verteilte
Hochwasserfluten verursachen. Die wichtigsten Maalfse fiir die Nieder-
schlagsgebiete sind folgende !:

Stromléinge Zuflussfliche Durchschnittliche Zuflussbreite

Unstrut 162 km 6341, qkm 39,5 km
Tim 1il0Re" 9725 o St
Saale bis Trebnitz 362 , 18860 Bl o
Elster 263 ,,  H4ble 20,

Die Regenstationen im Saalegebiet sind erst in den letzten Jahren
zahlreicher geworden; vor dem Jahre 1881 wurden nur an etwa
16 Orten, welche unregelmiilsig iiber das Gebiet zerstreut liegen, Regen-
hihen beobachtet. Das Gesamtgebiet ist deshalb zur Ermittlung der
folgenden Resultate in 5 Flulsgebiete zerlegt, fiir jedes derselben aus
mehreren Stationen die Regenhohe der Fliche entsprechend im Mittel
berechnet und endlich durch Addition dieser Zahlen und Division durch
die Gesamtfliche die durchschnittliche Regenhche im Saalegebiet
erhalten.

In anliegender Tabelle sind die Werte als Mittel der Jahre 1872
bis einschl. 1886 iibersichtlich geordnet.

Werden die Niederschlige der einzelnen Monate in °/, der Jahres-
menge berechnet, dann stellt sich heraus, dals die Monate Mai bis
Oktober 60.;°, der Jahresmenge, die Wintermonate November bis
April nur 39.; %/, der Jahresmenge ergeben. Die Sommerregen herrschen
also vor; die grofste Regenhohe ergiebt der Monat Juli mit 76., mm
oder 12.4 %/, der Jahresmenge. Die unbedingt grilste monatliche Regen-
hohe wurde im Juli 1882 mit 173.8 mm oder 28, 9/, der mittleren
Jahresmenge beobachtet. Der unbedingt geringste Monatswert fillt
wieder in das Jahr 1882, wo im Januar nur 13., mm Regenhdhe oder
2.5 %, des Jahresmittels beobachtet wurden.

Die Abflufsverhiltnisse sind in den Jahren 1887 und 1888 an
der Saale bei Trebnitz durch direkte Messungen beobachtet worden. Diese
so gewonnenen Resultate lassen sich ohne wesentliche Fehler auch auf
die Beobachtungsweise 1872 bis 1886 ausdehnen, wenn, wie hier fiir
den Rothenburger Pegel geschehen, die Wassermengen auf einen be-

) Die Stromlingen sind nach der Reymannschen Spezialkarte als Mittel aus
3 unabhiingig von einander ausgefiibrten Lingenmessungen, die Flichen nach den
Edlerschen Berechnungen angegeben.
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Niederschlags- und Abfluss-

bis zum Eintritt in die
Mittelwerte der Beobach-

"R
g | 5
= =
I. Nieder
Monatsmenge in ¢bm pro ha !
a. im Dlmgebiet” . . & & & . . 97000 ha bis Miindung 413 462
b. im Gebiete der oberen Saale . . 263000 ha bis Rudolstadt 427 468
c. im Unstrutgebiet . . . . . . 634000 ha bis Mindung 330 329
d. im Gebiete der Elster u. Pleisse 546000 ha bis Miindung 298 341
e. im Gebiete der unteren Saale . 346000 ha ohne a—d. 317 279
Mittel des Gesammtgebietes 1886000 ha 322 343
Liter pro Secunde und qkm ., | 4,
Prozente der Jahresmenge . . . . . . Dy 5iga
II. Abfluss fiir das Gesammt-
nach Messungen in den Jahren
Monatsmenge in kbm pro ha* o 170 223
Abfluss pro Sekunde und gkm in Liter . . . . . . . . . 6157 s
Abfluss in °/, der Jahresmenge . . . . . . . . . . . . e e,
Abfluss in °/, des Niederschlages . . . 58, | 654

Bemerkung: Die Monate sind unter Berueksmhtxgung del d.urchschmtthch
néichsten Monats

III. Ver-
Monatsmenge in kbm pro ha'. e s 152 120
Yerdunstung pro Sekunde und ¢km in ther e AN Dige -
Verdunstung in °/, der Jahresmenge . . . . . . . . . . e e
Verdunstung in °/, des Niederschlages . . . . . . . . . 47., 35,

IV. Ergebnisse einer 14 jihrigen mit No-
in welcher die KErgebnisse des Winterhalbjahres (Novhr.-April) und
Die Abflussmenge ist auch hier unter Beriicksichtigung

Mittlere Giesammtmenge in kbm pro ha'.

Liter pro Sekunde und ¢km

Prozent der Jahresmenge

Prozent des Niederschlages . o s w ; e o :
Y) Die Hohen in Millimeter folgen daraus durch Division mit 10.
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verhaltnisse der Saale

norddeutsche Tiefebene.
tungen von 1872 bis 1886.

Mérz
April
Mai
Juni
Juli
August
Septbr
October
Novbr.
Dezbr
Jahr

532 414 577 %7 826 | 6064 580 640 633 531 | 7041
486 424 613 831 837 | 656 607 623 615 678 | 7272
416 297 499 712 752 | H4b | 432 534 | 515 469 | 5831
465 360 580 764 766 | 556 548 589 446 | 468 | 6180
382 340 H16 690 728 | 486 420 470 | 413 393 | 5436
443 342 538 733 762 | 554 492 534 | 491 484 | 6043
16 i 20.;, 28.5; 285 205 | I8 | 39 | 18 || 18, L 194,

[ Bugs 8.y 12., 125, 910 8.45 8.5 8.3 800 | 100.4

gebiet aus der, auf den Pegel zu Rothenburg
1886/87 bezogenen Wassermengenkurve.

276 156 129 111 | 99 il 90 113 154 219 | 1817
10'32 6'05 4'53 4'28 3'70 2'89 3'47 4'2'2 5‘93 8"_)0 5'08
15,45 8.2 T 6.1 I 4oy dgs 6., 8.55 12, 100,,
62, | 45, | 24, | 15, | 13, | 14, | 18, | 21. | 81, | 45, | 30,
10 tidgigen Ablaufszeit bis Rothenburg vom 10. des einen bis 10. Tage des
gerechnet.
dunstung.
167 186 409 622 663 | 477 402 | 421 337 265 | 4226
Bur | Topo | 15ugg | 2y | gy | 17y | 154y | 154, | 184, | 104, | 14,
B 4.y g5 4., 1565 | Tl 9.5 905 P96 6.5 [100.,
37, | 54, | 76, | 84, | 87, | 86, | 81, | 18, | 68, | 54, | 69,
vember 1872 beginnenden Beobachtungsperiode,
Sommerhalbjahres (Mai bis October) getrennt berechnet wurden.
einer 10tdgigen Ablaufszeit wie zu II berechnet

Niederschlag Abfluss Verdunstung
‘Winter | Sommer| Jahr Winter | Sommer| Jahr ‘Winter | Sommerl Jahr
2406 | 3669 6075 1228 635 1863 1178 3034 4212
15, | 23, 19, s 4, By T 19,, 13.,
39., | 60, | 100, 65. 34, | 100, Ty 72, | 100,
100, | 100, | 100, 5., i, 30., 49, 82, 69.,
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stimmten Pegelstand reduziert werden. Die Kurve, welche jenes Ver-
hiltnis wiedergiebt, zeigt dabei eine parabolische Gestalt, deren
Kriimmung bei jenem Pegelstand unterbrochen wird, bei welchem der
Flufs iiber seine Ufer tritt. Die Kurve ist solange giiltig, als die
Abflulsverhiltnisse in der Strecke zwischen Pegel und Melsstelle einschl.
der sich unten anschliefsenden Flufsstrecke nicht wesentlich geiindert
werden.

Aus den Pegelstinden der Jahrgiinge 1872 bis 1886 sind die
zugehorigen sekundlichen Abflufsmengen berechnet auf Grund der
Kurvenwerte; daraus ergeben sich die tabellarisch geordneten Werte.
Es folgt daraus, dals der mittleren Niederschlagshohe des Jahres
mit 604.; mm eine Abflulshthe von 181.; mm oder 30, %, der ersteren
gegeniibersteht, das heilst es gelangen nur 30, °, der Niederschlags-
mengen im Strome selbst zum Abfluls, der Rest verdunstet oder bewegt
sich als Grundwasser in den Flulsthilern. Entsprechend der Nieder-
schlagshéhe in mm ausgedriickt, wiirde demmach im Saalegebiet die
Verdunstungshohe 422, mm betragen.

Im Gegensatz zu den Niederschligen sind die Abfliisse in den
Sommermonaten geringer wie in den Wintermonaten; sie betragen im
ersten Falle nur 34, °/,, im letzteren dagegen 65,9/, der Jahresmenge.

Teilt man das Jahr in die mit dem November beginnende Winter-
und mit Mai beginnende Sommerhilfte, dann éndern sich die erhaltenen
Jahresmengen fiir die nur 14 volle Jahre umfassende Beobachtungs-
reihe um ein Geringes: die mittleren Jahreswerte werden dann 607.; mm
Niederschlagshéhe, 186.; mm Abflufshéhe und 421.; mm Verdunstungs-
und Versickerungshiohe. (Salse giebt aus den Beobachtungen der
Wasserstinde letzteren Wert fiir die Saalgegend wahrscheinlich etwas
zu gering mit 373 mm an.)

Der durchschnittliche jéhrliche Abflufs betriigt demnach 30.; %/,
des Niederschlages. Bei dem beobachteten niedrigsten Stande im
Sept. 1884 flossen nur 243 cbm in der Sekunde ab, wihrend bei dem
Hochwasser im Jahre 1881 rund 1115 cbm und bei dem hochsten Hoch-
wasser des Jahres 1799 rund 1600 cbm pro Sekunde zum Abfluls ge-
langten. Bei dem Mittelwasser = 1.;o m zu Rothenburg betriigt die
sekundliche Abflulsmenge 118 cbm; als Mittel aus den 15 Beobachtungs-
jahren berechnet sich demgegeniiber die Abflulsmenge zu 108.; cbm
pro Sekunde. Das grofste Hochwasser iibertrifft das kleinste Wasser
in Bezug auf die Menge etwa 65 mal. Die Saale hat demnach auch
bei dem Eintritt in die Tiefebene den Charakter eines Gebirgsflusses
nicht ganz verloren.




DIE NIEDERSCHLAGS- TUND ABFLUSSVERHALTNISSE IN DEM SAALEGEBIETE R1C. 66

Die Gefiillsverhiiltnisse der Saale im Unterlaufe sind durch die
Wehre und Schleusen an der natiirlichen Ausbildung behindert worden ;
es ergeben sich die Hohenunterschiede des Wasserspiegels zwischen
der Gimritzer Schleuse. und der Melsstelle bei Trebnitz ungefihr
wie folgt: bei Hochwasser 9.5 m, bei Mittelwasser 840 m und beim
kleinsten Wasser zu 8., m. Die Wasserstandsunterschiede sind fiir
die Gimritzer Sahleuse zwischen Mittel- und Niedrigwasser 0.4 n,
zwischen dem Hochwasser 1830 und dem Niedrigsten Wasser 6.5, m.
Der hochste bekannte Wasserstand vom 2. Marz 1595 ist aus den
Marken an den Stadtmiihlen um 40 ¢m hoher wie der vom Jahre 1830
berechnet worden, also mit einer Hohenlage von 6., m {iber dem
niedrigsten Stande. Hochwasser, welche an den Stand vom 2. Miirz 1830
bis zu 1.; m heranreichen, kamen nach den Beobachtungen an den
Stadtmiihlen nach deren Erbauung vom Jahre 1582 ab am Schluls des
16. Jahrhunderts im Jahre 1585 und 1595, im 17. Jahrhundert 10 mal,
im 18. Jahrhundert 6 mal, im 19. Jahrhundert bis jetzt 7 mal vor.
In das 17. Jahrhundert fillt eine Reihe rasch hintereinander auftretender
Hochwasser fiir die Jahre 1651, 55, 58, 61, 73, 82 und 98. Die Uber-
schwemmungen haben demnach in der Neuzeit entschieden nicht zu-
genommen, es ist eher eine Abnahme eingetreten, welche sich auch
dadurch bemerkbar macht, dals die Pegelstinde fiir die Hochwasser
niedriger werden. In letzter Zeit hat die Erbauung der Bahndimme
oberhalb Halle, welche das Flulsthal durchschneiden, eine weitere Ver-
minderung hoher Pegelstinde herbeigefiihrt.

Das stirkste Mittelwassergefille liegt zwischen der Billberger
und Halleschen = Schleuse, woselbst es etwa 1:6000 betriigt gegen
1:28250 in der Strecke Gimritz - Trotha. Die beziiglichen Werte fiir
Niedrigwasser sind 1:9300 und 1 : 33900.

Das Wetter von Halle
wihrend des Jahres 1889.

Von Dr. R. Kleemann in Halle.

Der Kalender nennt das Jahr 1889 ein gemeines, der Meteorologe
darf es von seinem Standpunkte aus sogar ein ganz ordiniires nennen.
Da gab es allerdings nicht viel, was des Menschen Herz erfreute
(ibrigens soll der Wein am Rhein ganz guten Krtrag geliefert haben),
und seitdem nun die Londoner Times und Dr. Afsmann in Berlin
Mitteilungen d. V. f. Erdiunde. 1890. b



