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Vorwort

Im vorliegenden zusammenfassenden Buch wird versucht, die Grundlagen der Kristallographie
und insbesondere der Symmetrielehre in deutscher und englischer Sprache darzustellen. Die
Zusammenfassung der Symmetrielehre basierend auf den 32 Punktgruppen wird erweitert durch
Anwendungsbeispiele der makroskopischen Form von wichtigen Mineralen sowie Hinweisen
zu den Raumgruppen.

Die Zusammenarbeit zwischen deutschen und brasilianischen Wissenschaftlern iiber lange
Jahre basiert hierbei nicht nur auf der Kooperation in wissenschaftlichen Projekten sondern
wurde dariiber hinaus auch durch einen regen Wissenschaftler- und Studentenaustausch weiter
intensiviert. Die Unterstlitzung des Deutschen Akademischen Austauschdienstes (DAAD)
auf deutscher Seite, bzw. Capes/Cnpq auf brasilianischer Seite soll an dieser Stelle besonders
hervorgehoben werden.

Die Idee, Sprachbarrieren durch gemeinsame Grundlagenpublikationen abzubauen, ergab sich
aus den Schwierigkeiten von Austauschstudenten, Vorlesungen und Ubungen in einer fremden
Sprache und zudem einer fremden Fachsprache zu verstehen. Oft werden fehlende Kenntnisse
der deutschen oder portugiesischen Sprache dann {iber Englisch ausgeglichen.

Das Buch ist vor allem dahingehend ausgerichtet, zu helfen, erste Sprachbarrieren zu
iiberwinden und entsprechendes Grundlagenwissen anschaulich darzustellen. Durch die
Komplexitit des Gesamtgebietes kann hier natiirlich nur ein kleiner Ausschnitt aufgezeigt
werden, der trotzdem Basisdaten in beiden Sprachen darstellt und als Einfiihrung verwendet
werden kann.

Hier soll bewusst der Versuch unternommen werden, die fiir den Austausch zwischen Brasil-
ien und Deutschland notwendigen Sprachen in den Vordergrund zu stellen. Es ist geplant, diese
Zusammenstellung in den kommenden Jahren auszuweiten, zu vervollstindigen sowie auch
eine entsprechende Zusammenstellung in englischer Sprache zur Verfiigung zu stellen.

Besonderer Dank gebiihrt Frau Prof. Dr. Dorothee Mertmann fiir die geduldige und hilfreiche
Umsetzung des Manuskriptes in die vorliegende Endform.

Herbert Pollmann

Halle, Januar 2018
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Forord

Denna sammanfattande bok dr ett forsok att redogdra for grunderna till kristallografin och 1
sarskilt symmetrildran pa tyskt-svenskt sprak, sdsom redan publicerats pd andra sprak. Symme-
trilirans sammanfattning baserar pa de 32 punktgrupperna och kompletteras med rymdgrupper-
na och anvéndningsexempel av de viktiga mineralernas makroskopiska form.

Idén att undanrdja sprakbarridrer genom skapandet av gemensamma grundpublikationer har
dven genomforts pa andra sprak. Svarigheterna som utbytesstudenter bemoter med att forsta
och anvénda foreldsningar och dvningar pa ett frimmande sprak, ska hidrmed atgérdas.

Boken ska hjélpa att 6vervinna de forsta sprikbarridrerna och att forsta kristallografins grund-
laggande kunskaper. Pa grund av kunskapsomradets komplexitet, kommer endast en liten del
att kunna skildras hér for att ge en snabb introduktion.

Innehallets utdkning till en tysk-svensk version ska hjilpa framtida utbytesstudenter att snabba-
re kunna fordjupa sig 1 &mnet och 6vervinna sprakbarridrerna.

Vidare sammanstillningar dr planerade och ska inom kort dven finnas i svensk-engelsk version.

Herbert P6llmann, Halle, Januari 2018



Die 7 Kristallsysteme

Kubisch:

a0=b0=cli

Hexagonal:

a,=a,=a,¥c,
a=f=90°%y=120°

Rhomboedrisch:

a,=a,=a,
a,=a,=a,¥90°

Tetragonal:

a,=b,*c¢,

Orthorhombisch:

a,+b,¥c,

Monoklin:

a,¥b,¥c,
a=y=90°%p+90°

Triklin:

a,+b,#*¢,
a#Ff#y+90°
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De 7 kristallsystemen

Kubisk:

ﬂ a‘ a0=b0=c0

Hexagonal:

a,=a,=a,¥c,
a=p=90%y=120°

Trigonal:

a,=a,=a,=c,
a=p=90%p=120°

c
Tetragonal:
a,=b,#c,
p b a=pF=y=90°

Ortorombisk:

a,¥b,#c,

Monoklin:

oA
—> ) a,*+b,#c,
ﬁ/ a=y=290%p+ 90°
c

Triklin:

a,*b,*c,
arfzy*I90°




Hiufigkeit von Mineralen

5091 Minerale sind derzeit bekannt (www.mindat.org,
August 2017). Nach einer alten Aufstellung sind:

Kubisch 5 Crystal classes | 346 | 9,9%
Hexagonal 7 Crystal classes | 326 | 9,3%
Trigonal-Rhomboedrisch | 5 Crystal classes | 295 | 8,4%
Tetragonal 7 Crystal classes | 278 | 7,9%
Orthorhombisch 3 Crystal classes | 774 | 22%
Monoklin 3 Crystal classes | 1129 | 32,2%
Triklin 2 Crystal classes | 332 | 9,5%
Amorph 30 | 0,8%

aus ,,Minerale: Bestimmen nach dufleren Kennzeichen / HOCHLEITNER; PHILIPSBORN; WEINER

Wirkung der verschiedenen Drehachsen

Name Symbol | Wirkung

Inversion * /1 Inversion am Zentrum
Zweizéhlige Drehachse V/2 Drehungen um 180°

Spiegelebene / inverse zweizdhlige D. | m = 2 Spiegelung an einer Ebene
Dreizéhlige Drehachse A /3 | Drehungen um 120°

Inverse dreizdhlige D. A /3 | Drehungen um 120° und Inversion
Vierzihlige Drehachse ® /4 | Drehungen um 90°

Inverse vierzdhlige D. 0 /4 Drehungen um 90° und Inversion
Sechszihlige Drehachse ®/6 Drehungen um 60°

Inverse sechszdhlige D. a/6 Drehungen um 60° und Inversion
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MimmeralfGreknmsier

Av 3510 kianda maneral (may 1993) ar foljande:
Kuhisk 5 knstallklasser | 346 | 9.9%
Hexagonal | 7 knstallklasser | 326 | 2.3%
Togonal 5 knstallklasser | 293 | 8.4%
Tetragonal | 7 knstallklasser | 278 | 7 9%
Ortorombiack | 3 knstallklasser | 774 | 22%
Monckhn 3 knstallklasser | 1129 | 32.2%
Tokln 2 knstallklasser | 332 | 9.5%

Amorf 30 | 0.8%
Det i 30 mmwna syrembrier, sam wipor 0 2% av dlla sonemiorekareer
LT _Alivwsrols: Rectivvessn work Snfees Kevsorirhen £ HEOCAE FITHPE - PHIT TIPSR I MR

De alika rotatsonsaxlarma och deras verkan

| Namn Symbel | Verkan

Imverium *{1 | IInverium 1 ceninam
Twatalig rotationsaxel 8/2 |1R0" roiation
Spepelplan / irveterad tvitalizs | m=23 | Speping i plmet
INVETs100

 Tietalig molatisnzazel A {3 | 120° motation
Tirvertexad relahip rotahomsaxel | 2 73 | 120° rotaton och mverzim
Fyutalip rolationzaxe] # 74| 90" rotation
Tnvexterad fyrtahy rotabonssxel | @ 74 | 90° rotation och mversion
Hgml;ﬁnm-u:d ®/6 |60° roabon
Tovextemd sextaliz rotatonsaxel | @/ 8 | $0° rotation och. mvesion
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P C I F
triklin @
identisch identisch
monoklin mit mit
i , = C-Gitter C-Gitter
ortho-
rhombisch
identisch identisch
tetragonal mit mit
P-Gitter I-Gitter
trigonal F@
hexagonal
cUbisch s clich VA'Ak\
ubisc unmoglic 6| [\
A\!‘i\
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P C I F
triklin @
identiskt identiskt
monoklin med med
i ; SN C-qittret C-qittret
S
ortorombisk N N
/N T
aN%
ideniskt identiskt
tetragonal med med
P-qgittret |-gittret
trigonal F@
hexagonal
kubisk @ oméjlig
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Die Symmetrieelemente
(normale Drehachsen, Drehachsen kombiniert mit Inversion)
kombiniert mit
Inversionszentrum

38 4

'24—1
3
3+
‘ 4+1
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Symmetrielement
(normala rotationsaxlar, rotationsaxlar kombinerade med inversion)
kombinerad med
inversionscentrum

v
- 4.

y ]

>
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Die Symmetrieelemente
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Symmetrielement
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Die 32 Kristallklassen

Bezeichnung nach Herman-Mauguin

Anzahl der Klassen komplett | abgekiirzt Bezeichnung der Kristallklasse
Triklines System
1 1 Triklin Pedial
2 Klassen TR -
-1 -1 Triklin Pinakoidal
Monoklines System
3 Klassen 2/m 2/m Monoklin Prismatisch
m m Monoklin Domatisch
2 2 Monoklin Sphenoid
Orthorhombisches System
3 Klassen 2/m2 /m/m mmm Orthorhombisch Dipyramidal
mm?2 mm?2 Orthorhombisch Pyramidal
222 222 Orthorhombisch Disphenoid
Tetragonales System
7 Klassen 4/m2/m2/m 4/mmm Ditetragonal Dipyramidal
4mm 4mm Ditetragonal Pyramidal
422 422 Tetragonal Trapezoedrisch
4/m 4/m Tetragonal Dipyramidal
4 4 Tetragonal Pyramidal
4-2 m 4-2m Tetragonal Skalenoedrisch
-4 -4 Tetragonal Disphenoidisch
Hexagonales System:
7 Klassen 6/m2/m2/m 6/mmm Dihexagonal Dipyramidal
6mm 6mm Dihexagonal Pyramidal
622 622 Hexagonal Trapezoedrisch
6/m 6/m Hexagonal Dipyramidal
6 6 Hexagonal Pyramidal
-6m?2 -6m?2 Ditrigonal Dipyramidal
-6 -6 Trigonal Dipyramidal
Trigonales System:
5 Klassen -32m -3m Ditrigonal Skalenoedrisch
3m 3m Ditrigonal Pyramidal
32 32 Trigonal Trapezoedrisch
3 3 Trigonal Pyramidal
-3 -3 Trigonal Rhomboedrisch
Kubisches System
5 Klassen 4/m-3 2/m m3m Hexakisoktaedrisch
432 432 Pentagonikositetraedrisch
2/m -3 m3 Disdodekaedrisch
-4 3m -4 3m Hexakistetraedrisch
23 23 Tetraedrisch Pentagondodekaedrisch
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De 32 kristallklasserna

Antal klasser lg) irsll;ll'le‘tl?mg enligt H‘e:‘“(rilll‘;l;;lgzugum Beskrivning av kristallklassen
Triklint system
2kl 1 1 Triklin Pedial
et 1 1 Triklin Pinakoidal
Monoklint system
3 klasser 2/m 2/m Monoklin Prismatisk
m m Monoklin Domatisk
2 2 Monoklin Sphenoid
Ortorombiskt system
3 klasser 2/m2 /m/m mmm Ortorombisk Dipyramidal
mm?2 mm?2 Ortorombisk Pyramidal
222 222 Ortorombisk Disphenoid
Tetragonalt system
7 klasser 4/m2/m2/m 4/mmm Ditetragonal Dipyramidal
4mm 4mm Ditetragonal Pyramidal
422 422 Tetragonal Trapezoedrisk
4/m 4/m Tetragonal Dipyramidal
4 4 Tetragonal Pyramidal
4-2m 4-2 m Tetragonal Skalenoedrisk
-4 -4 Tetragonal Disphenoidisk
Hexagonalt system:
7 klasser 6/m2/m2/m 6/mmm Dihexagonal Dipyramidal
6bmm 6mm Dihexagonal Pyramidal
622 622 Hexagonal Trapezoedrisk
6/m 6/m Hexagonal Dipyramidal
6 6 Hexagonal Pyramidal
-6m?2 -6m?2 Ditrigonal Dipyramidal
-6 -6 Trigonal Dipyramidal
Trigonalt system:
5 klasser -32m -3m Ditrigonal Skalenoedrisk
3m 3m Ditrigonal Pyramidal
32 32 Trigonal Trapezoedrisk
3 3 Trigonal Pyramidal
-3 -3 Trigonal Rhomboedrisk
Kubiskt system
5 klasser 4/m-3 2/m m3m Hexakisoktaedrisk
432 432 Pentagonikositetraedrisk
2/m -3 m3 Disdodekaedrisk
-4 3m -4 3m Hexakistetraedrisk
23 23 Tetraedrisk Pentagondodekaedrisk
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Triklines Kristallsystem

Trikline Hemiedrie Symbol: 1 oder C,
Triklin-pediale Klasse J——
el \\\
Allgemeine Form: ; \
{hkl} { }
\ /
\ /
\ + .
~ 7
Pedien IV.St. S
{OKkl1} {ho1} {hk0}
Pedien 1.St. Pedien I1.St. Pedien I11.St.
1100} 1010} 1001}
/
I. Pedion I1. Pedion I11. Pedion

Mineral-Bsp.:

Sinnerite Cu,As,S,
Hartite C,H,,

Nekoite Ca,[Si,O,]*7H,O
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Det triklina Kristallsystemet

Triklin hemiedri Symbol: 1 eller C,
Triklin-pedial klass R
/ d \\
/ \
Allmén form: [ \
{hkl} { }
\ 7
\ /
\ + 7/
N 7
Pedion IV.St. S
(0Kl (hol! (hkO}
Pedion L.St. Pedion I1.St. Pedion III.St.
(100} 1010} 001}
/
1. Pedion 11. Pedion I11. Pedion

Exempel pa mineral:
Sinnerit Cu,As,S,

Hartit C, H,,

Nekoit Ca,[S1,0,.]*7H,O
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Triklines Kristallsystem

Trikline Holoedrie Symbol: 1 oder C,
Triklin-pinakoidale Klasse

/ - /O o N
Allgemeine Form: / Y\
{hkl} { !
\ !
\ /
\ /
\ * 7/

Pinakoide 1V.St. -
{OkI} {hol} {hkO}
Pinakoide I.St. Pinakoide I1.St. Pinakoide 111.St.
{100} {010} {001}
L. Pinakoid 11. Pinakoid III. Pinakoid

Mineral-Bsp.:
Albit Na[AlS1,0,]
Kyanit/Disthen Al,[O/S10,]
Wollastonit Ca[S10,]

Axinit Ca,(Fe,Mn)AL[BO,0OH/S1,0,,)
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Det triklina Kristallsystemet

Triklin holoedri Symbol: Ieller C,
Triklin-pinakoidal klass

/, 7~ ,O N N
Allmén form: / \
{hkl} ] !
\ ,‘
\ /
\ % 7

Pinakoid IV.St. R
(0kl} (hol} (hk0}
Pinakoid I.St. Pinakoid IIL.St. Pinakoid ITI.St.
£100} 010} 001}
I. Pinakoid II. Pinakoid II1. Pinakoid

Exempel pa mineral:

Albit Na[AlS1,04]

Kyanit AL[O/Si0,]

Wollastonit Ca[S10;,]

Axinit Ca,(Fe,Mn)AL[BO,0OH/S1,0,,)
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Hemimorphie Symbol: 2 oder C,
Monoklin-sphenoidische Klasse

7 N
/
Allgemeine Form: ! ol
\
{hkl} i A
\ +
\ /
AN - . 7
Sphenoide IV.St. T
(01} (hol} (hk0}
Sphenoide 1.St. Pinakoide I1.St. Sphenoide II1.St.
{100} {010} {001}
1. Pinakoid 11. Pedion II1. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

(Rohr-/Kandis-)Zucker C,,H,,0,,

Weinsaure C,H,O,

Latiumite (Ca,K),(Al,Mg,Fe)[(S1,Al),,0,/(SO,)]
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Det monoklina Kristallsystemet

Monoklin hemimorfi Symbol: 2 eller C,
Monoklin-sphenoid klass o
/. i R X
Allmén form: H o \
{hkl} et 2
\ +
\ /
N - P 7
Sphenoid IV.St. T
(Okl} rhol} (hkO}
Sphenoid I.St. Pinakoi—d 11.St. Sphenoid II1.St.
100} 1010} 001}
L. Pinakoid I1. Pedion I11. Pinakoid

Exempel pa mineral:

Rorsocker C,,H,,O,,

Vinsyra C,H,O,

Latiumite (Ca,K),(ALLMg,Fe)[(S1,Al),,0,/(SO,)]
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Hemiedrie II.Art ~ Symbol: m oder C,
Monoklin-domatische Klasse

R S
/ \
Allgemeine Form: ,’ \\
(hkl} R . — 1
A \\ !
N+ -+ 7 /
~ - - 7
Domen IV.St. -
(OKl} (hol} (hk0}
N
Domen 1.St. Pedien I1.St. Domen II1.St.
(100} (010} (001}
7 /
7
L. Pedion 1I. Pinakoid II1. Pedion

Mineral-Bsp.:

Posnjakite Cu,[(OH),/SO,]*H,O
Hilgardit Ca,[Cl/B,O,(OH),]
Skolezit Ca[AlS1,0,,]*3H,0
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Det monoklina Kristallsystemet

Monoklin hemiedri II. typ

Monoklin-domatisk klass

Symbol: m eller C,

R ~ N
/ \
Allmén form: ,’ \‘
hkl e e
{hkl} : 3 7
N+ -+ 7 /
~ - - 7
Doma IV.St. -
10k} {hol} (hkO}
Doma 1.St. Pedion IL.St. Doma II1.St.
£100} {010} 001}
/
1. Pedion I1. Pinakoid I11. Pedion

Exempel pa mineral:
Posnjakit Cu,[(OH),/SO,]*H,O
Hilgardit Ca,[Cl/B,O,(OH),]
Skolezit Ca[Al,S1,0,,]*3H,0
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Holoedrie Symbol: 2/m oder C,,
Monoklin-prismatische Klasse .

\\
Allgemeine Form: A
{hkl} o
------ 1
/
7/

Prismen IV.St. 7

/+ O \
N

(0kl} (hol}
Prismen L.St. Pinakoide I1.St. Pris.
100} 010} 001}

L. Pinakoid 1I. Pinakoid II1. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

- haufigste Kristallklasse
- siche Zusatzseite
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Det monoklina Kristallsystemet

Monoklin holoedri
Monoklin-prismatisk klass

Symbol: 2/m eller C,,

——

RN
Allmén form: ,' 5
{hkl} O L.
\\+ +"
\ P
Prisma IV.St. \\\‘J _ =’
{0k} {h0l1}

2

Prisma 1.St. Pinakoid I1.St. Prisma II1.St.
£100} {010} 001}
1. Pinakoid 11. Pinakoid II1. Pinakoid

Exempel pa mineral:

- vanligaste kristallklassen
- se tillagg
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Mineral-Bsp. fiir 2/m: (haufigste Kristallklasse)

Gips Ca[SO,]*2H,0

Diopsid Ca(Mg,Fe)[S1,0,]

Orthoklas K[A1S1,0,]

Soda Na,[CO,]*10H,O

Arsenopyrit FeAsS

Azurit Cu,[(CO,),/(OH),]

Biotit K(Mg,Fe*’,Mn”"),[(OH,F),/(Al,Fe” , Ti")Si,0,,]
Borax Na,[B,0./(OH),]-8H,O

Chalkosin Cu,S

Epidot Ca,(Fe,Al),[(S1,0,)/(S10,),/(OH),]
Hornblende Ca,(Mg, Fe, Al). [(Al, S1),0,,/(OH),]
Kryolith Na,AlF,

Malachit Cu,[(CO,)/(OH),]

Muskovit KAL[Si,AlO,,/(OH,F),]

Phlogopit KMg,[S1,AlO,,/(F,OH),]

Realgar AsS

Sanidin (K,Na)[Al,S10,]

Staurolith (Fe”',Mg,Zn),AL[(Si,Al),0.,/(OH),]
Titanit CaTi[O/Si10,]
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Exempel pa 2/m mineral: (vanligaste kristallklassen)

Gips Ca[SO,]*2H,O0

Diopsid Ca(Mg,Fe)[S1,0,]

Ortoklas K[A1S1,0;]

Kristallsoda Na, [CO,]*10H,O

Arsenikkis FeAsS

Azurit Cu,[(CO,),/(OH),]

Biotit K(Mg,Fe*" . Mn”"),[(OH,F),/(ALLFe”",Ti’")S1,0,,]
Borax Na,[B,0,/(OH),]-8H,0

Kopparglans Cu,S

Epidot Ca,(Fe,Al),[(51,0,)/(S10,),/(OH),]
Hornblande Ca,(Mg, Fe, Al), [(Al, Si1),0,,/(OH),]
Kryolit Na,AlF,

Malakit Cu,[(CO,)/(OH),]

Glimmer KALJ[S1,A10,,/(OH,F),]

Flogopit KMg,[S1,A10,,/(F,OH),]

Realgar AsS

Sanidin (K,Na)[ALSiOq]

Staurolit (Fe*',Mg,Zn),AL[(Si,Al),0,,/(OH),]
Titanit CaTi[O/Si0,]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Hemiedrie Symbol: 222 oder D,
Rhombisch-disphenoidische Klasse <
710N
Allgemeine Form: / : \
{hkl} o ———>— — -
\\ : /l
\\ \O I + -~ //
Rhombische Disphenoide ~é>/
(0kl} fhol} rhk0}

Prismen L.St. Prismen IL.St. Prismen II1.St.

£100} 010} {001}

T — - <A
e A — ﬁg
| - T
L. Pinakoid 1I. Pinakoid II1. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

Epsomit (Bittersalz) MgSO,*7H,0O
Zinkvitriol/Goslarit ZnSO,*7H,0
Austinit CaZn[(AsO,)/(OH)]
Arsenoclasite Mn.[(AsO,),/(OH),]
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Det ortorombiska Kkristallsystemet

Rombisk hemiedri Symbol: 222 eller D,
Rombisk-disphenoid klass .
/] TH1OTN
Allmén form: / : \
(hkl} gt-__ﬁ.__jﬁ
| \\\O : + PR
Rombisk Disphenoid \é;
{0kI} {hO1} {hk0}
> |

Prisma I.St. Prisma II.St. Prisma II1.St.

£100} {010} 001}

— = =~

_ - = 1=
1. Pinakoid I1. Pinakoid II1. Pinakoid

Exempel pa mineral:

Epsomit MgSO,*7H,0

Goslarit ZnSO,*7H,O

Austinit CaZn[(AsO,)/(OH)]
Arsenoclasit Mn.[(AsO,),/(OH),]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Hemimorphie Symbol: mm?2 oder C,,

Rhombisch-pyramidale Klasse (mm)
Allgemeine Form: /// 1t \\\
{hi} ; \
\ ;
\ /
Rhombische Pyramiden e \4— P e
{0kl1} {h0l1}
ZEZZX
Domen 1.St. Domen II.St. Prismen II1.St.
{100} {010} {001}
N —
] |
1. Pinakoid 1I. Pinakoid II1. Pedien

Mineral-Bsp.:

Hemimorphit/Kieselzinkerz Zn,[(OH),/S1,0,]*H,O
Struvit MgNH,[PO,]*6H,O

Prehnit Ca,AL[S1,0,,/(OH),]
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Det ortorombiska Kkristallsystemet

Rombisk hemimorti Symbol: mm?2 eller C,,
Rombisk-pyramidal klass (mm)
Allmén form: // i \\\
{hkl} i \
\ ;
\ /
Rombisk Pyramid * \4- + e
{0k1} {hol} {hk0}
A
Doma 1.St. Doma II.St. Prisma II1.St.
{100} {010} {001}
rd -
_ S
/
1. Pinakoid 11. Pinakoid I11. Pedion

Exempel pa mineral:
Hemimorfit/Kiselgalmeja Zn,[(OH),/S1,0,]*H,O
Struvit MgNH,[PO,]*6H,0

Prehnit Ca,Al,[S1,0,,/(OH),]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Holoedrie Symbol: 2/m 2/m 2/m
Rhombisch-dipyramidale Klasse (mmm) oder D,

<
Allgen;iiknle} Form . /ei* xe

Rhombische Dipyramiden

£Okl} fhol}

Prismen L.St. Prismen I1.St. Prismen II1.St.

100} 010} 001}
L. Pinakoid 11. Pinakoid II1. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

Schwefel S Baryt Ba[SO,]
Aragonit Ca[CO,] Topas AL[F./SiO,]
Anhydrit Ca[SO,] Olivin (Mg,Fe),[SiO,]
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Det ortorombiska Kristallsystemet

Rombisk holoedri Symbol: 2/m 2/m 2/m
Rombisk-dipyramidal klass (mmm) eller D,
Allmén form: ®|S
o N
¢ £
Rombisk Dipyramid G| 6
(Okl} (hol} (hkO}

>

Prisma 1.St. Prisma IL.St. Prisma II1.St.

100} 010} 001}
1 B—\LI —
1. Pinakoid 11. Pinakoid II1. Pinakoid

Exempel pa mineral:

Svavel S Baryt Ba[SO,]
Aragonit Ca[CO,] Topas AL[F,/S10,]
Anhydrit Ca[SO,] Olivin (Mg,Fe),[Si10,]
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Trigonales Kristallsystem

Hemimorphie d. trig. Tetartoedrie Symbol: 3 oder C,
Trigonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

- /
Trigonale Pyramiden III. St. b 4 j‘ o’

(hOl} / {hOhI} thhl} / {hh2h1} fhk0} / {hkiO}

Trig. Pyramiden 1.St. Trig. Pyramiden I1.St. Trig. Prismen I11.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

........

Trig. Prismen 1.St. Trig. Prismen I1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Susannite Pb,[(S0,)/(CO,),/(OH),]

Carlinit TIS,
Bleigermanat(Tieftemp.Modifikation) Pb.Ge,O,,
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Det trigonala Kristallsystemet

Hemimorfi av trig. tetartoedri Symbol: 3 eller C,
Trigonal-pyramidal klass

Allmén form:
{hkl} / {hkil}

- /
Trigonal Pyramid IIL St. AV, j‘ N

fhOl} / {hORl} thhl} / {hh2hl} (hk0} / {hkiO}

AN A —
AR L B

Trig. Pyramid 1.St. Trig. Pyramid IL.St. Trig. Prisma ITI.St.

1100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}

........
.........
!

Trig. Prisma I1.St. Baspedion

Exempel pa mineral:
Susannit Pb,[(SO,)/(CO,),/(OH),]

Carlinit TIS,
Blygermanat (Iagtemp. dndring) Pb.Ge,O,,
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Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-trapezoedrische

Tetartoedrie Symbol: 32 oder D,
Trigonal-trapezoedrische Klasse -
N b
: / +\\O AR
Allgemeine Form: I/ \ \‘
. o
{hkl} / {hkil} ‘T‘_—*———ﬂ
\ /v Oy
\ 0O / \ 7
Trig. Trapezoeder \él t \/\//
{ho1} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} {(hk0} / {hki0}

H
H

H

H

H

H

i

4

+

H

H

:

H

H

H

i

S H
—mensd,

Rhomboeder L.St. Trig. Divramiden I1.St. Ditrig. Prismen I1.St.

"""" ..

{100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}
?é
Hex. Prisma I.St. Trig. Prismen I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Zinnober/Cinnabarit HgS
Tiefquarz Si0,

Selen Se

Tellur Te
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Det trigonala Kristallsystemet

Hexagonal-trapezoedrisk tetartoedri

Trigonal-trapezoedrisk klass Symbol: 32 eller D,
o A
/ \
Allmén form: M NS \\‘
hkl hkil [ \a/ +
{hkl} / {hkil} E S AT
\ /A Oy
\ / \ /
Trig. Trapezoeder \\ "+ \\ d
. ‘\ N -
(hol} / {hORI} thhl} / {hh2hl} fhk0} / {hkiO}
— |
Romboeder 1.St. Trig. Diyramid I1.St. Dit’ll"i’g. Prisma IISt
100} / {1070} (110} / {1120} {0011 / {0001}
ﬁé
Hex. Prisma 1.St. Trig. Prisma I1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Cinnober HgS
Lagkvarts Si0,

Selen Se

Tellur Te
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Trigonales Kristallsystem

Hemimorphie d. rhomboedrischen
Hemiedrie Symbol: 3m oder C,,

Ditrigonal-pyramidale Klasse —

7 H[F
\
Allgemeine Form: ﬁk / :

(hkl} / {hkil} '
4 /
\ +/
ﬂ \+ +/

Ditrig. Pyramiden 1.St.

{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}
Trig. Pyramiden I.St. Hex. Pyramiden I1.St. Ditrig. Prismen I1.St.
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

Trig. Prismen 1.St. Hex. Prisma I1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Turmalin (X)(Y;)(Z,)[S1,0,¢/(BO;),/(V3)(W)]
Proustit Ag,AsS,

Lithiumniobat LiNbO,
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Det trigonala Kristallsystemet

Hemimorfi av romboedrisk hemiedri

Ditrigonal-pyramidal klass Symbol: 3m eller C,,
e RN
\
Allmén form: /
{hk1} / {hkil} ' \
Ly !
\ + /
g +
Ditrig. Pyramid I.St. ~~L-
{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}
Trig. Pyramid 1.St. Hex. Pyramid I1.St. Ditrig. Prisma I1.St.
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
Trig. Prisma IjSt. He;;. Prisma I1.St. Baspedion

Exempel pa mineral:

Turmalin (X)(Y,)(Z,)[S1,0,¢/(BO,)/(V,)(W)]
Proustit Ag,AsS,

Lithiumniobat LiNbO,
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Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-rhomboedrische

Tetartoedrie Symbol: 3 oder C,
Rhomboedrische Klasse <5
s/ 7N

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Rhomboeder I11.St. ~ e -

fhol} / {hOhl} thhl} / {hh2hl}
Q @
Rhomboeder L.St. Rhomboeder I1.St. Hex. Prismen II.St.
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
I 4
% = —
Hex. Prisma I.St. Hex. Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Dolomit CaMg[(CO,),]
Dioptas Cu[Si,O ]
Phenakit Be,S10,
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Det trigonala Kristallsystemet

Hexagonal-romboedrisk tetartoedri
Romboedrisk klass Symbol: 3 eller C,,

/ \ / + \\
Allmén form: & ’,+ ot \
{hkl} / {hkil} -
/

4 \
\ 4 VN o//
\ A\
VA
Romboeder I11.St. N ——— >
(hol} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl}
" !
Romboeder 1.St. Romboeder I1.St. Hex. Prisma I1.St.
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
) A

Hex. Prisma I.St. He;;.\Prisma 11.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Dolomit CaMg[(CO,),]
Dioptas Cu[Si,0 ]
Fenakit Be,Si10,
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Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-rhomboedrische

Hemiedrie

Symbol: 3 2/m oder D,,

Ditrigonal-skalenoedrische Klasse (3m)

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

<O

Ditrig. Skalenoeder

{hO1} / {hOhl}

fhhl} / {hh2h1} fhk0} / {hkiO}

Rhomboeder 1.St.

4

Hex. Dipyramiden I1.St. Dihex. Prismen

\

<

{100} / {1010}

{110} / {1120} {001} / {0001}

Hex. Prisma I.St.

Hex. Prisma I1.St.

cem==" T

Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Calcit CaCO,
Korund Al O,
Hamatit Fe,O,

Siderit FeCO,

Rhodochrosit MnCO,
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Det trigonala kristallsystemet

Hexagonal-romboedrisk hemiedri B
Ditrigonal-skalenoedrisk klass ~ Symbol: 3 2/m eller D,,

(3m)
TN
Allmin form: L0 \+ +/’ (\)\
{hkl} / {hkil} O]/ ~0n
(o
T TIONG/
+ 7/ |\ F
Ditrig. Skalenoeder N 9 _J_q : ;/
fhol} / {hORI} (hhl} / {hh2h1} (hk0} / {hkiO}
Romboeder 1.St. Hex. Dipyramid II.St. m
(100} / {1010} (110} / {1120} 001} / {0001}
I = ﬁé
Hex. Prisma L.St. H(;risma I1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:

Kalcit CaCO, Siderit FeCO,
Korund AL O, Rodokrosit MnCO,
Hematit Fe, O,



48

Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Tetartoedrie Symbol: 6 oder C,
Hexagonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form
{hkl} / {hkll}

Hexagonale Pyramiden III. St.

fhol} / {hOl} thhl} / {hh2hl} fhk0} / {hkiO}

A A

Hex.Pyramiden L.St. Hex. Pyramiden IL.St. Hex.Prismen I11.St.

£100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}
i .
Hex.Prisma 1.St. Hex.Prisma I1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Lithiumiodat a-LiIO,

Nephelin (Na,K)[AISi0,]

Thaumasit Ca,[SO,/CO,/Si(OH),]*12H,0
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Det hexagonala kristallsystemet

Hexagonal tetartoedri Symbol: 6 eller C,
Hexagonal-pyramidal klass

Allmin form:

(hkl} / {hkil}

Hexagonal Pyramid III. St.

fhol} / {hOhl} thhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Hex.Pyramid 1.St. Hex. Pyramid IL.St. Hex.Prisma ITI.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
<

ﬂ

Hex.Prisma I.St. Hex.Prisma I1.St. Baspedion

Exempel pa mineral:

Litiumiodat a-LiIO,

Nefelin (Na,K)[AIS10,]

Taumasit Ca,[SO,/CO,/S1(OH)]*12H,O
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonal-trapezoedrische

Hemiedrie

Hexagonal-trapezoedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonaler Trapezoeder

Symbol: 622 oder D,

{hO1} / {hOhl}

{hhl} / {hh2hl}

fhkO} / {hki0}

Hex.Dipyramiden I.St.

Hex. Dipyramiden I1.St.

Dihex. Prismen

{100} / {1010}

{110} / {1120}

£001} / {0001}

Hex.Prisma 1.St.

<

Hex. Prisma I1.St.

Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Hochquarz Si10,
Virgilit L1AlS1,0,

Rhabdophan (Ce,La)PO,*H,O
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Det hexagonala kristallsystemet

Hexagonal-trapezoedrisk hemiedri
Hexagonal-trapezoedrisk klass Symbol: 622 eller D,

Allmén form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonal Trapezoeder

fhol} / {hOhl! {hhl} / {hh2hl} rhk0} / {hki0}

Hex.Dipyramid I.St. Hex. Dipyramid IL.St. Dihex. Prisma

£100} / {1070} (110} / {1120} £001} / {0001}

—— —— vl
7§é
Hex.Prisma 1.St. Hex. Prisma IL.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Hogkvarts Si0,

Virgilit L1A1S1,0,
Rabdofan (Ce,La)PO,*H,O



52

Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Hemimorphie Symbol: 6mm oder C,,
Dihexagonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Dihexagonale Pyramide

fhol} / {hOhl} thhl} / {hh2hl} fhk0} / {hkiO}

Hex.Pyramiden L.St. Hex. Pyramiden I1.St. Dihex.Prismen

£100} / {1070} (110} / {1120} £001} / {0001}

Hex.Prisma I.St. Hex.Prisma IL.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:
Wurzit ZnS
Zinkit ZnO
Greenockit CdS
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Det hexagonala kristallsystemet

Hexagonal hemimorfi

Dihexagonal-pyramidal klass

Allmin form:

(hkl} / {hkil}

Dihexagonal Pyramid

Symbol: 6mm eller C,,

fhol} / {hOhl}

thhl} / {hh2hl}

(hk0} / {hkiO}

Hex.Pyramid 1.St.

Hex. Pyramid IL.St.

Dihex.Prisma

{100} / {1010}

{110} / {1120}

£0011 / {0001}

Hex.Prisma I.St.

<

Hex.Prisma I1.St.

Baspedion

Exempel pa mineral:

Wurtzit ZnS
Zinkit ZnO

Greenockit CdS
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Hexagonales Kristallsystem

Trigonale Tetartoedrie Symbol: 6 oder C,,
Trigonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Trig. Dipyramiden II1.St.

(hOI} / {hORI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}
Trig. Dipyramiden I.St. Trig. Dipyramiden I1.St. Trig.Prismen II1.St.

£100} / {1070} 110} / {1120} £001} / {0001}

. i

Trig.Prismen 1.St. Trig.Prismen IL.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Bleigermanat(Hochtemp.Modifikation) Pb,[Ge,O,,]
Penfieldit Pb,[Cl,/OH]

Ganomalit Pb,Ca,Mn[(S1,0,),/(S510,),]
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Det hexagonala kristallsystemet

Trigonal tetartoedri Symbol: 6 eller C,,
Trigonal-dipyramidal klass

Allmén form:
{hkl} / {hkil}

Trig. Dipyramid II1.St.

fhol} / {hOhl} thhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Trig. Dipyramid 1.St. Trig. Dipyramid I1.St. Trig.Prisma II1.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

— I\

Trig.Prisma 1.St. Trig.Prisma I1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:

Blygermanat (hégtemp. dndring) Pb,[Ge,O ]
Penfieldit Pb,[Cl,/OH]

Ganomalit Pb,Ca,Mn[(S1,0,)./(S10,),]
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Hexagonales Kristallsystem

Trigonale Hemiedrie Symbol: 62m oder D,,
Ditrigonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Ditrig. Dipyramiden

fhOl} / {hORl} thhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}
Trig. Dipyramiden I.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Ditrig.Prismen II1.St.
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
AN T8 <, >
. T
Trig.Prismen 1.St. Hex.Prismen II1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Benitoit BaTi[S1,0,]
Belkovit Ba,(Nb,T1),(S1,0,),0,,
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Det hexagonala Kristallsystemet

Trigonal hemiedri

Symbol: 62m eller D,,

Ditrigonal-dipyramidal klass

Allmin form:

(hkl} / {hkil}

Ditrig. Dipyramid

fhol} / {hOhl}

thhl} / {hh2hl}

(hk0} / {hkiO}

Trig. Dipyramid 1.St.

Hex. Dipyramid I1.St.

—T

Ditrig.Prisma IT1.St.

{100} / {1010}

{110} / {1120}

£0011 / {0001}

— I\

Trig.Prisma 1.St.

Hex.Prisma I1.St.

Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Benitoit BaTi[S1,0,]

Belkovit Ba,(Nb,T1),(S1,0,),0,,
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonal-pyramidale

Hemiedrie

Symbol: 6/m oder C,,

Hexagonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonale Dipyramide I11.St.

{hhl} / {hh2hl}

fhkO} / {hkiO}

{hO1} / {hOhl}

Hex.Dipyramiden I.St.

Hex. Dipyramiden II.St.

Hex.Prismen I11.St.

{100} / {1010}

{110} / {1120}

001} / {0001}

S~ -

Hex.Prisma 1.St.

<

Hex.Prisma II.St.

Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Apatit (Ca,Ba,Pb,Sr,etc.),[(PO,,CO,).,/(F,Cl,0H)]
Pyromorphit Pb,[(PO,),/Cl]
Vanadinit Pb.[(VO,),/Cl]
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Det hexagonala kristallsystemet

Hexagonal-pyramidal hemiedri
Hexagonal-dipyramidal klass ~ Symbol: 6/m eller C,,

Allmin form:

(hkl} / {hkil}

Hexagonal Dipyramid II1.St.

fhol} / {hOhl} thhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

4

Hex.Dipyramid 1.St. Hex. Dipyramid I1.St. Hex.Prisma ITIL.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
<

Hex.Prisma I.St. Hex.Prisma IL.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:

Apatit (Ca,Ba,Pb,Sr,etc.),[(PO,,CO,).,/(F,Cl,0H)]
Pyromorfit Pb,[(PO,),/Cl]

Vanadinit Pb,[(VO,),/Cl]




60

Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Holoedrie Symbol: 6/mmm oder D,,
Dihexagonal-dipyramidale Klasse  (6/m2/m 2/m)

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Dihexagonale Dipyramiden

fhOl} / {hORl} thhl} / {hh2hl} fhk0} / {hkiO}
y 1T g

Hex.Dipyramiden 1.St. Hex.Dipyramiden I1.St. Dihex.Prismen

£100} / {1070} 110} / {1120} £001} / {0001}

S <

Hex.Prisma 1.St. Hex.Prisma IL.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Beryll Be,AL[S1,0,,] Covellin CuS
Graphit C Eis H,O
Hochtridymit SiO,



Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 41

61

Det hexagonala kristallsystemet

Hexagonal holoedri

Dihexagonal-dipyramidal klass

Allmin form:

(hkl} / {hkil}

Dihexagonal Dipvramid

Symbol: 6/mmm eller D,
(6/m 2/m 2/m)

fhol} / {hOhl}

thhl} / {hh2hl}

(hk0} / {hkiO}

4

Hex.Dipyramid 1.St.

Hex.Dipyramid I1.St.

Dihex.Prisma

{100} / {1010}

{110} / {1120}

£0011 / {0001}

Hex.Prisma I.St.

< i

Hex.Prisma I1.St.

Baspinakoid

Exempel pa mineral:

Beryll Be,AL[S1,0,,] Covellin CuS

Grafit C
Tridymit Si10,

Is H,O
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Tetragonales Kristallsystem

Hemimorphie d. tetragonal-

pyramidalen Hemiedrie

Tetragonal-pyramidale Klasse

Symbol: 4 oder C,

. // /'f' | \\
Allgemeine Form: / : *_\
/ T
{hkl} F'“*“ﬁ“""‘
P !
\\ i /

AN : + / 4

Tetrag. Pyramiden I11.St. S L7
{hOl1} {hhl}

Tetrag.Pyramiden I1.St.

Tetrag.Pyramiden 1.St.

Tetrag. Prismen II1.St.

1100}

110}

001}

Tetrag.Prisma I1.St.

Tetrag.Prisma 1.St.

> @ g

—

Basispedien

Mineral-Bsp.:

Piypite K,Cu,[O/(SO,),]
Pinnoite Mg[B,0,]*3H,0

Percleveite-(Ce) (Ce,La,Nd),[S1,0,
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Det tetragonala Kristallsystemet

Hemimorfi av tetragonal-
pyramidal hemiedri Symbol: 4 eller C,
Tetragonal-pyramidal klass

Allmén form: / : *\_\
/ T
{hkl} F-———ﬂ——-—--l
\ !
vt : /
\ N ! //
Tetrag. Pyramid I11.St. T
{hOl} {hhl}

Tetrag.Pyramid I1.St. Tetrag.Pyramid I.St. Tetrag. Prisma II1.St.

100} 1110} 1001}

AN

ﬁg

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Baspedion

Exempel pa mineral:

Piypit K,Cu,[O/(SO,),]

Pinnoit Mg[B,0,]*3H,0
Percleveit-(Ce) (Ce,La,Nd),[S1,0.]
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-trapezoedrische
Hemiedrie Symbol: 422 oder D,

Tetragonal-trapezoedrische Klasse

”'?"‘\

7 SR )\

Allgemeine Form: f“\—l- | (_2 T
{hkI} IR e

V% Py
\ +_,/ | O /
Tetrag. Trapezoeder g/\o | t>ﬁ
. \5"
{hO1} {hhl}

4

¢

Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden I.St. Ditetrag. Prismen

£100} (110} {001}
Tetrag.Prisma IL.St. Tetrag.Prisma I.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Retgersit Ni[SO,]*6H,0
Maucherit Ni,,As,
Cristobalit S10,
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Det tetragonala Kristallsystemet

Tetragonal-trapezoedrisk
hemiedri Symbol: 422 eller D,

Tetragonal-trapezoedrisk klass

Allmin form:

(hkl}

Tetrag. Trapezoeder

rhol} (hhl}

Tetrag.Dipyramid I1.St. Tetrag.Dipyramid 1.St. Ditetrag. Prisma

100} 110} 001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Retgersit N1[SO,]*6H,0
Maucherit N1, As,
Cristobalit S10,
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Tetragonales Kristallsystem

Hemimorphie d. tetragonalen
Holoedrie Symbol: 4mm oder C,,

Ditetragonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form: , . \
{hkl} ‘,
\ + +
\ l
Ditetrag. Pyramiden
(hol} thhl} fhk0}
Tetrag.Pyramiden I1.St. Tetrag.Pyramiden 1.St. Ditetrag. Prismen
100} 110} 001}
—_——
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Diaboleit Pb,Cu[CL/(OH),]
Macedonite PbTiO,
Nielsenite PdCu,
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Det tetragonala Kkristallsystemet

Hemimorfi av tetragonal holoedri

Ditetragonal-pyramidal klass Symbol: 4mm eller C,,

) /’; F_T_\\
Allemén form: / \
{hkl} — s
\ + +
\ j

\\+_1 + _

Ditetrag. Pyramid T
(hol} {hhl}

Tetrag.Pyramid II.St. Tetrag.Pyramid 1.St. Ditetrag. Prisma

{100} (110} {001}
ﬁg
Tetrag.Prisma II.St. Tetrag.Prisma 1.St. Baspedion

Exempel pa mineral:
Diaboleit Pb,Cu[Cl,/(OH),]
Macedonit PbTiO,
Nielsenit PdCu,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-sphenoidische

Tetartoedrie Symbol: 4 oder S,
Tetragonal-disphenoidische Klasse
T
| \
Allgemeine Form: ! S : C;\
\
{hkl} Lo o)
‘\O I'
\ : + /
Tetrag.Disphenoide II1.St. paN ~1l_-7
{hOl} {hhl} {hk0}

Tetrag.Disphenoide II.St.

Tetrag.Disphenoide 1.St.

Tetrag.Prismen I11.St.

1100}

110}

001}

Tetrag.Prisma I1.St.

Tetrag.Prisma 1.St.

Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Cahnit Ca,[AsO,/B(OH),]
Tugtupit Na,[(AlBeS1,0,,),/Cl,]
Schreibersit (Fe,Ni),P



Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 41 69

Det tetragonala Kristallsystemet
Tetragonal-sphenoid tetartoedri

Tetragonal-disphenoid klass Symbol: 4 eller S,

T

Allmén form: ! : O\\

\

{hkl} L___<?____J

‘\O l’

\ : + Fd
Tetrag.Disphenoid ITL.St. hEN -l_-7
(hol} (hhl} (hk0}

Tetrag.Disphenoid I1.St. Tetrag.Disphenoid 1.St. Tetrag.Prisma IT1.St.

{100} {110} {001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:

Cahnit Ca,[AsO,/B(OH),]
Tugtupit Na,[(AlBeS1,0,,),/Cl,]
Schreibersit (Fe,Ni),P
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-sphenoidische

Hemiedrie Symbol: 42m oder D,,

Tetragonal-skalenoedrische Klasse

4

Tetrag. Skalenoeder

Allgemeine Form:
{hkl}

(hol} (hhl}

|

Tetrag.Dipyramiden II.St. Tetrag.Disphenoide 1.St.

Ditetrag. Prismen

{100} {110}
Tetrag.Prisma IL.St. Tetrag.Prisma 1.St.

Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Chalkopyrit CuFeS,
Mooihoekite Cu,Fe,S,,
Stannit Cu,FeSnS,
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Det tetragonala Kristallsystemet

Tetragonal-sphenoid hemiedri B
Tetragonal-skalenoedrisk klass Symbol: 42m eller D,,

Allmin form:

(hkl}

Tetrag. Skalenoeder

rhol} (hhl}

Tetrag.Dipyramid I1.St. Tetrag.Disphenoid 1.St. Ditetrag. Prisma

100} 110} 1001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St.

Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Chalkopyrit CuFeS,
Mooihoekit Cu,Fe,S,,
Stannit Cu,FeSnS,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-dipyramidale
Hemiedrie
Tetragonal-dipyramidale Klasse

¢

Tetrag.Dipyramiden I11.St.

Allgemeine Form:
{hkl}

Symbol: 4/m oder C,,

fhol} fhhl}

¢

Tetrag.Dipyramiden IL.St.

Tetrag.Dipyramiden I.St.

£100} 110}

Tetrag.Prisma 1.St.

Tetrag.Prisma IL.St.

Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Scheelit Ca[WO,]

Vesuvian Calg(Mg,Fe,Ti)4A19[(OH,F)10/(Si04)1o/(8i207)4]

Fergusonit YNbO,
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Det tetragonala Kkristallsystemet

Tetragonal-dipyramidal hemiedri
Tetragonal-dipyramidal klass ~ Symbol: 4/m eller C,,

Allmin form:
{hkl}

Tetrag.Dipyramid IT1.St.

(hol} (hhl}

Tetrag.Dipyramid I1.St. Tetrag.Dipyramid 1.St. Tetrag.Prisma II1.St.
100} 110} 001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:

Scheelit Ca]WO,]

Vesuvianit Ca,(Mg,Fe, T1),Al,[(OH,F),/(S10,),,/(S1,0,),]
Fergusonit YNbO,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonale Holoedrie
Dietragonal-dipyramidale =~ Symbol: 4/m 2/m 2/m

Klasse #m mm) oder D,
Allgemeine Form:
{hkl}
Ditetrag. Dipyramiden
{hOl} {hhl}

Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden 1.St. Ditetrag.Prismen

{100} {110} {001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Rutil TiO,
Anatas Ti0,
Zirkon Zr[S10,]
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Det tetragonala Kristallsystemet

Tetragonal holoedri

Dietragonal-dipyramidal klass Symbol: 4/m 2/m 2/m
4m mm)eller D,

Allmin form:
fhkl}
Ditetrag. Dipyramid
(hOl} (hhl} {hk0}
.
Tetrag.Dipyramid I1.St. Tetrag.Dipyramid 1.St. Ditetrag.Prisma

{100} {110} {0015

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Baspinakoid

Exempel pa mineral:
Rutil TiO,

Anatas TiO,

Zirkon Zr[S10,]
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Kubisches Kristallsystem

Kubische Tetartoedrie
Tetraedisch-pentagon- Symbol: 23 oder T
doekaedrische Klasse o
RETART N
Allgemeine Form: [ e : ;}-%\ 5\
{hkl} b e
\ ~ 9l+:- /T~ /
N/ T A4
Y O‘\I S
Tetraedr.Pentagondodekaeder - Sl
{hll} {hhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pentagondodekaeder

(111} 110} £100}

Tetraeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Langbeinit K.Mg,[(SO,),]
Ullmannit NiSbS
Gersdorffit N1AsS
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Det kubiska kristallsystemet

Kubisk tetartoedri
Tetraedrisk-pentagon- Symbol: 23 eller T
dodekaedrisk klass -
«/-*- // | \\ O /\
Allmén form: " 4 ¥16\ g \\\
(hkl} b2 o
\ \—\01 0|+ lr'-l;'//
\ % -T‘/R\ /
4 O‘\l S
Tetraedr.Pentagondodekaeder b "*’ -
{hll} {hhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pentagondodekaeder

(111} 110} 100}

Tetraeder Rombdodekaeder Kub

Exempel pa mineral:
Langbeinit K,Mg,[(SO,),]
Ullmannit NiSbS
Nickelglans N1AsS
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Kubisches Kristallsystem

Gyroedrische Hemiedrie Symbol: 432 oder O
Pentagonikositetraedrische Klasse

Allgemeine Form:

7
! o/\*f et
(hk1} | SASTOASE
B -4 W
\\«;O‘ ol - /I
\ 7/
\ +10, .~ 7
/\O\\ /Ij/
Pentagonikositetraeder -
(hil} (hhl}
Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pyramidenwiirfel
(111} (110} 1100}
Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Maghemit Gamma-Fe,O,
Choloalit CuPb[(TeO,),]
Petzit Ag,AuTe,
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Det kubiska kristallsystemet

Giroedrisk hemiedri Symbol: 432 eller O
Pentagonikositetraedrisk klass

Allmén form:

(hkl}

Pentagonikositetraeder

(hil} thhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidoktaeder Pyramidkub
(111} (110} {100}

Oktaeder Rombdodekaeder Kub

Exempel pa mineral:
Maghemit Gamma-Fe,O,
Choloalit CuPb[(TeO,),]
Petzit Ag,AuTe,
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Kubisches Kristallsystem

Parallelflichige Hemiedrie Symbol: 2/m 3 oder T,

Disdodekaedrische Klasse (m3)
Allgemeine Form:
{hkl}
Disdodekaeder
{hll} {hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pentagondodekaeder
(1 (110} (100}

Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/Hexaeder

Mineral-Bsp.:

Pyrit FeS,

Cobaltin CoAsS

Alaune, z.B. KAI[SO,],*12H,0
Bixbyit (Mn,Fe),0,
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Det kubiska kristallsystemet

Parallelplan hemiedri Symbol: 2/m 3 eller T,
Disdodekaedrisk klass (m3)
Allmén form:
(hkl}
Disdodekaeder
{hll} {hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidoktaeder Pentagondodekaeder

111} 110} 1100}

Oktaeder Rombdodekaeder Kub

Exempel pa mineral:

Pyrit FeS,

Koboltglans CoAsS

Alun, t.ex. KAI[SO,],*12H,0
Bixbit (Mn,Fe),0,
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Kubisches Kristallsystem

Geneigtflaichige Hemiedrie Symbol: 43m oder T,
Hexakistetraedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Hexakistetraeder

(hil} thhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pyramidenwiirfel
(111} (110} (100}

Tetraeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Sphalerit/Zinkblende ZnS
Tetraedrit (Cu,Fe),,[Sb,S,;]
Sodalith Na,[(C1),(A1S10,),]
Mayenit Ca,,Al,,O,,
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Det kubiska kristallsystemet

Lutplan hemiedri Symbol: 43m eller T,
Hexakistetraedrisk klass

Allmin form:

(hkl}

Hexakistetraeder

(hil} thhl}

Pyramidtetraeder Deltoiddodekaeder Pyramidkub
(111} (110} 100}

Tetraeder Rombdodekaeder Kub

Exempel pa mineral:
Stfalerit/Zinkbldnde ZnS
Tetraedrit (Cu,Fe),,[Sb,S ;]
Sodalit Na,[(Cl),(A1S10,),]
Mayenit Ca Al O,
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Kubisches Kristallsystem

Kubische Holoedrie Symbol: 4/m 3 2/m oder O,
Hexakisoktaedrische Klasse (m3m)

Allgemeine Form:

(hkl}
Hexakisoktaeder
(hil} fhhl}
Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pyramidenwiirfel
(111} 110} {100}
Oktaeder Rhombendodekaeder Viirfel/Hexaeder

Mineral-Bsp.: Galenit/Bleiglanz PbS
Elemente: Au, Ag, Cu, Pt, Fluorit/FluB3spat CaF,
Pb, Fe, W, Si, C(Diamant) Spinelle, z.B. MgAlO,

Halit/Steinsalz NaCl Granate Me" Me",[Si0O,],
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Det kubiska Kristallsystemet

Kubisk holoedri Symbol: 4/m 3 2/m eller O,
Hexakisoktaedrisk klass (m3m)

Allmén form:

(hk1}

Hexakisoktaeder

(hll} (hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidoktaeder Pyramidkub
a1 (110} £100}

Oktaeder Rombdodekaeder Kub
Exempel pa mineral: Galenit/Blyglans PbS
Element: Au, Ag, Cu, Pt, quorit CaF,

Pb, Fe, W, Si, C(Diamant) Spinell, t.ex. MgAl,O,

Halit NaCl Granat Me',\Me" [SiO,],



86

Beipiele fiir korrelate Kristallformen

Formenausbildung

Positiv - Negativ
Rechts - Links

Oben - Unten

Vorn - Hinten
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Exempel pa korrelerande kristallformer

Formbeskrivning

Positiv — Negativ
Hoger — Vanster
Ovan - Nedan

Fram - Bak
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Kubisches Kristallsystem

Tetraeder {111}

_

negativ

Pyramidentetraeder

223
v

X o
X % o ©O
o ©

uoruI[SSNZog wn YOI[SIPa] IOIY OIS J[OPURY SO ‘OJUSWIS[OILNWWAS IS[IOUIY UY[BYUIQ UdUoIofo1d uayosiydeiSoa1als osar

positiv

Hexakistetraeder
{123}

positiv

Deltoiddodekaeder
{332}

positiv

Tetraeder {%l\

posmv
Pyramidentetraeder
{223}

negativ
Hexakistetraeder

{123}

X lo0 N

X o\
/ X | o \
‘ X % o O
)\ o O X X
\ o o] x X
\ o | X

R X

negativ

8 Delt01ddodekaeder

332} /\
Gl

negativ
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Det kubiska Kristallsystemet

Tetraeder {111}

_

negativ

Pyramidtetraeder

1223}

-~

positiv

Hexakistetraeder

123}

positiv

\\
X \\'\,
X <\
X \
X X \
O o
o
° o
o

Deltoiddodekaeder

1332

positiv

Tetraeder {111

X

NP

.

5
%
=
% positiv
:
= .
z Pyramidtetraeder
21223}
5
]
=1 o © X %
\'% ) X
=. .
4 negativ
~Hexakistetracder
% {123} o
K o © I
‘\ I >><< X
negativ
Deltoiddodekaeder

{332}

X x
X
o)
OO

negativ
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Kubisches Kristallsystem

Pentagondodekaeder
{230}

®

rechts
(positiv)

Disdodekaeder {213 }

® ®
® ®
® ®
® ®

links
(positiv)

Pentagonikositetraeder

g

UDIUI[S3NZAE W YII[SIPS] JOIY OIS J[OPUEBY SO DQJUIWD[AILIHOWWAS [9[IOUISY U)[BYUIDG USUOTNO[01 UayosIydeI3001d)s osd

© Pentagondodekaeder
{320}

o

links
(negativ)

Disdodekaeder {123}

/e ®% e
f ® ® \
\ ®  ® /
L ® ® ® ®/ /

rechts S
(negativ)

Pentagonikositetraeder

{ 123 } rechts {2 1 3 } links
) "/'x O ) / O X ‘
(@] 2 S X /// X x S [O
[ x0O xO | [ Ox O X
] | X
XO ><O xo XO / OX Ox ) OX /
o) x| O X % O| X o //

negativ
rechts

oty {1235

123}

{213}

negativ
links

{213}

positiv
links
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Det kubiska kristallsystemet

Pentagondodekaeder
{230}

hoger
(positiv)

Disdodekaeder {213}

vanster
(positiv)

Pentagonikositetraeder
{123}

hoger

g Pentagondodekaeder

- {320} @
vénster
(negativ)

Disdodekaeder {123}

(negativ)

Pentagonikositetraeder
{213}

vanster

“IO[UT[SUI0JOI J1BqUD JBSIA 9P JUIWID[LNIWIWAS [0 I9[Teyouur 1ouonyoloid eys1jeIsoolo)

- -

Tetraedrisk Pentagondodekaeder\{

{123}positiv {123}

negativ

hoger hoger

{ 2 1 3} positiv

negativ

{zl 3 } vénster

X
X x

vanster
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Tetragonales Kristallsystem

Pyramide {321}

™

@)

links
unten

Ditetrag. Pyramide

{321I

unten

AP
Vo]

Prisma III.Stellung
{320}

links

any
N,

Pyramlde {231}

./

rechts
oben

kﬂ

uauorpeloid uaydsiyder3oa

Pyramlde {231}

' rechts
unten

Ditetrag. Pyramide
= {321

[S3nZag wn YII[SIPI] JAIY YIS J[opuey JUSWIS[ILIOUIUAS 10] 3 udjeyuIoq
X X X
X
X
X X X

AT
[

oben

Prisma III.Stellung
{230}

T
NE.

rechts
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Det tetragonala kristallsystemet

Pyramid {321} 7 Pyramid {231}
vénster hoger

Pyramid {321} Pyramid {231}

AT
o

T
D

| hoger
nedan

vinster
nedan

Ditetrag. Pyramid

{321I

nedan ovan

“I0[UT[SUSIQJOI )IBQUR JBSIA P JUIWALIAWWAS [0 Id[[eyauur ouonaloid e)sijeis0a1o)s es

D1 tetrag Pyramid
2132

T |
S

AT
Ve |/

Prisma II1.Stédllning Prisma III.Stéllning
{320} {230}

/Ty |
N
71
N

vénster hoger
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Tetragonales Kristallsystem

Dipyramide {321}

®

links

Skalenoeder {321}

B

positiv

Trapezoeder {321}

rechts

<
[/

Dlpyramlde {231}

QJ

rechts

9

uonRlo1g uoyosnyderdoara)s

Skalenoeder {321}

O X
O X

negativ

X
X
O

O

Q)USWIO[ILIOWIIAS [0]IQUISY USJ[BYUIO] Ul

Trapezoeder {231}

links
m
O X

udIuI[s3NZag win YII[FIPa] A1 YOIS J[opuLy $9

X
o
X

O

Tetragonales Disphenoid

/O

links

negativ

(321}
ansml} ST
positiv

yar

RN X I
rechts{231}
positiv

N

/O rechts
negativ
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Det tetragonala Kristallsystemet
Dipyramid {321} |/ Dipyramid {231}

\ 0

vénster hoger

ek
&

“19[UI[SURI0JAI 1TBqQUD JBSIA 9P ‘JUSWI[ALNWWAS [2 19[[eyouur Jouonyaloid eysijeis0aI1o)s e

acE

Skalenoeder {321}

-m
P

positiv

Skalenoeder {321}

negativ

[SEL

Trapezoeder {321}

Trapezoeder {231}

I vanster

Tetragonal Disphenoid

s ‘@ o
v e/ 321 (231}

321 231
ansd 321 i i;sziff } ar
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Hexagonales Kristallsystem
Pyramide {132}

an
N

rechts
oben

Pyramide {132}

'/

rechts
unten

Dihexagonale

kx;/

Pyramide {312}

@

oben

Prisma {320}

i

O O
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links
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e

links
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o

links
unten
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( B
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X X
X | X
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Det hexagonala Kristallsystemet

Pyramid {132} 7 Pyramid {312)
0P AR
Tl R
\Oﬂ \LO/
hoger vénster

Pyramide {132}

@

Pyramide {312}
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® O

./
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Hexagonales Kristallsystem
Dlpyramlde {312}

Dipyramide {132}

/ ®
/® \
[ ® |\
1]
| ® /

rechts

links

Ditrigonale
Dipyramide {132}

'%

Trapezoeder { 1 32}

Ditrigonale
Dipyramide {312}

hinten

Trapezoeder {3 12}

llnks T
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Trigonale Dipyramide
| w3 rechts links links
I <

® . e
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Det hexagonala Kristallsystemet
Dipyramid {132}

Dipyramid {312}

e
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o ° )
\ ® |
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®
S 1S o

vanster

hoger

Ditrigonal

Ditrigonal Dipyramid {312}
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{ }positiv / ®

o



100

Trigonales Kristallsystem

Pyramide {312}
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Det trigonala kristallsystemet

Pyramid {3 12}

Pyramid {132}
e

/ O
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Trigonales Kristallsystem
Dipyramide {332} Dipyramide {332}

rechts ‘\s\\l //// links ‘\K\\, B ///’

(positiv) (negativ)
Ditrigonaler Ditrigonaler

Skalenoeder {132} Skalenoeder {312}

positiv
(rechts)

negativ
(links)

Trapezoeder { 1 32}

negativ
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X
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Det trigonala kristallsystemet
Dipyramid {332} Dipyramid {332}

\ hoger vinster L —
(positiv) (negativ)
Ditrigonal Ditrigonal
Skalenoeder {132} Skalenoeder {312}
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Pyramidelf Rhombische Pyramide
{321} £ {321}
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Det ortorombiska Kristallsystemet
2 Rombisk Pyramid
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Weitere azentrische Klassen mit polaren Richtungen: 222, 4, 422, 42m, 622, 432

*

Klassen mit einzigartigen polaren Achsen, zu denen keine dquivalenten Achsen existieren:

ferroelektrische Stoffe
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Die Kombination von Formen

Zweil Formen: Wiirfel <= Oktaeder

Wiirfel
Oktaeder

Tetraed r<: Wiirfel
clracde Rhombendodekaeder

positiver Tetraeder < negativer Tetraeder

Rhombendodekaeder <<

Drei Formen: Wiirfel

K

Oktaeder Rhombendodekaeder

Kombinationen von Flachen und Steilen Rhomboedern
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Kombination av former

Tva former: Kub <« Oktaeder

Kub

Rombdodekaeder <<} Oltisde:

Tetraeder — kb

— Rombdodekaeder

positiv tetraeder <« negativ tetraeder

Tre former: Kub

Oktaeder Rombdodekaeder

Kombination av plana och lutande romboedrar
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Fran kub till oktaeder
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Kombination av tetraeder med kub och rombdodekaeder
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Kombinationen aus Wiirfel, Oktaeder
und Rhombendodekaeder
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Kombination av kub, oktaeder
och rombdodekaeder
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Einige ausgewihlte Formen
und Kombinationen

nach Mineralbeispielen
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Nagra utvalda former
och kombinationer enligt

exempel pa mineral
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Apatit:

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid
Hex. Dipyramide I. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide 1. St.
Hex. Dipyramide II. St.

: Cay[(PO,),(F,CL,OH]

: Hexagonal, 6/m

:a,=9.38 A, ¢,=6.89 A

: P 63/m

: Derb, eingewachsen, kornig, kryptokristallin, krustenartig, xx

sdulig, dicktafelig, nadelig
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Apatit:
Hex. Pri Hex. Prisma
Bex.' “E“?z Hex. Dipyramid I. St.
aspinaxol Hex. Dipyramid II. St.
Hex. Prisma Hex. Prisma
Baspinakoid Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramid I. St. Hex. Dipyramid II. St.
Hex. Prisma
Hex. Dipyramid I. St.
Hex. Dipyramid II. St.
Kemisk fomel : Ca,[(PO,),(F,CL,OH]
Kristallsystem : Hexagonal, 6/m
Enhetscell 1a=9.38 A, c=6.89 A
Rymdgrupp 1P 63/m
Kemiska egenskaper : massiv, indtvéxande, kornig, kryptokristallin, skorpartad,

xx kolumnir, tavelformad, stralig
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Arsenopyrit.
Prisma — Prisma
. I .
Prisma Prisma
Prisma
Prisma
Chemische Zusammensetzung : FeAsS
Kristallsystem : Monoklin, pseudorhombisch
Elementarzelle :a0=5.74 A, b0=5.68 A, co=5.79 A, B=112.17 o
Raumgruppe :P2l/c

Ausbildung : idiomorphe Kristalle, kornig
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Arsenopyrit:

Prisma — Prisma
. | .
Prisma Prisma

Prisma
Prisma
Kemisk formel : FeAsS
Kristallsystem : Monoklin, pseudorombisk
Enhtscell :20=5.74 A, bo=5.68 A, co=5.79 A, B=112.17 0
Rymdgrupp :P21/c

Kemiska egenskaper : idiomorf kristall, kornig
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Augit:

Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Pinakoid
Prisma

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Pinakoid
Prisma
| . .
—— PlnakOId
Pinakoid
Prisma
 (Ca, Mg, Fe, Al Ti) [(Si, Al),0,]
: Monoklin
:a=9.69A,b=884A, c=528A,3=1063°
:C2c

: Kurzprismatische bis tafelige xx, achteckige Querschnitt,

oft zonar aufgebaut
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Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgupp

Kemiska egenskaper

Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Pinakoid
Prisma

Pinakoid
Prisma
| . .
— P1nak01d
Pinakoid
Prisma
: (Ca, Mg, Fe, Al, Ti) [(Si, Al),O,]
: Monoklin
a=9.69A,b=8,84 A, c=528 A, B=106.3"

:C2/c
: kortprismatisk till bladformig xx, attakantig tvérsnitt
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oy

LA

Basispinakoid

Prisma

Basispinakoid Basispinakoid

Prisma — @ Prisma

Prisma Prisma
Prisma

Prisma P?lsma.

Prisma Pinakoid

Prisma Dipyramide

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

: BaSO,

: Rhombisch, 2/m 2/m 2/m

:a=8.88A, b=545A, c="7.15A

:Pbnm

: Dicht, feinkristallin, grobspatig, blattrig, xx meist tafelig oder

meifBelformig
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Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Baspinakoid

Prisma

Prisma
Prisma

Prisma
Prisma
Prisma

Baspinakoid Baspinakoid
— @ Prisma
Prisma

Prisma
Prisma
Pinakoid
Dipyramid

: BaSO,

: Rhombisch, 2/m 2/m 2/m

ca,=8.88A, b=5.45A, c=7.15A

:Pbnm

: tdt, finkristallin, grovspatig, bladrig, xx mest tavel- eller mejselformad
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Beryll:

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Hexagonales Prisma
Basispinakoid
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramide II. St.

: Be,Al, [Si,0]

: hexagonal

ca,=922A, c=9.19A

:P6/mmec

: sdulig, stengelig, dominierend Prisma (1 0 — 1 0) und

Pinakoid (00 0 1)
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Beryll:

Hex. Prisma
Baspinakoid

Hex. Prisma

Baspinakoid
Hex. Prisma ECX- 'Prllim'?i
Baspinakoid aspinakot

Hex. Dipyramid I. St.

Hex. Dipyramid II. St. Hex. Dipyramid II. St.

Kemisk formel : Be,Al, [SigOy]

Kristallsystem : hexagonal

Enhetscell :a=922A,c=9.19A

Rymdgrupp :P6/mmc

Kemiska egenskaper : kolumndir, acikuldr, dominerande prisma (1 0 — 1 0)

och pinakoid (00 0 1)
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Biotit.
Basispinakoid Basispinakoid
1 — :
Ppsma. Prisma
Pinakoid Pinakoid
Basispinakoid
Prisma
Pinakoid
Prisma
Chemische Zusammensetzung : K(Mg, Fe);[(OH). / AlSizOi9]
Kristallsystem : Monoklin, trioktaedrisches Dreischichtsilikat
Elementarzelle ca,=5.35A,b,=9.26 A, c,=10.23 A, B =100.3°
Raumgruppe : C2/m

Ausbildung : Tafelig. plattig, schuppig
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Biotit.
Baspinakoid Baspinakoid
Prisma Prisma
Pinakoid Pinakoid
Baspinakoid
- Prisma
Pinakoid
Prisma
Kemisk formel : K (Mg, Fe);[(OH)2 / AlSi3010]
Kristallsystem : Monoklin, trioktaedrisk 2:1 phyllosilikat
Enhetscell ta0=5.35A,b,~9.26 A, c=10.23 A, B =100.3°
Rymdgrupp :C2/m

Kemiska egenskaper : tavelformad, platliknande, fidllande
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Skalenoeder
positiver Rhomboeder

negativer ‘ Skalenoeder
Rhomboeder (+) Rhomboeder

Pri
negativer Rhomboeder (_gli{rrlllimboeder

pos. Rhomboeder

Prisma Prisma
+) Rhomboeder
Skalenoeder ‘ (+)
Chemische Zusammensetzung : CaCOs3
Kristallsystem : Trigonal, -3m
Elementarzelle 1a,=4.99, c,=17.06
Raumgruppe :R-3¢
Ausbildung : Gesteinsbildend, dicht, oolithisch, derb grobspitig,

sehr verschieden (formenreiches Mineral!),z.B.
Rhomboeder und Skalenoeder. sdulige xx u.a
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Kalcit:
Skalenoeder
Positiv Romboeder
. Skalenoeder
Negativ Romboeder
‘ & (+) Romboeder
, Prisma
tiv Rom r
. Negativ Romboede (-) Romboeder
Positiv Romboeder .
Prisma Prisma
+) Romboeder
Skalenoeder ‘ (+)
Kemisk formel : CaCOs
Kristallsystem : Trigonal, -3m
Enhetscell ra,=4.99, co—=17.06
Rymdgrupp :R-3c
Kemiska egenskaper : bergartsbildande, tit, massiv, grovspatig, xx mycket

olika (formrikt mineral!) t.ex.: romboeder och
skalenoeder, kolumnér xx bl.a.
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Cuprit.
Hexaeder — Hexaeder
Oktaeder — Oktaeder
Rhombendodekaeder Rhombendodekaeder
Hexaeder
Oktaeder

Pentagonikositetraeder

Chemische Zusammensetzung : Cu0
Kristallsystem : Kubisch
Elementarzelle ta,=4.27 A
Raumgruppe :Pn3m

Ausbildung : Derb. eingesprengt. Wiirfel. Oktaeder. nadelige
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Kuprit:

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Hexaeder — Hexaeder
Oktaeder — Oktaeder
Rombdodekaeder Rombdodekaeder
Hexaeder

Oktaeder

Pentagonikositetraeder

: CuO

: Kubisk

ca=4.27 A

:Pn3m

: massiv, inspringd, kubisk, oktaedrisk, nélig x
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Diamant:

Hexaeder Oktaeder

Rhombendodekaeder Tetrakishexaeder
. Oktaeder

Hexakisoktaeder Hexakisoktaeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

: C

: Kubisch

s a,=3.559 A

: Fd3m

: Oktaeder, Rhombendodekaeder, Wiirfel,

meist abgerundet
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Diamant:

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Hexaeder Oktaeder

Rombdodekaeder Tetrakishexaeder

_ Oktaeder
Hexakisoktaeder Hexakisoktaeder
: C
: Kubisk
: a=3.559 A
: Fd3m

. oktaedrisk, rombisk, kubisk, xx mest avrundad
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Fluorit:

Hexaeder Oktaeder

Hexaeder Oktaeder

Oktaeder Rhombendodekaeder
Hexaeder Tetrakisohexaeder
Rhombendodekaeder

Hexaeder

Hexakisoktaeder

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

: CaF,

: Kubisch

1a,=5.46 A

:F m3m

: Derb, grobspitig, Wiirfel, Oktaeder,

Rhombendodekaeder, oft grobkristallin
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Fluorit:
D Hexaeder Oktaeder

Hexaeder Oktaeder
Oktaeder Rombdodekaeder
Hexaeder Tetrakisohexaeder
Rombdodekaeder
Hexaeder
Hexakisoktaeder

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

: CaF»

: Kubisk
ta,=5.46 A
:Fm3m

: massiv, grovspatig, kubisk, oktaedrisk, rombdodekaeder, ofta

grovkristallin
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Galenit:

Oktaeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

div.
. Kub-Oktaeder

Wiirfel
Wiirfel
Oktaeder
Rhombendodekaeder
: PbS
: Kubisch, NaCl-Gitter
ta, =594 A
:Fm3m

: Derb, eingesprengt, Wiirfel, Oktaeder,

Rhombendodekaeder. oft Kombinationen
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Galenit:
Oktaeder Kub
IO(I ba Oktaed Oktaeder
ub-Uktacder Rombdodekaeder
Kemisk formel : PbS
Kristallsystem : Kubisk, NaCl-gitter
Enhetscell ta=5.94 A
Rymdgrupp :Fm3m
Kemiska egenskaper : massiv, inspriangd, kub, oktaeder, rombdodekaeder, ofta

kombinationer
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Gips:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Prisma
Prisma
Pinakoid

Prisma

Basispinakoid

Pinakoid

Prisma
Prisma
Prisma
Prisma
Pinakoid

: CaSO4 * 2H20

: Monoklin, 2/m

: a,= 5.68A, b= 15.18A, c,= 6.89A, B =113.83
:A2/a

: Dicht, feinkornig, faserig, xx nadelig, primatisch,

tafelig. oft Schwalbenschwanzzwillinge
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Gips:
T Pri Prisma
quma Prisma
risma .
Pi 5 Koid Prisma
1naxo1 Prisma
Pinakoid
Prisma
Baspinakoid
Pinakoid
Kemisk formel : CaSO04 * 2H20
Kristallsystem : Monoklin, 2/m
Enhetscell s 2= 5.68A, be=15.18A, c= 6.89A, B =113.83
Rymdgrupp :A2/a
Kemiska egenskaper : tét, finkornig, fibros, xx stralig, prismatisk, bladformig,

ofta svalstjdrtstvillingar
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Granat:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Ausbildung

»Pyralspite*
Pyrop: Mg,Al [SiO,],
Almandin:

Fe,AL[SiO,],

Spressartin: ~ Mn,AlL [SiO,],

“Ugrandite”
Uwarowit: Ca,Cr,[Si0,];
Grossular: Ca,Al, [SiO,];

Andradit: Ca,Fe, [SiO,],

Rhombendodekaeder

Rhombendodekaeder
Deltoidikositetraeder

Deltoidikositetraeder

Rhombendodekaeder
Deltoidikositetraeder
Tetrakishexaeder
Hexakisoktaeder
Trisoktaeder

: XY[Si0,],

X: Mg, Fe", Mn™, Ca (8er Koordinat.)
Y: Al, Fe”', Cr'”", V' (6er Koordinat)
Fiir (Si0,) auch (AlO,) oder (OH)

: Kubisch
: Rhombendodekaeder (110), Deltoidikositetraeder (211)
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Granat:

Rombdodekaeder Deltoidikositetraeder
Rombdodekaeder
Rombdodekacder Deltoidikositetraeder
Deltoidikositetraeder Tetr akl.shexaeder
Hexakisoktaeder
Trisoktaeder
Kemisk formel : X,Y,[Si0,],
X: Mg, Fe*', Mn”", Ca (8. Koord.)
Y: Al, Fe™, Cr'", V¥ (6. Koord.)
For (SiO,) dven (AlOQ,) eller (OH)
Kristallsystem : Kubisk
Kemiska egenskaper : Rombdodekaeder (110), Deltoidikositetraeder (211)
»Pyralspiter®
Pyrop: Mg.Al, [SiO,],

Almandin:  Fe,Al[SiO,],
Spressartin: ~ Mn,Al, [SiO,];
“Ugranditer”

Uwarowit: Ca,Cr,[Si0,],
Grossular: Ca,Al, [SiO,];

Andradit: Ca3Fez [Si04]3
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v
¥

s a,=5.03A, ¢,=13.74A

Hamatit:

Rhomboeder
Basispinakoid
Dipyramide
Basispinakoid
Rhomboeder
Dipyramide
Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung : Fe, O3

Kristallsystem : Trigonal

Elementarzelle

Raumgruppe :R-3c

Ausbildung

Rhomboeder
Basispinakoid

Rhomboeder
Dipyramide

: Erdig, schuppig, radialstrahlig, knollig, nierig, xx
tafelig. vlattig
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Hematit:

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Romboeder
Baspinakoid

Romboeder —
Baspinakoid

Dipyramid
Baspinakoid

Romboeder
Dipyramid

Romboeder
Dipyramid
Romboeder

: Fe O3

: Trigonal

s a0= 5.03A, co=13.74A

:R-3c

: jordig, fjdllande, radialstralig, knolig, xx tavelformad,
platliknande
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Korund:

Prisma
Basispinakoid

Prisma
Basispinakoid
Dipyramide
Dipyramide
Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Prisma
Basispinakoid
Dipyramide

: ALO3

: Trigonal

ca=4.75 A, c,=12.98 A

:R-3c

: Eingesprengt, sdulige bis tonnenférmig, meist mit

Flachenstreifung
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Korund:
Prisma

Pr1sma - Baspinakoid
Baspinakoid Dipyramid
Prisma
Baspinakoid
Dipyramid
Dipyramid
Romboeder

Kemisk formel : ALO;

Kristallsystem : Trigonal

Enhetscell ca=4.75 A, co=12.98 A

Rymdgrupp :R-3c

Kemiska egenskaper : inspringd, kolumnir till tunnformad, oftast med

striationer
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Nephelin:
< Prisma
Basispedion
Basispedion
Pyramide
Pyramide

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

: KNaj[Al SiOs 4

: Hexagonal

1a,=9.99 A, c,=8.37A
P 63

: Derb. selten sdulig

Prisma
Basispedion
Basispedion
Pyramide
Pyramide
Prisma
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Nefelin:
- Prisma Prisma
Baspedion Baspedion
Baspedion Baspedion
Pyramid Pyramid
Pyramid Pyramid
Prisma

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

: KNa3[Al SiO4]4

: Hexagonal

ta0=9.99 A, c,=837 A
P63

: massiv, sillan kolumnér
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Orthoklas:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

. Prisma
Prisma Basispinakoid
Pinakoid Pinakoid
Pinakoid Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Basispinakoid
Pinakoid

: K[A1Si30s] ,,Kalifeldspat*

: Monoklin

ca,=8.62 A, by=12.99 A, ¢,=7.19 A, B =116.02 °
:C2/m

: Gesteinsbildend, tafelig, prismatisch, haufig

Zwillinge (Karlsbader, Manebacher, Bavenoer Gesetz)



Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 41 157
Ortoklas:
' Prisma
P?lsma. Baspinakoid
Pinakoid Pinakoid
Pinakoid Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Baspinakoid
Pinakoid

Kemisk formel

Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

: K[Al Si303] ,,Kalifdltspat™
: Monoklin

ta~=8.62 A, b=12.99 A, co=7.19 A, B=116.02°

:C2/m

: bergartsbildande, xx tavelformad, prismatisk, ofta
tvillingar (Karlsbad-, Manebach-, Baveno-regel)
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g~

eQld

Wiirfel (Hexaeder) mit Pentagondodekaeder
Flachenstreifung
Pentagondodekaeder Pentagondodekaeder
Wiirfel (Hexaeder) Wiirfel (Hexaeder)
Pentagondodekaeder Pentagondodekaeder
Oktaeder Oktaeder

= “Pseudo-lkosaeder”

Chemische Zusammensetzung : FeS,

Kristallsystem

Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

: Kubisch: Struktur: dhnlich NaCl, S>-Hanteln liegen
parallel (1 11)

ra,=5.42A

:Pa3

: Derb, eingesprengt, Wiirfel (oft mit Flachenstreifung),
Oktaeder, Pentagondodekaeder
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Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Kub med striationer Pentagondodekaeder
Pentagondodekaeder Pentagondodekaeder
Kub Kub
Pentagondodekaeder Pentagondodekaeder
Oktaeder Oktaeder

= “Pseudo-lkosaeder”

: FeSz

: Kubisk (struktur lik NaCl)

ta=5.42 A

:Pa3

: massiv, insprangd, kub (ofta med striationer), oktaeder,
pentagondodekaeder
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uarz.

@@@@F

Trapezoeder
“rechter” P
Chemische Zusammensetzung 1 Si0,
Kristallsystem : Trigonal
Elementarzelle
Raumgruppe

Ausbildung

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
rechter Trapezoeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
rechter Trapezoeder
rechte Dipyramide

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
“linker”

0
J
J

ca=491A, c,=540A

:P3,21,P3,21

Hexagonales Prisma

Hex. Dlpyramlde

> Hochquarz!
(andere Symetrie)

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
linker Trapezoeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
linker Trapezoeder
linke Dipyramide

. derb. schone Kristalle, z.T. wasserklar
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Kvarts:

o e e G

Hex. Prisma
pos. Romboeder
neg. Romboeder

Hex. Prisma

pos. Romboeder
neg. Rhomboeder
hoger Trapezoeder

Hex. Prisma

pos. Romboeder
neg. Romboeder
hoger Trapezoeder
hoger Dipyramid

Hex. Prisma
pos. Romboeder
neg. Romboeder

Hex. Prisma
Hex. Dipyramid

Hogkvarts
(andra symmetrier)

Hex. Prisma

pos. Romboeder
neg. Romboeder
vinster Trapezoeder

Hexa. Prisma

pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
vinster Trapezoeder
vinster Dipyramid

“vénster”
“hoger” Trapezoeder
Kemisk formel : Si02
Kristallsystem : Trigonal
Enhetscell ca=491 A, co=5.40 A
Rymdgrupp :P3121,P321

Kemiska egenskaper : massiv, fina kristaller, delvis firglos
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Rutil:
Pri Prisma
risma :
Pri Prisma
rsma Dipyramide
Dipyramide Dipyramide
Prisma

Prisma

Dipyramide
Dipyramide
ditetragonales Prisma

Chemische Zusammensetzung : TiO2

Kristallsystem : Tetragonal
Elementarzelle 1a,=4.594A, ¢ =2.958A
Raumgruppe P4/ mnm

Ausbildung : Derb, nadelige, stengelig, haufig Verzwilligung (Winkel 120°)
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Rutil:

Prisma
Prisma
Dipyramid

Prisma
Prisma
Dipyramid
Dipyramid

Kemisk formel

Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Prisma
Prisma
Dipyramid
Dipyramid

Ditetragonal Prisma

: TiO2

: Tetragonal

s a=4.594A, c=2.958A

:P4/mnm

: massiv, stralig, acikulir, ofta tvillingar (vinkel 120°)
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Schwefel.
Dipyramide
Dipyramide Basispinakoid
Prisma
Kopfbild
Dipyramide Dipyramide
Dipyramide Dipyramide
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma Prisma
Chemische Zusammensetzung N
Kristallsystem . orthorhombisch
Elementarzelle : a,=10.45 A, bo=12.85 A, c,=24.46 A
Raumgruppe : Fddd
Besonderheiten : bis 95° orthorhombisch, ab 95° monoklin,
Schmelzpunkt 119,2 °C

Ringformige Ss-Molekiile, zwischen den Molekiilen
nur Van-der-Waalsche Bindung

Ausbildung . Derbe, dichte, erdige Aggregate, pyramidale und
sphenoidische xx
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Svavel:

Dipyramid

Dipyramid
Dipyramid
Baspinakoid
Prisma

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgrupp
Sardrag

Kemiska egenskaper

Dipyramid
Baspinakoid
Prisma

Bild fran ovan

. S

Dipyramid
e— Dipyramid
| . .
Baspinakoid
Prisma
: ortorombisk
: a=10.45 A, bo=12.85 A, co=24.46 A
. Fddd

. till 95° ortorombisk, fran 95° monoklin,

sméltpunkt 119,2 °C
Ringformade Ss-molekyler, mellan molekylerna endast
Van-der-Waal-bindning

: massiv, tit, jordiga aggregater, pyramidal och

sphenoid xx
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Siderit:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Rhomboeder

Rhomboeder
Skalenoeder

Rhomboeder
Basispinakoid

: FeCOs

: Trigonal, -3m

: a,=4.72, c,= 15.46
: R-3c

Rhomboeder
Skalenoeder

Skalenoeder
Rhomboeder

Rhomboeder
Basispinakoid
Rhomboeder
Skalenoeder

. FeinkOrnig bis grobspitig. rhomboedrische xx
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Siderit:
Romboeder
Romboeder
Romboeder Skalenoeder
Skalenoeder Skalenoeder
Romboeder
Romboeder
Romboeder Baspinakoid
Baspinakoid Romboeder
Skalenoeder
Kemisk formel : FeCOs
Kristallsystem : Trigonal, -3m
Enhetscell s a—4.72, co—= 15.46
Rymdgrupp : R-3c

Kemiska egenskaper . finkornig till grovspatig, romboedrisk xx
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Staurolith:
Prisma
Basispinakoid
Pinakoid
Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid s Basispinakoid
Pinakoid — Pinakoid
Prisma Prisma
Chemische Zusammensetzung : (Fe,Mg)Alo(Si,Al)4020(0,0H),
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle ta,=7.863 A, b,=16.61 A, c,=5.65 A, =90-93°
Raumgruppe :C 2/m

Ausbildung

: Gesteinsbildend, tafelig, prismatisch, hdufig
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Staurolit:

Prisma
Baspinakoid
Pinakoid
Prisma
Prisma Prisma
Baspinakoid — s Baspinakoid
Pinakoid — Pinakoid
Prisma Prisma
Kemisk formel : (Fe,Mg)2Aly(Si,A1)4020(0,0H)
Kristallsystem : Monoklin
Enhetscell s 2= 7.863 A, b= 16.61 A, co=5.65 A, 3 =90-93°
Rymdgrupp :C2/m
Kemiska egenskaper : bergartsbildande, xx tavelformad, prismatisk, vanligt

férekommande
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Tetraedrit:
Tetraeder Tetraeder
Hexaeder
Tetraeder Tetraeder
Tristetraeder Tristetraeder
Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

: CuaSbsSi3, z. T. mit Ag-, Hg, Zn-Gehalten
: kubisch

12,1036 A

:1-43m

: derb, tetraedr. Ausbildung, mit Calcit, Quarz

verwachsen



Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 41 171

Tetraedrit:

Kemisk formel

Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Tetraeder Tetraeder
Hexaeder

Tetraeder Tetraeder

Tristetraeder Tristetraeder
Romboeder

: Cui2SbaSi3, z. T. med Ag-, Hg, Zn

: kubisk

120=10.36 A

:1-43m

: massiv, tetraedrisk med Kalcit och Kvarts
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Titanit:

Prisma Prisma
Prisma Prisma
Prisma
Basispinakoid
Prisma
Chemische Zusammensetzung : CaTi [0 /SiO4 ]
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle : a,=7.06A, b,=8,71 A, ¢=6.56A, 3=113.8°
Raumgruppe : P2)/a
Ausbildung : Eingesprengter, oft Briefkuvertformig, stengelig,

tafelig
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Titanit:

Kemisk formel

Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Prisma Prisma
Prisma Prisma
Prisma
Baspinakoid
Prisma

: CaTi[O/ SiOs ]

: Monoklin

© 2=7.06A, bo=8,71 A, co=6.56A, B=113.8 °

. P2i/a

: inspringd, xx ofta kuvertformad, acikulér, tavelformad
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Topas.:

V Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid Basispinakoid

Prisma
Prisma Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma Prisma
Pinakoid Pinakoid

Chemische Zusammensetzung 2 Aly [F2/Si04]

Kristallsystem : Orthorhombisch

Elementarzelle : a;=4.65A, b,=8.8A, c,= 8.4A

Raumgruppe :Pbnm

Ausbildung : Kornig, stengelig, prismatisch, meielformig
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lopas:

\ A

Prisma
Baspinakoid

Prisma
Prisma
Baspinakoid
Prisma
Pinakoid

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell
Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Prisma
Prisma
Baspinakoid
Prisma
Prisma
Prisma
— . .
qupmakmd
Prisma
Pinakoid
. Al [F2/ SiO4]
. Ortorombisk
. a=4.65A, b= 8.84, co= 8.4A
:Pbnm

: Kornig, xx acikulér, prismatisk, mejselformad
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Turmalin.

versch. Kopfe:

Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Basispedion
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide
Trigonales Prisma
Pyramide
Pyramide
Pyramide

. ‘ Pyramide

Trigonales Prisma
Pyramide
Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide
Basispedion
Chemische Zusammensetzung : XY3Z6 [(OH, F)4 / (BO3)3/ SigOss |
X: Na, Ca;
Y: Mg, Li, Fe, Mn, Al
Z: Al Fe, Cr
Kristallsystem : Trigonal, polare c-Achse
Elementarzelle sa= 15.92A, c=7.19A
Raumgruppe :R3m
Ausbildung : Séulige, Stangelige, nadelige xx, radialstrahlig

deutl. erkennbare Langsstreifung
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Turmalin:

olika huvuden:

Pyramid
Pyramid
Trig. Prisma
Hex. Prisma

Baspedion
Trig. Prisma
Hex. Prisma

Pyramid
Pyramid
Trig. Prisma
Hex. Prisma

Pyramid
Trig. Prisma
Pyramid
Pyramid

Pyramid
Pyramid
Trig. Prisma
Pyramid
Pyramid

Pyramid
Trig. Prisma
Hex. Prisma
Pyramid
Baspedion
Kemisk formel : XY3Zs [(OH, F)4/ (BO3)3/ SisOis ]
X: Na, Ca;
Y: Mg, Li, Fe, Mn, Al,
Z: Al, Fe, Cr
Kristallsystem : Trigonal, polar c-axel
Enhetscell sa0= 15.92A, co=7.19A
Rymdgrupp :R3m
Kemiska egensaper : Kolumndr, acikuldr, nalig xx, radialstralig, tydligt igenkénnbara

ldngs-striationer
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Zirkon:

Dipyramide

Dipyramide
und Prisma
I1. Stellung

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Dipyramide
und Prisma
I. Stellung

Dipyramide
Prisma I. St.
Prisma II. St.

. ZrSiOg, enthilt diadoch Hf, SEE

: Tetragonal

2= 6.60 A, c,= 5.98A

:14/amd

: Korner, hdufig idiomorph, kurzséulig, prismatisch
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Zirkon:

Kemisk formel
Kristallsystem
Enhetscell

Rymdgrupp
Kemiska egenskaper

Dipyramid

Dipyramid
och Prisma
II. Stillning

Dipyramid
och Prisma
I. Stéllning

Dipyramid
Prisma I. St.
Prisma II. St.

. ZrSi04, med Hf, SEE

: Tetragonal

: 2= 6.60 A, co=5.98A

: I4/amd

: kornig, ofta idiomorf xx, kolumnér, prismatisk
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Symmetrie-
operation

Spiegelung

Gleit-
spiegelung,
achsial

Gleit-
spiegelung,
diagonal

Diamant-
gleit-
spiegelung

Symbolik der Symmetrieebenen

Symbol Symbol
senkrecht parallel
zur Zeichenebene

1/4

i
|

1/4

J

3/4

]

C EEEEEEEEEEEEEES kelnes

n - s " -

—pmmm = === o -

<4 s s -

Jd 7

Wirkung einer Spiegelebene L zur Projektionsebene:

Bemerkung

falls die Spiegelebene
Uber der Zeichen-
ebene liegt, wird die
Hohe in Bruchteilen
der Gitterkonstante
angegeben

Ya = Spiegelebene
liegt um Y4 Gber der
Zeichenebene in der
Elementarzelle

Gleitspiegelung um

a/2 || a-Achse
b/2 || b-Achse
c/2 || c-Achse

falls die Spiegelebene
Uber d. Zeichenebene
liegt, wird die Hohe in
Bruchteilen der Gitter-
konstante angegeben

t(a+b)/2 || (001)
t(a+c)2 || (010)

t (b+c)/2 || (100)

im tetragonalen und
kubischen Fall

T(@a+b+c)2 || (111)

T(a+-b)4
t (a+-c)/4
t (b+-c)/4

im tetragonalen und
kubischen Fall
t (a+-b+-c)/4

Original- und Bildpunkt werden durch ein Komma voneinander

unterschieden. Die Lage der Projektionsebene wird durch
+ (oberhalb) oder - (unterhalb) beschrieben.
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Symmetri-
operation

Spegling

Glidspegling,
axial

Glidspegling,
diagonal

Diamant-
glidspegling

OO +

Symbol

a, b

vinkelratt

mot ritplanet

—pm— 2 == o -

Symboler f6r symmetriplan

parallel

1/4

1/4

3/4

ingen

i

|

Verkan av spegelplan - mot projektionsplan:
original- och bildpunkt séarskiljs med ett komma.

Projektionplanets l&ge beskrivs med

+ (ovan) eller - (nedan).

Anmarkning

Ifall spegelplanet
ligger ovan ritplanet,
anges hdjden som
brakdelen av gitter-
konstanten.

Ya = spegelplanet
ligger Va ver rit-
planet i enhetscellen

Glidspegling med
al2 || a-axel

b/2 || b-axel

c/2 || c-axel

Ifall spegelplanet
ligger ovan ritplanet,
anges hojden som
brakdelen av gitter-
konstanten.

T (a+b)/2 || (001)

t(a+c)2 || (010)
t (b+c)/2 || (100)
om tetragonalt
eller kubiskt

T (@a+b+c)/2 || (111)

t (a+-b)/4
t(a+-c)/4
t(b+-c)/4

om tetragonalt
eller kubiskt

t (a+-b+-c)/4
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Symbolik der Symmetrieachsen

Symmetrieachse Symbol graphisches Translation Il Symmetrieachse bei
Symbol rechtshiandiger Symmetrieoperation
Symmetrieachse 1 keine
Inversionszetrum 1 (o) keine
2-zahlige Drehung 2 . keine
2-zahlige Schraubung 2, ’ 1/2
3-zahlige Drehung 3 A keine
3-zahlige Schraubung 3, /A_ 1/3
3, A 2/3
3-zahlige Inversionsdrehachse 3 A keine
4-zahlige Drehung 4 ‘ keine
4-zahlige Schraubung 4, ‘ 1/4
4, 9 112
4, ~§, 3/4
4-zahlige Inversionsdrehachse 4 <‘> keine
6-zahlige Drehung 6 ® keine
6-zahlige Schraubung 6, " 1/6
6, b’ 2/6
6, , 3/6
6, ‘ 4/6
6, ; 5/6
6-zahlige Inversionsdrehachse 6 @ keine
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Symboler fér symmetriaxlar

Symmetriaxel Symbol Grafisk Translation Il symmetriaxel vid
symbol hégerhdnd symmetrioperation
symmetriaxel 1 ingen
inversionscentrum El fo) ingen
tvafaldig rotation 2 . ingen
tvafaldig skuvning 2, ; 1/2
trefaldig rotation 3 A ingen
trefaldig skruvning 3, /A_ 1/3
3, A 2/3
trefaldig inversionsaxel 3 A ingen
fyrfaldig rotation 4 ‘ ingen
fyrfaldig skruvning 4, 4‘ 1/4
4, § 112
4, ~§, 3/4
fyrfaldig inversionsaxel 7 <‘> ingen
sexfaldig rotation 6 ‘ ingen
sexfaldig skruvning 6, " 1/6
6, % 216
6, , 3/6
6, ‘ 4/6
6, * 5/6
sexfaldig inversionsaxel 6 @ ingen
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Beispiel einer Raumgruppe Pbcn

Pbcn % mmm  Orthorhombisches Kristallsystem

P2,/b2/c?2/n Patterson-Symmetrie Pmmm
1 21 22 21 21 2
1 PESH Penb
j r K K k
41— 0 o —1> o % . o
A : 4 I I
N TRy - o
lle 3 | i
il® H
zlo -« 6 é —1> ¢ . ° ‘
o ¢ ‘ i I
___; ______ /‘_ ] - : — —
4 . 4
s > } —
2

-
FNIN
-
Bl

| ! | ‘@ OF © O
-« :_ ........ I ......... : e 46 [OF 510
l©
s f 5 f f f volo
4—:_ ....... _{ ......... ‘_, 'O Oi'
} -0 Oz -0 3-
L - olo -o| o

Ursprung bei 1in 1 ¢ 1
Asymmetrische Einheit 0 <x<% 0<y<’% 0<z<%

Symmetrie Operationen
(1)1 (2) 2(0,0,%%) Va,Va,z (3)20,y,%

(4) 2(¥2,0,0) x,%4,0 (5)10,0,0 (6) n(’2,%2,0) x,y,"a
(7)cx,0,z (8)b Yay,z
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Exempel pa rymdgrupp Pbcn

Pbcn DX mmm  Ortorombiskt kristallsystem

P2,/b2/c2/n Patterson-symmetri Pmmm
2,22 2,2,2
: PEeH PSab
r J K K :
41— @ 0 —1> . . o
4 7 | |
. _ _f ______ } ] A s — — —
ole 4 | 7
il
lo 4 ¢ - ' ° ‘
o ¢ | |
— — _; ______ j_ _—— AJ_ .............. | ............................. | .............. 7
4 1
41— o o —! o ‘ ‘
7 4

?
| | | -0 _OF -® O
-« :_ ........ : ......... : — #+0Q [O+ +0| 0O
il
ST R #O | O+
o | | O 1
4—}_ ....... _: ......... I_>
-0 0= -O e
l 1‘ l { ! #Q Ot #+0Q O+

Ursprung: T i1c 1
Asymmetrisk enhet: 0< x< % 0<y< 7 0 z<
Symmetrioperationer:

1)1 (2) 2(0,0,%2) Va,Va,z (3)20,y,%
(4) 2(*2,0,0) x,%4,0 (5) 10,0,0 (6) n(’2,"2,0) x,y,"a
(7)cx,0,z (8)b Yay,z
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Die 230 Raumgruppen
Kristallsystem Punktgruppe Raumgruppen
Triklin 1 Pl
-1 Pl
Monoklin 2 P2 P2, C2
M Pm Pc Cm Cc
2/m P2/m P21/m C2/m P2/c
P2i/c C2/c
Orthorhombisch 222 P222 P222, P2:2:2 P21212;
C222: C222 F222 1222
1212121
mm2 Pmm2 Pmc2: Pcc2 Pma2
Pca2, Pnc2 Pmn2; Pba2
Pna2,; Pnn2 Cmm2 Cmc21
Ccc2 Amm?2 Abm2 Ama2
Aba2 Fmm?2 Fdd2 Imm2
Iba2 Ima2
mmm Pmmm Pnnn Pcem Pban
Pmma Pnna Pmna Pcca
Pbam Pcen Pbcm Pnnm
Pmmn Pben Pbca Pnma
Cmcem Cmca Cmmm Ccem
Cmma Ccca Fmmm Fddd
Immm Ibam Ibca Imma
Tetragonal 4 P4 P4, P4, P4;
14 144
-4 P-4 1-4
4/m P4/m P4om P4/n P42/n
14/m 141/a
422 P422 P42,2 P4122 P41212
P4,22 P4:212 P4;22 P45212
1422 14122
4mm P4mm P4bm P4xcm P4:nm
P4cc P4nc P4,mc P4sbc
I14mm I4cm 14imd 141cd
-42m P-42m P-42¢ P-42im P-42:c
P-4m2 P-4c2 P-4b2 P-4n2
1-4m2 I-4¢2 1-42m 1-42d
4/mmm P4/mmm P4/mcc P4/nbm P4/nnc
P4/mbm P4/mnc P4/nmm P4/ncc
P42/mmc P4>/mcm P42/nbc P42/nnm
P42/mbc P4>/mnm P42/nmce P42/ncm
14/mmm 14/mcm 141/amd 141/acd
Trigonal 3 P3 P3 P3; R3
-3 P-3 R-3
32 P312 P321 P3112 P3121
P3212 P3:21 R32
3m P3ml P31m P3cl P3lc
R3m R3c
-3m P-31m P-31c P-3ml P-3cl
R-3m R-3¢
Hexagonal 6 P6 P61 P6s P62
P64 P63
-6 P-6
6/m P6/m P63/m
622 P622 P6122 P6522 P6222
P6422 P6322
6mm P6mm Pé6ecc P63cm P63mc
-6m2 P-6m2 P-6¢2 P-62m P-62¢
6/mmm P6/mmm P6/mcc P63/mm P63/mmc
Kubisch 23 P23 F23 123 P213
1213
m-3 Pm-3 Pn-3 Fm-3 Fd-3
Im-3 Pa-3 la-3
432 P432 P4,32 F432 F4132
1432 P4332 P4132 14132
-43m P-43m F-43m 1-43m P-43n
F-43¢ 1-43d
m-3m Pm-3m Pn-3n P Pn-3m
m-3n
Fm-3m Fm-3c Fd-3m Fd-3c
Im-3m la-3d
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