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Vorwort

Im vorliegenden Beiheft des Halleschen Jahrbuchs wird versucht, die Grundlagen
der Kiristallographie, insbesondere die der Symmetrielehre darzustellen, wie es in
einem vergleichbaren Buch in deutsch-portugiesisch Sprache bereits erfolgt ist. Die
Zusammenfassung der Symmetrielehre basierend auf den 32 Punktgruppen wird erweitert
durch Anwendungsbeispiele der makroskopischen Formen von wichtigen Mineralen sowie
auch Ergénzungen zu den Raumgruppen.

Die Idee, Sprachbarrieren durch gemeinsame Grundlagenpublikationen abzubauen, wurde
bereits erfolgreich umgesetzt. Die Schwierigkeiten von Austauschstudenten, Vorlesungen und
Ubungen in einer fremden Sprache zu verstehen und Fachtermini korrekt anzuwenden, sollen
mit Hilfe der vorgelegten Publikationen vermindert werden.

Das Buch soll helfen, erste Sprachbarrieren abzubauen und entsprechendes Grundlagenwis-
sen der Kristallographie zu verstehen. Die Komplexizitat des Gesamtgebietes erlaubt es hier,
nur einen kleinen Ausschnitt darzustellen und eine erste schnelle Einfiihrung zu geben.

Die Erweiterung des Inhalts auf eine deutsch-arabische Version soll zukiinftigen Austauschstu-
denten damit helfen, schneller in die Materie einzudringen und Sprachbarrieren zu Gberwinden.

Die geplanten weiteren Zusammenstellungen sollen dannn auch eine englische und mongo-
lische Ubersetzung présentieren.

Herbert Polimann
Halle, Januar 2015
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Die 7 Kristallsysteme

Kubisch:

a0=b0=cli

Hexagonal:

a,=a,=a,¥c,
a=f=90°%y=120°

Rhomboedrisch:

a,=a,=a,
a,=a,=a,¥90°

Tetragonal:

a,=b,*c¢,

Orthorhombisch:

a,+b,¥c,

Monoklin:

a,¥b,¥c,
a=y=90°%p+90°

Triklin:

a,+b,#*¢,
a#Ff#y+90°
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Haufigkeit von Mineralen

Von 3510 bekannten Mineralen (Stand Mai 1993) sind:

Kubisch 5 Kristallklassen | 346 | 9.9%
Hexagonal 7 Kristallklassen | 326 | 9,3%
Trigonal - Rhomboedrisch | 5 Kristallklassen | 295 | 8,4%
Tetragonal 7 Kristallklassen | 278 | 7,9%
Orthorhombisch 3 Kristallklassen | 774 | 22%
Monoklin 3 Kristallklassen | 1129132,2%
Triklin 2 Krnistallklassen | 332 | 9,5%

Es gibt 30 Arten amorpher Minerale, sie machen 0,8% der Mineralvorkommen aus.
Aus ,Minerale: Bestimmen nach duBleren K ennzeichen/ HOCHLE ITNER; PHILIPSBORN:; W EINER™

Wirkung der verschiedenen Drehachsen

Name Symbol | Wirkung

Inversion */1 | Inversion am Zentrum
Zweizihlige Drehachse € /2 | Drechungen um 180°
Spiegelebene / inverse zweizdhlige | m= 2 Spiegelung an einer Ebene
Drehachse.

Dreizihlige Drehachse A /3 | Drehungen um 120°

Inverse dreizidhlige Drehachse. A /3 | Drehungen um 120° und Inversion
Vierzihlige Drehachse #® /4 | Drehungen um 90°

Inverse vierzahlige Drehachse ¢ /4 | Drehungen um 90° und Inversion
Sechszihlige Drehachse 8 /6 | Drehungen um 60°

Inverse sechszihlige Drehachse A/ Drehungen um 60° und Inversion
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C I F
triklin
identisch identisch
monoklin mit mit
C-Gitter C-Gitter

ortho-
rhombisch
identisch identisch
tetragonal mit mit
P-Gitter I-Gitter
trigonal
hexagonal
kubisch unmaoglich
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Die Symmetrieelemente

(normale Drehachsen, Drehachsen kombiniert mit Inversion)
kombiniert mit
Inversionszentrum

v
f..
o
5
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Die Symmetrieelemente
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Die 32 Kristallklassen

Anzahl der Klassen

Bezeichnung nach HermanMauguin

Bezeichnung der Kristallklasse

komplett | abgekurzt
Triklines System:
2 Klassen 1 1 Triklin Pedial
-1 -1 Triklin Pinakoidal
Monoklines System:
3 Klassen 2/m 2/m Monoklin Prismatisch
m m Monoklin Domatisch
2 2 Monoklin Sphenoid
Orthorhombisches System
3 Klassen 2/m2 /Im/m mmm Orthorhombisch Dipyramidal
mm?2 mm?2 Orthorhombisch Pyramidal
222 222 Orthorhombisch Disphenoid
Tetragonales System:
7 Klassen 4/m2/m2/m 4/mmm Ditetragonal Dipyramidal
4mm 4mm Ditetragonal Pyramidal
422 422 Tetragonal Trapezoedrisch
4/m 4/m Tetragonal Dipyramidal
4 4 Tetragonal Pyramidal
4-2m 4-2m Tetragonal Skalenoedrisch
-4 -4 Tetragonal Disphenoidisch
Hexagonales System:
7 Klassen 6/m2/m2/m 6/mmm Dihexagonal Dipyramidal
6mm 6mm Dihexagonal Pyramidal
622 622 Hexagonal Trapezoedrisch
6/m 6/m Hexagonal Dipyramidal
6 6 Hexagonal Pyramidal
-6m2 -6m2 Ditrigonal Dipyramidal
-6 -6 Trigonal Dipyramidal
Trigonales System:
5 Klassen -32m -3m Ditrigonal Skalenoedrisch
3m 3m Ditrigonal Pyramidal
32 32 Trigonal Trapezoedrisch
3 3 Trigonal Pyramidal
-3 -3 Trigonal Rhomboedrisch
Kubisches System:
5 Klassen 4/m-3 2/m m3m Hexakisoktaedrisch
432 432 Pentagonikositetraedrisch
2/m -3 m3 Disdodekaedrisch
-4 3m -4 3m Hexakistetraedrisch
23 23 Tetraedrisch

Pentagondodekaedrisch
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Triklines Kristallsystem

Trikline Hemiedrie Symbol: 1 oder C,
Triklin-pediale Klasse —
/~ \\\
Allgemeine Form: ! \
(hkl} { }
\ /
\
\ + 7/
N 7
Pedien IV.St. S
{0kl (hol} {hkO}
E 2 ==
Pedien L.St. Pedien 11.St. Pedien IILSt.
{100} (010} 001}
.,a-*""';
1. Pedion I1. Pedion I11. Pedion
Mineral-Bsp.:
Sinnerite Cu,As,S,
Hartite C,,H,,

Nekoite Ca,[S1,0,.]*7H,0O
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o) ol el oy 9l8: 1) C,

//,’_‘\\\
‘al.l.n JS&)- !/ \\
{hkl} h \
I\ |
\ /,

N -f-/,

s e S
(01} (hol}

—
&l el ualdh e LE'_EL‘_':"““
(100} (010} (001}
e /
Jyl e ‘,:.'13& Gl mla

Cdleall (pa ALilals

S s Cu As,S,

Q:I:Ju C20H34

< ¢ Ca,[S1,0,.]*7H,0
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Triklines Kristallsystem

Trikline Holoedrie
Triklin-pinakoidale Klasse

Allgemeine Form:

Symbol: 1 oder C,

——

S

{hkl} !
/’,
%
Pinakoide IV.St. -
0k} hol}
Pinakoide 1.St. Pinakoide I1.St. Pinakoide 111.5t.
1100} {010} 1001}
I. Pinakoid Il. Pinakoid I11. Pinakoid
Mineral-Bsp.:
Albit Na[AlS1,0,]
Kyanit/Disthen AL,[O/S10,]
Wollastonit Ca[SiO;]

Axinit Ca,(Fe,Mn)AL[BO,0OH/S1,0,,)
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Y J saal) dduiad

Jilail) Jals aUaill * B
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sl e S0 N
{hkl} I; :
\ /
\ /!
\\.\ < //
Pinakoide IV.St. S’
{0kl} {thOl} {thk0}
Pinakoide 1.St. Pinakoide 11.St.
1100} {010} (001}
e 2 e groibpgles

Cdlaall (pa dlials

<all Na[AlSi, O]

<uibs/Disthen AL[O/SiO,]

< 9 Ca[SiO,]

<udws) Ca,(Fe,Mn)AL[BO,0OH/S1,0,,
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Hemimorphie Symbol: 2 oder C,
Monoklin-sphenoidische Klasse

4 N
/
Allgemeine Form: 4 o
\
(B S 4
\ +
\ /!
\\ 5 e
Sphenoide IV.St. o
{0kl1} {hO1} {hkO}
[ Fﬁ]
l“\]
Sphenoide L.St. Pinakoide ILSt. Sphenoide T1LSt.
{100} {010} {001}
I. Pinakoid I1. Pedion II1. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

(Rohr-/Kandis-)Zucker C,,H,,O,,

Weinsaure C,H,O,

Latiumite (Ca,K),(AlLMg,Fe)[(S1,Al),,0,./(S0O,)]
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Hemiedrie II.Art ~ Symbol: m oder C,
Monoklin-domatische Klasse

e e b ~
/ \
Allgemeine Form: ," \,‘
{hkl} :— ————t———- s
\ ’!
N+ <
~ - - ”
Domen 1V.St. ==
{Okl} {hOl} {thk0}

[T

Domen L.St. Pedien 11.St. Domen I11.St.
{100} 1010} {001}
| s
I. Pedion II. Pinakoid I11. Pedion

Mineral-Bsp.:

Posnjakite Cu,[(OH),/SO,]*H,O
Hilgardit Ca,[Cl/B,O,(OH),]
Skolezit Ca[AlS1,0,,]*3H,0
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Holoedrie Symbol: 2/m oder C,,
Monoklin-prismatische Klasse

N
Allgemeine Form: ,' %
fhkl} o O
R IL
% 3 +
N P
Prismen 1V.St. _ - 7
(Okl} (hol}
Prismen L.St. Pinakoide I1.St. Prismen I.St.
{100} {010} 001}
I. Pinakoid Il. Pinakoid II1. Pinakoid
Mineral-Bsp.:

- haufigste Kristallklasse
- siche Zusatzseite
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Mineral-Bsp. fiir 2/m: (hdufigste Kristallklasse)

Gips Ca[SO,]*2H,0
Diopsid Ca(Mg,Fe)[Si1,0,]
Orthoklas K[AISi1,0]
Soda Na,[CO,]*10H,0

Arsenopyrit FeAsS
Azurit Cu,[(CO,),/(OH),]

Biotit K(Mg,Fe”' ,Mn™"),[(OH,F),/(Al,Fe’",Ti"")Si,0,,]
Borax Na,[B,0./(OH),]-8H,0O

Chalkosin Cu,S

Epidot Ca,(Fe,Al),[(S1,0,)/(510,),/(OH),]
Hornblende Ca, (Mg, Fe, Al), [(Al, $1),0,,/(OH),]
Kryolith Na,AlF,

Malachit Cu,[(CO,)/(OH),]

Muskovit KAl [S1,AlO,/(OH,F),]

Phlogopit KMg,[S1,AlO,/(F,OH),]

Realgar AsS

Sanidin (K,Na)[Al,Si10,]

Staurolith (Fe*",Mg,Zn),Al,[(S1,Al),0,,/(OH),]
Titanit CaTi1[O/S10,]



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 35" 31

Jaall galal ) pitall aUail d2ALED Galaal) (4a 4lia)

o=l Ca[SO,]*2H,0

2w g3ll Ca(Mg,Fe)[Si,0]

IS5 )Y K[AISI3OS]

12 gall Na,[CO,]*10H,0

Cu o s )l Fe AsS

Cu s Cus[(C03)z/(OH)2]

& s K(Mg, Fe™',Mn™),[(OH,F),/(AL,Fe”,Ti’)S1,0,,]
&l sl Na,[B,0./(OH),]-8H,0

Cuw SISH Cy, S

<Yl Ca,(Fe,Al),[(S1,0,)/(S10,),/(OH),]
2l ) 5¢ll Ca,(Mg, Fe, Al), [(Al, Si),0,,/(OH),]
<l s SN Na,AlF,

283l Cu,[(CO,)/(OH),]

<8 Sl KAL[S1,AlO, /(OH,F),]

S 5l KMg,[S1,A10,/(F,OH), ]

Dtall =4 ) AsS

bl (K Na)[ALSiO,]

sy 538 (Fe'',Mg,Zn),AL[(Si,Al),0,,/(OH),]
<wll) CaTi[O/SiO, ]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Hemiedrie Symbol: 222 oder D,
Rhombisch-disphenoidische Klasse <
_ TR0
Allgemeine Form: - ! : \
{hkl} X b —— — o — — —F§
\\ : IJ
.. \ \\ o | + //
Rhombische Disphenoide ‘é_%#
{Okl} {hot}

Prismen L.St. Prismen IL.St. Prismen I11.St.
{100} {010} {001}
. -
ﬁ\; — _‘—‘—74-—-_..
I. Pinakoid I1. Pinakoid I11. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

Epsomit (Bittersalz) MgSO,*7H,0O
Zinkvitriol/Goslarit ZnSO,*7H,O
Austinit CaZn[(AsO,)/(OH)]
Arsenoclasite Mn.[(AsO,),/(OH),]
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adlal) el dluad
- o "

S el g s Ll g gilE 222 5D,

{100} {010} {001}
m— ] | > g
% § L
Oalaal) (e Al
S gl MgSO,*7H,0
J <S5 ZnSO,*7H,0

<t CaZn[(AsO,)/(OH)]
S DS gt ) Mn,[(AsO,),/(OH),
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Hemimorphie Symbol: mm?2 oder C,,

Rhombisch-pyramidale Klasse (mm)
Allgemeine Form: 7 dih L R
{hkl} / L \
= < }
\ /
\ \ /
Rhombische Pyramiden N \+ 4 7 7
{0k} {hOl}
Domen L.St. Domen I1.St. Prismen I11.St.
{100} {010} {001}
:{j ]
N L~
I. Pinakoid I1. Pinakoid I11. Pedien

Mineral-Bsp.:

Hemimorphit/Kieselzinkerz Zn,[(OH),/S1,0,]*H,O
Struvit MgNH,[PO,]*6H,0

Prehnit Ca,Al[S1,0,/(OH),]
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adldl) Amal) Ayl

Al mall e el aldaill diladll o8 mm?2 s C,,
(mm)
alal) (<30 7N
/ \
{hkl} i \
\ /
\ /
A + 7
{0k} {hOl}
(o G ghae i
{100} {010} {001}
=i i ol

Odaall ¢pa Alia);

<o) s Zn,[(OH),/Si,0,]*H,0
b g i MgNH,[PO,]*6H,0

<uia g Ca,Al[Si,0,/(OH),]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Holoedrie Symbol: 2/m 2/m 2/m

Rhombisch-dipyramidale Klasse (mmm) oder D,,
<

Allgemeine Form 8|6
{hkl} < bl
§ -4 @
Rhombische Dipyramiden v;

<

(OkI} (hol} (hk0}

Prismen 1.St. Prismen I1.St. Prismen [11.St.

100} {010} {001}
1
I. Pinakoid 11. Pinakoid I11. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

Schwefel S Baryt Ba[SO,]
Aragonit Ca[CO,] Topas AL[F,/SiO,]
Anhydrit Ca[SO,] Olivin (Mg,Fe),[SiO,]



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 35” 37
adlal) Asmall dluad
i

Jilail) JalS amall aUAY Jilall o $8: 2/m 2/m 2/m
uSatall aall o ygd) Al (mmm) 3! D,

= <@ L
et \J

(kI (hol}

(100} 1010} 1001}
S ——— ] -
ﬁ\g ) _-—74——_

Ol (pa Alia):

SATPENII <24 Ba[SO, ]
Sl )Y Ca[CO,] sl AL[F,/SiO,]
Cuoue¥I Ca[SO,] ol ¥ (Mg, Fe),[SiO,
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Trigonales Kristallsystem

Hemimorphie d. trig. Tetartoedrie Symbol: 3 oder C,
Trigonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Trigonale Pvramiden III. St.

{hOl} / {hOhI}

(hhl} / {hh2h1}

AN

LA

Trig. Pyramiden 1.St.

N

Trig. Pvramiden I1.St.

s S

Trig. Prismen I11.St.

{100} / {1010}

{110} / {1120}

{001} / {0001}

Trig. Prismen 1.St.

Pant S
T ———

= a

Trig. Prismen 11.St.

Basispedien

Mineral-Bsp.:
Susannite Pb,[(SO,)/(CO,),/(OH),]

Carlinit T1S,

Bleigermanat(Tieftemp.Modifikation) Pb,Ge,O,,
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D oyl Al

(hkl} / {hkil}

Jilall 8 3 ) C,

-_— —"\
P
\ \

’f \ +\
i -

(hOl} / {hOhl}

(hhl} / {hh2hl}

{hk0} / {hkiO}

AN

LB g, 0 o 0

;
£
;
;
E
i
i

(110} / {1120}

{001} / {0001}

"= m——

-
-’.'f

Cdlaal) e ALiial;

‘;‘ﬂjuﬁ-" Pb4[(so4)/(co3)2/(OH)z]

cuid K TIS,
ia sl Ph.Ge, O,



40

Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-trapezoedrische
Tetartoedrie Symbol: 32 oder D,

Trigonal-trapezoedrische Klasse

PG
: 4% PN
Allgemeine Form: / N/ \\
{hkl} / {hkil} [ g+
B - o H
‘\ / A\ /
\ 01/ \\ //
Trig. Trapezoeder ‘«\ t L N
{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hkO0} / {hkiO}

i

Rhomboeder 1.St. Trig. Diyramiden I1.St. Ditrig. Prismen I1.5t.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
—_
/—. ______ = sl o
Hex. Prisma 1.St. Trig. Prismen I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Zinnober/Cinnabarit HgS
Tiefquarz Si0,

Selen Se

Tellur Te
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g;z,lsl\;LLyuaél

SNl A Y1 o jaia dd allas

(hk1} / {hkil}

S A Y (ra

Jilaill o 58 32 51 D,

(hol} / {hORI} (hhl} / {hh2hl}

o

o gall SN :‘-‘!'JY' (ra

50
{
{

g 3all SN pdial)

{001} / {0001}

{100} / {1010} {110} / {1120}

—_—
—
- "L -
et SoiNeas

I
Al A (A0 ) sdia

________

Calaal) (e Al
S HgS

8l ad) paddda 3 ) eS SiO,
sl Se
a9k Te
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Trigonales Kristallsystem

Hemimorphie d. rhomboedrischen

Hemiedrie Symbol: 3m oder C3V
Ditrigonal-pyramidale Klasse oy
. // e |-+ ~
N
Allgemeine Form: / >
{(hk1} / {hkil} [ ‘
L4 /
\ +/
NG +*
Ditrig. Pyramiden LSt. ~-L-~
{hO1} / {hOﬁl} {hhl} / {hhﬁl} {hk0} / {hkiO}
Trig. Pvramiden L.St. Hex. Pyramiden I1.St. Ditrig. Prismen I1.St.
{100} / {IOTO} {110} / {1150} {001} / {0001}
i
il
5
Trig. Prismen 1.St. Hex. Prisma I1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Turmalin (X)(Y;)(Z)[S1,0,5/(BO,)/(V;)(W)]
Proustit Ag,AsS,

Lithiumniobat LiINbO,
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oLl Aluad
N A el ALl I L 58 3m ) C,

1 // T \\

R AiE / >
{hkl} / {hkil} ‘ 3 { }
\+ +f

A \+ +/

5&: 'L.I: !, \“h_-__'/

(hol} / {hOhl} thhl} / {hh2hl} fhkO} / {hki0}

)45 (S AT 45 ) (puliun g 0 o A ey
(100} / {1070} (110} / {1120} (001} / {0001}
i el

J[ N -

A gt il gl

Odlaall (e Aliale

Ol 58 (X)(Y)(Z)[Si1,0,¢/(BO,)/(V)(W)]
St g 3 Ag AsS,

aslll 62 LiINDO,



44

Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-rhomboedrische

Tetartoedrie Symbol: 3 oder C3i
Rhomboedrische Klasse =~
/ <O 7N
8 / \\ / + \\
Allgemeine Form: / PR WP \
(hkl} / {hkil} LA S
\ PR ofr
/
NPV
Rhomboeder I11.St. i >
(hOl} / {hOhl} uuu}/{hhfiu (hk0} / {hki0}
Rhomboeder 1.St. Rhomboeder I1.St. Hex. Prismen I1.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
3 —-‘
Hex. Prisma 1.St. Hex. Prisma IL.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Dolomit CaMg[(CO,),]
Dioptas Cu[Si, O]
Phenakit Be,Si0,
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Aa Y sl aUail) Jilall (58 3 51 C,,

alall (SN ' /+ X 7 \
{hkl} / {hkil} /N {____ N
\ |4 / Q]
\ s\ /
\O s/ S S
2Vl Aana \(*\_.____t}/
{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl}

{110} / {1120}

— _J

|

9 Ay s ) pila Al Ad) (pldes ) gdia

Oalaal) fpa ALiial:

Cia ol 93 CaMg[(CO,),]
4 933 Cu[Si O]
cusid Be, SiO,
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Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-rhomboedrische _
Hemiedrie Symbol: 3 2/m oder D,,
(3m)

Ditrigonal-skalenoedrische Klasse

&

Ditrig. Skalenoeder

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hk0 / {hki0}

I

Rhomboeder 1.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Dihex. Prismen

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
| i —A
J{ ‘
Hex. Prisma 1.St. Hex; Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Calcit Ca[CO,]  Siderit Fe[CO,]
Korund Al O, Rhodochrosit Mn[CO,]
Héamatit Fe,O,
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JiLai) (Jals allal Bl . Ty
§ EANE A | Al LL.:\ O\l m s 3
CJ..\.IJAH u_:)..\]\ MJY Gﬂ.m e Gm) 3d

(hk1} / {hkil}

7z 933l G aa oY) Alia

{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hkiO}

L

Lut@:Juaa'!MMp)b fa SJ-EIﬂu“" !&“

(110} / {1120} (001} / {0001}
Jf
(A8 A el s ) i Al A il b gdia s sl

Oalaal) (pa Alia)s

Cundls Ca[CO,] <« Fe[CO,]
adlyss ALO, S 9 S 9490 Mn[CO, ]
<la Fe,O,
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Tetartoedrie Symbol: 6 oder C,
Hexagonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonale Pyramiden III. St.

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Hex. yramidn 11.St. Hex.Pismen I11.St.

Hex.Pvramiden 1.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

Hex.Prisma 1.St. Hex.Prisma I1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Lithiumiodat o-LilO,

Nephelin (Na,K)[AISiO,]

Thaumasit Ca,[SO,/CO,/S1(OH),]*12H,0
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aaadl JSED 2
ﬁm}t il f,ﬁ Jilall o538 6 5 C,

?Ldl Jal).
(hkl} / {hkil}

QNS ) s a2

(hOl} / {hOR} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

) 4 | Lﬂ.’naﬁ!“ﬂl.\uea AN AS ) i gidiia

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

DAy b g Al A ) el giida

Oalaal) pa Al

psilll 2 5 0-Lil O,

clay (Na,K)[AISIO,]

cuwiled Ca,[SO,/CO./Si(OH),]*12H,0
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonal-trapezoedrische
Hemiedrie Symbol: 622 oder D,

Hexagonal-trapezoedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonaler Trapezoeder

(hOl} / {hOhI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hkiO}

Hex.Dipyramiden L.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Dihex. Prismen

£100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}

Hex.Prisma LSt. Hex. Prisma ILSt. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Hochquarz Si0,

Virgilit LiAIS1,0,
Rhabdophan (Ce,La)PO,*H,O
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L;w\.la.u]\ da oY) (8 aie andid

aag¥lcaait il gl 622 ) D,
()l Aa gV (8 jaia dnd Al (62)

?L:.]'l J&E).
(hkl} / {hkil}

el ds Y1 Gijaie dady

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

) A (el puSaia a2 Al A anldw (paSnia o B F9258 (puildes ) gidiia

(100} / {1010} (110} / {1120} (001} / {0001}
g <l
—
o) 445 i ) giiia A A3 ) palian ) gliia 350 7 g

Oalaal) (e ALl

55l all Je 55,10 Si0,
Cubis all L1AISI,O,
sl )l (Ce,La)PO,*H,O



52

Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Hemimorphie Symbol: 6mm oder C,,
Dihexagonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Dihexagonale Pyramide

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Hex.Pyramiden LSt. Hex, Pyramiden ILSt, Dihex.Prismen

{100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}

Hex.Prisma I1.St. Basispedien

Hex.Prisa L.St.

Mineral-Bsp.:
Wurzit ZnS
Zinkit ZnO
Greenockit CdS
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(el ) dluad

33 gl gl g s L Jilaill o 98 6mm ' C,,

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

ESUAN gl p g

{hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl1} (hk0} / {hki0}

(8 Ay (graldn 2 A i A A )  gaulden 2 b ikl F9934 (poilds ) gida

{100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}

it .J (il ) gidiia Al A ) e ) giia g8 7 ghua
Mineral-Bsp.:
Cy il ZnS
<uSs 3 ZnO

CuS s all CdS
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Hexagonales Kristallsystem

Trigonale Tetartoedrie Symbol: 6 oder C,,
Trigonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Trig. Dipyramiden I11.St.

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

Trig. Dipyramiden 1.St. Trig. Dipyramiden I1.St. Trig.Prismen I11.St.

{100} / {1070} (110} / {1120} {001} / {0001}

Trig.Prismen 1.St. Trig.Prismen I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Bleigermanat(Hochtemp.Modifikation) Pb.,[Ge,O,,]
Penfieldit Pb,[Cl,/OH]

Ganomalit Pb,Ca.Mn[(S1,0,),/(S10,),]
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) Ay

S JSEN

N JCED & i Jilall o 58 6 5 C,,

?LA." Jal-
(hkl} / {hkil}

DES) e 30 o0

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl}

(hkO} / {hki0}

AU 4G ) 7z gd3a A a b B Ag) A ) pdia
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

A A O gdia AE A, ) gdie

Odlaal) (e ALl

EJ‘JAJ‘ c;“"" ‘;'L"““.)AT»"L‘ Pbs[Geson]
&.alisy Ph,[CL/OH]

Culla sila Pb,Ca,Mn[(S1,0,),/(S10,),]
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Hexagonales Kristallsystem

Trigonale Hemiedrie Symbol: 62m oder D,
Ditrigonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Ditrig. Dipyramiden

{hol} / {hORI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Trig. Dipyramiden 1.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Ditrig.Prismen I11.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
T8 i
e
Trig.Prismen LSt. Hex.Prismen IL.St. Basispinakoid
Mineral-Bsp.:
Benitoit BaTi[S1,0,]

Belkovit Ba,(Nb,Ti),(Si,0,),0.,
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Nl JSAl Caal . B
z 33 3all DN uSaiall o elly Fl 058 62m ) D,

‘a‘.&n JE).
(hkl} / {hkil}

Z9354 (N uSaia o b

(hol} / {hohl} fhhl} / {hh2hl} (hkO} / {hki0}

() A S yuSaia p b A9 A i (puSaia g h

{100} / {1010} {110} / {1120}

—_—
Ay A, (A gdia Al A el ) piiia g8 7 gl

Oalaall oy dlials
< sy BaTi[S1,0,]
=855k Ba,(ND,Ti)(51,0,),0,,
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonal-pyramidale
Hemiedrie Symbol: 6/m oder C,,

Hexagonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonale Dipyramide II1.St.

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

Hex.Dipyramiden 1.St. Hex. Dipyramiden IL.St. Hex.Prismen I11.St.

{100} / {1070} (110} / {1120} {001} / {0001}

Hex.Prisma [.5¢. Hex.Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Apatit (Ca,Ba,Pb,Sr,etc.).[(PO,,CO,),/(F,Cl,OH)]
Pyromorphit Pb,[(PO,),/CI]

Vanadinit Pb,[(VO,),/Cl]
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Gu\.lu.\.“ 4\_‘_\.;43“ X :
laall el JSEN Caas
il anall GuSaiall oyl alkas Jilaill 58 6/m ) C,,

‘aLi." &)
(hkl} / {hkil}

maé)wlmﬁﬂnp}

(hol} / {hohl} fhhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

A0 A ) 7 9354 (pauldes p A QA ) gualian  giia
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
T8 R
—
(B9 A pilian ) giia Al A0 ) b ) gilia g8 7 g

Mineral-Bsp.:

<will (Ca,Ba,Pb,Sr,etc.),[(PO,,CO,),/(F,Cl,0H)]
Cud ) 5e 5m Pb[(PO,),/CI]

<wialild P [(VO,),/CI]
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Holoedrie Symbol: 6/mmm oder D,
Dihexagonal-dipyramidale Klasse = (6/m2/m 2/m)

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Dihexagonale Dipyramiden

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

Hex.Dipyramiden L.St. Hex.Dipyramiden I1.St. Dihex.Prismen

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
=
Hex.Prisma L.St. Hex.Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Beryll Be,Al[S1,0,,] Covellin CuS
Graphit C Eis H,O
Hochtridymit S10,
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(sl dd] AL ad

Jilaill JalS sl

. : .. Bl G $8: 6/mmm s D,
GJ.J_)A.“ u...u\_\.u]\ u.usa_l.A“ e)@_“ ‘aLL:\.:I (6/m 2/m 2/m) 6

alall Jeal;
(hk1} / {hkil}

7 93 34 (oiddes (uS2ia a R

{(hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl}

{hkO} / {hki0}

F3i 38 (pld ) peliia

(A9 A (ol (puSaia o p Al A ) alde (puSala p b
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

B A il ) gl AR D) b ) pdida

5308 7 gho

Odlaall (ya dtiale

Jaum Be,AL[Si O] <uld o<l CuS
‘:‘.'.‘E‘J% C @'m‘ Hzo
Bl Ao cuay 3 SiO,
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Tetragonales Kristallsystem

Hemimorphie d. tetragonal-
pyramidalen Hemiedrie Symbol: 4 oder C,
Tetragonal-pyramidale Klasse

pd e N
Allgemeine Form: / : i~\
/ T
(hkl} [ -
\ 4 1 !
\ I /
P
Tetrag. Pyramiden I11.St. Vgl
(hol} (hhl}
Tetrag.Pyramiden I1.St. Tetrag.Pyramiden L.St. Tetrag. Prismen I11.St.
100} (110} 001}
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Piypite K,Cu,[O/(S0O,),]

Pinnoite Mg[B,0O,]*3H,0
Percleveite-(Ce) (Ce,La,Nd),[S1,0,]
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=Ll Aluad

=Ll gl ol Jidl o 56: 4 5l C,
//’.FT-\\\
‘aLIj\ dSaﬂ’l: !/ : *-\
TN\
{hki) S .
W /
N+
{hOl} {hhl}
Gl AS) (Ll a R A A Sl aR
{100} {110} {001}
@bu‘)‘ﬁh)‘)‘yﬁn ‘EEEC&

Cleal) (e Alia):

< K,Cu,[O/(S0O,),]

s Mg[B,0,]*3H,0

<udilS 40 (Ce) (Ce,La,Nd),[Si,0,]
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-trapezoedrische
Hemiedrie Symbol: 422 oder D,

Tetragonal-trapezoedrische Klasse

- "?"‘ ~
. (:t,_{, | O )
Allgemeine Form: 1Y 1 S\
t O\ | 7 + \
(hkl} | Ngs 1
P
\ P BN
o | #%
Tetrag. Trapezoeder S oo
(hOl} (hhl}
Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden 1.St. Ditetrag. Prismen
100} 110} 001}
i i
Tetrag.Prisma IL.St. Tetrag.Prisma L.St. ‘ Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Retgersit N1[SO,]*6H,0
Maucherit Ni,,As,
Cristobalit S10,
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L;c.l_v‘)]\ fi_xﬂ’l t..ﬂ);.m a_h.'ﬁ eUa.l &L‘-‘-“ U.?‘G 422 _5‘ D4

"""'?"""...,,l
- / \
alall JSal); Gt | o/\“\
I O | + \
{hkl} '{J__\(_ﬂ__‘
\\ +.f// ; \\Q /I
) YO | T2p
=LY A8 aiall day V) da gY) g3 Sl -~
thOl} {hhl} (hkO}
Al A el (uSala p P Al Sl uSaia ah Zoiie Sl ki
1100} {110} {001}
i i
Al Al Sl ) gdda A AS) Sl o sdia 30 7 e
Cdlaal) pa Alial;
< a5 Ni[SO,]*6H,0

Sy 9o Ni AS,
Culls g S SiO,
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Tetragonales Kristallsystem

Hemimorphie d. tetragonalen
Holoedrie Symbol: 4mm oder L

Ditetragonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Ditetrag. Pyramiden

{hOl} {hhl}

Tetrag.Pyramiden IL.St. Tetrag.Pyramiden L.St. Ditetrag. Prismen

100} (110} (001}
—_—
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma L.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Diaboleit Pb,Cu[CL,/(OH),]
Macedonite PbTiO,
Nielsenite PdCu,
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(=l Al

iy
?L:.H ds.n.n”: ,f \\
{hk1} — x
\ + +
\ ,f
\N‘?' + »
Zoiiall (Sl a gl
{hOl} {hhl}
aliag; Sl a 9 Shy Jsdda
{100} {110} 1001}
Al 4 ) Sl sdda B A (Sl ) sdia g 7 sl

Odlaal) (e ALl

<l g2bd Pb,Cu[CL/(OH),]
&4 34ka PHTIO,

Culudsi PdCu,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-sphenoidische B
Tetartoedrie Symbol: 4 oder S,

Tetragonal-disphenoidische Klasse

| TN
Allgemeine Form: ’/ : & \
\
{hkl} L _¢—"_ R
‘\O !'
\ 4
Tetrag.Disphenoide 111.St. M~ g
{hOl} {hhl} {hk0}

Tetrag.Disphenoide I1.St. Tetrag.Disphenoide 1.St. Tetrag.Prismen I11.St.

1100} 110} {001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma L.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Cahnit Ca,[AsO,/B(OH),]
Tugtupit Na,[(AlBeSi,0,,),/Cl,]
Schreibersit (Fe,Ni),P
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=Ll gl Al Jilall s 4 4 S,
I/‘-T‘\\
alall (S / | N
/ | O\
{hkl} Lo il
‘\O J‘
\ | /
~ I + //
Sl 7 93 sal Xl oo ] o
{(hOl} {hhl}
LG AS) Lol ) 7 sajall Mgl B9 A, SU 7 93 3all gl
{100} {110} {001}

gxd z shaa

Al Ad) ol gdda

Odlaal) (e Al

<uials Ca,[AsO,/B(OH),]
Cuiad Na[(AlBeSi,0,,),/CL]
Cuwauss i (Fe,Ni),P
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-sphenoidische _
Hemiedrie Symbol: 42m oder D,,

Tetragonal-skalenoedrische Klasse

4

Allgemeine Form:

(hkl}

Tetrag. Skalenoeder

(hol} (hhl}
Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Disphenoide 1.St.

— e 001
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma L.St. ——

Mineral-Bsp.:
Chalkopyrit CuFeS,
Mooihoekite Cu,Fe,S,,
Stannit Cu,FeSnS,
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z 53l oLl gl ol Jiladl ¢ 58 42m 5 D,,
‘aLI_h JE)-
{hkl}
Z.333al ol gl
(hol} {hhl}

Al g el uSaia a Sl gl Fsi3a oLy sgdia
{100} {110} {001}

adli 4 ol ) gdia A9 Ad) (Sl ysdia gl 7 shua

Oalaal) (e ALl

<y s8Il CuFeSS,
< gall Cy,Fe,S
<wilivd) Cu,FeSnS,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-dipyramidale
Hemiedrie Symbol: 4/m oder C,,

Tetragonal-dipyramidale Klasse

4

Allgemeine Form:

{hk1}
Tetrag.Dipyramiden II1.St.
(hOl} (hhl}
Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden 1.St. Tetrag.Prismen I11.St.

1100} 110} {001}
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma L.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Scheelit Ca[WO,]

Vesuvian Ca,,(Mg,Fe,Ti),Al[(OH,F),/(S10,),/(S1,0,),]
Fergusonit YNbO,
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=L eSaiall o el ol Sl 58 4/m 5 C,,
i"l"“ J&d)-
{hkl}
Sy uSaiaa p
{hOl} {hhl} {hk0}

Al ag; ol (usaia a b B8 A (Sl uSaia a B () (Bl i gl

(100} (110} 1001}

‘ér-lé C s

Al Ad) ol gdda

Olaall (e Al

<ulud Ca[WO,]

o893 Ca,(Mg,Fe,Ti),AL[(OH,F),/(SiO,),/(S1,0,),]
i 8 YNDO,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonale Holoedrie
Dietragonal-dipyramidale ~ Symbol: 4/m 2/m 2/m

Klasse (4/m m m) oder D4h
Allgemeine Form:
fhkI}
Ditetrag. Dipvramiden
(hol} fhhl}

Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden L.St. Ditetrag.Prismen

{100} {110} {001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Rutil TiO,
Anatas TiO,
Zirkon Zr[S10,]
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Sl Jals AL

..l g glE: 4/m 2/m 2/m

E 90l pusaiall (2Ll a gl o (4/m mm) 5 D,

alal) JSED)
{hkl}
Z93a (Sl (uSaia o b
{hO1} {hhl}
Auili 4d) ol (uSeia o 2 (P9 Ay Ll uSaia a Zoiia Sl gdda
{100} {110} {001}

Al Al ol )gdia P9 AL LL) sdia

Oalaal) e Al
Jsis 1 TiO,
o=l 1O,

OsS n) Zr[Si0,]
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Kubisches Kristallsystem

Kubische Tetartoedrie
Tetraedisch-pentagon- Symbol: 23 oder T
doekaedrische Klasse .
/«’ +.|I' | \\\O /\\
Allgemeine Form: ! ’,\*;:5 e X
(hkl} W |+_o* ,
O Syt~
‘\V\;{: T/I'_!_:;.r
Tetraedr.Pentagondodekaeder p
(hll} (hhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pentagondodekaeder
(111} (110} {100}

Tetraeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder
Mineral-Bsp.:
Langbeinit K.Mg,[(SO,),]
Ullmannit NiSbS

Gersdorffit N1AsS
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{111} {110} {100}
(rrall Lga g yde AN gl cnSall/Aa ¥ il das
gal.ujl Cra Al s
cieaid K Mg,[(SO,).]
<wilal gl NiSbS

< ) 9w - NiAsS
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Kubisches Kristallsystem

Gyroedrische Hemiedrie Symbol: 432 oder O
Pentagonikositetraedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Pentagonikositetraeder

(hll} {hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pyramidenwiirfel
(111} (110} {100}

Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Maghemit Gamma-Fe,O,
Choloalit CuPb[(TeO,),]
Petzit Ag,AuTe,
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xSall Aluqd

b9 ) alla Jiladll ¢ 538: 432 51O
?L:.‘.'I JE)-
{hkl1}
{hil} {hhl}

4 oW1 Il SO

(111} {110} {100}

A V) LS el len g de Y 4 calall/an Y oulan

Odlaal) (pa Al
Caaable Lla Fe, O,
<l IS CuPb[(TeO,),]
< Ag.AuTe,
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Kubisches Kristallsystem

Parallelflichige Hemiedrie Symbol: 2/m 3 oder T,

Disdodekaedrische Klasse (m3)
Allgemeine Form:
{hkl}
Disdodekaeder
{hil} {hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pentagondodekaeder
{111} {110} {100}

Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/Hexaeder

Mineral-Bsp.:

Pyrit FeS,

Cobaltin CoAsS

Alaune, z.B. KAI[SO,],*12H.,O
Bixbyit (Mn,Fe),0,
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xSall Aluaqd

Ay ) Ao oY) g3 allis Jilaill 4 gi8: 2/m 3 5 T,
(m3)
‘aLI_“ JEd)-
(hkl}
& gl
(hil} (hhi}

ol Jla SYE da W) ulas oy
(111} (110} (100}

An Y LS ganall Loy alic Y @ Can€all/An NI paulias
Odlaal) (e ALl
< FeS,

Ol oS CoAsS
ash), z.B. KAI[SO,],*12H,0
Gy (Mn,Fe),0,
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Kubisches Kristallsystem

Geneigtflichige Hemiedrie ~ Symbol: 43m oder T,
Hexakistetraedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Hexakistetraeder

(hll} (hhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pyramidenwiirfel
(111} (110} 100}

Tetraeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Sphalerit/Zinkblende ZnS
Tetraedrit (Cu,Fe),,[Sb,S;]
Sodalith Na,[(Cl),(AlIS10,),]
Mayenit Ca,Al O,
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xSall Aluad

Ao g) Any V) (s a3 Sl ¢ gi8: 43m ) T,

?bd] JEN)-
{hkl}
Ao g dag )Y s
{hll} {hhl} {hk0}

Aa gl Axy W) DA & gilall Aa V) puldu el y
{111} {110} {100}

ccumall Lea g pdie Y 63 aSall/aa VI oulas

Cdlaall (pa dlial:

G alliy/ Al 5 7S

<38 (Cu,Fe),,[Sb,S,,]
<ulla gaNa [(C1),(AISIO,),]
<iila Cay,AlLLO;,
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Kubisches Kristallsystem

Kubische Holoedrie Symbol: 4/m 3 2/m oder O,
Hexakisoktaedrische Klasse (m3m)

Allgemeine Form:

(hk1}

Hexakisoktaeder

Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pyramidenwiirfel
(111} (110} {100}

Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/Hexaeder
Mineral-Bsp.: Galenit/Bleiglanz PbS
Elemente: Au, Ag, Cu, Pt, Fluorit/FluBBspat CaF,
Pb, Fe, W, Si, C(Diamant) Spinelle, z.B. MgAlO,

Halit/Steinsalz NaCl Granate Me",Me",[SiO,],
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Jilail) Jals aUail) Jiaill ¢ oil8:4/m 3 2/m s O,
Aa V) pmilden el Al (m3m)
?LLH J&-
{hkl
4 g Sl e
{hll}

{111} {110} {100}

aa N s (giinall lga g sde Y 9 canSall/an Y pusduo
Cdlaall (e Alial: Lllsll PbS
4 paic (e Au, Ag, Cu, Pt,  <us8%/ b, 58 CaF,
Pb, Fe, W, Si, C(o-L¥1) dsin, z.B. MgALO,

i/ ald) il NaCl ks Me',Me",[SiO, ],
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Beispiele fur korrelate Kristallformen

Formenausbildung

Positiv — Negativ
Rechts — Links
Oben — Unten
Vorn — Hinten
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Kubisches Kristallsystem

Tetraeder {111}

an
NP

negativ
Pyramidentetraeder
{223}

positi\\
Hexakistetraeder
{123} i

positiv
Deltoiddodekaeder
1332} \
‘ / Xxx \

posmv

Tetraeder {%\

pOSltlv

ramidentetraeder

223}

negativ

~=
k<:

exakistetraeder

ey aw
[\®)
(']
——

/ ®
;X o

o]
o] ®

negativ

a1ul[s§nzog wn YoI[SIPI] I21Y LIIS J[IPUBY S ‘DIUILIA[IILIIWWAS 19[I2UIdY U eyuIaq uduoipdloig uayosiydei5oalals asarq

3 Deltmddodekaeder
{332}

X o] \
|
0@ X o

negativ
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Kubisches Kristallsystem

Pentagondodekaeder
{230}

rechts
(positiv)

Disdodekaeder {213}

links
(positiv)

Pentagonikositetraeder
{123}

rechts

¢ Pentagondodekaeder
{320}

P

links
(negativ)

Disdodekaeder {123}

®®®®
®  ®
® | ®
@ gle ©

¢

rechts
(negativ)

Pentagonikositetraeder
{213}

links

g
=]
iE]
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[=.
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=
w
=,
e
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g
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=
z
g
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&
B
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=
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2
g
g
=
=
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(1]
H
VE]
w,
Z.
=

o] X
X Blx. 0
0O x [o R I
\ ><O>< oxo
O ol x X
X 0]

/% | o\

x|O \

(== e 3

| Oolx * |

| B

i negativ

positiv { 123 } rcf};ts
{ 123 } rechts o

,/'/O ><\'\_
I-" O Q|x ® h
} . !
X, Foxio @ ¢

\ x
\\.

9/

. r/;/;(-:) O\
|' | O 1
T olx |
O olx X,'
posmv 2 1 3 n_egativ
{2 1 3 links { } links
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Tetragonales Kristallsystem
Pyramide {321}

links
unten

Ditetrag. Pyramide

(321
T
e | &

unten

Prisma II1.Stellung
{320}

BE

links

§Pyramide {231}

OIDRI0I UaLsIydeIs0.

2)eyUIDg UdU

RSTENTETERTRIETT

rechts
unten

1japuet 2

Pa] Joly yoIs

Ditetrag. Pyramide
s {321

€ wn gars

uaIUISENZ

71
N
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Tetragonales Kristallsystem
Dipyramide {321} | Dipyramide {231}

-
I = T
/e | N\ E 7| e
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\
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o \ rechts

| o o -
/ © X\ links
7 il 1 negativ .
| o/ o~ ' =
L B2y |

] negativ
| L I {531
321}

. (231}
links L O rechts

|' | | positiv

& |~

N

positiv
(@]

x
/
-



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 35"

=Ll g

oob oSeia p (321 [F el oSeian 0 (231

u.;fw s {321 4 5¥) lies {321

¥oL KR ([T (g (0 712 ane oD FoiC e

//o x\\ /x D\
_."' o W ‘-._..I /! W% o -\II.
{ ! ﬂ
X o el X
N X O/ \\\\.C} X//
(+) (-)
Bl A i) day W1 Aa g1 433, Gl A add dag ¥ o g0 933,
321} 231
P | ns %
x (o] X\
\ O % o/
‘\\ X o / KA
S ] =
=L @52 el Xl
j 'o - x O. E.
S (=) e (=)

L2 {321} Nl 12
{231} T~

] e ()

(321}

Sl ()




96

Hexagonales Kristallsystem

Pyramide {132 }

rechts
oben

Pyramide { 132}

rechts
unten

Dihexagonale
Pyramide {3 12}

o)e}

UDIUI[SSNZAg Wn YDI[SIPI IIY (OIS J[ApUEY S ‘DJUIWII[IILIAWIWAS IQ[IOUIdY ud)[eyulaq uauolelol uayosiydeidoaras asaiqg
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o

rechts

o_| A
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Hexagonales Kristallsystem

Dipyramide {132}

®
®

@

®
®

rechts

Ditrigonale
Dipyramide {132}
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Trigonales Kristallsystem
Pyramide {312

Ditrigonale
Pyramide {312}

) o
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_ o
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Trigonales Kristallsystem
Dipyramide {332} Dipyramide {332}

® ®
& &
® ®
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negativ

(links)

Trapezoeder { 132}

positiv
rechts)

Trapezoeder {132}

negativ
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Pyramide ®Rhombische Pyramide
{321} : {321}

&

Rh. Disphenoid {123}

uonafoad uayodsiydesdoa.

123 UdBYUIA] UD

Rh. Disphenoid {123}
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X | O 2 X
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g
rechts & rechts
positiv 2. negativ
=
=

\] |

Rh. Disphenoid {213}

e

Rh. Disphenoid {

13}

(@R
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Doma II.Stellung Doma II.Stellung
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Weitere azentrische Klassen mit polaren Richtungen: 222, 4, 422, 42m, 622, 432

*

Klassen mit einzigartigen polaren Achsen, zu denen keine aquivalenten Achsen existieren:

ferroelektrische Stoffe
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Kombinationen aus Wiirfel, Oktaeder

und Rhombendodekaeder
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Einige ausgewéahlte Formen und
Kombinationen nach
Mineralbeispielen
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Apatit:

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid
Hex. Dipyramide I. St.

Chemische Zusammensetzung : Ca,[(PO,),(F,Cl,OH]

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide 1. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide 1. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide 1. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Kristallsystem : Hexagonal, 6/m

Elementarzelle 1a,=9.38 A, ¢,=6.89 A

Raumgruppe :P6,/m

Ausbildung : Derb, eingewachsen, kornig, kryptokristallin,

krustenartig, xx saulig, dicktafelig, nadelig
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Arsenopyrit:
Prisma Prisma
Prisma Prisma
Prisma
Prisma
»Arsenkies®
Chemische Zusammensetzung  : FeAsS
Kristallsystem : Monoklin, pseudorhombisch
Elementarzelle :a=574A,b=5.68A,c=579A,B8=112.17°
Raumgruppe :P2/c

Ausbildung : idiomorphe Kristalle, kérnig
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Augit:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle

Raumgruppe
Ausbildung

Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Pinakoid
Prisma

Pinakoid
Prisma
— Pinakoid
Pinakoid
Prisma

:(Ca, Mg, Fe, Al, Ti) [(Si, Al),O,]

: Monoklin

:a=9.69A,b=884 A, c=528A,8=106.3"
k21

: Kurzprismatische bis tafelige xx, achteckiger

Querschnitt, oft zonar aufgebaut
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Prisma

Prisma

Prisma
Prisma
Prisma

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Basispinakoid

Basispinakoid ‘ quispinakoid
Prisma - Prisma

i

Prisma

Prisma
Prisma
Pinakoid
Dipyramide

: BaSO,

: Rhombisch, 2/m 2/m 2/m

:a=8.88A, b=75.454, c=7.15A

:Pbnm

: Dicht, feinkristallin, grobspitig, blittrig, xx meist
tafelig oder meiBelférmig
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Beryll:

D Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Basispinakoid
Hex. Dipyramide II. St.

Chemische Zusammensetzung :Be,AL [Si,0,4]
Kristallsystem : hexagonal
Elementarzelle 1a=922A,c=9.19A
Raumgruppe :P6/mme
Ausbildung

: sdulig, stengelig, dominierend Prisma (1 0 — 1 0) und
Pinakoid (000 1)
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Biotit:

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Basispinakoid

- Pinakoid

Prisma

Basispinakoid
Prisma
Pinakoid

Basispinakoid
Prisma

Pinakoid
Prisma

:K (Mg, Fe),[(OH),/AlSi,0,,]

: Monoklin, trioktaedrisches Dreischichtsilikat
:a=535A,b=926A,c=10.23 A, 3=100.3°
:C2/m

: Tafelig, plattig, schuppig
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Calcit:

P
0
|

Skalenoeder
positiver Rhomboeder
negativer ‘ Skalenoeder
Rhomboeder (+) Rhomboeder
TR Prisma
negativer Rhomboeder (-) Rhomboeder

pos. Rhomboeder e —

Prisma
Skalenoeder ‘ (+) Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung :CaCo,

Kristallsystem : Trigonal, -3m

Elementarzelle :a=4.99,¢c=17.06

Raumgruppe :R-3c

Ausbildung : Gesteinsbildend, dicht, oolithisch, derb

grobspitig, xx sehr verschieden (formenreiches
Mineral!), z. B. Rhomboeder und Skalenoeder,
sdulige xx u.a.
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Cuprit:
Hexaeder — Hexaeder
Oktaeder — Oktaeder
Rhombendodekaeder Rhombendodekaeder
Hexaeder
Oktaeder

Pentagonikositetraeder

Chemische Zusammensetzung :Cu,0
Kristallsystem : Kubisch
Elementarzelle ca=427 A
Raumgruppe : Pn3m

Ausbildung : Derb, eingesprengt, Wiirfel, Oktaeder, nadelige x
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Diamant:

D Hexaeder @ Oktaeder

W

d

Rhombendodekaeder Tetrakishexaeder

. Oktaeder
HERkISDR e ' Hexakisoktaeder
Chemische Zusammensetzung @ C
Kristallsystem : Kubisch
Elementarzelle :a=3.559A
Raumgruppe : Fd3m
Ausbildung : Oktaeder, Rhombendodekaeder, Wiirfel, xx

meist abgerundet
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Fluorit:

Hexaeder Oktaeder
Hexaeder Oktaeder
Oktaeder Rhombendodekaeder
Hexaeder Tetrakishexaeder
Rhombendodekaeder
Hexaeder
Hexakisoktaeder

Chemische Zusammensetzung : CaF,

Kristallsystem : Kubisch

Elementarzelle :a=5.46 A

Raumgruppe :Fm3m

Ausbildung : Derb, grobspiitig, Wiirfel, Oktaeder,

Rhombendodekaeder, oft grobkristallin,
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Galenit:

Oktaeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

div.
. Kub-Oktaeder

Wiirfel

Wiirfel
Oktaeder
Rhombendodekaeder

:PbS

: Kubisch, NaCl-Gitter

ra=594 A

:Fm3m

: Derb, eingesprengt, Wiirfel, Oktaeder,

Rhombendodekaeder, oft Kombinationen
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Gips.:
Pri Prisma
Pr}sma Prisma
PFISY}I{]a. d Prisma
sl Prisma
Pinakoid
\
Prisma
Basispinakoid
Pinakoid
Chemische Zusammensetzung : CaSO, * 2H,0

Kristallsystem
Elementarzelle

Raumgruppe
Ausbildung

: Monoklin, 2/m

:a,=5.68A,b=15.18A, = 6.89A, 8 =113.83
:A2/a

: Dicht, feinkornig, faserig, xx nadelig, prismatisch,
tafelig, oft Schwalbenschwanzzwillinge
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Granat:

Rhombendodekaeder Deltoidikositetraeder

Rhombendodekaeder
Deltoidikositetraeder
Tetrakishexaeder
Hexakisoktaeder
Trisoktaeder

’ Rhombendodekaeder
. Deltoidikositetraeder

Chemische Zusammensetzung : X,Y,[SiO.],
X: Mg, Fe*, Mn*', Ca (8er Koord.)
Y:Al Fe*,Cr*, V* (6er Koord.)
Fiir (5i0,) z. T. auch (AlO,) oder (OH)
Kristallsystem : Kubisch
Ausbildung : Rhombendodekaeder (110),Deltoidikositetraeder (211)
»Pyralspite”
Pyrop Mg.Al, [SiO.],
Almandin:  Fe,Al[SiO,],
Spessartin:  Mn,Al, [SiO,],
“Ugrandite”

Uwarowit:  Ca.Cr,[SiO,],

Grossular:  Ca,Al,[SiO.],

Andradit:  Ca,Fe, [SiO,],
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Hdamatit:
- Rhomboeder Rhomboeder
M . . I . . .
Basispinakoid Basispinakoid
Dipyramide
Basispinakoid
Rhomboeder
Dipyramide
Rhomboeder
Dipyramide
Rhomboeder
Chemische Zusammensetzung :Fe,O,
Kristallsystem : Trigonal
Elementarzelle 1a=5.03A, ¢=13.74A
Raumgruppe :R -3¢
Ausbildung : Erdig, schuppig, radialstrahlig, knollig, nierig, xx

tafelig, plattig
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Korund:
. Prisma

E TESTOe _ Basispinakoid
Basispinakoid Dipyramide
Prisma
Basispinakoid
Dipyramide
Dipyramide
Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung :ALO,

Kristallsystem : Trigonal

Elementarzelle :a=4.75 A, ¢=1298 A

Raumgruppe :R-3¢

Ausbildung : Eingesprengt, sdulige bis tonnenférmige xx, meist mit

Flachenstreifung
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Nephelin:

Prisma
Basispedion
Basispedion
Pyramide
Pyramide

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

:KNa,[AlSi0,],

: Hexagonal
:a=999A,c=837A
:P6,

: Derb, selten sdulige xx

Prisma
Basispedion
Basispedion
Pyramide
Pyramide
Prisma
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Orthoklas:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

. Prisma
Ppsma- Basispinakoid
Pinakoid Pinakoid
Pinakoid Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Basispinakoid
Pinakoid

:K[AIS1,0] ,Kalifeldspat™

: Monoklin
+a=8.62A,b=1299A,c=7.19A,8=116.02°
:C2/m

: Gesteinsbildend, xx tafelig, prismatisch, hiufig
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Pyrit:
W}_‘rfe] mit Pentagondodekaeder
Flachenstreifung
Pentagondodekaeder Pentagondodekaeder
Wiirfel Wiirfel
Pentagondodekaeder Pentagondodekaeder
Oktaeder Oktaeder
= “Pseudo-Ikosaeder”
Chemische Zusammensetzung :FeS,
Kristallsystem : Kubisch: Struktur: dhnlich NaCl, S,-Hanteln liegen
parallel (111)
Elementarzelle ia=542A
Raumgruppe +PE3
Ausbildung : Derb, eingesprengt, Wiirfel (oft mit Fliachenstreifung),

Oktaeder, Pentagondodekaeder
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Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
rechter Trapezoeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
rechter Trapezoeder
rechte Dipyramide

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
“linker”

“rechter

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide

Hochquarz!
(andere Symetrie)

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
linker Trapezoeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
linker Trapezoeder
linke Dipyramide

. Trapezoeder

:SiO,

: Trigonal

:a,=491A, c=540A
P321:;P3:21

: derb, schone Kristalle, z.T. wasserklar
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Rutil:

Prisma
Prisma
Dipyramide

Prisma
Prisma
Dipyramide
Dipyramide

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Prisma
Prisma
Dipyramide
Dipyramide

ditetragonales Prisma

:TiO,

: Tetragonal

:a=4.594A, ¢ =2.958A

P4/ mnm

: Derb, nadelige, stengelig, hdufig Verzwilligung
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Schwefel:

Prisma

Kopfbild
Dipyramide Dipyramide
Dipyramide Dipyramide
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma Prisma

Chemische Zusammensetzung: S

Kristallsystem . orthorhombisch

Elementarzelle :a=1045A,bo=1285A,c=2446 A
Raumgruppe : Fddd

Besonderheiten : bis 95° orthorhombisch, ab 95° monoklin,

Schmelzpunkt 119,2°C
Ringformige S,-Molekiile, zwischen den Molekiilen
nur Van-der-Waalsche Bindung

Ausbildung : Derbe, dichte, erdige Aggregate, pyramidale und
sphenoidische xx
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Siderit:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Rhomboeder

Rhomboeder
Skalenoeder

Rhomboeder
Basispinakoid

:FeCO,

: Trigonal, -3m
:a=4.72,c=15.46
:R-3c

Rhomboeder
Skalenoeder
Skalenoeder
Rhomboeder

Rhomboeder
Basispinakoid
Rhomboeder
Skalenoeder

: Feinkornig bis grobspitig, rhomboedrische xx
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Staurolith:
Prisma
Basispinakoid
Pinakoid
Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid s Basispinakoid
Pinakoid — Pinakoid
Prisma Prisma
Chemische Zusammensetzung : (Fe,Mg),Al(Si,Al),0,,(0,0H),
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle : a=7.863 A, b=16.61 A, c=5.65A, 3=90-93°
Raumgruppe : C2/m

Ausbildung

. Gesteinsbildend, xx tafelig, prismatisch, hiufig
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Tetraedrit:
Tetraeder Tetraeder
Hexaeder
Tetraeder Tetraeder
Tristetraeder Tristetraeder
Rhomboeder
Chemische Zusammensetzung :Cu,,Sb,S,,, z. T.mitAg-, Hg, Zn-Gehalten
Kristallsystem : kubisch
Elementarzelle :a=1036 A
Raumgruppe :1-43m
Ausbildung : derb, tetraedr. Ausbildung, mit Calcit, Quarz

verwachsen
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Titanit:

Prisma Prisma
Prisma Prisma
Prisma
Basispinakoid
Prisma
Chemische Zusammensetzung : CaTi[O/S10,]
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle : a=7.06A,b=8,71 A, ¢=6.56A,B3=113.8°
Raumgruppe : P2/a
Ausbildung : Eingesprengter, xx oft Briefkuvertférmig, stengelig,

tafelig
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Prisma
Hexagonales Prisma Prisma
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma
Prisma Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma Prisma
Pinakoid Pinakoid
Chemische Zusammensetzung :CaTi[O/Si0,]
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle :a=7.06A, b=8,71 A, c=6.56A, B=113.8"°
Raumgruppe :P2/a
Ausbildung : Eingesprengter, xx oft Briefkuvertférmig, stengelig,

tafelig
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Turmalin:

versch. Kopfe:

Basispedion
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

v
IR

Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide
Trigonales Prisma
Pyramide
Pyramide

Pyramide
Pyramide
Trigonales Prisma
Pyramide
Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma
Pyramide
Basispedion
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Zirkon.:
: : Dipyramide
Dipymie und Prisma
I. Stellung
Dipyramide Dipyramide
und Prisma Prisma I. St.

I1. Stellung Prisma II. St.

Chemische Zusammensetzung : Zr[S10,], enthélt diadoch Hf, SEE
Kristallsystem : Tetragonal

Elementarzelle 1a=16.60 A, c.=5.98A
Raumgruppe :14/amd

Ausbildung

: Kérner, hiufig idiomorphe xx, kurzséulig,
prismatisch
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Symmetrie-
operation

Spiegelung

Gleit-
spiegelung,
achsial

Gleit-
spiegelung,
diagonal

Diamant-
gleit-
spiegelung

Symbolik der Symmetrieebenen

Symbol Symbol
senkrecht parallel
zur Zeichenebene

1/4

i
|

1/4

a'b — — — —

J

3/4

]

c EEEEEEEEEEEEEEE kelnes

n - o -

o s e " -

— e o s "

Jd 7

Wirkung einer Spiegelebene - zur Projektionsebene:

Bemerkung

falls die Spiegelebene
Uber der Zeichen-
ebene liegt, wird die
Hohe in Bruchteilen
der Gitterkonstante
angegeben

Va = Spiegelebene
liegt um % liber der
Zeichenebene in der
Elementarzelle

Gleitspiegelung um
al2 || a-Achse

b/2 || b-Achse

¢/2 || c-Achse

falls die Spiegelebene
Uber d. Zeichenebene
liegt, wird die Hohe in
Bruchteilen der Gitter-
konstante angegeben

T(a+b)2 || (001)
t(a*c)2 || (010)

t (b+c)/2 || (100)

im tetragonalen und
kubischen Fall
t(a+b+c)/2 || (111)

im tetragonalen und
kubischen Fall
t(a+-b+-c)/4

Original- und Bildpunkt werden durch ein Komma voneinander

unterschieden. Die Lage der Projektionsebene wird durch
+ (oberhalb) oder - (unterhalb) beschrieben.
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Symbolik der Symmetrieachsen

Symmetrieachse Symbol graphisches Translation Il Symmetrieachse bei
Symbol rechtshéndiger Symmetrieoperation
Symmetrieachse 1 keine
Inversionszetrum 1 (o) keine
2-zéhlige Drehung 2 . keine
2-zahlige Schraubung 2, f 1/2
3-zahlige Drehung 3 A keine
3-zahlige Schraubung 3; /L 1/3
3, A 213
3-z&hlige Inversionsdrehachse 3 Po© keine
4-zahlige Drehung 4 ’ keine
4-z3hlige Schraubung 4 .Qv 1/4
4, ’ 1/2
4, v‘. 3/4
4-zahlige Inversionsdrehachse 4 <‘> keine
6-zahlige Drehung 6 [ ] keine
6-zahlige Schraubung 6, ‘i/ 1/6
6, ', 2/6
6, , 3/6
6, ‘ 4/6
6, * 5/6
6-zahlige Inversionsdrehachse @ keine
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Beispiel einer Raumgruppe Pbcn

Pbcn DX mmm  Orthorhombisches Kristallsystem

P 2,/b2/c2/n Patterson-Symmetrie Pmmm
N PEEn [ P22 |
I J K K &
- < ° —» . o . °
& ¥ i |
R e e et B ] S e
fat] = 4 i a
:—Iz 41— ] ] Q -—-1} -] . o ‘
a * 4 I I
___,‘ ______ ‘- T ?_ | | _%'
- - it
“ ] { 3 {: \; {:
I—’% P35S
M I
| | | -® Of -® O
“«— e _]l ......... I — +Q [O+ "o O+
ol ®
SR S B +0 | O*
o | | | 0 1
Ty
| " | ,' | -©| Oz -Q| O3
QO O+ #+@ O+
\i {3
Ursprung bei Tin1c1
Asymmetrische Einheit 0<x<% 0<y<’% 0<z<%
Symmetrie Operationen
(1)1 (2)2(0,0,%2) Va,Ya,z (3)20,y,%
(4) 2('2,0,0) x,%4,0 (5)10,0,0 (6) n("2,%,0) x,y,%

(7) c x,0,z (8)b Y,y.z
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- :_ ....... _: ......... l — O
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0O O #+ 0O O
\: \i
Tin 1 ¢ 1.5 adati)
Sl daagy 0<x<% 0<y<¥% 0<z<%
Jiladl) cililas
(M1 (2)2(0,0,%2) VaYa,z (3)20,y,%
(4) 2(%,0,0) x,%,0 (5)70,0,0 (8) n(%s,%,0) x,y,%

(7)cx,0,z (8)b Yay,z
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Die 230 Raumgruppen

Kristallsystem Punktgruppe Raumgruppen
Triklin 1 Pl
-1 Pl
Monoklin 2 P2 P2, Cc2
M Pm Pc Cm Cc
2/m P2/m P2,/m C2/m P2/c
P2,/c C2/c
Orthorhombisch 222 p222 P222, P2,2,2 P2,2:2,
C222, C222 F222 1222
12,2,2,
mm2 Pmm2 Pmc2; Pcc2 Pma2
Pca2; Pnc2 Pmn2; Pba2
Pna2; Pnn2 Cmm?2 Cmc2,
Ccc2 Amm2 Abm?2 Ama2
Aba2 Fmm2 Fdd2 Imm2
lba2 Ima2
mmm Pmmm Pnnn Pccm Pban
Pmma Pnna Pmna Pcca
Pbam Pcen Pbcm Pnnm
Pmmn Pbcn Pbca Pnma
Cmcm Cmca Cmmm Ccem
Cmma Ccca Fmmm Fddd
Immm Ibam Ibca Imma
Tetragonal 4 P4 P4, P4, P4,
14 14,
-4 P-4 -4
4/m P4/m P4,m P4/n P4,/n
14/m 14,/a
422 P422 P42,2 P4,22 P4,2,2
P4,22 P4,2,2 P4;22 P452,2
1422 14,22
4mm P4mm P4bm P4,cm P4,nm
P4cc Panc P4,mc P4,bc
14mm l4cm 14;md 14,cd
-42m P-42m P-42¢ P-42:m P-42,c
P-4m2 P-4¢2 P-4b2 P-4n2
1-4m2 1-4¢2 I-42m 1-42d
4/mmm P4/mmm P4/mcc P4/nbm P4/nnc
P4/mbm P4/mnc P4/nmm P4/ncc
P4,/mmc P4,/mcm P4,/nbc P4,/nnm
P4,/mbc P4,/mnm P4,/nmc P4,/ncm
14/mmm 14/mcm 14,/amd 14,/acd
Trigonal 3 P3 P3; P3, R3
-3 P-3 R-3
32 P312 P321 P3;12 P3,21
P3,12 P3,21 R32
3m P3mi1 P31m P3cl P31c
R3m R3c
-3m P-31m P-31c P-3m1 P-3c1
R-3m R-3c
Hexagonal 6 P6 P6, P65 P6,
P6,4 P63
-6 P-6
6/m P6/m P6s/m
622 P622 P6,22 P6522 P6,22
P6,22 P6522
6mm P6mm P6cc P6scm P6smc
-6m2 P-6m2 P-6¢2 P-62m P-62c
6/mmm P6/mmm P6/mcc P6s/mm P6s/mmc
Kubisch 23 P23 F23 123 P2,3
12,3
m-3 Pm-3 Pn-3 Fm-3 Fd-3
Im-3 Pa-3 la-3
432 P432 P4,32 F432 F4,32
1432 P4,32 P4,32 14,32
-43m P-43m F-43m 1-43m P-43n
F-43c 1-43d
m-3m Pm-3m Pn-3n Pm-3n Pn-3m
Fm-3m Fm-3c Fd-3m Fd-3c

Im-3m

la-3d
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4g) b de gara 230 J)

Ay g} Aluadl g Al ddaail 42 Al de ganall
A J el 1 Pl
-1 Pl
SINFEREN 2 P2 P2, C2
M Pm Pc Cm Cc
2/m P2/m P2,/m C2/m P2/c
P2,/c C2/c
Aal) el 222 pP222 P222, P2,2,2 P2,2,2,
C222, C222 F222 1222
12:2:2,
mm2 Pmmz2 Pmc2; Pcc2 Pma2
Pca2; Pnc2 Pmn2, Pba2
Pna2; Pnn2 Cmm2 Cmc2,
Ccc2 Amm2 Abm2 Ama2
Aba?2 Fmm2 Fdd2 Imm2
Iba2 Ima2
mmm Pmmm Pnnn Pcem Pban
Pmma Pnna Pmna Pcca
Pbam Pccn Pbcm Pnnm
Pmmn Pbcn Pbca Pnma
Cmcm Cmca Cmmm Ccem
Cmma Ccca Fmmm Fddd
Immm lbam Ibca Imma
<=Ll 4 P4 P4, P4, P44
14 14,
-4 P-4 -4
4/m P4/m P4,m P4/n P4,/n
14/m 14,/a
422 P422 P42,2 P4,22 P4,2,2
P4,22 P4,2,2 P4,22 P452,2
1422 14,22
4mm P4mm P4bm P4,cm P4,nm
P4cc Panc P4,mc P4,bc
14mm l4cm 14,md 14,cd
-42m P-42m P-42¢ P-42:m P-42,c
P-4m2 P-4¢c2 P-4b2 P-4n2
I-4m2 1-4¢2 I-42m 1-42d
4/mmm P4/mmm P4/mcc P4/nbm P4/nnc
P4/mbm P4/mnc P4/nmm P4/ncc
P4,/mmc P4,/mcm P4,/nbc P4,/nnm
P4,/mbc P4,/mnm P4,/nmc P4,/ncm
14/mmm 14/mcm 14,/amd 14,/acd
ol 3 P3 P3,; P3, R3
-3 P-3 R-3
32 P312 P321 P3,12 P3,21
P3,12 P3,21 R32
3m P3m1l P31m P3cl P31c
R3m R3c
-3m P-31m P-31c P-3m1 P-3c1
R-3m R-3c
P6, P6;
-6 P-6
6/m P6/m P6s/m
622 P622 P6,22 P6522 P6,22
P6,22 P6322
6mm P6mm P6cc P6scm P6smc
-6m2 P-6m2 P-6¢2 P-62m P-62¢c
6/mmm P6/mmm P6/mcc P6s/mm P6s/mmc
Sl 23 P23 F23 123 P2,3
12,3
m-3 Pm-3 Pn-3 Fm-3 Fd-3
Im-3 Pa-3 la-3
432 P432 P4,32 F432 F4,32
1432 P4,32 P4,32 14,32
-43m P-43m F-43m I-43m P-43n
F-43c 1-43d
m-3m Pm-3m Pn-3n Pm-3n Pn-3m
Fm-3m Fm-3c Fd-3m Fd-3c
Im-3m la-3d
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