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Vorwort

Im vorliegenden zusammenfassenden Buch wird versucht, die Grundlagen der Kristallogra-
phie und insbesondere der Symmetrielehre in deutscher und mongolischer Sprache darzustellen.
Die Zusammenfassung der Symmetrielehre basierend auf den 32 Punktgruppen wird erweitert
durch Anwendungsbeispiele der makroskopischen Form von wichtigen Mineralen sowie Hin-
weisen zu den Raumgruppen.

Die Zusammenarbeit zwischen deutschen und mongolischen Wissenschaftlern tber lange
Jahre basiert hierbei nicht nur auf der Kooperation in wissenschaftlichen Projekten sondern
wurde dartiber hinaus auch durch einen regen Wissenschaftleraustausch intensiviert. Die Unter-
stiitzung des Deutschen Akademischen Austauschdienstes (DAAD) und der Humboldtstiftung
auf deutscher Seite, bzw. der Akademie der Wissenschaften der Mongolei soll an dieser Stelle
besonders hervorgehoben werden.

Die Idee, Sprachbarrieren durch gemeinsame Grundlagenpublikationen abzubauen, ergab
sich aus den Schwierigkeiten Vorlesungen und Ubungen in einer fremden Sprache und zudem
einer fremden Fachsprache zu verstehen. Oft werden fehlende Kenntnisse der deutschen oder
mongloischen Sprache dann tiber Englisch ausgeglichen.

Das Buch ist vor allem dahingehend ausgerichtet, zu helfen, erste Sprachbarrieren zu
Uberwinden und entsprechendes Grundlagenwissen anschaulich darzustellen. Durch die
Komplexizitat des Gesamtgebietes kann hier natrlich nur ein kleiner Ausschnitt aufgezeigt
werden, der trotzdem Basisdaten in beiden Sprachen darstellt und als Einfuhrung verwendet
werden kann.

Hier soll bewusst der Versuch unternommen werden, die fur den Austausch zwischen der
Mongolei und Deutschland die notwendigen Sprachen in den Vordergrund zu stellen. Es ist
geplant, diese Zusammenstellung in den kommenden Jahren auszuweiten, zu vervollstandigen
sowie auch eine entsprechende Zusammenstellung in englischer Sprache zur Verfligung zu stel-
len.

Besonderer Dank gebtihrt Frau Dr. Dorothee Mertmann flr die geduldige und hilfreiche Um-
setzung des Manuskriptes in die vorliegende Endform.

Herbert Pollmann
Halle, im November 2015
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OMHOX yr

DOHAXYY HOMOHJ KpUCTaUIOrpaduilH YHIOSC, sUIaHTysa SPIACHWH CHMMETP HIP TOMbBEOH
HAPIUTUIT TeépMaH, MOHTOJI X3JIHA) 39P3TIYYJI9H HUHTIAB. Tyrasmai, ad Xoa00r1oaToi 3pAcuiia
Makpo X37103p, MOH TYYHHI 32 cuMMeTp OYIryyAuiiH OaipluiaibH TypCidip 6proTreoceoH.

Mowuroun, ['epMaHbl OJIOH KUJI YPTAJIKHICOH XaMThIH @XWJJIaraa Hb 3PpIAM IIHUHKHITIHAN
TOCOJ, IIMHXKJIPX YXaaHbl cajJ0apbIH APIIMTIH CONMILIOOHBI IIIyraMaap dPUUMTIN XIPITKIK
OaitHa. YyHa repmanbl Tanmaac [epmansl spaMuiid commnmnoonsl anda (DAAD), XymOombar
can (Alexander von Humboldt-Stiftung), monronen tamaac [lumxmx Yxaaner AkajaeMuitH
JMIKJIDTUAT OHIJIOH AYPbJlaxX Hb 3YHTAIM.

INamaan X531 199p cypaiuardia MA3PrsKiIudH X3JUISL, HOPLUIMNAT aryyJcaH XdBINI AyTMar
Oaiiraa Hb HOMBII OYT33X caHaar TOPYYJICOH IOM. VXIBWIPH repmMaH, MOHION X3JIHHUN
MOPIRKIUIH YT, X3JUIAT XaHTANTIYH Oaiiraa Tyn aHINIM X393 JTaMXKUXK OpUyYyiIarjjar.

OH3XYY HOMHBI 30pWITO Hb MIPIRKIMWH HIPUIWI, TOIOPXOU CYypb MOBIUISTHUHI TYTI3X3I
OpIIMHO. DpA3C CyIIall calOapblH YAIIAIIAP Cypaliaxaja yT HOMBIT alIUITIaxK OOJHO.

MoHTroJ1, repMaH X311 J33p MAPIHKIMIH X3JJI3T, HIPLUUIMUT caibkpyysaxaap XUHIACIH O0TUT
ajnxam OO0JI HHAXYY XIBJIAJ IOM. YT HOMBIT @HIJIM X3J133p YAAXTYH X3BIYYIIH?.

Hoxrop Jopors MapTMaH1 3HAXYY HOMBIH X3BIIJIMIH 3XUUT rapraxaj Tyclajiaa y3YYICIH I
Tajapxajl WIdPXUWIDK OaitHa.

Ynmaanor3on Anaan, 2015



Die 7 Kristallsysteme

Kubisch:

a0=b0=cli

Hexagonal:

a,=a,=a,¥c,
a=f=90°%y=120°

Rhomboedrisch:

a,=a,=a,
a,=a,=a,¥90°

Tetragonal:

a,=b,*c¢,

Orthorhombisch:

a,+b,¥c,

Monoklin:

a,¥b,¥c,
a=y=90°%p+90°

Triklin:

a,+b,#*¢,
a#Ff#y+90°
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Tanctein 7 Oynor

Iekcazonan:

a,=a,=a,*c,
a=p4=90%y=120°

,-t:\.L Pomoorop:

*
\':.‘ KY
aw s ‘a a,=a,=a;=c,

"F)](\ a = =90% yl=120°

¢
Tempazonan:
a,=b,¥¢,
a b a=f=y=90°

Opmopomoo:

‘a: a,+b,#c,
b a=p=y=90°

Monoxnun:
b a, * bu # C,
a=y=90%p+90°
Tpuxnun:

a,¥b,*c¢,
a#p+y+90°




Haufigkeit von Mineralen

Von 3510 bekannten Mineralen (Stand Mai 1993) sind:

Kubisch 5 Kristallklassen | 346 | 9,9%
Hexagonal 7 Kristallklassen | 326 | 9,3%
Trigonal - Rhomboedrisch | 5 Kristallklassen | 295 | 8,4%
Tetragonal 7 Kristallklassen | 278 | 7,9%
Orthorhombisch 3 Kristallklassen | 774 | 22%
Monoklin 3 Kristallklassen | 1129 | 32,2%
Triklin 2 Kristallklassen | 332 | 9,5%
Amorph 30 | 0,8%

Es gibt 30 Arten amorpher Minerale, sie machen 0,8% der Mineralvorkommen aus.
Aus ,,Minerale: Bestimmen nach aulleren Kennzeichen / HOCHLEITNER; PHILIPSBORN; WEINER

Wirkung der verschiedenen Drehachsen

Name Symbol | Wirkung

Inversion */i Inversion am Zentrum
Zweizéhlige Drehachse 0 /2 | Drehungen um 180°
Spiegelebene / inverse zweizdhlige D. | m =2 | Spiegelung an einer Ebene
Dreizéhlige Drehachse A /3 | Drehungen um 120°

Inverse dreizahlige D. A /3 | Drehungen um 120° und Inversion
Vierzédhlige Drehachse @ /4 | Drehungen um 90°

Inverse vierzahlige D. ¢ /4 | Drehungen um 90° und Inversion
Sechszéhlige Drehachse ® /6 | Drehungen um 60°

Inverse sechszéhlige D. @&/ 6 | Drehungen um 60° und Inversion
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Tyraamau apacyya

Mbparasxk oy 3510 spacyya (1993 onsl 5-p capsid Oalianaap)

Ky6 S tancteid Oyaryya | 346 | 9,9%
I'excaronain / tancteiH Oynryya | 326 | 9,3%
Tpuronain - Pom0osp | 5 Tanctein Oynryya | 295 | 8,4%
Terparonain [ TancteiH Oynryyna | 278 | 7,9%
OpTopom60 3 tancteiH Oyaryya | (74 | 22%
MoHoKIuH 3 tanctein Oynryyn | 1129 | 32,2%
Tpuknux 2 tancteia Oynryya | 332 | 9,5%

Awmopd spacuita 30 Tepern Oalinar 6ereex 3H? Hb HUHT 0JIACOH 3pacuitH 0,8% 1oMm.

TepeJs OypuiiH cCMMMETPHUIH TIHXJIATYY/

Hnp Tommar | Yitamaa (yp ayH)

Wusepcu * /i TeB 13T 93P IPryyiIdx

I1-p 39pruiin ToHXIAT V/2 180° spryymmx

CumMeTpHiiH XaBTraii / HHBEpCH m=2 | XaBrTraii 135p TOJIHH Tycrax
I1-p 39pruiiH T9HXIAT

[11-p 35pruitn TOHXIOT A /3 | 120° spryymx

Wusepcu |11-p 33pruiin TaHXIT A /3 | 120° spryymoH HHBEpCH XHiiX
IV-p 39pruiin TOHXIOT ® /4 | 90° spryymx

Wusepcu 1V-p 39pruitd ToHXIAT © /4 | 90° HpryyaH HHBEpCH XHiiX
VI-p 39pruiiH TOHXIAT ®/6 | 60°spryymx

WNuBepcu VI-p 33pruitd ToHXIAT a/b 60°-mifH dpryynnx 6a HHBEPCH XUIX
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C I F
triklin
identisch identisch
monoklin mit mit
C-Gitter C-Gitter

ortho-
rhombisch
identisch identisch
tetragonal mit mit
P-Gitter I-Gitter
trigonal
hexagonal
kubisch unmaoglich

f

N #x
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P C I F
TPUKNUH @
C opoH C opoH
MOHOKIMH TOpTOM TOpPTON
! i ; | — VKun Knn
opTopomb0 l
P opoH
TeTparoHan TOPTOWN TOPTON
VKT Kmn
TpUroHan
rekcaroHarn
ky6 @ BONOMXIYI
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Die Symmetrieelemente

(normale Drehachsen, Drehachsen kombiniert mit Inversion)
kombiniert mit
Inversionszentrum

v
f..
o
5
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CuMMeTPHIH 3JIEMEHTYY

(OHI'MiH CUMMETPUIH TIHXJIATYYd, HHBEPCH TOBTIH
KOMOMHAIU/ OPCOH CUMMETPHUIH TIHXJIATYY)

SHTUIH WHBEPCU TOBTIM KOMOUHAIU

v 9
- f.
v &
R

@
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Die Symmetrieelemente
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Die 32 Kristallklassen

Anzahl der Klassen

Bezeichnung nach Herman-Mauguin

Bezeichnung der Kristallklasse

komplett | abgekiirzt
Triklines System
1 1 Triklin Pedial
2 Klassen 1 1 Triklin Pinakoidal
Monoklines System
3 Klassen 2/m 2/m Monoklin Prismatisch
m m Monoklin Domatisch
2 2 Monoklin Sphenoid
Orthorhombisches System
3 Klassen 2/m2 /m/m mmm Orthorhombisch Dipyramidal
mm2 mm2 Orthorhombisch Pyramidal
222 222 Orthorhombisch Disphenoid
Tetragonales System
7 Klassen 4/m2/m2/m 4/mmm Ditetragonal Dipyramidal
4mm 4mm Ditetragonal Pyramidal
422 422 Tetragonal Trapezoedrisch
4/m 4/m Tetragonal Dipyramidal
4 4 Tetragonal Pyramidal
4-2m 4-2m Tetragonal Skalenoedrisch
-4 -4 Tetragonal Disphenoidisch
Hexagonales System:
7 Klassen 6/m2/m2/m 6/mmm Dihexagonal Dipyramidal
6mm 6mm Dihexagonal Pyramidal
622 622 Hexagonal Trapezoedrisch
6/m 6/m Hexagonal Dipyramidal
6 6 Hexagonal Pyramidal
-6m2 -6m2 Ditrigonal Dipyramidal
-6 -6 Trigonal Dipyramidal
Trigonales System:
5 Klassen -32m -3m Ditrigonal Skalenoedrisch
3m 3m Ditrigonal Pyramidal
32 32 Trigonal Trapezoedrisch
3 3 Trigonal Pyramidal
-3 -3 Trigonal Rhomboedrisch
Kubisches System
5 Klassen 4/m-3 2/m m3m Hexakisoktaedrisch
432 432 Pentagonikositetraedrisch
2/m -3 m3 Disdodekaedrisch
-43m -4 3m Hexakistetraedrisch
23 23 Tetraedrisch Pentagondodekaedrisch
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32 TancTein OYJaryyn
. I'epman-Morena Ta9MAIIIINI .
Byaruiin Too = TaJjer OYyJryyauitH H3pIumI
AJIMIPIHTYH | ToBunICOH
TpUKIMH CUHIOH:
1 1 TpuknuH MOHOYAP
2 oynryyn
-1 -1 TpUKIMH TMHAKOU]
MOHOKIIMH CHHTOH:
3 oynryyn 2/m 2/m MOHOKITUH ITPHU3M
m m MOHOKJIMH JOMATHT
2 2 MOHOKIHH c(hEHOHT
Pom6o cuHrOH:
3 oyaryyx 2/m2 /m/m mmm OpTopoM00 TUIHpaMHu]
mm2 mm2 OpTopoM00 MUpaMu
222 222 OpTtopoM60 mucheHon
TerparoH CHHIOH!
7 oynryyx 4/m2/m2/m 4/mmm JluteTparoHan AUIHpaMuL
4mm 4mm Jurerparonan nupamus
422 422 TeTparoHas Tpamnenodap
4/m 4/m TeTparoHas JUMUPaMKL
4 4 Terparonal nupamu,
4-2m 4-2m TerparoHall CKaeHO3 ap
-4 -4 TerparoHan nuceHons
I'excaron cuHroH:
7 oyaryyn 6/m2/m2/m 6/mmm JlurekcaroHan qUIAPaMUL
6mm 6mm Jlurexkcaronasn nupamu
622 622 ["excaronan Tpanenosap
6/m 6/m I'excaroHas qUITMpaMu
6 6 I'ekcaroHass mupamu
-6m2 -6m2 JuTpuronan aunupamMu
-6 -6 Tpuronan qunupaMuja
TpuUroH CUHTOH:
5 Oyaryyn -32m -3m JuTtpuronan ckaneHo3ap
3m 3m JIUTpUroHa nupamu;
32 32 Tpuronan Tpamnenodip
3 3 Tpuronan nupamuz
-3 -3 Tpuronan pom6od1p
Ky6 cunrom:
5 oyaryyn 4/m-3 2/m m3m I'excaHa OKTa’ap
432 432 [lenTaronan Terparosain
2/m -3 m3 Junonexasap
-4 3m -4 3m I'ekcaronai TeTparox
23 23 TeTparoHan neHTaroH101eKadap
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Triklines Kristallsystem

Trikline Hemiedrie Symbol: 1 oder C,
Triklin-pediale Klasse —
/~ \\\
Allgemeine Form: ! \
(hkl} { }
\ /
\
\ + 7/
N 7
Pedien IV.St. S
{0kl (hol} {hkO}
E 2 ==
Pedien L.St. Pedien 11.St. Pedien IILSt.
{100} (010} 001}
.,a-*""';
1. Pedion I1. Pedion I11. Pedion
Mineral-Bsp.:
Sinnerite Cu,As,S,
Hartite C,,H,,

Nekoite Ca,[S1,0,.]*7H,0O
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TpukIMH CMHIOH

Tpuknun remusip Tomuar: 1 acsan C,
TpuxknuH-MOHOIp OYIAT PR
s~ \\\
Epeunxuii xa107p: { \
{hk1} { }
\ /
\ /
\ + ,
~ ’
Mowuoaap 1V. 6aiipaa el e
{0k} {hOl1}
.'-"’"‘;
Mownosap L. daiipiaan Momnosap 11. 6aiipaan Mmép_&@p_.m
{100} {010} {001}
.——""’: /
1. Monosap I1. Mono3ap 1. Monoaip

JPACUIH KMIIII:
3unepurt Cu As,S,
I'aptut C, H,,

Hexowur Ca,[S1,0,,]*7H,O
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Triklines Kristallsystem

Trikline Holoedrie
Triklin-pinakoidale Klasse

Allgemeine Form:

Symbol: 1 oder C,

——

S

{hkl} !
/’,
%
Pinakoide IV.St. -
0k} hol}
Pinakoide 1.St. Pinakoide I1.St. Pinakoide 111.5t.
1100} {010} 1001}
I. Pinakoid Il. Pinakoid I11. Pinakoid
Mineral-Bsp.:
Albit Na[AlS1,0,]
Kyanit/Disthen AL,[O/S10,]
Wollastonit Ca[SiO;]

Axinit Ca,(Fe,Mn)AL[BO,0OH/S1,0,,)
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TpuxkjauH CHMHIOH

TpukiuH royosap Tammar: 1 aceaa C,
TpuknuH-nuHaKOU OYJI3T

f’ 0 S
Epenxuii xan0mp: / \
{hkl} : |
\ !
\ /
\ /
N %W
Iunaxona IV. Gaiipaan S——=
{Okl} {hol}
Hunakona 1. daiipaan Munaxoun I1. Gaiipaan Munaxonn I1. Gaiipaan
{100} {010} {001}
1. lMunakona 1. MMunakomny I11. IMunakonn

DPACUIH KU
Ansout Na[AlS1,0,]

Kuanut Al[O/S10,]

Bonnactonut Ca[Si0,]
Axcunut Ca,(Fe,Mn)AL[BO,0OH/S1,0,,)
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Hemimorphie Symbol: 2 oder C,
Monoklin-sphenoidische Klasse

4 N
/
Allgemeine Form: 4 o
\
(B S 4
\ +
\ /!
\\ 5 e
Sphenoide IV.St. o
{0kl1} {hO1} {hkO}
[ Fﬁ]
l“\]
Sphenoide L.St. Pinakoide ILSt. Sphenoide T1LSt.
{100} {010} {001}
I. Pinakoid I1. Pedion II1. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

(Rohr-/Kandis-)Zucker C,,H,,O,,

Weinsaure C,H,O,

Latiumite (Ca,K),(AlLMg,Fe)[(S1,Al),,0,./(S0O,)]
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MOHOKJIMH CUHI'OH

MonHokiuH remumMopd Toamaoar: 2 acean C,
MonoknuH-cpeHoun 1 0yisr o
/,, \\\
Epenxwuii xa103p: % O \
{hkl} Pommm s 2
\ +
\ /
‘\\ //'
Cdenona 1V. daiipaan T
(Okl} (hol} {hkO}
l% i
Cdenonn 1. Haiipaan INunaxona I1. daiipaan Cdenonp I11. 6aiipaan
1100} (010} 1001}
N
L. ITunaxkous 11. Monooaap I INMuuakona

DPACUIH KULIII:

2uncesn yuxsp C,H,,0,,

Hapcubl xyuun C,H.O,

Jlamuymur (Ca,K)(AlLMg,Fe)[(S1,Al),,0,/(SO,)]
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Hemiedrie II.Art ~ Symbol: m oder C,
Monoklin-domatische Klasse

e e b ~
/ \
Allgemeine Form: ," \,‘
{hkl} :— ————t———- s
\ ’!
N+ <
~ - - ”
Domen 1V.St. ==
{Okl} {hOl} {thk0}

[T

Domen L.St. Pedien 11.St. Domen I11.St.
{100} 1010} {001}
| s
I. Pedion II. Pinakoid I11. Pedion

Mineral-Bsp.:

Posnjakite Cu,[(OH),/SO,]*H,O
Hilgardit Ca,[Cl/B,O,(OH),]
Skolezit Ca[AlS1,0,,]*3H,0
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MOHOKJINH CUHI'OH

Monoxiinn remusap II. tepen Tamasr: m acean C,

MOHOKIMH-10MAaTUT OYJIAT S
/ 4 \\
Epeunxuii xan0mp: _,’ \‘
{hkl} e
!
\\ /
N T =~ -
\ﬁ-. -
Joma 1V. 6aiipaan =
{0kl (hol} (hk0}
L] :
Jloma 1. Daiipaan Momnosap 1. daiipaan Hdoma I11. Gaiipian
{100} {010} 001}
T —
_-_‘_'_'—‘—-—-—-
I. Monosp Il. IMTunaxona I11. Mounoaap

JPACUIH JKMIIIII:
[To3usaxut Cu,[(OH),/SO,]*H,O

Xunrapaut Ca,[Cl/B,O,(OH),]
Cxkonenut Ca[Al,S1,0,,]*3H,0
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Monoklines Kristallsystem

Monokline Holoedrie Symbol: 2/m oder C,,
Monoklin-prismatische Klasse

N
Allgemeine Form: ,' %
fhkl} o O
R IL
% 3 +
N P
Prismen 1V.St. _ - 7
(Okl} (hol}
Prismen L.St. Pinakoide I1.St. Prismen I.St.
{100} {010} 001}
I. Pinakoid Il. Pinakoid II1. Pinakoid
Mineral-Bsp.:

- haufigste Kristallklasse
- siche Zusatzseite
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MOHOKJINH CUHIOH

MOHOKJIMH T0JIOIP Tompar: 2/m aceaa C,,
MOHOKJIUH-TIPH3M OYJI9T
T
) ,/f \\
Epeﬂx?h}li 1x}3ﬂ63p: / O\\
O \
e "
it t
\
ITpusm IV. baiipiaan e - J _ - d g
(O} (hol}

IMpu3m 1. Gaiipaan IMunakxoun I1. 6aiipaan Ipu3m I11. 6aiipaan

100} 010} 001}
L. Ilunakoua 1. ITnnakona 1. IMunakona

DPACHIH KUILII:

- TYT9M3J1 TAJICThIH OyJar
- HOMOJT XYYACHIT Y3H) YY
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Mineral-Bsp. fiir 2/m: (hdufigste Kristallklasse)

Gips Ca[SO,]*2H,O
Diopsid Ca(Mg,Fe)[S1,0,]
Orthoklas K[AIS1,0,]
Soda Na,[CO,]*10H,0

Arsenopyrit FeAsS
Azurit Cu,[(CO,),/(OH),]

Biotit K(Mg,Fe*’,Mn”"),[(OH,F),/(Al,Fe”, Ti"")Si,0,,]
Borax Na,[B,0./(OH),]-8H,0

Chalkosin Cu,S

Epidot Ca,(Fe,Al),[(S1,0.)/(S10,),/(OH),]
Hornblende Ca,(Mg, Fe, Al), [(Al, S1),0.,,/(OH),]
Kryolith Na,AlF,

Malachit Cu,[(CO,)/(OH),]

Muskovit KAL[S1,AlO,,/(OH,F),]

Phlogopit KMg,[S1,Al10O,/(F,0OH),]

Realgar AsS

Sanidin (K,Na)[Al,S10,]

Staurolith (Fe”',Mg,Zn),AL[(Si,Al),0.,/(OH),]
Titanit CaTi[O/Si10,]
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2/m-uiH 3PACUIH KUIIII: (TYTrI5MIIT TAJICTBIH OYJIAT)

['unc Ca[SO,]*2H,0

Juoncux Ca(Mg,Fe)[S1,0,]

Oprokna3z K[AIS1,0;]

Cona Na,[CO,]*10H,O

ApceHonuput FeAsS

Asypur Cu,[(CO,),/(OH),]

Buortut K(Mg,Fe’’ ,Mn”"),[(OH,F),/(Al,Fe”,Ti’)Si,0,,]
bopa Na,[B,0./(OH),]-8H,0

Xanpko3ut Cu,S

Smuaot Ca,(Fe,Al),[(S1,0,)/(S10,),/(OH),]
['opaonenaut Ca,(Mg, Fe, Al), [(Al, S1);0,,/(OH),]
Kpuonut Na,AlF,

Manaxut Cu,[(CO,)/(OH),]

MyckoBut KAL[S1,AlO,,/(OH,F),]

®noronutr KMg,[S1,Al10,,/(F,OH),]

Peanbrap AsS

Canuaun (K,Na)[Al,S10,]

Crasponut (Fe*',Mg,Zn),Al[(Si,Al),0,,/(OH),]
Turanut CaTi[O/S10,]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Hemiedrie Symbol: 222 oder D,
Rhombisch-disphenoidische Klasse <
_ TR0
Allgemeine Form: - ! : \
{hkl} X b —— — o — — —F§
\\ : IJ
.. \ \\ o | + //
Rhombische Disphenoide ‘é_%#
{Okl} {hot}

Prismen L.St. Prismen IL.St. Prismen I11.St.
{100} {010} {001}
. -
ﬁ\; — _‘—‘—74-—-_..
I. Pinakoid I1. Pinakoid I11. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

Epsomit (Bittersalz) MgSO,*7H,0O
Zinkvitriol/Goslarit ZnSO,*7H,O
Austinit CaZn[(AsO,)/(OH)]
Arsenoclasite Mn.[(AsO,),/(OH),]
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OpTopoM00 CMHIOH

Pom0Oo03ap remusap Tompasr: 222 scean D,
PomMOosap-auchenoun Oyaar o
—7 P
Epenxwuii x35109p: / : \
hkl ——— - — — —
" o f
\ | /
/ \\xo | /;
Pom0o021p anchenon ‘-é;‘
{0kl (hol}

Ipu3m L. daiipaan puswm 11. 6aiipaan Mpusm 111. Gaiipaan

100} (010} {1001}
~2DE > ——
j\“ i "—‘—'74-—._..
M - = T —
I. IMTunakou 11. ITunakou III. Munakona

DPACHIH KUIIIII:
Oncomurt \»mcoM naasc\ MgSO,*7H,O

["'ocnaput ZnSO,*7H,O
Ayctuaut CaZn[(AsO,)/(OH)]
Apcenoknasut MnJ(AsO,),/(OH),]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Hemimorphie Symbol: mm?2 oder C,,

Rhombisch-pyramidale Klasse (mm)
Allgemeine Form: 7 dih L R
{hkl} / L \
= < }
\ /
\ \ /
Rhombische Pyramiden N \+ 4 7 7
{0k} {hOl}
Domen L.St. Domen I1.St. Prismen I11.St.
{100} {010} {001}
:{j ]
N L~
I. Pinakoid I1. Pinakoid I11. Pedien

Mineral-Bsp.:

Hemimorphit/Kieselzinkerz Zn,[(OH),/S1,0,]*H,O
Struvit MgNH,[PO,]*6H,0

Prehnit Ca,Al[S1,0,/(OH),]
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OpTopoM00 CMHIOH

Pom0031p remumopd Toamuaar: mm?2 acan C,,
PoMOo3p-iupamu g Oyaar (mm)
Epenxuii xon67p: // +it \\
{hkl} ( \1
v /
\ /
\\ + //
{0kl1} {thOl}
ZE——;;,L
Joma 1. 6aiipaan Jloma II. 6aiipaan [pu3sm 111 Gaiipaan
{100} {010} {001}
-_;|:__ﬁ i
/
1. ITunakoua 11. IMunakoun 111. Monoaap

OPACHITH KHUIIIII:
I'emumopdut Zn,[(OH),/S1,0,]*H,O

CrpyBut MgNH,[PO,]*6H,0
[Ipexnut Ca,Al[S1,0,,/(OH),]
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Holoedrie Symbol: 2/m 2/m 2/m

Rhombisch-dipyramidale Klasse (mmm) oder D,,
<

Allgemeine Form 8|6
{hkl} < bl
§ -4 @
Rhombische Dipyramiden v;

<

(OkI} (hol} (hk0}

Prismen 1.St. Prismen I1.St. Prismen [11.St.

100} {010} {001}
1
I. Pinakoid 11. Pinakoid I11. Pinakoid

Mineral-Bsp.:

Schwefel S Baryt Ba[SO,]
Aragonit Ca[CO,] Topas AL[F,/SiO,]
Anhydrit Ca[SO,] Olivin (Mg,Fe),[SiO,]
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OpTopoM00 CHHIOH

PomMO031p ronosap Tommar: 2/m 2/m 2/m
PomOosap-aunupamug Oyiasr (mmm) 3¢B3I D,
qp
Epenxuii xa109p:
{hkl} : b
4 L 9
PomG0y1p aunupamu \/
{Ok1} {hol} {hkO}
Hpu3sm 1. 6aiipaana Mpusm I1. Haiipaan Ipu3m I11. daiipaan

{100} 1010} 1001}

L. IMTunakong I1. Munakoua 1. IMunakong

JPACHIH KUIIII:

Xyxap S baput Ba[SO,]
Aparonut Ca[CO,] Tomas AL[F./SiO,]
Anrugpupn Ca[SO,]  Omusun (Mg,Fe),[Si10,]
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Trigonales Kristallsystem

Hemimorphie d. trig. Tetartoedrie Symbol: 3 oder C,
Trigonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Trigonale Pvramiden III. St.

{hOl} / {hOhI}

(hhl} / {hh2h1}

AN

LA

Trig. Pyramiden 1.St.

N

Trig. Pvramiden I1.St.

s S

Trig. Prismen I11.St.

{100} / {1010}

{110} / {1120}

{001} / {0001}

Trig. Prismen 1.St.

Pant S
T ———

= a

Trig. Prismen 11.St.

Basispedien

Mineral-Bsp.:
Susannite Pb,[(SO,)/(CO,),/(OH),]

Carlinit T1S,

Bleigermanat(Tieftemp.Modifikation) Pb,Ge,O,,
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TpuronaJj cMHroH

Tpuronan teraprosnpuiin remuMopd Tamasr: 3 acean C,
Tpuronan-nupamu Oyasr

/{\.—-—-‘?\
Epenxuii x25169p: A + v *
hkl} / {hkil d \
{hkl} / {hkil§ L___ X __+
\\ /7 A\ ,l

N £

Tpuronan nupamun I11. Gaiipran Q’;!‘ Y’

(hO1} / {hORI} {hhl} / {hh2hl} (hk0? / {hki0}

A\
L\

Tpuronana nupamuna 1. Haiipaan Tpuronana nupamun I1. daiipaan Tpuronan npusm I11. 6aiipaan

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
/‘
—P—
Tpuronaa npusm I1. 6aiipaan Y ujucon Monosap

IPACUIH KU

Cyszannut Pb,[(SO,)/(CO,),/(OH),]
Kapnunut TIS,

Xapryranransl repmasat Pb,Ge,0,,
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Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-trapezoedrische
Tetartoedrie Symbol: 32 oder D,

Trigonal-trapezoedrische Klasse

R
. S ;N
Allgemeine Form: / \\
i [ Y% +
{hkl} / {hkil} 1 - 1 _!_'
"\ /A Oy
Trig. Trapezoeder \\O”; \\\/f/
3 ¢ LI
{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hkiO}
| M
i .
Rhomboeder 1.St. Trig. Diyramiden I1.St. Ditrig. Prisn;; ll.St.
1100} / {1010} (110} / {1120} 1001} / {0001}
—_—N—
Hex. Prisma L.St. Trig. Prismen I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Zinnober/Cinnabarit HgS
Tiefquarz Si0O,

Selen Se

Tellur Te
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Tpuronas cCMHIOH

I'excar OHAJI-TpAIIcuos4p

TETAPTOIIP Tomuar: 32 sacan D,
Tpuronan-rpanemnosap Oyiasr e
x’o T
/7 +> VR
Epenxuii xa163p: - % \
(hkl} / {hkil} ( o/

TpurounaJ Tpanenoy, ‘«:t :\/"
{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}
HiN
Pombooap 1. daiipaan Tpuronan gunupamup 1. daiipaan | Aurpuronan npulm I1. Haiipaan
{100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}
——
llexcaronan npusm I. Gaiipaan Tpuronan npusm Il. Gaiipaan YHi1coH nuHAKOML

DPACUIH KUIIIII:

KunoBaps HgS

Hawm temniepatypsin kBapi Si0,
Cenen Se

Temnyp Te
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Trigonales Kristallsystem

Hemimorphie d. rhomboedrischen
Hemiedrie Symbol: 3m oder C,,

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Ditrig. Pyramiden I.St.

(hOl} / {hOR} (hhl} / {hh2hl} (hkO} / {hki0}

Trig. Pyramiden L.St. Hex. Pyramiden IL.St. Ditrig. Prismen I1.St.

100} / {1010} 110} / {1120} {001} / {0001}

I

!

4-"‘-—_
Trig. Prismen 1.St. Hex. Prisma I1.St. Basispedien

<

Mineral-Bsp.:

Turmalin (X)(Y;)(Z)[S1,0,5/(BO,)/(V;)(W)]
Proustit Ag,AsS,

Lithiumniobat LiNbO,
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Tpuronaj CMHIoH

Pom00311p remusapuiii
reMumMopQ Tommar: 3m acsan Ci,

Epenxuii x3103p:
{hkl} / {hkil}

JAurpuronan nupamua I. 6aiipaan

(hOl} / {hOR} (hhl} / {hh2hl} (hkO} / {hki0}

il

Tpuronas nupamua 1. 6aiipaan Cexcaronas nupamua Il 6aiipaan | durpuronan npuim 11. 6aiipaan

—

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

----------- B
L,

Tpuronau npusm daiipaian 1 I'excaronan npu3sm I1. 6aiipaa Yujicon MoH091p

DPACHUIIH JKHUIIII:

Typmamun (X)(Y3)(Z,)[S1,0,/(BO,)y/(V;)(W)]
[Ipyctut Ag,AsS,

Hwuoo6at mutuii LiNbO,
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Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-rhomboedrische

Tetartoedrie Symbol: 3 oder C,,
Rhomboedrische Klasse -
/‘(\O ’o
i / \ / + \\
Allgemeine Form: /+ v 7 \
(hkl} / {hkil} R S
/ Ol
\ A /
MO / “\ //
Rhomboeder I1LSt. .

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl}
,A .
Vv "
Rhomboeder 1.St. Rhomboeder I1.8t. Hex. Prismer; I1.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
I A
Hex. Prisma L.St. Hex. Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Dolomit CaMg[(CO,),]
Dioptas Cu[Si,O,,]
Phenakit Be,Si0,
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Tpuronaja cuHroH

['excaronan-pomo03ap

TETapTOIP
PomM0o31p Oyiar

Epenxuii xa103p:
{hkl} / {hkil}

Toampaar: 3 aceana C,,

Pom6ooap 111. 6aiipaan

":'O N-\

Ve

/ \\ /’_f_\\
/ \ / \
(+__ a8 |
‘ ) ol

(hOl} / {hOhl}

(hhl} / {hh2hl}

PomGooaap 1. daiipaan

%N

N 4

I1. Gaiipaan

Pombo),

Ilexcaronas npusm I1. daiipaan

{100} / {1010}

{110} / {1120}

{001} / {0001}

lexcaronau npusm L. aiipaan

Iin
|

Texcaronasn npusm I1. 6aiipiaan

......

YHIcoH nHHAKOW

IPACUMH KUIIII:

Tonomut CaMg[(CO,),]

JuonTtas Cu[S1,0,]
®enakut Be,Si0,



46

Trigonales Kristallsystem

Hexagonal-rhomboedrische B
Hemiedrie Symbol: 3 2/m oder D,,

Ditrigonal-skalenoedrische Klasse (3m)
4

Ditrig. Skalenoeder

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

{hOl Y/ {hOHl ! {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}
Rhomboeder L.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Dgi:I:1ex. Prismen

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
. i -A
Hex. Prisma L.St. Hf.;x. Prisma 11.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Calcit CaCO, Siderit FeCO,
Korund AL O, Rhodochrosit MnCO,
Hamatit Fe,O,
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Tpuronay cuHroH

['excaronana-pom0031p B
rEMUIIP Tommor: 3 2/m acsan D,

Jlutpuronan-ckaaeHo1p OyiIdr
l>

HTPHIOHA CKAJIEHO0),

Epenxwuii x3103p:
{hkl} / {hkil}

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hkO} / {hki0}

= T
( |

Pombooap L. daiipaan lexcaronan gunupamu I1. 6aiipaan HI€KCATOHAJ IPH3M

-

(100} / {1010} (110} / {1120} (001} / {0001}
Iekcaronan npusm 1. 6aiipaan Iekcaronan npusm Il. Gaiipaan YH/ICOH HHHAKON]L

DPACUIH KULIII:

Kanemut CaCO, Cunepur FeCO,
Kopynna Al,O, Ponoxpo3utr MnCO,
['emarut Fe,O,
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Tetartoedrie Symbol: 6 oder C,
Hexagonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonale Pyramiden III. St.

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Hex. yramidn 11.St. Hex.Pismen I11.St.

Hex.Pvramiden 1.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

Hex.Prisma 1.St. Hex.Prisma I1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Lithiumiodat o-LilO,

Nephelin (Na,K)[AISiO,]

Thaumasit Ca,[SO,/CO,/S1(OH),]*12H,0
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I'excaronaj CMHIoOH

['ekcaronan TetapTosp Tomaar: 6 acean C
['excaronan-nupamu OyJar

Epenxuii xa107p:
{hkl} / {hkil}

I'excaronay nupamun I11. d6aiipaan

{hOl} / {hOhI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Fexcaronan nupavus L. 6aiipaan  Texcaronaa nupamu I 6aiipaan  I'ekcaronan npusm I, 6aiipaan

£100} / {1070} {110} / {1120} 0011 / {0001}
Fexcaroua.n npu3sm L. daiipaan lexcaronan npusm Il. 6aiipaan YHICOH MOHOIAD

JPACUIH KUIIII:

JIutuii nonmar a-LilO,

Hedemun (Na,K)[AlSiO,]

Taymacur Ca,[SO,/CO,/Si(OH),]*12H,0
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonal-trapezoedrische
Hemiedrie Symbol: 622 oder D,
Hexagonal-trapezoedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Hexagonaler Trapezoeder

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Hex.Dipyramiden 1.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Dihex. Prismen
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

i i

Hex.risa 1.St. Hex. Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Hochquarz SiO,

Virgilit LiAlS1,0,
Rhabdophan (Ce,La)PO,*H,O
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I'excaroHaJj CHUHIOH

['ekcaronan-Tpanenosap
TEMUBIP Tommar: 622 acBan D,

['excaronan-tpamnenosap Oyasr

Epenxuii xa163p:
{hkl} / {hkil}

I'ekcaronaj Tpanewosap

(hOl} / {hORI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

I“ekcar;mﬁa.rlu Huspany Fexcarouan aunupamus I1. aiipaan JIMreKcaroHa pH3M
. Baiipaian

£100} / {1010} (110} / {1120} 001} / {0001}

I'excaronan npusm 1. Gaiipaan lexcaronau npusm Il 6aiipaan YHacon nuHakoua

JPACUIH KULIII:

OHniep TemneparypbiH kBapi Si0,
Buprumut LiAlS1,0,

Pa6nodan (Ce,La)PO,*H,O
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Hemimorphie Symbol: 6mm oder C,,
Dihexagonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Dihexagonale Pyramide

(hOl} / {hOhl} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Hex.Pyramiden LSt. Hex, Pyramiden ILSt, Dihex.Prismen

{100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}

Hex.Prisma I1.St. Basispedien

Hex.Prisa L.St.

Mineral-Bsp.:
Wurzit ZnS
Zinkit ZnO
Greenockit CdS
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I'excaronaj CMHIOH

['ekcaronan remumopd Tomasr: 6mm scean C,
JlurekcaroHan-nupamu Oyasr

— —

Epeunxuii xan0mp:
{hkl} / {hkil}

JlurekcarosaJj nu PpaMH/

{hO1} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}
1 oo

lexcaronan nupamuz Texcaronay nupamu I1. 6aiipaan JurexcaronaJ npusm

1. Gaiipaan
{100} / {1010} (110} / {1120} 001} / {0001}

e

lexcaronaJ npusm 1. daiipaan Il'ekcaronan npusm Il. daiipaan Yuiacon monodip

DPACHIH KHUIIIII:
Broptuut ZnS
[Huakut ZnO
['punokuT CdS
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Hexagonales Kristallsystem

Trigonale Tetartoedrie Symbol: 6 oder C,,
Trigonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Trig. Dipyramiden I11.St.

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

Trig. Dipyramiden 1.St. Trig. Dipyramiden I1.St. Trig.Prismen I11.St.

{100} / {1070} (110} / {1120} {001} / {0001}

Trig.Prismen 1.St. Trig.Prismen I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Bleigermanat(Hochtemp.Modifikation) Pb.,[Ge,O,,]
Penfieldit Pb,[Cl,/OH]

Ganomalit Pb,Ca.Mn[(S1,0,),/(S10,),]
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I'excaronaj CMHIOH

Tpuronan Teraptoap Tommar: 6 3cean C,,
Tpuronan-gunupamui Oyasr

Epenxuii x3165p:
{hkl} / {hkil}

Tpuronan yunupamun 111, 6aiipaan

{hOl} / {hOhI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

I‘w‘;ﬂm‘m‘g Tpuronan aunupamu I1. 6aiipnan | Tpuronan npusm I11. Gaiipaan
L. Baiipaan
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
——
. Tpuronasa npusm 1. 6aiipiaan Tpuronan npusm I1. aiipaan YH/ICOH NHHAKOM]T

JPACUIH KUIIIII:
Xapryranransl repmasnar Pb,[Ge, O]

[Tendunsaut Pb,[CL/OH]
["'anomanut Pb,Ca,Mn[(S1,0.,)./(S10,),]
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Hexagonales Kristallsystem

Trigonale Hemiedrie Symbol: 62m oder D,
Ditrigonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Ditrig. Dipyramiden

{hol} / {hORI} (hhl} / {hh2hl} (hk0} / {hki0}

Trig. Dipyramiden 1.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Ditrig.Prismen I11.St.

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
T8 i
e
Trig.Prismen LSt. Hex.Prismen IL.St. Basispinakoid
Mineral-Bsp.:
Benitoit BaTi[S1,0,]

Belkovit Ba,(Nb,Ti),(Si,0,),0.,
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I'excaronaJj CMHIOH

Tpuronai remMusap Tommar: 62m scBan D,
JluTpuronana-aunupaMua Oyssr

Epenxuii x3163p:
{hkl} / {hkil}

l ! HTPHUIOHAJ JHITHPAMH

{hOl} / {hOhI} (hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}
< I T

LGaiipaay
{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
—
Tpuronaua npusm l. 6aiipaan Ilexcaronan npusm 1. 6aiipaan YHICOH IHHAKON]L

DPACHMH KUIIII:
benutout BaTi[S1,0,]

benskoBut Ba,(Nb,Ti1),(S1,0,),0,,
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonal-pyramidale
Hemiedrie Symbol: 6/m oder C,,

Hexagonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:
thkl} / {hkil}

Hexagonale Dipyramide I11.St.

(hol} / {hohl} thhl! / {hh2hl} (hkO} / {hki0}

Hex.Dipyramiden 1.St. Hex. Dipyramiden I1.St. Hex.Prismen I11.St.

{100} / {1010} (110} / {1120} {001} / {0001}
—
Hex.Prisma L.St. Hex.Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Apatit (Ca,Ba,Pb,Sr,etc.),[(PO,,CO,),/(F,Cl,OH)]
Pyromorphit Pb,[(PO,),/CI]

Vanadinit Pb,[(VO,),/Cl]
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I'excaronaJj CMHIOH

['excaroHaia-mupamMu/i
TreMUIJIP Tomaar: 6/m acean Co,

['ekcaronan-gunupamu OyJisr

Epenxuii x3103p:
{hkl} / {hkil}

I'excaronan aunupamua I11. 6aiipaan

(hOl} / {hORI} (hhl} / {hh2hl} (hk0! / {hki0}

Fexcar;mﬁanug_p_glinu aMH lexcaronan aunupavu 1. 6aiipaan 'excaronan npusm 111 6aiipaan
. baiipaiaa

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

ComaiL -

lekcaronan npusm L. daiipaan I'ekcaronan npusm I1. daiipaan YH/ICOH NHHAKOH

JPACHUIH KHUIIII:
Amnarur (Ca,Ba,Pb,Sr,etc.),[(PO,,CO,),/(F,CI,OH)]

[Tupomopdut Pb,[(PO,),/Cl]
Bananunut Pb,[(VO,),/Cl]
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Hexagonales Kristallsystem

Hexagonale Holoedrie Symbol: 6/mmm oder D,
Dihexagonal-dipyramidale Klasse = (6/m2/m 2/m)

Allgemeine Form:
{hkl} / {hkil}

Dihexagonale Dipyramiden

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

Hex.Dipyramiden L.St. Hex.Dipyramiden I1.St. Dihex.Prismen

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}
=
Hex.Prisma L.St. Hex.Prisma I1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Beryll Be,Al[S1,0,,] Covellin CuS
Graphit C Eis H,O
Hochtridymit S10,
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I'excaronaj CMHIoOH

['ekcaronasn ronosap Tomadr: 6/mmm 3¢Ba1 D,
JlurekcaroHasi-Iunupamu;l (6/m 2/m 2/m)
OyJIar

Epenxuii xa1n07p:
{hkl} / {hkil}

JAurexkcaronaj aunu paMH/

{hOl} / {hOhl} {hhl} / {hh2hl} {hk0} / {hki0}

lexcaronan AHNHpaMug Ilexcaronan aunupamun 1. daiipaan JlurekcaronaJj npuim
L Gaiipan

{100} / {1010} {110} / {1120} {001} / {0001}

Ilekcaronan npusm L. daiipaaa I'ekcaronana npusm 1. 6aiipaan YHICOH NHHAKOML

ODPACUITH KHUIIII:
bepun Be,AlL[S1,0,,] Kosemmur CuS

['paput \6an uynyy\ C  Mec H,O
Tpugumut Si10,
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Tetragonales Kristallsystem

Hemimorphie d. tetragonal-
pyramidalen Hemiedrie Symbol: 4 oder C,
Tetragonal-pyramidale Klasse

=T e
i N
. / \
Allgemeine Form: / : k\
/ T
{hk1} e
\ 4 ] !
A\ I /
7
Tetrag. Pyramiden I1L.St. s
{hol} {hhl}
Tetrag.Pyvramiden I1.St. Tetrag.Pyvramiden L.St. Tetrag. Prismen I11.St.
{100} {110} {001}
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Piypite K,Cu,[O/(SO,),]

Pinnoite Mg[B,0,]*3H,0
Percleveite-(Ce) (Ce,La,Nd),[S1,0,]
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Terparonaj CHHIOH

TerparoHan-nupamMu
TEeMUBIPUITH TEMUMOPP
Terparonan-nupamuj OyJdT

Tompaar: 4 acean C,

-1

Epenxuii xa169p: / | "
{hkl} [

\+ i !

\ i /

\ ! ¥

w \\_ i + i
Terparonaa nupamua Il1. 6aiipaan ~——
{hO1} {hhl} {hk0}
m‘wm Terparonan nupamu L. 6aiipnan  Terparonan npusm 111 Gaiipaan
11. 6aiipsian

{100} {1105 {001}

_H_B5d

Terparonau npusm I1. 6aiipaan Terparonan npusm I. 6aiipian YHICOH MOHOD

DPACUIH KUIIII:

[Tuitnur K,Cu,[O/(SO,),]

[Tuarnout Mg[B,0,]*3H,0
[Tepkneseut-(Ce) (Ce,La,Nd),[S1,0,]
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-trapezoedrische
Hemiedrie Symbol: 422 oder D,

Tetragonal-trapezoedrische Klasse

- -—?"' —
- e
Allgemeine Form: SO I 2
N
{hkl} h 7 \”
’ /
\\ +/, ; O /
YO | Tl
Tetrag. Trapezoeder s o= £
{hO1} {hhl}
Tetrag.Dipvramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden 1.St. Ditetrag. Prismen

100} 110} (001}
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Retgersit Ni[SO,]*6H,0
Maucherit Ni,, As,
Cristobalit S10,
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Terparonaj CHHIOH

Terparonas-tparenosap
rEMUBP Tomaar: 422 scean D,

Terparonan-tpanenosap Oyasr

Ny 7 4 | O\R
Epenxuii xan0mp: Ko | /_i_ \
{hkl} ( - LT
N
\ + y RN O
\ | Y./
YO | t2p
Terparonaj Tpanemnoyip Sl
-
(hol} (hhl}
Terparonan xunupamuj Terparonan annupamua L. 6aiipaan Jurerparonan npusm
11 6aiipaan
1100} (110} {001}
Terparonau npusm I1. 6aiipaan Terparonan npusm 1. daiipaan YHIcOH nHHAKOMI

JPACUIH KUIIII:
Perrepcur Ni[SO,]*6H,0

Mayxeput N1, As,
Kpucrtoanur Si0,
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Tetragonales Kristallsystem

Hemimorphie d. tetragonalen
Holoedrie Symbol: 4mm oder C,,

Ditetragonal-pyramidale Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Ditetrag. Pyramiden

(hol} {hhl}

Tetrag.Pyramiden I1.St. Tetrag.Pyramiden L.St. Ditetrag. Prismen

£100} (110} 001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispedien

Mineral-Bsp.:

Diaboleit Pb,Cu[CL,/(OH),]
Macedonite PbTiO,
Nielsenite PdCu,
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Terparonaja CHHIroH

TerparoHasn rogo3apunH

reMumMopd
JluTeTparoHan-nmupamMu OyJar

Tomaar: 4mm scsan C,,

Epenxuii x3103p:

(hk1}
ﬂHTETpal"DHa.I'I IMHUPpaMHI
(hol} thhl}

A A

Terparonaj nupamuj Terparonan nupamu I. daiipaan JuTerparonan npusm

1L 0aijinaaa
100} 110} 001}
Terparonay npusm II. Gaiipsian Terparonan npusm L. 6aiipaan Yuacon monodip

DPACHIH KUIIII:
Jua6onent Pb,Cu[Cl,/(OH),]

Maxkenonut PbTi0O,
Huencenur PdCu,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-sphenoidische B
Tetartoedrie Symbol: 4 oder S,

Tetragonal-disphenoidische Klasse

~oT~
| \
Allgemeine Form: £ ' b
{hkl} L_'QI 2
0 o /
S [ /!
. ! +
Tetrag.Disphenoide I11.St. <
{hOl} {hhl} {hk0}

Tetrag.Disphenoide I1.St. Tetrag.Disphenoide L.St. Tetrag.Prismen I11.St.
1100} 110} {001}

Tetrag.Prisma 11.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Cahnit Ca,[AsO,/B(OH),]
Tugtupit Na,[(AlBeS1,0,,),/CL,]
Schreibersit (Fe,Ni1),P
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Terparonajg CUHIOH

Terparonan-cheron reraprodap Toammar: 4 cean S,
Terparonan-guchenoun 1 0ydr

T
Epenxuii xa103p: f, : N
\
{hkl} o ‘9%
‘\O /
\ I /
N I 4 //

Terparonan auchenounn I11. 6aiipaan Sewd

{hOl} {hhl} {hkO}

vaEs

Terparonau qucdenons Terparonan aucgenonn I. daiipaan Terparonan npusm 111 6aiipaan

I 11. daiipaaa
{100} {110} {001}

Terparonana npusm I1. aiipaan Terparounana npusm L. daiipaan YHICOH NHHAKOHI

DPACUIH KULIII:

Kanut Ca,[AsO,/B(OH),]
Tyrrynut Nay[(AlBeSi1,0,,),/Cl,]
Ipeit6ep3ut (Fe,Ni),P
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-sphenoidische _
Hemiedrie Symbol: 42m oder D,,

Tetragonal-skalenoedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Tetrag. Skalenoeder

(hol} fhhl}
Tetrag.Dipvramiden I1.St. Tetrag.Disphenoide 1.St. Ditetrag. Prismen

100} 110} (001}
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Chalkopyrit CuFeS,
Mooihoekite Cu,Fe,S,,
Stannit Cu,FeSnS,
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Terparonas cMHIoH

Terparonan-chenou B
TEMUBIP Tompasr: 42m a¢Baia D,

Terparonan-ckajieHOdIp OyJIdT

Epenxuii x3103p:
{hkl}

Terparonaj ckaJeHOYIp

(hol} (hhl}

Terparonan qunupamus a‘i‘;]ngl“ HITHDAMA, Terparonan aucdenonn 1. faiipaan Aurerparonan npusm
. Gaiipian

{100} (110} {001}

Terparonan npusm I1. 6aiipaan Terparonan npuim 1. 6aiipaan YHICOH NHHAKOH]L

JPACHITH KUIIII:
Xanskonuput CuFeS,
Mouxykut Cu,Fe,S,,
Crannun Cu,FeSnS,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonal-dipyramidale
Hemiedrie Symbol: 4/m oder C,,

Tetragonal-dipyramidale Klasse

Allgemeine Form:

fhkl}
Tetrag.Dipyramiden IIL.St.
(hol} fhhl}
Tetrag.Dipvramiden IL.St. Tetrag.Dipyramiden 1.St. Tetrag.Prismen I11.St.

100} 110} 001}
Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:

Scheelit Ca[WO,]

Vesuvian Ca (Mg,Fe,T1),Al[(OH,F),/(S10,),/(51,0,),]
Fergusonit YNbO,
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Terparonaj CMHIrOH

TeTparonan-gunupamu/i

reMUdIP
Terparonan-gunupaMuz Oyyidr

Tompar: 4/m scBan C,,

Epenxwuii x3105p:
{hkl}

Terparonan aunupamun 111. 6aiipaan

(hol} (hhl}

¢

¢

Terparonan iunupamui Terparonan gunupamus L. 6aiipnan Terparonan npuswm I1. daiipaan

11. Gaiipaian
£100} {110} {001}
Terparonan npusm I1. 6aiipaan Terparonana npusm l. Gaiipaan YHuacon nuHakoua

JPACHIH KUIIII:
[Ileenut Ca[|WO,]
Becysuanur Ca,(Mg,Fe,Ti),AL[(OH,F),/(S10,),,/(S1,0,),]

®epryconut YNDO,
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Tetragonales Kristallsystem

Tetragonale Holoedrie
Dietragonal-dipyramidale =~ Symbol: 4/m 2/m 2/m

Klasse 4m mm) oder D,
Allgemeine Form:
{hkl}
Ditetrag. Dipvramiden
{hO1} {hhl}

Tetrag.Dipyramiden I1.St. Tetrag.Dipyramiden L.St. Ditetrag.Prismen

{100} {110} {001}

Tetrag.Prisma I1.St. Tetrag.Prisma 1.St. Basispinakoid

Mineral-Bsp.:
Rutil TiO,
Anatas TiO,
Zirkon Zr[Si0,]
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Terparonajg CUHIOH

TeTparonan rososap Tomasr: 4/m 2/m 2/m
Jluterparonali-aunupamu/l (4/m mm)3CBAII D,
OyJiar
Epenxuii x3103p:
(hkl}
gHTETEaFOHaﬂ AHINTHPaMK/
(hol} (hhl} {hkO}
Terparonan Aunupamu Terparonan gunupamus L. 6aiipaan JurerparoHa npusm
ll Haiipaan
(100} (110} (001}
Terparonan npusm Il. Gaiipaan Terparonan npusm 1. 6aiipaan Yuacon nuHakou

DPACUIH KMIIIII:
Pytun Ti0O,
Amnaras Ti0,
[Hupxon Zr[S10,]
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Kubisches Kristallsystem

Kubische Tetartoedrie
Tetraedisch-pentagon- Symbol: 23 oder T
doekaedrische Klasse -
7/ «l\+f :\\\O\/\\
Allgemeine Form: - <=roy- S
{hkl} b S0y
VSO St
\ReRT
e O‘\ | 7 4 N
Tetraedr.Pentagondodekaeder e
(hil} {hhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pentagondodekaeder
(111} (110} £100}

Tetraeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Langbeinit K.Mg,[(S0O,);]
Ullmannit NiSbS
Gersdorffit NiAsS
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Ky0 cuHron

Ky0 Teraprosap
Terparonan-neHraroHan- Tompor: 23 acean T
noeKadap OyJdr L

Epenxuii x3103p:

{hkI} < *_q; ;
"P(Q = W
> SR 0N
v O‘\| ,1+ /
Terparonan neHTaroHaJ 10aeKayip Sea M-
{hll} thhl}
Hupamuarerpasmp Jearonanonexrayp Henraronan aoaexayp
{111} {110} {100}

Terpasip Pomoo jonexayip Kyo / I'excayip

JPACUIH KHIIII:
Jlanroerinutr K, Mg,[(SO,),]

Viemanut N1SbS
['epcaopdut NiAsS
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Kubisches Kristallsystem

Gyroedrische Hemiedrie Symbol: 432 oder O
Pentagonikositetraedrische Klasse

.‘
i
Iﬁ
\\

Pentagonikositetraeder

Allgemeine Form:
{hkl}

(hil} {hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pyramidenwiirfel
(111} (110} (100}

Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Maghemit Gamma-Fe,O,
Choloalit CuPb[(TeO,),]
Petzit Ag,AuTe,
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Ky0 cuHron

['uposap remusip Toampar: 432 scsan O
[leHTaroHMKOCUTETpAroHas OyJIdT

Epenxuii X3103p:

{hkl} .k_\
\\
IleHTarOHMKOCHTETPAIIP
(hil fhhl}
_&EJ'[TDH,.[._I,TETQ&')Q[! l'lnnamng OKTHQQH Hupa}uug oo
(11} 110} {100}

OxTayip Pombo 1oaexadip Kyo / 'ekcayip

JPACHNH KUILII:
Marremur-ramma-Fe,O,

Yonoanut CuPb[(TeO,),]
[Teruut Ag,AuTe,
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Kubisches Kristallsystem

Parallelflichige Hemiedrie ~ Symbol: 2/m 3 oder T,

Disdodekaedrische Klasse (m3)
Allgemeine Form:
{hk1}
Disdodekaeder
{hll} {hhl}

Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pentagondodekaeder
{111} {110} 1100}
Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/Hexaeder

Mineral-Bsp.:

Pyrit FeS,

Cobaltin CoAsS

Alaune, z.B. KAI[SO,],*12H,O
Bixbyit (Mn,Fe),0,
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Ky0 cuHron

IMapaten xaprraite remudap  Tomaor: 2/m 3 oceon T,
Junonexasnp Oymar (m3)

Epenxwuii x3109p:

fhkl}
g!ngogelcaagp
(hil} {hhl}

JenTounKocuTeTpaip Iupamua okTayp IMenTaronaJ goaexayip
{111} {110} {100}
OxTasp Pombo oiexasip Ky6 / Fexcayip

JPACUIH KUIIII:

[Tupur FeS,

Kob6anstua CoAsS

KBacmur, xxunma: KAI[SO,],*12H,0
bukcouut (Mn,Fe),0
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Kubisches Kristallsystem

Geneigtflichige Hemiedrie ~ Symbol: 43m oder T,
Hexakistetraedrische Klasse

Allgemeine Form:
{hkl}

Hexakistetraeder

(hil} {hhl}

Pyramidentetraeder Deltoiddodekaeder Pyramidenwiirfel
{111} {110} 1100}

Tetraeder Rhombendodekaeder Wiirfel/ Hexaeder

Mineral-Bsp.:
Sphalerit/Zinkblende ZnS
Tetraedrit (Cu,Fe),,[Sb,S,,]
Sodalith Na,[(Cl),(AlIS10,),]
Mayenit Ca,,Al,,O;,



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 36" 83

Ky0 cuHIroH

Hanyy xaBrraiiH reMusap Tamaor: 43m oceon T,
['excaronain terpasap Oyiar

Epenxuii xa103p:

fhkl}
I'ekcareTpa’ap
{hll} {hhl}
IMupamux Terpaip Jearonmioaexasip Mupamug mwoo
(111} (110} 100}
Terpasip Pomdo pojaexasip Ky / I'excasnp

OPACHIH KUIIIII:
Cdanepur ZnS

Terpasgpurt (Cu,Fe),,[Sb,S;]
Copanut Na,[(Cl),(AlS10,),]
Maiienur Ca,,Al ,O,,
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Kubisches Kristallsystem

Kubische Holoedrie Symbol: 4/m 3 2/m oder O,
Hexakisoktaedrische Klasse (m3m)

Allgemeine Form:

(hkl}
Hexakisoktaeder
(hil} (hhl} {hk0}
Deltoidikositetraeder Pyramidenoktaeder Pyramidenwiirfel

(111} (110} {100}

Oktaeder Rhombendodekaeder Wiirfel/Hexaeder
Mineral-Bsp.: Galenit/Bleiglanz PbS
Elemente: Au, Ag, Cu, Pt, Fluorit/FluB3spat CaF,
Pb, Fe, W, Si, C(Diamant) Spinelle, z.B. MgAl,O,

Halit/Steinsalz NaCl Granate Me",Me",[SiO,],
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Ky0 cuHron

Ky6 ronosap Tommar: 4/m 3 2/m 3cBan O,
['excaronai oxraszap Oymsr (m3m)

Epenxuii x31069p:
{hkl}

Iekcakuconan oKTad

(hil} (hhl} fhk0}

Jenronankocnrerpayip [MupamMua oKTaIP Iupamua kyd
(111} (110} £100}

OxTasp Pom0o gogexasip Ky0 / I'ekcasp
OPACHITH KU ["anena PbS

DnemeHt: Au, Ag, Cu, Pt,  ®Pmoopur CaF,
Pb, Fe, W, Si, C(anma3) [HInunrens, xuma3: MgAl O,
["anmut /aynyyn naBc NaCl ['panar MeI]3MeI'[2[SiO il
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Beispiele fur korrelate Kristallformen

Formenausbildung

Positiv — Negativ
Rechts — Links
Oben — Unten
Vorn — Hinten
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XamaapanTtau Tanct AypcyyYAumnH XuULla3

AOypcyyauuH yoruson

Jepar — Ceper
bapyyH — 3yyH
Ha3p — Hoop
Ypa - ApAa
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Kubisches Kristallsystem

Tetraeder {111}

AR
NP

negativ
Pyramidentetraeder
{223}

positi\
Hexakistetraeder
{123} i

positiv
Deltoiddodekaeder
1332} \
‘ / Xxx \

posmv

Tetraeder {%\

pOSltlv

ramidentetraeder

223}

negativ

~=
k<:

exakistetraeder

ey aw
[\®)
(']
——

/ ®
;X o

o]
o] ®

negativ

a1ul[s§nzog wn YoI[SIPI] I21Y LIIS J[IPUBY S ‘DIUILIA[IILIIWWAS 19[I2UIdY U eyuIaq uduoipdloig uayosiydei5oalals asarq

3 Deltmddodekaeder
{332}

X o] \
|
o® X o

negativ
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Ky0 cMHIoH

Terpasap {111}

nUpaMU TETPadIp
{223}

\ >< X

aepar

rexkcareTpasip
{123}

separ -
OEITOUII0ACKTAdAP

1332}

Tetpasap {111}

epar

H@MHﬂTeTpaBﬂp
223}

\

\l/

ceper

reKcareTpasp
{123}

perLirerAndos 1gneeIRIraelr Hoxaos YAAHORRdAS xdee) ‘nAaeerAAte ayurAAinonware nuudrownnd h dews rAAreradAr deenrg,

ceper
‘EIITOUJIOCKTAdAP

(332}

|"r );X o 00 \\
[ }
o * a'l

ceper
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Kubisches Kristallsystem

2 Pentagondodekaeder

o
©w

g
=]

el

E

)

=
s
£
&

=
<.
o

o
z
&

(=
[L 38
=
)
-~
(LB
[}

&
7]
I'=

5

>}
= A
(]
G,
o
S
o
5
w
2
s
a.
o,
-8
o,
z
&
3

=2
=
e
=
=
]
]
oz
o
B

Pentagondodekaeder
{230}

¢
N

rechts
(positiv)

Disdodekaeder {213}

® ®
@ 2% o
® oo ®
® ®

links
(positiv)

Pentagonikositetraeder
{123}

rechts

(320}

P

links
(negativ)

Disdodekaeder {123}

e © 9@ g
®  ®
®  ® ]

® gle ©

C

rechts
(negativ)

Pentagonikositetraeder

{213} links
@) b4
X o S @]
[ Ox |"ox
i X
Oxox @] Ox
XO xo

|'_ x Xio ®) ‘

\ Qofx *

\o l x /

{ 123 positiv { 123 } :Sﬁ?tt;v
} rechts ' e

//O ; \\_
[ 00X y |
. ® ij O /
NE | B

. X/XO\S
[ x]1O0 |
i O | x |
positi-% - 2 1 3 nlegativ
{213} links (2133
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Ky0 cuHron
IICHTArOH AOJACKTas/Ip [f MEHTArOH AOACKTa3AP

230} 13201

m
N
(gg;m")

OapyyH
(2epar)

mapoznekasp {213} E nunonexasap {123}

® ®
o ®% g
® glg ®
® ®
3YYH
(2epar)
IICHTAIrOHUKOCH IMNCHTArOHUKOCUTCTPASAP
Terpadap {123} {213} sy
6apyyuox0Xox Oxlox,
><Qx.QxO OXO.XOX
o x >(O ¥ X OX X 0
"o > ™ 9 J6 3 &

LLirerAndoe 1IaHeelerael Hexaes TAAHIeedAE xdeel ‘wAleerAlle JMMTAALHOWALE HUMALOWWKD h dews TAAUeLddAT dee

TCTparoHaja IICHTAroH A0ACKTAsAp

/x| o LoD
\ /% o]
== X|O o |\ [ X | o |
O ofx % | O x
-\oo % © ofx %,

o3y, 123 T S L e

Ooxx\‘
o x

x| O
\* x|O

o/

— -
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Tetragonales Kristallsystem
Pyramide {321}

links
unten

Ditetrag. Pyramide

(321
T
e | &

unten

Prisma II1.Stellung
{320}

BE

links

§Pyramide {231}

OIDRI0I UaLsIydeIs0.

2)eyUIDg UdU

3 U

%Pyramide {23T}

2 x

B X

3 1 !
5__ - \" % ,/
w

%l rechts

5 unten

4

pallely

Ditetrag. Pyramide
s {321

€ wn gars

uaIUISENZ

71
N
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Terparonays cMHIroH

nupamu {321}

‘ /\O\
o ]
| o/

3YYH
299D

rapamuy {321}

3YYH
J100p

JTUTETparoHal
nupamu {321}

AT
}
]'.

[Tpusm I11. Gaitpnan
{320}

netirevrAndos 1I9Heelergelr Hexaee TAAHoeedAe xdeer ‘wAleerAAle JunTAALHawWaEe HUMdLawwnd h dews TAAverddAY deelre

nmupamuy {231}

/\

DapyyH
9P

rapamuy {231}

: OapyyH
JI00p

AUTECTparoHal rnmupamMua
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Tetragonales Kristallsystem
Dipyramide {321} | Dipyramide {231}

-
I = T
/e | N\ E 7| e
/ . /® \
||’ =

{

\
|
|

1 ]
® /
\3 //

rechts

/e
l_."
—
\\\@
19119112y Ud)[EUIag uauonyaloug uayosijdes

‘ Skalenoeder {321}

/ s
Jo | Bk
| \
{ !
|I III

\ x

negativ

Skalelnoeder {321}

/| o\
/ @] s \.\

|
!
\ JI
\x o/

o | o

UIWID[IILE lDlllLll.{S

positiv

Pa] a1 (218 J[apuEl] S

Trapezoeder {321} Trapezoeder {231}

rechts links
P | =%
f-' x Qh

[ |
\ .

\\ o » /
'\\x Cy

I

udIUI[SENZOg Wn ||

Tetragonales Disphenoid
o \ rechts

| o o -
/ © X\ links
7 il 1 negativ .
| o/ o~ ' =
L B2y |

] negativ
| L I {531
321}

. (231}
links L O rechts

|' | | positiv

& |~

N

positiv
(@]

x
/
-
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Terparonas CMHIoH

nunupamun {321}

3YYH

separ

Tparnenosap {321}

ﬁapyyu_xﬂ_nh
/0 | O\
/ X 0\
f
|.
\ o X
Jx &

aivevAudos 19Heeleraey Hexaes TAAHOeedAe xdeeT ‘wAleervAlle JUMTAALHBWAYE HUMdLaWWMD h dewk TAAreErDdAT deelTe

murupamun {231}
2T

L

OapyyH

CKaﬂgHoanp{§21}

ceper

Tparnenoap {231}

3YYH

TeTparoHan Auc(hHeHoun

X 3YYH
ceper

et {321}

*

/o

6apy§i[

Iepar

X

231}
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Hexagonales Kristallsystem

Pyramide {132 }

rechts
oben

Pyramide { 132}

rechts
unten

Dihexagonale
Pyramide {3 12}

o)e}

UDIUI[SSNZAg Wn YDI[SIPI IIY (OIS J[ApUEY S ‘DJUIWII[IILIAWIWAS IQ[IOUIdY ud)[eyulaq uauolelol uayosiydeidoaras asaiqg

Pyramide {3 12}

links
oben

Pyramide {3 12}

links
unten

Dihexagonale
- Pyramude {312}

unten

Prlsma {230}

o

rechts

o_| A
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l“elccamﬂa.n CUHI'OH

nupamuj {132}

- @]
O
O
& O
OapyyH
J199p
nupamuy {132}
OapyyH
J100p
JIAT€KCAaroHal
mupamun {312}
|0
@] @]
O O
O o
O o
|0
199p N
[ Q

vevevAndos 1IaHeelerger Hoxaes WAAHoeedAe xdeeld ‘nAseervAdle JunFAALHOWaVE HuUMdLawwmd L dews TAAreradAT deelre

HI/IpaMI/I,I[ {3 12}

3YYH
99p

nupamMu {3 12}

3YYH
7100p

):[HreKcamHaﬂ
nupamuj {3 12}
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Hexagonales Kristallsystem

Dipyramide {132}

®
®

@

®
®

rechts

Ditrigonale
Dipyramide {132}

Trapezoeder {132}

rechts

@

212

: Dipyramide {312}

@
®

®
=
@
®

links

Ditrigonale
Dipyramide {312}

@ ®
® @

'-3lllOllIO[."ﬁO!.llDlllLll)(S IIAURY udjeyuiag lIﬁlIO]I&]JrﬂJd llOIl.‘)SElidEJﬂO

hinten

Trapezoeder {312}

links

UDIUI[SENZOG WN YII[FIPA] JAIY YIS [APUEL] §2

o xX|O « y O X G
* O 0O 'Y
b X ]
olx @] (o] io X
Trigonale Dipyramide
®
' ®
| . @ |
®
® ®
~l ‘3~ rechts links 5 links
132 rechits 132}negativ {3 12} positiv {3 12 }negativ
{ }positiv
@ |

&1
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I'excarosaJji CHHIroH

nunupamun {132} nunupamua {312}

OapyyH 3YYH

JUTPUTOHAI
munupamug {132}

JUTPUTOHAI
nuanupamua {312}

Tpaneuosap {132}

Oapyyn

®
®
LirevAndos 1IaHeelerael Hexaee TAAHIeedAe xdeeT ‘nAleerAlle JunTAALHaWaVE HUMdLOWWKD h dews TAArerddAY deelre

TPUTOHAJ JUIIUPpAMUI

®
®
®
@
8 1
®

(3o e 31215 B125,

separ

@



100

Trigonales Kristallsystem
Pyramide {312

Ditrigonale
Pyramide {312}

) o
@] o |
Qe

hinten
oben

Ditrigonale
Pyramide {132}

g Pyramide {312}

@]

_ o
rechts

oben
hinten
analog
> dazu
“unten”

Pyramide {132}

O

4

links
oben
hinten

Ditrigonale
Pyramide {312}

| * X

>

XX
hinten™
unten

1[SSNZAg Wn YOI[SIPA] JAIY YIS J[OPUBY S ‘DJUID[AILIDWIWAS [DIdUIRY Ud)[ByuIdq usuonalold uaydsiydeidoard)

¢ Ditrigonale
Pyramide {132}

X
X
b
.
X
X

vorn
unten
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Tpuronas cuHroH
nupamug {312} nupamuz {312}

O

93p
apa

“noop”-Toii
HIKIIL

nupamua {132} mupamuz {132}

ueLlrevAndos 1I9HeeleUger Hexaete TAAHOeedAE xdeel ‘AleerAAle JMMTAALHBWaVE HUMdLBWWKD h dews TAArEerddAT deelre

o o
— .
O @]
3YYH . 3YYH > j
J99p J99p
yYpA apa
TUATPUTOHAII TATPUTOHAIT
nupamug {312} nupamug {312}
o O X X
O | O X | X
o0 x| %
apa : apa
A99p 1100p
JUTPUTOHAII JTATPUTOHAIT
nupamu {132} nupamu {132}
oio X | X
O . O X X
o ®] X X
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Trigonales Kristallsystem
Dipyramide {332} Dlpyramlde {332}

® ®
L ® R
® ®
rechts links
(positiv) (negativ)
Ditrigonaler - Ditrigonaler

Skalenoeder {132} _Skalenoeder {312}

olo
* * o O
* ® O
o o x | x
O o] X X
x| x oo
positiv negativ
(rechts) (links)

Trapezoeder { 132}

positiv

- Trapezoeder { 132}

negativ

UDIUI[SBNZAE WN YDI[SIPa] 121 [[IIS JAPUEY 53 *DIUUI[IILIIWIWAS 1210123 UdJ[EYUI] Uauolalosd uaydsiydesZoaiars asai]

rechts) (links)
%O
5
CX
Trlgonaler Rhomboeder
x @ . * o
el + O . .
0] ®
x| © * o
T rechts : 53 links
{ l 3 2 nc;,alw {3 1 2 } links {3 1 2 }negativ
positiv

{ 132 };?s}:::v .
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Tpuronaj CHHIoH

nunupamua {332} nummpamMuz {332}

® ®
® ' { ®—
® ®
Gapyyn - 3yyH
(2epar) (ceper)
ﬂHTpHI‘ OHaJl JII/ITpHI‘OHaJ]

ckaneHosap {132} ckaneHnosap {312}

00
x x
X X
o o
o o
x| X
sepor

(Gapyyn)

O

ceper
(3yyH)

Tparnenosap {132}

ceper
3YYH)

Tpamnemnosap {132}

3epar
Oapyyn)
x
X .
(@]
x

TPUI'OHAJI

«O

Ox

alvevAndos 19Heelevaey Hexaes TAAHOeedAE xdeel ‘nAseerAAle JUMTAALHaWaLE HUMdLawwKd h dews TAArerddAT dees

'S

oM003/1p

p

¥

o
2 o]

OapyyH
{132} coper

{1322 . : B2

/[
! X
o)
o ©

(312

coper
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Orthorhombisches Kristallsystem

Rhombische Pyramide ®Rhombische Pyramide
{321} : {321}

&

Rh. Disphenoid {123}

uonafoad uayodsiydesdoa.

123 UdBYUIA] UD

Rh. Disphenoid {123}

[4ou

&
(7]
<
£
2
[+
X | O 2 X
=
s
g
=
g
rechts & rechts
positiv 2. negativ
=
=

\] |

Rh. Disphenoid {213}

e

Rh. Disphenoid {

13}

(@R
NI

udIuIs3NZag wn L|:);1§;p:)1 1

!J

lmks links
negativ negativ
Doma II.Stellung Doma II.Stellung
{203} 203}
oben unten

(positiv) (negativ)
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OpropomM0031p CUHTOH

poMO03Ip MUpaMu/l
{321}

3 T
\
199p \\QSHH

OM603||

poM0O031p ﬂHC(beHowl
{213}

3YYH
ceper

NP

verLvevAudos 1I9Heelevgelr Hoxaes WAAHoeedAs xdeel ‘uAieevAie JunPAALHaWaVE HUMdLawwmd h dews TAAveradA dee

nuceHouna
{123}

\iJ

Gapyyn
epar

Howma II. Gakipnan

203}
1/
199p

(2epar)

poM003

~—
('S
(\®
[a—
——

x

N
e

100D

£ pOMOO3Ip MUPAMU]]

machenonn {123}

OapyyH
ceper

AT
//

poM6o3p auchenonn {213}

-Ki\;

3YYH
ceper

NS

Joma II. Gaiipnan
{203}

~

)

w
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Klassen mit einzigartigen polaren Achsen, zu denen keine aquivalenten Achsen existieren:

ferroelektrische Stoffe

Weitere azentrische Klassen mit polaren Richtungen: 222, 4, 422, 42m, 622, 432

*
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Haarryi:

i Oynryya : 222, 4, 422, 42m, 622, 432

1 OYJI9T, TOARHI AMap 4 TOCTIH TOIHXIAIYYH Oa

YIIT YALIIIYYATOH TOBrY

WIT TOHXJIATYYATI

OBepmer Ty

(heppOdICKTPUK MaTEPHAITYY T

YyH33C rajiHa T
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Die Kombination von Formen

Zweil Formen: Wiirfel <= Oktaeder

Rhombendodekaeder <<

Wiirfel
Oktaeder

S <: Wiirfel
ctracder Rhombendodekaeder

positiver Tetraeder <= negativer Tetraeder

Drei Formen: Wiirfel

>

Oktaeder

<

Rhombendodekaeder

Kombinationen von Flachen und Steilen Rhomboedern
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JlypcyyauiiH KOMOMHALH

Ky06
Oxrasap

<<

Kyo

— Pom00 goaexasap

e

Ceper TeTpasp

X0€p aypceyyu: Ky6 <= Okrasap
PoM0Oo0 nonekasap
Terpasap
Depar TeTpa’ap
I'ypBan nypeyya: K¥6

>

OxkTasp

K

Pombo noxexasnp

Xagtraut 6a 60c00 poMOO3APYYAUITH KOMOUHALIH
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Ky6 6a pom00 g0/1eKa3apTIN TETPAIPUMH KOMOMHAIIH

D>
3¢
P O
P De

L




116

IOPIALIA], WIAIESIU pun WIANISOd UOA UOTJRUIqUIOY|



117

,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 36"
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Kombinationen aus Wiirfel, Oktaeder

und Rhombendodekaeder
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Einige ausgewahlte Formen und
Kombinationen nach
Mineralbeispielen
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Apatit:

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid
Hex. Dipyramide 1. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide 1. St.
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide 1. St.
Hex. Dipyramide II. St.

: Ca,[(PO,),(F.CI,OH]

: Hexagonal, 6/m

1a=9.38 A, ¢,=6.89 A

: P 63/m

: Derb, eingewachsen, kornig, kryptokristallin, krustenartig, xx

sdulig, dicktafelig, nadelig
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Anamum:

['excaronasn rnpusm
YHICOH MMHAKOU T

['ekcaronan npusm
YH/ACOH NUHAKOW/T
['excaronan aunupamug

['ekcaronan npusm
['excaronan aunupamug
[. Gaiipnan

['excaronasn aunupamua
[1. Gaiipnan

['ekcaronasn npusm
['excaronan qunupamMua
[. Gaitpnan

I. Gaitpa ['ekcaronan aunupamu/

[1. Gaiipian
['excaronain I[IPU3M
['excaronasn aunupamug
[. Gaiipnan
['excaronasn aunupamug
[1. Gaiipnan

XHUMHIiH Haiipiara : Ca,[(PO,),(F,C1,OH]

CHHIoH : I'excaronan, 6/m

Opour Top :a=9.38 A, ¢,=6.89 A

OpoH 3aiin Oysar :P6,/m

F,pelixlii-i ITHHA . X:l‘l}*ylial'. ypraurai, MeXJ1or, KpHIITO TAJICT, XaTyy

Gypxyysiar, baraHanar, epreH XaBTaHjar, 3yyJjor
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Arsenopyrit:

Prisma
Prisma

Prisma
Prisma

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

S— Prisma
Prisma

: FeAsS

: Monoklin, pseudorhombisch

:a0=5.74 A, bo=5.68 A, co=5.79A,8=112.17 0
;P 2lic

: idiomorphe Kristalle, kornig



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 36" 127

Apcenonupum:
|
[Ipusm [Ipuzm
[Ipusm IIpusm
[Tpuzm
[Ipusm
XHUMHMIH Haiipiara : FeAsS
CHHron : MoHOKIIHH, 11ceB1opoMO0
OpoHT TOp :a=5.74A,b=5.68A,c=5794A,8=112.17°
OpoH 3aiin OyJsr P2

Epenxwuii mmHx : Unnomopd Tasnict, mexiier
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Augit:

Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Pinakoid
Prisma

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Pinakoid
Prisma
| . .
— Pinakoid
Pinakoid
Prisma
: (Ca, Mg, Fe, Al, Ti) [(Si, Al),O,]
: Monoklin
:2a=9.69A,b=884 A, c=528A,B=106.3°
w5 206

: Kurzprismatische bis tafelige xx, achteckige Querschnitt,

oft zonar aufgebaut
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Aeeum:

Xumuitn Haipnara
Cunron

OpoHrt TOp

Opou 3aiin 6yiar
Epenxuii mmHx

[Inaaxon 1
[Tpusm
[Tunakoux
[Tunakoug
[Tpusm

: (Ca, Mg, Fe, Al, Ti) [(Si, Al),0,]
: MOHOKJIHH
:a=9.69A,b=8,84 A, c=528A,B8=106.3°

G20

[TnHakouyg
[Tpusm
[Tunaxoun
[Innakouy
[Ipuszm

: GOrHHO MPU3MIIC XYCHIITIAN X103pTIi, HaliMaH eHLerT
XOHUIOH 3YCOITTIH, HXIBUIIH OYCTIH TancKucan
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o

ol

Basispinakoid

Prisma

Basispinakoid ‘ Basispinakoid

Pr?sma — w Pr}sma

Prisma Prisma
Prisma

Prisma Prisma

Prisma Pinakoid

Prisma Dipyramide

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

: BaSO,

: Rhombisch, 2/m 2/m 2/m

:a=8.88A, b=5.45A, c=7.15A

:Pbnm

: Dicht, feinkristallin, grobspiitig, blittrig, xx meist tafelig oder

meiBelformig
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b

Q
=

m.

I

YH/ACOH MUHAKOUL
[Ipusm

Y HICOH MUHAKOU/T ‘ EHHCBH [MUHAKOUT
U3M
le’l?)M — “ p

[Tpusm IIpusm
[Ipu3m
Tpusm [Tpusm
Tpusm [Innakonn
TTpusm Junupamun
XuMmuiiH Haiipiara : BaSO,
Cunron : Pom0o, 2/m 2/m 2/m
OpoHT TOp :a=28.88A, b=5.45A, c=7.15A
Opon 3aiin 6ysar :Pbnm
Epeuxuil wuHx ! IATTApIICaH HATT, HAPHITH TAanCT Xa103pTail, 1aBXapiacaH yeTdil, HXIBUWIH

XaBTrai 2cBa 1yyu xan063prait
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Beryll:

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Hexagonales Prisma

D Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid
Hex. Dipyramide II. St.

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hexagonales Prisma
Basispinakoid

Hex. Dipyramide I. St.
Hex. Dipyramide II. St.

: Be,Al [Si,0,]

: hexagonal

1a=9.22A,¢c=9.19A

:P6/mmec

: siulig, stengelig, dominierend Prisma (1 0 — 1 0) und

Pinakoid (00 0 1)



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 36" 133

bepunn:

Xumuiin Haitpnara
Cunron

Oponr Top

Opon 3aiin Gymar
Epenxuii muHx

['ekcaronan npusm
YH/ICOH TUHAKOU/T

['ekcaronan IIPpU3M
YHACOH NMMHAKOU /T

['excaronan npusm
YHACOH MMHAKOU/T
['excaronan qunupamua

I'excaronai npusm
Y H/ICOH NHMHAKOU/]
I'excaronas qunupamus

I1. Gakipnan L. Gaitpman
['excaronan AunupaMua
I1. Gaiipnan
: Be,AL [S1,0,]
: I'ekcaronan
1a,=922A,c=9.19A
:P6/mmec

: barananar, npu3sm paamraiincan (1 0 - 1 0) 6a nunakonn (000 1)
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Biotit:
Basispinakoid Basispinakoid
1 ] .
P?Isma_ — Prisma
Pinakoid Pinakoid
Basispinakoid
Prisma
Pinakoid
Prisma
Chemische Zusammensetzung : K (Mg, Fe)s[(OH), / AlSi300]
Kristallsystem : Monoklin, trioktaedrisches Dreischichtsilikat
Elementarzelle 12,=5.35A,b,=9.26 A, c,=10.23 A, 8 =100.3°
Raumgruppe :C2/m

Ausbildung : Tafelig. plattig, schuppig
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buomum:
YHACOH NUHAKOU/T Y H/ICOH MUHAKOUI
[
[Tunakony [Tunakou
Y HICOH NUHAKOU
[Tpuzm
[Tunaxoun
[Tpusm
XuMmuiiH Haiipiara : K (Mg, Fe),[(OH), / AlSi,0,/]
Cunron : MOHOKIIMH, TPHOKTAIP AYPCTIi, IypBaH JaBXaprar CHIHKaT
OponT TOp :a,=535A,b=926A,c=1023 A, B8=100.3"
Opon 3aiin Oysdr :C2/m

Epenxuii mimHx : Xapranuar, ye JaBxpaat, xaipciaar
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Calcit:

P
0
|

Skalenoeder
positiver Rhomboeder

negativer ‘ Skalenoeder
Rhomboeder (+) Rhomboeder

Pri
negativer Rhomboeder (_r)lerEzmboeder

pos. Rhomboeder

Prisma Riflsma
+) Rhomboeder
Skalenoeder )
Chemische Zusammensetzung : CaCOs
Kristallsystem : Trigonal, -3m
Elementarzelle :a,=4.99, c,=17.06
Raumgruppe :R-3¢
Ausbildung : Gesteinsbildend, dicht, oolithisch, derb grobspiitig,

sehr verschieden (formenreiches Mineral!),z.B.
Rhomboeder und Skalenoeder. sdulige xx u.a
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Kanvyum:
CxkaneHoanp
Depar pomboIp
Ceper pombosap CkaneHnoszp
(+)Pombos1p
[Tpusm
‘ Ceper pombos1p (-) PoMG0o3p
Depor pom003
m I:awp AP [Tpusm
p ‘ (+) Pomboop
Cxanenoap
Xumuiin Haiipnara : CaCoO,
Cunron : Tpuronan, -3m
Oran yyp :a,=4.99,¢c=17.06
Opowu 3aiin Oynor :R-3¢
Epenxuii mmnx : Uynyynar spasc, AartaplicaH, HATT, O0JINT, XaTyyJiar, Tepen OypHiin aypeyyaraii

(pombo, ckaenop, Garananar r.m.)
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Cuprit:
Hexaeder — Hexaeder
Oktaeder — Oktaeder
Rhombendodekaeder Rhombendodekaeder
Hexaeder
Oktaeder

Pentagonikositetraeder

Chemische Zusammensetzung : Cu0
Kristallsystem : Kubisch
Elementarzelle 12,=4.27 A
Raumgruppe :Pn3m

Ausbildung : Derb. eingesprenet. Wiirfel. Oktaeder. nadelice
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Kynpum:

XuMHiiH Haiiprara
CuHroH

OponT TOp

Opon 3aiin 6ymor
Eponxuii tinHx

I'excasnp
OxTasap
Pom0Go noxekasnp

["excasp —
Pom0o nonexkasap

I'ekcasnp
Oxrasrp
[lenTaroHukocuTeTpa’ap

: Cu,O0

: Kyb

:a=4.27 A

: Pn3m

: XaryyJar, Wurtriinr, Kyo, okrayip, 3yynr
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Diamant:

Hexaeder Oktaeder

Rhombendodekaeder Tetrakishexaeder
. Oktaeder

Hexakisoktaeder Hexakisoktaeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

: C

: Kubisch

T a,;=3.559 A

: Fd3m

: Oktaeder, Rhombendodekaeder, Wiirfel,

meist abeerundet
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Quup armaas:

["excasrp Oxkrasp
Pom0o noxexasup Terpakucrekca’ap
Oxkran,
['ekcakucokraip AF
['excakucokrasap
XuMHitH Haipiara dle
Cunron : Kyo
Opout TOp :a=3.559 A
Opou 3aiin 6ynar :Fd3m

Epenxuii mwmHx : Okrasp, pombopoaekayp, Ky, uXIBuiIdH DeOpOHXHIl Xa103pTIIit
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Fluorit:

Hexaeder Oktaeder

Hexaeder Oktaeder

Oktaeder Rhombendodekaeder
Hexaeder .
Rhombendodekaeder Tetrakisohexaeder
Hexaeder

Hexakisoktaeder

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

: CaF»

: Kubisch

ta,=5.46 A

:Fm3m

: Derb, grobspitig, Wiirfel, Oktaeder,

Rhombendodekaeder, oft grobkristallin
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Dnroopum:

I"ekcaap Oxrasap
I'excasap Oxrasp
OxTrasap Pom06o noaexasp
['ekcarp

Terpakucrekcasp
Pom0o nonexarap

I'ekcarap
E CKCaKHCOKTasIp
XHuMHiiH Haiipnara : CaF,
CHHIroH : Kyb
OponT Top ra=546 A
Opon 3aiin Oynar :Fm3m

Epenxuii mmnx : xaryynar, Ky0, oktasap, pomOosoaexasip
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Galenit:

Oktaeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

div.
. Kub-Oktaeder

Wiirfel
Wiirfel
Oktaeder
Rhombendodekaeder
: PbS
: Kubisch, NaCl-Gitter
ta,=594 A
:Fm3m

: Derb, eingesprengt, Wiirfel, Oktaeder,

Rhombendodekaeder. oft Kombinationen
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Lanenum:
Oxrayp Ky6
. Ky6
;)(J'I%H TOPJIMHH OKTaS,[lp
-0KTan,
y Ap Pom0o noxexasip
Xumuiin Haipnara : PbS
Cunron : Ky6, NaCl-rop
Oponur Top ta=5.94 A
OpoH 3aiin Oyiar :Fm3m
Epenxuii munx I XaryyJnar, WUrrrdgnr, kyo, okradp, pomOo10AeKadp, HXIBWIIH KOMOHHALHN

JypeTai
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Gips:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Prisma
Prisma
Pinakoid

Prisma

Basispinakoid

Pinakoid

Prisma
Prisma
Prisma
Prisma
Pinakoid

: CaSOy * 2H20

: Monoklin, 2/m

:a,=5.68A, b= 15.18A, c,= 6.89A, B =113.83
:A2/a

: Dicht, feinkornig, faserig, xx nadelig, primatisch,

tafelig. oft Schwalbenschwanzzwillinge
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Tunc:

XuMmuiin Haiipnara

CHHroH
Dran yyp

OpoH 3aiin Oynoar

Epenxuii mmnx

[Tpusm
[Tpusm
[Tnnaxkown

[Ipusm

YHJICOH NUHAKOUT

[Tuaakou

: CaSO, * 2H,0
: MouoknuH, 2/m

[Tpusm
[Ipuszm
[Ipuszm
ITpusm
[Tunakoux

:a,=5.68A, b=15.18A, ¢,= 6.89A, f =113.83

:A2/a

: JlarTapiican HArT, MOXJIOr, MAH/Iaciar yraciar, 3yyJir,
HPU3MIIIL, XYYIAc/ar, HXIBYIIH HXIPIICIH TAICTYYL
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Granat:

Rhombendodekaeder Deltoidikositetraeder
Rhombendodekaeder
. Rhombendodekaeder Deltoidikositetraeder
Deltoidikositetraeder Tetrakishexaeder
Hexakisoktaeder
Trisoktaeder

Chemische Zusammensetzung ¢ XY, [Si0,],
X: Mg, Fe*', Mn", Ca (8er Koordinat.)
Y: Al, Fe"', Cr”", V¥ (6er Koordinat)
Fiir (Si0,) auch (AlO,) oder (OH)

Kristallsystem : Kubisch

Ausbildung : Rhombendodekaeder (110), Deltoidikositetraeder (211)
w»Pyralspite®

Pyrop: Mg Al [SiO,],

Almandin: Fe,AL[Si0,],
Spressartin: ~ Mn,Al [SiO,],
“Ugrandite”

Uwarowit:  Ca,Cr,[SiO,],

Grossular: Ca,Al [SiO,],

Andradit: Ca.Fe, [SiO,],
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Ipanam:

Pom60 nonexasap Jenronauxkocutpasip

Pom60 noaexasip

Pom60 soeKap %emounnm CUTETpadIP
,[[e JTOMIUKOCH CTpaKucCrekcasap
TETpa’Ip I'exc AKHCOKTasap
Tpucoxkrasnp
Xumuiin naiipnara ¢ X,Y,[SI0,],
X: Mg, Fe’', Mn™, Ca (8 xoopimnaraii)
Y: Al, Fe"', Cr'", V' (6 xoopaunazrait)
(S10,)-a 3apumaaa men (AlO,) acsan (OH)
CuHron : Kyd
Eponxnii mmmx : Pombogonexasp (110), dentonankocurerpasap (211)
wHupancnur*
[upon: Mg.Al, [SiO,],

Anmangun:  Fe AL[SiO,],
Crneccaprun:  Mn,Al, [SiO,],
“¥rpauaut”

Veapoeut:  Ca,Cr,[SiO,],

I'poceynap:  Ca,Al, [Si0,],

Angpamut:  Ca/Fe, [SiO,],
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Hamatit:

Rhomboeder
Basispinakoid

Dipyramide
Basispinakoid

Rhomboeder
Dipyramide
Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung : Fea O3

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

: Trigonal

s a,= 5.03A, c,=13.74A

:R-3¢

v
S

Rhomboeder
Basispinakoid

Rhomboeder
Dipyramide

: Erdig, schuppig, radialstrahlig, knollig, nierig, xx
tafelig. plattig



,Hallesches Jahrbuch fiir Geowissenschaften, Beiheft 36" 151

Lemamum:

Xumuiin Haiipiara
CHHIOH

Oponr Top

Opon 3aiin 6ymor
Epenxwuit mmnx

Pom0031p
YHICOH MUHAKOU]T

Pom0Goa1p
Y HICOH MUHAKOUT

Jlunupamu g

YHACOH NUHAKOU T .
PomGosnp

Junupamug

Pom6o31p

Pom06031p
Junupamug

: Fe,O,

: Tpuronan

ra=>5.03A, c=13.74A

:R-3¢

: WOpooor, Xaiipenar, uaipariar, ToadoT, Xagranuar, ye aaBxpaar



152

Korund.:

Prisma
Basispinakoid

Prisma
Basispinakoid
Dipyramide
Dipyramide
Rhomboeder

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Ausbildung

Prisma
Basispinakoid
Dipyramide

: ALO;

: Trigonal

1a=4.75 A, c.=1298 A

:R-3c¢

: Eingesprengt, sdulige bis tonnenformig, meist mit

Flachenstreifung
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Kopyno:
[Tpusm

Hpu3m Y H/ICOH MUHAKOU/T
Y HICOH NMHAKOU]] ﬂHHHpaMHﬂ,
[Ipusm
YHI[C3H IMMHAKOH
Junupamu
Junupamu
Pom0G0s1p

Xumuiin Haiipnara 1 ALO,

CuHron : Tpuronan

OpoHT TOp :a,=4.75A, c=1298 A

Opon 3aiin 6yor :R-3c¢

Eponxuii munx T LIMITTYIE, YPT TOH3roil, Garananar X»n03pHiiH TancTyy, MXIBWIAH XaBTraii

3ypaact
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Nephelin:

Prisma
Basispedion
Basispedion
Pyramide
Pyramide

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem
Elementarzelle

Raumgruppe
Ausbildung

: KNaj[Al SiOsl4

: Hexagonal
:a,=999A,c,=8.37A
: P 6;

: Derb. selten sdulig

Prisma
Basispedion
Basispedion
Pyramide
Pyramide
Prisma
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Hegenun:

[Tpusm
YHACOH MOHO3P
YHACOH MOHO3IP

[Tpusm
YHACOH MOHO3P
YHACOH MOHO3P

[Tupamun [Tupamun
[Tupamu [Tupamun
[Tpusm
Xwumuiin Haiipnara : KNa,[Al Si0,],
CHHTOH : I'excaronan
OpoHT TOp :2,=9994A,c=837A
Opou 3aiin Oynor :P6,

Epenxwuii mmHx T XaryyJar, XoBopXxoH Oaranasiar
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Orthoklas:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

_ Prisma
Prisma Basispinakoid
Pinakoid Pinakoid
Pinakoid Pinakoid
Prisma
Pinakoid
Basispinakoid
Pinakoid

- K[AI Sis05] ,Kalifeldspat*

: Monoklin

2= 862 A, b=12.99A, c,=7.19 A, B=116.02°
:C2/m

: Gesteinsbildend, tafelig, prismatisch, hiufig

Zwillinge (Karlsbader, Manebacher, Bavenoer Gesetz)
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Opmoxknas3:
[Ipusm

[Ipuzm YH/ICOH TUHAKOU
HHHaKOHﬂ HHHaKOHH
[Tunakou ITunaxkoua
[Ipu3zm
[Tunakon
YHICOH MUHAKOU T
[Tnnakoun

Xumuiin Haitpnara : K[AI Si,0,]

CuHIoH : MOHOKJIMH

OpoHT TOp :a=862A,b=1299A,¢c=7.19A,8=116.02°

Opowu 3aiin Gynar :C2/m

Epenxui’t HIHHK L Uynyynar apascioar, XaBTaHJar HX3BYWIDH HXOPIRIYY, NPH3MIIET

(Kapncbyep, Manebax, baBeHo ypam)
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s

o @

Wiirfel (Hexaeder) mit Pentagondodekaeder
Flachenstreifung

Pentagondodekaeder .I’ Pentagondodekaeder

Wiirfel (Hexaeder) Wiirfel (Hexaeder)

Pentagondodekaeder é.( Pentagondodekaeder

Oktaeder . Oktaeder

Chemische Zusammensetzung : FeS,

Kristal Isystem

Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

= “Pseudo-lkosaeder”
: Kubisch: Struktur: dhnlich NaCl, S>-Hanteln liegen
parallel (1 1 1)
ta,=5.42 A
:Pa3
: Derb, eingesprengt, Wiirfel (oft mit Flichenstreifung),
Oktaeder, Pentagondodekaeder
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XapTray 3ypaacrau TTeHTaroH A0ACKTAIpP
KyO (Tekcasp)

ITenraron noaexrasap l ITenraron noaexrasap
Ky6 (rexcasp) I : Ky6 (rexcasip)
[Tenraron goaexra’ap i ..(

[lupum:

[TenTaron poaexTa’ap
OxTasap Oxkrasap

= “IlceBno-ukocasap”

XuMHMiiH Haiipiaara : FeS,

CuHron : ky6: byrau: NaCl tectaii, S, x31x93 napannesn Gaiina (11 1)
Opont Top ra=542A

Opon 3aiin 6yar :Pa3

Epenxwii mmnx : XaTyyJar, MArTr09r, Ky0 (MXIBYI9H XaBTraii 3ypaacTaii)

OKTAYIP, NEHTAI'OH JOACKTAYIP



Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder

Hexagonales Prisma
Hex. Dipyramide

Hochquarz!
(andere Symetrie)

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
linker Trapezoeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
rechter Trapezoeder

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
linker Trapezoeder
linke Dipyramide

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder
rechter Trapezoeder
rechte Dipyramide

Hexagonales Prisma
pos. Rhomboeder
neg. Rhomboeder

“linker”

“coch ter,,Trapezoeder
Chemische Zusammensetzung :SiO,
Kristallsystem : Trigonal
Elementarzelle tag=491 A, ¢,=540A
Raumgruppe :P3,21,P3,21

Ausbildung : derb. schéne Kristalle. z. T. wasserklar
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Keapuy:

['excaronan npusm
Depar pombos1p
Ceper pomb031p

['excaronan npusm
Depar pom0O0ap
Ceper pom6021p
bapyyn Tpaneunosip

I'excaronai npusm
Depar poMOos1p
Ceper pom06031p
bapyyH tpaneunosap
bapyyHn aunupamua

['excaronain rpusm
Depar poMOb031p
Ceper pom06031p
“3YYH”

“Bapyyn” Tpancusap

Xumuiin Haiiprnara : Si0,

CuHron
Oponur Top

Opow 3aiin Oysr
Epenxwuit wimH:x

: Tpuronan

ta=4.91 A, c=5.40 A

P32 P32

. Har, roé tancr, XacorainH TyHramnar

['excaronan npusm
["excaronan qunupaMu/g
Ounpnep
- TemIeparypbIH KBapir!
(eep cummeTp)

['excaronasn npusm
Depar poMO0ap
Ceper poM0031p
3YYH Tparnenosip

I'excaronasn npusm
Depar pomO0s1p
Ceper pombo31p
3yYH Tpanenosap
3yYyH AMIIHpaMUL
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Rutil:
Prisma Pr@sma
Pri Prisma
risma : .
Dipyramide D¥pyram%de
Dipyramide
Prisma

Prisma

Dipyramide
Dipyramide
ditetragonales Prisma

Chemische Zusammensetzung : TiO2

Kristallsystem : Tetragonal
Elementarzelle ta,=4.594A, c‘,=2.95815\
Raumgruppe P4/ mnm

Ausbildung : Derb, nadelige, stengelig, hiufig Verzwilligung (Winkel 120°)
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Pymun:
[Tpuszm
[Tpuzm l'Ip —
[Ipusm p
Junupamua
Junnupamug
Jlunupamun
[Tpuszm

[Ipusm

Junupamu g
Junupamug
JluTeTparoHai npusm

XumuiiH Halipaara : TiO,

Cunron : Terparonan

OpoHT TOp :a,=4.594A, ¢ =2.958A
OpoH 3aiin 6ynr P4/ mnm

Epenxuii mmHx : Xaryynar, 3yyJiar, arananar, MX2B4IdH UxXdpianT (eHuer 120°)
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Schwefel.:

il

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem

Elementarzelle

Raumgruppe

Besonderheiten

Ausbildung

I

Dipyramide
&> Dipyramide s Basispinakoid
i Prisma
Kopfbild

Dipyramide Dipyramide
Dipyramide Dipyramide
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma Prisma

B

: orthorhombisch

: a,= 10.45 A, bo=12.85 A, ¢,=24.46 A

: Fddd

. bis 95° orthorhombisch, ab 95° monoklin,

Schmelzpunkt 119,2 °C

Ringformige Ss-Molekiile, zwischen den Molekiilen
nur Van-der-W aalsche Bindung

: Derbe, dichte, erdige Aggregate, pyramidale und

sphenoidische xx
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Xyxap:

Junupamu
YHACHOH NMUHAKOU/
[Ipuzm

i Junupamu

M23prac

Junupamu Junupamu g
Junupamu g Junupamu g
YHacoH Y HACOH NUHAKOU/T
[MUHAKOU /T [Tpusm
[Ipusm

XuMniin Haiipnara :8

CHHTOH : opTopoMO0O

OpoHT TOp ra=1045A,b=1285A,¢c=2446 A

Oposn 3aiin Oymar : Fddd

Onmtor : 95" xypran pombo, 95°-aac MOHOK/IHH,

xaimax wor 119,2 °C
GerK x3069pTit S,-MOEKYI1, MOJEKYIYY/IbIH XO0POH/T
30BXOH BaH/ICPBAAILC XYY
EpeHnxuii mmHx : XaryyJar, artapiicas HsIT, IIOpPooJIor arperar, nupamua 6a ceHons
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Siderit:

Chemische Zusammensetzung

Kristallsystem
Elementarzelle
Raumgruppe
Ausbildung

Rhomboeder

Rhomboeder
Skalenoeder

Rhomboeder
Basispinakoid

L FeCO;

: Trigonal, -3m

: a,=4.72,c,=15.46
: R-3c¢

Rhomboeder
Skalenoeder

Skalenoeder
Rhomboeder

Rhomboeder
Basispinakoid
Rhomboeder
Skalenoeder

: Feinkornig bis grobspitie. rhomboedrische xx
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Cudepum.
PomOos1p
Pom0Gosmp
Pom60271p Ckanenoszp
Ckanenosap CkaneHosap
Pom0osap
Pom0o0s1p
Pom6oap Y HIICOH NUHAKOU
Y HJICOH TUHAKOUT Pom0Gosap
Ckanenosp

XumMuiin Haiipiara
Cunron

Oponurt Top

Opon 3aiin Oynor
Epenxuii mmnx

: FeCO,

: Tpurounadn, -3m
ca=4.72,c=1546
:R-3¢

: MexJier, pomboaap
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Staurolith:
Prisma
Basispinakoid
Pinakoid
Prisma
Prisma . Prisma
Basispinakoid e | § Basispinakoid
Pinakoid S Pinakoid
Prisma Prisma
Chemische Zusammensetzung : (Fe,Mg)Als(Si,Al)4020(0,0H)z
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle :a,=7.863 A, b,=16.61 A, c,= 5.65 A, B=90-93°
Raumgruppe :C 2/m
Ausbildung : Gesteinsbildend, tafelig, prismatisch, hiufig
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Cmasponum:

Xumuiin Haitpiaara
Cuuron

Oponut Top

Opou 3aiin Gymor
Epenxuii mmnx

[Ipu3zm
Y HICOH MMHAKOU
[Tunakon
[Ipusm
[Tpuzm [Tpuzm
Ynuacou Y HICOH NMHAKOU T
IMMHAKOU [Tunaxou 1
[Tunakounz [Tpusm
[Tpuzm

: (Fe,Mg),AL(Si,Al),0,,(0,0H) ,

: MoHOKIHH

:a=7.863 A, b=16.61 A, c=5.65 A, 8=90-93°

:C2/m

: Uynmyynar spinac, XaBTaHiar, IpU3MIaT, TYT39MaI1 3pJIac
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Tetraedrit:

Tetraeder Tetraeder
Hexaeder
Tetraeder Tetraeder
Tristetraeder Tristetraeder
Rhomboeder
Chemische Zusammensetzung : Cui2SbsSi3, z. T. mit Ag-, Hg, Zn-Gehalten
Kristallsystem : kubisch
Elementarzelle 1a,=10.36 A
Raumgruppe :1-43m
Ausbildung : derb, tetraedr. Ausbildung, mit Calcit, Quarz

verwachsen
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Tempasopum.

Terpasap Terpasap
["excasnp
Terpasap Terpasnap
Tpucrerpasap Tpucrerpasap
Pom060s1p
XuMuiiH Haiipnara : Cu,,Sb,S,;, var xacor ub Ag, Hg, Zn aryynraraii
CuHrOH : Ky6
Oponrt Top :a=1036 A
Opou 3aitn Oyior :1-43m

EpeHxuii mnHx : Xaryynar, KaiplHT OOJIOH KBAapITail ypracaH TeTpasp
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Titanit:

Prisma Prisma
Prisma Prisma
Prisma
Basispinakoid
Prisma
Chemische Zusammensetzung : CaTi[O/Si04]
Kristallsystem : Monoklin
Elementarzelle . a,=7.06A, b,=8,71 A, c,=6.56A, 3 =113.8°
Raumgruppe : P2)/a
Ausbildung : Eingesprengter, oft Briefkuvertformig, stengelig,

tafelig
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Tumanum:

XuMulH Haiipiara
Cunron

OpoHT TOp

Opon 3aiin Oys3r
Epenxwuii mmHx

[Tpusm [Tpusm
[Tpusm [Tpuszm

[Tpusm
YHICOH MUHAKOUT
[Ipu3m

: CaTi [0/ SiO, ]

: Monoknun

:a,=7.06A,b=8,71 A, c.=6.56A, B=113.8°

:P2/a

: HIUrTraanar, ux3BYIdH AYTTYHH XA103pTaii, Oarananar



Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma
Prisma Prisma
Prisma Prisma
Basispinakoid Basispinakoid
Prisma Prisma
Pinakoid Pinakoid
Chemische Zusammensetzung 1 Al [F2/Si04]
Kristallsystem : Orthorhombisch
Elementarzelle : a=4.65A, b= 8.8A, c=8.4A
Raumgruppe :Pbnm

Ausbildung : Kornig, stengelig, prismatisch, meiflelformig
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Tonas:

Xumuiin Haiipnara
Cunron

Opont TOp

Opon 3aiin Oynar
Epenxwuii mmHx

['excaronan IMprU3M
YHICOH MMHAKOU/T

[Tpusm
[Tpusm
Y HCOH NUHAKOU/T
[Tpusm

[Ipusm [Ipusm
[Tpusm [Tpuzm
YHacoH — YHIACOH MHHAKOM/I
ITMHAKOU /T [Tpusm
[Ipuzm IInHaxkoux
[Tunaxouy

. Al, [F,/ SiO, ]

: Opropombo

:a=4.65A,b=8.8A, c=8.4A

:Pbnm

: HIMrTrasmsr, uXIBYI9H MeXJIer, Oaranaiar, MpHU3MIATL, YL X3103pTaii
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Turmalin:

versch. Kopfe:

Basispedion
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

4
] e

Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma

Pyramide
Trigonales Prisma
Pyramide
Pyramide

Pyramide
Pyramide
Trigonales Prisma
Pyramide
Pyramide

Pyramide
Trigonales Prisma
Hexagonales Prisma
Pyramide
Basispedion
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Typmanun:

Toepen Oypuiin mon2otHyyo.

YHICOH MOHO3IP
Tpuronan npusm
['excaronan nmpusm

4
In

[Tupamun
[Tupamu
Tpuronan npusm
['ekcaronai rpusm

[Tupamu
[Tupamun
Tpuronan npusm
['excaronan nmpusm

[Tupamup
Tpuronain npusm
[Tupamua
[Tupamup

[Tupammy
[Tupamua
Tpuronan npusm
[Tupamuy
[Tupamu

[Tupamup
Tpuronan npusm
['ekcaronai rnpusm
[Tupamuy

YHIC5H MOHO3p
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Zirkon:

Dipyramide

Dipyramide
und Prisma
II. Stellung

Chemische Zusammensetzung
Kristallsystem
Elementarzelle

Raumgruppe
Ausbildung

Dipyramide
und Prisma
I. Stellung

Dipyramide
Prisma I. St.
Prisma II. St.

. ZrSiOy, enthilt diadoch Hf, SEE

: Tetragonal

: a,=6.60 A, c,= 5.98A

:I4/amd

: Korner, haufig idiomorph, kurzsiulig, prismatisch
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L}, UPKOH.

HUITHpaMH
Junupamu Aurmpamuy
00JI0H MpU3M
1. Gaiipian
Junupamun Jlunupamuz
00JIOH PU3M [. Gaiipnan
I1. Gaiipman I1. Gaiipnan
Xumuiin Haitpnara : ZrSiO,, ra3pbIH XOBOP YIEMEHT, PAHO HIIBXT MEMEHTHIAT aryysjar
CuHron : Terparonan
OpoHT Top ta,=6.60 A, c=5.98A
Opon 3aitn Gymor :14/amd

Epenxuii mmnx : Iupxart, epauniin waomopd, GOrMHOXOH GaraHanar, MpHIMIAT
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wwzd zd

wwid

.06 =A .09 =A .06 =A .06 #A
g=¢ g==¢& q#£e q#e
Z}oN sayosiielpenp Z}oN se|euobexaH Z1oN sebipuimiyoay Z}9N sej3Iyos
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.06 = A .09 = A
g==8g .=
dol Ledesy dol LeHoIeMa |

doL LienHe mie|

wwzd zd

.06 = A .06 # A
g#e g#e
doL AAueH
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Symmetrie-
operation

Spiegelung

Gleit-
spiegelung,
achsial

Gleit-
spiegelung,
diagonal

Diamant-
gleit-
spiegelung

Symbolik der Symmetrieebenen

Symbol Symbol
senkrecht parallel
zur Zeichenebene

1/4

i
|

1/4

a'b — — — —

J

3/4

]

c EEEEEEEEEEEEEEE kelnes

n - o -

o s e " -

— e o s "

Jd 7

Wirkung einer Spiegelebene - zur Projektionsebene:

Bemerkung

falls die Spiegelebene
Uber der Zeichen-
ebene liegt, wird die
Hohe in Bruchteilen
der Gitterkonstante
angegeben

Va = Spiegelebene
liegt um % liber der
Zeichenebene in der
Elementarzelle

Gleitspiegelung um
al2 || a-Achse

b/2 || b-Achse

¢/2 || c-Achse

falls die Spiegelebene
Uber d. Zeichenebene
liegt, wird die Hohe in
Bruchteilen der Gitter-
konstante angegeben

T(a+b)2 || (001)
t(a*c)2 || (010)

t (b+c)/2 || (100)

im tetragonalen und
kubischen Fall
t(a+b+c)/2 || (111)

im tetragonalen und
kubischen Fall
t(a+-b+-c)/4

Original- und Bildpunkt werden durch ein Komma voneinander

unterschieden. Die Lage der Projektionsebene wird durch
+ (oberhalb) oder - (unterhalb) beschrieben.
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Cummertp
ynnasn

CvMMeTpuinH
XaBTrav

TaHXN3rMnH
aaryyx
CKONb3ALWHbI
CcUMMETP

[OwaroHanb
CKOMb3SALWHbI
cUMMETP

Owamang
CKONb3ALWHbI
CUMMETP

O| 0O +

CUMMETPUNH XaBTram TaMASrnan

Tampar Tamaasr Hb 3ypruiiH xasTrantamn Tan6ap
6ocoo TyyLU

1/4 XapaB CUMMETPUIH
XaBTram 3ypruH
XaBTralH 433p Hb
Bavisan, eHOpPUIAr OPOH
TOPT hpakuamk BuyHa.
1/4 =cummeTpUintH
XaBTrai Hb 1/4 OpoHT
TOPHbLI 3anTan 3ypruiH
XaBTaHraac eHgepT
BaitHa.

i
i

CKOMb3SILLHbI
174 CUMMETP Hb

al2 || a-TaHxnar

b/2 || b-tanxnar

c/2 || c-TaHxnar

3/4 cmmmerpuﬁm }
XaBTran 3ypruiH
XaBTralH A33p Hb
bavraa Toxmongong
OPOHT TOPHbI

. napameTpaap

C EEEEsEESEEEEEEE Gauxrv” Hn3px”ﬁn3rﬂ3H3.

a, b — o — —

%

t(a+b)2 | (001)

t(a+c)2 | (010)
t (b+c)/2 || (100)
TeTparoHan 6a

Kyb Toxuongong

t(a+b+c)2 || (111)

n -—— o o -

— o s = " - _—— —
t(a+-by4

t (a+-c)/4

T (b+-c)/4
TeTparoHan 6a
Ky6 Toxvongonga
t(a+-b+-c)4

o — e 3 - " -

Jd 7

MpoeKublH XaBTrai Tan pyy - Gaitiraa CUMMETPUITH XaBTaHIMIH HONEo:
OpwurmuHan 6onoH AypcancaH uaryya X0o0poHA4oo Tacnanaap snrargaHa.
[NpoekublH xaetranH Ganpwun + (03ap tang) - (aoop tang) rax bu4nrasHa.



184

Symbolik der Symmetrieachsen

Symmetrieachse Symbol graphisches Translation Il Symmetrieachse bei
Symbol rechtshéndiger Symmetrieoperation
Symmetrieachse 1 keine
Inversionszetrum 1 (o) keine
2-zéhlige Drehung 2 . keine
2-zahlige Schraubung 2, f 1/2
3-zahlige Drehung 3 A keine
3-zahlige Schraubung 3; /L 1/3
3, A 213
3-z&hlige Inversionsdrehachse 3 Po© keine
4-zahlige Drehung 4 ’ keine
4-z3hlige Schraubung 4 .Qv 1/4
4, ’ 1/2
4, v‘. 3/4
4-zahlige Inversionsdrehachse 4 <‘> keine
6-zahlige Drehung 6 [ ] keine
6-zahlige Schraubung 6, ‘i/ 1/6
6, ', 2/6
6, , 3/6
6, ‘ 4/6
6, * 5/6
6-zahlige Inversionsdrehachse @ keine
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CUMMETP TIHXNIrYYAUAH TAIMAOSMMAN

CuMmMeTp TIHXNar Tamaar 3ypraHn BapyyH rapbiH cummeTp yunaang
TamMAaar cummeTp TaHxnarTam Il 6ainx xysupranT

CvMMeTp TaHXN3r 1 Banxryi

WHBepcy TeB T Banxryi

Il-p 33pruitH aprant 2

Il-p 33prMH cnupan TaHxXnar 24

Ill-p 39pruiiH aprant 3

Ill-p 33pruitH cnupan TaHxnar 3,

I1l-p 33pruitH MHBEPCU TIHXNAr 3

IV-p 39pruiH aprant 4

I\V-p 33pruidH cnupan TaHXnar 4,

1V-p 33prMinH MHBEPCU TIHXNAr 4

VI-p 3apruiH aprant 6

VI-p 33pruidH cnupan TaHXNar 6,

N IVS 2 T RN e

VI-p 33pruiH MHBEPCKU TIHXNAr 6
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Beispiel einer Raumgruppe Pbcn

Pbcn DX mmm  Orthorhombisches Kristallsystem

P2/b2/c2/n Patterson-Symmetrie Pmmm
N Pen ’—’ P22
I J K K &
' ‘ A "t
e S I e e
= i : 3
:—Iz 41— ] ] -] -—-‘D -] . o ‘
a * * I I
___,‘ ______ ‘- T ?_ | | _Er
- - P

&
-
-

Fs)
-

Bl

-

Bl

| | -Q OF -® O
> (. _]l ......... I — +Q [O+ "o O+
ol
::.E $ j 4 ’ ‘L #+QO | OF
o | | | O 13
CrTTTYTTTT
| | | -0 O -@| O
' Jf ' f ; L0 O 7O O+

Ursprung beiTin1c1
Asymmetrische Einheit 0<x<% 0<y<’% 0<z<"

Symmetrie Operationen
(11 (2) 2(0,0,%2) Va,Ya,z (3)20,y,%

(4)2(/2,0,0)x,%4,0 (5)10,0,0 (6) n(Y,%,0) x,y,Va
(7)cx,0,z (8)b Y,y.z
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OpoH 3anH 6ynrnH xuwas Pbcn

Pbcn Di& mmm  OptopoM60 CUHrOH

P 2,/b2/c2,/n MaTtTepcoH cummetTp Pmmm
1 122 2,2,2
~h | PR [T E g
I I I K
41— , ] —1} - . . -]
3 r} | |
e P T
ISR : o —» '
oY 4 3 | |
e o IR o S et e
- - —t
“ { { ‘ \; \; \i
I—’% PR3E
I 4
? f ? f ?
I I I -0 O3 -Q Os-
4 :— ------- -: --------- : i 4O [O+ 0] O+
odlm
wob 10| o
o = %-
S dommie [~ e
| f | ,' | -0 | Oz 0| Oz
@O O+ +O O+
\i {i
1 ¢ 1-p Fapan yycan 1 gasp
CummetpOyc Hank 0<x<¥% 0<y<¥% 0<z<%
CummeTp yunganyya
(1) 1 (2)2(0,0,%) %, Vaz (3)20,y,%
(4) 2(%,0,0) x,%,0 (5) 7 0,0,0 (6) n(Va,V5,0) Xy, v

(7yex.0.z (8)b Yay,z
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Die 230 Raumgruppen
Kristallsystem Punktgruppe Raumgruppen
Triklin 1 Pl
-1 Pl
Monoklin 2 P2 P2, C2
M Pm Pc Cm Cc
2/m P2/m P2,/m C2/m P2/c
P2 /c C2/c
Orthorhombisch 222 p222 P222, P2,22 P2,2.2,
C222, C222 F222 1222
12,22,
mm?2 Pmmz2 Pmc2, Pcc2 Pma2
Pca2, Pnc2 Pmn2, Pba2
Pna2, Pnn2 Cmmz2 Cmc2,
Ccc2 Amm2 Abm2 Ama2
Aba2 Fmma2 Fdd2 Imm2
Iba2 Ima2
mmm Pmmm Pnnn Pccm Pban
Pmma Pnna Pmna Pcca
Pbam Pcen Pbcm Pnnm
Pmmn Pbcn Pbca Pnma
Cmcm Cmca Cmmm Ccem
Cmma Ccca Fmmm Fddd
Immm Ibam Ibca Imma
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230 opoH 3aitH OYyITYYX
CuHroH Cummetp Oymmar OpoH 3aitH OymsT
TpukivH 1 Pl
-1 Pl
MoHOKIHH 2 P2 P2, C2
M Pm Pc Cm Cc
2/m P2/m P2,/m C2/m P2/c
P2 /c C2lc
Opropom6o 222 p222 P222, P2,2,2 P2,22,
C222, C222 F222 1222
12,2,2,
mm?2 Pmm2 Pmc2, Pcc2 Pma2
Pca2, Pnc2 Pmn2, Pha2
Pna2, Pnn2 Cmm2 Cmc2,
Ccc2 Amm?2 Abm2 Ama2
Aba2 Fmm2 Fdd2 Imm2
Iba2 Ima2
mmm Pmmm Pnnn Pccm Pban
Pmma Pnna Pmna Pcca
Pbam Pcen Pbcm Pnnm
Pmmn Pbcn Pbca Pnma
Cmcm Cmca Cmmm Ccem
Cmma Ccca Fmmm Fddd
Immm Ibam Ibca Imma
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Tetragonal 4 P4 P4, P4, P4,

14 14,

-4 P-4 1-4

4/m P4/m P4,m P4/n P4,/n
14/m 14 /a

422 P422 P422 P4,22 P422
P4,22 P4,22 P4,22 P4.2.2
1422 14,22

4mm P4mm P4bm P4,cm P4,nm
P4cc P4nc P4,mc P4,bc
[4mm l4cm 14, md 14.cd

-42m P-42m P-42¢ P-42,m P-42.c
P-4m2 P-4¢2 P-4b2 P-4n2
I-4m2 I-4¢2 I-42m I-42d

4/mmm P4/mmm P4/mcc P4/nbm P4/nnc
P4/mbm P4/mnc P4/nmm P4/ncc
P4, /mmc P4, /mcm P4 /nbc P4,/nnm
P4,/mbc P4,/mnm P4,/nmc 14,/amd P4, /ncm
14/mmm 14/mcm 14 /acd

Trigonal 3 P3 P3, P3, R3

3 P-3 R-3

32 pP312 P321 P3,12 P3,21
P3,12 P3,21 R32

3m P3m1 P31m P3c1 P31c
R3m R3c

-3m P-31m P-31c P-3ml P-3cl
R-3m R-3c
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Terparonan 4 P4 P4, P4, P4,

14 14,

-4 P-4 1-4

4/m P4/m P4,m P4/n P4,/n
14/m 14 /a

422 P422 P422 P4,22 P422
P4,22 P4,22 P4,22 P4.2.2
1422 14,22

4mm P4mm P4bm P4,cm P4,nm
P4cc P4nc P4,mc P4,bc
[4mm l4cm 14, md 14.cd

-42m P-42m P-42¢ P-42,m P-42.c
P-4m2 P-4¢2 P-4b2 P-4n2
I-4m2 I-4¢2 I-42m I-42d

4/mmm P4/mmm P4/mcc P4/nbm P4/nnc
P4/mbm P4/mnc P4/nmm P4/ncc
P4, /mmc P4, /mcm P4 /nbc P4,/nnm
P4,/mbc P4,/mnm P4,/nmc 14,/amd P4, /ncm
14/mmm 14/mcm 14 /acd

Tpuronain 3 P3 P3, P3, R3

3 P-3 R-3

32 pP312 P321 P3,12 P3,21
P3,12 P3,21 R32

3m P3m1 P31m P3c1 P31c
R3m R3c

-3m P-31m P-31c P-3ml P-3cl
R-3m R-3c
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Hexagonal 6 P6 P6, P6, P6,

P6, P6,

-6 P-6

6/m P6/m P6./m

622 P622 P6,22 P6.22 P6,22
P6,22 P6,22

6mm P6mm Pécc P6,cm P6,mc

-6m2 P-6m2 P-6¢c2 P-62m P-62c

6/mmm P6/mmm P6/mcc P6./mm P6./mmc

Kubisch 23 P23 F23 123 P23

12,3

m-3 Pm-3 Pn-3 Fm-3 Fd-3
Im-3 Pa-3 la-3

432 P432 P4,32 F432 F4,32
1432 P4.32 P4,32 14,32

-43m P-43m F-43m 1-43m P-43n
F-43c 1-43d

m-3m Pm-3m Pn-3n Pm-3n Pn-3m
Fm-3m Fm-3c Fd-3m Fd-3c
Im-3m la-3d
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Tekcaronain 6 P6 P6, P6, P6,

P6, P6,

-6 P-6

6/m P6/m P6./m

622 P622 P6,22 P6.22 P6,22
P6,22 P6,22

6mm P6mm Pécc P6,cm P6,mc

-6m2 P-6m2 P-6¢c2 P-62m P-62c

6/mmm P6/mmm P6/mcc P6./mm P6./mmc

Ky6 23 P23 F23 123 P23

12,3

m-3 Pm-3 Pn-3 Fm-3 Fd-3
Im-3 Pa-3 la-3

432 P432 P4,32 F432 F4,32
1432 P4.32 P4,32 14,32

-43m P-43m F-43m 1-43m P-43n
F-43c 1-43d

m-3m Pm-3m Pn-3n Pm-3n Pn-3m
Fm-3m Fm-3c Fd-3m Fd-3c
Im-3m la-3d
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