Zusammenfassung

Ergebnisse lithologischer und petrographischer
Untersuchungen am llsenburg- und Gommern-
quarzit (Dinant)"

Lithologische Untersuchungen haben ergeben, daf§ die
Quarzsandstein-Tonschiefer-Wechselfolgen des Ilsen-
burg- und Gommernquarzites als Flyschsedimente einer
Formation angehoren, die sich neben Quarzsandsteinen
und Tonschiefern aus Kieselschiefern und Kalksteinen
aufbaut (Quarzsandformation). Eine Ableitung der
Quarzsande von Grauwacken ist nicht méglich. Die
Quarzsande, wie alle Glieder der Quarzsandformation,
werden als Umlagerungsprodukte paldozoischer Ver-
witterungskrusten iiber vorwiegend granitoiden Mag-
mengesteinen gedeutet. Sie gelangten von einem im
Norden gelegenen Festlandsbereich in den rhenoherzy-
Die
Quarzsandformationen werden im Miogeosynklinalsta-

nischen  Geosynklinalraum. eugeosynklinalen
dium von der aus siidlichen Richtungen vorgreifenden

Grauwackenformation zuriickgedréngt.

Summary

Results of lithologic and
petrographic examination of the llsenburg
and Gommern quartzite (Dinantian)

Lithologic examinations have shown that the quartz
sandstone — argillaceous slate alternations of the II-
senburg and Gommern quartzite as flysch sediments are
part of a formation made up of siliceous shales and lime-
stones along with quartz sandstones and argillaceous
slates (quartz sand formation). A derivation of quartzose
sands from graywackes is not possible. The quartzose
sands, like all components of the arenaceous quartz
formation, are explained as redeposition products of
Paleozoic weathering crusts over mainly granitoid
magmatic rocks. They were moved from a mainland
area in the north to the Rheno-Hercynian geosynclinal
area. The eugeosynclinal quartz sand formations were
pushed back in the miogeosynclinal stage by the gray-
wacke formation moving up from southern directions.
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Pesrome

Pe3ybTaThl IHTOJTOTHYECKHX

H NeTporpagpu4ecKuX UCCJIEJOBAHUH
Hnp3enbyprckoro u I'oMMepHCKOro KBapLuTa
(IMHAHTCKHH BEK)

JInToNnornyeckue MCCIEeNOBaHUS BbISBUJIM, YTO 4epe-
JOBaHMe KBaplLeBOro necyaHnKa ¥ IIIMHUCTOrO CIaHIa
MNnr3enbyprekoro 1 'oMMepHCKOro KBapluTa B BUTE
imILIEBBIX OCAAKOB OTHOCSTCS K hOpManyu, KoTopas
Hapsiy C KBapleBbIMH IeCYaHWKaMH ¥ TJIMHUCTHIMU
CHaHI[aMy MOCTPOEHa M3 KPEMHHUCTBIX CJIaHLEB U H3-
BECTHSKOB (opmanusi KBapleBbix mecko). O6paso-
BaHME KBaplEBbIX MECKOB M3 I'PayBaKKU UCKJIIIOYEHO.
KBapleBbie NeCKH, Kak BCE COCTaBHble YacTH ¢op-
Maldd KBapleBbIX MECYAHUKOB, OOBSICHSIOTCS B Ka-
YeCTBE NMPOJYKTa MeperpynnupOBKH Maj1e0301CKOM KO-
pbl BHIBETPUBAHUS HaJl IPEUMYLECTBEHHO IPaHUTOM -
HbIMH MarmMaTH4YecKuUMH mnopopamu. M3 paiioHa cymu,
PaCIIOJIOXKEHHOTO Ha ceBepe, OHM JOCTHUIJIM paioHa
PEHOTEPLUUHCKON TeOCHHKJIMHAMN. EBreoOCHHKIMHAID-
Hble (hOpMalUi KBapleBbIX MECKOB B MUOI'€OCHHKJIU-
HAJILHOM CTaJu¥ OTTECHEHbl (hopmalueid rpayBakKu,
MPOJBUTAKOIIENCS M3 FOXKHBIX HallpaBJIeHUH.

102

1.
Einleitung

Die in den paldozoischen Systemen des Harzes und
des Flechtingen-RofSlaver Paliozoikums auftre-
tenden Quarzite oder Felsquarzite sind durch
Druck verfestigte oder metamorph beanspruchte
Quarzsandsteine. Es handelt sich um dichte, harte
und oft scherbig brechende Gesteine, deren kla-
stische Bestandteile fast ausschliefSlich aus Quar-
zen bestehen und die Kieselsauregehalte bis nahezu
100 % enthalten konnen.

Quarzite stellen einen volkswirtschaftlich wich-
tigen Rohstoff fiir die Silika-, Ferrosilizium- und
chemische Industrie, aber auch fiir den Bausektor
dar. Nachdem die brenntechnisch giinstigen Ter-
tidrquarzite, die zur Herstellung von Silikasteinen
verwendet werden, weitgehend abgebaut sind,
muf§ das Interesse kiinftig auf Felsquarzite und
andere kieselsdurereiche Gesteine gerichtet sein.
Fiir die Bauindustrie haben Felsquarzite durch ihre
grofle Festigkeit und Resistenz gegeniiber physika-
lischer und chemischer Angriffe besondere Be-
deutung.

Um einige Felsquarzite in grofferem Umfang als
Rohstoffe einsetzen zu konnen, miissen ihre geo-
logischen und technischen Besonderheiten um-
fassend untersucht werden. Die vorliegende Arbeit
soll hierzu einen Beitrag leisten.

2
Kenntnisstand

Der Ilsenburg- und Gommernquarzit gehoren
einem weithin verfolgbaren Gesteinszug an, der
sich in Oberflichenaufschiissen von der Horre bis
in den Gommerner Raum verfolgen 1afst (Horre-
Gommern-Zug n. SCHWAN). Das Horre-Gom-
mern-System besitzt eine stratigraphische Reich-
weite vom Oberdevon II bis Dinant Illa. Die
stratigraphische Stellung des Systems wurde be-
sonders an der Horre, im Kellerwald und Acker-
Bruchberg-Gebiet des Harzes durch Makro- und
Mikrofossilfunde erkannt. Die angegebene Zeit-
spanne kann vollstindig belegt werden; eine frither
angenommene Schichtliicke an der Wende Ober-
devon/Unterkarbon (MEYER 1966) erwies sich als
nicht existent (KOCHMANN 1968, MEISCHNER;
ScHNEIDER 1970). Im Bereich des Ilsenburg- und



Gommernquarzits fehlen noch gezielte stratigra-
phische Untersuchungen, jedoch zeigen die bisher
bekannten Fossilfunde (POTONIE 1901; MERTENS
1919; BURCHARDT; PFEIFFER 1971) Ubereinstim-
mung mit den Verhdltnissen im Acker-Bruchberg-
Gebiet, so daff die Gommerner Quarzsandstein-
Tonstein-Wechselfolge stratigraphisch mit dem
Kammquarzit des Acker-Bruchberges parallelisiert
werden kann.

Die petrofazielle Sonderentwicklung des Horre-
Gommern-Systems kann durch ein Gesteinsfeld
charakterisiert werden, dessen Eckpunkte Quarz-
sandsteine bis Quarzite, Tonsteine bis Tonschiefer,
Kieselschiefer und Kalksteine sind. In den Sedi-
menten treten Diabase auf.

Der vertikale Aufbau des Systems ist dadurch
gekennzeichnet, daff es vom Oberdevon Il an
immer wieder zur Ablagerung von Quarzsanden
kam (Ortberg-Sandstein, Glimmerquarzite, Kamm-
quarzit), wobei in hoheren Teilen, im Dinant II
und Illa, die Quarzsande in Form des Kamm-
quarzits an Menge und Reinheit zunehmen. Wie
bereits MEYER (1966) ausgefiihrt hat, ist der
Kammaquarzit nicht als stratigraphische Einheit an-
zusehen, sondern als Faziesbegriff zu betrachten.

In der Michtigkeitsentwicklung ist erkennbar,
dafl vom Gommerner Raum bis zur Horre eine
deutliche Abnahme des Kammquarzits stattfindet
BURCHARDT; PFEIFFER 1971. Von PAECH (1973)
wird eine Michtigkeit von etwa 600 m fiir die
Gommerner Psammit-Pelit-Wechselfolge ange-
nommen; auf der Horre ist der Kammaquarzit nach
BRINKMANN (in SCHWAN 1967) 30...80 m mich-
tig.

Wihrend des Dinant Illa wird das Horre-Gom-
mern-System in seiner gesamten Erstreckung von
der Grauwackenformation zugedeckt; anfangs
durch die vorwiegend pelitischen Sedimente des
VorflyschesundspiterdurchdieGrauwacken-Ton-
schiefer-Wechsellagerung der Kulmgrauwacken.

Die Herkunft der Quarzsande und ihre Se-
dimentationsbedingungen sind im Zusammen-
hang mit dem Geschehen im rhenoherzynischen
Geosynklinalraum noch problematisch. Die
fremdartig Fazies des Horre-
Gommern-Quarzits wurde nach der Deutung von
ScaMiIDpT (1931, 1933) immer wieder im Sinne von
Aufbereitungsprodukten der Grauwackensedi-
mente oder dhnlichen polymikten Sanden ange-
sehen. Die angenommenen Schiittungsrichtungen

erscheinende

wechselten dabei entsprechend dem jeweiligen
Stand der stratigraphischen und palidogeographi-
schen Kenntnisse. Verschiedene Deutungen zur
Herkunft des Horre-Gommern-Quarzits haben
ScHWAN (1967) und PUTTRICH: SCHWAN (1974)
zusammengestellt. Auch die zahlreichen Klassi-
fikationsschemata fiir Sandsteine (HUCKENHOLZ
1963, PETTIJOHN; POTTER; SIEVER 1972) lassen
erkennen, dafd reine Quarzsande als extreme Auf-
bereitungsprodukte von polymikten Sanden an-
gesehen werden (konnen).

MEISCHNER (1968) und KOCHMANN (1968)
deuteten die unterkarbonische Quarzsand-Folge
des Kellerwaldes und des Acker-Bruchberg-Zuges
als Ablagerung auf einer in sich gegliederten Grof3-
schwelle. Unter der Voraussetzung, daf§ die Quarz-
sandsedimente durch intensive Aufbereitung des
Liefermaterials entstanden, wird ein stark be-
wegtes flaches Wasser angenommen, dexr Ab-
lagerungsraum des Kammquarzits soll also eine
Untiefe darstellen und der Quarzit eine Flach-
wasserbildung sein.

Dieser Ansicht wurde bereits von PUTTRICH;
ScHWAN (1974) widersprochen. In bezug auf die
Frage, ob die Quarzsande der Hérre-Gommern-
Zone im Bereich von Schwellen oder Becken se-
dimentiert wurden, sprachen sich diese Autoren in
der Weise aus, dafs sie eine primire Existenz einer
langen schmalen Zone annehmen, die zeitweilig
den Charakter eines von Schwellen begleiteten
Beckens oder Ubergangsstellung
Schwelle und Becken hatte.

Die bisherigen Deutungsversuche gehen oft
einseitig von stratigraphischen und paldogeogra-
phischen Uberlegungen aus, ohne dabei insbeson-
dere die Petrographie der Sedimente stiarker zu
beriicksichtigen.

zwischen

3.
Ergebnisse lithologischer

Untersuchungen

Die Quarzite und Quarzsandsteine fiihrenden
Serien kamen als Wechsellagerung von Psammiten
und Peliten zur Sedimentation. Die Folgen besitzen
Maichtigkeiten von iiber hundert Metern. In-
nerhalb der Quarzsandsteine enthaltenden Ein-
heiten stellen die Quarz-Psammite das grobkla-
stische Material dar. Ein Vergleich der durch-
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schnittlichen Maichtigkeit von zu gleicher Zeit
abgelagerten Tonschiefern, Kieselschiefern und
Kalksteinen mit Quarzsandstein-Tonschiefer-
Wechselfolgen lift erkennen, daff die Quarzsand-
steinfolgen die hochste Sedimentationsrate besit-
zen. Das konnte auf Ablagerung in einem sich
absenkenden Raum schlieffen lassen. Der An-
nahme von MEISCHNER (1968, 1971) und KocH-
MANN (1968), dafd die Psammit-Pelit-Wechselfol-
gen im Bereich einer in sich gegliederten Grofi-
schwelle sedimentiert worden sein sollen, kann
nicht zugestimmt werden, da in Schwellenberei-
chen keine hohen Sedimentationsraten zu erwarten
sind.

Die Wechsellagerung von Psammit und Pelit ist
kleinrhythmisch aufgebaut. Ein Rhythmus beginnt
mit Quarzsandsteinen, die fast keine Matrix be-
sitzen und in der Regel die grofSte mittlere Korn-
grofle innerhalb einer Bank 1ufweisen. Innerhalb
der Bank ist von unten nach oben allgemein eine
Abnahme der Korngréfle zu verfolgen, eine Bank
kann auch aus mehreren Rhythmen aufgebaut
sein. Nach dem Hangenden zu gehen die Sand-
steine bei zunehmendem Bindemittelanteil, der
den Quarzsandsteinen einen grauwackenahnlichen
Habitus verleihen kann, in unreine Quarzsand-
steine und Quarzwacken (n. FIscHER 1934) iiber;
die Entwicklung wird von Peliten abgeschlossen.
In den meisten Fillen sind die Rhythmen nicht
vollstindig ausgebildet, so dafl sowohl Ober- als
auch Unterkanten psammitischer Bianke scharf
begrenzt sein konnen. Die gradierte Schichtung ist
fastausschliefSlich nur durch mikroskopische Korn-
grofienanalysen zu belegen. Ursache dafiir ist die
Fein- und Gleichkornigkeit des Sediments. Es muf§
angenommen werden, daf§ das angelieferte Quarz-
sandmaterial ein eng begrenztes Korngrofenspek-
trum besaf, das Korndurchmesser von 0,4 mm
kaum iiberschreitet. Auch in konglomeratischen
Partien, deren Bildung auf hohere Transportkraft
des Wassers schlieffen 1dflt, wird dieses Grund-
masse-Korngroflenspektrum kaum verdndert.

Im Gommernquarzit kommen, bevorzugt an die
pelitischen Bereiche gebunden, Toneisenkonkre-
tionen mit eingesprengtem Schwefeleisen vor, die
elliptisch bis kugelig geformt sind und mehrere
Zentimeter grofl werden. Von PAecH (1973)
werden auch Spirosideritkonkretionen angege-
ben. Sie deuten auf eine Genese im Flachwasser-
bereich hin.
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Die bekannt gewordenen Makrofossilien
(Mollusken, Korallen, Brachiopoden, Trilobiten,
Goniatiten) (SCHMIDT 1933; MEMPEL 1934) las-
sen keine Schliisse auf die Ablagerungstiefe zu; ihr
benthonischer Charakter darf erst auf das um-
gebende Sediment tibertragen werden, wenn ihre
Autochthonie nachgewiesen worden ist (PuTT-
RICH; SCHWAN 1974). Vorkommende Ichnofos-
silien (POTONIE 1901) wurden noch nicht niher
untersucht. Vom Verfasser wird eine Ablagerungs-
tiefe von einigen hundert Metern vermutet.

Wihrend nur wenige Zentimeter machtige Psam-
mitbanke mitunter im AufschlufSbereich auskeilen
oder absetzen, zeigen mehrere Meter maichtige
Binke kaum Anderungen ihrer Michtigkeit, so
dafl es moglich erscheint, sie iiber mehrere Kilo-
meter miteinander zu parallelisieren.

Sohlmarken zeigen unter einigen Banken spezi-
fische Markenmuster oder fehlen, so dafS eine
Gliederung der Psammit-Pelit-Wechselfolge auch
nach diesen Merkmalen moglich erscheint.

Rillenmarken (groove casts) sind unter manchen
Binken gehduft zu finden, konnen aber auch
fehlen. Neben richtungskonstanten Marken treten
solche auf, die sich winklig schneiden.

Belastungsmarken (lod casts) konnen 4 cm Hohe
erreichen und sind lianglich bis unregelmifSig ge-
formt. Im Anschnitt duflern sie sich als Flam-
menstrukturen.

Stromungswiilste (flute casts) wurden selten
bemerkt. Rillenmarken zeigen im Gommern-
quarzite eine bevorzugte W-E-Richtung an. An
wenigen Stromungsmarken konnte PAECH (1963,
Abbildung 9) Stromungen aus Ostlichen Rich-
tungen feststellen, die der Verfasser durch eigene
Messungen bestdtigen kann. Im Bereich des
Halberstadter Berges (Ilsenburgquarzit) zeigen
seltene Rillenmarken Richtungen, die um die
N-S-Achse pendeln an. An zwei Stromungsmarken
konnte am Osthang des Halberstddter Berges eine
Stromung nach SSW bzw. SW ermittelt werden.
Die wenigen Messungen reichen nicht aus, um
gesicherte Schliisse zuzulassen, da in Flyschtrogen
mehrere Schiittungsrichtungen vorkommen kon-
nen.

Auf der Grundlage der Flyschdefinition von
SEILACHER (1967) sind die Quarzsandsteine des
Ilsenburg- und Gommernquarzits als Flyschsedi-
mente zu bezeichnen. Die monotone Quarzsand-
steine enthaltenden Serien besitzen grofSe Miachtig-



keiten, die auf der Senkungstendenz des geosyn-
klinalen Raumes beruhen. Der Sedimentations-
mechanismus kann neben Laminarstromung
hauptsichlich durch Triibestromungen erkldrt
werden. Es bestehen jedoch Unterschiede zum
Flysch der Grauwackenformation des Ober-
devon/Dinant.

4,
Petrographische Untersuchungen

4.1.
Qualitative mikroskopische

Beschreibung der Bestandteile

Petrographische Untersuchungen wurden an
psammitischen Gesteinen ausgefiihrt. Ilsenburg-
und Gommernquarzit haben gleichen qualitativen
Bestand.

Quarz

Quarzklasten bilden den bestimmenden Bestandteil der
Quarzsandsedimente. Nach der Art ihrer Ausléschung
unter gekreuzten Nicols konnen sie in drei hiufig auf-
tretende Varietdten unterteilt werden.

Die einbeitlich ausloschenden Quarze sind meist klar
oder wenig getriibt. Sie bilden allgemein den Hauptteil
der Quarze. Das ist, besonders bei feinkornigen Proben,
eine Funktion der Korngréfle, denn bei kleinsten Kérn-
chen ldft sich eine vorhandene undulose Ausléschung
kaum nachweisen. Ebenso erscheinen in diesem Korn-
grofenbereich polykristalline Korner als monokristal-
lin.

An (grofleren) undulos ausloschenden Quarzen wur-
den Ausldschungsgrade bis zu 11° festgestellt, allgemein
betragen sie 1...3°. Wie durch Untersuchungen an
orientierten Schliffen aus dem Gommernquarzit fest-
gestellt werden konnte, zeigen die undulds ausléschenden
Quarze keine bevorzugte Ausléschungsrichtung, die auf
nachtrigliche Beanspruchung der Quarze im Sediment
und dadurch erworbene Undulositit schlieflen liefSe. Die
Quarze gelangten primar undul6s ausloschend ins Sedi-
ment. A

Als polykristallin wurden solche Koérper bezeichnet,
die bei Untersuchung mit einem Nicol enheitlich er-
scheinen, bei gekreuzten Nicols jedoch erkennen lassen,
dafl sie sich aus zwei der mehreren Individuen verschie-
dener kristallographischer Orientierung zusammenset-
zen, Es diirfte sich bei dieser Varietit teils um Gang-
quarze handeln, teils um miteinander verwachsene
Quarze aus granitoiden Tiefengesteinen. Die Grenzen der
Individuenfelder sind scharf, die Korner zeigen fehlende
bis schwache undulése Ausloschung und lassen dadurch

deutliche Unterschiede zu kataklastischen Quarzkdrnern
erkennen.

Von den drei oben genannten Quarztypen abwei-
chende Varietiten waren nur sporadisch anzutreffen. Sie
wurden bei der Auszdhlung den polykristallinen Quarzen
zugeschlagen. Es handelt sich um kataklastische Quarze,
die gelegentlich starkere Tritbung und unter gekreuzten
Nicols Felderteilung und starke undulése Ausléschung
zeigen. Daneben kommen ausgelangte Quarzkorner mit
schiefrig-flasriger Textur vor, die lappig verzahnte In-
dividuen erkennen lassen. Solche Quarztypen sind vor
allem aus Glimmerschiefern und Gneisen bekannt.

Die Quarze sind zum iiberwiegenden Teil von kleinen
Blischen (1...5 pm) durchsetzt, .die mit Gas oder Fliis-
sigkeit (2 CO,, H,O) gefiillt sind. Sie treten unregelmafiig
verteilt oder in Form von Reihen auf. Vielfach durch-
ziehen Blischenreihen den Kristall. An Mineraleinschliis-
sen wurden Chlorit, Serizit, daneben opake Substanz, die
oft wolkig verteilt auftritt, selten Karbonat, Zirkon,
Turmalin und Rutil identifiziert. Gelegentlich wurden
auch, etwas hiufiger in den bindemittelreichen Proben,
sekundire Quarzanwachssiaume beobachtet. Ebenso
konnten an den Quarzen Korrosionsbuchten und
-schlauche festgestellt werden. Da Korrosionsbuchten in
Quarzen besonders in saueren Effusivgesteinen be-
obachtet worden sind, wurden Proben, die derartige
Quarze fithren, rontgenographisch untersucht. Die
Analyse von drei Quarzitproben ergab, daf§ die Gesteine
SiO; nur in Form von Quarz fithren, Cristobalit bzw.
Tridymit konnten nicht nachgewiesen werden. Quarze
mit teilweise erhaltenen kristallographischen Umgren-
zungen sind vereinzelt in den Quarzsandsteinen an-
zutreffen; es handelt sich um Bruchstiicke von Gang-
quarzen. Selten zeigen Quarzkorner eine feine hell-
dunkel-Streifung (Bohm’sche Streifung). Authigene
Quarze wurden nicht beobachtet. Die oben beschriebe-
nen Quarzvarietiten lassen sich hauptsichlich von
Granitoiden und Quarzgiangen, untergeordnet von tek-
tonisch stirker beanspruchten Granitoiden und Meta-
morphiten ableiten.

Feldspate

Feldspite treten im Korngréfenbereich der Quarze auf.
Sie sind iiberwiegend stark zersetzt und in einigen Proben
vollig umgewandelt, so daf§ ihr Charakter nicht immer
zu identifizieren ist. In wenigen Fillen konnten sauere
Plagioklase (An 10...35) bestimmt werden. Sie fithren
Einschliisse und Zersetzungsprodukte von Serizit, Kalzit
und Chlorit. Daneben wurden selten Orthoklase an-
getroffen. Im Gommernquarzit ist an Stelle der Feldspite
vielfach ein feinkorniges Gemenge von Quarz und
Kaolinit, auch Illit mikroskopisch nachzuweisen. Feld-
spate und deren Zersetzungsprodukte wurden im Ilsen-
burgquarzit nur selten vermerkt. In diesem Bereich sind
fast simtliche Proben feldspatfrei.
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Biotit

Sporadisch wurde Biotit angetroffen. Teilweise ist er ge-
bleicht. Die 0,1...0,4 mmlangen Biotite tretenin allen Um-
wandlungsstadien bis zur volligen Chloritisierung auf.

Muskowit

Muskowite bilden das auffilligste Glimmermineral in
den Quarzsandsteinen. Sie treten in wechselnder Haufig-
keit (max. 3 %) auf, was auch megaskopisch an dem
Auftreten unterschiedlich Glimmer fithrender Gesteine
zu erkennen ist. Teilweise ist eine lagenweise Hiufung
von Muskowit zu beobachten. Groflere, bis zu 1 mm
lange Muskowitblattchen wurden durch den Druck der
Quarzkorner teilweise verbogen oder zerbrochen.

Serizit

Einen wesentlichen Bestandteil des Bindemittels bildet
Serizit. Des weiteren kann er in Feldspiten und Quarz-
klasten angetroffen werden. Daneben kommt Serizit

bevorzugt in Lagen vor, die sich durch reichere Fiihrung
von Muskowit und opaker Substanz auszeichnen.

Chlorit

In den Quarzkdrnern tritt Chlorit in Form von schup-
pigen Aggregaten auf. Wurmformig gekriimmter Chlorit,
Helminth, wurde nicht beobachtet. Einzelne grofSere
Chloritaggregate konnen als Pseudomorphosen nach
Biotit gedeutet werden.

Opake Substanz

Die opaken Substanzen bestehen in der Hauptsache aus
limonitischem und kohligem Material. Kohlige Substanz
tritt haufig auf und trigt wesentlich zur dunkelgrauen
Fiarbung der unreinen Quarzsandsteine und Tonsteine
bei. Limonitische Ausscheidungen sind vorwiegend an
das Bindemittel gebunden, wo sie in Form kleinster
Partikel oder als wolkige Anhdufungen anzutreffen sind.
In den Quarzsandsteinen tritt gelegentlich Pyrit auf
(linsenformige Aggregate oder Kristalle). Im Gommern-
quarzit zeigen einige Quarzsandsteine in Oberflachen-
nihe rote bis rotliche Farben, die von sekundir ein-
gewandertem Himatit herrithren, so daf§ in den ent-
sprechenden Proben die Quarzklasten in einem Himatit-
Bindemittel liegen.

Karbonate

Die Quarzsandsteine des Dinant lassen nur sporadisch
geringen Kalkgehalt erkennen. Er ist in zersetzten Feld-
spaten zu finden.

Durchsichtige Schwerminerale

Die Schwerminerale der Quarzite und Quarzsandsteine
des Dinant wurden in gesonderten Priparaten unter-
sucht. Fir die Durchfithrung der Analysen wird Frau
Dr.R. Ortmann und Frau Dipl.-Min. C. Erbe gedankt.
Die Schwermineralspektren setzen sich neben Rutil
hauptsichlich aus Zirkon und Turmalin zusammen.
Apatit, Hornblende, Anatas, Brookit, Disthen, Granat
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und Epidot treten nur in einzelnen KoSrpern auf bzw. in
einzelnen Priparaten stirker in Erscheinung.

Bindemittel

Das in den Quarzsandsteinen auftretende Bindemittel
entspricht in seiner Zusammensetzung dem, das auch die
zwischenlagernden pelitischen Gesteine aufbaut. Von
Peliten zu Psammiten sind alle Ubergidnge durch Zu-
nahme des Quarzkorngehaltes zu beobachten. In mich-
tigeren psammitischen Bianken fehlt das Bindemittel fast
vollstindig. Bei nahezu fehlendem Bindemittel zeigen die
Quarzklasten tiberwiegend unmittelbare Kornbildung.
Nur in wenigen Porenrdumen tritt kieselige Substanz als
Porenzement auf. Zu bindemittelreicheren Typen leitet
ein kieselig-glimmriges Bindemitel iiber. Kieseliges Ze-
ment ist zwischen den Quarzkornern sowohl in Zwik-
keln als auch entlang von Kornnahten anzutreffen. Mus-
kowitschiippchen sind reichlicher. Mit Zunahme seines
Anteils nimmt das Bindemittel pelitisch-tonigen Charak-
ter an. Es besteht dann aus Serizit, Chlorit, Feldspat,
Muskowit, opaker Substanz und Quarz in feiner Ver-
wachsung. '

Die Hauptkomponenten des Bindemittels der unreinen
Quarzsandsteine sind Chlorit, Serizit, opake Substanz
und Kieselsiure, nach deren jeweiligem Vorherrschen
man die Matrix klassifizieren konnte. Es sind jedoch
Uberginge bereits innerhalb eines Aufschlusses bzw.
einer Bank zu bemerken, mitunter treten verschiedene
Matrixbilder in einem Schliff auf, so daf§ eine Typisierung
von Quarzsandsteinen nach der Zusammensetzung ihres
Bildemittels wenig erfolgversprechend scheint.

In tektonisch wenig beanspruchten Partien des
Gommernquarzits, gelegentlich auch im Ilsenburgquar-
zit, sind neben den oben genannten Bindemittelarten
auch Kaolinit und Illit anzutreffen.

Gesteinsbruchstiicke

Abgesehen von ihrem hdufigeren Auftreten in kon-
glomeratischen Partien ist das Vorkommen von Gesteins-
bruchstiicken in den Quarzsandsteinen selten. Es sind
gelegentlich graue Pelitgerdlle zu finden. Diese werden
als kleinste Tonsteingerolle angesehen, die denen ent-
sprechen, die im megaskopischen Bereich manchmal
innerhalb der Sandsteinbinke angetroffen werden kon-
nen. Daneben kommt auch gelblichweiffer Kaolin in
Form von Gerdllchen vor. In zwei Fillen konnten Ge-
steinsreste als Quarz-Feldspat-Verwachsungen identifi-
ziert werden.

4.2.
Quantitative Bestimmung
der Bestandteile

Die quantitative Erfassung der Komponenten
wurde nach der Punktmethode (GLAGOLEW 1934,
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Photo 2 x Nic.
Gommernquarzit (reiner Quarzsandstein, Druckquarzit)
Ehemaliger Steinbruch der Fa. Ballerstedt in Plotzky.

Die Quarzklasten sind mosaikartig miteinander verzahnt.
Zwischen den Quarzkdrnern befinden sich geringe Anteile
von kieselig-serizitischem Bindemittel. Die Kornumrisse
sind allgemein scharf, die Klasten sind tiberwiegend
schlecht bis nicht gerundet

(Photo BURCHARDT)

Photo 4 x Nic.
,Gommerner Grauwacke” (Quarzwacke)
Ehemaliger Steinbruch der Fa. Ballerstedt in Plotzky.

Durch héhere Bindemittelanteile besitzt das Gestein

ein dunkelgraues, grauwackenahnliches Aussehen. Den
klastischen Bestand bilden fast ausschlieBlich Quarze,
die ein etwas erweitertes KorngréRenspektrum besitzen

(Photo BURCHARDT)
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1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10 11 12
Mittlerer Korndurchmesser (mm) 0,09| 0,08| 0,13| 0,16 0,11| 0,172 0,11 | 0,16| 0,19 | 0,13| 0,16 | 0,15
Maximaler Korndurchmesser (mm) 0,9 0,6 0,9 0,6 0,9 0,6 1,0 0,5 0,9 0,9 0,5 0,7
Quarz, einheitlich ausléschend 50,7| 50,4 | 52,8| 49,5 | 54,7 | 32,2 | 28,9 | 52,4| 36,1 | 51,2| 53,7 | 49,6
Quarz, undulés ausléschend 39,5| 40,1| 36,5| 33,7 | 38,3| 13,6 | 22,6 | 34,8| 50,3 | 35,4 39,3 43,8
Quarz, polykristallin 7.8 5,6 9,8 8,7 8.7 5,9 2,7 6,2 9.0| 12,3 3,2 4,3
Quarz, gesamt 98,0 96,1 99,1 91,9 98,7 | 51,7 | 54,2 | 93,4| 95,4 | 98,9| 96,2 | 97,7
Feldspat -1 04 - 0.3 = = =l 0,2 = -1 0,6 0,4
Muskowit 0,2 0,3 0,2 0,5 0,2 1,8 0,8 2,1 1,6 0,3 0,8 0,2
Biotit - = = -1 0,4 = = = = — - = =
Opake Kérner 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 3.7 0,3 1.7 0,7 0,4 0,6 0,2
Durchsichtige Schwerminerale 0.1 0,7 0,1 0,2 0,2 0,3 0.4 0.3 0,2 0,1 0,2 0,1
Matrix, serizitisch-tonig 1.4 1,8 0,4 6,1 0,6 | 42,5 | 44,3 . 1.8 0,3 1.2 1,4
Tonstein - 0,3 - 0,1 0.1 = - =1 0.2 = 0,4 -
Quarzit = = -1 0,2 = = = = = - = =
Tabelle 1 ’
Ergebnisse quantitativer petrographischer Untersuchungen in LAMPRECHT 1954) durchgefiihrt (je Schliff

an Quarzsandsteinen aus dem llsenburgquarzit

1000...2000 Punkte). Die in den Tabellen 1.und
2 wiedergegebene Auswahl zeigt, daff in den
untersuchten Folgen ausschlieflich Quarzsand-
Abbildung1 sedimente auftreten. Das wird besonders an den
X T Proben Tsenburgquarit 6 und 7 und Gommern-

quarzit 3, 4, 5 und 7 deutlich, die durch ihre hohen

1001 Bindemittelanteile makroskopisch feinkdrnigen
K Grauwacken sehr dhnlich sind und wiederholt als
llsenburgquarzit ; solche bezeichnet worden sind (vgl. hierzu
Photo 1...4). Die oberdevonische ,,Ortberggrau-
wacke‘“ ist bereits von MEYER (1966) als ein Se-
diment erkannt worden, dessen klastische Be-
__________ 50 standteile fast ausschlieflich von Quarzen gebildet
o werden.
. Pr3 Die Ergebnisse der quantitativen Bestimmungen
I i::g zeigen, daf§ in allen Quarzsandsteine fiihrenden
Pr.9 Bereichen nur Quarzsandsedimente auftreten. Eine
_ Wechsellagerung mit Grauwacken oder das Auf-
""""""""" T T 1T r1rr 110 treten von Grauwacke fiihrenden Bereichen in-
i 100, nerhalb von Quarzsandsteine enthaltenden Serien
konnte in keinem Falle belegt werden.
Gommernquarzit :.-": s
! 4.3,
______ | Korngréfenverteilung,
— Rundung, Kornform
——— Pr.4
————— Pr.8
e P Bestimmungen der Korngroflen wurden nach dem
E,::;S Sehnenschnittverfahren (MUNZNER; SCHNEIDER-
HOHN 1953) vorgenommen (Abbildung 1). Die er-
- mom mittelten Kornverteilungskurven sind auffallend
g g §§§ S g 2ERE R g " a8~ £ ..S'.tell ur.ld gut symmetrisch. Der Sortierungsgrad ist
o tiberwiegend sehr gut.
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Die Quarzklasten sind schlecht gerundet. Erst
bei Groflen iiber etwa 0,2 mm werden die Run-
dungsgrade besser. Die in konglomeratischen
Partien Quarzkorner bis 6mm
Durchmesser sind maflig bis sehr gut gerundet.

Die Klasten besitzen iiberwiegend Lingen-
Breiten-Verhaltnisse zwischen 1,0 und 2,0 mm.
Extrem langliche Korner (L: B...3,5) sind Selten-
heiten.

auftretenden

5.
Chemische Analysen

Chemische Analysen von Quarziten aus dem Ilsen-
burg- und Gommernquarzit (Tabelle 3) zeigen sehr
hohe SiO,-Gehalte (bis iiber 98 %). Das stimmt mit
den Ergebnissen der quantitativen mikrosko-
pischen Analyse gut iiberein. Mit abnehmenden
Kieselsauregehalten steigt vor allem der Al,O03-Ge-
halt an, was auf eine Verunreinigung der Sand-
steine durch tonige Substanz hindeutet.

Die den Quarzsandsteinbdnken zwischengela-
gerten reinen Tonsteine kénnen koénnen bemer-
kenswert hohe Al,0;-Gehalte (iiber 19 %, teil-
weise iiber 25 %) aufweisen. '

6.
Rontgenographische Untersuchungen
an Tonsteinen

Den Psammiten sind in den Gommerner Stein-
briichen Pelite von wenigen Zentimetern bis
mehrere Meter Maichtigkeit zwischengelagert.
Diese dunklen Zwischenlagen zeigen einen gerin-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mittlerer Korndurchmesser (mm) 0,18 | 0,15 0,14 | 0,17 | 0,14 | 0,13| 0,16 | 0,18| 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
Maximaler Korndurchmesser (mm) 0,5 0,7 0,4 0,6 0,5 0,6 0,8 1.3 0,5 0,6 0,4 0,5
Quarz, einheitlich ausléschend 29,6 | 30,0 | 40,2 | 459 | 40,5 | 66,5| 36,7 | 57,9 | 63,6 | 60,9 | 62,7 | 59,1
Quarz, undulés ausléschend 61,2 | 57,2 225|284 | 31,8 30,9| 33,2 35,2| 35,2 | 35,6 30,4 32,2
Quarz, polykristallin 7.8 5.2 4,6 2,0 4,0 0.4 3.4 4,0 6,0 5,1 4,4 6,4
Quarz, gesamt 98,6 | 92,4 (67,3 76,3 | 76,3 | 97,8| 73,3 | 97,1| 95,2 | 98,6 | 97,5 | 97,7
Feldspat, kaolinisiert 0,2 0.8 3,8 2,7 3.2 - 1.4 1,9 = = - -
Muskowit 0.4 2.1 0,8 1,9 0.9 1.2 1.2 0.4 0,6 0,5 0,4 0,4
Biotit - - = =l 0,2 = = = == = = =
Opake Kérner 0,1 0,2 2.7 0,8 0,7 0,1 0,1 0,2 0.4 0,3 0,2 0,3
Durchsichtige Schwerminerale 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 -1 0.2 0,1 0.3 0,1
Matrix, serizitisch-tonig 0.4 26245 | 18,1 | 171 0,7 | 23,5 0,4 3,6 0,5 1,6 1,5
Tonstein 0,2 1,8 08|  -| 05 -| 0,4 - - = - -

Tabelle 2

Ergebnisse quantitativer petrographischer Untersuchungen
an Quarzsandsteinen aus dem Gommernquarzit

gen Verfestigungsgrad und liegen in Bereichen
geringen Einfallens als quellfahige Schiefertone
und Tone vor. Innerhalb der Quarzsandsteinbinke
konnen linsenformige oder unregelmifSig geformte
Peliteinlagerungen angetroffen werden, die aus
dem gleichen Material bestelien.
Rontgenographische Untersuchungen an flach
liegenden oder gering geneigten Lagen von Tonen
und Tonsteinen ergaben (fiir die Anfertigung der
Analysen dankt Verfasser den Herren Dr.F.
Wiedemann und Dr. R. Starke), daf§ diese im we-

Tabelle 3
Auswahl von Ergebnissen chemischer Analysen
von Gesteinen aus dem lisenburgquarzit

Si0, | Al,O5 | Fe,04 | TiO, | MgO | CaO | GV

98,22| 0,66 | 0,77| 0,05| 0,23| 0,11| 0,25

98,12| 0,47 | 0,92| 0,05| 0,48 | 0,25| 0,27
97,40| 1,30| 0,25| nb.| nb.| nb.| 025 n
97,22 1,33| 0,53| nb.| nb.| nb.| 024| £
96,90| 1,45| 0,56 nb.| nb.| nb.| 036 2
95,90| 1,72| 1,32| 0,26 nb.| n.b.| 0,33 <
94,70 | 2,24| 1,64| 0,28 nb.| n.b.| 0,60 N
93,10| 2,45| 2,86| 0,33| nb.| nb.| 0,93 =
92,90 325| 2,21 0,34 nb.| nb.| 086 €
91,70 3,29| 2,80| 0,35| nb.| nb| 1,07 =
90,80| 3,70 3,36| 0,35| nb.| nb| 1,02 &
89,30| 5,54 | 3,04| 0,39| 0,16| 0,07| 1,00 &
66,80(20,00| 8,00 1,00| nb.| nb.| 4,22

64,50 19,19 8,24| 1,28| 0,79| 0,47| 4,35
62,90(21,60| 4,80| 1,01| 040| 0,49| 4,11
59,00(18,90|11,50| 0,99| 0,69| 0,38| 4,60| § @
58,40 (25,60 3,00| 1,04| 0,64| 0,28 460| £
56,70 24,30 | 6,25| 1,22| 0,68| 0,44| 442| 2 2
48,20(28,40( 5,80| 1,00| 1,30| 0,70| 9,50 £ 2

GV - Gliihverlust, n.b. — nicht bestimmt
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sentlichen aus Quarz, dioktaedrischen Glimmern,
Kaolinit und teilweise unregelmaifSigen Illit-Mont-
morillonit-Wechsellagerungsmineralen aufgebaut
sind. Seltener treten Siderit, Himatit und Spuren
von Kalifeldspaten hinzu. ORENDI (1966) hat in
den Tonsteinen auch Serizit, Hydromuskowit
und Metahalloysit rontgenographisch nachweisen
konnen.

Bei stirkerem Einfallen der Schichten ist eine
Zunahme des Glimmer- und Chloritanteils fest-
zustellen (PAECH 1973), was durch die zu erken-
nende diagenetisch-niedrigmetamorphe Umwand-
lung auf zunehmende Beanspruchung der Sedi-
mente schlieffen laf3t.

T
Zur Genese der Quarzsande

ScHWAN und seine Schiiler verfolgten in mehreren
Arbeiten das Ziel, die Quarzsande des Kamm-
quarzits von Grauwacken abzuleiten. Dieser An-
nahme mufd widersprochen werden.

Eine Grauwacke, besonders eine solche aus dem
Oberdevon und Dinant des Harzes ist nach den
Arbeiten von HELMBOLD (1952), HUCKENHOLZ
(1959), RucHIN (1958) und anderen Autoren als
wenig gereifter, feldspatfithrender (20...35 %), ge-
steinsdetritusreicher (20...40 %) Quarz- (15 bis
30 %) Sandstein erkannt worden. Der Gesteins-
detritus besteht aus Sedimenten, Metamorphiten
und Magmatiten.

Auf Grund folgender Tatsachen und Uber-
legungen konnen Quarzsande nicht von Grau-
wackenmaterial abgeleitet werden:

Die Grauwacken besitzen Reifegrade von 22 bis
etwa 36 %, zum Reifegrad 100 %, der fiir Quarz-
sandsteine anzusetzen ist, besteht eine grofle
Liicke.

Bei starker physikalischer Aufbereitung des
Grauwackenmaterials wiirde das resultierende
Sediment unter der festgestellten mittleren Korn-
grofle der Quarzsandsteine liegen miissen.

Starke chemische Aufbereitung des Grau-
wackenmaterials kann die Ausmerzung aller La-
bilkomponenten erkliren, nicht aber das Ver-
schwinden von Kieselschiefer- und Quarzit-
bruchstiicken im anzustrebenden Sediment.

Quarzite und Grauwacken wechsellagern pri-
madr nie miteinander. Sie sind an ihre (formatio-
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nellen) Bereiche gebunden. Nur in Olistho-
stromen konnen sie direkt nebeneinander oder
ibereinander vorkommen.

Die paldogeographische Situation wihrend des
Oberdevon und Dinant im Harz 1ifit es nicht
moglich erscheinen, daf§ Grauwackenmaterial in
den Ackertrog gelangen konnte (BURCHARDT
1974), wihrend des Dinant Il wurde zwischen der
Tanner Grauwacke und dem Kammaquarzit im
Harz der Kulmkieselschiefer sedimentiert (Abbil-
dung 2).

Nachdem reine Quarzsande nicht als Aufberei-
tungsprodukte von Grauwackensedimenten an-
gesehen werden konnen, ist die Frage nach der
Bildung von Quarzsanden erneut zu stellen.

Genetische Klassifikationen von Sandsteinen
(PETTIJOHN 1954; PETTIJOHN; POTTER; SIEVER
1972) bieten formell an, reine Quarzsande von
saueren Magmengesteinen abzuleiten. Ausgehend
von Graniten, Gneisen und vulkanischen Gestei-
nen haben PETTIJOHN; POTTER; SIEVER (1972) die
moglichen Wege skizziert, die durch Verwitte-
rungsvorginge und Umlagerungen zu Quarzsand-
steinen fiihren konnen. Danach konnen auch aus
Sedimenten, die bereits einen hohen Reifegrad
(quarzreiche Sandsteine, Arkosen),
Quarzsandsteine gebildet werden.

SATsKIJ (1960) gibt in seiner Arbeit iiber Para-
genesen sedimentdrer und vulkanogener Gesteine
eine Faziesreihe an, deren Glieder er zu einer
Formation vereinigt sehen mochte: Kaolin-Ver-
witterungsrinde der Granitoide und Granit-Gneis-
Bildungen — kaolinisierte ,,mehlartige‘ Sande und
Sandsteine — Quarzsande und -sandsteine —
Quarzaleurite — Kaolintone.

Die Existenz dieser Formation soll nach SATsKij
nicht nur auf das Kanozoikum beschriankt sein, sie
soll sich in dhnlicher Form in allen Systemen nach-
weisen lassen.

Anhand der vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse konnen Fragen nach den Bildungsbedingun-
gen der Quarzsande des Dinant und den Lie-
fergesteinen nur in allgemeinen Ziigen beantwortet
werden.

Das fast ausschlieflliche Auftreten von Quarz-
kornern in den Quarzsandsedimenten bei geringen
bis fehlenden Feldspatgehalten und das allgemeine

besitzen

" Fehlen von Gesteinsbruchstiicken 143t sich nur

durch .Ableitung von einem saueren Mag-

mengestein oder eines sich davon ableitenden
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Abbildung 2
Paldogeographische Verhéltnisse zur Zeit des Dinant Il im Harz

Sedimentgesteins erkldren. Diese Gesteine sind
allein in der Lage, reine (Feldspat-) Quarzsande
freizusetzen. Die Frage, ob hauptsichlich ein
Tiefen- oder Ergufigestein die Quarzkorner lie-
ferte, kann zugunsten des Tiefengesteins beant-
wortet werden.

Daneben ist hydrothermaler bis pegmatitischer
Quarz (Gangquarz) zu beobachten. Selten vor-
kommende tektonisch beanspruchte Quarze wei-
sen auf eine teilweise Abkunft von metamorph
beanspruchten granitoiden Gesteinen hin. Eine
teilweise Herkunft von sedimentiren Bildungen
entsprechender Zusammensetzung ist nicht aus-
zuschlieflen.

Die Grofle der sedimetierten Quarzkorper tiber-
steigt nie Durchmesser von 2mm (bzw. selten
6 mm in konglomeratischen Lagen). Diese Korn-
grofle konnte etwa der von Quarzkristen sauerer
Magmengesteine entsprechen. In der Regel liegen
die Quarzklasten im Korngroflenbereich um
0,2mm vor, ihre Form deutet auf Scherben und
Bruchstiicke hin. Hinweise dafiir, daf§ die Korn-
grofle des Quarzes im Zuge von Verwitterungs-
vorgiangen abnimmt, gibt BucHWALD (1971). Zu
beriicksichtigen ist, daf$ bereits gerundete Quarz-
korner in Sedimenten bei Verwitterung weiter
zerfallen konnen und dadurch teilgerundete Kor-
ner freisetzen, die von denen der granitoiden
Tiefengesteine kaum zu unterscheiden sind.

In den Quarzsandsteinen liegen die Gehalte an
Zirkon, Turmalin und Rutil, bezogen auf die

durchsichtigen Schwerminerale, in den meisten
Fillen iiber 90%. Die iibrigen Schwerminerale
(Anatas, Disthen, Granat, Epidot, Hornblende,
Apatit) treten nur in Gehalten unter 1% auf. Die
in den Quarzsandsteinen zu beobachtenden
Schwermineralbilder gleichen denen sauerer Mag-
mengesteine (vgl. HOPPE 1951). Die in den Quarz-
sandsteinen iiberwiegenden Schwerminerale Zir-
kon Turmalin und Rutil diirfen nicht in dem Sinne
als ,,stabile’‘ angesehen werden, daf$ sie eine in-
tensive mechanische Aufbereitung des Sedimentes
iberdauerten. '

Der Nachweis von Kaolinit, Illit, Illit-Mont-
morillonit-Wechsellagerungsmineralen und Hal-
loysit in zum Teil erheblichen Mengen deutet auf
hydrolytische (kaolinische) Zersetzung im Lie-
fergebiet hin. Da die Bildung von Kaolinit bei
relativ niedrigen pH-Werten zu erfolgen scheint,
ist sie in dem allgemein basischen Meerwasser
nicht méglich, so daf eine terrigene Herkunft als
Verwitterungsneubildung anzunehmen ist (vgl
auch UpLurr 1931).

Es ist anzunehmen, daf§ sich die Quarzsand-
steine filhrenden Formationen auf dem Abtrag
kaolinischer Verwitterungsrinden griinden.

In einer umfassenden Arbeit hat PETROV (1967)
die alten Verwitterungskrusten im Gebiet der
UdSSR  vorgestellt. Danach wurden Verwitte-
rungskrusten vorwiegend im Proterozoikum,
Kambrium, Mittelpaldozoikum, Untermesozoi-
kum und Tertidr gebildet. Als. Beweis fiir das
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Abbildung 3
Schema zur Bildung der Quarzsandformation des Paldozoikums

Vorhandensein  mittelpaldozoischer Verwitte-
rungsbildungen werden das Auftreten von Quarz-
sandsteinen, Kaolintonen, Bauxiten und Eisener-
zen angegeben. Die Maichtigkeit der Verwitte-
rungskrusten soll im Paliozoikum iiber 100 m
betragen; eine weite Verbreitung wird vermutet.
KAMARENKO (1968) hat die Zusammensetzung der
psammitischen Komponente in kaolinischen Zer-
setzungsprofilen untersucht und gelangte zu einer
qualitativen und quantitativen Zusammensetzung
der resultierenden Quarzsande, wie sie in den
Quarzsandsteinen des Harzes und des Flechtingen-
RofSlauer Paliozoikums beobachtet wurden.

Ein fiir das Wirken der siallitischen Verwitte-
rung notwendiges warmes, teils feuchtes, teils
trockenes Klima wird fiir das Paliozoikum des
europdischen Raumes bereits aufgrund anderer
Klimaindikatoren (intensive Kalksedimentation,
Auftreten von Korallenriff-Kalksteinen, starker
Pflanzenwuchs, Nachweis von Bauxiten) an-
genommen (SCHWARZBACH 1961, FRANKE;
Pre1FER; KATZUNG 1968). Nach dem in den
karbonischen Tonsteinen der Quarzsandforma-
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tion vorliegenden Tonmineralbestand wird auf
eine siallitische Verwitterung bei warmem und
feuchtem Klima geschlossen. Hinweise fiir eine
allitische Verwitterung bei warmem und trocke-
nem Klima konnten in Rotsedimenten und feld-
spatreichen Quarzsandsteinen (Arkosen) gesehen
werden.

Das Agenz chemischer Verwitterungsvorginge
in silikatischen Gesteinen im Paldozoikum ist das
dissoziierte Wasser. Die Dissoziation steigt mit der
Temperatur an. Vor allem der im Paliozoikum
noch nicht stark entwickelte Pflanzenwuchs und
die andersartige Zusammensetzung der Paldoat-
mosphire lassen einen direkten Vergleich mit den
Verwitterungsvorgangen im Kinozoikum kaum
moglich erscheinen.

Das Material, das von kaolinisierten oder in
Kaolinisierung begriffenen Festlandgebieten durch
Fliisse ins Meer gelangte, wurde entsprechend der
Form des Sedimentationsraumes und der herr-
schenden Stromungen fraktioniert abgelagert. Die
sich entwickelnde Faziesreihe entspricht der von
SATsk1J (1960) gegebenen:



Psammit — Pelit — Kieselschiefer — Kalk

oder

(Feldspat-) Quarzsandsteine — Quarzwacken —
Tongesteine — Tonstein-Kieselschiefer-Wechsel-
lagerungen — Kieselschiefer —— Kieselschiefer-
Kalkstein-Wechsellagerungen und Kieselkalke —
Kalksteine.

Der Zusammenhang von granitoiden Ausgangs-
gesteinen und sich davon ableitenden Sedimenten
ist durch das Schema Abbildung 3 gegeben.

Das Liefergebiet der Quarzsandsteinformation
wird im Norden vermutet. Der Horre-Gommern-
Zug des Dinant ist siidlich der Horre durch
Wirkung der altvariscischen Faltung nicht mehr
nachzuweisen. Nordwestlich des Mitteldeutschen
Hauptabbruches wurde der Gommernquarzit
noch nicht von Bohrungen erreicht. Die bisher aus
dem Acker-Bruchberg-Gommernquarzit vorlie-
genden Messungen der Stromungsrichtung lassen
noch keine bindenden Aussagen zu. Wie BUR-
CHARDT; PFEIFFER (1971) bereits bemerkten, ist
in der Maichtigkeitsentwicklung erkennbar, dafs
eine deutliche Abnahme des Kammgquarzits vom
Gommerner Raum bis zur Horre stattfindet, Aus-
strichbreite und Maichtigkeitsentwicklung des
Horre-Gommern-Quarzits sind augenscheinlich
miteinander verbunden. Ein petrographischer
Vergleich des Ilsenburgquarzits mit dem von
Gommern zeigt, dafl im Gommernquarzit mehr
Feldspatklasten und zahlreichere groberklastische
Lagen auftreten. Die obengenannten Argumente
konnten einen Materialtransport aus nordlichen
Richtungen wahrscheinlich machen.

Als Liefergebiet fiir die devonischen und karbo-
nischen Gesteine der Quarzsandformation des
rhenoherzynischen Geosynklinalraumes wird ein
im Norden gelegener Festlandsbereich argenom-
men. Fiir Sandsteine an der Devon/Karbon-Grenze
des rechtsrheinischen Schiefergebirges wurde be-
reits von HENNIGSEN (1972) ein nordliches Lie-
fergebiet abgeleitet. Der Festlandbereich umfafite
Teile des Old-Red-Gebietes und der Europaischen
Tafel. Er diirfte sich vor allem aus Magmengestei-
nen granitoider Zusammensetzung, Gneisen und
untergeordnet aus Sedimentgesteinen aufgebaut
haben.

In dem vermuteten nordlichen Liefergebiet sind
heute keine fossilen Verwitterungskrusten nach-
zuweisen. Diese Bildungen diirften wihrend des
Mesozoikums abgetragen worden sein.
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Zum anderen wird aus den ndrdlichen Teilen der
UdSSR  berichtet (CEcHOMSKI] 1968), dafl im
Gebiet der pleistozdnen Vereisung heute keine
kaolinischen Bedingungen oder Reste alter Ver-
witterungskrusten mehr nachzuweisen sind.

Eine zusammenfassende Betrachtung unter Ein-
beziehung der dlteren Quarzsandformationen lafit
erkennen, dafl im rhenoherzynischen Trog wih-
rend des eugeosynklinalen Stadiums, abgesehen
vom ophiolitischen Vulkanismus in den zentralen
Teilen, fast ausschlieflich Sedimente abgelagert
wurden, die von einem nordlich gelegenen Fest-
landbereich abzuleiten sind und Quarzsandforma-
tionen angehoren. Im Miogeosynklinalstadium
greifen Grauwackensedimente von Siidosten her
vor und dringen den Einfluf$ der von Norden
kommenden Schiittungen zuriick.
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