Zusammenfassung

Der Beuchaer Pyroxengranitporphyr,
seine Xenolithe und sein Granatgehalt

Der Pyroxengranitporphyr von Beucha gehort zu den
subsequenten Magmen des nordwestsachsischen Raums.
Sein langsames Aufdringen wird aus Einschliissen im
Pyroxenquarzporphyr abgeleitet, der mit ignimbriti-
schem Ausbruchsmechanismus den Granitporphyr in
relativ tiefem Niveau durchschlagen hat. Nach der
Erstarrung des Pyroxenquarzporphyrs brach sich der
Granitporphyr stock- und gangférmig durch diesen hin-
durch in hoheres Niveau. Bei seinem Aufbruch hat das
Granitporphyr-Magma in der Tiefe vor allem pravaris-
zische Gesteine der Mitteldeutschen Schwelle durch-
schlagen und als Xenolithe aufgenommen. Der Pyroxen
wird sowohl aus einem charnokitischen Primarmagma
als auch aus Assimilationsvorgidngen abgeleitet. Die
Granate (Almandine mit Pyropeinschlag) sind durch
Assimilation aus Metamorphiten entstanden und bei
Temperaturen von ca. 1 100°C gemeinsam mit Pyroxen
und Feldspat kristallisiert.

Summary

The pyroxene granite porphyry of Beucha
with its xenolith and garnet content

The pyroxene granite porphyry of Beucha belongs to the
subsequent magmata of the north-west Saxon area. Its
slowly raising from below is due to inclusions in the
pyroxene quartz porphyry, which intruded the granite
porphyry with an ignimbrite eruption mechanism at a
relatively low level. After the solidification of the pyroxe-
ne quartz porphyry the granite porphyry broke through
it to a higher level in a stock- and veinlike way. On effer-
vescing the granite porphyry magma penetrated above
all the pre—Variscan rocks of the Central-German ridge
in the depth assimilating them as xenolith. Pyroxene is
derivable from both protogenic charnockite and syntexis
events. Granites (almandines with a pyrope strain) origi-
nated from metamorphic rocks by assimilation and
crystallized together with pyroxene and felspar at tempe-
ratures of approximately 1100 °C.
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Pesrome

ITupokceHHbI rpaHUTHRI TOpHp H3 borixwh,
ero KCeHOJITHI H COflepXKaHHe TpaHaTa

TInpokceHHbli rpaHUTHLIA NOopdup U3 Bolxu OTHO-
CUTCA K CYOCEKBEHTHOM MarmMe CeBepO3amagroro
npoctpadcTBa Cakconmm. Ero MemieHHOe NOTHSTUE
OOBSICHSETCSI BKJIIOUEHMSIMA B TNMPOKCEHHOM KBap-
1IeBOoM nopdupe, KOTOPHIA C MOMOIIbK UTHAMOpPHTC-
KOro B3pLIBHOIO MEXaHW3Ma CIIOCOOCTBOBAJI MPOHUK-
HOBEHHUIO FPaHUTHOTO MOp¢HUpa B OTHOCUTEJHHO TITy-
6okue ciou. Ilocne 3acThIBaHUSI MUPOKCEHHOIO KBap-
1IeBOro nop¢upa rpaHUTHLIA NOpdHp B BHIE IMITOKOB
M SKIJT IPOPBIBAJICS Yepe3 Hero B 60Jiee BLICOKHE CJIOH.
IIpu B3710Me rpaHMTHO-IOpGhUPHASI MarMa Ha TJIyOuHe
NpeXKae BCEro MpophbIBajlaCh Yepe3 NOBApUCIMICKUE
MOPOJIbI CpeJHe-TEpMaHCKOTO MOpora ¥ Iorjonjaa ux
B BHJIe KCEHOJMTOB. IIMpOKCEH BBLIBOOUTCS KaK U3
NEPBUYHOM MarMbl, TaK ¥ U3 NPOLECCOB ACCUMIISILIUN.
I'padarsl (aJlbMaHIWHBI C BKJIIOYEHHEM IHMPOIA)
BO3HHUKJIM IyTEM aCCUMWISIIIUM UC METaMOPGHUIECKHUX
FOPHBIX TOPOX ¥ KpPHUCTAJUIM30BAIMCH COBMECTHO
C NMPOKCEHOM M IIOJIEBBIM LINIATOM IPH TEMIIEPAType
okoJio 1100°C.
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1.
Die Altersstellung

“des Pyroxengranitporphyrs

Der Pyroxengranitporphyr von Beucha — ostlich
von Leipzig — wird seit langem als Werk- und
Dekorationsgestein abgebaut. Das Vorkommen ist
durch mehrere Steinbriiche in und bei Beucha
erschlossen. Die wichtigsten Aufschliisse sind der
aufgelassene Kirchsteinbruch in Beucha und der in
unmittelbarer Nizhe befindliche Steinbruch
»oorge, der noch jetzt durch den VEB Kies- und
Natursteinkombinat Leipzig betrieben wird. Aus
den Beuchaer Steinbriichen wurden bedeutende

Mengen von Werk- und Ornamentsteinen fiir den
Bau des Volkerschlachtdenkmals bei Probstheida

Photo 1
Orthoklas - und quarzreicher Xenolith mit
flieRfaltungsahnlichen Phanomenen und Mylonitzone
im Pyroxengranitporphyr
(Photo MARLE)




(von 1898...1913 errichtet) verwendet. Noch
heute wird das Beuchaer Gestein als wertvolles
Baumaterial von der in- und. auslidndischen Bau-
stoffindustrie geschatzt.

Gegen Ende und unmittelbar nach der varis-
zischen Gebirgsbildung, die auch den tieferen
Untergrund Nordwestsachsens betroffen hat, kam
es im Gebiet zwischen Leipzig im Westen, Eilen-
burg im Norden, Oschatz im Osten und Altenburg
im Siiden zu einer lebhaften Eruptionstitigkeit.
Diese vollzog sich vor allem wahrend des Unter-
rotliegenden und ist somit dem subsequenten
Vulkanismus der variszischen Tektogenese zu-
zurechnen. Zu Beginn der Eruptionstaitigkeit
wurden auf relativ kleinen Arealen Melaphyre,
Porphyrite und ihre Tuffe gefordert. Spater dran-
gen saure Magmen empor und bildeten die Fiille
der nordwestsichsischen Quarzpophyre und
Quarzporphyrtuffe. Gegen Ende der Eruptionsara
kam weitflachig Pyroxenquarzporphyr zur Aus-
scheidung. In dieser Ara ist auch der Py-

roxengranitporphyr entstanden. SchliefSlich wur-
den die pyroxenhaltigen Eruptiva vereinzelt und
raumlich eng begrenzt von basischen, intermedia-
ren und sauren ,,gemischten Gangen* durchbro-
chen. Diese Gangsteine sind die jlingsten Gesteine
des variszischen subsequenten Vulkanismus in
Nordwestsachsen.

Viele der nordwestsichsischen Quarzporphyre
und begleitenden Tuffe (synonym: Rhyolithe und
rhyolithische Tuffe) werden seit einiger Zeit als
Ignimbrite betrachtet, mithin als aus Glutwolken
sich flachenhaft absetzende ,,Schweifflaven‘ oder
»Schmelztuffe. In Arbeiten von EBERT (1968),
ROLLIG (1969), ROLLIG, SCHWAB und EIGENFELD
(1970), E1GENFELD, GLASSER und ROLLIG (1977),
LANGE (1978) u.a. Autoren wurde uber diese
Ignimbrite, ihre stoffliche Natur oder ihren Ent-

Photo 2

Gelangter Hornfelsxenolith mit magmatischen
Assimilationseffekten (vorkommende Granate umrandet)
im Pyroxengranitporphyr
(Photo MARLE) 1 1 1




stehungsmechanismus ausfiihrlich Auskunft ge-
geben. Auch der Pyroxenquarzporphyr, der einen
Raum zwischen Taucha, Eilenburg, Dornreichen-
bach, Mutzschen, Grimma und Naunhof ein-
nimmt, wird als Ignimbrit angesehen. Der in sei-
nem Areal vorkommende Pyroxengranitporphyr
ist in gangartigen Vorkommen zwischen Beucha
und Brandis bei Wurzen (bis >6km lang und
> 1 km breit) sowie zwischen Wurzen und Trebsen
(bis 12km lang und bis 2km breit), ferner in
mehreren kleinen Raumen vorhanden. Die Erup-
tionskorper streichen meridional, herzynisch oder
steilherzynisch. Verschiedene Autoren, so SAR-
CHINGER und WASTERNACK (1963), haben darauf
hingewiesen, dafd es sich bei den grofleren Vor-
kommen auch um oberflachennah angeschnittene
subvulkanische Intrusivkorper handeln kann.

Der Pyroxengranitporphyr wurde seit der Halfte
des 19. Jahrhunderts wiederholt niher untersucht.
Immer wieder wurde betont, daff der Py-
roxengranitporphyr jiinger als der Pyroxenquarz-
porphyr sei. Als Begriindung verwies man mit
Vorliebe darauf, daff granitporphyrartige La-
gergange im Pyroxenquarzporphyr am Haselberg
Ostlich Ammelshain, am Wolfsberg bei Liiptitz
nordlich Wurzen und am Kiefernberg siidlich
Dornreichenbach auftreten. Demgegentiber ist
jedoch darauf hinzuweisen, daf KocH im Py-
roxenquarzporphyr bei Taucha—Cradefeld Ost-
lich Leipzig zahlreiche Einschliisse von Py-
roxengranitporphyr festgestellt hat. Selbst wenn
ein Teil dieser Einschliisse nur Schlierfetzen im
Sinne von AMBRONN (1907) wiren, so sprachen
viele scharf gegen das Nebengestein abgegrenzte
Einschaltungen mit Feldspat-Pyroxen-Quarz-
Einsprenglingen und mikrogranitischer Grund-
masse fiir Xenolithe von Pyroxengranitporphyr.
Daneben finden sich im Pyroxenquarzporphyr
auch Einschliisse ,,echter* Granite und verschie-
denartiger Metamorphite, die alle aus den alten
Gebirgseinheiten des Untergrundes stammen. Aus
den Darstellungen ergibt sich folgendes Alters-
verhaltnis des genannten Quarzpophyrs zum
Granitporphyr.

Der Pyroxengranitporphyr stieg als Subpluton
wahrend der variszischen Gebirgsara ,,sakular*
empor und durchstiefS beim Aufstieg die pra-
kambrisch angelegte Mitteldeutsche Schwelle, von
der ein Teilbereich — nach wechselvoller Entwick-
lungsgeschichte — wihrend des Variszikums zum
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Kernbereich des sog. ,,Nordwestsichsischen Sat-
tels* geformt wurde. Die alten Gesteine der Kri-
stallinschwelle wurden bei magmatischem Auf-
steigen langsam aufgeschmolzen und assimiliert.
Das pyroxengranitporphyrartige Eruptionsmate-
rial erstarrte sodann an mehreren Stellen, zu-
mindest am Westrand des Areals vom Pyroxen-
quarzporphyr. Innerhalb dieses melanokrate Mi-
neralien fithrenden magmatischen Aufstiegfeldes
kam es zu Zonen besonders starken Gas- und
Hitzestaus, die die Eruptionsstellen ignimbri-
tischen Pyroxenquarzporphyrs bedingten. Dabei
wurden bereits verfestigte Pyroxengranitpartien
xenolithartig in ihnen aufgenommen. Da der in-
trusive Anstieg des Pyroxengranitporphyrs jedoch
weiter andauerte und die Ignimbritbildung somit
iiberdauerte, wurde an mehreren Orten der Py-
roxenquarzporphyr stock- und gangférmig wieder
durchbrochen, so daff hier der ausgeschiedene
Pyroxengranitporphyr jiinger als der Pyroxen-
quarzporphyr ist.

2

Petrographische Charakteristik
des Pyroxengranitporphyrs und
seiner Xenolithe

Im folgenden sei nunmehr dem Beuchaer-Brandi-
ser Granitporphyr besondere Aufmerksamkeit
geschenkt, zumal er durch seinen Granatanteil
bekannt geworden ist. Das Gestein zeigt ein typisch
porphyrisches Gefiige, an dem Einsprenglinge
(ca. 43 Vol.-%) und eine mikrogranitische Grund-
masse (ca. 57 Vol.-%) Anteil haben. An Einspreng-
lingen treten ,,Riesenfeldspate (bis 2 cm Lange),
die oft Anwachssdume aufweisen, Pyroxen und
dunkelglianzende Quarze auf. Die Feldspate sind
rotlich, weifdlich, bldulich oder griinlich gefarbt.
Unter den FEinsprenglingen dominieren die Pla-
gioklase (mit ca. 46 Vol.-%), die alle Glieder vom
Albit bis zum Labrador aufweisen konnen. Sie
werden oOfter von Orthoklassdumen umgeben und
sind haufig zu Chlorit, Epidot und anderen se-
kunddren Bildungen zersetzt. Die oft rotlichen
Kalifeldspdte (mit ca. 32 Vol.-%) sind meistens
perthitisch. Haufig sind sie auch anorthoklasartig.
Meistens sind sie nach dem Karlsbader Gesetz
verzwillingt oder kreuz- und kniuelartig mitein-



ander verwachsen. Sie neigen zu Zersetzungen,
konnen Quarzrander aufweisen und im Inneren
zuweilen glasglanzende ,,adularartige” Partien
enthalten. Grof§ ist der Anteil an Pyroxenen
(ca. 15 Vol.-%), die meistens zu Chlorit zersetzt
sind.

Von den verschiedensten Autoren wurden
Ortho- und Klinopyroxene nachgewiesen, so En-
statit, Bronzit und Diopsid, jedoch auch Diallag
und ,,gemeiner* Augit. Von den iibrigen Minera-
lien sind der Quarz mit ca. 3 Vol.-%, der Biotit
(mit den Zersetzungsprodukten Chlorit, Ilmenit
und Magnetit) mit ca. 1,5 Vol.-%, Apatit, Zirkon
und verschiedene Arten von Erz mit ca. 2 Vol.-%
vertreten.

Die Grundmasse des Gesteins besteht aus
Ko6rnern von 10 pm...300 pm, meistens von
40 pm...80 um. Sie ist granulos-mikrogranitisch
ausgebildet und besitzt Anzeichen mikrogra-
phischen Gefiiges. Untergeordnet treten mikro-
granitische Quarzkorngefiige mit poikilitischer
Kalifeldspat-Durchsetzung auf. Die Kristalle im
Mikro- und Makrobereich sind oftmals korro-
diert, enthalten auch nicht selten Glas-, Gas- und
Flissigkeitseinschliisse. In miarolithischen Hohl-
raumen des Granitporphyrs sind haufig Quarz-
Feldspat-, Kalk- und Flu$spatkristallchen, Epidot,
Turmalin, Bleiglanz, Pyrit, Chlorit, Delessit usw.
zu finden.

Bei dem Aufstieg des Pyroxengranitporphyrs
und den Assimilationsvorgdngen des Altmaterials
aus der Mitteldeutschen Schwelle wurden sehr
heterogene Gesteine aufgewaltigt. Auffallig ist es,
dafl Xenolithe vom Pyroxenquarzpophyr nur
selten gefunden wurden, und dann ausschlieSlich
bei Brandis. Vermutlich war der Porphyr noch
nicht ganz verfestigt, als er vom weiter em-
porsteigenden  Granitporphyr  durchbrochen
wurde. Die gleiche chemische Zusammensetzung
beider petrographischer Einheiten war der AnlafS
dafiir, daff es zu einer stofflichen, oft nach der
Erstarrung nicht mehr unterscheidbaren Vermi-
schung zwischen ihnen gekommen sein mag. Zahl-
los sind dagegen die Einschliisse von metamorphen
Gesteinen, bedeutend nach Zahl und GrofSe auch
Xenolithe von Eruptivgesteinen. Viele Autoren,
vor allem REeINISCH (1896) und BEHR (1956)
haben diesem Altbestand Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Unzahlbar sind Einschliisse von hoch-
kristallinen Hornfelsen. Diese sind entweder cor-

dierit-, andalusit- bzw. sillimanit-granatfiithrend
oder cordierit-, diopsid-granathaltig, schliefSlich
auch cordierit-periklasfithrend. Haufig treten als
Xenolithe auch kristalline, cordierithaltige ,,kno-
ten- und fruchtschieferartige* Grauwacken sowie
quarzitische Grauwacken, die hornfelsartige
Binder beinhalten, auf. Auch Uberleitungen zu
Epidotfels fehlen nicht. Reichlich kommt Fett-
quarz vor, der zu kokkolithartigem Haufwerk
umgewandelt ist. Phyllite mit steilen spitzen Fal-
tungserscheinungen sind nur selten gefunden
worden, jedoch ebenso attraktiv wie die stark
gefalteten (fliefSfaltungsahnliche Phinomene und
Mylonitzonen zeigenden) orthoklas- und quarz-
reichen Gneise (Photo 1). Auch Granulite und
Pyroxengranulite sind von alteren Autoren be-
schrieben worden. Von Wichtigkeit sind Amphi-

bolite mit Wechsellagerungen und Durchdringun-

gen von Plagioklas und Hornblenden. Auch
xenomorphe Quarze fehlen in ihnen nicht. Die
Masse dieser metamorphen Gesteine kann auch
heute noch. im Steinbruch ,,Sorge” gefunden
werden. Nur selten ist dagegen der Nachweis von
Dioriten, Lamprophyren und Gabbros gelungen,
tiberhaupt nicht in dem noch heute betriebenen
Bruch. Erwdhnenswert sind die von verschiedenen
Autoren beschriebenen Granite. Man kann zwi-
schen grobkornigen und feinkornigen plagioklas-,
quarz- und biotithaltigen sowie orthoklas- und
quarzhaltigen Graniten unterscheiden. KocH fand
auch wiederholt Pegmatite mit Orthoklas- und
Quarzvormacht und schriftgranitischer Struktur
mit natriumreichem Plagioklas und Quarz.

‘Uber die Metamorphosen der umgewandelten
Sedimente aus der Mitteldeutschen Schwelle wis-
sen wir zur Zeit nur wenig. Es ist aber anzuneh-
men, daf§ die Metamorphose vor allem durch
pravariszische Granite verursacht wurde. Man
denke an zhnliche Kontaktwirkungen des bei
Leipzig erbohrten Granits auf sein sedimentires
Hiillgestein. Die Beuchaer Xenolithe sind jedoch
dariiber hinaus weitestgehend von dem Py-
roxengranitporphyr beeinfluf$t. An zahlreichen
sedimentdr-metamorphen Einschliissen ist durch
die Schmelze eine Zerflaserung eingetreten. Win-
zige Apophysen und Aplittriimmer konnen in die
ZerreifSungsfugen dringen. Kristalloblastische
Erscheinungen mit Feldspatausscheidungen sowie
Quarzinfiltrationen durchsetzen oder durch-
schneiden das Altgefiige. Verschiedentlich kommt
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es dabei freilich zu granitisierenden Phanomenen.
Die Aufschmelzung der zentimeter- bis metergro-
Ben Xenolithe ist oft so weit fortgeschritten, dafs
die assimilierten Partien nur noch als farblich mit
der Umgebung kontrastierende Zone erscheinen.
Vollig scharf sind die Grenzen zwischen dem
Granitporphyr und dem Altbestand wohl nie,
selbst in den Fallen nicht, in denen magmatische
Einschliisse vorhanden sind. Eine gewisse Reak-
tionszone mit randlichen Kornverfeinerungen der
umhiillenden auskristallisierten Schmelze tritt
selbst in Randnihe des ca. Sm® groflen Granitein-
schlusses im Steinbruch ,,Sorge* ein, den KocHim
Oktober 1974 im Nordostteil feststellte (LOFFLER
1977). Der aus Anorthoklas bzw. Orthoklas und
kokkolithartigen Quarzen bestehende EinschlufS
kann in einem ,,Aufweichungssaum® sich mit der
feinkornigeren Randzone des Pyroxengranit-
porphyrs verschleifen. Dabei konnen in dieser
Verschleifungszone noch kleine Sedimentxenolithe
enthalten sein. Die Temperatur der Schmelze, die
sich mit Assimilaten fiillte, ist relativ hoch ge-
wesen. Sie mufS auf jéden Fall hoher als der durch-
schnittliche Schmelzpunkt der assimilierten Sub-
stanzen gewesen sein. Die Temperaturen mogen
beim Aufstieg des Schmelzflusses 1000 °C, teil-
weise 1100°C betragen haben. Sie waren nach
LOFFLERS Ansicht (1977) so hoch, daf§ in den
granitischen Grof$xenolithen die auskristallisierten
Biotite thermisch beeinfluft (,,gekrackt) und die
zahlreichen Quarze durch thermisch bedingte
Spriinge in viele Einzelteile zerbrochen sind.
Schmelzversuche  an  Pyroxenquarzporphyr
(LANGE und BERGER 1978) ermittelten als Auf-
schmelztemperatur der Grundmasse 1 050 °C, und
zwar bei Normaldruck und ohne Einwirkung
fluider Phasen.

Die vielfaltigen Reaktionserscheinungen zwi-
schen dem im Unterrotliegenden oder bereits seit
dem Oberkarbon aufstrebenden Magma und den
assimilierten Nebengesteinen bzw. den Xenolithen

Tabelle 1
Zusammensetzung des Granats von Beucha
Anteil Vol.-% Anteil Vol.-%
SiO2 39,0 MnO 1,0
Al203 22,2 Ca0 1.4
FeO 33,5 MgO 3,0
insgesamt  100,1
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sind noch nicht hinreichend erforscht. Die hybride
Schmelze fillt jedenfalls durch einen Al-Uberschuf3
und die haufig auftretenden glomeroblastischen
Plagioklas-Pyroxen-Aggregate sowie {iiberhaupt
den hohen melanokraten Anteil (Pyroxen) auf. Zu
beachten bleibt auch, daf§ die cordieritreichen
parametamorphen Gesteine Biotitisierungen auf-
weisen konnen. Unklar ist bisher, ob der Py-
roxenanteil des Granitprophyrs aus superkrustal
bis hypoabyssisch sich bildenden ,,charnockitarti-
gen Zonen stammt, oder ob er aus Reaktionen
mit urspriinglich biotitreichem Altbestand bei den
Assimilationsvorgiangen hervorging. Maoglicher-
weise erschliefen sich beide Bildungswege.

3.

Der Granatgehalt
der Pyroxengranitporphyre

Im xenolithreichen Beuchaer Granitporphyr fillt
der relative Reichtum an Granaten auf. Schon v.
WicHDORFF (1905, S. 477) schrieb wortlich: ,,Der
in prachtigen, bis walnufSgroffen kolumbinroten,
kristallinen Aggregaten accessorisch im Granit-
porphyr vorhandene Granat wird von den Arbei-
tern der Steinbriiche viel gesammelt und ist allen
Besuchern wohlbekannt.” Diese bei den meta-
somatischen Vorgingen zwischen granitporphy-
rartiger Schmelze und Altbestand entstandenen
Kristalle treten isoliert oder in Anh3dufungen ,,ag-
glomeratartig™ auf. Die Individuen konnen alle
Groflen bis >20mm erreichen, doch gehoren
Einzelkristalle mit Gréflen > 10 mm schon zu den
ausgesprochen seltenen Exemplaren. Die Granate
lassen sich in den verschiedensten Partien des
Granitporphyrs finden, unabhingig davon, ob
dieser durch Hamatit mehr rotlich, durch Pyroxen
und Opazite (Ilmenit, Magnetit etc.) mehr
schwarzlich bzw. blaulich oder durch Chloritisie-
rungen mehr griinlich gefarbt ist. Die kubischen
Kristalle sind Reaktionsprodukte des Magmas mit
den Assimilaten und Xenolithen (Photo 2). Zahl-
reich sind sie in den Randpartien dieser Fremd-
einschliisse vorhanden. Am haufigsten sind sie in
den verschiedensten Hornfelsen, Grauwacken
oder biotitreichen Amphiboliten enthalten. Inter-
essante Granatfunde konnten auch in einem
Granitxenolithen (bestehend aus Quarz, Plagiok-



Photo 3 (aundb)

Einschlisse im Granat des Beuchaer Pyroxengranitporphyrs
hellgrau: Magnetit, mittelgrau: Granat, dunkelgrau: Plagioklas
Abbildung mittels riickgestreuter Elektronen im Kompositionskontrast (Compo), HF-geétzter Anschliff
(Photo LANGE)

las, Anorthoklas, Biotit) getitigt werden, den
LOFFLER (1977) beschrieb. Ehe ihre paragene-
tischen Beziehungen skizziert seien, sei auf ihre
chemischen und mineralogischen Kennzeichen
verwiesen.

Die chemische Zusammensetzung der Granate
wurde an der Sektion Baustoffverfahrenstechnik
der Hochschule fiir Architektur und Bauwesen
Weimar mikroanalytisch bestimmt. Die Messun-
gen erfolgten mit einem wellenlangendispersiven
Spektrometersystem an einer Mikrosonde vom
Typ JXAS0A. Die Untersuchungen wurden an
polierten Gesteinsanschliffen von 2cm Durch-
messer durchgefiihrt. Vermessen wurden ein4 mm
grofler und ein 8 mm grofler Granat. Beide waren
makroskopisch wollig frisch, hatten idiomorphe
Gestalt und wiesen keine Kelephitsiume auf.

Das auf Oxide umgerechnete Ergebnis der
Elementanalyse zeigt Tabelle 1.

Neben den Hauptelementen wurde aufferdem
das Vorhandensein der Elemente K, Cr, Zr und P
tiberpriift. Sie sind im Granat nichtoder nur unter-
halb der mikroanalytischen Nachweisgrenze vor-
handen.

Die mikroanalytische Untersuchung der Gra-
nate von Beucha weist aus, daf$ es sich bei ihnen
um Almandine mit geringem Pyropeinschlag
handelt. Die Untersuchung bestitigte aufSerdem,

daf§ die Granate stets reichlich Einschliisse von
Feldspat, Eisenoxidmineralien, vor allem aus der
Magnetit-Ulvit-Reihe, Plagioklas und weiteren
noch nicht eindeutig bestimmten Mineralien ent-
halten (Photo 3 a...b; 4 a...f). Der auftretende
Magnetit enthalt stets bis zu 1 Vol.-% Ti und
spurenweise Cr. Er tritt in Form von 30 pm bis
200 wm groflen rundlichen Kornern auf. Es ist
auffllig, dafs er nie idiomorphen Habitus, sondern
tropfendhnliche Gestalt aufweist. Meist kommt er
gemeinsam mit Plagioklas vor, nur selten liegt er
als monomineralischer Einschluf§ im Granat vor.
Die im Grahat eingeschlossenen Plagioklase be-
sitzen An-Gehalte von 45...80 Vol.-%. Vereinzelt
tritt in ihnen eine deutliche, z. T. zonare, Anrei-
cherung von K,O auf.

Sehr auffallig ist es, daf$ durch die metamorphen
Vorginge die Granate infolge Aufschmelzung
oftmals deutlich gerundet und durch die vor-
herrschenden pt-Bedingungen zerspalten sind
(Photo 5). In die Rifbildungen drangen kie-
selsdurereiche Losungen ein und bildeten vor-
nehmlich Fiillungen von Chalzedon bzw. amoboid
erscheinendem Quarz. Diese Verkieselung er-
scheint unter hochmetamorphen Bedingungen des
Magmas vonstatten gegangen zu sein.

Die Photos 3 und 4 dokumentieren die Art und
Gestalt der Einschliisse im Granat.
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Photo 4

Ausschnitt aus Photo 3b;
Elementenverteilung von Fe, Ca, Na, Al und Si zur abgebildeten Bildsteile
(Photo LANGE)
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Photo 5

Almandin mit thermoklastischen Phadnomenen im
Pyroxengranitporphyr

(mit mikrogranitischer Grundmasse und Reichtum
an Feldspateinsprenglingen)

(Photo MARLE)

Fast immer bildet der Granat Rhombendode-
kaeder (Granatoeder) mit den typischen Flichen
110 oder 211, wiahrend Ikositraeder oder noch
flachenreichere Formen bisher nicht mit Sicherheit
bestimmt werden konnten. Die Spaltbarkeit des
uneben brechenden Minerals vollzieht sich — so-
fern sie iiberhaupt in Erscheinung tritt —nach 110.
Die ermittelten physikalischen Daten der Granate
bestatigen, dafl es sich bei ihnen um Almandine
handelt (vgl. Tabelle 2).

Die in der Literatur angegebenen, unter Labor-
bedingungen festgestellten sehr hohen Bildungs-
temperaturen von Granaten (1180...1280°C)
sind vermutlich durch Unterkiihlungsprozesse im
realen, inhomogenen Magma betrichtlich unter-
schritten worden. Die Bildungstemperatur laft
sich daraus abschitzen, dafd in manchen Granaten,
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die haufig ein zerlapptes Aussehen haben, Pyro-
xen-, Erzmineral- und Plagioklaseinschaltungen
vorhanden sind bzw. Umwachsungen dieser Mi-
neralien durch Granat erfolgten. Da die Erz-
minerale vielfach Schmelztropfenform aufweisen,
sollte man in Analogie zu metallurgischen Pro-
zessen bei ihnen und den Granaten Bildungstem-
peraturen von etwa 1100°C annehmen konnen.
Andererseits konnen Pyroxenstengel von Granaten
ausstrahlen, die in feldspatreicher, korniger Gra-
nitporphyrgrundmasse liegen. Granat- und Py-
roxenbildungen haben sich je nach den ortlichen
Druck- und Temperaturbedingungen im Verhalt-
nis zueinander einmal frither oder spater aus-
geschieden, generell gesehen jedoch ohne grofSere
Zeitintervalle. Bevorzugt sind die Granate in
Ansammlungen und blastischen Bildungen an
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Gitterkonstante ao 11,52 A
Lichtbrechung n 1,81
Dichte 4,18
Héarte nach Mohs 1.5
Tabelle 2
metamorphe Paraxenolithe gebunden, deren

Cordierit- bzw. Biotitmaterial Zersetzungspro-
dukte in Form von ,,Pinit* oder ,,Chlorit* liefert.
Mehreren Autoren fiel auf, daf§ Granat nicht nur
Pyroxen, sondern auch Biotit umschlieflen kann,
daf$ die Almandine vom Feldspat durchspief3t oder
von Erz (Magnetit, Ilmenit usw.) und Chlorit
umgrenzt werden konnen. Diese Bildungen werden
womoglich noch dadurch begiinstigt, daf§ die
Altsedimente nicht selten metablastisch von Feld-
spaten aus der spatliquiden bis pneumatolytischen
Phase durchzogen sind. Wiederholt wurde fest-
gestellt, dafl in den Altsedimenten, etwa bei
Knotengrauwacken, Granate zu chloritischen
Substanzen zersetzt und von Biotit, Pyrit und
Chlorit umhiillt werden. Die Granate selbst sind
jedoch zum ,,Wahrzeichen® echten ,,Beuchaer
Materials* geworden.
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