Zusammenfassung

Im vorliegenden Aufsatz werden mit Hilfe der Inter-
pretation kosmischer Aufnahmen Teilaspekte der regio-
nalen Struktur des Ostlichen Harzvorlandes analysiert.
Dabei ist fiir einen seit langem intensiv erforschten und
kartographisch detailliert erfafiten Raum ein Erkennt-
niszuwachs nur partiell zu erreichen. Bedeutungsvoll ist
die Moglichkeit, mit Hilfe von kosmischen Aufnahmen
eine regionale Analyse bestimmter territorialer Erschei-
nungen durchzufithren. Hierzu zdhlen zum Beispiel die
Aufdeckung linearer Geostrukturen (Photolineationen),
die Erfassung des aktuellen Arealgefiiges des Territo-
riums und die Beobachtung aktueller Veranderungen in
der Verbreitung territorialer Phinomene (Bergbau-, Sied-
lungs-, Waldflichen, Hochwassergebiete, Baustellen
u.a.).

Summary

On the geoscientific interpretation of cosmic
photographs of the eastern piedmont
of the Harz Mountains

In the paper in question partial aspects of the regional
structure of the eastern piedmont of the Harz Mountains
are analysed by means of interpreting cosmic photo-
graphs. In that case an increase in knowledge can be only
partially achieved for an area which has been intensively
explored and cartographically mapped in detail for a long
time. The possibility of making a regional analysis of
certain territorial phenomena by means of cosmic photo-
graphs is significant; e.g. the discovery of linear geostruc-
tures (photolineations), the mapping of topical regional
structures of the territory and the observation of topical
variations in the distribution of territorial phenomena
(mining and settlement areas, woodland, flood areas,
sites and others) are included here.
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MPOBENIEHNS] PETUOHAJILHOTO aHAJIM3a ONpeNe€HHbIX
TEPPUTOPHUAIILHBIX SIBJICHUM C TOMOIIBLI0 KOCMUYECKIX
cauMKoB. Crofa, K NpHUMEpY, OTHOCSTCS OTKPbITHE
JIMHEAHBIX T€OCTPYKTYp (JMHEHHbIE 3JIEMEHTHI POTO-
U300paskeHnsi), OXBaT aKTYaJLHOTO IIOIAHOTO CJIO-
JKEHUs1 TEPPUTOPUM M HAOMIONECHHE 32 aKTyaJbHBIMA

. I3MEHEHUSIMHA B paclpOCTPaHEHUA TEPPUTOPUAIILHBIX
(heHOMEHOB (IPOCTPAHCTBA, 3aHATLIE TOPHLIM IIPO-
MBICJIOM, IIOCEJICHUSIMH, JIECAMM; paviOHbI ITABOMKA,
CTPOWKH H Jp.).

1.
Vorbemerkungen

Die geowissenschaftliche Interpretation kos-
mischer Aufnahmen ermdoglicht wesentliche Aus-
sagen iiber die regionale Struktur eines Gebietes
und bringt vor allem fiir wissenschaftlich und
kartographisch geringer erschlossene Regionen
einen hohen Erkenntniszuwachs. Dafs die Aus-
wertung solcher Fernerkundungsergebnisse auch
in vergleichsweise gut bekannten mitteleuropii-
schen Gebieten zu niitzlichen Ergebnissen fiihrt,
zeigen viele Untersuchungen (MUHLFELD 1976;
Sojus-22 erforscht die Erde, 1980 u.a.). Aufgabe
der Untersuchung war nicht in erster Linie die
Gewinnung neuer Erkenntnisse iiber Geostruktu-
ren des Untersuchungsraumes, sondern es ging
darum, die durch Publikationen hinreichend be-
kannten territorialen Strukturen in den kos-
mischen Aufnahmen zu identifizieren.

Die Grundlage fur die folgenden Interpreta-
tionsbeispiele bildet ein Ausschnitt einer aus der
sowjetischen Raumstation SALUT-6 im Jahr 1978
aufgenommenen Photographie mit der Multi-
spektralkamera MKF-6m, die den Harz mit seinen
nordlichen, Ostlichen und siidlichen Vorlindern
erfafft. Der Originalmafistab der in 6 Spek-
tralkandlen aus rund 250 km Hohe gewonnenen
Aufnahme ist 1:2000 000. Der hier interpretierte
Bildausschnitt des 6stlichen Harzvorlandes wurde
auf den MafSstab 1:200 000 vergroflert. Es wur-
den vorwiegend Papierabziige der Bildpositive
verwendet.

Bei der Arbeit mit dem Bildmaterial kamen in
erster Linie visuelle Interpretationsmethoden unter
Zuhilfenahme des Interpretoskops (VEB Carl
Zeiss Jena) und verschiedener Lese- und Vergro-
Berungsgerate zur Anwendung. Bei Detailunter-
suchungen (sieche Abschnitt 4.3.) wurde mit dem
Geratesystem DENSITRON-2 (Zentralinstitut fiir
Isotopen- und Strahlenforschung der AdW der
DDR, Leipzig) gearbeitet.

! Der Autor dankt den Mitarbeitern des Methodisch-
Diagnostischen Zentrums des Zentralinstituts fiir Physik
der Erde der AdW der DDR fiir die erwiesene Unter-
stiitzung bei der Durchfithrung der Bildauswertung, in
gleicher Weise Herrn Doz. Dr. habil. M. Schwab, Halle,
fiir die geologische Beratung.



2.
Das Untersuchungsgebiet

Der bearbeitete Bildausschnitt der kosmischen
Aufnahme beinhaltet eine rund 720km?* grofie
Fliche der Kreise Eisleben, Hettstedt, Saalkreis,
Stadtkreis Halle, Merseburg und Querfurt des Be-
zirkes Halle. Die Nordbegrenzung verlduft zwi-
schen den Stidten Hettstedt und Konnern, im
Siiden erreicht der Ausschnitt die Unstrut; die Be-
grenzung im Westen und Osten bilden der ost-
liche Rand des Harzes und das Saaletal (Abbil-
dung 1). Die durchschnittliche Hohe des Raumes
iiber dem Meeresspiegel liegt bei 150...200m
und steigt von Norden nach Siiden an. Die hochste
Erhebung ist der Petersberg nordlich von Halle
mit 250 m ii. NN, die tiefsten Bereiche liegen im
Saaletal bei Kénnern (unter 70 m . NN).

Der geologische Bau des Gebietes (Abbildung 2)
wird durch die gehobenen, aus paldozoischen
Gesteinen bestehenden Schollen der Halle-
Hettstedter Gebirgsbriicke und des Halleschen
Vulkanitkomplexes im Norden und des Horn-
burger Sattels im Stidwesten bestimmt. Zwischen
diese eingesenkt liegen die Bereiche der Mansfelder

Abbildung 1
Lage des Untersuchungsgebietes ., Ostliches Harzvorland”
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Abbildung 2
Geologische Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes
(ohne Kanozoikum):(verandert nach BReNDEL 1976)

und Querfurter Mulde mit ihren gestorten trias-
sischen Schichttafeln als nordliche Ausldufer der
Thiiringer Senke. Die beiden genannten, herzy-
nisch streichenden Mulden werden durch den
Teutschenthaler Sattel getrennt; ihre Ostliche Be-
grenzung bildet die Merseburger Buntsandstein-
platte. Mit der das Triasgebiet durchteilenden
NE-SW streichenden Hornburger Tiefenstérung
und der den Halleschen Vulkanitkomplex im
Siidwesten begrenzenden NW-SE streichenden
Halleschen Marktplatzverwerfung queren zwei
bedeutende tektonische Leitlinien das Gebiet.
Die schiisselformig lagernden triassischen Sedi-
mente streichen in verschieden breiten Bandern
aus, die auf Grund ihrer lithologischen Eigen-
schaften und der dadurch bedingten selektiven
Abtragung unterschiedliche morphologische For-
men bewirken. So bilden die Kalksteine des Mu-
schelkalks im Zentrum der Mulden ebene Hoch-
flichen; im Ausstrich des Rot (Oberer Buntsand-



stein) treten weite und flache, subrosionsbedingte
Taler auf, schwach modellierte Hochflichen und
schichtstufenartige Formen kennzeichnen den
Ausstrich des Mittleren und Unteren Buntsand-
steins. In den Arealen mit oberflichennah anste-
henden permosilesischen Gesteinen (Porphyr,
Konglomerate, Sandsteine) treten flachhingige
Plateaubereiche mit wannen- und kerbformigen
Télchen auf. Stirker zerschnitten und durch
Kuppen gegliedert sind die Randbereiche zum
Saaletal.

Bedeutenden Einfluf§ auf die Reliefformung hat
die kdnozoische Lockergesteinsdecke, die v. a. aus
Tonen, Sanden, Kiesen, Geschiebemergel und Lof3
besteht. An sie sind in weiten Bereichen des Ge-
bietes flachwellige Gelindeformen (Plateaus,
Terrassen) gebunden. Insbesondere in den Rand-
bereichen der Mansfelder Mulde treten intensive
Subrosionserscheinungen des Zechsteinsalinars im
Untergrund auf, die sich an der Oberfliche in
charakteristischen Formen des Reliefs, wie Senken,
Erdfallen und Salzspiegeltilern dufSern.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der
Region des niederschlagsarmen Binnenlandklimas
im Lee des Harzes und dessen Ubergangsbereichen
zu Regionen mit hoheren Niederschlagen. Die
Niederschlagsh6hen schwanken zwischen 430 mm
im Raum Eisleben und 530 mm im Ostteil des
Gebietes, die mittleren Temperaturwerte von
Januar und Juli liegen bei 0°C bzw. 18°C.

Der nordliche und zentrale Teil des untersuchten
Raumes gehort nach AucusT (in: Handbuch der
naturrdumlichen Gliederung Deutschlands 1959)
zur GrofSlandschaft Ostliches Harzvorland. Im
Stidteil hat der Bildausschnitt Anteil an der Quer-
furter Platte und dem Unteren Unstrut-Berg- und
Hiigelland.

Der Bezirk Halle ist der bedeutendste Industrie-
bezirk der DDR und weist einen hohen Konzentra-
tionsgrad der Industrie und eine grofle Anzahl
wirtschaftlicher Einrichtungen auf. Die Bevolke-
rungsdichte liegt im Bildausschnitt bei ca.
220 Ew./km?, schwankt zwischen iiber 500 000 in
der Stadt Halle und 50 Ew./km? im Kreis Querfurt.
Die grofiten Siedlungen sind die Bezirksstadt
Halle (1978 — 231446 Ew.), Halle-Neustadt
(91091 Ew.), Merseburg (52056 Ew.), Eisleben
(27973 Ew.) und Hettstedt (19 838 Ew.).

Das wirtschaftliche Profil des Untersuchungs-
gebietes als Teilgebiet und Randzone des Ballungs-

gebietes Halle—Leipzig wird durch die chemische
Industrie, den Maschinen- und Fahrzeugbau, die
Metallurgie, die Energie- und Brennstoffwirtschaft
und die Kaliindustrie bestimmt. Kennzeichnend ist
eine intensive landwirtschaftliche Grof$flichen-
produktion auf Grundlage der sehr giinstigen
natiirlichen  Bedingungen (Lof-Schwarzerde-
Boden). Von den ca. 87000ha landwirtschaft-
licher Nutzflache ist der tiberwiegende Teil (70 %)
Ackerland. In dem Bereich um den Siiflen See und
nordlich von Halle befinden sich bedeutende
Obstbauanlagen.

Die wichtigsten Industriestandorte sind entlang
des Saaletales im 6Ostlichen Teil des Bildausschnit-
tes (Halle, Merseburg, Leuna, Schkopau, Geiseltal)
und am Ostlichen Harzrand (Eisleben, Hettstedt)
lokalisiert. Zum Teil volkswirtschaftlich bedeu-
tende Vorkommen von Braunkohle, Kupferschie-
fer, Kalisalz, Kalk, Steine und Erden waren und
sind die Grundlage fiir einen intensiven Bergbau
(Geiseltal, Roblingen, Mansfeld, Teutschen-
thal).

Wichtige tiberregionale Verkehrswege queren
das Gebiet des Bildausschnitts in Nord-Siid- und
Ost-West-Richtung; sie besitzen in Halle einen
zentralen Knotenpunkt.

Der hohe Konzentrationsgrad von Produktion
und Bevolkerung stellt an landeskulturelle Maf3-
nahmen zur Sicherung der Umweltbedingungen
und -ressourcen hohe Anforderungen. Wichtige
Erholungsfunktionen erfiillen das Gebiet um den
Stilen See, der Unterharz und das Saaletal zwi-
schen Halle und K6nnern.

3.

Ausgewihlte Beispiele

fiir die geowissenschaftliche
Interpretation der
kosmischen Aufnahmen

3.1.
Geologische Merkmale
Ein wesentliches Moment der geologischen Inter-

pretation von kosmischen Aufnahmen stellt die
Auswertung linearer Bildelemente (Photolineatio-






nen) dar (KAUTZLEBEN und BANKwITZ 1979 u. a.).
Die Bedingungen fiir eine geologische Bearbeitung
von aerokosmischen Aufnahmen sind im mittel-
europdischen Raum auf Grund einer durchgangi-
gen Vegetations- und Bodendecke und des hohen
Grades der Nutzung und technogenen Uberfor-
mung relativ ungiinstig. Hinzu kommt die fiir eine
geotektonische Interpretation erschwerende Lok-
kergesteinsdecke in den im Pleistozdn glazial-
akkumulativ gepragten Gebieten. Nach MUHL-
FELD (1976) soll hier eine Interpretation auf der
Analyse der Vegetationsdecke und der Landnut-
zung aufbauen. In der vorliegenden Arbeit wurden
als Photolineationen geradlinig verlaufende Berei-
che mit gleichem Grauton, bandartige Vegeta-
tionsanordnungen und Nutzflichenbegrenzungen
sowie geradlinige Talrichtungen angesehen (NOR-

MAN 1969/70). Arbeitstechnisch wurden zunichst
alle linearen Bildelemente getrennt nach den ein-
zelnen Spektralkanalen erfaft, offensichtlich tech-
nische Elemente (Verkehrswege) eliminiert und
dann eine Synthese der in mindestens drei Kanilen
auftretenden Lineationen zusammengestellt (Ab-
bildung 3). Besonders deutlich werden lineare
Bildelemente in den Aufnahmen der Kanile 5 und
6 (700...890 nm).

Uber eine Auswertung der fiir den untersuchten
Raum sehr umfangreichen und detaillierten geo-
logischen Literatur wurde versucht, die geolo-
gisch-tektonische Relevanz einiger Photolineatio-
nen zu belegen und nachzuweisen, inwieweit sich
tiefer liegende geologische Strukturen im oberen
Deckgebirgsstockwerk (tertidfre und quartire
Ablagerungen) durchpausen. Zu diesem Zweck

Abbildung 3
Photolineationen nach MKF-6-Kosmosaufnahme ,,Ostliches Harzvorland*’
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Abbildung 4
Kluftrichtungen in Festgesteinen des Ostlichen Harzvorlandes
(Relative Haufigkeit; Lage des Gitternetzes siehe Abbildung 3)

wurden Kluftmessungen aus den wichtigsten Ge-
steinen und Teilbereichen des Untersuchungs-
gebietes zusammengestellt (Abbildung 4) und
deren Hauptrichtungen mit der Streichrichtung der
Photolineationen verglichen. Die Verteilung der
festgestellten Photolineationen im Gebiet ist nicht
gleichmifig. In Abhidngigkeit von der geo-
logischen Struktur und der Machtigkeit der Lok-
kergesteinsdecke (vgl. Abschnitt 2) tritt die grofite
Anzahl von Lineationen im Vulkanitgebiet
nordlich von Halle auf. Weitaus geringer sind li-
neare Elemente im Bereich der Querfurter Platte
und im Saaletal siidlich von Halle.

Die Streichrichtung der Photolineationen kann
wichtige Hinweise iiber den geologisch-tekto-

nischen Aufbau eines Gebietes geben. Der Ver-
gleich mit in Aufschliissen gemessenen Streich-
richtungen des Kluftnetzes lassen fiir einige Teil-
bereiche erste Aussagen zu:

1. Das von ScHwWAB (1965) untersuchte sekun-
dire Kluftnetz des Permokarbons nordlich von
Halle weist herzynische (100...140°) und eg-
gisch-rheinische (160...20°) Hauptstreichrichtun-
gen auf. Die vorherrschende Streichrichtung der
hier dicht stehenden Photolineationen liegt bei
0...20° (5 ) und 100...140° (3 x). Auffallend sind
Lineationen in Nord-Siid-Richtung, die einen
Zusammenhang mit der von mehreren Autoren
(DETTE 1933, LAUTERBACH 1962 u. a.) erwihnten



\
)
Z“\® HALLE

s
7
s,
P///
a
/
/

|

\ e

—A_A_ markante Stufen

—lnes Talrander

————— Begrenzung der FluRauen
—_— FlieRgewasser

@ stehende Gewdssser

= +— Grenzen der Einzugsgebiete

% Bergbaugebiet

Abbildung 5

Entwasserungsnetz und geomorphologische Strukturen
des Ostlichen Harzvorlandes, Interpretationsskizze

nach MKF-6-Kosmosaufnahme, Kanéle 4 und 6

10




{iberregionalen rhenotypen Strukturzone ver-
muten lassen.

2. Am Nord- und Nordostrand der Mansfelder
Mulde treten mehrere Lineationen (u.a. bedingt
durch Talrichtungen) mit einer Streichrichtung
von 30...70° auf. KunNErT (1961) weist aus
diesem Raum in Verbindung mit halokinetischen
Vorgingen erzgebirgisch streichende Strukturen
im postsalinaren Deckgebirge, dokumentiert
durch Erdfille, Tertizir- und Muschelkalkvorkom-
men, nach. Es besteht eine Parallelitdt zur Horn-
burger Tiefenstorung (siehe Abschnitt 2, Abbil-
dung 2).

3. Im Kerngebiet der Mansfelder Mulde weist
das subsalinare Grundgebirge nach BLEY und JuNG
(1962) vorwiegend herzynisch streichende Struk-
turen (Bruchschollentektonik) auf. Das Schicht-
streichen des postsalinaren Deckgebirges ist eben-
falls herzynisch. In der kosmischen Aufnahme
treten hier mehrere nahezu parallel verlaufende
Photolineationen auf, die auf im Zusammenhang
mit der Salzauslaugung nordlich des Siiffen Sees
(Salzspiegelrand, v.HOYNINGEN-HUENE 1959)
auftretenden staffelartigen Abbriiche des Bunt-
sandsteins und auf den Ausstrich des Muschelkalks
(6stlich von Polleben) zuriickzufiihren sind und als
morphologische Formen (Stufenhang nérdlich des
Siilen Sees, Tal des Laweke-Baches, Tal bei
Pfiitzthal) mit herzynischer Streichrichtungim Bild
sichtbar werden.

4. Die flachherzynisch verlaufende Photolinea-
tion zwischen Bischofrode und Wansleben, die
morphologisch. als Nordrand des Hornburger
Sattels und als Siidrand des ehemaligen Salzigen
Sees sichtbar wird, steht in Beziehung zu der von
ScHENSKY (1927) erwihnten NW-SE streichen-
den Wandslebener Stoérung, die in ihrem ostli-
chen Teil den Siidrand der Salzauslaugung bil-
det (v. HOYNINGEN-HUENE 1959).

5. Am Ostrand der Querfurter Mulde, in der
Bennstedt-Nietlebener Mulde (Ostliche Spe-
zialmulde der Mansfelder Mulde) und im Raum
Querfurt sind lineare Bildelemente in erzgebirgi-
scher Richtung (50...80°) orientiert. Kluftmessun-
gen von RADZINSKI (1962), SANTELMANN (1925)
und VoiaT (1957) im Muschelkalk weisen Haufig-
keitsmaxima in dieser Richtung auf. HEISE (1929)
gibt hier eine regionale tektonische Linie (Niet-
leben-Burgwenden) an.

In der vorliegenden Untersuchung ging es um
den Nachweis der geologischen Relevanz einiger
Photolineationen. In Zukunft missen sich von der
Geologie ausgehende Analysen zur Bedeutung der
identifizierten Photolineationen fiir tektonisch-
geologische Detailfragen anschlielen. Hierbei er-
scheint u.a. eine Verbindung mit vorhandenen
geophysikalischen Untersuchungsergebnissen not-
wendig und erfolgversprechend zu sein.

3.2.

Entwdsserungsnetz und
geomorphologische Strukturen

Das Entwisserungsnetz kann zur rdumlichen
Gliederung eines Territoriums wesentlich beitra-
gen; seine Interpretation aus aerokosmischen
Aufnahmen gestattet gleichzeitig Schliisse auf die
petrographische, tektonische, morphologische und
hydrologische = Situation (MUHLFELD 1976,
SCHNEIDER 1974 u.a.).

Die Hauptentwisserungsrinnen mit einer Ge-
wisserbreite iiber 6m (Begrenzung durch die
Bodenauflsung der Aufnahme) konnen direkt der
Aufnahme im Kanal 6 (790...890 nm) entnommen
werden. Hier erfolgt eine fast schwarze Wieder-
gabe von Wasserflichen auf Grund der geringen
Remission von Wasser im Infrarotbereich. Die
anderen Glieder des Gewissernetzes wurden in-
direkt aus der Aufnahme im Kanal 4
(640...680 nm) durch die Analyse des Arealgefiiges
und der Vegetationsanordnung ermittelt. In der
Standardfarbsynthese — Farbmischbild aus dem
Spektralbereichen

2 (520...650nm),

3 (580...620 nm) und

6 (790...890 nm),

(KrorrscH und SOLLNER 1978) — erscheinen of-
fene Gewisser hellrosa, trockene Nebentélchen in
einem mittelgrauen Farbton, feuchte Auenbereiche
weisen eine grau-rosa gefleckte Textur auf (Ab-
bildung 5).

Das im Bildausschnitt dargestellte Territorium
gehort zum Fluflgebiet der unteren Saale mit den
Teileinzugsgebieten der Wipper, Weida-Salzke,
Fuhne und Unstrut. Hydrologisch ist der Raum
charakterisiert durch einen geringen autochthonen
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Abfluf (Abflufhéhen von 150 bis unter 100 mm,
nach Atlas DDR, Karte 11). Dementsprechend
bleibt die Dichte der Flielgewisser besonders im
zentralen Teil des Untersuchungsgebietes (Quer-
furter und Merseburger Platte, Mansfelder Land)
gering. Viele Biache der Hochflichen fithren nur
nach stirkeren Niederschlagen Wasser. Eine ge-
steins- und klimatisch bedingte hohere Dichte
weist das Entwisserungsnetz am ostlichen Harz-
rand (Wipper) und am Nordrand der Mansfelder
Mulde auf. GrofSere stehende Gewisser (SiifSer See,
Kerner-See, Binder-See) treten nur im Gebiet Ost-
lich von Eisleben auf. Dieser fast abflufflose Raum
(Eislebener Niederung) besitzt auf Grund seiner
Beziehung zur Salzauslaugung (Abbildung 2) eine
hydrologische Sonderstellung. Die Seen befinden
sich hier an den tiefsten Stellen eines weitraumigen
Subrosionssenkungsgebietes.

Kleinere stechende Gewisser in der Umgebung
von Halle und bei Merseburg sind wassergefiillte
Restlocher von Tagebauen auf Braunkohle und
Steine und Erden. Im Gebiet siidlich von Halle
fehlen oberflichig fliefende Gewisser vollig.
Dieser Bereich der breiten Talaue der Saale stellt
ein Wasserversinkungsgebiet mit einem erhebli-
chen Abflufidefizit dar.

Der Verlauf der FlieSgewisser zeigt strecken-
weise auch in einem Gebiet, dessen Entwisse-
rungsnetz entscheidend wihrend des Pleistozins
durch glaziale und glazifluviale Vorginge geprigt
wurde, enge Beziehungen zum geologischen Bau
des Untergrundes. Scharfe Verbiegungen der Saale
(bei Salzmiinde, Wettin, Trotha) und der Salzke-
Weida (bei Schraplau) deuten auf die Anlehnung
an Schwichezonen im anstehenden Gestein
(Porphyr, Kalkstein) hin. Siidlich von Halle und
zwischen Brachwitz und Friedeburg im Nordteil
des Bildausschnittes folgt die Saale dem Ausstrich
des Zechsteinsalinars (Salzspiegeltal). Ahnliches
gilt fiir den Mittellauf der Wipper und fiir den
Schlenze-Bach am Nordrand der Mansfelder
Mulde (STEINBRECHER 1954). Auf Zusammen-
hiange mit der tektonischen Struktur weist die
Parallelitit mehrerer Nebenbiche der Saale
nordlich von Wettin und im Vulkanitgebiet
nordlich von Halle hin (sithe auch Ab-
schnitt 4.1.).

Markante geomorphologische Strukturen, wie
Gelandestufen, Talrander und -hinge, sind oft
durch eine charakteristische lineare Vegetations-
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anordnung gekennzeichnet, unterscheiden sich in
ihrer Nutzung (Wald, Kleingeholze, Trocken-
rasen) oft von der Umgebung und lassen sich so im
Arealgefiige des Bildes gut erkennen. Eine wichtige
Unterstiitzung  gibt hierbei die Lagebeziehung
solcher Muster zu anderen Bildelementen, be-
sonders zum Gewissernetz. Die Identifizierung
erfolgte vorwiegend in Kanal 4 (640...680 nm).

Bei der Bildinterpretation war es moglich, die
wesentlichen raumgliedernden Landstufen bzw.
Steilhdnge des geomorphologisch gut untersuchten
Raumes (KUGLER und MUCKE 1979) auszuglie-
dern. Sie sind u. a. an den Ausstrich unterschiedlich
widerstandiger Gesteine des Permokarbons und
der Trias gebunden. Solche markanten Formen
sind der Nord- und Siidrand des Hornburger
Sattels stidwestlich von Eisleben, die West- und
Stidwestbegrenzung des Ziegelrodaer Forstes
westlich von Querfurt, der Ausstrich des Mu-
schelkalkes am Westrand der Querfurter Platte
und der Gstliche Harzrand westlich von Hettstedt
und Eisleben. In Verbindung mit der Salzauslau-
gung steht der lange, herzynisch streichende Steil-
hang zwischen Volkstedt und Langenbogen
nordlich des Siiflen Sees. Deutliche Talrandstufen
lassen sich in erster Linie im Durchbruchstal der
Saale durch das hallesche Vulkanitgebiet und die
Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke erkennen, wo
sich der Fluf§ stark in seine Umgebung eingetieft
hat. Breite FlufSauen sind meist gebunden an Salz-
spiegeltdler (Auslaugungsbereiche) und sind auf
den Raum nordlich von Wettin und siidlich von
Halle beschrankt.

C I
Landnutzung

Mit Hilfe der visuellen Interpretation kosmischer
Aufnahmen konnen wesentliche Elemente der
Landnutzung ermittelt werden (siche Sojus-22
erforscht die Erde, 1980), womit fiir gut erkundete
Gebiete eine Aktualisierung der vorhandenen
kartographischen Unterlagen fiir Uberblicks-
zwecke moglich ist. Das gilt vor allem fiir die sich
rasch verandernden Bergbau- und Siedlungsberei-
che in intensiv wirtschaftlich genutzten Riumen.
Abbildung 6 zeigt eine Interpretationsskizze der
nichtagrarischen Landnutzung im Maf3stab von
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Abbildung 6

Nichtagrarische Landnutzung im Ostlichen Harzvorland,
Interpretationsskizze nach MKF-6-Kosmosaufnahme,
Kanéle 4 und 6

ca. 1:200000. Ausgangspunkt der Interpretation
ist auch hier wieder das Aufsuchen von aus Karten
bekannten Objekten im Bild und der anschlieffen-
den Zuordnung von Bildelementen mit gleichem
Muster, Textur, Grauton und dhnlichem Umrifs.
Die wesentlichsten Informationen konnten aus den
Aufnahmen im Kanal 4 (640...680nm) und

Kanal 6 (790...890nm) ermittelt werden (Ta-
belle 1).

Das bearbeitete Bild zeigt deutlich die Konzen-
tration von Siedlungs- und Industrieflichen ent-
lang des Saaletales zwischen Halle und Merseburg
sowie zwischen Hettstedt und Eisleben (Ab-
schnitt 2). Innerhalb der Stadt Halle kann der dicht
bebaute Stadtkern ausgegliedert werden. Grofiere
Tagebauareale, z. T. mit wassergefiillten Bereichen
befinden sich im Geiseltal und bei Roblingen siid-
ostlich des SiifSen Sees. Das Bild 1a8t die Wald- und
Gewisserarmut und damit den relativ geringen
Erholungswert des Ostlichen Harzvorlandes deut-
lich erkennen. Erst in der Nihe des Harzes und im
Siidwesten (Randgebiet des Thiiringer Beckens)
treten groflere, zusammenhingende Waldareale
auf (Raum Annarode-Blankenheim, Ziegelrodaer
Forst). Laubgeholze iiberwiegen, eine Ausnahme
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Kanal Artder Landnutzung Wiedergabe im Bildpositiv

4 Waldflachen schwarz bisdunkelgrau infolge geringer Remission, fleckige Textur, scharfe,
zumeist geradlinige Begrenzung
Verkehrswege indirekter SchluR aus der Anordnung und dem Grenzverlauf von Nutzflachen
Baustellen hellgrau (frisches Bodenmaterial), streifige Textur
6 Wasserflachen tiefschwarzinfolge geringer Remission, ohne Textur, scharfe Begrenzung
Waldflachen Differenzierung zwischen Nadel- und Laubwald wegen der 15...25% geringeren
Remission der Nadelgeholze
Siedlungs- und Industrieflachen dunkelgrau, kleinfleckige Textur/mittelgrau, kleinfleckige Textur
dichte Bebauung/lockere Bebauung| diffuse Begrenzung
Bergbauflachen (Tagebaue) dunkelgrau, fleckig-streifige Textur, geradlinige Begrenzung
wassergeflllte Restlocher schwarz
aktive Halden hellgrau (frisches Bodenmaterial)
Halden des schwarz, punktférmig, kreisrund bis viereckig

Kupferschieferbergbaus

Tabelle 1

Photo 2,3 und 4

Grautonklassifizierung mit Geratesystem Densitron-2. Bildausschnitt SiiBer See und Umgebung aus Photo 1,
repréasentiert durch Aquidensiten nach drei verschiedenen Gerateeinstellungsstufen

(Bearbeitung: K.-H. JOHN, Potsdam)
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Wiesenflache

F—— Landwirtschaftliche Nutzflache
Wasserflache

Obstanlage

Hangzone

(MM Baustelle

Abbildung 7

Arealgefilige der Landnutzung im Raum

des SiiRen Sees (Kreis Eisleben),
Interpretationsskizze nach VergréRerung
MKF-6-Kosmosaufnahme, Standardfarbsynthese

bildet die Dolauer Heide bei Halle mit einem hohen
Nadelwaldanteil.

Die Verkehrstrassen sind in Abhangigkeit vom
Flachengefiige nur in Teilbereichen des Bildes
sichtbar; ostlich des Siiflen Sees lif3t sich zum
Aufnahmezeitpunkt die dort befindliche Baustelle
der neuen Trasse der Fernverkehrsstrafle Halle—
Eisleben erkennen.

Durch eine 6fache Vergrofferung eines Aus-
schnitts der kosmischen Aufnahme (Abbildung 7)
sollte gepriift werden, inwieweit die Bildauflosung
eine Feindifferenzierung von Arealgefiigen und der
Nutzung der Flachen zulaft. Das Flichengefiige
(pattern der englischsprachigen Literatur) ist be-
sonders bei groffblockigem Muster, wie es typisch
ist fiir landwirtschaftlich genutzte Raume, deutlich
erkennbar und auswertbar. Die einzelnen Flichen
besitzen in Abhingigkeit von der hier nicht niher
untersuchten Kulturart verschiedene, aber in-
nerhalb des Areals kaum differenzierte Farb- bzw.
Grautone, eine regelmiflige Textur (parallel,
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parallel-gestreift) und eine scharfe, geradlinige
Begrenzung. Daneben konnen Wasserfliachen,
Flachen mit heller Bodenfarbe (Baustellen),
Obstanlagen (kariert-punktierte Textur) und ge-
holz- bzw. rasenbestandene Hangbereiche (grau,
gefleckte und gekornte Textur) unterschieden
werden. Wird das Muster feiner und unregelmi-
Biger, ist eine eindeutige Interpretation objektiv
begrenzt und eine Zusammenfassung von Arealen
zu komplexeren Einheiten (z. B. Hangzone) not-
wendig.

Das dargestellte Arealgefiige im Raum des SiifSen
Sees zeichnet deutlich die differenzierte natiirliche
Ausstattung des Gebietes nach. GrofSblockige
Muster in ebenen oder schwach geneigten Hoch-
flichenbereichen (Hohnstedter Hochfliche) ste-
hen stark zergliederte, z.T. gelappte Muster der
tiberwiegend durch den Anbau von Obstkulturen
genutzten Hangzonen und Hiigelgebiete um den
See gegeniiber (KUGLER und JANCKEL 1978).

Fir einen grofferen Bildausschnitt wurde mit
Hilfe des Bildanalysegerites ,,Densitron-2* eine
einfache Klassifizierung des Arealgefiiges nach
4 Stufen vorgenommen. Das Gerat ,,Densitron
(Elektronisches Geridtesystem zur quantitativen
Bildanalyse, 1980) transformiert entsprechend
dem Prinzip der Aquidensitometrie das Ausgangs-
bild in eine farbige Isohelendarstellung (Linien
gleicher Bildschwirzung) und macht damit visuell
schlecht  unterscheidbare ~ Schwarzungsunter-
schiede als kontrastierende Farbunterschiede deut-
lich sichtbar. Bei dem hier durchgefiihrten Klas-
sifizierungsversuch wurde zunichst visuell das
Muster der Flichengliederung erfafdt und dann
eine Geriteeinstellung angestrebt, die fiir visuell als
einheitlich abgegrenzte Fliachen bei grofitmogli-
cher Differenzierung jeweils einen Farbton und
damit eine Stufe ergibt.

Abbildung 8 zeigt das Ergebnis fiir einen Bild-
ausschnitt mit dem Siilen See im Zentrum. Die
Zahlen entsprechen einer vierstufigen Grautons-
kala, wobei Stufe 1 die Areale mit der grofSten
Schwirzung und Stufe 4 die mit der geringsten
Schwirzung reprisentiert. Durch Extrapolation
kann von Arealen mit bekannten Merkmalen, z. B.
bestimmten landwirtschaftlichen Kulturen, auf die
Merkmale anderer Areale geschlossen werden.
Gleichzeitig erleichtert diese Methode, die durch
Verbesserung der Geriteeinstellung und der Be-
leuchtungsverhiltnisse noch verfeinert werden
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[:] Stufe 1
Stufe 2
DI[[]] Stufe 3

Stufe 4

Abbildung 8

Einfache vierstufige Klassifizierung

des Arealgefliges mit Geratesystem ,,DENSITRON"
nach Ausschnitt MKF-6-Kosmosaufnahme
,,Ostliches Harzvorland”, Kanal 4

kann, die Analyse stark strukturierter Erscheinun-
gen (Elektronisches Gerdtesystem zur quantitati-
ven Bildanalyse, 1980). Hierzu zdhlen z.B. auch
das Arealgefiige des Territoriums in verschiedenen
MafSstabsbereichen.

Die hier vorgelegten Ergebnisse entstammen
einer ersten, mit einfachen Hilfsmitteln durch-
gefiihrten Auswertung des vorliegenden Bild-
materials. Eine Erweiterung und Prazisierung der
Aussagen ist u.a. durch eine systematische Ver-
kniipfung aerokosmischer und terrestrischer Me-
thoden sowie der Anwendung weiterer Bildbear-
beitungsverfahren (Digitalisierung, Klassifizierung
u. a.) moglich.
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