Zusammenfassung

Es werden Reptilfahrten auf Sandsteinplatten der Mu-
seen Lauterbach, Eschwege und Fritzlar (Hessen, BRD)
beschrieben. Die Lauterbacher Platte stammt aus der
Hardegsen-Folge, Hessischer Chirotheriensandstein, und
enthilt Rhynchosauroides, Synaptichnium primum n. sp.
und Isochirotherium archaeumn. sp. Die anderen Platten
gehoren in die Solling-Folge, Thiiringischer Chi-
rotheriensandstein, mit Rbynchosauroides, Synaptich-
nium sp. und Brachychirotherium kubnin. sp. Besonders
die Chirotherien aus der Hardegsen-Folge beweisen den
friihen Beginn der Entwicklung spezieller FufSstrukturen
der Archosaurier. Isochirotherium archaeum griindet
sich auf eine bipede Fihrte.

Summary

Reptile tracks
from the Middle bunter of Hessen
(Federal Republic of Germany)

Reptile tracks on the flagstones of the Lauterbach, Esch-
wege and Fritzlar Museums (Hessen, Federal Republic
of Germany) are described. The Lauterbach flagstone
comes from the Hardegsen sequence, Hessen chirothe-
rien sandstone, and contains rhynchosauroides, syn-
aptichnium primum n.sp. and isochirotherium archaeum
n.sp. The other flagstones belong the the Solling se-
quence, Thuringian chirotherien sandstone, with rhyn-
chosauroides, synaptichnium sp. and brachychirothe-
rium kubni n.sp. Especially the chirotheriens from the
Hardegsen sequence show the early beginning of the
development of special foot structures of the archosauri-
ans. Isochirotherium archaeum is based on a biped
track.

Pesrome

Cienpl nepeaBHXXEHAS MPECMBIKAFOIIUXCA H3
cpennero néctporo necyannka I'eccena (PPI')

OnuchIBAIOTCS CIIEAbI TMEPENBYDKEHUS TPECMbIKa-
jolmxcsl Ha Imrax myseeB Jlayrepbaxa, JmBere
n ®puriyiapa (Feccen, ®PI). JlayTtepbaxckasi ImTa
NIPOMCXONUT M3 psina Xappuercena, I'ecceHCKmiA nECT-
pbIi NECYAHMK-XUPOTEPUEH, U CONEPXKUT Rhbyncho-
sauroides, Synaptichnium primum n. sp. Isochirotherium
archaeuwm n.sp. Jlpyrue IUMTBI OTHOCSITCS K DSy
30/UMHra, TIOPMHICKHM IECTPLIM IECYAHUKXUPO-
TepueH, ¢ Rhynchosauroides, Synaptichnium  sp.
Brachychirotherium kubni n. sp. OcoGeHHO XUpOTEpUEH
u3 psifa XapperceHa yka3blBaeT Ha paHHee Hayallo
Pa3BUTHsI HOXHOIO CTPOEHMSI apX03aBpOB. I[sochiro-
therium archaeum OCHOBBIBA€T3s1 Ha [IBYHOJKHOM
crnepe.
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Photo 1

Folge im Museum Lauterbach

hnium primum und [sochirotherium archaeum

degsen

Féhrtenplatte aus dem Hessischen Chirotheriensandstein der Har

C

¢

ynap

Héhe 1,20 m mit Rhynchosauroides schochardti, S

(Photo DEMATHIEU)
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1.
Einleitung

Die beschriebenen Fihrten befinden sich auf
Platten in den Museen von Lauterbach, Fritzlar
und Eschwege in Hessen (BRD). Sie wurden bisher
noch nicht niher bearbeitet. Notizen tiber die
Platte in Lauterbach gaben LAEmMMLEN (1961),
KupraHL (1961 und 1965) sowie auch HAUBOLD
(1971) und DEmMATHIEU und HauBoLD (1972).
Die Lauterbacher Platte (Photo 1 und 2), auf-
gestellt im Eingangsraum des Museums, stammt
aus einem Steinbruch bei Fraurombach nahe
Schlitz. Fundhorizont ist nach KurraHL (1965) die
Spessart-Wechselfolge, auch ,,Spessart-Fahrten-
sandstein® genannt (nach KupraHL 1961 trifft
diese Bezeichnung mangels Tonsteinlagen nicht

zu). Das 12...15 m michtige Fahrtenhauptlager
bildet den unteren Teil der 25...35 m machtigen
Spessart-Wechselfolge. Spessart-Sandstein  und
-Wechselfolge entsprechen im Raum Schlitz der
Hardegsen-Folge. So reprasentieren die vorliegen-
den Fihrten stratigraphisch sehr tiefe Funde im
Buntsandstein, vor allem die bisher dltesten Chi-
rotherien.

Im Museum Eschwege befindet sich eine Platte
(Photo 4) von Harmuthshausen unweit Rohrda aus
der Solling-Folge, und die zwei Platten im Museum
Fritzlar (Photo 3) stammen gleichermaflen aus der
Solling-Folge; doch ist die genaue Lokalitdt un-
bekannt.

In Hessen — die hier behandelten Vorkommen
liegen in der Rhon bzw. in Nordhessen — werden
Hardegsen- und Solling-Folge zum Mittleren Bunt-
sandstein gerechnet (RICHTER-BERNBURG 1974).
Der Fihrtenhorizont in der Hardegsen-Folge wird
auch Hessischer Chirotheriensandstein genannt;
die Vorkommen in der Solling-Folge entsprechen
dem Thiiringischen Chirotheriensandstein.

2.
Beschreibung
Terminologie und Methodik folgen den Ausfiih-

rungen bei DEMATHIEU (1970) sowie HAUBOLD
(1967 und 1971 a, b).

2.1.

Lacertoidichnidae
(Rhynchosauroidae)
Rhynchosauroides MAIDWELL, 1911

Formen dieser Gattung sind am hiufigsten, etwa
100 Eindriicke auf der Lauterbacher Platte, aber
meist unvollstindig iiberliefert. Ahnlich ist es auf
der Platte in Fritzlar mit 20 Eindriicken.

2.3:1.
Rhynchosauroides schochardti
(RUHLE v. LILIENSTERN, 1939)

Morphologie: Zu der Art wird eine fragmentari-
sche Fihrte der Lauterbacher Platte gestellt, be-
stechend aus zwei linken Fufleindriicken (Stride

270 mm, d.h. soviel wie Doppelschritt) und wei-
teren einzelnen Hand- und FufSeindriicken. Hinzu
kommen etwa 20 Eindriicke der Fritzlarer Platte
mit einer Fuf$-Hand-Gruppe (Abbildung 2a). Die
Mehrheit der Eindriicke ist nur bedingt zu bestim-
men. Fuf$zeh V fehlt und Zeh I ist auf die Klaue
reduziert. Die distalen Zehenenden bilden eine
gerade Linie und die Zehenldngen nehmen von I
nach IV gleichmifig zu. Alle Klauen bleiben kurz,
sind entweder ausgestreckt oder nach innen ge-
richtet. Mitunter sind Zehenpolster zu erkennen.
Zu den Dimensionen siehe Tabelle 1.

Beziehungen: Eine Zuordnung der Fihrten zu
Rhbynchosaurus folgt der Form der Eindriicke der
File und dem Fehlen von Lacertiliern in der
Untertrias. Doch nach BAIRD (1957) konnen nur
wenige Rhynchocephalen — einige Sphenodonti-
den — solche Fahrten erzeugt haben. Wir meinen,
die Fahrten eher triassischen Protorosauriern oder
Lacertiliern zuordnen zu miissen.

2.1:2.
Andere rbynchosauroide Fibrten

Solche sind ebenfalls zahlreich und oft kleiner als
die vorstehenden. Ob drei- oder vierzehig erhalten,
unterscheiden sie sich durch eine geringere Zu-
nahme der Zehenlingen von Inach IV. Der Mangel
an Fihrtenfolgen, Hand-Fuf3-Gruppen und all-
gemein unvollstandige Erhaltung erlauben keine
nahere Ansprache.
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Photo 2
Ausschnittder Lauterbacher Platte (vgl. Photo 1), Héhe 80 cm mit Synaptichnium primum

(kleinere Eindriicke, Fahrte mit 3 Hand-FuR-Gruppen) und /sochirotherium archaeum (zwei FuReindriicke in der unteren Bildhalfte)
{Photo DEMATHIEU)
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Photo 3

Fahrtenplatten im Museum Fritzlar aus der Solling-Folge, oben mit Synaptichnium sp. unten Rhynchosauroides

(Photo DEMATHIEU)
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2.2,
Chirotheriidae

22.1.
Synaptichnium Noprcsa, 1923
Synaptichnium primum n. sp.

Typus: Finfte Hand-Fuf$-Gruppe und gesamte
Fahrte auf der Lauterbacher Platte.

Horizont: Unt. Trias, Mittl. Buntsandstein,
Hardegsen-Folge, Spessart-Fahrtensandstein.
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Lokalitat:

Steinbruch bei Fraurombach nahe
Schlitz in Hessen (BRD).

Derivatio nominis: Primum — das erste Syn-
aptichnium, stratigraphisch und aus der Sicht der
Merkmale.

Diagnose: Quadruped, pentadactyl, Hand di-
gitigrad, Fuf digitigrad bis semiplantigrad. Hand-
zeh IV am langsten mit geringen Differenzen zu II
und III, V nur selten sichtbar, die Klauen erschei-
nen relativ kraftig. Am Fuf$ Linge der Zehen von
I...IV zunehmend, III ist kaum kiirzer als IV, und



Photo 4
Fahrtenplatte im Museum Eschwege aus der Solling-Folge, S. 102 Teilansicht, S.103 Ausschnitt bei anderem Lichteinfall mit
Synaptichnium sp., cf. S. pseudosuchoides (kleine Eindricke) und Brachychirotherium kuhni(gro Re Eindriicke)

(Photo DEMATHIEU)

beide sind leicht gekriimmt. Zeh V ist nur leicht
eingedriickt, dabei kurz und gerade in Verldnge-
rung seines Metatarsales, Klauen klein, Zehen-
winkel geschlossen. Digital-Metatarsalpolster sind
nicht klar erkennbar, breit und gut entwickelt
zeigen sich die distalen Phalangenpolster. Die
Fliche der Hand entspricht */3 der des Fufies.
Zeh III neigt sich 10...15° von der Mittellinie nach
auflen, der Schrittwinkel liegt bei 110°.
Morphologie: Die Eindriicke sind am tiefsten im
Bereich der distalen Zehenpolster; hier haben
speziell die Fiiffe ihre Hauptauflage. Klauen er-
scheinen nicht an allen Eindriicken, sie sind klein
und schlank, nur am ersten Zeh werden sie etwas
kriftiger. Die Hinde haben fiir Chirotherien eine
recht eigentiimliche Form. Zeh I ist sehr kurz,
ebenso Zeh V, soweit eingedriickt. Die drei mitt-
leren Zehen haben dhnliche Lingen, nur IV wird
wenig langer. Dabei sind die Klauen so grofd wie
am Fuf$ und vielleicht kriftiger. Alle Polster sind
kurz, einige konnten zusammengewachsen sein.
Typisch fiir Synaptichnium ist der Fuf3, gegeniiber
anderen Arten wird er relativ groff. Zehenpolster

sind nicht erkennbar, und die Digital-Metatarsal-
linie ist nicht eingedriickt. Das Metatarsalpolster V
hat mittlere Breite und Linge, weitere Angaben
enthilt Tabelle 1. Wegen der geringen Spreizung
der Zehen 1...IV erreicht der Winkel nur 20° (Ab-
bildung 1a, Photo 2).

Bei dem Versuch der paldontologischen Deu-
tung sind zu beachten die ungewohnliche Hand
von lacertoidem Charakter, relativ breite Fihrten
mit Relationen von Stride: Gangbreite um 2 und
Stride: Fuflinge um 4,2 der grofle Hand-Fufs-
Abstand von 160mm und die Digitigradie der
Hinde und Fiifle. All das zeigt einen Archosaurier
von urspriinglicher Pragung. Der Grad der Be-
wegung ist wenig entwickelt. Zur Rumpflange
waren die Gliedmafen relativ kurz, und die Be-
weglichkeit der Fuffgelenke hatte mittlere Mobili-
tit. Die Distanz Schulter-Beckengiirtel betragt
660...700mm, die Linge der Vorextremitit
580...620mm und die der Hinterextremitit
600...650 mm. Nach den gegebenen Daten ist der
Erzeuger bei primitiven Thecodontiern zu suchen,
Proterosuchia oder Pseudosuchia. Chasmatosau-
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Hénde (M) FuRe (P) = Eindriicke
Zehenlangen Eindriicke Zehengruppe Zehenwinkel
B\
| Il I [\ \ Lange | Breite | Lange | Breite | II-IV -1V -V
Rhynchosauroides P = 26 30 35 = 50 26 - 45 30° 36° 50°
schochardti - 10 14 18 - 20 20 - 20 20° - 70°
M 7 9 15 17 6 28 13 - 16 20° 24° 80°
Synaptichnium P1 44 53 79 80 - - - 90 75 10° 20° -
primumn. sp. P2 - = = - = = = = = - — -
P3 43 52 80 80 - 168 - 95 85 10° 20° -
P4 - - - - - - - — - — - -
P5 46 50 79 78 90 160 85 100 85 10° 15° 35°
M1 38 47 50 52 40? 70 80 60 65 18° 25° 30°
M3 24 46 52 58 75? | - - 65 75 20° 25° -
M5 22 38 46 42 397 | - - 60 70 10° 15" -
Synaptichnium P1 18 21 24 26 30 56 32 28 26 19° 34° 50°
cf. S. pseudosuch. P2 19 30 34 32 30 62 34 32 34 15° 24° 62°
P3 20? 31 32 32 31 64 37 34 36 18° 27° 55°
P’ 19 22 27 32 22? 51 30 21 30 10° 18° 45°
M’ 11 15 17 16 13 27 22 19 18 10° 15° 60°
Synaptichnium sp. P 32 43 47 45 - 877 = 54 48 10° 14° -
32 40 45 42 - - - 56 48 10° 15° -
M 18 26 33 - - - 34 37 34 23° 29° -
Brachychirotherium P 42 52 52 44 - 95 74 62 67 28° 36° 60°
kuhnin.sp. 46 52 55 40 55? | 102 77 55 70 31° 40° 60°
M 23 34 34 36 34 65 69 34 45 18° 30° 75°
Isochirotherium P1 — - — = - 215 120 110 115 — - -
archaeumn. sp. P2 - - - - - - - - - - - -
P3 80 - - - - 195 125 125 110 — - -
11P"1 80 90 100 80 - 200 125 115 120 22° 27° -
P'2 80 95 105 - - 190 - 135 - - - -
P’3 - - - - — - - - - - — -

P1...P5und M1...M5 = 1....5. FuR- oder Handeindruck,
Stride = Doppelschritt, Pace = einfacher Schritt,
Kreuzachse = Winkel von Metatarsalpolster und Achse Zeh llI

Tabelle 1
MaRe der beschriebenen Fahrten in Millimeter und Grad

rus HAUGHTON (vgl. CHARIG und SUES 1976) hat
Skelettreste, die in der Nachbarschaft der unter-
suchten Fihrte liegen. Doch sind die Extremi-
tatenknochen von Chasmatosaurus massiv, und
sein Gang diirfte kriechend gewesen sein. Dem-
gegeniiber lief das Fihrtentier halbaufgerichtet
und deutlich effektiver als Chasmatosaurus. Viel-
leicht war es ein echter quadrupeder Pseudo-
suchier, ahnlich Aetosaurus FrRAAs oder Neo-
aetosauroides BONAPARTE (vgl. KrEBs 1976),
beide stammen allerdings aus der Obertrias, und
ithre Hande kennt man nicht.
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Synaptichnium sp., cf. S. pseudosuchoides
Norcsa, 1923

Typus: Eine isolierte deutliche Hand-Fuf$-Gruppe
etwa in der Platte, eine Fahrte von 3 Fufleindriik-
ken und weitere Eindriicke der Platte im Museum
Eschwege (Photo 4).

Horizont: Unt. Trias, Solling-Folge, Thiiringi-
scher Chirotheriensandstein.

Lokalitat: Harmuthshausen bei Rohrda, Hessen
(BRD).

Diagnose: Kleine, pentadactyle Eindriicke; rela-
tiv grofSe Hande, plantigrad bis semiplantigrad,
Handzeh III ist nur wenig langer als die anderen,
I ist am kiirzesten und V gerade und kurz, Klauen
relativ kraftig und dreieckig im UmrifS, Ze-
hen L..IV liegen subparallel. Der gegeniiber der
Hand zweimal groflere Fuf§ zeigt ebenfalls sub-
parallele Zehen L...IV, IIl und IV haben dhnliche




Fahrten

Kreuz- Zehlllzur | Schritt- Pace Stride Gang-

achse Mittel- winkel breite

FulR linie

— — — 270 -

= 40°? - - - -
60° = 105° - 650 320
- - — 450 - -
60° 18° 110° 430 700 360
- - — 460 - -
70° 21° 115° 440 730 -
= 12° i it - =
75° 10° - - - -
70° - - - -
64° 18° 140° 176 312 124
60° 25° - 167 - -
70° - — - - -
50° - - - - -
80° - - - - -
b4° — - —
60° — - - - -
70°
60° 357 95° 198 285 200
50° 40° 105° 205 315 -
78° 35° - - - -
— 200 —_ —_ s —
- 20° 90° 610 — 500
= - - 630 840 —
70° 21° - — - -
50° 21° 110° 490 - 410
- - - 585 870 -

Lingen, Klauen sind lang und schmal, Zeh V ist
breit und kurz. Die Fahrte fallt schmal aus, Schritt-
winkel 140°, Stride:Gangbreite = 2,5, Stride:Fuf3-
linge etwa = 5, Hand-FufSabstand 43 mm und
Zeh Il neigt sich etwa 20° von der Mittellinie nach
auflen.

Eindruckspolster am Fuf$ deuten fiir die Ze-
hen I...IV auf die Phalangenformel 2345, die vier
Digital-Metatarsalpolster bilden eine etwa kon-
kave Linie. Zeh V und sein Metatarsaleindruck
sind variabel und wechseln die Position (Abbil-
dung 2b, Photo 4, Tabelle 1).

Von Synaptichnium pseudosuchoides (vgl. auch
HauBoLD 1971 a, b) aus dem untertriassischen
,Keuper Sandstone*“ von South Staffordshire
(England) ist aufler der relativ problematischen
Schemazeichnung des Typus nur ein Photo bei
WooODWARD (1902) bekannt. Damit kénnen die
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Formen auf der Eschweger Platte recht gut ver-
glichen werden und erginzen ihrerseits die Kennt-
nis des bisher unsicheren Generotypus.

Wichtig fiir die Deutung ist der Schulter-Becken-
giirtelabstand von 270...290 mm und die Extre-
mitdtenlangen, vorn 200...240 mm und hinten
270...310 mm. Die beschriebenen Charakteristika
zeigen gegeniiber Synaptichnium primum im Sinne
der GliedmafSenevolution der Archosaurier ein
fortgeschrittenes Reptil. Besonders die gleichen
Lingen der Zehen III und IV und die semi-
plantigrade FufShaltung deuten auf ein crurotarsa-
les Fuflgelenk. Es ist an eine Beziehung zu Eupar-
keria zu denken, soweit es die Fiifle betrifft (der

FufSrekonstruktion von Euparkeriabei EweRr 1965
fehlt aber wohl eine Phalange am IV.Zeh). Die
Vordergliedmaflen waren entwickelter als bei
Euparkeria. Dank der Balanceverteilung der Kor-
permasse um das Becken konnte das Tier auf-
gerichtete Haltung gehabt haben, wie die Fihrte

zeigt.

Synaptichnium sp.

Eine der beiden Platten im Museum Fritzlar (Ab-
bildung 2c, Photo 3) enthilt Synaptichnium-
Eindriicke; sie konnen aber nicht weiter definiert
werden. Wegen der geringen GrofSe der Platte ist
keine Fahrte verfolgbar.

Morphologie: Die Hand ist semiplantigrad,
langer als breit, Zeh III wird nur wenig langer als
die benachbarten Zehen, Klauen erkennt man an
den drei medianen Zehen gut, Zehenpolster
scheinen verschmolzen zu sein. Der V. Zeh ist kurz
und keine Klaue zu sehen. Der Fufeindruck ist fiir
diese Gattung sehr eigenartig. Es scheint, dafS
Zeh V nicht eingedriickt wurde, also nur die ersten
vier Zehen dem Boden auflagen. Sie sind breit und
tragen grofle Klauen, wie man sie von Chirothe-
rium kennt. Zeh III ist der langste, ein Sonderfall
innerhalb der Gattung Synaptichnium. Die gut
tiberlieferten Eindriicke zeigen Phalangenpolster
und Zeh IV hat danach 4 Polster.

Paldontologische Zuordnung: die oben be-
schriebenen Merkmale zeigen Handeindriicke ty-
pisch fiir Synaptichnium, wihrend der Fuf§ enge
Beziehungen zu Chirotherium hat. Es konnte sich
um eine vermittelnde Form handeln; doch ist die
FufSachse mit 54°, 60° bzw. 70° relativ schief, und
so paflt der Fuf§ etwa zu dem Pseudosuchier Ti-
cinosuchus ferox gemaf§ der Rekonstruktion von
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a. Synaptichnium primum n. sp.,

b. Isochirotherium archaeum n. sp. FuBeindruck
und Fahrte,

MaRstab 5 cm

Abbildung 1
Reptilfadhrten aus der Hardegsen-Folge,
Hessischer Chirotheriensandstein (Lauterbacher Platte)

KREBS (1965 oder 1976), nicht aber die Hand.
Weitere Vergleiche konnen beim derzeitigen
Kenntnisstand der Rekonstruktion von Hand- und
Fuf$skeletten der Pseudosuchier nicht vorgenom-
men werden.

2.2.2.
Brachychirotherium BEURLEN, 1950
Brachychirotherium kubni n. sp.

Typus: Fihrte auf der Platte im Museum Esch-
wege, erste Hand-Fuf$-Gruppe am deutlichsten.

Horizont: Unt. Trias, Solling-Folge, Thiiringi-
scher Chirotheriensandstein.

Lokalitat: Harmuthshausen in Hessen (BRD).

Diagnose: Quadrupede Fahrte, mit semi-
plantigraden bis plantigraden Handen und Fiif$en.
Beide sind breit und haben kurze, dicke Zehen mit
kraftigen, breiten Klauen. Der Winkel der Kreuz-
achse des FufSes ist mit 55° sehr schief. Die Fahrte
ist breit, das Verhaltnis Stride:Gangbreite = 1,5,
Stride:FufSlange = 3, und der Schrittwinkel betragt
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a. Rhynchosauroides schochardti RUHLE v. LILENSTERN
b. Synaptichnium sp., cf. S. pseudosuchoides NOP.,

c. Synaptichnium sp.,

d. Brachychirotherium kuhni n. sp.,

Mal3stab 5 cm

Abbildung 2
Reptilfahrten aus der Solling-Folge in Hessen
(Platten in Fritzlar und Eschwege)

100°. Die Hand erreicht /5 der Fuf$fliche und hat
ahnliches Aussehen wie der Fuf3.

Derivatio nominis: Zu Ehren des Palaoher-
petologen Prof.Dr.OskarR KunN, Miinchen,
einem aktiven Forderer des Studiums fossiler
Reptiltahrten.

Morphologie Abbildung 2d, Photo 4): Beim
FufSeindruck sind die vier ersten Zehen und die
Sohle durch das kriftige Relief der Digital-Meta-
tarsalpolster getrennt. Die recht flache Reliefflache
der Sohle ist geneigt und dabei unter dem
V. Metatarsale am hochsten; unter dem 1. Meta-
tarsale wird die Grenze unscharf. Zeh I liegt
parallel zur Mittellinie und bildet zum IV. Zeh den
recht groffem Winkel von 60°. Das zeigt, daf$ die
Zehen I1...IV mit den Metatarsalia einen stumpfen
Winkel bilden, der nach auflen geoffnet ist. Dieser
Charakter ist unter rekonstruierten Skeletten un-
bekannt, aber auch nach Fahrten von Brachychiro-
therium relativ selten. Zeh V erscheint sehr dick,
kurz und gerade, eine Klaue ist unsicher. Die
Phalangenpolster werden nicht deutlich, teilweise



ist Zusammenwachsen zu beobachten. So hat der
IV. Zeh zwei, der II1. drei, der I. zwei Polster, und
unklar ist die Situation am II. Zeh. Alle Digital-
Metatarsalpolster sind separat abgeformt. Die
Zehenlangen ordnen sich nach zunehmender
Lange von I, IV, II nach III, das ist typisch fiir
Brachychirotherium. Handeindriicke sind zumeist
weniger gut erhalten. Thre Reliefs werden im digi-
tal-metatatarsalen Teil hoher als an den disten
Enden. Auch der V.Zeh hat ein hoheres Relief.
Klauen der vier ersten Zehen sind kaum sichtbar;
sie diirften klein und dem distalen Polster eng
angeschlossen sein. Jeder Finger hat wohl zwei
Phalangenpolster (zu weiteren Proportionen siehe
Tabelle 1).

Diese chirotheriiden Fahrten deuten auf ein sich
schwerfillig bewegendes Tier hin mit einem
Schulter-Beckenabstand von 300...330 mm; die
Vordergliedmaflen waren 220...240 mm und die
Hintergliedmaffen 270...300mm lang. Aus der
GrofSe der Handeindriicke leitet sich ein relativ
schwerer Vorderkorper ab, bei insgesamt halb-
aufgerichteter Haltung der Gliedmaflen. Eine
Spezialisierung belegen die Zehenldngen, III am
langsten, II langer als IV, dazu kommt der Winkel
zwischen Zehen und Metatarsalia. Es war ein
quadrupedes Tier mit geringfiigiger Heteropodie.
Der FErzeuger ist eher unter Pseudosuchiern als
unter Proterosuchiern zu suchen. Aquivalente
Fiifle von Reptilien sind allerdings wenig bekannt.
Es wire an Pseudosuchier wie Typothorax zu
denken, eine Gattung, die man aus der Oberen
Trias kennt.

2.2.3.
Isochirotherium HauBoLD, 1971
Isochirotherium archaeum n. sp.

Typusmaterial: Zwei Fahrten grofer Chirotherien
auf der Platte im Museum Lauterbach, erster Fuf§
der zweiten Fahrte am deutlichsten.

Horizont: Unt.Trias, Mittl. PRuntsandstein,
Hardegsen-Folge, Spessart-Fahrtensandstein.

Lokalitit: Fraurombach bei Schlitz in Hessen.

Diagnose: Relativ grofe, bipede Fahrten te-
tradactyler Fiifle. Der plantigrade Fuf$ hat eine
deutlich dreieckig geformte Sohle, die hinter dem
IV.Zeh in einer Spitze endet. Zeh III ist am lang-
sten, gefolgt von II; IV und I sind etwa gleich lang.
Die dicken Zehen haben kraftige Klauen, beson-

ders Zeh 1. Zeh IV und der AufSenrand der Sohle
bilden einen stumpfen Winkel miteinander. Die
Zehenwinkel divergieren nur wenig, und die relativ
breite Fahrte erreicht mittlere Schrittwinkel von
nur 100°.

Derivatio nominis: Nach dem sehr frithen
Auftreten dieser bipeden Chirotherienfahrte.

Die Fahrten (Photo 1 und 2) stammen von zwei
Reptilien, welche der gleichen Richtung folgten.
Man konnte in den Eindriicken nur eine Fahrte
sehen (die Hande wiren die eine und die Fiifle die
andere Fahrte). Doch die Mittellinien widerspre-
chen dem, ferner der jeweilige Charakter der
Fahrten (Gangbreite, Schrittwinkel) und schliefs-
lich die Ubereinstimmung der vermeintlichen
Hinde und FiifSe in Form und GrofSe kommt bei
Reptilien nicht in Betracht. Die Plantigradie und
die Klauen schlieflen auch Amphibien aus. An-
zeichen auf Handeindriicke gibt es nur in einem
Fall in 200 mm Abstand von einem FufS.

Mit einer Ausnahme sind die Fiifle nicht gut
erhalten, da sich viele Eindriicke auf der Platte
iberlagern; dennoch konnen diagnostische Merk-
male erkannt werden: Die Phalangenpolster sind
leicht abgedriickt — Zeh I zeigt zwei und II drei
Polster. Zeh I hat Klauen mit rundlichem Umrif3,
die anderen erscheinen dreieckig und spitz. Auf-
fallig grof$ ist der Winkel zwischen IIL. und IV. Zeh.
Auffallig grofs ist der Winkel zwischen III. und
IV. Zeh. Ahnlichkeiten, mit Ausnahme von Zeh V,
bestehen zu den Arten I. herculis und I. soergeliaus
der Solling-Folge (vgl. HAUBOLD 1967,1971 a, b)
sowie zu I. felenci aus der Mitteltrias von Ostrand
des franzosischen Zentralmassivs (vgl. COUREL
und DEMATHIEU 1976). Allerdings liegt bei keiner
dieser Arten Bipedie vor. Zeh V von I. archaeum
ist wahrscheinlich reduziert oder zumindest nicht
in Funktion, und das ist ein wichtiges Merkmal bei
der Autopodenentwicklung der Archosaurier. Es
mufl hervorgehoben werden, dafl ein solches
Charakteristikum so friih, d. h. im Mittleren Bunt-
sandstein, auftritt.

Bedeutsam fiir die paldontologische Deutung
sind die Bipedie, die relativ hohe Gangbreite, der
reduzierte V.Zeh, die Relationen Stride:Gang-
breite = 1,9 und Stride:Fufllinge = 4,3, welche
sehr niedrig fiir Chirotherien liegen. Angenommen
wird ein entwickelter Archosaurier mit leichtem
Vorderkorper. Dagegen war der hintere Abschnitt
schwer und breit. Soweit bestimmbar belauft sich
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der Schulter-Beckenabstand auf 650...700 mm
und die Liange der Hinterextremitdten auf
680...750 mm. Es diirfte sicher ein Thecodontier
vorliegen, aber mit Tendenzen in Richtung Di-
nosaurier (oder Krokodile?).

3.
Schluf$folgerungen

Die beschriebenen Kleinfaunen stammen von ver-
schiedenen Lokalititen und zwei Niveaus des
Mittleren Buntsandsteins, dem Spessart-Fahrten-
sandstein (= Hessischer Chirotheriensandstein)
der Hardegsen-Folge und dem Thiiringischen
Chirotheriensandstein der Solling-Folge.

Es liegen drei Synaptichnium-Arten vor. S. pri-
mum n.sp. aus der Hardegsen-Folge hat fiir Ar-
chosaurier sehr archaische Merkmale — GrofSen-
heteropodie und eidechsenzhnliche Struktur der
Autopoden, nur Zeh V ist chirotheroid. Das ent-
spricht der ersten Entwicklungsstufe des Be-
wegungsapparates von Archosauriern. S.cf.
psaudosuchoides dagegen ist ein klassischer Ver-
treter der Gattung, und Synaptichnium sp., wie das
vorige aus der Solling-Folge, hat einen bereits
weiter entwickelten Fuf$. Zeh ist langer als IV und
die Klauen kriftig. Spater sind solche Formen
unbekannt, d. h. Synaptichnium in der Mittel- und
Obertrias zeigen nur klassische Proportionen.
Moglicherweise wiren in den vorliegenden For-
men bereits hoher entwickelte Reptilien zu sehen.
Wenn also S. primum proterosuchid bis pseudo-
suchid und S. cf. pseudosuchoides pseudosuchid
wire, dann konnte Synaptichnium sp. (Platte Fritz-
lar) sicher pseudosuchid oder ein pradinosaurider
Thecodontier sein.

Brachychirotherium kubnin. sp. (Solling-Folge)
zeigt nach Eindriicken und Fahrte die primitivsten
Zige innerhalb der Gattung. Man kann folgern,
dafd Reptilien mit der FuSform der Brachychiro-
therien nicht auf Symaptichnium zuriickgefiihrt
werden konnen. Wahrscheinlich handelt es sich
um verschiedene Stamme von Proterosuchia oder
Eosuchia.

Isochirotherium archaeum n.sp. aus der Har-
degsen-Folge ist gleichfalls eine sehr primitive Art
der Gattung, verfiigt dabei aber iiber so wichtige
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Spezialisationen wie reduzierten V.Zeh und bi-
peden Gang.

Fiir die Stratigraphie ergibt sich im Anschluf$ an
die Ergebnisse von DEMATHIEU und HAUBOLD
(1972) erginzend der Nachweis von Isochirothe-
rium schon in der Hardegsen-Folge. Das Erschei-
nen der anderen Taxa, insbesondere Chirotherium
ab Solling-Folge, trifft unverdndert zu.

Bemerkenswert sind die Faunen insofern, als
sich erneut zeigt, daf$ sich bereits im Mittleren
Buntsandstein viele Grundmerkmale der FufSent-
wicklung der Archosaurier herausgebildet hatten.
Hauptbedeutung dessen ist, daf§ die Radiation der
entwickelten Archosaurier-Fuf$strukturen friih in
der Trias erfolgten — vielleicht in der Untertrias,
zu Beginn der Mitteltrias oder gar schon im Ober-
perm, wo nach CONTI u. a. (1977,1980) die bisher
ersten Archosaurier-Fahrten vorkommen.
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