Zusammenfassung

Die Naderkauer Rinne ist iiberwiegend mit elsterglazia-
len Schmelzwassersanden gefiillt, in die geringmichtige
Schollen von Elstergrundmorine und Braunkohle ein-
gelagert sind. Nach dem Rinnenzentrum gehen die gla-
zifluviatilen Sande teilweise in glazilimnische Feinsande
bis Tone iiber. Ein Toteisrestsee aus der Riickzugsphase
des Elstereises im nordostlichen Teil der Naderkauer
Rinne wurde mit holsteinwarmzeitlichen limnischen
Ablagerungen ausgefiillt. Diskordant iiber den Rin-
nensedimenten folgen die Saalegrundmorine bzw. ihre
Vorstof$ssande und Binderton. Die Rinne ist durch
Schmelzwassererosion entstanden.

Summary

Geological aspects concerning the
Naderkau channel north of Graefenheinichen
(Halle county)

The Naderkau channel is to its major part filled with
Elsterian glacial melt water sands, which contain em-
bedments of thin blocks of ground moraines of the Elster
River and lignite. After the channel centre the glacioflu-
viatile sands change partially into glaciolimnal fine sands
or clays. A dead ice kettle which was formed during the
retreatal period of the Elster ice in the north-east part of
the Naderkau channel was filled with Holsteinian inter-
glacial limnal deposits. The ground moraine of the Saale
River and its advance sands and also banded clay follow
above the channel sediments in a discordant manner. The
channel is the result of melt water erosion.
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Pesrome

K reoJiorum HaZepKayCKOro CTOKAa CEBEpHEE
I'psperxarinmxerna (oxpyr I amme)

HajlepkayCkuii CTOK HANOJMHEH MNPEHMYIIECTBEHHO
SIILCTEPCKUMY IISTHIMAILHLIMEA TIECKAMHU TaJIBIX BOJ,
B KOTOpbIE BKJIFOUYEHBLI MaJIOMOIIHBIE IIHIOBI 3JILCTEP-
CKUX OCHOBHBLIX MOpEH M Oyporo yrisi. 3a HEHTpOM
CTOKa (IIOBHOIISIIFANILHbIE HECKH OTYacTH Iiepe-
XOJSIT B O3EPHOJIENHNKOBbIE MEJIKO3EPHUCThIE MECKH
0 riuH. PenmKTOoBOE 03€p0 MEPTBOTO Jibaa U3 dasbl
OTCTYIaHKS JILCTEPCKOro JIbIa B CEBEPOBOCTOYHOMN
YaCTH HAJEPKAYCKOI0 CTOKA ObUIO BBIIOJIHEHO IOJIb-
IITHHCKAMK TEIUIOTO BPEMEHM JMIMHIYECKUAMM OTJIO-
sxervisivd. HecornacHo 3ajsrarollie Haj, CTOKOBHIMH
ocaiKaMM CJIEMYIOT 32aJIbCKKHE OCHOBHbIE MOPEHbI WA
JKe MX MECKM Hamopa ¥ JieHTouHasi rimHa. CTOK BO3-
HUK B pe3yJIbTaTe 2pO3WH TaJIbIX BOT.
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1.
Einleitung

Die verstirkte Nutzung einheimischer Rohstoffe
sowie Fragen des Umweltschutzes und der Lan-
deskultur setzen als wichtige Faktoren der Ter-
ritorialplanung eine moglichst genaue Kenntnis
der geologischen Verhiltnisse voraus.

Im Braunkohlenrevier von Grafenhainichen ist
der Charakter des quartiren Deckgebirges von
grofler Bedeutung fiir abbautechnologische, hy-
drogeologische und ingenieurgeologische Fragen,
die Nutzung von Begleitrohstoffen sowie die Art
der Rekultivierung des Tagebaues. Einen wesent-
lichen Einfluff auf die Sedimente und deren Er-
haltung haben elstereiszeitliche Rinnenstrukturen
(EISSMANN 1967,1975). Sie begrenzen als flozleere
Zonen den Braunkohlenabbau. Fiir den Raum
Grafenhainichen kommt der Nordrinne (PESTER
und RADTKE 1965) oder Burgkemnitzer Struktur
(ExssMANN 1967) und der Naderkauer Rinne
(Abbildung 1), die den Tagebau Golpa-Nord im
Norden begrenzt, eine grofSere Bedeutung zu.

Herrn Dipl.-Geol. A.MULLER sei fiir die stets
erwiesene Unterstiitzung herzlich gedankt.

2.
Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nérdlich
von Grifenhainichen. Im Tagebau Golpa-Nord
lagen glinstige Aufschluf$verhiltnisse vor, so
waren in seinem Nordteil auch Teile der Na-
derkauer Rinne angeschnitten. Die Naderkauer
Rinne beginnt nordlich von Zschiesewitz, verlauft
zunichst in Richtung Nordosten, biegt dann nach
Osten um und endet siidlich von Naderkau (Ab-
bildung 1). Sie erreicht eine Lange von ca. 5 km und
ihre Breite schwankt zwischen 500 und 1 000 m.

Das untersuchte Gebiet liegt innerhalb des Elbe-
Mulde-Winkels (LEGIER 1966) und gehort geolo-
gisch zur Grifenhainichen — Schmiedeberger
Hochflache. Die Gelindehohen schwanken zwi-
schen 90m NN im siidlichen Teil bei Grifen-
hainichen-Strohwalde und 73...77m NN im
nordlichen Abschnitt (stidlich bis siidwestlich von
Naderkau und Schleesen).
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Stratigraphische Stellung
der quartiren Ablagerungen

3.1.
Friibpleistozan

Das Quartir beginnt mit der Akkumulation von
Fluflschottern, die sich von jiingeren fluviatilen
Sedimenten durch das Fehlen von nordischen
Gesteinen unterscheiden.

Im Tagebau und dessen Vorfeld wurden im
Verlauf der Erkundungsarbeiten zwei Schot-
terterrassen gefunden. Die altere wird auf Grund
ihrer Hohenlage und ihrer Schotterzusammenset-
zung in die Eburonkaltzeit eingestuft. Sie wurde
bisher nur aus Bohrungen bekannt. Am kartierten
Stoff war nur der jiingere Schotterkorper an-
geschnitten. Er tritt in Form von grobsandigen
Mittel- bis Feinkiesen in den Bereichen I, III und
VI (Abbildung 2) auf und fehlt in den Bereichen
mit starkerer rinnenartiger Erosion (II, IV und V).
Die Flufdschotter sind durch zahlreiche syngeneti-
sche Eiskeile und Eisspalten gekennzeichnet. In
ihrer Gerollzusammensetzung dominieren Quarze,
daneben sind Porphyre und Kieselschiefer sowie
Quarzite und Grauwacken zu finden (MEISSNER
1980). Unmittelbar im Hangenden der Fluf3-
schotter folgen elstereiszeitliche Vorstof$sande. Im
AufschlufSbereich liegen die FlufSschotter zwischen
+62 und +68 m NN. Diese Hohenlage entspricht
der Hohe der zweiten friithpleistozanen Terrasse
bei PESTER und RADTKE (1965). A. MULLER wies
in einer miindlichen Mitteilung (1978) darauf hin,
daf$ bei Radis und stidwestlich von Grifenhaini-
chen Flu$schotter auftreten, deren Hohen deutlich
unter den im Tagebau angeschnittenen Schottern
liegen. Die beobachteten Flufschotter sind folglich
alter als Frithelsterglazial. Sie werden mit den
unteren frithpleistozanen Schottern parallelisiert
und in die Menapkaltzeit gestellt (Abbildung 3).

32,
Elstereiszeit

Die Elstereiszeit stiefd im Gebiet der nordischen
Vereisungen am weitesten nach Siiden vor und
hinterlieff die michtigsten Grundmordnen und
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Abbildung 1
Lage der Naderkauer Rinne

Schmelzwasserablagerungen. Die gewaltigen Eis-
massen beanspruchten den Untergrund im Ver-
gleich zu den folgenden Eiszeiten wesentlich stir-
ker. Zeugen dafiir sind die Rinnen- und Becken-
strukturen (EIsSSMANN 1967, 1975).

32.1.
VorstofSbildungen

Unmittelbar tiber den frithpleistozdnen Fluf3-
schottern treten stellenweise (Bereich I und III)
eben geschichtete feuersteinfithrende Fein- bis
Mittelsande auf, die zur hangenden Grund-
morine tberleiten. Die Sande konnen in ihrem
basalen Teil auch kiesig ausgebildet sein. Nach
ihrer Lage zwischen den FlufSschottern im Liegen-
den und der Grundmorine im Hangenden sowie
ihrer petrographischen Zusammensetzung ergibt
sich ihre Einstufung als Vorstof$bildung, d.h.
Schmelzwasserablagerung
Elstereisvorstofs.

vor dem ersten
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Elstergrundmoranen

Die Elstergrundmoridne wechselt im Tagebau
Golpa-Nord in ihrer lithologischen Ausbildung
z. T. auf kurze Strecken stark und wird durch
teilweise quer verlaufende Sand- und Kieslagen
zerlegt (Photo 1), wie es am Nord-Siid gerichteten
Abraumstofs besonders deutlich zu beobachten
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Photo 1
Elstergrundmorane mit zahlreichen Sandlagen (Abbildung 2, 15 m)
(Photo MEISSNER)

war. Oft kann nicht entschieden werden, ob die
erste oder zweite Elstergrundmorine vorliegt. Im
kartierten Abschnitt war die Elstergrundmorine
entkalkt. Innerhalb der Grundmoranen war jedoch
eine gewisse Differenzierung vorhanden. Es domi-
nierte ein braunlichgrauer Geschiebelehm mit nor-
maler Geschiebefithrung und iiberwiegend rich-
tungslosem Gefiige (Abbildung 2, g;QE). Daneben
trat in Schuppen und Schollen eine schwarz-
braune, oft stark kohlige und geschiebeirmere
Grundmorine (g,QE) auf. Sie ist sowohl durch
schlierig-streifiges bis paralleles Gefiige (Bereich V)
als auch durch richtungslos korniges Gefiige (Be-
reich II und VI) gekennzeichnet.

3.2.3.
Elstereiszeitliche Riickzugsbildungen

Beim Riickzug des Elstereises entstanden gla-
zifluviatile Sande und Kiese, die im Siiden des
Tagebaues Machtigkeiten von 8 m, im Norden von
14 m und im Bereich der Naderkauer Rinne von
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tiber 40 m erreichen. Diese Schmelzwasserbildun-
gen nehmen den bei weitem grofSten Anteil der
Ablagerungen im kartierten Abschnitt ein.

Sie treten als Mittel- bis Grobsande z.T. Fein-
bis Mittelsande mit kiesigen Lagen und Schollen
von Elstergrundmorine sowie Braunkohle auf. Im
Liegenden wurde verstarkt kohliges und xylithi-
sches Material beobachtet. Die Schmelzwasser-
sande lagern teils iiber Elstergrundmoriane (Ab-
bildung 2, Bereich I, III) und teils direkt iiber
tertiarenn Sedimenten. In den Bereichen IV und V
und teilweise auch in II sind in den basalen Teilen
Kiese und Steine angereichert. Sie bilden dort die
Quartarbasis. Blockpackungen von ca. 1 m Mich-
tigkeit treten bei 126 m und bei 108 m auf und
markieren den basalen Teil der Rinne in ihrem
randlichen Abschnitt. Die Schmelzwassersande
und Kiese gehen im westlichen StofSbereich (west-
lich 490 m, Bereiche II...IV) in Feinsande und
Feinsand — Schluff — Wechsellagerungen sowie
deutlich gebanderte Schluffe und Tone, typische
glazilimnische Riickzugssedimente, iiber. Diese



Ablagerungen erreichen eine maximale Machtig-
keit von 9,4 m und werden im Hangenden erneut
von Schmelzwassersanden tiberschiittet.

3.3.
Holsteinwarmzeit

Beim Austauen von Toteisresten aus der Riick-
zugsphase des Elstereises bildete sich im nord-
Ostlichen Teil der Naderkauer Rinne, der im Tage-
bau Golpa-Nord angeschnitten war, ein mehr als
Sm tiefer wannenartiger Toteisrestsee. Dieser
wurde in der folgenden Holsteinwarmzeit mit lim-
nischen Ablagerungen gefiillt.

Im Bereich V istim Profil Pd 1 (Abbildung 2) eine
relativ vollstandige Folge holsteinwarmzeitlicher
Bildungen erhalten. Im Liegenden beginnt die
Sedimentation mit 0,1...0,3m  machtigen
Ockerablagerungen, die als stark eisenschiissige,
ockerfiihrende Sande oder Schluffe vorliegen. In
linsenartiger Verbreitung folgt iber dem Ocker
eine maximal 2,2 m miachtige Kalkmudde, die im
Liegenden noch eisenschiissige Lagen fiihrt. Uber-
lagert wird diese von 0,6...0,8 m machtigen Sa-
propelen, die teilweise stark durch Brauneisen
verfestigt sind. Nur in einem kleinen Bereich
kommen tiber den Sapropelen 0,35 m Sandmudde
und 0,3...0,4m diatomeenhaltige Schluffmudde
vor. Die oben beschriebenen Ablagerungen (Be-
reich V) werden von elstereiszeitlichen Riickzugs-
sanden unterlagert. Die Pollenanalyse, die freund-
licherweise von Kollegin KOHLER durchgefiihrt
wurde, ergab im Profil Pd 1, das ein grofSer Ab-
schnitt der Holsteinwarmzeit, vom kiihlgemafSig-
ten Klima (Zone 1) bis zum ozeanisch gepragten
warmgemafSigten Klima der Zone 6 (Zonenglie-
derung nach ErRD 1973) aufgeschlossen ist. Im
Bereich V schlieflen die holsteinwarmzeitlichen
Bildungen mit Schluffen bis Tonen und westlich
von Profil Pd 1 mit Sand — Schluff — Wechsel-
lagerungen ab. In ihnen wurden z. T. sapropelische
Lagen beobachtet, die auf eine Aufarbeitung der
liegenden holsteinwarmzeitlichen Ablagerungen
hinweisen. Bei den Schluffen kann eine Deutung
als 16f8ahnliche Bildung auf Grund der Korngro-
lenzusammensetzung ausgeschlossen werden. Die
Wechsellagerungen und der Schluff werden von
saaleeiszeitlichen ~ Schmelzwasservorstof$sanden
bzw. der Saalegrundmorine iiberlagert.

Bereich Lage zur Rinne | Ablagerungen
| auBBerhalb der Schmelzwassersande
westlich Rinne Elstergrundmoréne
20m VorstoRRsande
FluBschotter
1] Rinnenposition | Schmelzwassersande mit
20...70m starke Erosion eingeschalteten glazilim-
nischen Bildungen
] Rinnenposition | Schmelzwassersande
70...235m |geringste glazilimnische Feinsande
Erosion bis Tone
Schmelzwassersande
Elstergrundmorane
VorstoBsande z. T.
FluBschotter z. T.
vV Rinnenposition | Saalegrundmoréne z. T.
235...510m limnische Holsteinablage-
rungenz. T.
Schmelzwassersande mit
eingeschalteten glazi-
limnischen Sedimenten
Y tiefster Rinnen- | Saalegrundmoréne
510...760 m |abschnitt mit Saalevorstosande z. T.
machtigen limnische Holsteinablage-
Holstein- rungen
sedimenten Schmelzwassersande mit
Schuppen von
Elstergrundmoréne
VI oOstlicher Saalegrundmoréne z. T.
ostlich Rinnenrand Schmelzwassersande
760 m Elstergrundmoréne z. T.
Schmelzwassersande
FluBschotter
Tabelle 1

Gliederung des NordstoRRes im Tagebau Golpa-Nord
(vgl. Abbildung 2) und geologische Interpretation

Die Pollenzusammensetzung von zwei Kalk-
muddeproben aus dem Bereich IV (Abbildung 3,
Pd 2) weist auf ein kiihlgemafSigtes Klima hin, wie
es am Anfang und am Ende eines Interglazials
anzutreffen ist. Das Vorkommen von Azolla, das
in anderen holsteinwarmzeitlichen Profilen erst in
den hoheren Teilen der Warmzeit nachgewiesen
wurde, in der liegenden Probe macht eine Einstu-
fung ins ausgehende Interglazial wahrscheinlicher
(ME1ssNER 1980). Die Kalkmudde wird von stark
eisenschiissigen braunen bis gelbbraunen schluffi-
gen Fein- bis Mittelsanden bedeckt, die in erdig-
brockliger Ausbildung vorliegen. Die hangenden
Ablagerungen konnen stratigraphisch nicht sicher
festgelegt werden (MEISSNER 1980), daher ist die
Stellung der Sande in die Spatholsteinwarmzeit

fraglich.
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Die Lagerungsverhéltnisse des Quartars am NordstoR des Tagebaues Golpa-Nord (Abkirzungen vgl. Abbildung 3)

3.4.
Saaleeiszeit

Im Tagebau Golpa-Nord und seinem Vorfeld
wurden zwei durch Schmelzwassersande getrennte
Saalegrundmorinen nachgewiesen (Abbildung 2),
die diskordant iiber dem ilteren prisaaleeiszeit-
lichen Untergrund lagern. Michtige saaleglaziale
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Ablagerungen (bis 12m; Abbildung 3) sind nur
im siidlichen Teil des Tagebaues vorhanden, da
sich die Saalegrundmorinen nach Norden heraus-
heben und so zu einem groflen Teil bereits abge-
tragen wurden. Frithsaaleeiszeitliche Flu8schotter,
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ein wichtiger stratigraphischer Leithorizont (E1ss-
MANN 1975), sind im Tagebaufeld nicht erbohrt
worden. Dadurch ist es teilweise schwierig bzw.
unmoglich, elster- und saaleeiszeitliche Bildungen
zu unterscheiden.

3.4.1.
VorstofSsande

Unmittelbar iiber den Wechsellagerungen von
Sand und Schluff bzw. iiber dem Schluff liegen
z.T. im Bereich V (Abbildung 2, Tabelle 1) bis
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1,2 m maichtige geschichtete Mittelsande mit ein-
zelnen kiesigen Lagen, deren Hangendes von der
ersten Saalegrundmorine gebildet wird. Entspre-
chend dieser Lagerung kamen die Sande nach den
spatholsteinwarmzeitlichen Bildungen und vor der
ersten Saalegrundmorine zum Absatz. Sie werden
deshalb als frithsaaleeiszeitliche Vorstof$sande
angesprochen.

3.4.2.
Bohlen — Lochauer Banderton

Im Untersuchungsgebiet wurden an der Basis der
ersten Saalegrundmorine mehrfach Bandertone
angetroffen. Nach ihrer Ausbildung unterscheiden
sich Schluffe und Tone mit einzelnen basalen
Warven (Bereich VI) von Tonen und Schluffen, die
in brockliger bis kriimeliger Ausbildung vorliegen
(Bereich VI, V). Im Liegenden befinden sich saale-
eiszeitliche VorstofSschmelzwassersande und spat-
holsteinwarmzeitliche limnische Schluffe bzw.
Wechsellagerungen. Der beobachtete Banderton
bzw. -schluff wird mit dem Bohlen — Lochauer
Banderton parallelisiert. Die Deutung der Schluff-
linse im Bereich IV ist fraglich.

3.4.3.
Saalegrundmoraine

Die Saalegrundmorine ist in den BereichenIV...VI
(Abbildung 2) zu finden. In einem relativ frischen
Zustand ist der Saalegeschiebemergel im basalen
Teil der Grundmorine im Bereich VI zu finden.
Mit abnehmender Maichtigkeit und nach dem
Hangenden geht der Geschiebemergel in Geschie-
belehm iiber, wie er zwischen 485 und 505 m und
bei 517...550 m anzutreffen ist (Abbildung 2). In
dem Bereich mit der geringsten Michtigkeit (Ab-
bildung 2, 550...744 m) liegt die Grundmorine als
schluffiger Feinsand bis feinsandiger Mittelsand
vor. Bedingt durch den raschen seitlichen Uber-
gang der Saalegrundmorine in eine sandige Aus-
bildung ist die Morine im Westen schwer zu be-
grenzen (Bereich IV).

Die Saalegrundmorine greift diskordant iiber
altere Bildungen und schneidet sich in diese ein.
Kiese und Steine an der Basis der Grundmorine bei
517 m und von 530...538 m konnen als Anzeichen
fiir eine Abtragung der liegenden Schmelzwasser-
sande betrachtet werden. Durch die Aufarbeitung
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des liegenden Materials erhilt die Grundmorine
einen stark lokal gepriagten Charakter. Nach der
Abfolge holsteinwarmzeitlicher limnischer Sedi-
mente — Vorstof$sande — Bianderton — Grund-
morane ist zu erwarten, daf§ die erste Saalegrund-
morane vorliegt.

3.5
Weichseleiszeit und Holozan

In der Weichseleiszeit liegt das Untersuchungs-
gebiet im Periglazialraum. Dabei werden einerseits
altere Sedimente kryoturbat iiberpragt und an-
dererseits kommt es zur Ablagerung von Geschie-
bedecksand und Diinen.

Die Saalegrundmordne ist teilweise stark
kryoturbat beansprucht. Im kartierten Abschnitt
wurden Taschenboden und Wickelstrukturen be-
obachtet. Die Geschiebedecksande sind nach ihrer
Lagerung jlinger als die Kryoturbationen und
damit zugleich die jiingsten im StofSbereich auf-
geschlossenen Ablagerungen. Im Verlaufe der
Erkundung wurden im Siiden des Tagebaufeldes
Diinensande gefunden, die jiinger als der Geschie-
bedecksand sind und deren Bildung bis ins Holo-
zan anhielt.

4.
Zur Naderkauer Rinne

4.1.
Allgemeines

Zu den markantesten Strukturen im Quartar ge-
horen schmale langgestreckte Rinnen und breitere
wannenihnliche Becken, die sich z.T. sehr tief in
die liegenden quartaren und praquartiren Schich-
ten eingeschnitten haben und das dabei aus-
gerdumte Material aufgearbeitet und durch gla-
zidare Sedimente ersetzt haben. Dabei ist eine deut-
liche Abhiangigkeit des Abtragungsgrades der
quartiren und tertidgren Ablagerungen im Liegen-
den der Rinne von der Rinnenposition zu erken-
nen, die auch fiir die Rekonstruktion der Lage der
Rinne genutzt wird. Im Rinnenzentrum war die
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Die quartére Schichtenfolge

Erosion am stdrksten, so wurde im Tagebau
Golpa-Nord auch der liegende Flozhorizont teil-
weise oder vollig abgetragen. Damit begrenzt die
Naderkauer Rinne den Tagebau im Norden. Nach
den Rinnenrindern nimmt die Erosion ab, die

Quartirbasis steigt an, und es setzen Fluf§schotter
und Elstergrundmorine wieder ein. Bei der
Elstergrundmorine ist jedoch zu beachten, daf§ sie
auch innerhalb der Rinne als isolierte Scholle
vorkommen kann (Abbildung 2, Bereich II, V). An
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Photo 2
Rinnenbasis (Abbildung 2, 902 m)
(Photo MEISSNER)

flachen Rinnenrindern ist es nicht immer méglich,
Rinnenablagerungen von den auflerhalb der Rinne
gelegenen Bildungen abzutrennen. Wie bereits von
EissmMANN (1975) angenommen, sind auch die
beobachteten glazilimnischen Riickzugsbildungen
an die Rinne gebunden.

4.2,

Zur Rekonstruktion
des Rinnenrandes

Neben den Ergebnissen der Stoffkartieruug im
Nordteil des Tagebaues Golpa-Nord wurden
Schichtverzeichnisse, Profile und Isolinienkarten
dazu genutzt, die Lage der Naderkauer Rinne im
nordlichen Tagebauabschnitt zu prazisieren.
Nach der StofSkartierung sind die Rinnenrander
bei 15m im Westen und bei 855m im Osten
anzunehmen (Abbildung 2). Bei 15m wird die
westlich davon vorhandene Folge von Flu8schot-
tern, Vorstoffsanden und Elstergrundmorine (Be-
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reich I) abgebrochen und an deren Stelle treten
geringmiachtige kohlige Elstergrundmorine und

‘Schmelzwassersande (Bereich II). Die Fluschotter

sind im Bereich Il deutlich erodiert, wofiir die Kiese
und vereinzelte Steine an der Basis der Grund-
morine bzw. der Schmelzwassersande sprechen.
Der 6stliche Rinnenrand wird mit dem Wieder-
einsetzen der Flu8schotter fixiert. In gleicher Weise
wie am kartierten Stof$ wurde auch bei der Be-
musterung von Profilen hinsichtlich der Lage der
Rinne verfahren (MEISSNER 1980).

Durch die Abnahme der Machtigkeit der Floz-
Oberbank wird der Tagebau im Norden begrenzt.
Die 0-m-Isopache reicht in einigen Teilen bis in
den Tagebau hinein. Anstelle des Kohlenflozes
kommen pleistozane Ablagerungen vor und kenn-
zeichnen damit die zentralen Rinnenteile, in denen
die Erosion am stiarksten war.

Der Mittelwert der Quartirbasis liegt im Tage-
bau zwischen 62 und 65m NN. Am Nordrand
fallt eine deutliche Scharung der Isolinen auf
und die Quartdrbasis sinkt bis auf einen Mini-
malwert von 23,3 m NN im Nordwesten ab. Wie



aus den angelegten Profilen zu erkennen ist, sind
die niedrigen Quartdrbasiswerte auf Erosion zu-
riickzufithren. Damit ist ein deutliches Anzeichen
fiir eine Rinnenstruktur, die Naderkauer Rinne,
vorhanden. Zur Festlegung des Rinnenrandes
wurde die 60-m-Isolinie verwendet.

Ein ghnliches Bild ergibt sich aus der Iso-
pachenkarte der Fluflschotter. Die Flufschotter
brechen im Nordteil des Tagebaues plotzlich ab,
dabei wird ihre Machtigkeit schon auf geringe
Entfernung stark reduziert, z. B. im Nordosten von
durchschnittlich 6 m auf 0 m. Riickschliisse auf die
Rinnenposition wurde aus der 0-m-Isopache ge-
zogen.

4.3.

Verlauf der Rinnenbasis
am Nordstof des
Tagebaues Golpa-Nord

Fiir den im Tagebau aufgeschlossenen Abschnitt
der Naderkauer Rinne wird im folgenden der Ver-
lauf der Grenze zwischen den Ablagerungen im
Liegenden der Rinne und den Rinnenablagerungen
beschrieben.

Vom westlichen Rinnenrand bei 15 m verlauft
die Rinnenbasis im Bereich II (Abbildung 2,
Photo 2) parallel zur Quartarbasis. Sie steigt dann
an und liegt im Hangenden der menapkaltzeit-
lichen Fluflschotter bzw. der Elstergrundmorine
(Abbildung 2, Bereich III). Bei 108 und 126 m
markieren Blockpackungen die basalen Rin-
nenteile. Nach Osten wurden die Elstergrund-
morane und die liegenden tertidren Schichten bei
der Anlage der Rinne abgetragen. In diesen Be-
reichen (IV, V und teilweise VI) decken sich die
Quartidr- und Rinnenbasis, die durch Anreiche-
rung von Kiesen und z. T. Steinen gekennzeichnet
werden. Mit der Anndherung an den Rinnenrand
liegt die Basis der Rinne im Bereich VI iiber den
Flulschottern. Die Quartirbasis und damit die
Rinnenbasis wurde im Osten des rekonstruierten
Rinnenteiles bei 23,3 m NN erbohrt, woraus sich
bei einer Gelindehohe von 74,8 m NN eine
Machtigkeit der Rinnensedimente von tiber 50 m
ergibt. Im Bereich V (Abbildung 2) liegt die
Rinnenbasis bei 47m NN, das bedeutet 27 m
machtige Rinnenablagerungen. Die Rinnenbasis

reicht also im Westen des betrachteten Abschnittes
tiefer, so dafl mit einem Abfluf§ in dieser Richtung
gerechnet werden kann.

4.4,
Schichtung der Rinnensedimente

4.4.1.
Schichtung der glazilimnischen
Rinnensedimente

Die nur im westlichen Stoffabschnitt (Abbildung 2,
Tabelle 1) auftretenden glazilimnischen Rin-
nenablagerungen bestehen aus Feinsanden, sowie
aus der Wechsellagerung von Feinsanden mit
Tonen und Schluffen. In ihnen ist ebene bis
schwach wellige Horizontalschichtung verbreitet
(Photo 3). In den Wechsellagerungen von Schluffen
und Feinsanden tritt vereinzelt flasrige Schichtung
auf. Die Schichtmachtigkeiten der Tone und
Schluffe liegen zwischen 1 und S mm, die der
Feinsande zwischen 2 und 20mm, maximal
50 mm. Die glazilimnischen Ablagerungen errei-
chen bei etwa 295 m ihre maximale Machtigkeit
von 9,4 m. Beckenschluffe und -tone gehen rand-
lich und zum Liegenden in Feinsande iiber. Ostlich
410 m werden die Beckenschluffe und Feinsande
grobkorniger und leiten schlieSlich wieder zu
Schmelzwasserablagerungen iiber. Die Feinsande
zeigen in ihren liegenden Teilen an verschiedenen
Stellen wie bei 261 m, 295, 340 m und 462 eine
deutliche Wulst- oder Konvolutschichtung
(Photo 4), fiir die Wechsel von schmalen Satteln,
die im Aufschlufd bis 15 mm Hohe erreichen, und
breiten kissenartigen Mulden charakteristisch

ist.
Die Schichtungsmessungen der glazilimnischen

Sedimente (MEISSNER 1980) ergaben ein Streichen
von Nordost-Stidwest bis Ost-West. Das arithme-
tische Mittel der Streichwerte betriagt 63°. Rut-
schungserscheinungen bewirkten in den Becken-
ablagerungen an einigen Stellen (260 m, 350 m)
eine abweichende Schichtungsrichtung. Der Fall-
winkel liegt mit Durchschnittswerten von 24 bis
35° in den einzelnen Bereichen fiir Beckenablage-
rungen sehr hoch. Dabei mufd jedoch beriick-

sichtigt werden, daf$ sowohl die liegenden tertiiren
Sedimente (Oberfloz Einfallen 6° NW) als auch die
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Photo 3
Glazilimnische Feinsande bis Schluffe (Abbildung 2, 295 m)
(Photo MEISSNER)

Schmelzwassersande in geneigter Lagerung vor-
liegen. Die Fallrichtung weist stets nach Norden,
d.h. ein Einfallen zum Rinnenzentrum hin, wel-
ches durch Quartiarbasiswerte von kleiner 40 m
NN gekennzeichnet ist.

Fur die Ablagerung der glazilimnischen Sedi-
mente ergeben sich folgende Moglichkeiten:

1. GleichmifSige Schiittung vom Beckenrand ohne
bevorzugte Richtung;

2. Deltadhnliche Schiittung aus einer bevorzugten
Richtung;

3. Aolische Fiillung des Beckens mit Stauseel 3.

BETTENSTAEDT (1934) verstand unter Bandertonen
Schmelzwasserabsitze in StifSwasserseen und ging
damit von einem gerichteten Zustrom des Mate-
rials aus. REINECK und SINGH (1973) wiesen dar-
auf hin, daf$ in glazialer Fazies kleine Deltas durch
die uberladenen Strome wihrend der Eisschmelze
leicht gebildet werden konnen, wenn ein Schmelz-
wasserstrom einen Glazialsee beriithrt. Auch
THEAKSTONE (1976) beschrieb bei den glazialim-
nischen Bildungen Deltaablagerungen. Das an-
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niahernd einheitliche  nordost-siidwestliche
Schichtstreichen in den MefSabschnitten macht
auch im untersuchten Fall eine deltaghnliche
Schiittung wahrscheinlich. Da sich die Schich-
tungsmessungen nur auf einen Teil des Eisstaubek-
kens beschrianken, ist auch eine gleichmafSige
Schiittung vom Rinnenrand nicht auszuschliefSen.
Eine Zolische Fiillung konnte durch die Korn-
grofSenanalyse (MEISSNER 1980) nicht bestatigt
werden.

4.4.2.
Schichtung der Rinnensande

Die Schmelzwasserablagerungen setzen sich aus
mittel- bis grobkornigen Sanden mit feinsandigen
und kiesigen Einschaltungen zusammen. Haufig ist
eine Kornverfeinerung vom Liegenden zum Han-
genden zu erkennen. In den unmittelbar iiber der
Quartirbasis liegenden glazifluviatilen Sanden
und Kiesen treten kohlige Lagen und Linsen auf.
In den hangenden Teilen der elsterglazialen
Schmelzwasserbildungen ~ dominiert  bogige



Photo 4
Glazilimnische Feinsande mit Wulstschichtung (Abbildung 2, 295 m)
(Photo MEISSNER)

Schragschichtung, daneben trat auch parallele
Textur auf. Im Liegenden wurde fast nur ebene
Schichtung angetroffen. Wichtig erscheint, daf$
durch die Richtungsabhingigkeit der Schrig-
schichtung auch Parallelschichtung vorgetduscht
werden kann. Im Bereich westlich 340 m werden
die Schmelzwassersande im Hangenden des Pro-
files z. T. feinkorniger. Eng damit verbunden istein
Ubergang von bogiger Schragschichtung in wellige
Schragschichtung (Rippelschichtung). Dies weist
auf eine Verringerung der Stromungsgeschwindig-
keit hin, so konnte an der Fluf$sohle kein Material
mehr transportiert werden und es erfolgte nur eine
leichte Lockerung der oberen Sedimentschicht.
Aus steinigen, feinkiesigen und schwach sandigen
Mittel- bis Grobkiesen setzen sich die Blockpak-
kungen zwischen 130 und 105 m zusammen. Sie
konnen das Ergebnis der Aufarbeitung von
Elstergrundmorine sein und sind am Rinnenrand
abgelagert worden. Entsprechend der Einteilung
der Schrigschichtung nach der Hohe der Schrag-
schichtungsserien (ELLENBERG, FALK, GRUMBT
und LUTZNER 1970) iliberwiegt im bearbeiteten

Abschnitt kleindimensionale Schriagschichtung
(h=2...20cm), teilweise trat auch mitteldi-
mensionale Schichtung (h = 20...200 cm) auf.

In den elsterglazialen Schmelzwasserriickzugs-
sanden wurden innerhalb der Rinne an mehreren
Stellen Schichtungsmessungen durchgefiihrt. Es
wurde versucht, die Leeschichten (Schragschich-
tungsblatter, ,,Schriagschichten*) und die ebenen
Luvschichten (,,Parallelschichten*) getrennt zu
erfassen, wobei jedoch in einigen Bereichen
Schwierigkeiten auftraten (z.B. 510...518 m). Die
Streichrichtung der Parallelschichten ist Nordwest
— Siidost, der arithmetische Mittelwert betrigt
123°. Die mittleren Streichwerte schwanken zwi-
schen 158 und 110° (MEISSNER 1980). Der iiber-
wiegende Teil der Parallelschichten zeigt ein nord-
ostliches Einfallen von 10...40° (Mittelwert 28°).
Als mittlere Schriagschichtungsrichtung-ergibt sich
6/25°W nach Rotation der gemessenen Schrag-
schichtungswerte entsprechend dem Einfallen der
Parallelschichten. Der mittlere Fallwinkel von 26°
liegt im Bereich der von ILLIES (1949) fiir die
einzelnen Schrigschichtungsarten angegebenen
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Photo 5 .

Uberblick tiber den hangenden Profilteil bei 695. .. 710 m (Abbildung 2) vom Liegenden zum Hangenden:
elstereiszeitliche Schmelzwassersande, holsteinwarmzeitliche limnische Ablagerungen, kryoturbate Saalegrundmoréane
(Photo MEISSNER)

Photo 6 |
Holsteinwarmzeitliche Ablagerungen tber elsterglazialen Schmelzwassersanden (Abbildung 2, 695 m)
(Photo MEISSNER)
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Werte. Zur Bestimmung der Richtung des
Schmelzwasserstromes wurden die Schragschich-
tungswerte um den mittleren Fallwert der Paral-
lelschichten des betrachteten Bereiches rotiert. Die
Flierichtung schwankt fiir die einzelnen Bereiche
zwischen 76 und 116° O, die Mehrzahl der Werte
liegt zwischen 80 und 100° O. Die Schmelzwas-
sersande sind also aus Ostlicher Richtung in die
Rinne geschiittet worden.

4.4.3.
Schichtung im limnischen Bereich

Einen verhiltnismifig geringen Anteil unter den
Ablagerungen im kartierten Stoffabschnitt haben
die limnischen holsteinwarmzeitlichen Sedimente,
die zwischen 466 und 486 m sowie zwischen 550
und 744 m (Abbildung 2) anzutreffen sind. Im
Liegenden sind stets ockrige Ablagerungen zu
beobachten, die nach der Korngrofle als Fein- bis
Mittelsande, Schluffe und Tone auftreten konnen.
In ihnen dominiert ebene laminierte Schichtung.
Besonders in den Schluffen wurde auch brocklige
schichtungslose Absonderung angetroffen. Den
Ockerablagerungen folgt im Hangenden die Kalk-
mudde, die nur in einzelnen grofSeren und kleine-
ren Linsen auftritt. Die liegenden Teile zeigen eine
deutliche ebene Laminierung, die nach dem
Hangenden an Bedeutung verliert. Dort tiberwiegt
wie in den iiberlagernden Sapropelen eine blattrige
bis bankige Absonderung. Innerhalb der Sapropele
nimmt nach dem Liegenden der Grad der Ver-
festigung durch Brauneisen zu. Allmahlich gehen
die Sapropele in Schluffmudden tiber. Fiir die
Schluffmudden, die z. T. diatomeenhaltig sind, ist
eine blattrige Absonderung typisch. Dabei sind die
einzelnen Blatter dhnlich einem Uhrglasschilchen
gebogen. Anstelle der Sapropele und Schiuff-
mudden tritt zwischen 582 und 634 m eine Wech-
sellagerung von Mittel- bis Feinsanden mit Schluf-
fen, in der sich das Verhaltnis von Sand zu Schluff
verschiebt.

In den o6stlichen Profilbereichen dominiert die
sandige Komponente, so sind anfinglich nur
Schlieren und Linsen von Schluff vorhanden (bei
634 m). Ein Verhiltnis von Sand zu Schluff von
30 zu 70 wird bei 621 m und von 3 zu 2 bei
593 m beobachtet. Damit verbunden ist der Uber-
gang von linsig-flasriger Schichtung bei 634 m zu
welliger bis ebener Schichtung.
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An der Basis der ockrigen Ablagerungen sowie
im Bereich der Kalkmudde wurden zwischen 475
und 610m einige Schichtungsmessungen durch-
gefiihrt. Dabei ergab sich ein ost-westliches Strei-
chen und ein durchschnittliches nordliches Ein-
fallen von 29°.

4.5.
Entstebung der Rinne

Aus den Schichtungsmessungen, die alle im Rin-
nenbereich liegen, lassen sich einige Riickschliisse
auf die Sedimentation in der Rinne ziehen. Im
Ergebnis der Aufarbeitung treten an der Rinnen-
basis glazifluviatile Sande und Kiese im gesamten
Abschnitt auf, in die vor allem zwischen 560 und
760m Schollen von Braunkohle und Elstergrund-
morine eingelagert sind. Wihrend im 6stlichen
rinnenrandnahen Abschnitt (Abbildung 2) sandig
— kiesige Schmelzwasserbildungen vorliegen, ist
nach Westen hin ein Ubergang in glazilimnische
Feinsande und Tone zu erkennen, die im Hangen-
den von Schmelzwassersanden und Kiesen iiber-
schiittet sind.

In den liegenden Schmelzwasserabsitzen wurde
hauptsichlich ebene Schichtung und nur vereinzelt
Schrigschichtung beobachtet. Daraus ergeben sich
zwei Deutungsmoglichkeiten. Erstens konnen
ungiinstige Anschittsverhdltnisse vorliegen, die
eine ebene Schichtung vortduschen, so dafd Aus-
sagen uber die Schiittungsrichtung nicht méglich
sind. Zweitens kann aufgearbeitetes kohlenreiches
Material vom Rinnenrand zugeflossen sein. Nach
dem Rinnenzentrum gehen die Schmelzwasser-
sande mit dem Absinken der Quartirbasis und die
dadurch bedingte geringere Stromungsgeschwin-
digkeitin Beckenfeinsande und -schluff iiber, deren
Schichteinfallen in Richtung Nordwesten, d.h.
zum Rinnenzentrum hin, weist. Durch die han-
genden Schmelzwassersande werden die Becken-
sande iiberschiittet und teilweise abgetragen. Die
im Bereich der hangenden glazifluviatilen Sande
durchgefiihrten Schragschichtungsmessungen
(MEISSNER 1980) weisen eine Ostliche Stromung
aus. Durch einen Toteisblock wurde im Bereich V
(Abbildung 2) die Zuschiittung der Rinne am
Ende der FElstereiszeit behindert. Die nach dem
Austauen des Eises entstandene Depression wurde
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mit holsteinwarmzeitlichen limnischen Sedimen-
ten gefiillt, die teilweise von den iiberlagernden
spatholsteinwarmzeitlichen ~ Sand-Schluff-Wech-
sellagerungen aufgearbeitet wurden (Photo 5 und
6). Die Saalegrundmorine ist auch auflerhalb der
Rinne im Tagebau verbreitet.

Den weitaus grofften Anteil der Rinnensedi-
mente nehmen Schmelzwassersande und -kiese ein,
die nach dem Hangenden zum Teil in Feinsand —
Schluff — Wechsellagerungen und gewarvte Tone
iibergehen. In die Sande eingelagert sind einzelne
geringmachtige Schollen von Elstergrundmorine
und Braunkohle. Holsteinwarmzeitliche Sedi-
mente sind bezogen auf die Anlage der Rinne
postgenetisch. Die grofSe Lange, die geringe Breite,
ihre Tiefe und die iiberwiegend sandig — kiesige
Fiillung sowie das Fehlen einer basalen Grund-
morine sprechen dafiir, daf§ die Naderkauer Rinne
ahnlich wie die Diibener Rinne, das Kitzen-
Grof§gorschener Becken und die Starsiedel-Dobri-
ser Rinne (EisSMANN 1967) durch Schmelzwas-
sererosion entstanden ist.

4.6.
Alter der Rinne

Innerhalb der Rinne wurden Schollen von
Elstergrundmorine und Braunkohle gefunden.
Daneben traten in den liegenden Abschnitten der
Rinnensande einzelne Schlieren bis Schichten mit
einem hohen Anteil von feinverteilter Braunkohle
und Xylith auf. Die Rinne wird von der ersten
Saalegrundmorine bzw. ihren Vorschiittungsbil-
dungen diskordant abgedeckt. Damit ist ihre Bil-
dung als elstereiszeitlich festgesetzt. Die Abtragung
von Elstergrundmorine weist darauf hin, daf$ die
Rinne frithestens wihrend der Ablagerung der
Morinen angelegt sein kann. Thre Zuschiittung mit
Sedimenten hielt bis in die Spatholsteinwarmzeit
an.
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