Zusammenfassung

Andesitoide treten im Nordwestsdchsischen Vulkanit-
komplex in raumlich getrennten Eruptionszonen auf: Im
Altenburg-Regiser Vulkankomplex, in den Gersdorfer,
Zschaitzer und Oschatzer Eruptionszonen, in der Nord-
rand-Eruptionszone und in isolierten kleinen Vorkom-
men. Lithostratigraphisch treten sie vor jeder rhyolithoi-
den Ignimbritforderperiode und als finale Restdifferen-
tiate auf. Die ilteren Andesitoide sind auf den Siidteil,
die jiingeren auf den Nordteil des Komplexes beschrankt.
Petrologische Untersuchungen ergaben, daf§ alle An-
desitoide einem anatektischen, sialisch-palingenen
Magma entstammen, sie sich von undifferenzierten
sauren bis intermedidren Laven zu final differenzierten
intermedidr bis basischen entwickeln, anfangs einer
,nassen‘‘ vulkanischen Fazies, am Ende einer ,,trocke-
nen‘ entstammen, und die Massenbeteiligung am Ge-
samtvulkanismus zunehmend reduziert wird.

Summary

Some aspects concerning the petrology and
volcanology of andesitoidal volcanic rocks
in North-West-Saxonia

In the North-West-Saxonian volcanic complex, andesi-
toidal rocks occur in spatially separate eruption zones:
in the Altenburg-Regis volcanic complex, in the eruption
zones of Gersdorf, Zschaitz and Oschatz, in he northern
marginal eruption zone, and in isolated small deposits.
Lithostratigraphically they occur before each rhyoli-
thoidal ignimbrite rise period and as final residual dif-
ferentiates. The older andesitoidal rocks are limited to
the southern part, and the younger to the northern part
of the complex. Results of petrologic studies showed that
all andesitoidal volcanic rocks originate from anetectic,
sialic-palingen magma, that they all undergo a change
from undifferentiated acid to intermediate lavas to final
differentiated intermediate to basic lavas, that they origi-
nate at the beginning from a ,,wet* volcanic facies and
at the end from a ,,dry*‘ one, and that the mass participa-
tion in the overall volcanism is increasingly reduced.
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Pesrome

Bk1ay B IETpOJIOTHIO H BYJIKAHOJIOTHIO
aHNEe3UTOUNHBIX BYJIKAHHYECKHX IIOPOT
CeBepO-3allaqHON CaKCOHHH

AHnie3uTOMIbI BCTPEYAKOTCSI B CEBEPO-3allaJHOM KOM-
IUIEKCE BYJIKAHWYECKMX IOPOH B IMPOCTPAHCTBEHHO
OTAECNEHHBIX 30HaX H3BEpXKEHWs: B AnbTeHOypr-Pe-
TM3CKOM KOMILUIEKCE BYJIKQHMYECKHX IOpOJ, B 30HAX
m3BepxeHuit 'epcnopda, Imairia u Omartna, B 3085
M3BEPKEHHS] CEBEPHOM OKpawHbI ¥ B M30JIMPOBAHHBIX
MaJIbIX MECTOpOXJeHUsiX. JluTocTpaTurpadmuyecku
OHM BCTPEYAIOTCSI Mepel KaXIbIM pPHOJMTOMIHLIM
WIHAMOpPWTHLIM TIEpHOJOM M KakK (MHAIBHBIE OCTa-
TOouHble MU depeHmaTel. Boljiee NpeBHKWE aHNE3UTO-
bl OrpaHWYEHbI FOJXKHOM YacThio, 6OoJiee mo3gHue —
CEeBEpHOM 4YacThi0 KOMIUIEKca. IleTposioruyeckue wuc-
CJIE[IOBaHMsI NIOKA3AJIM, YTO BCE aHAE3WTOHIbI MPOWUC-
XOISAT M3 aHATEKTHYECKOM, CHAJIMYECKU-TIaJIHHT€HHOM
Marmbel, KOTOphIE pa3BHBAIOTCS OT He muddepeHIm-
POBaHHBIX KHCJBIX N0 NPOME)XXYTOYHBIX JIaB K ¢u-
HaJIBHO MH(ddepeHIMpOBaHHBIM POMEXXYTOYHBIM JIO

Oa3ucHbIX. BHavaje OHM NPOMCXONST M3 ,,MOKpOH
BYJIKQaHMYECKOM (harmu, B KOHIE — U3 ,,CYXOH ‘. Yyac-
THE MacC B OOIIEM BYJIKQHHU3ME BCE CHIbHEE IOHH-

2KacTCsl.

Die Andesitoide sind Teil der Vulkanite des Nord-
westsachsischen Vulkanitkomplexes und gehoren
dem subsequenten Vulkanismus der Molas-
seetappe des varistischen Tektogens an. Die Unter-
suchungen (1970...1976) an diesen Gesteinen
reihen sich in die kontinuierlich durchgefiihrte
Erforschung dieses Vulkanitkomplexes ein, die —
angeregt von Herrn Prof.Dr.R.HOHL — vom
ehemaligen Geologisch-Paldontologischen Institut
der Martin-Luther-Universitit Halle, durch-
gefithrt wurde (WIiLSDORF 1963, ROLLIG 1965,
1969, 1976, ANEGG 1967, 1970, SCHUBERT 1967,
E1GeENFELD 1968, 1978, FiscHER 1968, KUHN
1968, REIMANN 1968). Auflerdem trugen Ver-
offentlichungen von SARCHINGER und WASTER-
NACK (1964), EissMANN (1967, 1970) sowie die
Hochschularbeiten der Bergakademie Freiberg von
LEMCKE (1957) und ZieBELL (1974) wesentlich
zur Erweiterung des Kenntnisstandes iiber den
Nordwestsdchsischen Vulkanitkomplex bei. Auf-
grund der ungiinstigen Aufschluf$verhaltnisse und
meist enormen Bedeckung durch jiingere Vulka-
nite sowie meso- und kidnozoische Sedimentite
wurden die andesitoiden Gesteine am meisten
vernachldssigt. Noch PIETZSCH (1963) stellte die
als ,,Porphyrite und ,,Melaphyre“ bezeichneten
Vulkanite ausnahmslos an die Basis der vulka-
nischen Tatigkeit und lie§ sie nur randlich des
Komplexes ausstreichen. Doch bereits SARCHIN-
GER und WASTERNACK (1964) und ROLLIG (1965,
1969) erkannten, daf$ es Andesitoide geben mufSte,
die jiinger als die rhyolithoiden Vulkanite waren.
Neuere Erkenntnisse aus Bohrungen unterschied-
licher Zielstellung, Geldndebeobachtungen und
Xenolithanalysen zeigen nun, daf$ die Andesitoide
sowohl auf einzelne Ausbruchszonen beschrinkt
sind, als auch zeitlich vollig unterschiedlich auf-
treten konnen. Anhand der lithostratigraphisch
wesentlichen drei Ignimbritforderphasen (EIGEN-
FELD 1978) wird im folgenden versucht, die Stel-
lung der Andesitoide und ihre Entwicklung im
Nordwestsachsischen Vulkanitkomplex zu cha-
rakterisieren.



i
Andesitoide der
ersten Forderphase

i

Regionale Verbreitung und
lithostratigraphische Stellung

Nach bisheriger Kenntnis konzentrieren sich die
Andesitoide der ersten Forderphase auf den Siidteil
des Nordwestsidchsischen Vulkanitkomplexes. Es
fallt auf, dafl die Andesitoide wahrscheinlich an
nahezu parallel verlaufende, erzgebirgisch
orientierte Bruchzonen gebunden sind, die zu
Beginn der postorogenen Molasseetappe durch
horizontale Krustenentlastung aufreifen konnten.
Die siidliche Bruchzone verlduft am Nordrand des
Granulitmassives etwa von Schmolln iiber Alten-
burg, Rochlitz, Gersdorf nach Zschaitz bei D6-
beln, die nordliche etwa von Mumsdorf tiber
Beucha-Steinbach, Grimma, Wermsdorf nach
Oschatz.

Im Oschatzer Gebiet kann eine deutliche Kom-
plizierung der Bruchverhiltnisse beobachtet wer-
den. Sie wird als Umbiegungs- und gleichzeitig
Aufspaltungszone der von Osten iibergreifenden
Lausitzer Uberschiebung angesehen. Beide Bruch-
zonen haben grofStektonisch Antiklinalflanken-
positionen.

Im Siidwesten des Nordwestsiachsischen Vul-
kanitkomplexes breitet sich zwischen den beiden
Stoérungszonen das grofite Andesitoidvorkommen,
der Altenburg-Regiser Vulkankomplex, aus. Er
erstreckt sich etwa von Lehndorf bei Altenburg
im Siiden iiber Lucka bis Lippendorf im Nord-
westen, ist im Nordosten bei Beucha-Steinbach
aufgeschlossen und erstreckt sich iiber Bad Lau-
sick bis Kohren-Sahlis im Siidosten. Das Gesamt-
areal umfafit rund 390km®. Aus den wenigen
Aufschliissen, die bisher die gesamte Andesitoid-
folge durchteuften (Bohrung Borna 1/56, MEYER
in ENGERT 1957 und Bohrung Altenburg IX,
DAMMER 1906), kann eine Lava — Tuff — For-
derung abgeleitet werden. Ingnimbrite wurden
bisher nicht nachgewiesen. Der Ausbruchs-
mechanismus, der nach RrrtMANN (1960) durch
den Explosionsindex (E) charakterisiert werden
kann, erbrachte fiir das Bornaer Gebiet E = 37 und
das Gebiet nordlich Altenburgs E = 34...51. Da-

mit liegt nach RIiTTMANN (1960) ein ,,interme-
didrer (normaler), gemischter Vulkanbau‘ vor. Be-
riicksichtigt man die phinomenologischen Beob-
achtungen, so scheint die Entwicklung von einem
Zentralvulkan zwischen Regis und Altenburg
ausgegangen zu sein. An der Basis treten alloklasti-
sche vulkanogene Fein- bis Grobschuttbrekzien
mit einem dominierenden Bestand aus anchi- bis
epimetamorphen Sedimentiten auf, die nur durch
initiale Schlotdurchbriiche zu erkliaren sind. Die
spatere Vulkanentwicklung scheint zur Cal-
derabildung mit Terminalausbruchszonen fort-
geschritten zu sein.

Eine Reihe Hinweise, wie beispielsweise inten-
sive hydrothermale Beeinflussung des Andesitoids,
Schlotbrekzien, steile Fluidaltexturen u. 4., deuten
parasitite Ausbruchszonen bei Altenburg-Rase-
phas, in Gnandstein, bei Beucha-Steinbach und bei
Groitzsch an.

Am Siidrande des Leisniger Vulkankomplexes
konnen zwischen Wendishain im Osten iiber
Gersdorf nach Kieselbach im Westen — durch
Erosion zweigeteilt — Andesitoide beobachtet
werden. Diese als Gersdorfer Eruptionszone be-
zeichneten Vorkommen, wurden bisher durch
Bohrungen nicht durchteuft, so dafl iiber den
Ausbruchsmechanismus nur wenig bekannt ist.
Siidwestlich des ,,Nachtgrundes‘‘ bei Wendishain
tritt diskordant iiber ordovizischen epimetamorph
tiberpragten Tonschiefern des Schiefermantels des
Granulitmassivs eine rhythmische Basistuffolge
auf. Die Einzelrhythmen setzen sich jeweils aus
alloklastisch-vulkanogenen Fein- bis Mittelschutt-
brekzien, die sich iiber Kristall- und Staubtuffe
nach oben verfeinern, zusammen. Uberlagert wird
der als Basistuff gedeutete Pyroklastit von einem
AndesitoidergufS.

In einem alten Steinbruch in Gersdorf deutet
die steilstehende, umbiegende Fluidaltextur, dem
ein ss-paralleles Kluftgefiige folgt, auf einen rand-
lich angeschnittenen Vulkanschlot hin (Abbil-
dung 1). Die Gersdorfer Eruptionszone ist — eben-
so wie die Zschaitzer Eruptionszone — an das
stidliche, erzgebirgisch gerichtete Bruchsystem ge-
bunden.

Die Zschaitzer Eruptionszone ist das siidost-
lichste Andesitoidvorkommen des Nordwest-
sachsischen Vulkanitkomplexes und kann im
Gelande zwischen den Orten Zschaitz und
Zschochau, nordlich von Dobeln, beobachtet
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Abbildung 1
Alter Steinbruch Gersdorf bei Leisnig
(unmaRstabliche Lageskizze)

werden. Die Verkniipfung von Laven und Tuffen
(Zschochau) 14t ebenfalls auf eine gemischte
Vulkantatigkeit schlieffen. Auch die Zschaitzer
Andesitoide lagern diskordant ordovizischen
Phylliten auf.

Etwa zwischen Oschatz und Mahlis deutet sich,
gestiitzt durch die Ergebnisse von EIGENFELD
(1978) und Z1EBELL (1974), eine Caldera-Bildung
an. Diese Oschatzer Eruptionszone ist an die
nordliche Bruchzone im Bereich des Nordsach-
sischen Synklinoriums gebunden. In diesem Gebiet
scheint eines der altesten Gesteine ein Andesitoid
zu sein, der ostlich von Mahlis ansteht und vor
allem durch Bohrungen des VEB Geophysik Leip-
zig (SARCHINGER und WASTERNACK 1964) de-
taillierter bekannt wurde. Er wird als Andesitoid
Typ Oschatz 1 bezeichnet. Seine Verbreitung ist
unbekannt, da ihn jlingere Andesitoide und vor
allem Rhyolitoide zum grofSten Teil tiberdecken.

Lithostratigraphisch diirfte sicher sein, daf$ diese
Andesitoide der ersten Forderphase alter als die
1.Ignimbrit-Serie, der ,,Rochlitzer Porphyr*
(LEmcke 1957), und dlter als der ,,Leisniger
Porphyr* sind.

1.2.
Petrographische Ausbildung

Die Lavenausbildung der ersten Andesitoid-
Forderphase ist sehr vielfaltig. Grundsatzlich
handelt es sich bei den Andesitoiden um semi-
kristallin-hiatal ~strukturierte Vulkanite. Die
Grundmasse erscheint megaskopisch rotbraun,
dunkelgrauviolett oder hellrosagrau und liegt
somit in Oxi-I-Fazies (SZADECZKY-KARDOSS
1959) vor.

Deutlich untergeordnet treten liquationstex-
turierte Laven auf. Sie wurden u. a. in den alten
Steinbriichen 6stlich Windischleuba oder bei
Beucha-Steinbach im Altenburg-Regiser Vulkan-
komplex, in der Ortsmitte von Gersdorf (Gers-
dorfer Eruptionszone) oder am Kirchfelsen
Zschochau (Zschaitzer Eruptionszone) beobach-
tet. Diese Ausbildungsform scheint charakteri-
stisch fiir Positionen nahe dem Ausbruchsschlot zu
sein. Etwas hdufiger treten massige Laven auf. Sie
sind beispielsweise am SchlofSberg in Altenburg, in
Paditz und Paditz-Zschechwitz (Altenburg-Regiser
Vulkankomplex), am Kirchberg in Gersdorf
(Gersdorfer Eruptionszone) oder in einem alten
Steinbruch nordlich Zschaitz (Zschaitzer Erup-
tionszone) aufgeschlossen. Diese Ausbruchsform
weist auf eine hochviskose und damit sauere Be-
schaffenheit der Lava hin.

Der in allen Andesitoidvorkommen haufigste
Lavatyp ist die Klastolava. Die Vielfalt in ihrer
Ausbildung erforderte zwangslaufig eine Sy-
stematisierung, um Riickschliisse auf Ausbruchs-
dynamik, Viskositit und Chemismus ziehen zu
konnen. In Anlehnung an die von CORRENS vor-
geschlagene Korngroflenklassifikation fiir Se-
dimentite wurde folgende Klastolava-Systematik
angewandt:

1. mikrolithische Klastolava,
Klastengrofe 0,06...2 mm
2. metalithische Klastolava,
Klastengrofie 2...60 mm
3. megalithische Klastolava oder Schuttlava,
Klastengrofie  60...2 000 mm
4. Blocklava,
Klastengroffe >2 000 mm
Da der Klastenbestand durch nachdringende Lava
sowohl erneut angeschmolzen als auch vollig
unbeeintriachtigt umbhiillt sein kann, sollte man



,,verschmolzene ... Klastolava® bzw. ,unver-
schmolzene* ergianzen. Obwohl in den meisten
Fallen im Gelinde Kombinationen von Kla-
stolavagruppen beobachtet wurden, geniigte die
Systematik durch ihre Kombinierfihigkeit allen
nomenklatorischen Anforderungen.

Die Vormacht dieser Laven deutet auf dif-
ferenzierte Viskositit, die durch zunehmende
Entfernung vom Ausbruchszentrum durch Ab-
kiithlung entsteht, hin. Je hoher die Aciditat des
Lavachemismus ist, um so grofler ist die Neigung
zur Klastolavabildung. Verschmolzene bis unver-
schmolzene mikrolithische Klastolaven dominie-
ren in den Andesitoiden im Stadtgebiet Altenburg,
teilweise in den alten Steinbriichen 6stlich von
Windischleuba, in den Andesitoiden bei Groitzsch
und Lucka sowie bei Lippendorf im Altenburg-
Regiser Vulkankomplex. Bei Kohren-Sahlis wurde
dieser Typ, der in diesem Gebiet als internes Ge-
fige beobachtet werden kann, durch fort-
schreitende autoklastische Deformation zu Schutt-
und Blocklaven tiberprigt (Photo 1, 2).

Verschmolzene und unverschmolzene mikro- bis
metalithische Klastolaven treten im Typ Oschatz 1
auf. Ebenso konnen diese Formen im Gersdorfer
Andesitoidvorkommen beobachtet werden. In der
Zschaitzer Eruptionszone, insbesondere in einem
alten Steinbruch ostlich von Zunschwitz, sind
Lavaergiisse von metalithischer Klastolava auf-
geschlossen.

Die mikroskopische Bearbeitung wurde durch
die deutliche ,,sekunddre* Verianderung des ur-
spriinglichen Mineralbestandes der Andesitoide,
die die gesamte Michtigkeit erfafdt, erheblich er-
schwert. Fiir die Andesitoide der ersten For-
derphase konnte folgender Modalbestand fest-
gestellt werden:

1. Feldspate:

Bis auf wenige, sehr gut ,,konservierte* Einspreng-
linge sind sie im Altenburg-Regiser Vulkankom-
plex, in der Gersdorfer und Zschaitzer Eruptions-
zone ausnahmslos zersetzt. Es muf§ zwischen Feld-
spaten zweier Groflenordnungen unterschieden
werden. Die grofSere kann von 1,3 mm bis maximal
25mm grof§ sein. Die Phanokristen sind meist
marginal korrodiert. Die wenigen in Umrissen
erhaltenen Individuen weisen auf ehemalige Ka-
lifeldspate hin. Die in diesen ,,GrofSfeldspaten

anzutreffenden korrosiven Buchten sind mit

Grundmasse ausgefiillt, so daf§ die Kristalldefor-
mation bereits intratellurisch erfolgt sein mufS. Die
kleineren Feldspate sind meist unter 1,3 mm grofS.
Sie besitzen grofStenteils rechteckige Formen. Re-
lativ selten treten reliktische Zonarbaustrukturen
auf. Die ,,Kleinfeldspate® werden als ehemalige
Plagioklase gedeutet.

Die gegenwirtige ,,Feldspatfiillung® besteht in
der Nihe varistischer Antiklinalzonen (Beucha-
Steinbach, Kohren-Sahlis, Altenburg, Gersdorfer
und Zschaitzer Eruptionszone) dominierend aus
Kaolinit, Illit, Mixed layer minerals, Quarz (un-
dul6s ausloschend) und Quarz-Kalifeldspat-Ver-
wachsungen (amoboid verzahnt, spharolithisch
ausloschend). Die Feldspatzersatzprodukte aus
den Bohrungen, die den Altenburg-Regiser
Vulkankomplex im Bereich der Nordsachsischen
Synklinale durchteuften bzw. erreichten, bestehen
dagegen uiberwiegend aus Sericit, Chloritminera-
len, Quarz, Quarz-Feldspat-Verwachsungen und
deutlich untergeordnet anderen Tonmineralien.

Die wenigen Feldspate, die bestimmbar waren,
konnten von KAEMMEL und GOTTESMANN bei
Borna als Labradorit (An 60) erkannt werden, die
bei Gnandstein (alter Steinbruch am westlichen
Gautenberg) in extrem quarzreicher Grundmasse
konservierten Individuen als saure Oligoklase
(An 16).

Anders sind die Verhiltnisse beim Andesitoid
Typ Oschatz 1. In diesem Gestein ist die ,,sekun-
ddre“ Feldspatumwandlung nicht so vollstindig
vonstatten gegangen. GEORGI gibt aus den Boh-
rungen Mabhlis 1962 (SARCHINGER und WASTER-
NACK 1963) an, daf§ als Feldspateinsprenglinge
ausnahmslos Plagioklase (An 20...35) auftreten.
Bemerkenswert ist das von GEORGI erkannte
anormale optische Verhalten der Plagioklase:
Hochdruck- und Tiefdruckmodifikationen treten
nebeneinander auf. Auch die Verzwillingung ist
kompliziert und weist nach Ergebnissen des ge-
nannten Autors Achsenwinkel von 84°, 78°, 58°
und 46° auf. Bei polarisiertem Licht konnen mikro-
skopisch sigmoidal oder torsionsartig deformierte
Plagioklase beobachtet werden. Diese Erscheinun-
gen treten hidufig unter variablen Druck- und
Bewegungseinfliissen auf, die sowohl in ,,engen
Forderzonen als auch in unter tektonischem Druck
stehenden Magmenkammern denkbar wiaren.

In allen Andesitoidvorkommen schwanken die
Feldspatanteile vertikal und horizontal sehr. Sie



streuen durchschnittlich zwischen §...30 Vol.-%
und konnen bei Zschaitz ein Maximum von
50...60 Vol.-% erreichen.

Wihrend im Altenburg-Regiser-Vulkankom-
plex und beim Typ Oschatz 1 die Kleinphanokri-
sten, also Plagioklase iiberwiegen, nimmt nach
Siidosten der Anteil der Groffphanokristen deut-
lich zu, um schliefSlich im Zschaitzer Andesitoid zu
dominieren.

2. Quarz

Vulkanische, freie Quarzphinokristen fehlen im
Altenburg-Regiser sowie dem Oschatz-1-Andesi-
toid nahezu vollig. Lediglich bei Borna-Steinbach
konnten wenige Splitter beobachtet werden.

In der Gersdorfer Eruptionszone treten ebenfalls
nur selten bis 1,8 mm grofle und stets korrosiv
gerundete Individuen auf.

Nur wenig haufiger konnten dunkelbraungraue
Quarze in der Zschaitzer Eruptionszone nach-
gewiesen werden. Sie werden bis maximal 3 mm
grofd und treten lateral korrodiert (z. T. mit koro-
narem Losungs- bzw. gerichtetem sekundiren
Anwachssaum) oder splitterférmig auf.

3. Biotit

Ein fiir die Andesitoide der ersten Forderphase
charakteristisches Phanomineral ist der Biotit. Das
quantitative Auftreten ist von Erguff zu ErgufS
unterschiedlich. Die Groffe kann zwischen
0,3...30mm Blittchendurchmesser schwanken,
wobei leistenformig gestreckte, splitter- oder na-
delformige Varianten haufig vorkommen kénnen.
Mit Ausnahme des Andesitoids Typ Oschatz 1
konnen immer zwei Biotit-Generationen unter-
schieden werden:

Biotit-I-Generation: Phanokristen sind idio-
morph. Sie zeigen starke Korrosionserscheinun-
gen, teilweise werden Einzellamellen deutlich ab-
gelost. Die Eigenfarbe ist dunkelbraun bis dun-
kelrotbraun. Stets sind Pseudoopazitsiume und
opake Erzsiume auf Spaltrissen nachzuweisen.
Als Einschliisse treten ausnahmslos Akzessorien
auf.

Biotit-II-Generation: Die Phanokristen treten
idiomorph und hypidiomorph auf. Sie konnen u. a.
als Neusprossung in ehemaligen Feldspaten und
Mafiten vorkommen. Thre Eigenfarbe ist hellgelb-
braun, gelbbraun oder griindlichbraun. Pseudo-

opazitsdume oder Erzausscheidungen auf Spaltris-
sen treten nur in oberflichennahen Zersatzberei-
chen der Andesitoide auf. Als Einschliisse konnen
neben Akzessorien zersetzte Feldspatsubstanz,
groflere opake Erzkorner oder Grundmasseteil-
chen beobachtet werden.

Megaskopisch erscheinen die Biotite stets als das
frischste Einsprenglingsmineral, das selbst im
kaolinischen Zersatz noch seine Eigenfarbe oder
Bronzeglanz besitzen kann.

Im Andesitoid Typ Oschatz 1 tritt nur die
Biotik-I-Generation auf.

4. Mafite (ohne Biotit)

Anteilig geringer vertreten und wesentlich kleiner
als die bisher genannten Phinokristen sind ehe-
malige Mafite. Sie sind nahezu ausnahmslos zer-

setzt. Und da selbst im gesamten Bohrprofil bei
Borna (MEYER und ENGERT 1957) kein frisches

Individuum beobachtet werden konnte (KAEMELL
und GOTTESMANN in GLASSER 1977), mufl die
Zerstorung sehr friihzeitig erfolgt sein (Korro-
sionsbuchten mit Grundmasse gefiillt). Nach den
Umrissen und z. T. reliktisch erhaltenen Spaltrissen
— den einzigen Bestimmungsmerkmalen — do-
minieren Orthopyroxene, vor allem im Altenburg-
Regiser und Oschatz-1-Andesitoid. Klinoamphi-
bole sind in diesen Gebieten untergeordnet, neh-
men aber in nordostlicher Richtung (Gersdorfer
und Zschaitzer Eruptionszone) deutlich zu.

Wihrend in den Bohrungen, die im Bereich des
Nordsachsischen Synklinoriums abgeteuft wur-
den, iiberwiegend sekundire Chloritminerale und
opakes Erz als Mafitfiillung auftreten, besteht die
pseudomorphe Fiillung der Andesitoide in Anti-
klinalflankenposition stets aus opakem Erz, Quarz
oder Quarz-Kalifeldspat-Verwachsungen mit
opakem Erzsaum oder Biotit-Il. Bei wenigen
Pseudomorphosen konnte es sich auch um ehe-
malige Klinopyroxene handeln, deren Existenz
aufgrund des Erhaltungszustandes fragwiirdig
bleiben mufs.

5. Glomeroblasten

Einen wesentlichen Anteil des Phianobestandes
nehmen Glomeroblasten ein. Es handelt sich dabei
um Mineralzusammenballungen ehemaliger Feld-
spate und Pyroxene, im Zschaitzer Andesitoid von
ehemaligen Feldspaten und Amphibolen. Seltener



tritt Biotit-I hinzu. Sie besitzen immer ein ho-
lokristallines, + gleichkorniges, ungerichtetes
Gefiige. Marginal treten diffuse Reaktionssdume
oder koronare Anwachssdaume zur Grundmasse
auf. IThr Mineralbestand ist ausnahmslos zersetzt
und wird jetzt von Quarz (undul6s ausloschend),
Quarz-Kalifeldspat-Verwachsungen, Tonminera-
lien und opakem Erz vertreten. Beim Andesitoid
Typ Oschatz 1 konnen auch vollig sericitisierte,
seltener karbonatisierte Feldspate beobachtet
werden.

Genetisch werden die Glomeroblasten der
,,Mixed Facies“ im Sinne RITTMANNS (1973)
zugeordnet.

6. Akzessorien

Akzessorisch treten am haufigsten Apatit und
Zirkon auf. Wihrend die Apatite als Einschliisse
beider Generationen Biotit, vereinzelt in Mafit-
pseudomorphosen mit Chloritmineralfiillung, in
ehemaligen Feldspiten und in der Grundmasse zu
finden sind, treten Zirkone fast ausschlieSlich in
der Grundmasse auf. Die Zirkone konnen teilweise
als idiomorphe Kristalle bis 1,1 mm grof§ sein. Die
iiberwiegende Anzahl ist splitterférmig. Die Aus-
wertung, die nach HoPPE und ScHwAB (1964)
durchgefiihrt wurde, ergab, daf$ der Ursprung
der Zirkone sowohl in magmatischen als auch in
metamorphen Gesteinen gesehen werden kann.
KAEMMEL und GOTTESMANN in GLASSER (1977)
beschreiben aus dem Bornaer Gebiet Titanit. Sel-
tener tritt Magnetit und Rutil, der in Apatit oder
Biotit eingeschlossen ist, auf.

Die Diinnschliffuntersuchungen zeigten, daf die
Grundmasse ebenso wie der Phianobestand er-
heblichen substantiellen Verinderungen unter-
legen haben muf. Grundsitzlich konnen bei den
Andesitoiden der ersten Forderphase drei Grund-
massetypen unterschieden werden:

Typ I:

Die Grundmasse besteht iiberwiegend aus gra-
nul6s-amoboid verzahnten, sphirolithisch aus-
16schenden Partikeln, zwischen und in die dunklere
Anteile (opake Erzkornchen, orange oder rote
Eisenoxidkornchen) eingelagert sind. Daneben
sind kornformige oder wurmartig agglomerierte
Tonminerale zu beobachten. Verschiedene Berei-
che zeichnen sich durch eine deutliche Hellfleckig-
keit aus, deren Ursache eine ,,Verschmelzung* der

amoboid verzahnten Sphirolithe zu undulés aus-
l6schendem Quarz unter gleichzeitiger Verdrin-
gung der Tonmineralsubstanz ist. Derartige Grund-
masseausbildung ist charakteristisch fiir massige
Laven. Es mufl daher geschlufdfolgert werden,
dafl die urspriingliche Lava {iiberwiegend aus
glasiger, teilweise kryptokristalliner, sehr saurer
Grundmasse bestanden haben mufS, die durch
Entglasung und thermochemische Beeinflussung
den heutigen Zustand angenommen hat.

Typ II:

Die Grundmasse besteht aus enger Wechselfolge
des Types I und Partien mit intersertal-gerichtetem
bis richtungslosem Gefiige. Auch das intersertale
Leistengefiige ist sekunddr vollig verandert. Die
ehemaligen Feldspatleisten bestehen jetzt aus un-
dulds oder sphirolithisch ausloschendem Quarz
(oft eine Pseudokornigkeit vortauschend), Quarz-
Kalifeldspat-Verwachsungen und Tonmineralen.
Die Mesostasis besteht aus spharolithisch aus-
16schendem Quarz, rotbraunen Hamatitkornchen
und Tonmineralen. Im Raum Groitzsch-Lucka
und Lippendorf im Altenburg-Regiser Vulkan-
komplex sind daneben noch Chloritaggregate ein-
geschaltet.

Nimmt die Aciditit der Grundmasse zu, so
verringert sich die Feldspatleistendichte und die
Partien sind bostonitisch strukturiert. Das ist ins-
besondere beim Zschaitzer Andesitoid der Fall.

Der intersertale oder bostonitische Typ kann
den amoboid-sphirolithischen aus seinem lagigen
Verband 16sen und Teile davon einwickeln, diese
als deutlich abgegrenzte Stiicke aufnehmen oder
als diffuse Flecken oder Schlieren inhalieren. Auf
diese Weise kommt es zur Herausbildung meist
mikrolithischer Klastolaven. Derartige Lavatypen
konnen wahrscheinlich nur dann entstehen, wenn
es zu stofflicher und thermischer Differenzierung
des Ergusses kommen kann und sich somit Laven
unterschiedlicher Viskositat laminar bewegen.

Aus dem Lavatyp Il wird der wesentliche Teil der
Andesitoide der ersten Forderphase gebildet.

Typ IIL:

Die Grundmasse besitzt ausnahmslos trachytisch-
gerichtete Textur und ist an typisch liquations-
texturierte Laven, die sehr selten auftreten, ge-
bunden. Die (sekundir) stark iiberprigten Pla-
gioklasleisten bestehen ebenfalls aus der sekun-
ddren Mineralisation aus Quarz, Quarz-Kalifeld-
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¢~ Andesitoide (1.) in Antiklinalposition

() Andesitoidchemismus durch sekundare Uberpragung
verfélscht

Abbildung 2
Bauschchemische Entwicklung der Andesitoide

Nordwestsachsens
(Normative Umrechnung nach SMA-Norm RITTMANNS [1973])

spat-Verwachsungen und Tonmineralen. Parallel
zu den ehemaligen Plagioklasleisten sind relativ
kleine Biotitnadelchen, die ausnahmslos aus
opakem Erz bestehen, eingeregelt. Die geringfiigige
Mesostasis besteht aus spharolithisch ausloschen-
dem Quarz mit starker Konzentration von

Hiamatitkornchen und Tonmineralen, seltener
Chlorit.

Von besonderer Problematik bei den Andesi-
toiden der ersten Forderperiode ist die exakte
petrologische Nomenklatur. STRECKEISEN (1969)
duflerte eindeutig, dafl die Grundlage der Gesteins-
klassifikation der Eruptiva stets ihr modaler Mi-
neralbestand ist. Die beschriebene starke sekun-
dire Veranderung des Phano- und Grundmas-
sebestandes gestattete in keiner Weise eine exakte
Mineralintegration. Und da die Einsprenglings-
dichte der Laven sowohl horizontal als auch
vertikal erheblich variiert, blieb selbst eine grobe
Verteilungsermittlung — im Gegensatz zu den
Nordwestsichsischen Ignimbriten — ohne niitz-
liches Ergebnis. Fiir die megaskopische Gestein-
sansprache ist deshalb nur die Bezeichnung ,,An-
desitoid*“ (TGL 25235/01, Bearbeitungsstufe B)
oder ,,Biotit-Phanotrachyt ... Biotit-Phanoande-
sit (TGL 25235/01, Bearbeitungsstufe C) zu
vertreten.

Trotz der starken Sekundiriiberprigung wird
durch die mikroskopisch gewonnenen Ergebnisse
eine Diskrepanz zwischen dem urspriinglich relativ
basischen Einsprenglingsmodus (ehemalige Ver-
gesellschaftung:  Plagioklas-Kalifeldspat-Biotit-
Pyroxen/Amphibol-[Quarz]) und dem relativ
sauren Grundmassebestand (ehemalige Vergesell-
schaftung: Plagioklas-Kalifeldspat-Rhyolithglas-
Quarz-[Biotit/Opakminerale/Hamatit]) deutlich.
Diese Feststellung 1268t somit eine Gesteinsbezeich-
nung ausschliefSlich nach dem Einsprenglingsmo-
dus (Phino...) als unbrauchbar erscheinen. Zur
annihernden Bestimmung des urspriinglichen
Gesteinscharakters war es deshalb erforderlich,
neben der Schiatzung des Gesamtmodalbestandes
den Bausch- und Spurenchemismus sowie deren
Beziehungen untereinander zu Hilfe zu nehmen.
Das grofSte Problem bei der direkten Auswertung
petrochemischer Analysen ist aber ebenfalls die
sekundire Umwandlung. Der petrographische
Befund zeigt einen Wechselprozef$ zwischen che-
mischer Zerstorung des primaren Mineralbestan-
des aufSer Biotit-I einerseits und unmittelbar nach-
folgender pseudomorpher Rekristallisation in
Form von Biotit-II-Neusprossungen, Quarzneu-
bildungen, Quarz-Kalifeldspat-Verwachsungen
und Drei- und Vierschichtsilikatbildung bzw. bei
fortgeschrittenem Stadium Wechsellagerungs-
oder Zweischichtsilikatbildung andererseits. Die



Ursache fiir die die gesamte Andesitoidmachtigkeit
erfassende Gesteinsumwandlung wird in einer
kriftigen Autohydratationsmetamorphose (WAL-
GER 1958) gesehen. Voraussetzung fiir diese
Umwandlung ist ein hoher Wasserdruck im
Magma (,,wet” volvanic facies nach RITTMANN
1973). In welchem Umfang schliefSlich Ionenab-
fiihrung von Na*, Ca>* und Mg** oder Maskie-
rung stattgefunden hat, bleibt unbestimmbar.

;e
Stoffliche Entwicklung

Zur Klirung der petrochemischen Beschaffenheit
der Andesitoide der ersten Forderphase standen
16 Bausch- und partielle Spurenelementanalysen
zur Verfiigung. Die Umrechnung und Auswertung
der Analysenergebnisse erfolgte nach BURRI
(1959), Kuno (1962), PreIrrer (1974), RiTT-
MANN (1952, 1960, 1973), ZAvARICKIJ (1954)
u.a. Trotz der offensichtlichen Fehler, die durch
die Autohydratationsmetamorphose im Chemis-
mus der Vulkanite hervorgerufen wurden, erweist
sich die Auswertung nach der SMA-Norm RiTT-
MANNS (1973) als giinstige Vergleichsbasis. Be-
riicksichtigt man dariiber hinaus den petrogra-
phischen und phianomenologischen Befund, so
konnen nicht nur petrologische Entwicklungs-
trends abgeleitet, sondern auch der urspriingliche
Vulkanitchemismus niherungsweise rekonstruiert
werden.

Aus dem Bohrprofil Borna (ENGERT 1957) lie-
gen 6 Analysen vor (KAEMMEL und GOTTESMANN
in GLASSER 1977). Sie kennzeichnen zusammen-
hiangend die petrochemische Entwicklung in einem
Teil des Altenburg-Regiser Vulkankomplexes.
Abbildung 2 zeigt, daf§ die stoffliche Entwicklung
von quarzfithrenden Latiten bis Rhyodaziten unter
Quarzabnahme nach oben in einen quarzfiihren-
den Trachyt, einen Trachyt und schliefSlich foid-
fithrenden Trachyt iibergeht (es wird die Gesteins-
nomenklatur von RITTMANN 1973 verwendet, die
gegeniiber der TGL 25 235/01 detailliertere Aus-
sagen gestattet, ohne dieser zu widersprechen).
Auch die anderen Andesitoide, die in der Nord-
sachsischen Synklinalzone angetroffen und analy-
siert wurden (Groitzsch, Lippendorf), zeigen tra-
chytischen Chemismus. Die in Sattelflankenposi-
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tionen anstehenden Andesitoide (Altenburg-
Regiser Vulkankomplex: Altenburg, Paditz-

Zschechwitz, Kohren-Sahlis, Gersdorfer Erup-
tionszone, Zschaitzer Eruptionszone, Andesitoid
Typ Oschatz 1) weisen dagegen tiberwiegend al-
kalirhyolithischen, untergeordnet rhyolithischen
oder alkalitrachytischen Chemismus auf. Beriick-
sichtigt man die Lavenausbildung und petrogra-
phischen Ergebnisse, so ergibt sich eine theoreti-
sche Rechtsverschiebung des Primarchemismus im
Diagramm: Die basischsten Glieder lagen im Latit-
feld, die sauren im . bergangsbereich Rhyolith-/
Trachyt-Feld.

Dieser Befund, der die Andesitoide der ersten
Forderphase als intermedidre bis iiberwiegend
saure, kaliumbetonte Gesteine (pazifischer Sip-
pencharakter mit Entwicklungstendenz nach me-
diterran; RITTMANN 1960) charakterisiert, wird
durch den Spurenchemismus gestiitzt. Die Ver-



gleiche der granitophilen Spurenlemente (Li, Rb,
Sr, Ba) mit Durchschnittswerten verschiedener
typischer Gesteinsgruppen gestatten die Feststel-
lung, dafl die Elementgehalte mit denen ,,saurer,
Ca-armer Magmatit* (TUREKIAN und WEDEPOHL
1961) am nichsten vergleichbar sind. Das gleiche
trifft fiir die granitophoben Spurenelemente (Co,
Ni, Cr, V, Ti) zu. Nur gelegentlich konnen un-
bedeutend abweichende Tendenzen in den Bereich
der ,,Syenite* (TUREKIAN und WEDEPOHL 1961)
oder der ,,Diorite“ (VINOGRADOV 1962) be-
obachtet werden. Die Korrelation des Larsen-
Faktors (LF=["3Si+K]—[Ca+Mg] [Ionen-
prozente]) mit einer Reihe von Spurenelementen
(GLASSER 1977) runden die Feststellung ab, daf$
es sich bei den Andesitoiden der ersten Forder-
periode um ausgesprochen schlecht differenzierte,
iiberwiegend saure Vulkanite handelt.

2

Andesitoide der
zweiten Forderphase

2.0

Regionale Verbreitung und
lithostratigraphische Stellung

Die Andesitoide der zweiten Forderphase scheinen
nach bisheriger Kenntnis nur auf den Oschatzer
Vulkankomplex beschriankt zu sein, wobei exakte
Angaben zur Verbreitung durch die bedeutende
Bedeckung mit jiingeren Eruptiva und mangels
Bohrungen auch weiterhin ausstehen. Sie werden
zusammenfassend als Andesitoide Typ Oschatz 2
benannt. Die ehemals als ,,Melaphyre* bezeich-
neten Vulkanite sind im Streitbachtal nérdlich von
Groppendorf, siidlich des Collms aufgeschlossen
und in einer Bohrung am Hutberg bei Oschatz
(SARCHINGER und BOHME 1963) erteuft wor-
den.

Uberdeckt werden die Andesitoide von einer
grauen Tuffolge, die HARTEL (1932) als
»Porphyrtuff von Ganzig, Z1EBELL (1974) als
,Lonnewitzer Schichten* bezeichnet. Diese sind
am Finkenberg bei Ganzig-Kleinragewitz auf-
geschlossen. Uber den ,,Lonnewitzer Schichten‘
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Abbildung 4
Die Verteilung der granitophilen Spurenelemente

folgt eine Ignimbritforderphase, die EIGENFELD
(1978) eindeutig vom ,Rochlitzer Porphyr*
(1.Ignimbritforderphase) abtrennen konnte. Zu
dieser zweiten Ignimbritforderphase werden u. a.
der ,,Pyroxenquarzporphyr Typ Wermsdorf*, der
»Altoschatzer (EIGENFELD 1978) und der
»Meltewitzer Porphyr* (E1ssMANN 1970) gerech-
net. Auf die duflere Ahnlichkeit der letztgenannten
Ingnimbrite verwies bereits E1IsSMANN (1970).



Die Andesitoide der zweiten Forderphase sind
grofitenteils liquationstexturiert. Teilweise konnen
auch mikro- bis metalithische Klastolaven, wie
z.B. Lesesteine ca. 1 000 m 6stlich des Ortes Collm
beweisen, beobachtet werden.

Die Ausbildung des Andesitoids deutet auf einen
Spaltenausbruch hin, in dem relativ niedrigviskose
(heiffe) Lava in einem relativ grofSen Areal erup-
tierte.

2.2,
Petrographische Ausbildung

Megaskopisch erscheinen die Laven mikrokristal-
lin und sehr einsprenglingsarm (<10 Vol.-%

Abbildung 5
Die Verteilung der granitophoben Spurenelemente
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Einsprenglinge, haufig unter 1 Vol.-%). Neben
deutlich liquationstexturierten Laven konnen
Mandelsteinmodifikationen beobachtet werden.

Die Andesitoide konnen sowohl hellrotbraun bis
violettbraun (Oxi-I-Ausbildung) als auch hellgriin
bis hellgriinlichgrau (Chloro-I-Ausbildung) ge-
firbt sein. In Ubergangsbereichen treten rote
Flecken in der griinen Varietat auf. Nach SzARr-
DECZKY-KARDOSS (1959) miissen bei der Laven-
verfestigung niedrige bis mittlere Redoxwerte
vorgelegen haben. Die olivgriine Firbung des
Andesitoids Ostlich von Collm ist auf Chloro-
II-Veranderung zuriickzufiihren.

Die mikroskopische Untersuchung weist das
Gestein  als  semikristallin-sereal aus. Als
Einsprenglinge treten meist lateral sericitisierte
Plagioklase (An 15...35), selten Sanidin und
Biotit-I, chloritisierte Pyroxene und Glomerobla-
sten auf. Die autohydratationsmetamorphe Uber-
pragung ist zwar vorhanden, aber generell geringer
als bei den Andesitoiden der ersten Forderperiode.
Lediglich der Andesitoid der Bohrung Hutberg
zeigt deutliche Feldspatzerstorung, Grundmas-
seumwandlung (Quarz- und Quarz-Kalifeldspat-
Verdringungen) und Biotit-II-Neusprossung.

Die divergentstrahligen oder richtungslosen
Glomeroblasten (,,Mixed facies* nach RITTMANN
1973) sind stets marginal korrodiert und teilweise
in Auflésung begriffen. Sowohl Feldspat- als auch
Mafitanteile sind zersetzt.

Akzessorisch dominieren Apatit, opakes Erz und
Rutil, Zirkon ist dagegen selten.

Die Grundmasseausbildung schwankt zwischen
intersertal- und bostonitisch-gerichtet, selten ist sie
trachytisch-gerichtet. Die Plagioklasleisten sind
sehr haufig sericitisiert. Zwickelfiillend treten
Chloritaggregate, Quarz- und Quarz-Kalifeldspat-
Verwachsungen auf, so daf auch bei diesem An-
desitoidtyp eine deutliche modale Diskrepanz
zwischen Einsprenglingen und Grundmasse exi-
stiert.

5 9
Stoffliche Entwicklung

Die Auswertung von vier Bauschanalysen nach
RITTMANN (1973) zeigt deutlich kaliumbetonten

11



Chemismus (Abbildung 2). Die Andesitoide be-
sitzen jetzt einen trachytischen bis alkalirhyoli-
thischen Chemismus. Der ausgesprochene Quarz-
reichtum des Materials vom Hutberg ist auf eine
starke sekundire Uberpriagung zuriickzufiihren.

Berticksichtigt man den wahrscheinlichen ur-
spriinglichen Modalbestand der Vulkanite, der
zwischen quarzfithrenden Latitandesiten und
Trachyten gelegen haben konnte, so ist eine deut-
liche stoffliche Verschiebung als Folge relativer
Kaliumanreicherung zu Der Sip-
pencharakter nach RiTTMANN (1960) ist pazifisch
bis schwach mediterran (Abbildung 3).

Die Auswertung der Spurenelementanalysen
zeigt, daf§ die granitophoben Elemente der An-
desitoide der zweiten Forderphase mit ihrer
Summenkurve zwischen ,,sauren, Ca-armen Mag-
matiten (TUREKIAN und WEDEPOHL 1961) und
,Dioriten (VINOGRADOV 1962) liegen, die gra-
nitophilen Elemente nahern sich dagegen deutlich
,,sauren, Ca-armen Magmatiten“ (Abbildungen 4
und 5).

Als grundsitzlicher Trend kann festgestellt
werden, daf$ es bei den Andesitoiden der zweiten
Forderphase gegeniiber denen der ersten zu einer
stofflichen Entwicklung zu intermediaren Vulka-
niten kam, ohne daf$ eine Anderung der Herkunft
des Magmas erfolgt ist.

erkennen.

- 3

Andesitoide der
dritten Forderphase

3.1.

Regionale Verbreitung und
lithostratigrapbische Stellung

Von besonderer Problematik ist die Stellung der
Andesitoide der Nordrandzone des Nordwest-
sachsischen Vulkanitkomplexes. Bekannt wurden
diese Gesteine durch eine Bohrung des VEB Geo-
physik bei Liemehna (SARCHINGER und WASTER-
NACK 1963). Inzwischen wurde durch weitere
Bohrungen mit unterschiedlichen Zielstellungen
festgestellt, daf§ nahezu liickenlos am Komplex-
nordrand ein Andesitoidsaum auftritt. Er erstreckt
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sich etwa von Gottscheina und Liehmehna (nord-
ostlich von Leipzig) tiber Rodgen, Zschepplin, um
an der herzynisch gerichteten Eilenburger Quer-
zone abzusetzen und schliefSlich etwa in Ost-West-
Richtung bei Paschwitz und n6rdlich von Schéna-
seine Fortsetzung zu finden. Zu dieser Nordrand-
zone wird auch der Andesitoid gezahlt, der am
Schildauer Berg einen Ignimbrit (,,Schildauer
Porphyr*) durchschlagt (ROLLIG 1965). Trotz der
erweiterten Kenntnis tiber die Verbreitung an-
desitoider Vulkanite am Nordrand sind die li-
thostratigraphischen Beziehungen zur benach-
barten dritten Ignimbritforderphase, dem ,,Py-
roxenquarzporphyr Typ Wurzen (ROLLIG 1965,
1969, 1976), bisher nicht eindeutig klarbar ge-
wesen. Es wird angenommen, dafS die Andesitoide
vor dem ,,Pyroxenquarzporphyr® zum Ausbruch
kamen und bevorzugt am Komplexnordrand
Spalteneruptionen entstammen.

An dem von W. JAGER (VEB Geophysik) dem
Verfasser freundlicherweise {iiberlassenen Pro-
benmaterial der Bohrung Liemehna wird deutlich,
dafl sowohl liquationstexturierte Laven als auch
Klastolaven zum Ausbruch kamen. Das relativ
steilstehende Fluidalgefiige und die phanomenolo-
gische Ausbildung deuten auf eine naheligende
spaltenformige Ausbruchszone hin.

Das Vorkommen am Schildauer Berg ist eine
Schlotfiillung, bestehend aus Andesitoidtuff mit
eingeschalteten Andesitoidbrocken und -blok-
ken.

Ebenfalls der dritten Forderperiode konnten
Andesitoide mit bostonistischer Struktur an-
gehoren, die ROLLIG (1976) als Xenolithe im
»Pyroxenquarzporphyr* beschreibt.

3.2.
Petrographische Ausbildung

Ahnlich dem Andesitoid Typ Oschatz 2 kann
zwischen zwei Varietdten unterschieden werden,
einer violettgrauen bis rotbraunen Varietit
(Oxi-I-Ausbildung) und einer griingrauen
(Chloro-I-Ausbildung). Zum Teil kommt es zu
einer Wechsellagerung beider Farbtypen bei den
fluidalen Laven oder zum Einschluf§ jeweils ent-
gegengesetzter Farben bei den Klastolaven (nied-
rige bis mittlere Redoxwerte).



Megaskopisch sind die Andesitoide dicht bis
sehr feinkornig und einsprenglingsarm. Unter dem
Mikroskop wird eine intersertal-, z. T. bostoni-
tisch-gerichtete Textur sichtbar. Als Einspreng-
linge treten chloritisierte (Chloro-II-Uberprigung)
oder sericitisierte Plagioklase (Einzelbestimmun-
gen erbrachten An 30...35), vollig chloritisierte
Pyroxene und Amphibole sowie ausnahmslos
umgewandelte Glomeroblasten auf. Biotite fehlen.
Akzessorisch dominiert Apatit, untergeordnet tritt
Zirkon und opakes Erz auf. Das Plagioklas-
leistengefiige wurde sekundar stark durch Quarz-
oder Quarz-Kalifeldspat-Verdringungen beein-
flu8t und ist nur noch reliktisch nachweisbar. Als
Mesostasis kann Chlorit, Quarz, Quarz-Kalifeld-
spatverwachsungen und Sericit beobachtet wer-
den. Diese starke Verdnderung des Gesteins wird
ebenfalls als autohydratationsmetamorphe Be-
einflussung gedeutet, wobei die Wasserbeteiligung
gegeniiber den Andesitoiden der ersten Eruptions-
phase geringer sein muf$ (Biotitmangel).

Der Andesitoid vom Schildauer Berg liegt aus-
nahmslos in Oxi-I-Ausbildung vor. Die sekundare
Uberpriagung ist jedoch so erheblich, daf§ eine
petrographische Beurteilung nur sehr ungenau
moglich ist.

3.3.
Stoffliche Entwicklung

Der stofflichen Beurteilung des Andesitoids von
Liemehna liegen zwei Bauschanalysen zugrunde,
die dem Verfasser ebenfalls dankenswerterweise
von W. JAGER zur Auswertung iiberlassen wurde.
Die Umrechnung nach der SMA-Norm erbrachte
eine Zuordnung zu den Rhyolithen. Der Aus-
gangsmodalbestand, der noch reliktisch beobach-
tet werden kann, 1aft jedoch auf einen urspriing-
lichen quarzfiihrenden Latit schlieflen. Die relative
Kaliumanreicherung muf erheblich sein (Abbil-
dung 2).

Die Verteilung der granitophoben Spurenele-
mente zeigen Werte, die nahe denen von Dioriten
(VINOGRADOV 1962) liegen. Die granitophilen
Spurenelemente nahern sich dagegen den durch-
schnittlichen Gehalten ,,saurer, Ca-armer Mag-
matite’ (TUREKIAN und WEDEPOHL 1961; Ab-
bildung 4 und 5).

Die vom Andesitoid des Schildauer Berges ge-
wonnene Bausch- und Spurenelementanalyse
erbrachte den Verhidltnissen von Liemehna na-
heliegende Werte. Auch in diesem Vulkanit schlagt
sich eine starke Kalium- und SiO;-Anreicherung
im Bauschchemismus nieder.

4.

Andesitoide der
vierten Forderphase
(Finalgruppe)

4.1.

Regionale Verbreitung und
lithostratigraphische Stellung

Am Ende der vulkanischen Tatigkeit im Nord-
westsachsischen Vulkanitkomplex kommt es er-
neut zur Forderung andesitoider Gesteine. Bereits
AMBRONN (1907), WASTERNACK in ROLLIG
(1976), BOBME in ROLLIG (1976) und ROLLIG
(1969) erkannten intermediare bis basische Gang-
gesteine, die die jiingste Ignimbritdecke, den
,Pyroxenquarzporphyr Typ Wurzen“, durch-
schlagen. Grundsatzlich muf§ zwischen ,,reinen
Andesitoidgangen* und ,,entmischten Gangen*
unterschieden werden. In der Umgebung von
Waurzen, insbesondere bei Altenhain (BOHME in
RoLLic 1969, 1976; GLASSER 1977), Pyrna
(AMBRONN 1907), Burkartshain, Gerichshain
(ExssMANN 1970) und Korlitz wurden ,,reine
Andesitoidgange* bzw. deren Zersatzzone durch
Bohrungen unterschiedlicher Zielstellung an-
getroffen.

,,Entmischte Gidnge* treten im Steinbruch Kolm
bei Trebsen (miindliche Information von ROLLIG)
und im Steinbruch Dummelsberg bei Oelschiitz,
sidlich von Wurzen (ROLLIG 1969), auf. Es fillt
auf, dafd die ,,Gangandesitoide‘ im Zentralbereich
der vulkanotektonischen Wurzener Teilsenke
konzentriert sind. Ebenfalls in einem zentralen
Ausbruchsbereich, im heutigen Ostteil von
Oschatz (Oschatzer Eruptionszone), wurde von
EIGENFELD ein Andesitoidgang beobachtet, der in
diesem Gebiet die Ignimbrite der zweiten For-
derphase durchschlagt. Die absolute Altersstellung
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ist deshalb nicht eindeutig feststellbar. Ebenso
unsicher ist die Stellung der Andesitoide von
Wildschiitz (ostlichster Teil der Nordranderup-
tionszone; SARCHINGER und WASTERNACK 1963)
und von Ganzig. Lediglich die Beziehungen zum
Liegenden sind bekannt. So tiberlagert die An-
desitoid — Tuff — Wechselfolge von Wildschiitz,
relativ steilstehend fluidaltexturiert (80...90° Ein-
fallen), den Phinorhyodazit Typ Wildschiitz
(,, Wildschiitzer Quarzporphyr®). Der Ganziger
Andesitoid liegt dagegen am Finkenberg bei
Ganzig-Kleinragewitz den ,,Lonnewitzer Schich-
ten‘‘ (ZIEBELL 1974) auf. Da sich die petrologische
und phinomenologische Ausbildung deutlich von
den anderen Andesitoiden unterscheidet und
gleichzeitig keine Xenolithe dieser Gesteine in den
umgebenden Rhyolithoiden bekannt wurden, er-
scheint die Annahme berechtigt zu sein, die beiden
Andesitoidtypen dhnlich den Gangen als sehr junge
Ausbruchsprodukte im Nordwestsdchsischen
Vulkanitkomplex einzustufen.

4.2.
Petrographische Ausbildung

,,Reine Andesitoidgange*

Megaskopisch besitzen sie eine griinlichgraue bis
dunkelgraue Farbe und erscheinen iiberwiegend
klein- bis mittelkornig, seltener grobkornig. Unter
dem Mikroskop wird ein holokristallin-hiatales,
trachytisch-richtungsloses Gefiige sichtbar. Ein-
zelne Bereiche konnen auch semikristallin-hiatal,
intersertal-richtungslos ausgebildet sein. Die
Grundmasse besteht aus Plagioklasleisten,
Chloritaggregaten, opaken Erzkornchen, Kalifeld-
spat und Quarz. Sehr hiufig konnen hellgraue
Schlieren beobachtet werden. Sie besitzen ein
holokristallin-gleichkorniges, granulGses oder
trachytisch-richtungsloses, selten divergentstrahli-
ges Gefiige. Als Phanokristen treten Plagioklas,
chloritisierte Pyroxene sowie Glomeroblasten auf.
Die Plagioklase zeigen haufig poikilitische Struk-
tur. Verzwillingt sind sie hiufig nach dem Albit-
gesetz (An 19), auch Zonarbau kann beobachtet
werden. Die Glomeroblasten bestehen aus se-
ricitisiertem Plagioklas und chloritisiertem Pyro-
xen. Sie werden stets von einer radialstrahlig an-
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geordneten Plagioklas — Mafit — Kalifeldspat —
Quarz — Korona umsdumt. Akzessorisch tritt
Apatit, opakes Erz, untergeordnet Rutil und Tita-
nit auf. Die modale Zusammensetzung des
Einsprenglingsbestandes gestattet eine Einstufung
als Phinoandesit. Die erhohten Anteile von Ka-
lifeldspat und Quarz in der Grundmasse bewirken
allerdings eine Verschiebung in Richtung Latitan-
desit/Latit.

Bauschchemisch zeigt sich nach Umrechnung
nach der SMA-Norm eine gute Ubereinstimmung
mit dem Modalbestand. Es wurden sowohl fiir
Pyrna als auch fiir Altenhain ,,quarzfiihrende
Latite‘* ermittelt.

Die Spurenelemente verhalten sich indifferent,
tendieren aber mehr zu sauren als zu basischen
Magmen.

,,Entmischte Gange*

Von diesen Ganggesteinen sind zwei Typen zu

unterscheiden:

1. Die Kombination von marginalen Andesitoiden
mit zentral angeordnetem pyroxenarmen
,,Granitporphyr* (Kolm/Trebsen)

2. Die Kombination von marginalen Andesitoiden
mit zentral angeordnetem semikristallin-hia-
talem Rhyolith (Oelschiitz)

Der erste Typ durchschldgt den ,,Pyroxenquarz-

porphyr Typ Wurzen‘ und kann somit moglicher-

weise in die gleiche finale Zeit subvulkanischer

Tatigkeit, wie der ,,Pyroxengranitporphyr ein-

geordnet werden. Die deutliche Zonierung der

,entmischten Gange* diirfte sicherer Hinweis fiir

eine unmittelbar aufeinander folgende zweiphasige

Intrusion sein (Abbildungen 6 und 7).

Das andesitoide Differentiat im Steinbruch
Kolm/Trebsen besitzt in relativ ,,frischem* Zu-
stand eine dunkelgraue, teilweise schwarzgraue
Farbe oder hat durch Sekundirbeeinflussung eine
Rotfiarbung (Oxi-II-Ausbildung) bekommen. Das
Gefiige ist semikristallin-hiatal, intersertal-rich-
tungslos ausgebildet, bei dem gerdteten Typ
bostonitisch-richtungslos. Der Hauptteil der
Grundmasse wird aus meist sericitisierten Pla-
gioklasleisten gebildet. Als Mesostasis treten sehr
stark opake Erzkornchen hervor, daneben existiert
Kalifeldspat und Quarz. Sollten die Erzkornchen
ihren Ursprung in ehem. Mafitsubstanz haben, so
liegt die Farbzahl zum Teil iiber 40. Das bedeutet,
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1 ,Pyroxenquarzporphyr” Typ Wurzen 4 pyroxenarmer ,Granitporphyr” mit reichlicher
2 Andesitoid Andesitoidautolithfiihrung
3 Ubergangszone; 5 pyroxenarmer ,Granitporphyr”, andesitoidautolithfihrend
einsprenglingsarmer , Granitporphyr” mit schlierig 6 pyroxenarmer ,Granitporphyr”, andesitoidfrei bis
eingelagertem oder deutlich abgegrenztem Andesitoid extrem andesitoidarm
0 1 2m
O
Abbildung 6

Zonierung des ,entmischten” Gangs im Steinbruch Kolm/Trebsen

dafl neben latitandesitisch bis andesitischem Die Bauschanalyse erbrachte eine normative
Modalbestand auch latitbasaltisch bis basaltischer =~ Zusammensetzung eines ,,Latits*, was eine ge-
auftritt. Als Einsprenglinge treten Plagioklase wisse sekundire Beeinflussung des modalen, ba-
(polysynthetisch verzwillingt oder zorniert) auf, sischeren Bestandes deutlich macht.

die oft perthitische Entmischungsmerkmale oder Die Spurenelementgehalte liegen bei den gra-
Sericitisierung zeigen. Die ehemaligen Orthopyr-  nitophilen Elementen in Gehalten und Verteilungs-
oxene sind (im bearbeiteten Schliffmaterial) rest- tendenz nahe den ,,sauren, Ca-armen Magmati-
los zu opakem Erz umgewandelt worden und wer-  ten“ (TUREKIAN und WEDEPOHL 1961), bei den
den von einem Kalifeldspatsaum umgeben. Die zer-  granitophoben Elementen nahe den ,,Syeniten*
setzten Glomeroblasten besitzen koronare Saume. (TUREKIAN und WEDEPOHL 1961).

Abbildung 7
Schematische Deutung der genetischen Entwicklung des , entmischten” Gangs im Steinbruch Kolm/Trebsen

Bruchdeformation und Zerrung der Platznahme des andesitoiden Platznahme des rhyolithoiden
Ignimbritdecke Differentiats Differentiats in dem noch nicht véllig
(,,Pyroxenquarzporphyr* verfestigten Zentralteil der

Typ Wurzen) Andesitoidintrusion
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X Andesitoide der 4. Forderphase
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Typ Jogo Peak
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A Andesitoide der 2. Férderphase
O Andesitoide der 1. Forderphase

Abbildung 8
Normative Zahlencharakteristik nach ZAVARICKIJ {1954)
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Der zweite Typ muf$ altermifiig als jiingstes
Gangglied angesehen werden, da er am Tummels-
berg bei Oelschiitz den ,,Pyroxengranitporphyr*
durchschliagt (ROLLIG 1969). Auch hier liegt eine
eindeutige Entmischung vor der Gangintrusion
vor. Das olivgraue andesitoide Material ist aus-
gesprochen stark zersetzt und erbrachte petrogra-
phisch keine brauchbaren Ergebnisse.

Andesitoid Typ Ganzig:

Das Gestein ist Ostlich der Oschatzer Eruptions-
zone mehrfach aufgeschlossen, so am Tum-Berg,
Finkenberg und Thon-Berg bei Ganzig. In dem
stidlichen Kesselbruch 6stlich von Ganzig ist die
Ausbruchszone aufgeschlossen  (ss20°...30°/
90°...85°NW). Das in diesem aufldssigen Stein-
bruch anstehende relativ frische Material ist ein-
heitlich  mittelgrau  bis  griingrau  gefarbt
(Chloro-I-Ausbildung). Es zeigt eine deutliche
Chloritfleckigkeit (meist 0,5...1 cm Durchmesser;
Chloro-II-Uberprigung). Die Grundmasse ist se-
mikristallin-sereal, intersertal-gerichtet bis trachy-
tisch-gerichtet ausgebildet. Die Plagioklasleisten
sind schwach autohydratationsmetamorph tiber-
pragt. Die Mesostasis besteht aus amoboid ver-
zahntem Quarz und Quarz-Kalifeldspat-Ver-
wachsungen sowie Chloritaggregaten. Die mega-
skopisch erkennbaren dunkelgriinen Flecken
werden durch Chloritaggregate hervorgerufen, die
ihrerseits die autohydrationsmetamorph ver-
anderte Grundmasse verdrangen. Als Einspreng-
linge treten zersetzte Plagioklase, Glomeroblasten
(reliktische polysynthetisch verzwillingte Pla-
gioklase und zersetzte Orthopyroxene) und
chloritisierte, zu opakem Erz umgewandelte oder
durch Biotit-II ausgefiillte Orthopyroxene. Ak-
zessorisch tritt Apatit, Rutil und Magnetit auf.
Die modale Zusammensetzung spricht — trotz
starker sekundirer Uberprigung — fiir einen
ehemaligen Latit bis Latitandesit. Die bausch-
chemische Analyse des ,,frischen® Materials von
Ganzig und deren normative Umrechnung nach
RITTMANN (1973) bestidtigte diesen Modalbe-
stand: quarzfithrender Latitandesit. Das ange-
witterte Material vom Finkenberg zeigt dagegen
durch Feldspatzerstérung und Na*- und Ca**-
Abfuhr deutlich verfilschte Werte (Alkalirhyo-
lith).

2 Hallesches Jahrbuch 8

(%)

r——rrrrt Rb*[ppm]
2 5

Standardkurve nach HORSTMANN (1957)
(Ultrabasite A, Basaltem,

Intermediare Gesteine +, Granitee)

Standardkurve nach US-Geol. Surv.
in SIEGERS (1967)

(DunitDTS 1A, BasaltBCR 1v ,
Andesit AGV +, GranitG2e)

© Andesitoide Nordwestsachsens

Abbildung 9
K*/Rb*-Verhaltnis

Der Spurenchemismus weist bei den granito-
philen Elementen eine Verwandschaft mit ,,sauren,
Ca-armen Magmatiten* (TUREKIAN und WEDE-
POHL 1961) auf, bei den granitophoben liegt sie
zwischen ,,Dioriten (VINOGRADOV 1962) und
,sauren, Ca-armen Magmatiten‘.

Andesitoid Typ Wildschiitz:

Der Andesitoid ist iiberwiegend dunkelgrau bis
dunkelgriingrau gefirbt (Chloro-I-Ausbildung)
und Dbesitzt nur teilweise rotlichgraue bis
violettrote Schlieren (Oxi-I-Ausbildung). Einzelne
Bereiche des Gesteins sind als Mandelstein aus-
gebildet. Die Mandelfiillung besteht aus drei zeit-
lich nacheinander folgende Mineralisationen:
1. Chalcedon, 2. faserig-radialstrahlige Chloritag-
gregate, 3. Kalzit. Als sekundare Kluftbelzge treten
Chlorit und Kalzit auf.

Die Grundmasse des Andesitoids zeigt ein semi-
kristallin-sereal, intersertal-gerichtetes Gefiige, in
das schlierig trachytisch-gerichtete Partien ein-
gelagert sein konnen. Die Grundmasseplagioklas-
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Abbildung 10

Mg?*/Li*-Verhéltnis in nordwestsachsischen Andesitoiden

leisten sind meist frisch und vielfach polysynthe-
tisch verzwillingt. Als Mesostasis konnen Chlorit,
opakes Erz, Kalifeldspat und in geringem Umfang
Quarz-Feldspatverwachsungen beobachtet wer-
den. Die sekundire Kalzitisierung verdriangt be-
sonders in den oberen Profilteilen grof$flachig die
Grundmassesubstanz.

Als Phinokristen konnen polysynthetisch ver-
zwillingte Plagioklase oder Plagioklase mit Zonar-
bau beobachtet werden. Einzelne Plagioklase
zeigen in ihrem zentralen Bereich Entmischungen,
die aus einem sphirolithisch ausloschendem
Quarz-Feldspatpflaster bestehen. Als Mafite
konnten nur chloritisierte Orthopyroxene ge-
sichert nachgewiesen werden. Chloritisierte Ein-
zelindividuen mit reliktischer Maschenstruktur
konnten auf eine urspriingliche geringe Beteiligung
von Oliven hindeuten. Amphibole scheinen zu
fehlen, Biotit fehlt im gesamten untersuchten
Schliffmaterial.
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Akzessorisch konnte Apatit und Rutil beobach-
tet werden. Der modale Bestand von Einspreng-
lingen und Grundmasse liegt von allen nordwest-
sachsischen Andesitoiden am dichtesten zusam-
men. Es handelt sich beim untersuchten Schliff-
material um Latitandesit bzw. Andesit, dem auch
die Phano-Bestimmung — Phinoandesit — ent-
spricht. Die beiden bauschchemischen Analysen
und deren Umrechnung nach der SMA-Norm be-
statigen den mikroskopisch ermittelten Bestand:
Latitandesit.

Der Spurenchemismus zeigt ein Annihern der
Verteilungskurve der granitophilen Elemente an
,nsaure, Ca-arme Magmatite (TUREKIAN und
WEDEPOHL 1961) und ,,Diorite** (VINOGRADOV
1962), der granitophoben Elemente dagegen an
,,Diorite’ (VINGRADOV 1962) und an die ,,Clarke-
Werte der Erdkruste‘ (TAYLOR 1964).

Trotz der deutlichen Verwandschaft, die zur
oberen Kruste deutlich wird, handelt es sich beim
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Ca?*/Sr?*-Verhaltnis

Andesitoid Typ Wildschiitz um das basischste
Glied im Nordwestsachsischen Vulkanitkomplex.
Es ist moglich, daf§ eine hybride Beeinflussung
durch Teile der Basaltschicht erfolgt sein kann.

3,

Stoffliche, zeitliche und
raumliche Zusammenhinge
der Andesitoide

Die petrographischen und petrochemischen Unter-
suchungsergebnisse gestatten folgende zusammen-
fassende Darstellung des andesitoiden Vulkanis-
mus im Nordwestsachsischen Vulkanitkomplex:

2'k

1. Raumlich scheint die andesitoide Tatigkeit in
ihrer Anfangs- und Haupttatigkeit im siidwest-
lichen Vulkanitkomplex konzentriert gewesen zu
sein. Die darauffolgende Entwicklung richtete sich,
vorerst noch auf den Siidteil beschriankt, nord-
ostwirts. Darauffolgend treten Andesitoide haupt-
sachlich im Nordteil des Vulkanitkomplexes
auf.

2. Die Andesitoide entwickeln sich von den
alteren zu den jiingeren Forderphasen von deutlich
undifferenzierten (starke Diskrepanz Grundmas-
semodalbestand/Einsprenglingsmodalbestand)
nach differenzierten Vulkaniten und Subvulkani-
ten (geringe Modalbestandsdiskrepanz). Die
starke Beteiligung von Biotit, insbesondere Biotit-
II-Neusprossungen, bei den dlteren Andesitoiden
deutet auf eine Magmengenese ,,nasser vulkani-
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Photo 1a " 3mm .
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)
Liquationstexturierte (fluidale) Laven; Windischleuba

Photo 1b

Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)

Fluidale Lava mit partikularer Auflésung hoherviskoser

(heller) FlieRbahnen; Gnandstein 1 3mm .

L
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Photo 1c L 3mm |
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)

Fluidale Lava mit nebuldser Auflésung von FlieRbahnen und marginaler Anschmelzung der Partikel

(verschmolzene mikrolithische Klastolava); Windischleuba

Photo 1d

Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)

Fluidale Lava mit nebuldser Auflésung von FlieBbahnen ohne marginale Anschmelzung

der Partikel (unverschmolzene mikrolithische Klastolava); Bohrung bei Groitzsch [ 3mm )
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scher Fazies (RrTTMANN 1973) hin. Der dadurch
vorhandene hohe Wasserdruck des Magmas fiihrte
zu einer starken autohydratationsmetamorphen
Uberprigung der Andesitoide. Das vollige Fehlen
des Biotits bei den jiingsten Andesitoiden weist auf
eine Magmengenese unter stark reduziertem
Wasserdruck hin, die den Verhaltnissen einer
»trockenen® vulkanischen Fazies entspricht. Die
Autohydrationsmetamorphose wirkte deshalb
auch wesentlich geringer.

Die Auswertung des Bausch- und Spurenchemis-
mus zeigt — trotz teilweise erheblicher Gestein-
sumwandlungen — einen liickenlosen Zusammen-
hang der Andesitoide. Wihrend diejenigen der
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Photo 1e

Andesitoide Nordwestsachsens,
Lavatypen

(Photo GLASSER)

Massige Lava

(mit beginnender
autoklastischer RiBbildung);
Altenburg

3mm

ersten Forderphase intermedidr (Synklinalposi-
tion) bis sauer (Antiklinalflankenposition) zu-
sammengesetzt sind, nehmen die Andesitoide
der zweiten und dritten Forderphase eine iiber-
wiegend intermedidre Position ein, die der Final-
gruppe schliefSlich einen intermediir bis basischen
Chemismus an. Dieser grofSzyklischen Entwick-
lung konform verlduft sowohl die Reduzierung
von SiO, als auch die massenmiflige Beteiligung
der Andesitoide im Gesamtkomplex. Wihrend
initial die undifferenzierten andesitoiden Vulka-
nite nahezu komplexbildend auftreten (Alten-
burg-Regiser Vulkankomplex), nimmt ihre Be-
deutung im Verlauf der Entwicklung des gesam-



Photo 1f

Andesitoide Nordwestsachsens,
Lavatypen

(Photo GLASSER)

Massige Lava

mit pseudo-oolithischer

(durch Fe,05-Anreicherung erzeugt)
Grundmassestruktur;

Bohrung bei Groitzsch

3mm

ten Nordwestsichsischen Vulkanitkomplexes
deutlich ab.

Die jiingsten sind nur noch auf sehr kleine,
meist gangformige Vorkommen beschrankt. Die
genannten Erscheinungen weisen auf eine einheit-
liche anatektische, sialisch-palingene Schmelze
hin. Gestiitzt wird diese Feststellung durch die in
allen Andesitoiden auftretenden xenoblastischen
Glomeroblasten, deren Erscheinungsbild einer
»Mixed Facies (RITTMANN 1973) iibereinstim-
mend entspricht. Allein beim Andesitoid Typ
Wildschiitz besteht die Moglichkeit einer schwa-
chen Hybridisation mit Differentiaten der Ba-
saltschicht.

3. Stofflich konkret lassen sich die andesitoiden
Vulkanite folgendermaflen charakterisieren:

Sie sind typische Al,Os-reiche Alkaligesteine.
Die Anreicherung lithophiler Elemente (Sza-
DECZKY-KARDOSS 1959) ist deutlich vorhanden.
Die alk/al-Charakteristik nach NIGGLI in BURRI
(1959) definiert die Gesteine als iiberwiegend
,intermediar alkalisch* bis ,,relativ alkalireich‘.
Das fm/al-Verhaltnis (N1GGLI und BURRI 1959) ist
iberwiegend ,,salisch* bis ,,isofal*‘, das der 3. und
4. Forderphase ,,salisch* bis ,,semifemisch*.

Der Sippencharakter (RiTTMANN 1952, 1960,
1973) 143t eine Entwicklung von pazifisch nach
mediterran erkennen. Beim Andesitoid Typ Wild-
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Photo 2a — |
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)

Fluidale Lava mit nebuléser, unverschmolzener Auflésung von FlieRbahnen wird von beginnender jlingerer

metalithischer Klastolavabildung tiberpragt (polymorphe Klastolava); Kohren

Photo 2b
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER) Mikro- bis metalithische Klastolava;
massige Lava wird von nachdrénder fluidaler Lava umschlossen; Windischleuba L 3mm :
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Photo 2c 3mm
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)
Klastolava; fluidale Lava wird von saurer, massiger Lava umschlossen; Zunschwitz

Photo 2d
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)
Fluidale Lava mit schlackigen FlieRbahnen; Windischleuba \ 3mm
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Photo 2e . 3mm .
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)
Schlackige Lava; Bohrung Wildschtitz

Photo 2f
Andesitoide Nordwestsachsens, Lavatypen (Photo GLASSER)
Subvulkanisch erstarrter Andesitoid; Bohrung Altenhain L 3mm )
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Lagerungsbeziehungen Stoffliche Zyklizitat
Kleinzyklus Mittelzyklus Grof3zyklus
entmischte Gange 2. saure Diff. sauer / basisch £ @ g0
1. basische Diff. 25N E
ANDESITOIDE (4.) BEL %
reine Andesitoide basisch basisch @ 5
(Altenhain..., Ganzig, Wildschiitz) £ g
2 5
Subvulkanite (Pyroxengranitporphyr) indifferent sauer § i;
u’ s
IGNIMBRITIII sauer ] £ o
(Pyroxenquarzporphyr Typ Wurzen) < basnsch(_ SHUBE schwankend x 9
© Q
?Rhyolithlaven (Hainichen) sauer @ g_
ANDESITOIDE (3.) intermediar intermediar )
(Nordrandzone, Xenolithe im Pyroxen-
quarzporphyr
Rhyolithlaven (Typen Wildschiitz, indifferent sauer
Kuhberg, Sachsendorf, Kemmlitz) 4
b= |
(Saalhausener Schichten) ,%
- ‘€
IGNIMBRIT I sauer schwankend s g
(Typen Meltewitz, Oschatz, Wermsdorf, <— basisch §’ 3
Schildau, Schéna, Dornreichenbach) <—sauer 2 E
©
] »n
(Lonnewitzer Schichten .'g &
nach ZIEBELL 1974) *u;; £
ANDESITOIDE (2.) intermediar intermediar S =
(Typ Oschatz2) £ 2
(Salbitzer Schichten “g =
nach ZIEBELL 1974) = 3
Z c
Subvulk_anite (Typ Grimma) indifferent sauer ?3
o
Rhyolithlaven (Typen Gattersburg, indifferent o
Neumthle, Niedersteina) 3
IGNIMBRITI sauer schwankend g
(Typen Rochlitz, Lauterbach, <— basisch Q
Frohburg, Buchheim) <—sauer o
172}
©
Subvulkanite (Gange im Leisniger indifferent sauer " =
Vulkankomplex) £
Dazit-, Latit-und Rhyolithlaven sauer bis intermediar schwankend é’ E
im N
(Typ Leisnig) 5 @ i
Rhyolithlaven, Subvulkanite, indifferent sauer ‘E E g
Schmelztuffe (Typen Remsa, o g g
Ehrenberg, Runsdorf, Modelwitz, = 35S
Frauendorf, Seifersdorf) B % 3
ANDESITOIDE (1.) sauer <— intermediar sauer bisintermediar g 2 Y o
(Typen Altenburg, Gersdorf, é .::i @ %
Zschaitz, Oschatz 1) € o ¢ o
Tabelle 1
Entwicklung und Stellung der Andesitoide des Nordwestsachsischen Vulkanitkomplexes
schiitz ist ein schwach atlantischer Einflufd zu er- Das gleiche Ergebnis erbrachte die Korrelation

kennen (Abbildung 3).

von logt/logo nach GOTTINI (in RITTMANN

Die Entwicklung des t/SiO,-Verhaltnisses (STEI- 1973).
NER 1958) zeigt deutlich, daff die ilteren An- Die vektorielle Darstellung der Zahlencharak-
desitoide hohere - und SiO,-, die jiingeren An- teristika nach Zavarickiy (1954) widerspiegelt
desitoide niedrigere t- und SiO,-Werte besitzen. liickenlos den stofflichen Zusammenhang aller
Die Werte von Tholeiiten werden nie erreicht. nordwestsachsischen Andesitoide. Die Entwick-
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Abbildung 12
Beziehungen der granitophoben Spurenelemente
Ni-Cr-Co

Abbildung 13

log6/logT-Korrelation nach GOTTINI in RITTMANN (1970, 1973)

HAW\A‘%ﬁE’(;ﬂ.

log?
3 .
| L ]
1 JAPAN NORDWESTSACHSEN
1,5 e (Andesitoide)
1 J
] ﬁ’l“*l\g_k
0,5: HAWAII B H
||rr:]||11111r‘r|||||||r11[7|096
0,5 0 0,5 1 15 2
A ,High-alumina basalts”

L 4

Th
B
H
M
Tr

(nach KUNO in RITTMANN 1973)

Mittelwerte der Laven der japanischen
Vulkane (nach TANEDA 1964)

Mittelwerte der Laven von Hawaii
(nach MCDONALD und KATSURA 1961)

Hawaiian tholeiitic basalts
Alkali basalts

Hawaiites

Mugearites
Soda-trachytes

Verteilung der nordwestséchsischen
Andesitoide
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lungsreihe kann mit der des Yogo Peak und Lassen
Peak (ZAvarickij 1954) verglichen werden (Ab-
bilgung 8).

Die Verhiltnisse sich diadoch vertretender
Haupt- und Spurenelemente sind ebenfalls wesent-
liche Indikatoren der Magmengenese, da ihr Ver-
haltnis auch bei sekundérer Gesteinsveranderung
+ erhalten bleibt (SIEGERS 1967). Die geeigneten
Verhiltnisse sind K/Rb" (HORSTMAN 1957)
(Abbildung 9), Mg**/Li" (HorstmAN 1957;
Abbildung 10) und Ca**/Sr** (TurekiAN und
Kurr 1956; Abbildung 11). Diese Verhaltnisse
bestatigen die petrographischen und bauschche-
mischen Tendenzen und zeigen deutlich den pri-
mar sauren bis intermedidren Charakter der an-
desitoiden Schmelzen in Nordwestsachsen. Diese
sind durch hohen Rb™-, Sr**" und Li*-Reichtum
gekennzeichnet. Die Entwicklung der granitopho-
ben Spurenelemente Cr, Ni und Co ist nahezu
liickenlos von Co > Cr> Ni nach Cr> Co=Ni
(Abbildung 12). Diese Entwicklung ist nach Sie-
GERS (1967) nur in einem gemeinsamen Magmen-
herd moglich.

Tabelle 1 soll die Entwicklung und Stellung der
Andesitoide des Nordwestsdachsischen Vulkanit-
komplexes zusammenfassen.
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Zusammenfassung

Die stofflich recht einheitlich aufgebauten sauren Erup-
tivgesteine des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes
sind als Subvulkanite und Oberflachenvulkanite gebildet
worden. Im Abkiihlungsprozef tritt durch Einspreng-
linge und Grundmasse dokumentiert ein Hiatus auf. Die
Einsprenglinge sind im Liquidus-Bereich, die Grund-
masse an der Grenze ,,Liquidus/Solidus* entstanden. Das
Durchfahren dieses Grenzbereiches kann auf recht unter-
schiedliche Weisen erfolgen und bringt jeweils bestimmte
Erstarrungsformen mit sich, auf die in der Arbeit ein-
gegangen wird. Die Grenze ,,Liquidus/Solidus® fiir die
Halleschen Vulkanite und Subvulkanite wird an Hand
des TUTTLE-BOWEN-Diagramms (qz, or, ab) bespro-
chen.

Summary

The ground masses of the acid eruptive rocks,
which belong to the Halle paleovolcanic rock
complex, and he causes of their

diversified nature

The acid eruptive rocks of the Halle paleovolcanic rock
complex, which show a rather uniform material com-
position, were formed as subvolcanic and external vol-
canic rocks. During the cooling process a stratigraphic
break (hiatus) took place, which is indicated by the
existence of phenocrysts and ground mass. The peno-
crysts were formed in the liquid zone, whereas the ground
mass was formed at the liquid/solid interface. There are
many possible ways for the volcanic rocks to penetrate
this interface which, as a result, brings about most di-
versified forms of solidification, which are dealt with in
this paper. The liquid/solid interface for the volcanic and
subvolcanic rocks of the Halle region is discussed with
reference to the TUTTLE and BOwWEN diagram (qz, or,
ab).

Die Grundmassen

der sauren Eruptivgesteine
des Halleschen
Palaovulkanit-Komplexes
und die Ursachen

ihrer Verschiedenheit
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Pesrome

OCHOBHBIE MACCBI KHCJIBIX H3BEp>KCHHBIX ITOpONq
TI'amnsckoro HaJIeOBYJIKAHHTHOI'O KOMIIJIEKCa
H IIpUYHHBI UHX pa3/Id4du sl

Kuciele w3BepKeHHBbIE MOpoabl [aJuIbCKOTO majieo-
BYJIKAHATHOT'O KOMIUIEKCA, MAaTEpUall KOTOPBIX UMEET
JIOBOJILHO E€IMHOE CTpOEHHE, 00pa30BaAUCh KaK CyO-
BYJIKAHWYECKYE ¥ Ha3eMHbIE BYJIKAHWYECKHE TOPOIbI.
B nporniecce oCThIBaHMSI BCTPEYAETCSI THATYC, KOTOPbIA
MOATBEPIKIAETCS] BKPAIUICHHAKAMUA W OCHOBHOM Mac-
coi. BkpalUleHHMKH BO3HUKJIM B O0OJIACTH JIMKBHAYCA,
a OCHOBHAsSI MacCa Ha I'paHMIE , TUKBHIYC/COMHMIYC" .
Ilepeceuenne >TOM MOrpaHWYHON OOJIACTH MOJXKET
TIPOMCXOMUTH IOBOJILHO PAa3yIAYHbBIM 00pa30M U CMOTPSI
0 OOCTOSITEILCTBAM BIIEYET 32 COOO¥ ONpENeIEHHbIE
GOpMBI 3aTBEpHEBaHUsl, O KOTOpPbIX B paboTe UOET
peus. panvia ,,JxBupyc/comanyc mist IauibCrux
BYJIKAHWMYECKUX U CYyOBYJIKAHMYECKUX MOPOJ, paccma-
TPHMBaETCs C MOMONILIO JUarpamMMbl TUTTLE ¥ BOWEN
(qz, cz, ab).
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1.

Einleitung

Die sauren Eruptivgesteine des Halleschen Pa-
laovulkanit-Komplexes, = Oberflichenvulkanite
wie Subvulkanite sind durch einen deutlichen
Hiatus im Erstarrungsprozef$ charakterisiert. Es
erscheinen Einsprenglinge und dazu Grundmas-
sen. Erstere sind durch ihre Anzahl und die Grofe
der Einzelkristalle ausgezeichnet, wobei die kleine-
ren Kristalle vorzugsweise bei den Oberflachen-
vulkaniten und die groferen Kristalle bei den
subvulkanisch erstarrten Gesteinen aufgefunden
werden. Es existieren in der Grofe jedoch auch
Uberginge, je nachdem die Unterschiede in der
Wiarmekapazitit und im Warmeabstrahlungs-
effekt die Bildungsdauer der Einsprenglinge be-
einflussen.

Die Grundmassen sind unterschiedlich aus-
gebildet. Dies verwundert an sich, wenn der
stoffliche Inhalt der Gesteine des Halleschen Pa-
laovulkanit-Komplexes betrachtet wird. Dieser ist
in sehr engen Grenzen gehalten (LOFFLER und
SEYDEWITZ [1] im Druck). Um so erstaunlicher ist
die Variabilitat, mit der die Grundmassen in ihrer
Erscheinungsform ausgestattet sind.

Gerade wegen der weitgehenden stofflichen
Einheit des Komplexes erscheint es angebracht,
sich einmal die verschiedenen Arten der Ausbil-
dung der Grundmassen anzusehen und auf die
Ursachen dieser Verschiedenheiten und deren
Ausbildungsbedingungen einzugehen.

2

Petrographie

und

Petrochemie

der Grundmassen

Zur Untersuchung der makroskopisch nicht de-
finierbaren Grundmassen werden lichtmikrosko-
pische und chemische Methoden herangezogen.
Erstere dienen zur petrographischen, die anderen
zur petrochemischen Charakteristik. Als Beispiele
dienen der Vulkanit vom Windmiihlenberg bei
Schwerz und der Subvulkanit von Brachstedt
B 7,261 m und deren Grundmassen.



X
Petrographie

Unter dem Mikroskop zeigt sich, daf$ die Grund-
massen aus Quarz und K/Na-Feldspaten mit we-
nigen Plagioklasen aufgebaut sind. Ein feinster
Staub von opaken Fisenoxiden ist iber das ge-
samte Gestein verstreut. Die Grundmasse bildet die
Matrix fiir die Einsprenglinge, die von Quarz,
K/Na-Feldspiten, Plagioklas (Ologoklas 15) und
Dunkelglimmer gebildet werden. Die Dunkel-
glimmer zeigen deutliche Spuren einer thermischen
Beeinflussung bei einer Druckentlastung und der
Steigerung der Sauerstoff-Fugazitdt. Hellglimmer
sind Produkte einer deuterischen Uberprigung.

2.2,
Petrochemie

Die stoffliche Zusammensetzung der Grundmas-
sen wird durch zwei chemische Vollanalysen der
oben genannten Gesteinsvorkommen dargelegt.
Die Werte sind den Unterlagen des verstorbenen
Dipl.-Min. HANS-JURGEN SEYDEWITZ entnommen
(Tabelle 1). Die errechneten CIPW-Parameter
(Tabelle 1) ergeben fiir das qz/or/ab-Diagramm
(TutTLE und BoweN 1958) Werte, die in das
Granit-Dreieck a/b/c hineinfallen. Dies trifft so-
wohl fiir die Gesteine wie fiir deren Grundmassen

zu.
Verglichen mit den Vollanalysen der zugehori-

gen Gesteine zeigen die der Grundmassen tiber-
raschend eine gute Ubereinstimmung. Es wire
nach den Lehrmeinungen zu erwarten gewesen,
dafy die Grundmassen in wesentlichem Ausmafd
saurer sind als es fiir das Gesamtgestein vorliegt
und daf sie sich dem eutektischen Punkte ndhern.
Der Befund bedeutet fiir die Einsprenglinge, daf$
sie unter anderen Druck/Temperatur-Bedingun-
gen kristallisierten als die Grundmassen. Diese
Bedingungen konnen nur intratellurische sein, d. h.
der Druck ist erhoht, so daf sich bei hoheren
Temperaturen bereits Kristalle bilden konnten.
Damit wird auch der Unterschied in der Kristall-
grofSe der Einsprenglinge verstiandlicher zwischen
den Oberflaichenvulkaniten und Subvulkaniten.
Bei der Durchsicht ist tatsichlich die Grundmasse
des Subvulkaniten etwas saurer als das Gesamt-
gestein, wahrend beim Vulkaniten praktisch von
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einer Identitdt beider gesprochen werden kann. Die
Verweilzeit des Schmelzbreies (Magma) ist in
hoheren Temperaturbereichen beim Subvulkani-
ten eben langer als bei den Overflichenvulkani-
ten.

Schmelzpunkt und Erstarrungsbereich sind all-
gemein nicht identisch. Der Erstarrungsbereich
liegt meist tiefer. Das bedeutet fiir die sauren
Schmelzen, dafd unter hoheren Driicken und ho-
heren Temperaturen sich aus der Schmelze Kri-
stallein dem Zwischenbereich zwischen Schmelzen
und Erstarrung gut kristallisiert ausscheiden. Erst
bei der Erreichung einer gewissen Unterkiihlung
der Schmelze tritt die Ausbildung des Hiatus auf
und die noch fliissigen Anteile erstarren in den
hierfiir charakteristischen Texturen.

Es verdient festgehalten zu werden, daf§ die
intratellurische Kristallisation der Einsprenglinge
sich streng an die Erstarrungsvorginge bei Tie-
fengesteinen hielt, dafS sie stofflich im Verhaltnis
des angebotenen Stoffes blieb. Nur dadurch und
weil die Zeit zur volligen granitischen Erstarrung
fehlte, ist es moglich, daf8 stofflich eine Schmelze
zuriickblieb, die nicht differenzierte, sondern das
blieb, was sie war — eine granitische Schmelze.

Der auf Normminerale (CIPW) umgerechnete
stoffliche Inhalt der Grundmassen und der zugeho-
rigen Gesamtgesteine zeigt, dafd sie mehr als zu
80% aus Quarz und Alkalifeldspiten aufgebaut
sind. Im qz/or/ab-Diagramm (TUTTLE und BOwEN
1958) kommen sie dementsprechend in das gra-
nitische Areal zu liegen. Es ist damit die Moglich-
keit gegeben, die Zusammensetzung auch in das
Isobarensystem fiir das Schmelzverhalten (WiNk-
LER, BOESE und MARCOPOULOS 1975) einzustu-
fen. Wird von der Uberlegung ausgegangen, dafs
die Isobaren nicht nur ein Ausdruck fiir das
Schmelzverhalten, sondern auch einen Hinweis fiir
den Erstarrungsprozef$ darstellen, so kommt man
zu Temperaturen von 665...685°C fiir die Ver-
festigung. Es miissen jedoch wahrend des Aus-
kristallisationsvorganges auch Zeiten hoherer
Temperaturen vorhanden gewesen sein. Das mi-
kroskopische Bild 1a{St namlich die Biotite, die als
solche einmal ausgeschieden waren, mit Opacit
(Magnetit) umrandet erscheinen. Die Umrandung
ist bei Subvulkaniten deutlich, wobei der Kern der
Dunkelglimmer ein Phlogopit ist. Bei den Ober-
flachenvulkaniten sind infolge der Temperaturer-
hohung bei der Druckentlastung sowie infolge
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a b a—b c d c—d
Vulkanit Grundmasse des Subvulkanit Grundmassedes
Vulkanit Subvulkanit

Windmtihlenberg Brachstedt

bei Schwerz
Sio, 72,72 72,41 0,31 72,19 73,90 =171
Al,O3 13,81 14,26 —0,45 14,50 14,40 0,10
Fe,04 1,02 1,31 —-0,29 2,16 1,80 0,36
FeO 1,52 0,91 0,61 0,72 0,70 0,02
MgO 0,71 0,71 0,0 0,93 0,90 0,03
Ca0 1,22 0,81 0,41 0,72 0,50 0,22
Na,O 3/1b 2,83 0,32 4,94 3,20 1,74
K,0 5,48 6,47 —-0,99 3,39 5,10 -1,
TiO, 0,30 0,20 0,10 0,31 0,20 0,11
P,05 0,06 0,08 —0,02 0,14 0,09 0,05
X 99,99 99,99 100,00 99,99
CIPW-Werte
qz 32,6 31.3 1.3 28,6 36,2 ~76
or 28,3 35,0 -6,7 24,7 26,9 -2,2
ab 24,7 23,0 1.7 34,6 25,6 9,0
an 4,5 3.3 1.2 2.2 17 0,5
c 2,5 1.3 1,2 2,6 2,7 -0,
hy 4,7 3,3 1,4 3,6 3.7 -0,1
mt 1.5 2,0 -0,5 1,8 1:7 0,1
il 0,9 0,7 0,2 1,0 0,7 0,3
ap 0,2 0,3 -0,1 0,3 0,3 0,0
hm - - 0,6 0,5 0,1

Tabelle 1

Chemismus (Masse-%, CIPW-Werte) von Vulkanit/Subvulkanit und zugehdrigen Grundmassen

Vergroflerung der Sauerstoff-Fugazitit die Dun-
kelglimmer vollkommen umgewandelt und nur
noch an der Nachzeichnung durch die Magnetit-
kristalle zu erkennen. Wie sind im einzelnen die
Verhiltnisse. Das Durchfahren der ,liquidus/
solidus“~-Grenze kann durch raschen Tem-
peraturabfall schnell erfolgen. Es besteht keine
Zeit zu Veranderungen. Pechstein, Obsidiane sind
die Folge. Wird der Grenzbereich langsam durch-
fahren, so konnen Grenzflachenspannungseffekte
wirksam werden. Entmischungserscheinungen
treten auf. Es bilden sich die im Grenzbereich
existenten Komponenten aus. Je nach Viskositdt
und Wirksamkeit der Grenzflichenspannung tren-
nen sich die Komponenten voneinander oder
bleiben ineinander verschrankt. Entfalten sie ihre
Kristallisationskraft, so entsteht die mikrograniti-
sche Grundmasse unterschiedlicher Korngrofle.
Sind bei diesem Vorgang jedoch innere Reibungs-
krifte wirksam, so dafd sich unterschiedliche
Grenzflachenpotentiale ausbilden konnen, so
werden in den einzelnen Emulsionskorpern
Emulsionen ausgebildet. Es entstehen inhomogene
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Ovoide, die aus mindestens zwei Komponenten
sich zusammensetzen. Diese konnen mangels einer
Grenzflachenaktivitit im Inneren sich nicht ent-
mischen. So bildet sich die mikropegmatische
Grundmassentextur aus, die ,,symplektitisch*
genannt wird (Photo 1). Es ist interessant zu be-
obachten, daf§ es auch ein Zwischenstadium der
Gestalt gibt, daf§ die Grundmasse sowohl von
mikrogranitischen und symplektitischen Anteilen
gebildet wird (Photo 2). Dies zeigt die komplizier-
ten Verhaltnisse an, die beim Durchfahren des
»liquidus/solidus‘‘-Grenzbereiches auftreten
konnen. Der Grenzpunkt ,,Liquidus/Solidus‘ ist
von der Art der Zusammensetzung der Rest-
schmelze abhingig. Da die hier zu betrachtende
Schmelze aus K,0, Na,O, AlLO;, SiO, (H,0)
besteht, kann die Erstarrung sich nur nach den
Gesetzen dieses Systems abspielen. Es liegt in den
eutektischen Bereichen des granitischen Systems
(TutTLE und BoweN 1958). In diesem ist es ab-
hiangig vom Druck. Die Ausbruchs- und Erstar-
rungsverhiltnisse bei Oberflachen- und Subvulka-
niten lassen nur Drucke von 0...0,5 kb bei Vulka-




Subvulkanit (Windmtihienberg bei Schwerz)

Photo 1
Symplektitische Grundmasse (Nikol: x)

(Photo LOFFLER)

3#
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Photo 2
Mikrogranitisch/symplektitische Mischtextur einer Grundmasse; Subvulkanit
Nikol: x

(Photo LOFFLER)

niten und bis maximal 2 kb bei Subvulkaniten zu.
Im Diagramm qz/ab/or (Abbildung 1) ist deshalb
der Erstarrungsbereich der sauren Eruptivgesteine
des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes im Tem-
peraturintervall von 665...685 °C zu suchen.

In das Diagramm qz/ab/or (TUTTLE und BOWEN
1958) wurden die kotektische Linie fiir die
Schmelzminima und diese fiir 0,5, 1,0 und 2,0 kb
markiert eingezeichnet. Ergidnzt wurden die An-
gaben durch die Isothermen bei Py,o=5kb
(WINKLER, BOESE und MARCOPOULOS 1975), um
einen kleinen Hinweis auf das Temperaturverhal-
ten zu bekommen. Bei welch wirklichen Tempe-
raturen das Geschehen sich in der Tat bei ver-
minderten Drucken abspielte, 13t sich insofern
schwer abschitzen, weil die Isothermen praktisch
das Erstarrungsende (nach Experimenten den
Schmelzbeginn) anzeigen und hier Erstarrungs-
ende dem Schmelzbeginn gleichgesetzt ist. Es darf
erwartet werden, daf die Kristallisation bei hohe-
ren Temperaturen beginnt und ihr Ende unterhalb
der Isothermenangabe liegt. Es existiert also ein
Bereich, der durch die Kristallisationswarme im
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Zeitablauf mit gesteuert wird. Immerhin kann das
Diagramm als Grundlage fiir weitere Uberlegun-
gen herangezogen werden.

Dieses so vervollstandigte Diagramm bringt fiir
die untersuchten zwei sauren Eruptivgesteine und
ihre Grundmassen den Hinweis, dafd die Summe
der Werte fiir qz, ab, und or iiber 80 % liegen und
somit in das Granitfeld fallen. Die Beziehungen der
Grundmasse zum Gesamtgestein sind bei den
vulkanologischen  Erscheinungsformen unter-
schiedlich. Sie verhalten sich im Abkiihlungsver-
halten unterschiedlich.

Der Vulkanit beginnt nach dem Diagramm bei
einer Temperatur knapp iiber 670°C und etwa
0,7 kb zu erstarren. Bei der Eruption wird diese
Temperatur im wesentlichen beibehalten. Da das
Magma vor und nach der Eruption stofflich iden-
tisch ist, erfolgt der Hiatus, der zur Grundmas-
senerstarrung fiihrt, kurz unterhalb davon. Die
stoffliche Identitat und die Nahe der kotektischen
Linie macht dieses Verhalten verstandlich.

Anders ist dies beim Subvulkanit. Er beginnt
seine Erstarrung bei 2 kb und ca. 665 °C. Im Zu-



sammenhang mit dem Aufstieg der Schmelze
kristallisieren bevorzugt Feldspate aus. Das
Magma wird dadurch kieselsdurereicher. Die
Kristallisationswarme, verbunden mit der Auf-
heizung durch die Druckentlastung von 2 auf
0,5 kb, 1af3t die Temperatur von 665 °C auf 685 °C
ansteigen. In dieser Periode werden auch Losungs-
erscheinungen an ausgeschiedenen Einsprenglin-
gen von Quarz durchgefithrt. Dann erstarrt die
Restschmelze beim relativ langsamen Durch-
schreiten des Erstarrungsbereiches zur Grund-
masse in einem ,,Schnellakt®.

Die Erkenntnisse, cum grano salis genommen,
geben einen Einblick in die Vorgange im Halle-
schen Paliovulkanit-Komplex.

3

Die Ausbildung
der Einsprenglinge

In der Schmelze, die den sauren Eruptivgestei-
nen des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes zu-
grunde liegt, sind in gestaltloser Form SiO,, KO,
Na,0, CaO sowie Al,O3 neben wenig MgO und
FeO enthalten. Zuerst scheiden sich Fe und Mg
als Dunkelglimmer aus. Die anderen Elemente
verbleiben in der Schmelze. Da diese noch unter
einem Druck von 10 kb steht und Temperaturen
iber 550 °C besitzt, scheiden sich komplexe Hoch-
temperaturfeldspite aus, die neben KAlISi3Og und
NaAlSi30g auch noch das Schwantke-Molekiil
CaAlSigO1¢, d.h. den wirklichen Calciumfeld-
spat enthalten. Der iiblicher Weise als Calcium-
feldspat bezeichnete Anorthit ist in Wirklichkeit
der Calciumnephelin Ca (AlSiO4), = CaAl;Si;Os.
Da das Schwantke-Molekiil im Verlauf der Ab-
kithlung jedoch instabil wird, zerfallt es in das
Anorthit-Molekiil und SiO; (Quarz). Der Einbau
zu Oligoklas ist gegeben. Nachgeordnet scheiden
sich Quarz und K/Na-Feldspat aus. Je nach der
Kristallisationstemperatur und dem Angebot von
Kalium und Natrium entstehen Anorthoklas, Sa-
nidin und Natriumsanidin. Anorthoklas und
Natriumsanidin iiberstehen lingere Temperungs-
zeiten nicht. Sie sind an sich bei tieferer Tempera-
tur labile Korper. Wirkt eine Temperatur, die noch
geniigend hoch ist, langere Zeit auf sie ein, so

ab
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Zeichen
——— Kotektische Linien
— — — Linie der Eutektika
—.—.- Isotherme bei Py;p:5 kb
+ 0,5 kb
X } Schmelzminima bei { 1,0 kb
* 2,0 kb
° Analyse Gestein, Vulkanit
o Analyse Grundmasse, Vulkanit
a Analyse Grundmasse, Subvulkanit
] Analyse Gestein, Subvulkanit
Abbildung 1

Dreieckdiagramm qz-ab-or von Vulkanit und Subvulkanit
und deren Grundmassen
a-b-c = Granitbereich (TUTTLE und BOWEN 1958)

entmischen sie sich in ein Gemenge von Kalifeld-
spat (Orthoklas) und Natronfeldspat (Albit). Es
entstehen die Perthite.

4,
Die Ausbildung der Grundmassen

Beim Abkiihlen und Unterschreiten der Existenz-
grenze der hochsilifizierten Schmelze tritt ent-
sprechend den Stabilitdtsverhiltnissen eine Tren-
nung in kleinste Teilchen von noch plastisch-fliis-
sigen Aggregaten von K/Na-Feldspat, Ca/Na-
Feldspat und SiO, ein. Dies entspricht einer
Emulsion. Da dieser Vorgang im vulkanologischen
Ablauf bei Drucken unter 10kb erfolgt, ist ein
Auftreten des Schwantke-Molekiils nicht gegeben.
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Die entstandenen Emulsionsteilchen sind gegen-
einander amoboid abgegrenzt. Diese konnen je
nach den Bedingungen der Abkiihlung grober oder
feiner sein. Entsprechend den vorhandenen Grenz-
flachenspannungen zwischen den Teilchen konnen
zwei Arten von Emulsionen entstehen. Die eine
besteht aus Teilchen, die jeweils als Individuum
eine Stoffkomponente beinhaltet, die andere kann
noch aus einem sich erst bei tieferen Temperaturen
entmischungsfihigen Alkalialumopolysilikat be-
stehen, das sich als Ovoid jeweils einzeln in
K/Na-Feldspat und Quarz entmischt. Dabei tren-
nen sich die beiden Komponenten in selbstindige
einzelne K&rner nicht, sondern es erfolgt eine
den Entmischungsverhiltnissen angepafite ver-
schrankte Durchdringung und Verfestigung. Daf$
der Vorgang mit einer Verschiedenheit in der
Hohe des Silifizierungsgrades des Alkalialum-
polysilikates in Zusammenhang gebracht wer-
den kann, erscheint moglich, ist aber nicht unter-
sucht.

Das Auftreten der komplexen Ovide 1ift den
Schluff zu, daff der Abkiihlungsvorgang rascher
vor sich gegangen ist, al$ bei der Entstehung der
Emulsion, die die chemischen Substanzen als je-
weils getrennte Teilchen enthilt. Dies wird durch
die mikroskopische Betrachtung der Grundmassen
bestatigt. Solche, die mikrogranitisch ¢ isgebildet
sind, entsprechen dem Zwischenstadium der
Emulsion aus getrennten chemischen Teilchen,
wihrend die symplektitische (mikropegmatitische)
das Kristallisationsprodukt der komplexen Ovoide
darstellt. Die erstere entspricht dem langsamen
Durchfahren des Bereiches der Stabilitit der
Schmelze beim Entmischungsvorgang in die Ein-
zelteilchen. Sie tritt als mikrogranitische Grund-
masse in den tieferen Teilen des Subvulkaniten auf.
Der Zerfall der Schmelze in komplexe Indiviuen in
Ovoidform erfolgt bei relativ schnellerem Durch-
fahren des ,liquidus/solidus Bereiches*“. Es ist
damit verstandlich, daff die symplektitischen
Grundmassen in den randnahen Zonen der Sub-
vulkanite zu finden sind. Sie konnen demzufolge
auch auftreten, wenn bei Oberflachenvulkaniten
groflerer Maichtigkeit die Warmeverhaltnisse
denen der randnahen Zone von Subvulkaniten
gleichen. Die GrofSenverhiltnisse der Einzelindivi-
duen in den mikrogranitischen Grundmassen
hangt letztendlich von der Grofle der Emulsion bei
der Entmischung ab. Je tiefer das Niveau des
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Subvulkaniten ist und damit sich die zeitliche
Abkiihlungsrate verlangsamt, um so groffer kon-
nen diese Teilchen sein. Die Kornchen der mikro-
granitischen Grundmasse sind dann eben nicht 10
bis 20 wie im Landsberger Gebiet, sondern 40 bis
80 wie zum Beispiel im Bereich von Lobejiin.
Lobejiin entspricht einem tieferen Anschnitt als
Landsberg.

Die obersten Partien eines Subvulkaniten im
Halleschen Palidovulkanit-Komplex wie zum Bei-
spiel beim ,,grofkristallinen* Stockporphyr vom
Windmiihlenberg bei Schwerz (,,Landsberg 2
nach KocH 1975) durchliefen einen Abkiihlungs-
vorgang besonderer Art. Sie besteht darin, daf er
schneller vor sich ging, die Abstrahlung der Warme
grofer war. Die Schmelze zerteilte sich in ihrem
hochviskosen plastischen Zustand in kleinste
Ovoide von 10...40 Grof3e, die ihrerseits infolge
der nicht vorhandenen Unterschiede in der Grenz-
flachenspannung bei der Teilung in Quarz und
Alkalifeldspat
konnten. Es entstand die symplektitische oder
mikropegmatitische Grundmasse. Daf§ die Ent-
stehung dieser Ausbildungsform der Grundmasse
einem komplexen Zusammenwirken von Grenz-
flichenspannungseffekten und Abkiihlungsvor-
gangen ihr Vorhandensein verdankt, wird dadurch
bestitigt, daff sie sowohl in den oberflichennahen
Partien der Subvulkanite als auch in den langsam
erstarrten Partien von Oberflachenvulkaniten
auftritt. Sie ist dann meistens an Gesteine gekniipft,
die ein hohes Wiarmepotential mitbrachten und
deswegen Sanidine als Einsprenglinge fiihren.
Beispiele hierfiir sind die ,,schwarzen Porphyre*
von Schwarz und gewisse Teile der Oberflachen-
vulkanite des Quetzer Berges. Es ist bemerkens-
wert, dafd zwischen den beiden Ausbildungsformen
(mikrogranitisch und symplektitisch) auch Uber-
gangsformen zu beobachten sind. Nebeneinander
finden sich dann individuell getrennt erstarrte
Quarze und K/Na-Feldspite mit solchen sym-
plektitischer Ausbildung (Photo 2).

Die symplektitische Grundmasse kommt sowohl
in den subvulkanischen Gesteinen wie auch in den
Oberflachenvulkaniten des Halleschen Paliovul-
kanit-Komplexes vor. Damit ist die Beziehung und
der Ubergang von Subvulkanit zu Oberflichen-
vulkanit geschaffen. Aus der Betrachtung des
vulkanologischen Geschehens ist abzuleiten, dafd
der Abkiihlungsvorgang bei den Oberflichen-

nicht mehr auseinanderdriften



Photo 3

Spharolithische Grundmasse; Oberflachenvulkanit (Niemberg)
Nikol: x

(Photo SEYDEWITZ)

Photo 4

Schlierige Grundmasse; Vulkanitdurchbruch am Reilsberg (Halle)
Nikol: x

(Photo LOFFLER)
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Texturder Oberfiachen- Subvulkanit
Grundmassen vulkanit
Mikrogranitisch
grob€0...80u - Lobejtn
mittel 30...50 u - Gltzer Berg,
Landsberg
fein10...20 = =
Symplektitisch Quetzer Berg Landsberg 2
Schwerz

Windmihlenberg | GroRRer Dautzsch
bei Schwerz

Kleinstkornelig Wettin
Reilsberg

Sphérolithisch Niemberg

Schlierig verwoben Reilsberg

Tabeile 2
Die Grundmassentexturen der Vulkanite und Subvulkanite

vulkaniten schneller vor sich geht als bei den unter
einer die Abstrahlung von Wirme abhaltenden
Bodenbedeckung erstarrten Subvulkaniten. Bei
den Oberflichenvulkaniten konnen bei der Ab-
kithlung durchaus Verhiltnisse eintreten, die zu
einer glasigen Erstarrung fiihren. Es entstehen
Pechsteine und Obsidiane, wie sie meist aus Neo-
vulkanitgebieten bekannt sind. Platz greifen
konnen bei einer glasigen Erstarrung auch echte
Entglasungserscheinungen, die von Zentren heraus
Gebilde entstehen lassen, die als spharolitische
Grundmassenteile bekannt sind (Photo 3). Diese
sind also Produkte einer schnellen Abkiihlung im
Bereich ,,liquidus/solidus®, verharren aber nach
Erreichung des Solidus-Zustandes noch lingere
Zeit unter Temperatureinflufl, werden also ge-
tempert. Dies fithrt zu den Spharolithen, kann aber
auch eine kleinst kornelige Grundmasse bilden,
deren Einzelindividuen bis fast an die mikrosko-
pische Betrachtungsgrenze kommen. Diese Grund-
massenarten treten bei den Halleschen Vulkaniten
der Oberflichenergiisse mannigfaltig (Niemberg,
Reilsberg/Halle) auf. Dabei erscheinen infolge des
vulkanologischen Bewegungsprozesses auch Mi-
schungen von unterschiedlich temperierten Partien
in kleinstem MafSstab, die ihrerseits auch ver-
schiedene Anteile an Volatilen besitzen konnen, die
die Erstarrungsart beeinflussen (Reilsberg/Halle).
Es entstehen dann nebeneinander schlierig ver-
wobene kleinstkornelige mit deutlich koérnigen
bzw. symplektitischen Partien als Grundmassen
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(Photo 4). Sie dokumentieren sowohl FliefSrich-
tungen als auch innerlich unterschiedliche Tem-
perierungen der Schmelze. Die Arten der Grund-

massenausbildung sind also vielfiltig und doch
iberschaubar (Tabelle 2).

5.
Diskussion

Mit dem eingangs erwdhnten Hiatus Einspreng-
linge/Grundmasse erscheint die Frage nach der
Ursache dieses Hiatus. Jede Schmelze gleicht einer
Losung von verschiedenen Substanzen. Die sauren
Eruptivgesteine des Halleschen Paldovulkanit-
Komplexes sind das Produkt einer selektiven
Anatexis von Krustenmaterial in der subsequenten
Phase der variszischen Tektogenese. Es bildete sich
dabei eine Schmelze, die nicht nur aus fliissigem
geschmolzenem Material bestand, sondern auch
restliche Festpartikel enthielt. Meist sind diese
Quarz und Felspite. Die gerundeten Formen der
Quarzkristalle und die bei manchen Feldspiten
vorhandenen Kerne lassen darauf schlieffen. Die
Kristallfragmente bilden beim Prozefd der Ab-
kithlung die Keime fiir eine Weiterkristallisation.
Dabei treten die verschiedensten Zonen des An-
wachsens auf. Dieses geht solange vor sich, bis der
Grenzpunkt ,,Liquidus/Solidus® erreicht ist. Das
Wachstum der Einsprenglinge wird dann je unter-
brochen, wenn die Schmelze aus Alkalialumopo-
lysilikat unter die Losungsgrenze von KALSi;Oyg,
NaAlSi;Og und SiO; kommt und sich feinste
Aggregate in gestaltloser Form entmischen und
nebeneinander befinden, also quasi einen
emulsionsartigplastischen Zustand bilden. Jetzt
kommt es auf die Grenzflichenspannung an. Ist
diese von den drei Substanzen nicht oder nur gering
verschieden, so konnen sich vielleicht unter Ein-
beziehung von Reibungsmomenten emulsions-
artige Zustande in Form von Ovoiden ausbilden,
die also mechanischer Natur sind. Jedes Ovoid
selbst enthilt noch Feinstemulsionen der drei
Komponenten, die sich in Einzelindividuen man-
gels geeigneter Grenzflichenverhiltnisse nicht
trennen konnen, sondern im Ovoid ineinander
verwobene schlauchartige Korper darstellen.

Die ,,solidus/liquidus“-Grenze ist ein Bereich,
der temperaturseitig einen Spielraum von etwa



200°C hat (v.WoLF 1951). Das bedeutet, daf§ die

Verfestigungstemperatur von der Schmelztempe-

ratur um diese Spanne abweichen kann. Diese

Spanne hat ihre Ursachen

— in der Unterkiihlung der Schmelze, vielleicht
durch den Gehalt an Volatilen,

— durch den Zerfall der Schmelze in die Grund-
massenteilchen (Ovoide),

— durch den Temperaturanstieg bei der relativ
schnellen Kristallisation der Grundmassenteil-
chen (Ovoide), also der Kiristallisations-
warme.

Ein schnelles Durchfahren der ,,solidus/liqui-

dus““-Grenze bewirkt, daf sich die ausgeschiede-

nen Ovoide den Alkalialumopoysilikat sich in

Feldspatsubstanz und Quarz als ineinander ver-

schrankte schlauchartige Korper trennen, die fiir

jedes Ovoid eine fiir dieses spezifische optische

Kristallorientierung einnehmen. Es entsteht das

symplektitische auch mikropegmatitische ge-

nannte Geflige.

Wird die Grenze jedoch langsam durchfahren,
so kann die Grenzflachenspannung die Trennung
der verwobenen schlauchférmigen Korper in
Einzelindividuen zulassen und es entsteht das
mikrogranitische Korngefiige.

Die Vorkommen der verschiedenen Grund-
massen an den Oberflichen- und Subvulkaniten
des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes zeigen
deutlich, daff die Grundmassentextur in ihrer
Erscheinungsform abhingig ist von den Tem-
peraturverhaltnissen wihrend des Durchfahrens
des ,,solidus/liquidus‘‘-Grenzbereiches.

Im Chemismus unterscheiden sich Gestein und
Grundmasse kaum. Er liegt nahe der eutektischen
Linie. Bei der Erstarrung der sauren Vulkanite ist
trotzdem ein Unterschied bei der Ausbildung der
Grundmassen festzustellen je nachdem, ob diese
Vulkanite als Oberflachen- oder als Subvulkanite
erstarren. Diese Unterschiede werden im TUTTLE-
BoweN-Diagramm deutlich sichtbar.

4 Hallesches Jahrbuch 8
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Zusammenfassung

Die Naderkauer Rinne ist iiberwiegend mit elsterglazia-
len Schmelzwassersanden gefiillt, in die geringmichtige
Schollen von Elstergrundmorine und Braunkohle ein-
gelagert sind. Nach dem Rinnenzentrum gehen die gla-
zifluviatilen Sande teilweise in glazilimnische Feinsande
bis Tone iiber. Ein Toteisrestsee aus der Riickzugsphase
des Elstereises im nordostlichen Teil der Naderkauer
Rinne wurde mit holsteinwarmzeitlichen limnischen
Ablagerungen ausgefiillt. Diskordant iiber den Rin-
nensedimenten folgen die Saalegrundmorine bzw. ihre
Vorstof$ssande und Binderton. Die Rinne ist durch
Schmelzwassererosion entstanden.

Summary

Geological aspects concerning the
Naderkau channel north of Graefenheinichen
(Halle county)

The Naderkau channel is to its major part filled with
Elsterian glacial melt water sands, which contain em-
bedments of thin blocks of ground moraines of the Elster
River and lignite. After the channel centre the glacioflu-
viatile sands change partially into glaciolimnal fine sands
or clays. A dead ice kettle which was formed during the
retreatal period of the Elster ice in the north-east part of
the Naderkau channel was filled with Holsteinian inter-
glacial limnal deposits. The ground moraine of the Saale
River and its advance sands and also banded clay follow
above the channel sediments in a discordant manner. The
channel is the result of melt water erosion.

! Auszug aus einer von der Fakultit fiir Naturwissen-
schaften des Wissenschaftlichen Rates der Martin-Lu-
ther-Universitdt Halle-Wittenberg geriehmigten Disser-
tation, Referent Dozent Dr. habil. M. ScHWAB.

Zur Geologie
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nordlich von

Grafenhainichen
(Bezirk Halle)*

Mit 3 Abbildungen, 6 Photos und
1 Tabelle im Text

Autor:
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7063 Leipzig
Plovdiver Str. 72

Hall. Jb. f. Geowiss. Bd. 8
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VEB H.Haack Gotha 1983

43



Pesrome

K reoJiorum HaZepKayCKOro CTOKAa CEBEpHEE
I'psperxarinmxerna (oxpyr I amme)

HajlepkayCkuii CTOK HANOJMHEH MNPEHMYIIECTBEHHO
SIILCTEPCKUMY IISTHIMAILHLIMEA TIECKAMHU TaJIBIX BOJ,
B KOTOpbIE BKJIFOUYEHBLI MaJIOMOIIHBIE IIHIOBI 3JILCTEP-
CKUX OCHOBHBLIX MOpEH M Oyporo yrisi. 3a HEHTpOM
CTOKa (IIOBHOIISIIFANILHbIE HECKH OTYacTH Iiepe-
XOJSIT B O3EPHOJIENHNKOBbIE MEJIKO3EPHUCThIE MECKH
0 riuH. PenmKTOoBOE 03€p0 MEPTBOTO Jibaa U3 dasbl
OTCTYIaHKS JILCTEPCKOro JIbIa B CEBEPOBOCTOYHOMN
YaCTH HAJEPKAYCKOI0 CTOKA ObUIO BBIIOJIHEHO IOJIb-
IITHHCKAMK TEIUIOTO BPEMEHM JMIMHIYECKUAMM OTJIO-
sxervisivd. HecornacHo 3ajsrarollie Haj, CTOKOBHIMH
ocaiKaMM CJIEMYIOT 32aJIbCKKHE OCHOBHbIE MOPEHbI WA
JKe MX MECKM Hamopa ¥ JieHTouHasi rimHa. CTOK BO3-
HUK B pe3yJIbTaTe 2pO3WH TaJIbIX BOT.
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1.
Einleitung

Die verstirkte Nutzung einheimischer Rohstoffe
sowie Fragen des Umweltschutzes und der Lan-
deskultur setzen als wichtige Faktoren der Ter-
ritorialplanung eine moglichst genaue Kenntnis
der geologischen Verhiltnisse voraus.

Im Braunkohlenrevier von Grafenhainichen ist
der Charakter des quartiren Deckgebirges von
grofler Bedeutung fiir abbautechnologische, hy-
drogeologische und ingenieurgeologische Fragen,
die Nutzung von Begleitrohstoffen sowie die Art
der Rekultivierung des Tagebaues. Einen wesent-
lichen Einfluff auf die Sedimente und deren Er-
haltung haben elstereiszeitliche Rinnenstrukturen
(EISSMANN 1967,1975). Sie begrenzen als flozleere
Zonen den Braunkohlenabbau. Fiir den Raum
Grafenhainichen kommt der Nordrinne (PESTER
und RADTKE 1965) oder Burgkemnitzer Struktur
(ExssMANN 1967) und der Naderkauer Rinne
(Abbildung 1), die den Tagebau Golpa-Nord im
Norden begrenzt, eine grofSere Bedeutung zu.

Herrn Dipl.-Geol. A.MULLER sei fiir die stets
erwiesene Unterstiitzung herzlich gedankt.

2.
Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nérdlich
von Grifenhainichen. Im Tagebau Golpa-Nord
lagen glinstige Aufschluf$verhiltnisse vor, so
waren in seinem Nordteil auch Teile der Na-
derkauer Rinne angeschnitten. Die Naderkauer
Rinne beginnt nordlich von Zschiesewitz, verlauft
zunichst in Richtung Nordosten, biegt dann nach
Osten um und endet siidlich von Naderkau (Ab-
bildung 1). Sie erreicht eine Lange von ca. 5 km und
ihre Breite schwankt zwischen 500 und 1 000 m.

Das untersuchte Gebiet liegt innerhalb des Elbe-
Mulde-Winkels (LEGIER 1966) und gehort geolo-
gisch zur Grifenhainichen — Schmiedeberger
Hochflache. Die Gelindehohen schwanken zwi-
schen 90m NN im siidlichen Teil bei Grifen-
hainichen-Strohwalde und 73...77m NN im
nordlichen Abschnitt (stidlich bis siidwestlich von
Naderkau und Schleesen).
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Stratigraphische Stellung
der quartiren Ablagerungen

3.1.
Friibpleistozan

Das Quartir beginnt mit der Akkumulation von
Fluflschottern, die sich von jiingeren fluviatilen
Sedimenten durch das Fehlen von nordischen
Gesteinen unterscheiden.

Im Tagebau und dessen Vorfeld wurden im
Verlauf der Erkundungsarbeiten zwei Schot-
terterrassen gefunden. Die altere wird auf Grund
ihrer Hohenlage und ihrer Schotterzusammenset-
zung in die Eburonkaltzeit eingestuft. Sie wurde
bisher nur aus Bohrungen bekannt. Am kartierten
Stoff war nur der jiingere Schotterkorper an-
geschnitten. Er tritt in Form von grobsandigen
Mittel- bis Feinkiesen in den Bereichen I, III und
VI (Abbildung 2) auf und fehlt in den Bereichen
mit starkerer rinnenartiger Erosion (II, IV und V).
Die Flufdschotter sind durch zahlreiche syngeneti-
sche Eiskeile und Eisspalten gekennzeichnet. In
ihrer Gerollzusammensetzung dominieren Quarze,
daneben sind Porphyre und Kieselschiefer sowie
Quarzite und Grauwacken zu finden (MEISSNER
1980). Unmittelbar im Hangenden der Fluf3-
schotter folgen elstereiszeitliche Vorstof$sande. Im
AufschlufSbereich liegen die FlufSschotter zwischen
+62 und +68 m NN. Diese Hohenlage entspricht
der Hohe der zweiten friithpleistozanen Terrasse
bei PESTER und RADTKE (1965). A. MULLER wies
in einer miindlichen Mitteilung (1978) darauf hin,
daf$ bei Radis und stidwestlich von Grifenhaini-
chen Flu$schotter auftreten, deren Hohen deutlich
unter den im Tagebau angeschnittenen Schottern
liegen. Die beobachteten Flufschotter sind folglich
alter als Frithelsterglazial. Sie werden mit den
unteren frithpleistozanen Schottern parallelisiert
und in die Menapkaltzeit gestellt (Abbildung 3).

32,
Elstereiszeit

Die Elstereiszeit stiefd im Gebiet der nordischen
Vereisungen am weitesten nach Siiden vor und
hinterlieff die michtigsten Grundmordnen und

Naderkau %

1km

Schleesen

Gremmin

2>

po——kartierter
Bereich

—=a—— Rinnenrand

Zschiesewitz

E% Jidenberg

Abbildung 1
Lage der Naderkauer Rinne

Schmelzwasserablagerungen. Die gewaltigen Eis-
massen beanspruchten den Untergrund im Ver-
gleich zu den folgenden Eiszeiten wesentlich stir-
ker. Zeugen dafiir sind die Rinnen- und Becken-
strukturen (EIsSSMANN 1967, 1975).

32.1.
VorstofSbildungen

Unmittelbar tiber den frithpleistozdnen Fluf3-
schottern treten stellenweise (Bereich I und III)
eben geschichtete feuersteinfithrende Fein- bis
Mittelsande auf, die zur hangenden Grund-
morine tberleiten. Die Sande konnen in ihrem
basalen Teil auch kiesig ausgebildet sein. Nach
ihrer Lage zwischen den FlufSschottern im Liegen-
den und der Grundmorine im Hangenden sowie
ihrer petrographischen Zusammensetzung ergibt
sich ihre Einstufung als Vorstof$bildung, d.h.
Schmelzwasserablagerung
Elstereisvorstofs.

vor dem ersten
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Elstergrundmoranen

Die Elstergrundmoridne wechselt im Tagebau
Golpa-Nord in ihrer lithologischen Ausbildung
z. T. auf kurze Strecken stark und wird durch
teilweise quer verlaufende Sand- und Kieslagen
zerlegt (Photo 1), wie es am Nord-Siid gerichteten
Abraumstofs besonders deutlich zu beobachten
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Photo 1
Elstergrundmorane mit zahlreichen Sandlagen (Abbildung 2, 15 m)
(Photo MEISSNER)

war. Oft kann nicht entschieden werden, ob die
erste oder zweite Elstergrundmorine vorliegt. Im
kartierten Abschnitt war die Elstergrundmorine
entkalkt. Innerhalb der Grundmoranen war jedoch
eine gewisse Differenzierung vorhanden. Es domi-
nierte ein braunlichgrauer Geschiebelehm mit nor-
maler Geschiebefithrung und iiberwiegend rich-
tungslosem Gefiige (Abbildung 2, g;QE). Daneben
trat in Schuppen und Schollen eine schwarz-
braune, oft stark kohlige und geschiebeirmere
Grundmorine (g,QE) auf. Sie ist sowohl durch
schlierig-streifiges bis paralleles Gefiige (Bereich V)
als auch durch richtungslos korniges Gefiige (Be-
reich II und VI) gekennzeichnet.

3.2.3.
Elstereiszeitliche Riickzugsbildungen

Beim Riickzug des Elstereises entstanden gla-
zifluviatile Sande und Kiese, die im Siiden des
Tagebaues Machtigkeiten von 8 m, im Norden von
14 m und im Bereich der Naderkauer Rinne von
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tiber 40 m erreichen. Diese Schmelzwasserbildun-
gen nehmen den bei weitem grofSten Anteil der
Ablagerungen im kartierten Abschnitt ein.

Sie treten als Mittel- bis Grobsande z.T. Fein-
bis Mittelsande mit kiesigen Lagen und Schollen
von Elstergrundmorine sowie Braunkohle auf. Im
Liegenden wurde verstarkt kohliges und xylithi-
sches Material beobachtet. Die Schmelzwasser-
sande lagern teils iiber Elstergrundmoriane (Ab-
bildung 2, Bereich I, III) und teils direkt iiber
tertiarenn Sedimenten. In den Bereichen IV und V
und teilweise auch in II sind in den basalen Teilen
Kiese und Steine angereichert. Sie bilden dort die
Quartarbasis. Blockpackungen von ca. 1 m Mich-
tigkeit treten bei 126 m und bei 108 m auf und
markieren den basalen Teil der Rinne in ihrem
randlichen Abschnitt. Die Schmelzwassersande
und Kiese gehen im westlichen StofSbereich (west-
lich 490 m, Bereiche II...IV) in Feinsande und
Feinsand — Schluff — Wechsellagerungen sowie
deutlich gebanderte Schluffe und Tone, typische
glazilimnische Riickzugssedimente, iiber. Diese



Ablagerungen erreichen eine maximale Machtig-
keit von 9,4 m und werden im Hangenden erneut
von Schmelzwassersanden tiberschiittet.

3.3.
Holsteinwarmzeit

Beim Austauen von Toteisresten aus der Riick-
zugsphase des Elstereises bildete sich im nord-
Ostlichen Teil der Naderkauer Rinne, der im Tage-
bau Golpa-Nord angeschnitten war, ein mehr als
Sm tiefer wannenartiger Toteisrestsee. Dieser
wurde in der folgenden Holsteinwarmzeit mit lim-
nischen Ablagerungen gefiillt.

Im Bereich V istim Profil Pd 1 (Abbildung 2) eine
relativ vollstandige Folge holsteinwarmzeitlicher
Bildungen erhalten. Im Liegenden beginnt die
Sedimentation mit 0,1...0,3m  machtigen
Ockerablagerungen, die als stark eisenschiissige,
ockerfiihrende Sande oder Schluffe vorliegen. In
linsenartiger Verbreitung folgt iber dem Ocker
eine maximal 2,2 m miachtige Kalkmudde, die im
Liegenden noch eisenschiissige Lagen fiihrt. Uber-
lagert wird diese von 0,6...0,8 m machtigen Sa-
propelen, die teilweise stark durch Brauneisen
verfestigt sind. Nur in einem kleinen Bereich
kommen tiber den Sapropelen 0,35 m Sandmudde
und 0,3...0,4m diatomeenhaltige Schluffmudde
vor. Die oben beschriebenen Ablagerungen (Be-
reich V) werden von elstereiszeitlichen Riickzugs-
sanden unterlagert. Die Pollenanalyse, die freund-
licherweise von Kollegin KOHLER durchgefiihrt
wurde, ergab im Profil Pd 1, das ein grofSer Ab-
schnitt der Holsteinwarmzeit, vom kiihlgemafSig-
ten Klima (Zone 1) bis zum ozeanisch gepragten
warmgemafSigten Klima der Zone 6 (Zonenglie-
derung nach ErRD 1973) aufgeschlossen ist. Im
Bereich V schlieflen die holsteinwarmzeitlichen
Bildungen mit Schluffen bis Tonen und westlich
von Profil Pd 1 mit Sand — Schluff — Wechsel-
lagerungen ab. In ihnen wurden z. T. sapropelische
Lagen beobachtet, die auf eine Aufarbeitung der
liegenden holsteinwarmzeitlichen Ablagerungen
hinweisen. Bei den Schluffen kann eine Deutung
als 16f8ahnliche Bildung auf Grund der Korngro-
lenzusammensetzung ausgeschlossen werden. Die
Wechsellagerungen und der Schluff werden von
saaleeiszeitlichen ~ Schmelzwasservorstof$sanden
bzw. der Saalegrundmorine iiberlagert.

Bereich Lage zur Rinne | Ablagerungen
| auBBerhalb der Schmelzwassersande
westlich Rinne Elstergrundmoréne
20m VorstoRRsande
FluBschotter
1] Rinnenposition | Schmelzwassersande mit
20...70m starke Erosion eingeschalteten glazilim-
nischen Bildungen
] Rinnenposition | Schmelzwassersande
70...235m |geringste glazilimnische Feinsande
Erosion bis Tone
Schmelzwassersande
Elstergrundmorane
VorstoBsande z. T.
FluBschotter z. T.
vV Rinnenposition | Saalegrundmoréne z. T.
235...510m limnische Holsteinablage-
rungenz. T.
Schmelzwassersande mit
eingeschalteten glazi-
limnischen Sedimenten
Y tiefster Rinnen- | Saalegrundmoréne
510...760 m |abschnitt mit Saalevorstosande z. T.
machtigen limnische Holsteinablage-
Holstein- rungen
sedimenten Schmelzwassersande mit
Schuppen von
Elstergrundmoréne
VI oOstlicher Saalegrundmoréne z. T.
ostlich Rinnenrand Schmelzwassersande
760 m Elstergrundmoréne z. T.
Schmelzwassersande
FluBschotter
Tabelle 1

Gliederung des NordstoRRes im Tagebau Golpa-Nord
(vgl. Abbildung 2) und geologische Interpretation

Die Pollenzusammensetzung von zwei Kalk-
muddeproben aus dem Bereich IV (Abbildung 3,
Pd 2) weist auf ein kiihlgemafSigtes Klima hin, wie
es am Anfang und am Ende eines Interglazials
anzutreffen ist. Das Vorkommen von Azolla, das
in anderen holsteinwarmzeitlichen Profilen erst in
den hoheren Teilen der Warmzeit nachgewiesen
wurde, in der liegenden Probe macht eine Einstu-
fung ins ausgehende Interglazial wahrscheinlicher
(ME1ssNER 1980). Die Kalkmudde wird von stark
eisenschiissigen braunen bis gelbbraunen schluffi-
gen Fein- bis Mittelsanden bedeckt, die in erdig-
brockliger Ausbildung vorliegen. Die hangenden
Ablagerungen konnen stratigraphisch nicht sicher
festgelegt werden (MEISSNER 1980), daher ist die
Stellung der Sande in die Spatholsteinwarmzeit

fraglich.
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Die Lagerungsverhéltnisse des Quartars am NordstoR des Tagebaues Golpa-Nord (Abkirzungen vgl. Abbildung 3)

3.4.
Saaleeiszeit

Im Tagebau Golpa-Nord und seinem Vorfeld
wurden zwei durch Schmelzwassersande getrennte
Saalegrundmorinen nachgewiesen (Abbildung 2),
die diskordant iiber dem ilteren prisaaleeiszeit-
lichen Untergrund lagern. Michtige saaleglaziale
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Ablagerungen (bis 12m; Abbildung 3) sind nur
im siidlichen Teil des Tagebaues vorhanden, da
sich die Saalegrundmorinen nach Norden heraus-
heben und so zu einem groflen Teil bereits abge-
tragen wurden. Frithsaaleeiszeitliche Flu8schotter,
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ein wichtiger stratigraphischer Leithorizont (E1ss-
MANN 1975), sind im Tagebaufeld nicht erbohrt
worden. Dadurch ist es teilweise schwierig bzw.
unmoglich, elster- und saaleeiszeitliche Bildungen
zu unterscheiden.

3.4.1.
VorstofSsande

Unmittelbar iiber den Wechsellagerungen von
Sand und Schluff bzw. iiber dem Schluff liegen
z.T. im Bereich V (Abbildung 2, Tabelle 1) bis
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1,2 m maichtige geschichtete Mittelsande mit ein-
zelnen kiesigen Lagen, deren Hangendes von der
ersten Saalegrundmorine gebildet wird. Entspre-
chend dieser Lagerung kamen die Sande nach den
spatholsteinwarmzeitlichen Bildungen und vor der
ersten Saalegrundmorine zum Absatz. Sie werden
deshalb als frithsaaleeiszeitliche Vorstof$sande
angesprochen.

3.4.2.
Bohlen — Lochauer Banderton

Im Untersuchungsgebiet wurden an der Basis der
ersten Saalegrundmorine mehrfach Bandertone
angetroffen. Nach ihrer Ausbildung unterscheiden
sich Schluffe und Tone mit einzelnen basalen
Warven (Bereich VI) von Tonen und Schluffen, die
in brockliger bis kriimeliger Ausbildung vorliegen
(Bereich VI, V). Im Liegenden befinden sich saale-
eiszeitliche VorstofSschmelzwassersande und spat-
holsteinwarmzeitliche limnische Schluffe bzw.
Wechsellagerungen. Der beobachtete Banderton
bzw. -schluff wird mit dem Bohlen — Lochauer
Banderton parallelisiert. Die Deutung der Schluff-
linse im Bereich IV ist fraglich.

3.4.3.
Saalegrundmoraine

Die Saalegrundmorine ist in den BereichenIV...VI
(Abbildung 2) zu finden. In einem relativ frischen
Zustand ist der Saalegeschiebemergel im basalen
Teil der Grundmorine im Bereich VI zu finden.
Mit abnehmender Maichtigkeit und nach dem
Hangenden geht der Geschiebemergel in Geschie-
belehm iiber, wie er zwischen 485 und 505 m und
bei 517...550 m anzutreffen ist (Abbildung 2). In
dem Bereich mit der geringsten Michtigkeit (Ab-
bildung 2, 550...744 m) liegt die Grundmorine als
schluffiger Feinsand bis feinsandiger Mittelsand
vor. Bedingt durch den raschen seitlichen Uber-
gang der Saalegrundmorine in eine sandige Aus-
bildung ist die Morine im Westen schwer zu be-
grenzen (Bereich IV).

Die Saalegrundmorine greift diskordant iiber
altere Bildungen und schneidet sich in diese ein.
Kiese und Steine an der Basis der Grundmorine bei
517 m und von 530...538 m konnen als Anzeichen
fiir eine Abtragung der liegenden Schmelzwasser-
sande betrachtet werden. Durch die Aufarbeitung
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des liegenden Materials erhilt die Grundmorine
einen stark lokal gepriagten Charakter. Nach der
Abfolge holsteinwarmzeitlicher limnischer Sedi-
mente — Vorstof$sande — Bianderton — Grund-
morane ist zu erwarten, daf§ die erste Saalegrund-
morane vorliegt.

3.5
Weichseleiszeit und Holozan

In der Weichseleiszeit liegt das Untersuchungs-
gebiet im Periglazialraum. Dabei werden einerseits
altere Sedimente kryoturbat iiberpragt und an-
dererseits kommt es zur Ablagerung von Geschie-
bedecksand und Diinen.

Die Saalegrundmordne ist teilweise stark
kryoturbat beansprucht. Im kartierten Abschnitt
wurden Taschenboden und Wickelstrukturen be-
obachtet. Die Geschiebedecksande sind nach ihrer
Lagerung jlinger als die Kryoturbationen und
damit zugleich die jiingsten im StofSbereich auf-
geschlossenen Ablagerungen. Im Verlaufe der
Erkundung wurden im Siiden des Tagebaufeldes
Diinensande gefunden, die jiinger als der Geschie-
bedecksand sind und deren Bildung bis ins Holo-
zan anhielt.

4.
Zur Naderkauer Rinne

4.1.
Allgemeines

Zu den markantesten Strukturen im Quartar ge-
horen schmale langgestreckte Rinnen und breitere
wannenihnliche Becken, die sich z.T. sehr tief in
die liegenden quartaren und praquartiren Schich-
ten eingeschnitten haben und das dabei aus-
gerdumte Material aufgearbeitet und durch gla-
zidare Sedimente ersetzt haben. Dabei ist eine deut-
liche Abhiangigkeit des Abtragungsgrades der
quartiren und tertidgren Ablagerungen im Liegen-
den der Rinne von der Rinnenposition zu erken-
nen, die auch fiir die Rekonstruktion der Lage der
Rinne genutzt wird. Im Rinnenzentrum war die
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Die quartére Schichtenfolge

Erosion am stdrksten, so wurde im Tagebau
Golpa-Nord auch der liegende Flozhorizont teil-
weise oder vollig abgetragen. Damit begrenzt die
Naderkauer Rinne den Tagebau im Norden. Nach
den Rinnenrindern nimmt die Erosion ab, die

Quartirbasis steigt an, und es setzen Fluf§schotter
und Elstergrundmorine wieder ein. Bei der
Elstergrundmorine ist jedoch zu beachten, daf§ sie
auch innerhalb der Rinne als isolierte Scholle
vorkommen kann (Abbildung 2, Bereich II, V). An
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Photo 2
Rinnenbasis (Abbildung 2, 902 m)
(Photo MEISSNER)

flachen Rinnenrindern ist es nicht immer méglich,
Rinnenablagerungen von den auflerhalb der Rinne
gelegenen Bildungen abzutrennen. Wie bereits von
EissmMANN (1975) angenommen, sind auch die
beobachteten glazilimnischen Riickzugsbildungen
an die Rinne gebunden.

4.2,

Zur Rekonstruktion
des Rinnenrandes

Neben den Ergebnissen der Stoffkartieruug im
Nordteil des Tagebaues Golpa-Nord wurden
Schichtverzeichnisse, Profile und Isolinienkarten
dazu genutzt, die Lage der Naderkauer Rinne im
nordlichen Tagebauabschnitt zu prazisieren.
Nach der StofSkartierung sind die Rinnenrander
bei 15m im Westen und bei 855m im Osten
anzunehmen (Abbildung 2). Bei 15m wird die
westlich davon vorhandene Folge von Flu8schot-
tern, Vorstoffsanden und Elstergrundmorine (Be-
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reich I) abgebrochen und an deren Stelle treten
geringmiachtige kohlige Elstergrundmorine und

‘Schmelzwassersande (Bereich II). Die Fluschotter

sind im Bereich Il deutlich erodiert, wofiir die Kiese
und vereinzelte Steine an der Basis der Grund-
morine bzw. der Schmelzwassersande sprechen.
Der 6stliche Rinnenrand wird mit dem Wieder-
einsetzen der Flu8schotter fixiert. In gleicher Weise
wie am kartierten Stof$ wurde auch bei der Be-
musterung von Profilen hinsichtlich der Lage der
Rinne verfahren (MEISSNER 1980).

Durch die Abnahme der Machtigkeit der Floz-
Oberbank wird der Tagebau im Norden begrenzt.
Die 0-m-Isopache reicht in einigen Teilen bis in
den Tagebau hinein. Anstelle des Kohlenflozes
kommen pleistozane Ablagerungen vor und kenn-
zeichnen damit die zentralen Rinnenteile, in denen
die Erosion am stiarksten war.

Der Mittelwert der Quartirbasis liegt im Tage-
bau zwischen 62 und 65m NN. Am Nordrand
fallt eine deutliche Scharung der Isolinen auf
und die Quartdrbasis sinkt bis auf einen Mini-
malwert von 23,3 m NN im Nordwesten ab. Wie



aus den angelegten Profilen zu erkennen ist, sind
die niedrigen Quartdrbasiswerte auf Erosion zu-
riickzufithren. Damit ist ein deutliches Anzeichen
fiir eine Rinnenstruktur, die Naderkauer Rinne,
vorhanden. Zur Festlegung des Rinnenrandes
wurde die 60-m-Isolinie verwendet.

Ein ghnliches Bild ergibt sich aus der Iso-
pachenkarte der Fluflschotter. Die Flufschotter
brechen im Nordteil des Tagebaues plotzlich ab,
dabei wird ihre Machtigkeit schon auf geringe
Entfernung stark reduziert, z. B. im Nordosten von
durchschnittlich 6 m auf 0 m. Riickschliisse auf die
Rinnenposition wurde aus der 0-m-Isopache ge-
zogen.

4.3.

Verlauf der Rinnenbasis
am Nordstof des
Tagebaues Golpa-Nord

Fiir den im Tagebau aufgeschlossenen Abschnitt
der Naderkauer Rinne wird im folgenden der Ver-
lauf der Grenze zwischen den Ablagerungen im
Liegenden der Rinne und den Rinnenablagerungen
beschrieben.

Vom westlichen Rinnenrand bei 15 m verlauft
die Rinnenbasis im Bereich II (Abbildung 2,
Photo 2) parallel zur Quartarbasis. Sie steigt dann
an und liegt im Hangenden der menapkaltzeit-
lichen Fluflschotter bzw. der Elstergrundmorine
(Abbildung 2, Bereich III). Bei 108 und 126 m
markieren Blockpackungen die basalen Rin-
nenteile. Nach Osten wurden die Elstergrund-
morane und die liegenden tertidren Schichten bei
der Anlage der Rinne abgetragen. In diesen Be-
reichen (IV, V und teilweise VI) decken sich die
Quartidr- und Rinnenbasis, die durch Anreiche-
rung von Kiesen und z. T. Steinen gekennzeichnet
werden. Mit der Anndherung an den Rinnenrand
liegt die Basis der Rinne im Bereich VI iiber den
Flulschottern. Die Quartirbasis und damit die
Rinnenbasis wurde im Osten des rekonstruierten
Rinnenteiles bei 23,3 m NN erbohrt, woraus sich
bei einer Gelindehohe von 74,8 m NN eine
Machtigkeit der Rinnensedimente von tiber 50 m
ergibt. Im Bereich V (Abbildung 2) liegt die
Rinnenbasis bei 47m NN, das bedeutet 27 m
machtige Rinnenablagerungen. Die Rinnenbasis

reicht also im Westen des betrachteten Abschnittes
tiefer, so dafl mit einem Abfluf§ in dieser Richtung
gerechnet werden kann.

4.4,
Schichtung der Rinnensedimente

4.4.1.
Schichtung der glazilimnischen
Rinnensedimente

Die nur im westlichen Stoffabschnitt (Abbildung 2,
Tabelle 1) auftretenden glazilimnischen Rin-
nenablagerungen bestehen aus Feinsanden, sowie
aus der Wechsellagerung von Feinsanden mit
Tonen und Schluffen. In ihnen ist ebene bis
schwach wellige Horizontalschichtung verbreitet
(Photo 3). In den Wechsellagerungen von Schluffen
und Feinsanden tritt vereinzelt flasrige Schichtung
auf. Die Schichtmachtigkeiten der Tone und
Schluffe liegen zwischen 1 und S mm, die der
Feinsande zwischen 2 und 20mm, maximal
50 mm. Die glazilimnischen Ablagerungen errei-
chen bei etwa 295 m ihre maximale Machtigkeit
von 9,4 m. Beckenschluffe und -tone gehen rand-
lich und zum Liegenden in Feinsande iiber. Ostlich
410 m werden die Beckenschluffe und Feinsande
grobkorniger und leiten schlieSlich wieder zu
Schmelzwasserablagerungen iiber. Die Feinsande
zeigen in ihren liegenden Teilen an verschiedenen
Stellen wie bei 261 m, 295, 340 m und 462 eine
deutliche Wulst- oder Konvolutschichtung
(Photo 4), fiir die Wechsel von schmalen Satteln,
die im Aufschlufd bis 15 mm Hohe erreichen, und
breiten kissenartigen Mulden charakteristisch

ist.
Die Schichtungsmessungen der glazilimnischen

Sedimente (MEISSNER 1980) ergaben ein Streichen
von Nordost-Stidwest bis Ost-West. Das arithme-
tische Mittel der Streichwerte betriagt 63°. Rut-
schungserscheinungen bewirkten in den Becken-
ablagerungen an einigen Stellen (260 m, 350 m)
eine abweichende Schichtungsrichtung. Der Fall-
winkel liegt mit Durchschnittswerten von 24 bis
35° in den einzelnen Bereichen fiir Beckenablage-
rungen sehr hoch. Dabei mufd jedoch beriick-

sichtigt werden, daf$ sowohl die liegenden tertiiren
Sedimente (Oberfloz Einfallen 6° NW) als auch die
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Photo 3
Glazilimnische Feinsande bis Schluffe (Abbildung 2, 295 m)
(Photo MEISSNER)

Schmelzwassersande in geneigter Lagerung vor-
liegen. Die Fallrichtung weist stets nach Norden,
d.h. ein Einfallen zum Rinnenzentrum hin, wel-
ches durch Quartiarbasiswerte von kleiner 40 m
NN gekennzeichnet ist.

Fur die Ablagerung der glazilimnischen Sedi-
mente ergeben sich folgende Moglichkeiten:

1. GleichmifSige Schiittung vom Beckenrand ohne
bevorzugte Richtung;

2. Deltadhnliche Schiittung aus einer bevorzugten
Richtung;

3. Aolische Fiillung des Beckens mit Stauseel 3.

BETTENSTAEDT (1934) verstand unter Bandertonen
Schmelzwasserabsitze in StifSwasserseen und ging
damit von einem gerichteten Zustrom des Mate-
rials aus. REINECK und SINGH (1973) wiesen dar-
auf hin, daf$ in glazialer Fazies kleine Deltas durch
die uberladenen Strome wihrend der Eisschmelze
leicht gebildet werden konnen, wenn ein Schmelz-
wasserstrom einen Glazialsee beriithrt. Auch
THEAKSTONE (1976) beschrieb bei den glazialim-
nischen Bildungen Deltaablagerungen. Das an-
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niahernd einheitliche  nordost-siidwestliche
Schichtstreichen in den MefSabschnitten macht
auch im untersuchten Fall eine deltaghnliche
Schiittung wahrscheinlich. Da sich die Schich-
tungsmessungen nur auf einen Teil des Eisstaubek-
kens beschrianken, ist auch eine gleichmafSige
Schiittung vom Rinnenrand nicht auszuschliefSen.
Eine Zolische Fiillung konnte durch die Korn-
grofSenanalyse (MEISSNER 1980) nicht bestatigt
werden.

4.4.2.
Schichtung der Rinnensande

Die Schmelzwasserablagerungen setzen sich aus
mittel- bis grobkornigen Sanden mit feinsandigen
und kiesigen Einschaltungen zusammen. Haufig ist
eine Kornverfeinerung vom Liegenden zum Han-
genden zu erkennen. In den unmittelbar iiber der
Quartirbasis liegenden glazifluviatilen Sanden
und Kiesen treten kohlige Lagen und Linsen auf.
In den hangenden Teilen der elsterglazialen
Schmelzwasserbildungen ~ dominiert  bogige



Photo 4
Glazilimnische Feinsande mit Wulstschichtung (Abbildung 2, 295 m)
(Photo MEISSNER)

Schragschichtung, daneben trat auch parallele
Textur auf. Im Liegenden wurde fast nur ebene
Schichtung angetroffen. Wichtig erscheint, daf$
durch die Richtungsabhingigkeit der Schrig-
schichtung auch Parallelschichtung vorgetduscht
werden kann. Im Bereich westlich 340 m werden
die Schmelzwassersande im Hangenden des Pro-
files z. T. feinkorniger. Eng damit verbunden istein
Ubergang von bogiger Schragschichtung in wellige
Schragschichtung (Rippelschichtung). Dies weist
auf eine Verringerung der Stromungsgeschwindig-
keit hin, so konnte an der Fluf$sohle kein Material
mehr transportiert werden und es erfolgte nur eine
leichte Lockerung der oberen Sedimentschicht.
Aus steinigen, feinkiesigen und schwach sandigen
Mittel- bis Grobkiesen setzen sich die Blockpak-
kungen zwischen 130 und 105 m zusammen. Sie
konnen das Ergebnis der Aufarbeitung von
Elstergrundmorine sein und sind am Rinnenrand
abgelagert worden. Entsprechend der Einteilung
der Schrigschichtung nach der Hohe der Schrag-
schichtungsserien (ELLENBERG, FALK, GRUMBT
und LUTZNER 1970) iliberwiegt im bearbeiteten

Abschnitt kleindimensionale Schriagschichtung
(h=2...20cm), teilweise trat auch mitteldi-
mensionale Schichtung (h = 20...200 cm) auf.

In den elsterglazialen Schmelzwasserriickzugs-
sanden wurden innerhalb der Rinne an mehreren
Stellen Schichtungsmessungen durchgefiihrt. Es
wurde versucht, die Leeschichten (Schragschich-
tungsblatter, ,,Schriagschichten*) und die ebenen
Luvschichten (,,Parallelschichten*) getrennt zu
erfassen, wobei jedoch in einigen Bereichen
Schwierigkeiten auftraten (z.B. 510...518 m). Die
Streichrichtung der Parallelschichten ist Nordwest
— Siidost, der arithmetische Mittelwert betrigt
123°. Die mittleren Streichwerte schwanken zwi-
schen 158 und 110° (MEISSNER 1980). Der iiber-
wiegende Teil der Parallelschichten zeigt ein nord-
ostliches Einfallen von 10...40° (Mittelwert 28°).
Als mittlere Schriagschichtungsrichtung-ergibt sich
6/25°W nach Rotation der gemessenen Schrag-
schichtungswerte entsprechend dem Einfallen der
Parallelschichten. Der mittlere Fallwinkel von 26°
liegt im Bereich der von ILLIES (1949) fiir die
einzelnen Schrigschichtungsarten angegebenen
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Photo 5 .

Uberblick tiber den hangenden Profilteil bei 695. .. 710 m (Abbildung 2) vom Liegenden zum Hangenden:
elstereiszeitliche Schmelzwassersande, holsteinwarmzeitliche limnische Ablagerungen, kryoturbate Saalegrundmoréane
(Photo MEISSNER)

Photo 6 |
Holsteinwarmzeitliche Ablagerungen tber elsterglazialen Schmelzwassersanden (Abbildung 2, 695 m)
(Photo MEISSNER)
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Werte. Zur Bestimmung der Richtung des
Schmelzwasserstromes wurden die Schragschich-
tungswerte um den mittleren Fallwert der Paral-
lelschichten des betrachteten Bereiches rotiert. Die
Flierichtung schwankt fiir die einzelnen Bereiche
zwischen 76 und 116° O, die Mehrzahl der Werte
liegt zwischen 80 und 100° O. Die Schmelzwas-
sersande sind also aus Ostlicher Richtung in die
Rinne geschiittet worden.

4.4.3.
Schichtung im limnischen Bereich

Einen verhiltnismifig geringen Anteil unter den
Ablagerungen im kartierten Stoffabschnitt haben
die limnischen holsteinwarmzeitlichen Sedimente,
die zwischen 466 und 486 m sowie zwischen 550
und 744 m (Abbildung 2) anzutreffen sind. Im
Liegenden sind stets ockrige Ablagerungen zu
beobachten, die nach der Korngrofle als Fein- bis
Mittelsande, Schluffe und Tone auftreten konnen.
In ihnen dominiert ebene laminierte Schichtung.
Besonders in den Schluffen wurde auch brocklige
schichtungslose Absonderung angetroffen. Den
Ockerablagerungen folgt im Hangenden die Kalk-
mudde, die nur in einzelnen grofSeren und kleine-
ren Linsen auftritt. Die liegenden Teile zeigen eine
deutliche ebene Laminierung, die nach dem
Hangenden an Bedeutung verliert. Dort tiberwiegt
wie in den iiberlagernden Sapropelen eine blattrige
bis bankige Absonderung. Innerhalb der Sapropele
nimmt nach dem Liegenden der Grad der Ver-
festigung durch Brauneisen zu. Allmahlich gehen
die Sapropele in Schluffmudden tiber. Fiir die
Schluffmudden, die z. T. diatomeenhaltig sind, ist
eine blattrige Absonderung typisch. Dabei sind die
einzelnen Blatter dhnlich einem Uhrglasschilchen
gebogen. Anstelle der Sapropele und Schiuff-
mudden tritt zwischen 582 und 634 m eine Wech-
sellagerung von Mittel- bis Feinsanden mit Schluf-
fen, in der sich das Verhaltnis von Sand zu Schluff
verschiebt.

In den o6stlichen Profilbereichen dominiert die
sandige Komponente, so sind anfinglich nur
Schlieren und Linsen von Schluff vorhanden (bei
634 m). Ein Verhiltnis von Sand zu Schluff von
30 zu 70 wird bei 621 m und von 3 zu 2 bei
593 m beobachtet. Damit verbunden ist der Uber-
gang von linsig-flasriger Schichtung bei 634 m zu
welliger bis ebener Schichtung.
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An der Basis der ockrigen Ablagerungen sowie
im Bereich der Kalkmudde wurden zwischen 475
und 610m einige Schichtungsmessungen durch-
gefiihrt. Dabei ergab sich ein ost-westliches Strei-
chen und ein durchschnittliches nordliches Ein-
fallen von 29°.

4.5.
Entstebung der Rinne

Aus den Schichtungsmessungen, die alle im Rin-
nenbereich liegen, lassen sich einige Riickschliisse
auf die Sedimentation in der Rinne ziehen. Im
Ergebnis der Aufarbeitung treten an der Rinnen-
basis glazifluviatile Sande und Kiese im gesamten
Abschnitt auf, in die vor allem zwischen 560 und
760m Schollen von Braunkohle und Elstergrund-
morine eingelagert sind. Wihrend im 6stlichen
rinnenrandnahen Abschnitt (Abbildung 2) sandig
— kiesige Schmelzwasserbildungen vorliegen, ist
nach Westen hin ein Ubergang in glazilimnische
Feinsande und Tone zu erkennen, die im Hangen-
den von Schmelzwassersanden und Kiesen iiber-
schiittet sind.

In den liegenden Schmelzwasserabsitzen wurde
hauptsichlich ebene Schichtung und nur vereinzelt
Schrigschichtung beobachtet. Daraus ergeben sich
zwei Deutungsmoglichkeiten. Erstens konnen
ungiinstige Anschittsverhdltnisse vorliegen, die
eine ebene Schichtung vortduschen, so dafd Aus-
sagen uber die Schiittungsrichtung nicht méglich
sind. Zweitens kann aufgearbeitetes kohlenreiches
Material vom Rinnenrand zugeflossen sein. Nach
dem Rinnenzentrum gehen die Schmelzwasser-
sande mit dem Absinken der Quartirbasis und die
dadurch bedingte geringere Stromungsgeschwin-
digkeitin Beckenfeinsande und -schluff iiber, deren
Schichteinfallen in Richtung Nordwesten, d.h.
zum Rinnenzentrum hin, weist. Durch die han-
genden Schmelzwassersande werden die Becken-
sande iiberschiittet und teilweise abgetragen. Die
im Bereich der hangenden glazifluviatilen Sande
durchgefiihrten Schragschichtungsmessungen
(MEISSNER 1980) weisen eine Ostliche Stromung
aus. Durch einen Toteisblock wurde im Bereich V
(Abbildung 2) die Zuschiittung der Rinne am
Ende der FElstereiszeit behindert. Die nach dem
Austauen des Eises entstandene Depression wurde
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mit holsteinwarmzeitlichen limnischen Sedimen-
ten gefiillt, die teilweise von den iiberlagernden
spatholsteinwarmzeitlichen ~ Sand-Schluff-Wech-
sellagerungen aufgearbeitet wurden (Photo 5 und
6). Die Saalegrundmorine ist auch auflerhalb der
Rinne im Tagebau verbreitet.

Den weitaus grofften Anteil der Rinnensedi-
mente nehmen Schmelzwassersande und -kiese ein,
die nach dem Hangenden zum Teil in Feinsand —
Schluff — Wechsellagerungen und gewarvte Tone
iibergehen. In die Sande eingelagert sind einzelne
geringmachtige Schollen von Elstergrundmorine
und Braunkohle. Holsteinwarmzeitliche Sedi-
mente sind bezogen auf die Anlage der Rinne
postgenetisch. Die grofSe Lange, die geringe Breite,
ihre Tiefe und die iiberwiegend sandig — kiesige
Fiillung sowie das Fehlen einer basalen Grund-
morine sprechen dafiir, daf§ die Naderkauer Rinne
ahnlich wie die Diibener Rinne, das Kitzen-
Grof§gorschener Becken und die Starsiedel-Dobri-
ser Rinne (EisSMANN 1967) durch Schmelzwas-
sererosion entstanden ist.

4.6.
Alter der Rinne

Innerhalb der Rinne wurden Schollen von
Elstergrundmorine und Braunkohle gefunden.
Daneben traten in den liegenden Abschnitten der
Rinnensande einzelne Schlieren bis Schichten mit
einem hohen Anteil von feinverteilter Braunkohle
und Xylith auf. Die Rinne wird von der ersten
Saalegrundmorine bzw. ihren Vorschiittungsbil-
dungen diskordant abgedeckt. Damit ist ihre Bil-
dung als elstereiszeitlich festgesetzt. Die Abtragung
von Elstergrundmorine weist darauf hin, daf$ die
Rinne frithestens wihrend der Ablagerung der
Morinen angelegt sein kann. Thre Zuschiittung mit
Sedimenten hielt bis in die Spatholsteinwarmzeit
an.
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Zusammenfassung

Im WeifSelster-Becken (Bezirke Halle und Leipzig—DDR)
und seinen Randgebieten lassen sich tertiare Ablagerun-
gen vom Mitteleozédn bis ins Untermiozan durch sechs
kontinuierlich aufeinanderfolgende Florenkomplexe
charakterisieren. Die vielen Einzelfloren sind im Zeitzer,
Haselbacher, Nerchauer, Thierbacher und Brandiser
Florenkomplex zusammengefafit und paliobotanisch,
paldookologisch und paldoklimatologisch charakteri-
siert. Vegetationsbilder und Klimadiagramme erginzen
die Darstellung.

Summary

Fossilized floras in the Weisseelster basin
and its marginal regions

In the Weisseelster basin (stretching over the Halle and
Leipzig counties in the GDR), the Tertiary deposits rang-
ing from Medium Eocene to Lower Miocene can be
characterized by six flora complexes of discontinuous
succession. The numerous single floras are grouped into
flora complexes such as the Zeitz, Haselbach, Nerchau,
Thierbach and Brandis complexes and are characterized
from the paleobotanic, paleoecologic and paleo-
climatologic viewpoints. The representation is com-
plemented by surveys of the vegetation composition and
climatic diagrams.

Pesiome

DIIOpUCTHIECKHE OKaAMEHEHHUS BaHC3JIBECTED-
CKOro 6accerita W ero OKpaHHHbIX 00IacTel

B BaiicanbcTepckom Gacceiine (oxpyru I'asute u Jlevm-
mur — I'TP) u ero oxpawHHBIX OONACTSIX TPETUYHbLIE
OTJIOJKEHVISI CPEJHErO 30LEHA MO HEDKHETO MMOLECHA
XapaKTEPHU3YIOTCSI MIECTHIO IPEPHIBUCTO CIIENY FOILMMIA
Opyr 3a [pyroM GIOPUCTHYECKAMEA KOMILIEKCAMM.
Mmuorue dopucTHYeCKie SUHALL! CBeeHb] B IaiTn-
cxom, Xazensbaxckom, Hepxayckom, TupGaxckom u
BpannusckomM GriopucTHIECKOM KOMIUIEKCE M OXapaK-
TEPHU30BaHb! NAJICO000TAHUIECCKH, IaJIe09KOIOTIIECKA
¥ NaJICOKJIMMATOJIOTAIeCKA. 1300 paske Hrisa pac THTE b~
HOCTH M KJIMMATHYECKUEC JUATPaMMbl TOIOHSIOT W3-
JIOJKEHKE.
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1.
Einleitung

Fossile Pflanzenreste aus dem Weiflelster-Becken
und seiner Randbecken haben in der paldobota-
nischen Literatur schon seit dem ersten Drittel des
vorigen Jahrhunderts eine Rolle gespielt. Die
Geschichte der Erforschung der fossilen Floren des
Gebietes begann mit kleineren Beitrdgen tiber
einzelne Fundpunkte oder Arten durch Publika-
tionen von ZENKER (1833), GEeinitz (1842),
HArTIG (1848), ANDRAE (1848, 1850), v.BucH
(1851) und GreBeL (1853, 1857, 1860). In der
Folgezeit widmeten auch namhafte Botaniker und
Paldobotaniker ihre  Aufmerksamkeit den
Pflanzenresten des Gebietes (z.B. HEer 1859,
1861; UNGER 1861; ScHENK 1869, 1877; ENGEL-
HARDT 1870, 1873, 1876, 1877, 1884,
V.SCHLECHTENDAL 1897; MENZEL 1926; KrRAU-
SEL 1930; KIRCHENHEIMER 1934...1943). Uber
einzelne Vorkommen von Pflanzenfossilien wur-
den umfangreiche Dokumentationen vorgelegt
(Schkopau: Heer 1861; FrieDRICH 1883; Goh-
ren: ENGELHARDT 1873; Altmittweida: BEck
1882; Dorstewitz, Stedten, Trotha: FRIEDRICH
1883; Meuselwitz: ENGELHARDT 1884; Meerane:
HorMmaNN 1884; Schnauderhainichen: KRAUSEL
1930; Wahlitz: HUNGER 1939; Mosel: FISCHER
1950; Bohlen: ScHONFELD 1955) (Abbildung 1
und 2).

Auf den Ergebnissen dieser iiber 100jahrigen
wissenschaftlichen Tradition und einem umfang-
reichen, alteren und neuen Sammlungsmaterial
aufbauend, begannen die Autoren dieses Beitrages
vor tiber einem Jahrzehnt ihre wissenschaftliche
Tatigkeit im genannten Untersuchungsgebiet (MA1
1957, 1968, 1970, 1971, 1976, 1980, 1981;
WALTHER 1974, 1976, 1980; MAI1 und WALTHER
1969, 1978). Sie erhielten dabei mannigfache
Unterstiitzung und Ergidnzung durch zahlreiche
Beitrage in- und ausldndischer Fachkollegen (JAH-
NICHEN 1957, 1963, 1976; BARTHEL 1963, 1967,
1976; KNorLOoCH 1963; RUFFLE 1967; LITKE
1968; BARTHEL und RUFFLE 1970; BOZEx 1971;
KVACEK 1972; RUFFLE und JAHNICHEN 1976; MAI1
und GrvuLescu 1976; JAHNICHEN, MAI1 und
WALTHER 1977; GREGOR 1977; BZEK KVACEK
und WaALTHER 1981; KvA¢Ex und WALTHER
1981).
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Schon von Beginn der Forschungen bis in die
Gegenwart wurden fossile Blattreste (vgl. nahezu
alle Autoren), Friichte und Samen (ZENKER 1833,
besonders KIRCHHEIMER 1934...1957; Ma1
1967...1981) und Holzer (HARTIG 1848, ANDRAE
1848, 1850; FeELix 1882; G.SCHONFELD 1927;
E.ScHONFELD 1930, 1955) beschrieben. In unse-
rem Jahrhundert kamen dazu die mikroskopischen
Untersuchungen von Epidermen, die durch BEck
(1884), HormaNN (1930, 1931) und HUNGER
(1938, 1939) begonnen wurden und jetzt einen
groffen Umfang der Arbeiten ausmachen. HUNGER
(1939, 1952) gab auch den Anstof8 der Unter-
suchungen an Pollen und Sporen im Gebiet, die
durch die zahlreichen Beitrige von KruTzscH
(1955...1973) sich zu einer eigenstindigen For-
schungsrichtung entwickelten.

Alle genannten Aktivititen dringen zu einer
paldobotanischen Ubersichtsdarstellung der Ma-
krofloren, die bisher fiir das WeifSelster-Becken
und seine Randbecken nicht vorliegt. Diese Uber-
sicht fuf$t einmal auf der Auswertung der um-
fangreichen Literatur, zum anderen aber auf der
genauen Kenntnis des Sammlungsmaterials der
groffen Sammlungen in Dresden, Berlin, Halle,
Altenburg, Zwickau, Freiberg und Leipzig.

2.1,
Eozan

213
Mitteleozdne Floren

(Abbildung 3)

Fundpunkte: Dorstewitz, Kreis Merseburg
(FRIEDRICH 1883); Scheiplitz, Kreis Naumburg.
Aus dem vorigen Jahrhundert restlos abgebau-
ten Unterfloz der Grube ,,Pauline* bei Dorstewitz
stammt eine kleine Blitterflora (FRIEDRICH 1883),
die deutliche Beziehungen zu einer anderen, von
uns geborgenen Flora aus einer pflanzenfithrenden
Altwasser-Tonlinse in Fluffkiesen nahe dem Frei-
bad Scheiplitz erkennen 1ifit. Beide Floren kor-
respondieren nicht mit den zahlreichen Floren aus
dem zentralen Weiflelster-Becken, sondern schei-
nen ilteren, randlichen Erosionsrelikten des Eo-
zdns anzugehoren. Sie werden mit Vorbehalt den
umfangreichen und gut. bekannten Floren des
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Abbildung 1
Tertiarfloren des WeiRelster-Beckens und seiner Randgebiete

Geiseltal-Florenkomplexes zugeordnet und damit
ins mittlere Eozan (Lutet) gestellt.

Die Florula von Dorstewitz ist durch klein-
blattrige Dryophyllen, viele Pinus-Nadeln, Myr-
tophyllen, Leguminosen und Comptonia-Reste
ausgezeichnet. Im Sammlungsmaterial iiberwiegen
zahlreiche ganzrandige Blitter, die FRIEDRICH
(1883) nicht abbildet. Die Scheiplitzer Flora wird
durch vorherrschende Kleinblattrigkeit der Fos-
silreste gekennzeichnet. Unter den Koniferen do-
miniert Doliostrobus taxiformis. Neben schmal-
und kleinblittrigen Dryophyllen sind schmalblitt-
rige Daphnogene-Formen (Typ: D.lanceolata)
nicht selten. Die Palmen sind durch Reste von
Sabal major und Phoenix borealis vertreten. Ge-
hauft kommen kleine myricaceenartige Blattreste
vor.

Die Floren belegen einen Kiefern-Lorbeerwald
mit maflig kleinen Blittern, der noch nicht als

xerophylle Vegetationsform anzusprechen ist. Sehr
ahnlich ist die Vegetation des Geiseltal-Floren-
komplexes (MA1 1976), die heutige Analoga in
Siidwestchina und Florida besitzt. Solche Walder
gedeihen dort auf sauren, nahrstoffarmen, wech-
selfeuchten Boden im subtropischen, semihumiden
Klima mit ausgepragter Trockenzeit im Winter. Es
ist durch Jahresmitteltemperaturen von 15...25°C
(19°C), mittlere Wintertemperaturen von
+3...+15°C, extremen Minima bis —14°C und
mittleren Sommertemperaturen von 20...28 °C ge-
kennzeichnet. Kein Monatsmittel liegt unter 0°C.
In 9...12 Monaten werden +10°C Monatsmittel
iberschritten. Die Jahressumme der Niederschlage
ist mit 1000...1 600 mm/a anzusetzen. Die Nie-
derschlagsverteilung ist aber sehr ungleich. Nach
einer langen, perhumiden Sommerzeit folgt eine
einmalige winterliche Trockenzeit von 2...4 Mona-
ten, in denen die Monatsmittel auf 20...60 mm/a
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Abbildung 2

Vorlaufiges lickenhaftes Klimatogramm fir das Tertiar im WeiBelster-Becken

reduziert werden. In dieser Zeit wird mangelnder
Niederschlag oft durch starke Nebelbildung, be-
dingt durch niedrige Temperaturen, kompensiert.
Kurzzeitige Storungen durch Froste sind moglich

(vgl. Abbildung 2).

2.1.2.
Obereozane Floren
(Abbildung 4)

Fundpunkte: Im Weiflelster-Becken in den Krei-
sen Altenburg: Frohnsdorf (WALTHER 1974), Ha-
selbach (Mar 1970, 1971, WALTHER 1976),
Klausa (WALTHER 1974, BARTHEL 1976), Knau
(WALTHER 1974), Meuselwitz (ENGELHARDT
1884, KircHHEIMER 1937), Mockern (GEINITZ
1842), Nobitz (BARTHEL 1963, WALTHER 1974),
Phoenix-Nord bei Falkenhain (Ma1 1971); Kreis
Borna: Bohlen (Mar 1970, 1971), Borna, Grube
,»Borna®“, Borna-Ost, Borna-Raupenhain (BEck
1886, SCHONFELD 1930), Espenhain, Peres, Re-
gis IV (KRAUSEL und WEYLAND 1954), Schleen-
hain (KrutzscH und Ma1 1967, Ma1 1968, 1970,
1971, JAHNICHEN 1976, RUFFLE und JAHNICHEN
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1976), Witznitz; Kreis Hohenmolsen: Deuben
(HuNGeErR 1938, 1939), Krossuln (FRIEDRICH
1883), Pirkau, Runthal (GieBeL 1857, HEER 1861,
FrieprRICH 1883), Schortau (Zincken 1871,
FrIEDRICH 1883), Wihlitz (HUuNGER 1938, 1939,
Max 1970); Kreis Zeitz: Gaumnitz (HOFMANN
1930), Profen (Litke 1968, Ma1r 1968, 1970,
1971, JAuNICHEN 1976), Streckau, Grube
,»Emma‘ (HUNGER 1939) und Weiflenfels, Kreis
Weiflenfels (GieBer 1857, 1860, Heer 1859,
1861, FrieDRICH 1883). In groferen oder kleine-
ren Randbecken im Geiseltal, Kreis Merseburg
(nur Hangendsedimente): Kayna-Siid (BARTHEL
1967, 1976, Ma1 1967, 1968, 1970, JAHNICHEN
1976, MA1 und GrvurLescu 1976, RUFFLE und
JAuNICHEN 1976), Miicheln, Neumark Grube
,Cecilie®; im Becken von Nietleben, Stadtkreis
Halle (HArRTIG 1848, ANDRAE 1848, 1850, FELIX
1882), von Trotha, Stadtkreis Halle (FRIEDRICH
1883) und von Roblingen; Kreis Eisleben: Etzdorf
(Mar 1970), Stedten (ANDRAE 1848, v.BucH
1851, HEEr 1859, 1861, GIEBEL 1860, ZINCKEN
1871, ENGELHARDT 1876, 1877, FRIEDRICH
1883). Vollig isolierte Quarzitdeckenreste oder
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Abbildung 3
Florenbild Mitteleozéan (Dorstewitz)
MafRstab in den Abbildungen3...7 =3cm

Lesesteine im Kreis Halle-Stadt: Dolau, Wormlitz-  Werk II, Rattmannsdorf (FRIEDRICH 1883),
Bollberg (v.SCHLECHTENDAL 1897); im Kreis Schkopau (GieBeL 1853, 1860, HEER 1859, 1861,
Querfurt: Alberstedt (FRIEDRICH 1883); Kreis V.SCHLECHTENDAL 1897, FrIEDRICH 1883,
Merseburg: Klein-Korbetha (FriepricH 1883), ScHMIDT 1936, KNOBLOCH 1963, RUFFLE 1976);
Lauchstadt (ANDRAE 1850, v.BucH 1851, HEer im Kreis Zeitz: Stolzenhain (V. SCHLECHTENDAL
1861, ZiNnckeN 1867, FRIEDRICH 1883), Leuna- 1897); im Kreis FEisenberg: Biirgel (BARTHEL
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1974), Walpernhain; im Kreis Schmolln:
Schmolln; im Kreis Glauchau: Kothel-Crotenlaide
bei Meerane (HOFMANN 1884) und im Kreis
Zwickau-Land: Mosel (F1sSCHER 1950, MA1 1970,
1971). Im zentralen WeifSelster-Becken fand sich
die Mehrzahl der fossilen Floren in den sog.
,,Zeitzer Fluffsanden®, die hier machtige Floze
trennen. In diesem fluviatilen Schuttfacher, den
E1ssMANN (1968) als ,,Untere Bornaer Schichten*
auffaflt, sind sehr viele, unterschiedlich reiche
Floren eingelagert. In den siidlichen und westlichen
Randgebieten des Beckens treten FlufSkiese und
Fluffsande mit Pflanzenabdriicken in Form von
Quarzitdecken oder einzelnen Lesesteinen auf. Die
Ahnlichkeit aller Floren untereinander berechtigt
uns anzunehmen, dafd es sich bei diesem Zeitzer
Florenkomplex um die Reste einer autochthonen
Vegetation im Delta oder dessen unmittelbarer
Umgebung handelt.

Nahezu gleiche Floren sind weit iiber
Westeuropa verbreitet. Man kennt sie aus dem
Hampshire-Becken in Siidengland (GARDNER
1879, CHANDLER 1960, 1961, 1963), aus dem
Loire-Becken in Frankreich (Crit 1978, FRITEL
1922), aus den Staré Sedlo-Schichten (KNOBLOCH
1962, 1963) in der benachbarten CSSR. In Siid-
england sind die vergleichbaren Floren durch
marine Ingressionen mit Nummuliten zeitlich als
Bartonian sensu lato zu fixieren. Die ,,Grés a
Sabals‘“ im Loire-Becken, die ebenfalls beachtens-
werte Bldtter-, Frucht- und Samenfloren (VAu-
DOIS-MIEJA 1976, 1979) enthalten, werden als
,,Bartonniene‘ angesprochen.

Eine Datierung unserer oder der nordboh-
mischen Sedimente mit Hilfe von Leitfossilien der
orthostratigraphischen Gliederung ist bisher nicht
moglich. Umsomehr Bedeutung gewinnt der Ver-
gleich des charakteristischen Florenkomplexes fiir
die alttertiaren Schichten der DDR und der Nach-
barliander als biostratigraphische Zeitmarke. Der
Zeitzer Florenkomplex 146t sich eindeutig als
laurophylle Vegetation erkennen, der nahezu alle
arktotertiren Elemente fehlen. Wichtigste Wald-
gesellschaften sind ein immergriiner Trigonobala-
nus-Eichen-Lauraceen-Wald, seltener der Pinus-
Trigonobalanus-Eichen-Lauraceen-Wald  (Mar
1970), Sequoia-Lauraceen-Wald (HUNGER 1939)
oder ein ,,Myricaceen-Ericaceen‘-Moor-Lorbeer-
Geholz (HUNGER 1939). Als dominante Arten
treten in allen Floren Athrotaxis couttsiae,
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,» Chrysophyllum®  reticulosum,  Daphnogene
cinnamomea, Doliostrobus taxiformis, Dryophyl-
lum furcinerve, Epacridicarpum headonense,
E. collwellense, Eurya spec. div., Moroidea bove-
yana, Quercus spp., Retinomastrixia glandulosa,
Rhbhodomyrtophyllum sinuatum, Symplocos kir-
stei, Steinhauera subglobosa oder Trigonobala-
nus andreanszkyi auf. Wichtige Arten, die den
Florenkomplex gegen jiingere Komplexe unter-
scheiden, sind: Becktonia hantonensis, Dolio-
strobus taxiformis, Eomastixia bilocularis, Ficus
lucida, Gordonia minima, Mastixicarpum cras-
sum, Nyssa oviformis, Platanus hibernica, Poly-
spora truncata, Polyspora obovata n.sp., Saurauia
crassisperrha, Steinhauera subglobosa, Sterculia
labrusca, St. subovoidea und Ternstroemia bar-
tonensis. Alte Dryophyllen (Dr. curticellense,
Dr. Dewalquei) werden noch genannt, sind aber in
der Bestimmung unsicher. Jiingere Florenelemente
treten uns mit Ampelopsis rotundata, Azolla
prisca, Caricoidea jugata, C. nitens, Cephalanthus
kireevskianus, Cladiocarya europaea, Cl. tre-
bovensis, Decodon gibbosus, Dulichium hartzia-
num, Glyptostrobus borysthenica, Microdiptera
minor, M. parva, Pentapanax tertiarius, Platanus
neptuni, Pterostyrax coronatus, Punica anti-
quorum, Rubus microspermus, Saururus bilobatus
und Spirematospermum wetzleri entgegen. Mitun-
ter reichen diese letztgenannten Arten bis ins
Miozén. Der Florenkomplex in seiner Gesamtheit
ist eindeutig eine sog. ,,altere Mastixioideenflora*
im Sinne von MAI (1964). Die Klimaxgesellschaf-
ten zeigen alle Lorbeerwaldcharakter und ver-
weisen auf die siidchinesischen ,,Evergreen broad-
leaved Forests*, die subtropisch montanen Regen-
walder des Osthimalaja, Oberburmas, Laos und
Vietnams, sowie auf Ausbildungen des Notho-
phyllous Broad-leaved Evergreen Forest von Me-
xiko. Besonders wichtig fiir die Klimaanalyse sind
dominierende Sippen der Floren wie Trigonobala-
nus, Doliostrobus, die Mastixiaceen, viele Laura-
ceen und Theaceen. Nach den Klimastationen, in
deren Arealen die genannten Gehdlze vorkommen,
123t sich auf ein subtropisches Regenklima mit nur
schwach bemerkbarer Wintertrockenheit schlie-
Ben. Die Jahresmitteltemperatur ist mit 15...20°C
(18°C) anzusetzen. Die tiefsten Monatsmittel
liegen bei 6...13 °C, die mittleren Sommertempe-
raturen zwischen 15°C und 23 °C. Es gibt keine
Monate mit Frost, jedoch gelegentliche Ausstrah-
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Florenbild Mitteloligozan (Haselbach)

Abbildung 5
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lungsfroste bis —4 °C. Die Perhumiditit des Klimas
ist betrachtlich. Bei minimal 2000 mm/a ist nur
mit einem geringen Nachlassen im Winter zu rech-
nen. Diese jahreszeitliche Schwankung der Nieder-
schldage und Temperaturen ist am Fossilmaterial
unmittelbar feststellbar. FiIscHER (1950) erklart
die auffallende Heterophyllie der Zweige von
Doliostrobus taxiformis aus Mosel mit einem
Wechsel von ,,Regenperioden und Zeiten man-
gelnder Niederschlage*. Wir konnten gleichartige
Erscheinungen auch an Zweigen von Athrotaxis
couttsiae (WALTHER 1976) im zentralen WeifSel-
ster-Becken beobachten (vgl. Abbildung 2).

33,
Oligozin

2.2.1.
Mitteloligozine Floren
(Abbildung 5)

Fundpunkte: Kreis Altenburg: Altenburg, Thurm-
sche Grube (ZENKER 1833, GEINITZ 1842, 1892,
UNGER 1861, KIRCHHEIMER 1935, 1938, 1939,
1940, 1941, KirsTE 1941, Ma1 1970, 1971, Max
und WALTHER 1969, 1978), Fichtenhainichen
(KirsTE 1912, KIRCHHEIMER 1938, MAI1 und
WALTHER 1969, 1978), Haselbach (KrRuUTZSCH
und Ma1 1967, MaA1 und WALTHER 1969, MA1
und WALTHER 1978, Mar 1970, 1971, 1981,
WALTHER 1972, 1980, 1980, JAHNICHEN, MAI
und WALTHER 1977, KVACEK und WALTHER
1978, BUZex, KvACEx und WALTHER 1981,
KvACex und WALTHER 1981), Krobern (KIrRCH-
HEIMER 1935, 1938, 1943, MA1 und WALTHER
1969, 1978), Oberlodla (MA1 und WALTHER
1978), Phoenix bei Mumsdorf (KIRCHHEIMER
1934, 1935, 1936, 1937, 1941, MA1 und WAL-
THER 1978), Phoenix-Ost bei Schnauderhainichen
(MA1 und WALTHER 1978), Phoenix-Nord (MAI1
und WALTHER 1978), Rositz (MAI und WALTHER
1978), Schnauderhainichen (KRAUSEL 1930, MA1
und WALTHER 1978), Waltersdorf (MENZEL 1926,
MaA1 und WALTHER 1969, 1978); Kreis Borna:
Beucha (MAr und WALTHER 1978, BOZEK,
KvaCEx und WALTHER 1981), Bohlen, Ober-
floz (G.ScHONFELD 1927, E.SCHONFELD 1930,
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1955), Borna, Karlsschacht (SCHONFELD 1930,
KIRCHHEIMER 1936, 1937, MA1 und WALTHER
1978, Borna-Ost (MAr und WALTHER 1978),
Deutzen (SCHONFELD 1930, KIR CHHEIMER 1935,
1936, MA1 und WALTHER 1978), GrofSzossen
(HorFMANN 1930, SCHONFELD 1930, KIRCHHEI-
MER 1936, 1937, MA1 und WALTHER 1978, MAI
1981), Peres (Ma1 1970, MA1 und WALTHER
1978), Regis II (SCHONFELD 1930, MAI und
WALTHER 1978), Regis III (KIRCHHEIMER 1934,
1938, 1939, KRAUSEL und WEYLAND 1951, MAI1
und WALTHER 1969, 1978, WALTHER 1980,
KvACZek 1972), Schleenhain (M A1 und WALTHER
1978), Witznitz (SCHONFELD 1930, KIRCHHEI-
MER 1935,1936,1937,1939, MA1 und WALTHER
1969, 1978); Kreis Geithain: Mark Kollsdorf (MA1
und WALTHER 1978); Kreis Merseburg: Merse-
burg-Ost; Kreis Rochlitz: Gohren (ENGELHARDT
1873, FrIiEDRICH 1883, MAI1 und WALTHER
1978); Kreis Zeitz: Profen (MA1 und WALTHER
1978), Profen Siid. Die Sedimente der Haselbacher
Serie sind paldobotanisch nahezu im gesamten
Gebiet von Altenburg-Meuselwitz im Siiden bis
Bohlen-Peres im Norden und auflerhalb der ge-
schlossenen Verbreitung bis Rochlitz im Osten
und neuerdings Merseburg-Ost im Westen relikt-
artig nachweisbar. Die von HoHL (1959) be-
sprochene Genese beinhaltet, daf8 es sich bei der
Haselbacher Serie um die Ablagerung eines grofSen
Flusses in einem Seebecken handelt. Besser er-
scheint, ein sehr kompliziert gebautes Seen- und
FlufSsystem mit fast gefillelos maandrierenden
Fliissen und Bachen sehr unterschiedlicher Ein-
zugsgebiete einzelner zufithrender Gewisser an-
zunehmen. Mit Hilfe der pflanzlichen Fossilfunde
ist es moglich, das Verbreitungsgebiet der Haselba-
cher Serie iiber die bisher geologisch-petrogra-
phisch festgestellten Verbreitungsgebiete hinaus
zu erweitern (MAI und WALTHER 1978). Nach
Funden von typischen Floren im Hangenden des
Bohlener Flozes (Floz 1V), z.B. Beucha, mdchten
wir dieses Floz mit in den Florenkomplex ein-
beziehen. Dieses Fléz wurde von Krutzscu
(1964) ins Mitteloligozdn gestellt. Uns scheint,
dal der ,,Haselbacher Florenkomplex* die ge-
samten ,,Oberen Bornaer Schichten* nach Eiss-
MANN (1968) umfaft. Alle Fundstellen mit Ha-
selbacher Flora liegen stratigraphisch zwischen
den ,,Domsener Schichten‘, die im WeifSelster-
Becken die obereozidnen Floze iiberlagern, und
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den ,,Bohlener Schichten, die eine charakteri-
stische Mollusken- und Mikrofauna des Rupel
enthalten. Die stratigraphische Reichweite des
Florenkomplexes Haselbach ist damit genau fi-
xiert. Sie kann nur vom hoheren Unteroligozin
bis ins tiefe Rupel (Mitteloligozan) reichen (MA1
und WALTHER 1978). Die engsten Beziehungen zu
den Haselbacher Floren haben undatierbare Floren
im Samland, Siebengebirge und in Devonshire,
nicht jedoch die sicheren unteroligozidnen Floren
aus dem Elsafs (ANDRAE 1884, LakowrTz 1895,
GILLET 1954), Bembridge und Hamstead aus
Stidengland (REID und CHANDLER 1926, CHAND-
LER 1963, FOWLER und BOULTER 1981).

Der Florenkomplex Haselbach (MA1 und WAL-
THER 1978) wird aus Wasser- und Sumpf-
pflanzengesellschaften, Bruchwildern, Auenwil-
dern und mesophytischen Waldern vom Typ der
,»Mixed Mesophytic Forests® zusammengesetzt.
Es sind Mischfloren aus laubwerfenden, arktoter-
tiaren und laurophyllen, paldosubtropischen Ele-
menten, wobei die ersteren mengenmifSig, die
letzteren artenmiafSig iiberwiegen. Solche Floren
sind nach der Definition von MAI (1964) ,,jiingere
Mastixioideenfloren“. Kennfossilien fiir den
Komplex sind nach bisherigen Ergebnissen: Aralia
haselbachensis, Cynoxylon carolii, Hydrocharis
magna, Manglietia zinkeisenii, Mastixia meyeri,
Matudaea menzelii, Meliosma reticulata, Myrica
altenburgensis, Nyssa boveyana, llex zenkeri,
Stratiotes zinndorfii. Alte Elemente, die mit dem
Florenkomplex erloschen, sind: Aquilaria bi-
locularis, Caricoidea nitens (= C.maxima), Car-
polithus heerii, Litsea phoenicea, Mastixicarpum
cacaoides, Myrica longifolia, Ottelia minutissima,
Phoebe thuringiaca, Pinus eophylla, Toddalia
excavata. Einige weitere ,,eozdne‘* Arten erreichen
das Oberoligozdn bis Untermiozidn: Comptonia
acutiloba, Dryophyllum furcinerve, Eomastixia
rugosa, Eurya boveyana, Hosiaea bilinica, Mo-
roidea boveyana, Pinus ornata, Lygodium kaul-
fussii, Symplocos kirstei, Trigonobalanus an-
dreanszkyi. Eine bedeutende Menge von Arten
setzt mit dem Florenkomplex neu ein. Es sind
meist arktotertidre, selten jlingere paldosubtro-
pische Elemente, die stratigraphisch hiufig bis ins
‘Untermiozan reichen: Acer haselbachense, Carpi-
nus mediomontana, Carya quadrangula, Compto-
nia goniocarpa, Dusembaya turgaica, Fortunearia
altenburgensis, Laurophyllum acutimontanum,

68

Populus germanica, Rosa lignitum, Salvinia tur-
gaica, Taxodium balticum. Aber auch sehr lang-
lebige Arten haben im Florenkomplex ihr erd-
geschichtlich altestes Auftreten: Alnus kefersteinii,
Carpinus cordataeformis, C. grandis, Ceratophyl-
lum lusaticum, Disantbus bavaricus, Glyptostro-
bus europaea, Laurophyllum pseudoprinceps,
Liquidambar europaea, Ludwigia krauselii, Me-
liosma wetteraviensis, Nyssa ornithobroma, Pro-
serpinaca brevicarpa, Pyracantha acuticarpa,
P. krduselii, Rubus tuganensis, Scirpus miocaeni-
cus, Symplocos lignitarum, S.schereri
Ternstroemia boveyana.

Der erstmalig feststellbare starke Einfluf§ ark-
totertiarer Elemente macht diesen Florenkomplex
leicht erkennbar und signalisiert einen deutlichen
floristischen und klimatischen Umbruch. Zonale
Waldgesellschaften des Florenkomplexes waren
artenreiche gemischte mesophytische Walder
(Mixed Mesophytic Forests) von eindeutig ost-
asiatischer Verwandtschaft. Als vergleichbare
Vegetationsgebiete treten Mittelchina, Mitteljapan
und die Bergwaldgebiete von Yunnan, Oberburma
und Laos iiber 1800 m NN hervor. Auen- und
Bruchwilder dagegen lassen vorrangig das atlan-
tische Nordamerika von Siidvirginia bis Florida
und Missouri sowie einige Bergwaldgebiete Mit-
telamerikas zwischen 1000...2300m NN als
Vergleichsgebiete erscheinen. Besonders thermo-
phile Genera sind Aquilaria, Manglietia, Mastixia,
Toddalia und Trigonobalanus, deren Nord- oder
Hohengrenzen fiir eine Klimaanalyse sehr be-
deutsam sind. Die Schwimmpflanzengesellschaf-
ten mit Eichhornia signalisieren als nordliche
Klimagrenze der Vergleichsgebiete die nordliche
Frostgrenze der Gewdisser, die ungefahr mit der
Grenze der episodischen Froste iibereinstimmt.
Nach der Klassifikation von WALTER und LieTH
(1967) lait sich das Klima als warmtemperiert,
immerfeucht mit deutlichen Jahreszeiten bezeich-
nen, obwohl es noch einé starke Tendenz zum
subtropischen Klima mit Sommerregenzeit er-
kennen lifit. Die Jahresmittel der Temperatur
lassen sich mit 10...15,5°C ansetzen, wobei die
Mittel des kiltesten Monats nicht unter —2 °C bis
+4°C, die des warmsten Monats bei 20...25°C
liegen konnen. Froste diirften in der kalten Jahres-
zeit episodisch vorkommen. In 7...11 Monaten
liegen die Temperaturmittel tiber 10 °C. Die Nie-
derschlagssumme kann bei diesem Klimatyp zwi-
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schen 1000 und 3000mm/a schwanken, wird
aber nach unserem Dafiirhalten 2 200 mm/a kaum
iiberschritten haben. Es 14ft sich kein regenloser
Monat im Jahr feststellen. Die trockenste Jahres-
zeit ist zugleich die kalteste, die warmste zugleich
die feuchteste. Die warmen Monate sind alle per-

humid (vgl. Abbildung 2).

2.2.2.
Floren des Rupel

Fundpunkte: Espenhain, Kreis Borna (MA1 1981),
Nerchau, Kreis Grimma (Ma1 1970, 1971, 1980).
Die beiden genannten Floren sind sehr arme
Friichte- und Samenfloren, die als Zusammen-
schwemmungen im kiistennahen Bereich des
mitteloligozanen Meeres aufzufassen sind. Blat-
terfloren aus diesem Zeitabschnitt konnten im
Untersuchungsgebiet bisher nicht festgestellt
werden. Einzelne Blitter fanden sich frither weiter
im Norden im Septarienton von Steutz bei Aken/
Elbe (WI1EGERS 1931). Aus etwa gleichalten, durch
Faunen gut datierten Schichten, stammen die
wenigen Phosphorit-Pseudomorphosen von Zap-
fen und Friichten in Espenhain. Der sog. ,,Phos-
phorithorizont liegt in den Bohlener Schichten
des Rupelien.

Die stratigraphische Position der Fundschicht
von Nerchau, einer dunklen, sandigen Tonlinse
inmitten heller kaolinischer Tone, ist dagegen
weitaus unsicherer. Nach der Flora, die allein fiir
Altersdatierungen zur Verfiigung stand, sind ge-
wisse Beziehungen zur reichen Flora von Bovey
Tracey/Devonshire (England: CHANDLER 1957)
vorhanden, die als Mitteloligozin gilt. Alter ist die
Flora nicht, da die dlteren Florenkomplexe von
Haselbach oder Zeitz vollig andere Charakterarten
besitzen. Mitteloligozidne (Rupel) Floren sind im
ibrigen in ganz Mitteleuropa selten und meist sehr
artenarm, so daf$ Vergleiche in dieser Zeit bisher
aufSerordentlich unsicher sind.

Die eingestufte, rupelische Flora von Espenhain
besitzt neben der haufigen Pinus thomasiana nur
zwei Laubgeholze: Carya lacrymabunda und
Prunus scharfiana. Die Nerchauer Flora mit tiber
20 Arten ist als jiingere Mastixioideenflora zu
charakterisieren. Thre haufigsten Arten sind
Tectocarya nerchauensisn. sp., Symplocos anglica,
S. lignitarum und Prunus nerchauensis.

Solche alten Elemente wie Eurya dubia,
E. mudensis, Symplocos anglica, S. cf. headonense,
Visnea hordwellensis und Zanthoxylum hord-
wellense geben neben Mastixia boveyana Grund
zur Annahme eines prdoberoligozianen Alters.
Arten, die erst nach dem Eozidn einsetzen, sind u. a.
Euscaphis pietzschii, Leucothoe narbonnensis,
Mastixia boveyana, Myrica boveyana, Spar-
ganium pusilloides, Symplocos lignitarum.

Waihrend im Phosphorithorizont von Espenhain
eine kiistennahe Triftlage, die auch eine marine
Fauna einschlief3t, vorliegt, ist in Nerchau mit einer
limnischen Bildung zu rechnen. Hier ist die auto-
chthone Vegetation (Klimaxvegetation) am Rande
einer kleinen Depression uiberliefert worden. Fiir
paldoklimatische Rekonstruktionen wire eine
solche Flora bevorzugt geeignet, wenn ihre Ar-
tenzahl grofler ware und solchen Floren wie Ha-
selbach oder Zeitz entspriache. Vorliufig lassen
sich nur einige Angaben machen:

Das Klima war wieder subtropisch, mit mittle-
ren Jahrestemperaturen von 13...16,5°C und
hohen Niederschlagen von tiber 1000 mm/a, wie
die zahlreichen immergriinen Arten belegen. Das
Vorkommen von Mastixiaceen zeigt eine mittlere
Januar-Temperatur von nicht unter +6°C und
Jahresniederschlage von etwa 2 000 mm/a an. Die
Jahresschwankungen der Temperatur zwischen
kaltestem und warmstem Monat lagen bei weniger
als 25°C. Die Extreme der Jahreszeiten waren
abgeschwicht. Eine ausgepriagte Trockenzeit ist
unmoglich, jedoch deutet das hdufige Vorkommen
von Pinus auf einen langeren semihumiden Einflufd
in der winterlichen Ruheperiode der Vegetation
hin. Im gleichen Sinne ist auch das Zuriicktreten
grofSer Blattformen in Rupelfloren der Nachbar-
gebiete (Florsheim a.Main; ENGELHARDT 1911)
zu verstehen. Das beste Vergleichsmodell fiir die
Vegetation ist in den siidchinesischen Evergreen
sclerophyllous broadleaved Forests zu suchen (vgl.
Abbildung 2).

2:2.3;
Oberoligozdne Floren
(Abbildung 6)

Fundstellen: Belgershain, Kreis Grimma (MAI1
1967), Borna-Bockwitz (ENGELHARDT 1870,
1876, 1877, FrRIEDRICH 1883, BEck 1886, MAI
1967), Borna-Ost (MAr1 1980), Hudelberg bei Bad
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Abbildung 6

Florenbild Oberoligozéan (Borna-Ost)
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Lausick, Kreis Geithain (MA1 1967), Kitzscher,
Kreis Borna, Liebertwolkwitz, Kreis Leipzig-Land
(Mar 1967, 1970), Otterwisch, Kreis Grimma
(MAr 1967), Thierbach, Kreis Borna (MAI
1967).

Zeugen eines oberoligozdnen Florenkomplexes
finden sich in Nordwestsachsen ausschliefSlich in
den sog. Thierbacher (Belgershainer) Schichten
(ExssMANN 1968). Es handelt sich dabei um die
Reste eines fluviatilen Schwemmfachers, der in das
in Regression befindliche Oberoligozanmeer ge-
schiittet wurde. In Altwassertonen sind bei Borna,
Bockwitz, Thierbach, Otterwisch und Liebert-
wolkwitz reiche fossile Floren gefunden worden.
Sie liegen stets deutlich diskordant, also mit zeit-
licher Liicke von einigen Millionen Jahren, iiber
den idlteren Florenhorizonten. Eine Datierungs-
moglichkeit durch Faunen ergibt sich nicht, wohl
aber eine solche durch die Lage iiber den Ru-
pelablagerungen und unter dem Bitterfelder Floz-
horizont in einigen Aufschliissen. Als sicherste
Unterschiede gegeniiber den ilteren Florenkom-
plexen, auch dem des tieferen Oberoligozin, sehen
wir das Aufhoren der Dominanz von Dryophyllum
furcinerve zugunsten des z.T. hiufigen Vorkom-
mens von Castanopsis decheni, dazu das Auftreten
von Mastixia amygdalaeformis und teilweise be-
merkenswertes Hervortreten von Fagus und Picea.
Solche Floren sind im allgemeinen gut kenntlich.

Im Mainzer Becken ergeben sich fiir unseren
Florenkomplex die besten Einordungsmoglich-
keiten. Mastixia amygdalaeformis beschrieb
KIRCHHEIMER (1973) aus einer Braunkohle in den
unteren Grenzschichten der Cyrenenmergel bei
Offenbach. Floren mit Fagus kennt man im glei-
chen Becken aus den Blittersandsteinen der Vil-
beler Schichten (KINKELIN 1883, 1884), die als
fazielle Ausbildungen der Cerithien-Schichten
angesehen werden. Sehr wichtig ist die Flora der
Miinzenberger Blattersandsteine (Lupwic 1860,
1868, KIRCHHEIMER 1937, 1942), die viele wich-
tige Arten enthdlt, die unseren Florenkomplex
charakterisieren. Sie entstammt den tiefen Cor-
bicula- (Inflata-) Schichten. Die unteren Hydro-
bienschichten (KRAUSEL 1938) besitzen bereits
eine andersartige Flora, so dafd unser Florenkom-
plex hochstens von den Cerithien-Schichten bis
in die Corbicula-Schichten zu datieren ist. Im
Siebengebirge ergeben sich weitere Datierungs-
moglichkeiten durch die Floren aus den sog.

,Braunkohlenschichten von Friesdorf, Orsberg
und Rott (WeyLAND 1937...1948). Die Rotter
Flora 14t sich durch ein Saugetier (Microbuno-
don minus) in die Faunenzone Pauliac stellen.
Besonders die Flora von Orsberg ist unserem
Thierbacher Komplex sehr dhnlich. Leider ist die
wichtige Lokalitit Poderna (KvA¢Ex und HoL¥
1977) bei Karlovy Vary (Westbohmen) bisher
nicht zu datieren. Die flozfithrende Schichtenfolge
des Sokolov-Beckens wird hier durch vulkanisch-
detritische Schichten unterbrochen, die iiber dem
mitteloligozanen ,,Josefi-Floz* liegen.

An einem hocholigozianen Alter des Thierbacher
Florenkomplexes ist nicht zu zweifeln. Nach den
Profilen im Mainzer Becken und im Siebengebirge
scheint es, daf§ die Oligozan-Miozan-Grenze schon
erreicht, wenn nicht sogar schon geringfiigig iiber-
schritten ist.

Mit dem Florenkomplex Thierbach wird ein
erster markanter Umbruch der Floren zur ,,neo-
genen‘‘ Vegetation angezeigt. Bemerkenswert ist
die starke Zunahme des arktotertidren Arten-
bestandes, der zu Mischfloren aus sommergriinen
und laurophyllen Elementen fiihrt, in deren Vor-
herrschaft arktotertidre Arten iiberwiegen. Die
wichtigsten Dominanten der Waldvegetation sind:
Betula dryadum, Carpinus cordataeformis, Ca-
stanopsis decheni, Cyclocarya cyclocarpa, Eurya
stigmosa, Fagus deucalionis, Fagus attenuata,
Laurophyllum acutimontanum, Mastixia amyg-
dalaeformis, Platanus neptuni. Besonders markant
ist das neue Auftreten vieler ,,jungtertiirer* Arten:
Abies resinosa n. sp., Acer tricuspidatum, Alnus
latibracteosa n. sp., A. lusatican. sp., Azolla nana,
Betula brongniartii, B. prisca, Celtis begonioides,
Cercidiphyllum crenatum, Comptonia longistyla,
Cyclocarya cyclocarpa, Dulichium marginatum,
Fagus deucalionis, F.attenuata, Keteleeria rhen-
ana, Liriodendron fragilis n. sp., Magnolia par-
thensis n. sp., Microdiptera lusatica n. sp., Picea
beckii n. sp., Poliothyrsis eurorimosa, Pseudolarix
schmidtgenii, Pseudotsuga oceanines, Salvinia
cerebrata, Stratiotes amarus n. sp., Styrax maxi-
mus, Taxodium dubium, Ulmus pyramidalis, Vitis
lusatica. Demgegeniiber ist das neue Vorkommen
von immergriinen Arten sparlicher: Cunnighamia
miocenica, Ficus lutetianoidesn. sp., Ilex saxonica,
Mastixia amygdalaeformis, Meliosma miessleri,
Myrica ceriferiformoides, Myrica undulatissima,
Quercus apocynophyllum, Schefflera dorofeevii,
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Smilax grandifolia, Symplocos salzhausensis,
Turpinia ettingshausenii, Visnea germanica. Als
,,alte® Elemente lassen sich noch finden: Comp-
tonia gomiocarpa, Acer haselbachense, Daph-
nogene lanceolata, Dusembaya seifhennersdorfen-
sis, Populus gerrﬁanica, Retinomastixia glandu-
losa, Taxodium balticum, Trigonobalanus an-
dreanszkyi, Ulmus cf. drepanodonta, die aber
meist Seltenheiten darstellen.

Erfaflt wurden in der Analyse der Floren Fazies-
bereiche, die von Braunkohlenmooren (Bockwitz,
,,Haldensturz*) bis zu Altwasserbildungen (Otter-
wisch, Liebertwolkwitz) oder Schwemmfacherbil-
dungen im fluviatilen Bereich (Borna-Ost) reichen.
Damit ist das Spektrum von autochthonen und
suballochthonen Fossilien erfafit, das giinstige
Voraussetzungen fiir eine Analyse der Vegetation
und des Paldoklimas schafft. Nach der Ausbildung
sehr artenreicher Mixed Mesophytic Forests sind
im wesentlichen die gleichen klimatischen Bedin-
gungen wie fiir den alteren, mitteloligozdnen
Florenkomplex Haselbach gegeben, allerdings mit
dem Unterschied, dafl die erhebliche Zunahme
laubwerfender Arten der Sommerlaubwalder auf
eine Verscharfung oder Verlangerung der winter-
lichen Ruheperiode der Vegetation schlieffen las-
sen. Sie ging einher mit dem Absinken der Mittel-
temperaturen des kiltesten Monats auf unter 0°C
und mit der Verringerung des Jahresmittels auf
10...8°C. Das Hervortreten von Fagus, Picea,
auch von Castanopsis und Mastixia spricht fiir
eine deutliche Tendenz des Klimas zur Perhumi-
ditat. Das als warmtemperiert-humid (Cfa) zu
definierende Klima zeigt schon eine starke Neigung
zum gemafSigt-feuchten Klima (Buchenklima; vgl.
Abbildung 2).

2.3,
Miozan

2.3.1.
Untermiozdne Floren
(Abbildung 7)

Fundstellen: Altenbach, Kreis Wurzen (SCHENK
1869, ZINCKEN 1871, PIETZSCH 1962, MA11967),
Altmittweida, Kreis Hainichen (ENGELHARDT
1870, Beck 1882, SCHONFELD 1930, KIRCHHEI-

L2,

MER 1941, JAHNICHEN 1957, 1963, PiETZSCH
1962, Ma1 1967, 1970, BoZex 1971), Beiers-
dorf, Kreis Grimma (SCHENK 1869, PIETZSCH
1962, MA1 1967), Brandis, Kreis Wurzen (SCHENK
1869, ZINckEN 1871, JAHNICHEN 1957,
KrutzscH und MA11967,MA11967,1970,1971,
Litke 1968), Kaditzsch, Kreis Grimma (ENGEL-
HARDT 1870, PENck 1890, SCHONFELD 1930,
Mar1 1967), Leipnitz, Kreis Grimma (SCHONFELD
1930, KiRcHHEIMER 1936, Ma1 1967, 1970,
1971, GREGOR 1977), Naundorf, Kreis Grimma
(PEnck 1890), Ragewitz, Kreis Grimma (SCHON-
FELD 1930, KIRCHHEIMER 1939, PIETZSCH 1962),
Skoplau, Kreis Grimma (ENGELHARDT 1870,
CrREDNER und DATHE 1899, SCHONFELD 1930,
PieTZSCH 1962, MAI 1967), Tanndorf-Seidewitz,
Kreis Grimma (ScHENK 1877, CREDNER und
DATHE 1899, SCHONFELD 1930, KIRCHHEIMER
1936, JAHNICHEN 1957, PiETZSCH 1962, MAI
1967, BUZEk 1971), Zeititz, Kreis Wurzen (MAI
1967, 1971).

Aus den sogenannten Randbecken, die sich am
Ostrand des WeifSelster-Beckens von Mittweida-
Frankenau im Siiden bis Brandis im Norden als
isolierte Erosionsrelikte finden, wurden beim
Braunkohlenabbau im vorigen Jahrhundert und in
einer zweiten Abbauperiode zwischen 1945 und
1965 zahlreiche fossile Floren geborgen. Das
Brandiser Hauptfl6z, am langsten von allen Flozen
zuginglich, lieferte eine eindeutig andersartige
Flora als die des Bitterfelder Decktones (MAI1
1967). Bei Brandis treten ein Unterflozchen
(= Bitterfelder Fléz), Aquivalente des Bitterfelder
Decktonkomplexes, das Hauptfl6z und ein Ober-
floz (=Diibener Fl6z) in Superposition auf
(PrETZSCH 1962). Den Abschluf} bilden Aquiva-
lente der marin-brackischen unteren Briesker
Schichten (d.h. Aquivalente der Hemmoor-
Transgression), so daf$ die ganze Folge im Unter-
miozén eingebunden ist. Eine bis auf das Unterfloz
der Brandiser Sediment-Sukzession verwandte Ab-
folge tritt in vielen der Randbecken 6stlich der
Leipziger Bucht zwischen Wurzen und Mittweida
auf. Es ist anzunehmen, daf$ die Abfolgen nicht nur
altersgleich sind, wie die fossilen Floren beweisen,
sondern auch in einem mehr oder weniger zusam-
menhingenden, morphologisch allerdings schon
primar stirker gegliederten Sedimentationsraum
zum Absatz gekommen sind. Bei nachfolgenden
Erosionen blieben nur in den ehemaligen Depres-
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Abbildung 7
Florenbild Untermiozén (Altmittweida)

sionen die tertidren Sedimente erhalten, die heute
als eigenstandige Becken erscheinen (EIssMANN
1968). Die Floren entsprechen auffillig den Floren
aus den nordbohmischen Braunkohlenflézen von
Most — Chomutov — Teplice und dessen Hang-
endtonen (,,Preschener* Tone). Die reichen Flo-
ren aus diesem Becken wurden neuerdings durch
BoZex (1959, 1971), BOZExk und HoLY (1964),
HurNik und KNOBLOCH (1966), HURNIK (1967)
tibersichtlich dargestellt. Bedeutsam fiir die Al-
tersdatierung der gesamten Beckenablagerung sind
neben diesen Floren die Sdugetierfaunen von Tu-
chotice bei Zatec (FEJFAR 1975) und aus Tonen
von Chomutov (CTYROKY, FEjFAR und Hor¥
1964). Diese Faunen datieren die Ablagerungen in
die Faunenzone von Tuchofice — Wintershof —
West, d.h. Eggenburgien (Untermiozin). Der
Florenkomplex Brandis entspricht im wesentlichen
der ,,Florenzone IV* (MA1 1967) der Niederlau-

sitzer Gliederung. Er besteht ganz allgemein aus
Mischfloren, in denen einmal mehr die Laurophyl-
len, ein anderes Mal die Arktotertidren iiberwie-
gen. Generell ist aber Abundanz von Lauraceen
und Koniferen feststellbar. In die Vorherrschaft
teilen sich bei den Nadelgeholzen: Athrotaxis
couttsiae, Glyptostrobus europaea und Pinus sa-
turni, seltener Sequoia abietina oder Taxodium
dubium; bei den Laubgeholzen: Acer integerri-
mum, Acer tricuspidatum, Alnus julianaeformis,
Apocynophyllum helveticum, Betula baltica, Ca-
stanopsis decheni, Comptonia acutiloba, Dom-
beyopsis lobata, Daphnogene bilinica, Eurya stig-
mosa, Gleditsia oeningensis, Laurophyllum sa-
xonicum, L.pseudoprinceps, Myrica ceriferifor-
moides, M. undulatissima, Nyssa (,,Ficus®) trun-
cata, Paliurus tiliaefolius, Quercus apocynophyl-
lum, Salix haidingeri, Symplocos germanica und
Ulmus pyramidalis. Nur sehr wenige ,,alte* Ele-
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mente haben in diesen Floren ein letztes, seltenes
Vorkommen: Alpina arnensis, Eomastixia rugosa,
Epacridicarpum headonense, Microdiptera parva,
Moroidea boveyana, Platanus neptuni. Als wich-
tige Warmeanzeiger konnen Calamus daemono-
rops und andere Palmen (Nordbohmen!), Ficus
potentilloides, Symplocos germanica, Tectocarya
lusaticaund Visnea germanicagelten. Das Schwer-
gewicht neu einsetzender Arten liegt ebenfalls bei
wirmeliebenden Arten: Aracispermum canalicula-
tum, Boebmeria raria n. sp., Cladium oligovas-
culare, Koelreuteria reticulata, Laurophyllum lu-
saticum, L.saxonicum, Myrica integerrima,
M. suppanii, Pistia sibirica. Nur ein Bruchteil
neuer Sippen sind arktotertiarer Abkunft: Carya
bohemica, Frangula solitaria, Fraxinus macrop-
tera, Swida gorbunovii. Ein interessantes, bisher
botanisch nicht deutbares Zonenleitfossil ist
. Lrapa“ credneri.

Die Floren dieses Florenkomplexes sind bisher
nur aus Braunkohlenbecken am Siidrande der
Hemmoor-Maximal-Transgression oder aus tiefen
tektonischen Becken am Rande der Bohmischen
Masse gefunden worden. Die Fazies der Fund-
stellen konnte einen Einfluf§ auf das allgemeine
Aussehen der Floren haben, als mehr die palustri-
sche Komponente der Vegetation iiberliefert ist.
Von solchen edaphischen Klimaxgesellschaften
kann man nur mit Vorsicht auf die klimatischen
Bedingungen der Fundschichten schlieffen. Cha-
rakteristisch ist aber gegeniiber vorangegangenen
Florenkomplexen die immer stirker werdende
Durchmischung einer im Grundbestand arktoter-
tidren Flora mit laurophyllen Elementen (Palmen,
Lauraceen, Mastixiaceen, Symplocaceen, Araceen,
Zingiberaceen; MA1 1967) bis zu deren Abundanz.
Dieser Prozefd scheint, nach den Einzelfloren zu
urteilen, nur sehr allmahlich und nicht linear vor
sich gegangen zu sein. Paldoklimatisch charakteri-
siert der Florenkomplex Brandis ein erneutes
Wairmeoptimum im tieferen Miozidn, das sich in
einer geringfiigigen Erhohung der Temperaturen
(Jahresmittel bei etwa 10...13 °C, Jahrestieftempe-
raturen wieder iiber 0°C) auflert. Das Klima ist
optimal warm-gemafSigt, humid anzusprechen.
Trockenzeiten sind nur in der kiihlen Jahreszeit
moglich, sicherlich aber infolge Meeresnahe durch
Nebel und hohe Luftfeuchtigkeit fiir die Vegeta-
tion sehr gemildert (vgl. Abbildung 2).
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Zusammenfassung

Im ersten Teil des vorliegenden Aufsatzes wird durch den
Vergleich bodenkundlicher und geographischer Literatur
auf den Ursprung, die Entwicklung sowie den damit
verbundenen inhaltlichen Wandel des Catena-Begriffs
eingegangen. Der zweite Teil bietet einen Beitrag zur
Fassung des Catena-Begriffs, wie er sich aus der vor-
angegangenen Analyse seiner Entwicklung und der vor-
rangigen Beachtung lateraler geookologischer Prozef3-
zusammenhinge ergibt.

Summary

A discussion of the term ,,Catena*“

The first part of this paper deals with the origin, the
development and the resulting change in contents of the
term ,,Catena‘ by comparing a number of pedological
and geographic scientific papers. The second part of the
paper contributes to a new version of the term ,,Catena*
as it follows from the preceding analysis of its de-
velopment and the predominant observation of lateral
geoecological process relations.

Pesiome
JucKyccus 0 MOHSTHA KaTEHA

B mepBo#i YacTH NAaHHOW CTAaThHA pe4Yb HAET O IPOWUC-
XOJKJICHWH, PAa3BUTHH, a TaKXe 00 M3MEHEHHMH COfep-
JKaHHMsl TIOHSATHSI KaTeHa, KOTOpPOE CBSI3aHO C 3THM.
3TO NOKAa3aHO HA CPaBHEHHMHM JIATEPATyphbl O IIOYBO-
BeleHMH ¥ reorpadmm. Bo BTOpoM 4acTH pedyb HIET
0o ¢opmympoBke NOHSTHS KaTeHa. OOBSICHEHO, KaK
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1.

Quellen, Entwicklung
sowie inhaltlicher Wandel
des Catena-Begriffs

Im allgemeinen wird der Terminus ,,Catena* auf
die Bodenkundler MILNE (1935, 1936) und VAGE-
LER (1940, 1941, 1942, 1952, 1955) zuriick-
gefiihrt. Beide waren wihrend der ersten Halfte
unseres Jahrhunderts in Afrika, also in einem zu
diesem Zeitpunkt als ,,terra incognita‘“ zu bezeich-
nenden Gebiet, bei der agrargeologischen bzw.
bodenkundlichen Landesaufnahme tatig. Ent-
sprechend der damaligen Forderung, grofle Terri-
torien moglichst schnell und billig auf ihre land-
wirtschaftliche Anbaueignung einzuschatzen, ent-
wickelten sie die Catena-Vorstellung.

Sie gingen davon aus, dafS, im Falle des Vor-
handenseins von geeigneten Reliefverhiltnissen,
die durch die Materialumlagerungsprozesse sich
bildenden Sedimente vom hochsten zum niedrig-
sten Geldndepunkt eines Gebietes einer bestimm-
ten Ordnung im Sinne einer Kette unterliegen.
,,Eine ,Catena‘ oder ,Kette  im Sinne Milnes ist also
eine durch Abtragung des ortlich héchsten Punk-
tes, Transport, Sortierung, Sedimentation und
Reduktion des Bodenmaterials in der Gefalls-
richtung, also allgemein von der Wasserscheide zur
Erosionsbasis gesetzmdfSig standig sich weiter
bildende Profilfolge, deren Einzeltypen urspriing-
lich durch bestimmte Pflanzenassoziationen oder
Vegetations-Formationen charakterisiert sind.”

(VAGELER 19585, S. 36).
Unter Beriicksichtigung der Catena-Vorstellung

war man in der Lage, Gebiete mit gleichem Makro-
klima und gleichem Ausgangsgestein, das heifst
genetisch einheitliche Gebiete, hinsichtlich ihrer
Verteilung bzw. Vergesellschaftung von Boden
anzusprechen. Damit hatte man eine sehr oft ge-
nauere, vor allem aber wirtschaftlichere Methode
gefunden, als das bis dahin bei Bodenerkundungs-
bzw. Bodenkartierungsarbeiten der Fall war. Mit
der Einfiihrung des Catena-Begriffs in die Boden-
kunde bzw. Bodengeographie war neben der be-
reits erwahnten praktischen Bedeutung noch ein
zweiter Punkt mafgeblich. Erstmalig trat an die
Stelle der statischen Betrachtung die dynamische
Betrachtungsweise in der praktischen Boden-
kunde. Anderungen der Béden und ihrer Eigen-
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schaften wurden von nun an nicht nur durch die
Anderung des Klimas, sondern auch durch andere
Einfliisse: transversaler Transport, Einschlag von
Wildern und darauf folgende Bodenerosion usw.
erklarbar (VAGELER 1940).

Lange bevor MILNE (1935) seine Vorstellungen
zur ,,Catena-Theorie* publizierte, beschaftigten
sich auch andere Autoren mit dem rdaumlichen
Wandel bestimmter Geokomponenten. Der spater
als Mitbegriinder der Catena-Vorstellung bezeich-
nete deutsche Bodenkundler PAUL VAGELER legte
bereits 1911 bzw. 1912 grundlegende Erkennt-
nisse der Anordnung der Boden am Hang vor,
die nahezu der ,catena® MILNES entsprechen.
ROBINSON (1932) scheidet Reihen von Boden mit
unterschiedlicher Wassersattigung aus. Auflerdem
muf§ man in diesem Zusammenhang unbedingt
noch einige russische Autoren nennen. VYSOZKIJ
(1906) und AFANAS’EV (1922) charakterisieren fiir
die Komponenten Boden und Vegetation deren
gesetzmafliige Anordnung an Hingen. ALECHIN
(1923...24, 1932) beschreibt beim Studium der
Hinge die Methode der ,,0kologischen Reihen
von Assoziationen, als auch einzelner Pflanzenar-
ten, im Sinne einer Catena.

Sicher haben noch andere Wissenschaftler vor
1935 zu diesen oder dhnlichen Problemen Unter-
suchungen angestellt. MILNE kommt aber insofern
eine besondere Bedeutung zu, weil er den gesetz-
mifligen, raumlichen Wandel von B6den am Hang
als erster mit dem Begriff ,,Catena* belegt hat.
VAGELERS Verdienst besteht neben der praktischen
Erprobung der Catena-Vorstellung fiir uns vor
allem darin, dafS er den deutschsprachigen Geo-
graphen mit der Catena-Problematik vertraut
gemacht hat.

Nach dem Tode MILNES im Jahre 1942 ging in
der internationalen bodenkundlichen Literatur die
Diskussion um den Catena-Begriff weiter (vgl.
FInk 1963). So tauchten immer wieder Fragen auf,
ob das Ausgangsgestein einheitlich sein miisse; ob
die Verbundenheit der einzelnen pedologischen
Raumeinheiten nach Art einer Toposequenz (CAL-
TON 1952) oder die Wiederholung eines bestimm-
ten Gliedes der ,,Kette* in regelmifliger Folge
(GrirrITH 1952) das wesentliche Merkmal der
Catena sei; ob man zwischen Catenen, bei denen
sich die einzelnen Glieder durch die Reliefbezie-
hung gegenseitig stark beeinflussen (BUNTING
1953) und Bodenassoziationen, die durch neben-



einander vorkommende, sich aber nicht beeinflus-
sende Boden gekennzeichnet werden, unterschei-
den soll; ob man Catenen in jeder Groflenordnung
bzw. Dimension geographischer Betrachtung fin-
det u. a.

Viele dieser Fragen konnten inzwischen gelost
werden. Im allgemeinen wird der Catena-Begriff
in der Bodenkunde heute zur Beschreibung der
gesetzmafligen Anordnung der Boden unter den
Bedingungen des sich dndernden Reliefs und zur
Kennzeichnung der Beziehungen zwischen den
Boden in reliefierten Gebieten verwendet (nach
ScuMmIDT 1971). Wesentliche Impulse fiir die
Weiterentwicklung der Catena-Vorstellung gingen
allerdings in den letzten zwanzig Jahren von der
Geographie aus.

In der europidischen geographischen Literatur
griffen nach VAGELER zunichst vor allem PAFFEN
(1948, 1953), FRALING (1950), PoLYnOV (1956),
GANSSEN (1957), ScHMITHUSEN (1959) und
RamaN (1959) die Catena-Vorstellung auf. Die
meisten von ihnen beschreiben im Prinzip ahnliche
Abfolgeerscheinungen, wie dies MILNE und VAGE-
LER taten, gebrauchen dafiir aber andere Bezeich-
nungen, greifen also nicht immer auf den Catena-
Begriff zuriick. Zunichst beschriankten die Geo-
graphen die Anwendung der Catena-Vorstellung,
wie auch die Bodenkundler, auf den Boden —
spater auch auf andere einzelne Geokomponenten.
Nach und nach betrachtete man aber auch mehrere
Geokomponenten bzw. deren Merkmale in ihrer
raumlichen Abfolge.

Der eigentliche ,,Durchbruch® des Catena-
Begriffes in der Geographie vollzog sich mit den
Arbeiten von HAASE (19612 und b) und NEEF,
ScuaMiIDT und LAUCKNER (1961).

HAASE (1961a und b) stellt im Rahmen land-
schaftsokologischer Untersuchungen im NW-
Lausitzer Bergland Gesetzmifligkeiten bei der
Vergesellschaftung der Okotope (6kologische
Grundeinheiten mit komplexem naturraumlichen
Charakter) fest. Die typische gesetzmifSige Ver-
gesellschaftung von verschiedenen Okotopen be-
zeichnet HAASE (1961Db) als ,,(landschafts-)okolo-
gische Catena‘‘. HAASE (1961a und b) sowie NEEF,
ScHMIDT und LAUCKNER (1961) weisen darauf
hin, daf8 das Ausgangsgestein im Verlauf einer
solchen Catena heterogen ist*, daf dieser Fakt aber
eine mehr oder weniger gesetzmifSige raumliche
Abfolge von Okologischen Standorteinheiten am

Hang, die auf einem synergetisch-okologischen

Zusammenhang beruht, nicht ausschliefst. ,,Fiir die

Verfrachtung von Substanz, Wasser oder festen

Bestandteilen ist das Relief von ausschlaggebender

Bedeutung. Die Differenzierung wird hier ein-

geleitet durch die verschiedene Neigung des

Hanges, die im Abflufivorgang, in der Abspiilung

von Bodenmaterial und in der Bodenbewegung

selbst zum Ausdruck kommt. Diese Materialver-
lagerungen fiihren zu einer gesetzmafSigen Abfolge
verwandter Standorte lings der Hanglinie, vom

Hangscheitel bis zum Hangfufd “ (NEEF,

ScuMIDT und LAUCKNER 1961, S.107).

In den meisten Veroffentlichungen zu land-
schafts- bzw. geookologischen Untersuchungen in
der DDR kommt zum Ausdruck, daf$ die Catena
zur Kennzeichnung der fiir eine Mikrochore giil-
tigen regelhaften, typischen Vergesellschaftung
von landschaftsokologischen  Grundeinheiten
dient. Sie stellt eine Abstraktion gegeniiber
Kausalprofilen dar, die auf das Erkennen der ge-
setzmafligen und fiir die Mikrochore charakteri-
stischen Anordnung ihrer elementaren Glieder ge-
richtet ist (nach HAASE 1961a und b, 1964, 1973;
HuBricH 1964a und b, 1967; NEgF 1967, 1975;
NEEF, SCHMIDT und LAUCKNER 1961).

Das neue an der (geo-)okologischen Catena
gegeniiber der herkommlichen Catena im Sinne
von MILNE und VAGELER besteht darin,

— dafd sie eine Abstraktion aus Toposequenzen
bzw. Kausalprofilen darstellt,

— dafd sie die gesetzmiflige, regelhafte raumliche
Vergesellschaftung 6kologischer Grundeinhei-
ten zum Ausdruck bringt,

— dafS ihre Catena-Glieder mit konsequent kom-
plexem naturrdumlichen Inhalt erfiillt sind
und

— daf$ sie in der Mehrzahl der Falle als Vertikal-
schnitt (Darstellungsart der raumlichen Ver-
netzung) und nicht als Objekt im Gelande
verstanden wird.

! In Afrika beschrinkten MILNE und VAGELER die An-
wendbarkeit der Catepa-Vorstellung auf Areale mit
homogenem Ausgangsgestein. Allerdings verdeutlichen

. graphische Darstellungen von Catenen aus diesen Ge-

bieten, daf§ diese Bedingungen nicht immer erfiillt ist;
Abbildung Gneis-Granit-Catena im semihumiden Tro-
penklima Ostafrikas (nach MILNE und VAGELER, aus
VAGELER 1952).
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Abbildung 1
Gneis-Granit-Catena im semihumiden Tropenklima Ostafrikas
(nach MILNE und VAGELER, aus VAGELER 1952)

Bei der forstlichen Standortserkundung in der
DDR verwendet man sogenannte ,,Standortsket-
ten zur Kennzeichnung charakteristischer Ab-
folgen von Standortsformen innerhalb eines Stand-
ortsformenmosaiks. Sie stellen im Prinzip die
gleichen Abfolgeerscheinungen dar, wie die geo-
okologischen Catenen bei der Naturraumerkun-
dung. Geringe Abweichungen bei der inhaltlichen
Kennzeichnung der Standortsketten gegeniiber den
geookologischen Catenen erkliren sich durch die
auf forstwirtschaftliche Belange ausgerichteten
Kriterien fiir die standortskundliche Beschreibung
der Standortsformen.

Zur Catena-Problematik sind auflerhalb der
DDR vor allem die in der Sowjetunion sich weit-
gehend eigenstidndig entwickelnden Betrachtungs-
weisen, einmal der Geochemischen Schule und
zum anderen die anderer Geographen (RAMAN und
Mizkov), hervorzuheben. Die in der sowjetischen
geochemischen Literatur beschriebenen raum-
lichen Abfolgen: ,,geochemisch gekoppelte Reihen
von Elementarlandschaften* (PoLynov 1956) und
»geochemisch gekoppelte Reihen von Fazien* oder
»landschaftsgeochemisches Glied* (GLAZOVSKAJA
1964) entsprechen den in der DDR-Terminologie
(Terminologieentwurf 1973) als Toposequenz
bezeichneten Abfolgen. Die ,,Jandschaftsgeoche-
mische Catena‘ (SNYTKO 1978) ist auf Grund ihrer
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komplexeren Kennzeichnung im Prinzip mit der
geookologischen Catena identisch. Die riumlichen
Abfolgen RaMANS (1959) — ,,Fazienreihen‘‘ — und
Mickovs (1966) — ,,paragenetische Reihe* — ent-
sprechen weitestgehend der geodkologischen Ca-
tena. Erstere — Fazienreihe — stellt eine typische,
letztere — paragenetische Reihe — eine konkrete
Abfolge dar.

2,

Gegenwairtiger Stand
der Catena-Diskussion

Trotz vieler Ubereinstimmungen zwischen den
verschiedenen im Rahmen der Catena-Vorstellung
beschriebenen raumlichen Abfolgen mufd fest-
gestellt werden, dafl der Catena-Begriff rund
50 Jahre nach seiner Einfiihrung in die Literatur
noch immer mit z. T. erheblich unterschiedlichem
Inhalt verbunden ist. Leider wurde er auch von
Seiten der Geographie nicht immer eindeutig ver-
wendet. So kann aus heutiger Sicht den Vorstel-
lungen von HAASE (1961a) und HUBRICH (1964a
und 1967) nicht zugestimmt werden, die Catenen
auch in groferen Talauen in Abhingigkeit vom
Grundwasserstand betrachteten. Zweifelsohne



findet man in Talauen Abfolgen von unterschied-

lich grundwasserbeeinflufSten Standorten. Jedoch

ist deren Zustandekommen nicht mit den eine

Catena bildenden Prozessen — den ,,Catena-

Prozessen‘ — erkldrbar. Die kurzzeitige Variabili-

tit von Grundwasser oder auch Uberschwem-

mungswasser fithrt zu einem mehrfach gerichteten
interferierenden Prozeflgeflecht, das wir heute
noch nicht zu erfassen in der Lage sind.

Vollig zuzustimmen ist den Ausfithrungen von
ScHMIDT (1971) bzw. dessen Bezug auf FRIDLAND
(1965) sowie SANDNER (1974) und ScCHMIDT
(1978), die zur Prizisierung des Catena-Begriffs
beigetragen haben. Die ,,Soetanie* FRIDLANDS,
die ,,Catenen i.e.S.“ SANDERS sowie die ,,Hang-
oder Catenagefiige* SCHMIDTS sind als Synonyme
aufzufassen. Sie stellen alle Catenen dar.

Eine solche Catena ist eine einfach gerichtete
Abfolge horizontal verkoppelter geographischer
Raumeinheiten,

— die neben den vertikal ablaufenden Prozessen
(funktionale Beziehungen zur Lufthiille und zum
Gestein) vor allem durch laterale, einfach ge-
richtete Prozesse zwischen den Riaumen (Ca-
tena-Gliedern) charakterisiert wird;

— deren maximale vertikale Ausdehnung nicht
tiber die Grenzen des naturrdumlichen Haupt-
stockwerks im Sinne von RICHTER (1979) hin-
ausreicht; der iiberwiegende Teil der eine Catena
bildenden Prozesse, ,,der Catena-Prozesse®, ist
an die Geodermis (TRICART 1962 bzw. KUGLER
1974) gebunden, d.h. an die Bereiche des So-
lums und der bodennahen Luftschicht;

—vor allem in der nano- und mikrochorischen
Dimension, bei der an konkreten lateralen Pro-
zessen ein genetisch-dynamischer Zusammen-
hang zwischen den Catena-Gliedern nachweis-
bar ist; je nachdem, ob das Zustandekommen
einer Catena mehr der Genese oder mehr der
aktuellen Dynamik zuzuordnen ist—oft lafSt sich
das nicht einfach trennen — kann in Anlehnung
an ScHMIDT (1978) zwischen einer ,,Relikt-
Catena‘ und einer ,,Aktual-Catena‘ unter-
schieden werden.

Die horizontal verkoppelten geographischen

Raumeinheiten einer Catena werden hinsichtlich

ihrer Ausstattung moglichst komplex in Form von

Physiotopen oder Okotopen gekennzeichnet.

Fiir die Zukunft sollte aber dem Studium der
Catena-Prozesse mehr Aufmerksamkeit geschenkt

werden. Das FErfassen der stabilen bzw. labilen
Gleichgewichtszustinde von Catenen ist nur iiber
das Studium der Wirkungen, namlich der erhal-
tenden bzw. verstirkenden oder ausgleichenden
Wirkung der Catena-Prozesse moglich. Die Kennt-
nis dieser Wirkungen gestattet es, besser als bisher
zwischen Catenen und anderen raumlichen Ab-
folgen zu unterscheiden.
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Zusammenfassung

Die Ursachen fiir den Bodentypenwandel am stlichen
und westlichen Rand des Kerngebietes des subhercynen
Trockenraumes sind vor allem durch den Wandel der
substratischen Verhiltnisse begriindet. Neben den aus
der Verinderung der Korngroffenzusammensetzung
herrithrenden pedogenetischen Dispositionen spielten
insbesondere die das Karbonatmilieu steuernden Fak-
torenkomplexe fiir die Ausbildung der heutigen Boden
eine entscheidende Rolle. Der Hohe des primiren Kalk-
gehaltes und der daraus resultierenden Einfliisse auf die
Geschwindigkeit und Intensitédt der Entkalkung kommt
dabei eine wesentliche pedogenetische Steuerfunktion zu.
Die Parabraunerden sind aufgrund ihrer nur geringen
» Verweildauer® im pedochemischen Lessivierungsopti-
mum daher profilmorphologisch nur schwach aus-

gepragt.

Summary

Studies of the soil and substratum
conditions in the eastern Harz foreland

and at the boundary of the Harz Mountains
from the viewpoint of landscape ecology

The change in soil types observed at the eastern and
western marginal regions of the core areas of the sub-
Hercynian arid region is primarily due to a change in the
substratum conditions. The complex of factors, which
controlled the carbonate environment, had a decisive
influence on the formation of our present soils, as had
also the pedogenetic dispositions, which resulted from a
change in the granulometric composition. The level of the
primary lime content and the resulting effects on the rate
and the intensity of the deliming process involve an
essential pedogenetic control function. Para-brown
earths, which had only a short ,,retention‘ period in the
Lessivage optimum, have for this reason only a weakly
pronounced profile morphology.

Pesrome

JIaHAagh THO-3KOJIOTHIECKHE HCCIIEFOBAHNUS
YCJIOBHE ITOYB H CYOCTpaTOB B BOCTOYHOM
npenropum I'apna u okpawnde Iapija

IIprymsEsl M3MEHEHHS] TAIOB MOYB HAa BOCTOYHOM M
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B 00pa3’oBaHWM TENEPEUIHAX IIOYB PEUIAOUIYIO POJIh
Hrpajli KOMIUIEKCH! (haKTOpOB, YIIPABJISIONMX CpeIoi
KapOOHATOB. BbICOTE MEPBAYHOrO copepikaHmMst W3-
BECTH ¥ BBITEKAIOIMX OTCIONA BIMSIHMIA Ha CKOPOCTH
¥ MHTEHCUBHOCT JIEKANbIMHAPOBAHAS HAJIEXUT TIPH
9TOM CYIIECTBEHHAs] MNEJOrCHETHYECKAs yHKIWS
yhpaBienusi. BemnenoueHHble Gypo3éMbl M3-3a HX
MAaJIOro ,,BpEMEHH NpeObIBaHns* B IENOXHMUAYESCKOM
ONTHMYME BHLULUEIOYEHHON IIOUBBI MPOGMILHO MOp-
donormyecky cnaGo BbIPasKEHbI.

Abbildung 1
Naturraumstruktur von Halle (nach LAATSCH 1934
ALTERMANN 1968 und REUTER 1970)

1.
Einleitung

Die Naturraumstruktur als wesentlicher Komplex
des landeskulturellen Zustandes des Territoriums
(RicHTER und KUGLER 1972) hat in ihrer dif-
ferenzierten Beschaffenheit und Eignung als Be-
dingung und Gegenstand des gesellschaftlichen
Produktions- und Reproduktionsprozesses eine
entscheidende Bedeutung (HAASE, u. a. 1973). Die
grofl- und mittelma@stibige Untersuchung und
Kartierung der Naturraumstruktur, insbesondere
auf Testflachen und Transsekten, gewinnt deshalb
im Rahmen der geodkologischen Trundlagen-
untersuchungen fiir die Planung komplexer

Grundlagenuntersuchungen landeskultureller
Mafinahmen und der Weiterentwicklung der
physischen Geographie zunehmend an Bedeutung.
Aufgrund seiner hochintegralen Stellung im Geo-
system (RICHTER 1968) steht der Boden innerhalb
solcher Untersuchungen oft im Mittelpunkt der
naturrdumlichen Ordnungs- und Typisierungs-
prinzipien. Da mit der Erfassung der Bodenform
(LieBEROTH 1965) neben pedogenen auch litho-
gene Merkmale in dieBetrachtung mit eingehen,
wird diese Bedeutung noch gesteigert. Damit lassen
sich auch Aussagen zu landschaftsgenetischen
Prozessen herstellen.

Folgende Aussagen basieren auf einer ersten
Auswertung der Ergebnisse einer komplexanaly-
tischen  Naturraumuntersuchung  (FRUHAUF

1981), die an mehreren Testgebieten im Unterharz
und im 6stlichen Harzvorland durchgefiihrt
wurde. Aufgrund der gestellten Anforderungs-
kriterien bei der Auswahl der Untersuchungs-
gebiete und den angewandten naturrdumlichen
Ordnungs- und Typisierungsprinzipien standen
bei den Untersuchungen zum Wandel des na-
turraumlichen Gefiiges die Boden- und Substrat-
verhaltnisse im Vordergrund.

2
Ergebnisse

Das Untersuchungsgebiet 1 (UG 1) befindet sich
nordlich von Halle zwischen Méderau und Kiitten.
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Die geomorphologischen Verhiltnisse und ins-
besondere die reliefgenetische Entwicklung wurde
hier in entscheidendem Mafle von der Raum-
struktur und der Intensitatsdifferenzierung der
drenthe- bzw. spat- und postdrenthestadialen
erosiv-denudativen Abtragungs- und Akkumula-
tionsprozesse bestimmt. Durch das Ausmaf$ der
Abtragung und Ausrdaumung der saaleglazialen
Sedimente und durch die Art, Verteilung und
Erhaltung der weichsel-periglazialen Decksedi-
mente werden zum grofSten Teil die fiir die heutige
raumliche Gliederung und Differenzierung der
Naturraumstruktur wichtigen Reliefverhiltnisse
bestimmt (KUGLER und MUCKE 1979). So baut
sich das im westlichen Teil der UG 1 angrenzende
Moderauer Plateau aus tertidren und vor allem
quartiren Sedimenten auf, die aus der drenthesta-
dialen (Hauptvorstofl) Grundmoridne und einer
weichselzeitlichen dolischen Decke bestehen (Ab-
bildung 1). Neben der drente-(Haupt-)stadialen
Grundmorine ist fiir den oberflichennahen Unter-
grund des Kiittener Plateaus eine diinne (1...2m
machtige) Geschiebemergeldecke des Petersberger
(Deck-)Vorstofles bedeutend (Ruske 1965). Die-
ser verzahnt sich mit den gestauchten und z.T.
solifluidal verlagerten Sanden wund Kiesen
(FliefSerdebildungen?) der Petersberger End-
moranenziige zwischen den Hammelbergen, dem
Schalenberg und dem Schurzbuschberg. Sie bilden
die hochsten Bereiche (140...150 m NN) des Ost-
lichen Teiles des UG 1 und sind vor allem von
Westen her als markante morphologische Bildun-
gen mit z.T. mittelgeneigten Hangen erkennbar.
Von diesen Endmoranenbildungen gingen gene-
tisch auch die in westlicher Richtung vorgelagerten
Schmelzwassersande (Ibenberge) aus. Sie iber-
lagern die drenthestadialen Grundmorinenreste
(Ruske 1965) und bilden morphologisch ein
Zwischenplateau, das ca. 20m tiefer als das
Niveau des Kiittener Plateaus liegt (vgl. Abbil-
dung 1).

Das breit angelegte Wannental der Gotsche,
dessen initiale Anlage wahrscheinlich schon im
Praquartar erfolgte, wurde durch seine Funktion
als periglaziale Entwisserungsrinne fiir die
Schmelzwisser der Petersberger Randlage weiter
herausmodelliert. Dabei schnitt sich die Gotsche
nach LaaTscH (1934) sogar bis 8 m tief in die
Kaolinhauben ein und befindet sich somit heute ca.
40m tiefer als die benachbarten Plateaubereiche.
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Die hoch- bis spiatweichselzeitlich abgelagerten
aolischen Sedimente tiberdecken im UG 1 die grofs-
tenteils praweichselzeitlichen Sedimente. Sie fehlen
nur an starker geneigten Hangen und im Bereich
der Endmorinenstirn. Zum Teil sind diese Fo-
lischen Sedimente im basalen Bereich als Fliefer-
den ausgebildet. In Mulden und in Unterhang-
position sind sie durch kolluviale Uberprigung
erhoht. In den breiteren Talbereichen der Gotsche
stellt teilweise gering fluviatil umgelagerter LofS
(Auenschluff) das bodenbildende Substrat dar.
Wie aus anderen Bereichen der (nordlichen)
LofSgrenze bekannt (Literaturzusammenstellung
bei JorDAN 1976), vollziehen sich auch im UG 1
vor allem in West-Ost-Richtung sowohl quanti-
tative wie auch qualitative Veranderungen in den
dolischen Sedimenten. So verringert sich ihre
Michtigkeit vom Moderauer Plateau, wo sie
durchschnittlich 1,0...1,4m betragt, auf ca.
0,6...0,9m im Bereich des Kiittener Plateaus. Mit
dieser Machtigkeitsabnahme geht eine Zunahme
des Sandanteils und Abnahme des Schluffgehaltes
einher. Diese horizontale Gliederung bleibt aller-
dings bei genauerer Betrachtung unbefriedigend,
da es speziell im mittleren und Sstlichen Teil des
UG 1 zu Interferenz mit dem Liegenden kommt.
So wurden die geringmichtigen Lofddecken
(8/9 dm) infolge syn- und postsedimentirer Uber-
pragung in ihrer Korngroflenzusammensetzung
entscheidend verandert. Infolgedessen findet man
insbesondere im Hangenden der glazifluvialen
Sande und Kiese den Substrattyp Sandlof§ (sekun-
darer Sandloff nach ALTERMANN 1968).
Innerhalb des Vertikalprofils macht sich in Gst-
licher Richtung in der dolischen Decke eine zu-
nehmende Wechselschichtung von L6, sandigem
Lof3 und Sandlofd bemerkbar (ALTERMANN 1968,
ReuTER 1970). Sie wurde auch bei den relativ
ungestorten Profilen des Moderauer Plateaus be-
obachtet (Sandstreifenlosse — JorDAN 1976).
Diese in West-Ost-Richtung durch die substatische
Differenzierung ausgeloste Lithosequenz ist haupt-
sachlich auch fiir den Wandel in der Bodenaus-
bildung verantwortlich, da die aktuellen klima-
tischen Parameter innerhalb des UG 1 eine nur
geringe Differenzierung aufweisen. Sie dufSert sich
in einer Veranderung der Substrateigenschaften
(Textur, Machtigkeit, Permeabilitdt, periglaziale
Uberprigung, Dichte, Kalkgehalt u. a.), die pedo-
logisch andersartige Bodenbildungstendenzen und



damit verbunden Verinderungen der Horizontie-
rung bewirken.

Die Hauptbodenbildungsrichtung ist noch
durch die Tschernosemierung gekennzeichnet
(Nordteil des UG 2 und im westlichen und mitt-
leren Teil des UG 1; ALTERMANN 1968, REUTER
1970, HAASE 1978). Mit dem Gotschetal begin-
nend ist jedoch hier der Ubergangsraum zu einer
neuen Bodenbildungstendenz erreicht. Sie wird vor
allem durch eine Abschwichung oder nur aufSerst
kurzzeitige Phase der Bikarbonatmetabolik im
Zuge spat- und postglazialer Bodenbildung ge-
kennzeichnet. Die wahrscheinlich primar schon
kalkirmeren und lockerer gelagerten sandigen
Losse und Sandlésse im mittleren und ostlichen
Teil des UG 1 erscheinen ohnehin fiir andere
Bodenbildungsprozesse pradisponierter als der
weiter westlich verbreitete hydromorph optimaler
reagierende ,reinere Lof (ALTERMANN 1968,
ReUTER 1970). Da die Kalkreserven, die Per-
meabilitat und die Sickerwassermenge bei diesen
dolischen Sedimenten sowohl die Dauer als auch
den Zeitpunkt des Aufhorens einer Bikarbonat-
metabolik und der Humusanreicherungsprozesse
bestimmten (SCHEFFER, FOLSTER und MEYER
1960), lag beziiglich der Bodenbildungstendenz bei
den sandigen Lof3- und Sandléflbereichen schon
primir eine andere Ausgangsposition vor. Bei nur
sehr geringer bis fehlender Kalkpufferung war die
Disposition fiir die Prozesse der Mineralzersto-
rung, Eisenfreilegung und Kolloidsubstanzdurch-

schlimmung in den mittleren und 6stlichen Teilen

des UG 1 wesentlich grofler, so daf$ sich damit ein
deutlicher west-0stlicher pedologischer Wandel
ergibt (REUTER 1970).

Ostlich von Teicha kommen insbesondere im
Hangenden von glazifluvialen Sanden und Kiesen
Braunschwarzerden und Griserden vor. Sie leiten
genetisch zu den auf dem Kiittener Plateau ver-
breiteten Parabraunerden tiber. Fiir deren Genese
sind neben substratbedingten Ursachen vor allem
kryodiagenetische Prozesse (REUTER 1970) und
die mit der Entwicklung der Waldgrenze des Berg-
holzes (LAATSCH 1934) zusammenhingenden pe-
dogenetischen Auswirkungen von Bedeutung (vgl.
auch RAU 1965). Hier zeigt sich eine besonders
enge Koinzidenz zwischen Horizontausbildung
und Substratschichtung. So sind die Bv/Et-Ho-
rizonte auf die sandreicheren oberen Teile der
Lofddecke konzentriert, wahrend sich die Bt-Ho-

rizonte in den sandarmeren, aber schluffreicheren
Profilteilen befinden.

Das Untersuchungsgebiet 2 (UG 2) befindet sich
am nord-ostlichen Harzrand zwischen Welbsle-
ben, Endorf und Neuplatendorf. Der hier als
Verbiegungsstufe ausgebildete morphologische
Harzrand trennt die mesozoischen Gesteine der
Aufrichtungszone im Norden von den alt-
paldozoischen des Harzgerdder
Olisthostroms und den Rotliegendsedimenten des
Meisdorfer Beckens (ScawaB 1970) im Siidwesten
des Untersuchungsgebietes. Durch pleistozine,
subglazidre (insbesondere Detersion) Formgebung
(Eisbedeckung des UG 2 wihrend der Elsteretszeit,
Drenthevorstof§ reichte nach ExssMann 1961 bis
zur 220-m-Isohypse) und durch periglaziale Ver-
witterungs- und Denudations- sowie Solifluktions-
prozesse kam es insbesondere im mittleren Teil des
UG 2 zur Abtragung der Vollformen und Her-
ausbildung flachwelliger Plateaus. Siidlich davon
ist die vor der quartiren Entwicklung sicherlich
einheitlich gestaltete pliozane Hochfliche mit
ihren typischen morphologischen Formen durch
verstarkte pleistozdne und postpleistozane Erosion
der Eine und ihrer Nebenfliisse stark zerstort
(u.a. tektonische Ursachen; Mucke
1966). Das dadurch entstandene System von Ka-
sten- und Muldentélchen (Langetalbach, Mu-
karehne, Windelsbach, Eine) ist in sich noch durch
Zwischentalriicken gegliedert und zerschneidet so
das UG 2 in mehrere Teilflichen. Diese in der
Mehrzahl langgestreckten Riicken und Riedel mit
vornehmlich konvex-divergierender, gestreckt-
paralleler und gestreckt-divergierender Wolbung
haben grofStenteils flachgeneigte Hiange. Maxi-
male Hangneigungen wurden an den Talflanken
des Langetalbaches und der Mukarehne mit z. T.
25° gemessen. Das heutige Talniveau dieser Fliisse
liegt ca. 50...70m unter dem der benachbarten
Teile der Unterharzhochfliche. Markante
morphologische Vollformen bilden die Diabas-
kuppen im siidlichsten Teil des UG 2. Sie tiberragen
die sie umgebenden Plateaubereiche um
ca.20...50m.

Als bodenbildendes Substrat hat der Lof§ auch
im Harzteil noch eine grofle Bedeutung, da die
gebirgswirtige Machtigkeitsabnahme der Zo-
lischen Decke geringer als bisher angenommen ist.
So konnten auf den relativ ebenen bis flach ge-
neigten Arealen zwischen Endorf und Neupla-

Gesteinen

worden
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Abbildung 2

Vertikalprofil der Boden- und Substratverhaltnisse stidlich Endorf/Harz

tendorf noch durchschnittliche Deckenmachtig-
keiten von 0,9...1,1m festgestellt werden. In.
Leebereichen der Sedimentation (Ost- und Sid- -

osthinge) betrugen die Michtigkeiten z. T. sogar

mehr als 2m (Abbildung 2). Infolge der hier starker

und ldnger andauernden syn- und postsedimenta-

ren periglazialen Uberprigungen sind die Zolischen -

Sedimente in ihren mittleren und basalen Positio-
nen zunehmend als L6f8derivate vertreten. Beinoch
geringeren Deckenmaichtigkeiten kam es durch
verstarkte Solifluktions-, Kryoturbations-, Ab-
spiilungs- und Frostverwitterungsprozesse zu be-
trachtlichen Veranderungen des gesamten Sub-
strats. Diese zeigen sich besonders in einer all-
gemeinen Skelettanreicherung und in kryoklasti-
schen Tonbildungsprozessen (REUTER 1970). Der
Lof8 geht somit in die lithogenetische Einheit
GebirgslofS iiber (ALTERMANN, HAASE, Lieberoth
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und Ruske 1978). Er weist gegeniiber dem ,,reinen
Lof3, der auf den relativ ebenen Bereichen des
Harzes noch flichenhaft sehr verbreitet angetrof-
fen wurde, nicht nur einen erhohten Skelett- (bis
25 Vol.-%) und Sandgehalt, sondern auch gerin-
gere Grobschluff-, sowie erhohte Mittelschluff-
(und z.T. auch Feinschluff-) gehalte auf.

Bei den noch michtigeren dolischen Decken
konnte festgestellt werden, dafl die kornungs-
analytischen Unterschiede innerhalb der zumin-
dest im Harzvorlandbereich in drei‘stratigraphisch
unterschiedlichen Positionen vorkommenden zo-
lischen Sedimente gebirgswarts immer deutlicher
werden. So nehmen im oberen Profilteil der Sand-
und Mittelschluffanteil und im mittleren Profilteil
der Tonanteil zu. Diese starke Tonanreicherung
scheint sowohl durch pedogenetische als auch
durch sedimentire, kryoklastische (REUTER 1970)



oder noch unbekannte Prozesse (BARGON, u.a.
1971) entstanden zu sein. BARGON, u.a. (1971)
schlugen deshalb fiir diesen Horizont, der sich
meistens in einer Lof3-FliefSerde entwickelt hat und
bei dem eine Zunahme des Tones auf relativ kurzer
korizontaler Entfernung von den Vorlandberei-
chen um 15 % bis z. T. 20 % zu beobachten ist, die
Bezeichnung Btx vor.

Die erwdhnte Zunahme des Mittelschluffgehal-
tes insbesondere in der oberen Sedimentposition
(jungdryaszeitlich nach REuTER 1970) wird von
ROHDENBURG und MEYER (1968) durch syn-
genetischen kryoklastischen Zerfall des Grob-
schluffs genetisch erklart. Infolge der Abnahme der
Sedimentationsgeschwindigkeit im Spatweichsel
(BRUNNACKER 1957) wurden diese Prozesse we-
sentlich begiinstigt. Bei den im Hoch- und frithen
Spatweichsel abgelagerten unteren und mittleren
Sedimentteilen war dies nicht der Fall, da hier die
Sedimentationsgeschwindigkeit und -machtigkeit
noch wesentlich hoher waren (LIEBEROTH 1965).
Unter diesen paldoklimamorphologischen Ver-
hiltnissen kam es deshalb auch auf den relativ
ebenen Bereichen des Ostlichen Harzrandes zu
keiner bzw. nur zu einer untergeordneten Aus-
bildung des Mittelschutts. Die bedeutendsten
Veranderungen der periglazialen Sedimente beim
Ubergang in den Harz vollziehen sich aber mit der
Entwicklung lithofaziell mehrschichtiger Schutt-
decken (Sprung in der Lithosequenz nach HAASE
1978). In Abhingigkeit von den Gesteins- und
Reliefverhdltnissen sind sie besonders deutlich
zuerst an den sidwest- bis westexponierten
Hingen im siidlichen Teil des UG 2 ausgebildet.
Diese periglazialen (weichselzeitlichen) Schutt-
decken wurden von SCHRODER (1972) als (para-
autochthone Sedimente aufgefaft, weil in ihnen
der raumliche und gefiigemaflige Zusammenhang
mit dem Grundgestein mehr oder weniger verloren
ging. Da diese Deckschichten beziiglich ihrer pe-
trographischen Zusammensetzung tiberwiegend
als Lof3-Gesteinsdetritus-Mischsedimente
gefafit werden, wandeln sie im Hinblick auf die
Standorteigenschaften den Grundgesteinseinflufd
zum Teil betrichtlich ab. Unter sonst gleichen
okologischen Bedingungen hat somit das Verhalt-
nis Fremdmaterial — Lokalmaterial einen ent-
scheidenden Einfluf§ auf die Ausprigung dieser
Sedimente. Bedenkt man, daf$ die Schuttdecken
andererseits das Filtergeriist der Boden und die

auf-
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substratdifferenzierten Schichtglieder dieser Sedi-
mente spezifische Zonen der Verwitterung, der
Durchfeuchtung und der Stoffumwandlung dar-
stellen (SCHRODER und FIEDLER 1978), so wird die
starke Abhangigkeit zwischen Deckschichten- und
Bodengenese deutlich (ScHILLING und EHWALD
1964). Dieser enge kausale Zusammenhang dufSert
sich in einer allgemeinen Koinzidenz zwischen
Horizont- und Deckschichtenausbildung (SCHRG-
DER 1972).

Der gebirgswirts beobachtete Bodentypen-
wandel ist im UG 2 durch das stiarkere Wirk-
samwerden von Schwellenwerten der Klima-
Bodendynamik mehr als im UG 1 klimatisch de-
terminiert, hat aber trotzdem auch hier vor allem
,substratogene Ursachen®. Durch primar klima-
tische Einfliisse hervorgerufene Bodengrenzen
haben, wie es HAASE (1978) im Siiden der Saale-
Elster-Platte nachwies, nicht solche ,,Scharfe* wie
die hier ausgebildete Schwarzerde-Parabraunerde-
Grenze. Dieser engraumige Bodenwechsel wird
dabei als Ausdruck einer zeitlichen wie raumlichen
Pedosequenz (JORDAN 1976) insbesondere iiber
die das Karbonatmilieu steuernden Faktorenkom-
plexe deutbar. Dabei kommt der gebirgswirts
erfolgenden Abnahme des (primaren) Kalkgehaltes
eine Schliisselstellung zu. Diese lief$ sich sogar in
den mittleren Profilteilen des pedogenetisch un-
beeinflufSten Lo6f8 mit einer Abnahme des
CaCO;3-Gehaltes um ca. 5 % nachweisen. Da die
Tiefe der Entkalkung fiir die Bodenentwicklung
von grofler Bedeutung ist, spielt fiir die Intensitat
und Geschwindigkeit der Lofentkalkung insbe-
sondere das Herkunftsgebiet, die Deckenmachtig-
keit, die klimatisch bedingte Durchsickerungsin-
tensitit, die Permeabilitit, die Untergrunddrinage,
die Korngroflenverteilung des Calcits (JORDAN
1976) sowie die Lage im Geldnde und spezielle
Bodenwasserhaushaltseinfliisse eine wesentliche
Rolle. Daraus wird ersichtlich, dafl die Para-
braunerdegenese nicht tiberall zur gleichen Zeit
und demzufolge auch nicht iiber eine einheitliche
Zeitdauer erfolgen konnte. Es kam deshalb im
Harz in Abhingigkeit von den jeweiligen Stand-
ortverhaltnissen zu den verschiedenartigsten Aus-
pragungsformen und einem sehr heterogenen
Bodenmosaik. Im Zusammenhang mit den lokal
stark wechselnden LofSmachtigkeiten, Unterschie-
den im Bodenwasserhaushalt (Hangwasserein-
flu8!) und Erosionsbeeinflussungen bildete sich
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ein sehr unterschiedlich tiefes kalkfreies Solum
aus. Daraus erwachsen die unterschiedlichsten
Einfliissse auch auf die Bodentypenausbildung.
So konnten nicht nur die verschiedensten Inten-
sitatsstufen von Lessives sondern auch Braun-
schwarz-, Gris- und sogar Schwarzerden im Harz-
teil des UG 2 beobachtet werden. Andererseits
ist bemerkenswert, dafl es durch periglaziale
Strukturen (Loflkeile) in den mittleren und un-
teren Sedimentpositionen und den daraus resul-
tierenden Einfliissen auf die Entkalkungstiefe auch
schon im Vorland lokal zu einer betrichtlichen
Vertiefung des kalkfreien Solums und zuneh-
mender Verlehmungstendenz kommt. So treten
deshalb inselartig iiber diesen Lofkeilen im
Schwarzerdegebiet schon Braunschwarzerden mit
Bv-Horizontmachtigkeiten von mehr als 0,5 m auf
(Abbildung 3).

Insgesamt erscheinen deshalb die hier am Ost-
lichen Harzrand verbreiteten dolischen Sedimente
nur fiir eine kurzfristige, fiir die Bildung und
Anreicherung stabiler Humussubstanzen ent-
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scheidende Bikarbonatmetabolik (LIEBEROTH

1965) disponiert gewesen zu sein. Durch eine
verstiarkte Disposition fiir Entbasungsprozesse,
auch infolge zunehmender Niederschlagssummen,
kam es im Zusammenhang mit einer gegeniiber
dem Vorland betrachtlichen Vertiefung des kalk-
freien Solums zu intensiveren Verlehmungs- und
Kolloidverlagerungsprozessen sowie einer Ab-
nahme der Humusakkumulation nach Menge und
Tiefe. Besondere Standortverhaltnisse lagen zudem
in der oberen Sedimentposition vor. Im Zusam-
menhang mit betrachtlichen Verianderungen der
paldogeographischen (insbesondere Klima- und
Vegetations-) Verhiltnisse am Ende des Spit-
weichsels erfolgte bei schon primirer Kalkarmut
bzw. sogar fehlender Kalkpufferung und auf
Grund der Verringerung der Lofsedimentations-
geschwindigkeit auch eine verstirkte syn- und
postgenetische, schnelle und vollstindige Kalk-
auswaschung (BRUNNACKER 1957). Deshalb kam
es in dieser Sedimentposition zu einer nur geringen
Verweildauer im Lessivierungsoptimum (SCHEF-



FER und SCHACHTSCHABEL 1979) bzw. zu einem
Uberspringen der Lessivierungsphase, wie es auch
von GEBHARDT (1965) aus dem siidniedersich-
sischen Raum beschrieben wurde. Dadurch er-
scheinen auch die insgesamt profilmorphologisch
relativ schwach ausgeprigten Parabraunerden am
Ostlichen Harzrand und das in westlicher Richtung
allmihliche Uberwiegen von Sauerbraunerden in
den oberen Sedimentbereichen genetisch deutbar.
Die ebenfalls gebirgswiarts beobachtete Zunahme
der Stauvergleyungstendenz resultiert neben einer
wahrscheinlich schon primar stirkeren Disposi-
tion dieser Sedimente (HAASE, u. a. 1970) auch aus
einer mit der Zunahme des Raumgewichtes im
mittleren Profilteil (Flieferde!) einhergehenden
intensiveren Versickerungshemmung. Das Wasser
als Transportmittel der Tonverlagerung wird da-
durch in seiner Bewegung entscheidend gehemmt
(KussMAUL 1969), so daff die dadurch bewirkte
Abnahme der Lessivierungsprozesse ebenfalls mit
zur genetischen Gesamteinschiatzung der schwach
entwickelten Parabraunerden am 0stlichen Harz-
rand beitragt.

In der bodenkundlichen Forschung wurden
diesem Gesamtproblem bisher nur sehr wenige
Untersuchungen gewidmet, so dafl man z.B. als
entscheidende Ursache fiir die Existenz der
Staugleye in den Mittelgebirgen vor allem ver-
anderte Klimamerkmale ansah. Dieser mit dem
Hohenanstieg verbundene Klimawandel bildet
ohne Zweifel den allgemeinen Rahmen fiir die
Auspriagung und Dynamik der stauvergleyten
Boden, doch wiirde es ohne die genannten litho-
logisch-substratischen Merkmale nicht zu diesem
Ausmaf$ der Verndssung kommen. Man sollte sich
aber bei diesen Boden andererseits auch nicht vom
profilmorphologischen Ausmafl des hydromor-
phen Einflusses tauschen lassen, da Lo diesbe-
ziiglich als ,,Uberzeichner* (ZAkOSEk 1960) be-
kannt ist und er (bzw. der Gebirgslofd) als decken-
pragendes Element im Harz eine grofle Rolle
spielt (SCHRODER 1972). Diese wurde in fritheren
Untersuchungen oftmals unterschitzt. Aber ge-
rade die im Vergleich zum Erzgebirge und zum
Thiiringer Wald relativ schwache orographische
Gliederung (Hochflichen) des Unterharzes trug
unter den ebenfalls etwas andersartigen paldo-
klimatischen Bedingungen des Pleistozians mit da-
zu bei, daf§ sich hier der periglaziale Sedimenta-
tionsraum weit in und auf das Gebirge erstreckte.
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Zusammenfassurig

Die Ballungsgebiete als Konzentrationsrdaume von Indu-
strieproduktion und Bevolkerung haben in der Volks-
wirtschaft der DDR eine iiberragende Stellung. Zur
Darstellung der Entwicklung der industriellen Ballungs-
gebiete wurden statistische Angaben zur Bevolkerung, zu
den Beschiftigten und zur Industrieproduktion in den
Jahren 1956, 1964, 1971 und 1977 herangezogen. Bei
den einzelnen Untersuchungsschwerpunkten verlief die
Entwicklung teilweise gegeniiber der Entwicklung in der
DDR insgesamt und auch in den Ballungsgebieten unter-
einander sehr differenziert. Das fithrte zu bestimmten
Proportionsverschiebungen. Auffallend ist die deutlich
hohere industrielle Bruttoproduktion je Industrie-
beschiftigten in den Ballungsgebieten. Der wachsende
Einfluf} der Ballungskerne trat besonders in den beiden
monozentrischen Ballungsgebieten Berlin und Dresden
hervor.

Summary

The development of agglomeration areas
in the GDR

Agglomeration areas, i.e. centres of highly concentrated
industrial production and population, are of paramount
importance for the GDR’s national economy. To demon-
strate the development in the industrial agglomeration
areas the author used statistical data concerning the
population, manpower and industrial outputs in the
years 1956, 1964, 1971, and 1977. The individual ag-
glomeration areas studied by the author showed a de-
velopment which, in some respects, differed greatly from
that of the GDR as a whole and there were also great
development differences observed from one agglomera-
tion area to the other. This gave rise to a certain shift in
proportions. Most striking is the clearly increased in-
dustrial gross production per worker in the industrial
agglomeration areas. The growing influence of the ag-
glomeration cores was found to be particularly
pronounced in he two monocentric agglomeration areas
of Berlin and Dresden.
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Pesrome
K passutHro armomepanmi I /1P

ArioMepalyi Kak MpOCTPaHCTBa KOHIEHTpAIiH Mpo-
MBIIUIEHHOM NPONYKIMH W HAaCEJICHHS1 IMEIOT B HApOJI-
HoM xo3stictBe I'TTP oco6oe nosnoxxenue. [ m306pa-
JKEHHMSl pa3BUTHsI MPOMBIIUIEHHBIX arjioMepanyii ObUmd
HCIIOJIb30BaHbl CTATUCTHYECKHUE IaHHbIE O HACEJICHUH,
00 ero 3aHSATOCTH M O IPOMBIIUICHHON MPOTYKIMH 32
1956, 1964, 1971 u 1977 ronme1. AccrnenoBaHmnsi OCHOB-
HbIX TOYEK IOKA3aJld, YTO Pa3BHUTHE MPOTEKAIO OT-
YacTH MO OTHOIIEHHMIO K pa3BuTvio B I'TIP B meiom
M TakoKe B arjioMepalsx Mexnay cobo# odeHb mud-
¢epeHIMpPOBaHHO. JTO BEJO K ONpPENeSIEHHBIM CHBH-
raM B COOTHOIIEHHSX. BajioBasi NpOMBIIUIEHHAS IIPO-
OYKIMSI HAa Ka’KIOro 3aHSTOrO B MPOMBIIUIEHHOCTH B
arioMepalisix 3aMeTHO Bo3pacia. Bo3spacTaromiee
BIIMSIHME arJIOMEPAIMOHHBIX STIEp MPOSBWIOCH OCO-
GEHHO B MOHOLEHTPHYHBIX arjioMepalmsix bepimaa

u JIpe3neHa.
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1,

Bisherige Veroffentlichungen
zur Statistik
der Ballungsgebiete

Die Ballungsgebiete der DDR bilden seit dem
Anfang der 60er Jahre einen Schwerpunkt der
okonomisch-geographischen Forschung. Neben
der Einfithrung des Begriffes ,,Ballungsgebiet®.
durch Mo#ns (nach ScHOLZ und ZDRALEK 1980)
erschienen auch erste Arbeiten zur Abgrenzung
und quantitativen Beschreibung der Ballungs-
gebiete durch ScHOLzZ und MoHS im Jahre
1966.

Die von ihnen genannte Einteilung und Gliede-
rung der Ballungsgebiete wurde spater von ande-
ren Autoren wie v. KANEL und ScHOLZ (1969)
GRUNDMANN und ScHMIDT (1971) KoHL (1974)
KoHL, u.a. (1976) und BOHNISCH, MOHS und
OSTWALD (1976) in variierter Form iibernommen.
Dabei traten unterschiedliche Auffassungen be-
ziiglich der Zuordnung bestimmter Kreise zu den
jeweiligen Ballungsgebieten auf (z.B. Eisleben,
Dessau, Riesa, Annaberg-Buchholz, Greiz). Diese
sind vor allem durch den jeweiligen Zweck und
durch die territoriale Entwicklung im Laufe der
Jahre in den Ballungsgebieten bedingt, stellen aber
keine grundsatzlich verschiedenen Ansichten dar.
Fraglich erscheint jedoch die Abgrenzung des
Ballungsgebietes Berlin, denn bei allen im Li-
teraturverzeichnis beziiglich der Betrachtung aller
Ballungsgebiete angefiihrten Veroffentlichungen
umfaflt das Ballungsgebiet Berlin selbst 1976 noch
die Randkreise zu Westberlin. Diese Betrachtung
ist aufgrund der politischen Entwicklung und der
daraus resultierenden relativ eigenstindigen Ent-
wicklung des Potsdamer Raumes nicht mehr ge-
rechtfertigt.

Neben diesen Arbeiten, die jeweils die Gesamt-
problematik der Ballungsgebiete umfassen, wur-
den eine Reihe von Arbeiten veroffentlicht, die sich
mit den einzelnen Ballungsgebieten der DDR unter
verschiedensten Gesichtspunkten und demzufolge
speziell auch tiefgriindiger befafSten. In allen Ar-
beiten wurden mehr oder weniger umfangreiche
statistische Angaben zur Kennzeichnung der be-
sonderen Position der Ballungsgebiete im Wirt-
schaftsterritorium der DDR zu einem bestimmten
Zeitpunkt gemacht, die selten miteinander ver-



Abbildung 1
Zu den Ballungsgebieten gehérende Kreise
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gleichbar sind (nur bestimmte Ballungsgebiete
bzw. Teilgebiete, verschiedene Kennziffern, unter-
schiedliche und nur einzelne Jahrginge, unter-
schiedliche Abgrenzung der Gebiete u.a. MOHS
1966; v. KANEL und ScHOLZ 1969; GRUNDMANN
und ScHMIDT 1971; VOGELEY 1972; OELKE 1974;
KoHL 1974; GALLANDER und TRAWNICEK 1974;
BonuNIscH, MoHs und OSTWALD 1976; SCHMIDT
1977; Scuorz und RosiN 1979; BEnr 1979;
ScuoLz und ZDRALEK 1980). Lediglich Scrorz
(1966) zeigt eine statistisch vergleichbare Entwick-
lung der Ballungsgebiete der DDR fiir die Jahre
1956 und 1962 auf, wogegen die oben angefiihrten
Arbeiten einzelne Angaben aus den Jahren
1962...1974 enthalten, die untereinander und
auch mit ScHOLZ schlecht vergleichbar sind. Es
stellt sich die Frage, wie sich die Ballungsgebiete
der DDR iiber einen lingeren Zeitraum entwickelt

haben.

2

Zur Methodik der Untersuchung
der Ballungsgebiete

Bereits aus den im ersten Abschnitt gemachten
Angaben wird deutlich, dafl ein Kompromif3
zwischen den verschiedenen Abgrenzungen der
einzelnen Autoren gefunden werden mufSte.
Weiterhin ergab sich das Problem, ob die flachen-
hafte Entwicklung der Ballungsgebiete auf Kreis-
basis fiir jedes Bezugsjahr beriicksichtigt oder ob
der raumliche Aspekt der Entwicklung vernach-
lassigt werden sollte. In diesem Falle wurde fiir die
zweite Variante entschieden, denn die Abgrenzung
der Ballungsgebiete auf der Basis der Kreisgrenzen
ist ohnehin sehr problematisch ScHOLZ (1968).
Daneben erschien es giinstiger, bei einer die all-
gemeinen Entwicklungslinien der Konzentration
von Bevolkerung und Industrie — den Hauptmerk-
malen der Ballungsgebiete — untersuchenden Ar-
beit, von flichenmafliger Konstanz auszugehen. Es
wurden also fiir alle Bezugsjahre (1956, 1964,
1971, 1977) die gleichen Kreise untersucht, un-
abhingig davon, ob die jeweiligen Kreise zu den
verschiedenen Zeitpunkten von den einzelnen
Autoren schon oder nicht mehr zu den Ballungs-
gebieten gezahlt wurden (Abbildung 1).

Fiir den Zweck dieser Arbeit war es ausreichend,
die innere Differenzierung der Ballungsgebiete
(BG) auf die Ballungskerne (BK) und die Ballungs-
felder (BF) allgemein zu beschrinken. Das Bal-
lungsrandgebiet blieb unberiicksichtigt (ScHoLZ
1972). Daraus ergeben sich folgende Ballungs-
gebiete mit ihren Kreisen (vgl. Abbildung 2):
Ballungsgebiet Halle—Leipzig
—BK — Stadtkreise Leipzig, Halle, Halle-Neu-
stadt, Dessau, Landkreis Leipzig

—BF — Landkreise Bitterfeld, Eisleben, Grafen-
hainichen, Hohenmolsen, Merseburg,
Saalkreis, Weiflenfels, Wittenberg, Zeitz,
Altenburg, Borna, Delitzsch;

Ballungsgebiet Karl-Marx-Stadt—Zwickau

—BK — Stadtkreise Karl-Marx-Stadt, Zwickau,
Landkreise Karl-Marx-Stadt, Zwickau

—BF — Landkreise ~ Annaberg-Buchholz, Aue,
Auerbach, Floha, Glauchau, Hohenstein-
Ernstthal, Reichenbach, Schwarzenberg,
Stollberg, Werdau, Zschopau;

Ballungsgebiet Dresden (Oberes Elbtal)

—BK — Stadt- und Landkreis Dresden

—BF — Landkreise Freital, MeifSen, Pirna;

Ballungsgebiet Berlin

—BK — Berlin, Hauptstadt der DDR

—BF — Landkreise Bernau, Flirstenwalde, Straus-
berg, Konigswusterhausen,
burg.

Des weiteren werden die Stadte Halle und Halle-

Neustadt trotz der administrativen Selbstandigkeit

als Einheit betrachtet, denn in funktioneller Hin-

sicht ist Halle-Neustadt keine selbstandige Stadt,

sondern steht in enger Beziehung zu Halle. Die

starken Verflechtungen von Verkehrswesen, Pend-

lerbeziehungen, Versorgungswirtschaft, Bildungs-

wesen u.a. lassen diese Betrachtungsweise durch-

aus zu.

Die Auswahl der Jahre 1956, 1964, 1971 und
1977 und der daraus resultierende unterschied-
liche zeitliche Abstand ist folgendermafen be-
dingt:

—1956 — erstmalige Veroffentlichung der ver-
wendeten statistischen Angaben in der
DDR;

—1964 — Volks- und Berufszihlung;

—1971— Volk-, Berufs-, Wohnraum- und Ge-
baudezihlung;

—1977— aktuellste, fiir alle Kreise publizierte
Angaben.

Oranien-
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Ballungsgebiete Flache Anteil an der
(km?) Flache der DDR
(%)

1956 1977 | 1956 1977
Halle—Leipzig 5618 5625 5,2 5,2
Karl-Marx-Stadt—
Zwickau 3370 3332 3.1 31
Dresden 1914 1924 1.8 1,8
Berlin 4217 4356 3.9 4,0
Ballungsgebiete 15119 | 15237 |14,0 14,1

Tabelle 1
Flache der Ballungsgebiete

Zur Analyse der Entwicklung wurden Angaben zur
Bevolkerung, Bevolkerungsdichte, Beschiftigte,
Industriebeschiftige, Industrielle Bruttoproduk-
tion (IBP), IBP je Industriebeschaftigten, Industrie-
dichte, Industriequote, Industrialisierungsgrad,
IBP je Flacheneinheit herangezogen. Der recht
lange Zeitraum, der betrachtet wurde, macht ei-
nige Bemerkungen zu den angefiihrten Zahlen-
werten notwendig, da in den statistischen Angaben
der Bezirke bzw. der DDR die Werte nicht immer
nach den gleichen Prinzipien aufbereitet worden
waren, oder die Darstellungsformen wechselten
(z.B. statt der Absolutwerte spater Indexwerte).

Die Anderung der Flichengrofle ist ein ka-
tastertechnischer Effekt, der bedingt ist durch die
Erfassung der Wasserflachen nach 1956 (ScHo1Z
1966) und durch Neuvermessungen und Um-
gemeindungen tiber Kreis- und Bezirksgrenzen
(Tabelle 1).

Ein direkter Vergleich der Beschiftigten- und
Industriebeschiftigtenzahlen ist nicht genau unter-
einander moglich, da in den einzelnen Jahren und
Bezirken die Art der Darstellung sehr oft wechselte.
Das betrifft sowohl den Stichtag (30.9. oder
31.12.) als auch die Beriicksichtigung der Lehr-
linge (mit erfaflt oder nicht erfafdt). Auf eine ins-
gesamt vergleichende und den Trend feststellende
Betrachtungsweise diirfte das allerdings kaum
einen grofleren Einfluf$ haben. Gleiches gilt fiir die
daraus errechneten Werte wie z. B. Industriedichte
und Industriequote.

Zur industriellen Bruttoproduktion muf$ gesagt
werden, daff nach Angaben in den Statistischen
Jahrbiichern eine direkte Vergleichbarkeit iiber
den Zeitraum gegeben ist.
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‘3.

Die Entwicklung der
Ballungsgebiete der DDR

3.1,

Die Industriestruktur
der Ballungsgebiete

Zu den Ballungsgebieten und ihrer Struktur er-
schien bisher eine umfangreiche Literatur. Deshalb
soll hier nur kurz auf den Begriff Ballungsgebiet
und seine wesentlichen Strukturmerkmale ein-
gegangen werden. Die Ballungsgebiete werden von
ScHoLz (1972, S.7) definiert als ,,Gebiet[e] mit
flichenhafter Verdichtung...von Produktion, Be-
volkerung und Siedlung iiber Raume von mehre-
reen 100 bis mehreren 1000km? Grofe. Wirt-
schaftsraumliche Einheit, in der sich auf Grund des
hohen raumlichen Konzentrationsgrades von Pro-
duktion und Bevolkerung umfangreiche und sta-
bile territoriale Verflechtungen entwickelt haben,
die iiberdurchschnittliche territoriale Struktur-
effekte zur Folge haben und dem Gebiet den Cha-
rakter eines ,ultrastabilen Systems‘ verleihen. Sie
filhren dazu, dafl es Entwicklungsimpulse und
Storfaktoren unterschiedlicher Art aufzunehmen
vermag, ohne in seinen grundsatzlichen Strukturen
dadurch prinzipiell verandert zu werden. In diesem
Sinne kann von spezifischen Qualitdtsmerkmalen
des Ballungsgebietes gesprochen werden.*
Innerhalb der Ballungsgebiete kommt den Bal-
lungskernen (Grof$stadte mit ihrem niheren Um-
land) eine besondere Funktion zu. Neben der
maximalen Konzentration der Industrie und Be-
volkerung im Ballungsgebiet sind sie gleichzeitig
Konzentrationspunkte der Dienstleistungen, Ver-
waltung, Wissenschaft, Bildung und Kultur. Sie
sind also eindeutig als Zentren festgelegt. Alle
Ballungsgebiete der DDR verfiigen iiber ein breites
Industrieprofil, wobei insgesamt die Zweige der
verarbeitenden Industrie iiberwiegen.

Ballungsgebiet Halle—Leipzig

Fithrende Rolle der Chemischen Industrie vor-
wiegend auf der Basis der Braunkohle. Daneben
grofle Bedeutung der Energiewirtschaft und des
Maschinen- und Fahrzeugbaus. Starker Einfluf3
weniger grofSer Standorte der Grundstoffindustrie
auflerhalb der Ballungskerne.



Ballungsgebiet (BG) 1956 1964 1971 1977 Wachstum (%)
Halle—Leipzig 2315,4 2229,5 2214,5 2151,9 — 7
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 1630,2 1559,8 1526,8 1458,3 -10,56
Dresden 994,4 986,6 980,8 964,4 - 3,0

Berlin 1624,1 1548,6 1569,7 1602,7 - 13
Ballungsgebiete 6564,1 6324,5 6291,8 6177,3 — 5.9

DDR 17603,6 17003,6 17068,3 16757,9 - 4,9

Anteil der BG (%) 37,3 87,2 36,9 36,9

Tabelle 2
Bevolkerung in den Ballungsgebieten (1000 Personen)

Ballungsgebiet Karl-Marx-Stadt—Zwickau
Neben der dominierenden Textilindustrie sind der
Maschinen- und Fahrzeugbau und Elektrotechnik,
Elektronik, Geritebau relativ gleichmiflig iiber
das Territorium verteilt.

Ballungsgebiete Dresden und Berlin

In beiden monozentrischen Ballungsgebieten
nehmen Elektrotechnik, Elektronik, Geritebau
und der Maschinen- und Fahrzeugbau mit ein-
deutiger Konzentration der Industrie insgesamt auf
den jeweiligen Ballungskern die fithrende Position
ein.

3.2.
Zur Bevolkerungsentwicklung

Fiir die DDR ist schon iiber einen langeren Zeit-
raum ein leichter Bevolkerungsriickgang kenn-
zeichnend, wobei in den 60er Jahren teilweise ein
sehr geringes Wachstum erkennbar ist. In den
Ballungsgebieten insgesamt mufd ebenfalls von
einem Bevolkerungsriickgang ausgegangen wer-

den, der in etwa dem der DDR proportional ist.
Dadurch konnten sie ihren Anteil an der Gesamt-
bevolkerung fast halten. Die Bevolkerungsent-
wicklung der einzelnen Ballungsgebiete war recht
unterschiedlich. Neben einem absoluten Zuwachs
des Raumes Berlin seit 1964 kann das Gebiet
Dresden zumindest einen relativen Zuwachs an
Bevolkerung verzeichnen (Tabelle 2).

Der insgesamt leicht groflere Bevolkerungsver-
lus der Ballungsgebiete ist vorwiegend bedingt
durch den starken Wanderungsverlust (BOSE
1974) und die iiberalterte Bevolkerung in den
stidlichen Ballungsgebieten. Innerhalb der Bal-
lungsgebiete ist die Bevolkerungsentwicklung
differenziert, wobei die Haupttendenz in einem
relativ und absoluten Wachstum der Bevolkerung
der Ballungskerne, vorrangig durch Zuwanderung
aus dem Ballungsfeld, zu einer weiteren Konzen-
tration in den Ballungskernen fiihrt (ScHOLZ und
ZDRALEK 1980), die besonders in den monozen-
trischen Gebieten Berlin und Dresden etwa zwei
Drittel der Bevolkerung umfafSt. Dem Gebiet Ber-
lin kommt in bezug auf die Zuwanderung noch
besondere Bedeutung zu, da diese neben dem

Tabelle 3

Bevolkerungsdichte in den Ballungsgebieten
Ballungsgebiet (BG) 1956 1964 1971 1977 Wachstum

(%) (absolut)

Halle—Leipzig 412 396 394 383 =70 -29
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 484 468 458 438 =96 —46
Dresden 520 513 510 501 =37 -19
Berlin 385 356 360 368 -4,4 -17
Ballungsgebiete 434 415 413 405 —6,7 -29
DDR 163 157 158 155 -4,9 -8
BG:DDR 2,66 2,64 2,61 2,61
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Ballungsgebiet 1964 1971 1977 Wachstum
(%)

Halle — Leipzig 1062,8 |1067,5 |1069,8 |+0,7

Karl-Marx-Stadt—

Zwickau 740,1 732,3 7195 |-2,8

Dresden 480,6 4701 4779 | —0,6

Berlin 721,9 7739 756,6 |+4,8

Ballungsgebiete 3005,4 (3043,8 |3023,8 |+0,6

DDR 7657,8 |7804,1 |8059,3 |+5,2

Anteil der BG (%) 39,2 39,0 375

Tabelle 4
Beschéftigte in den Ballungsgebieten
(1000 Personen)

hauptstadtischen Kern auch die Kreise des Bal-
lungsfeldes einbezieht (Abbildung 3).

Ein wichtiges Kriterium zur Abgrenzung der
Ballungsgebiete ist die Bevolkerungsdichte als Maf$
der Konzentration. Da sie in einem unmittelbaren
Zusammenhang zur Bevolkerung steht, soll hier
nur kurz darauf eingegangen werden. Die Ent-
wicklung der Bevolkerungsdichte wird in Tabelle 3
deutlich aufgezeigt. Dazu muf$ aber gesagt werden,
dafl in den Ballungsgebieten eine weitere Polari-
sierung der Bevolkerungsdichte analog der Be-
volkerung auf die Ballungskerne erfolgte. So ent-
wickelte sich die Bevolkerungsdichte in den Kernen
in Relation zu den Feldern insgesamt von 5,7:1
kontinuierlich auf 6,4:1. In Abhingigkeit von der
jeweiligen Siedlungsstruktur der BG gibt es aller-
dings erhebliche Unterschiede zwischen den Bal-
lungsgebieten im Ausmafd der Relationen der
Dichtewerte zwischen Kern und Feld.

33,
Zur Beschdftigungsentwicklung

Ausgehend von der Bevolkerungsentwicklung ist
zur Darstellung der Entwicklung eines Industrie-
gebietes die Beriicksichtigung der Entwicklung der
Beschiftigtenzahlen und besonders der Industrie-
beschiftigtenzahlen unumganglich. Im Gegensatz
zur Bevolkerungsentwicklung stiegen die Beschif-
tigtenzahlen in den Ballungsgebieten insgesamt
leicht an, aber der Anteil an der DDR sank. Das
ist sicher neben der besonders hohen Uberalterung
der Bevolkerung und des dadurch bedingten Sin-
kens des Anteils der arbeitsfahigen Bevolkerung in
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den Ballungsgebieten auf eine steigende Aus-
lastung des gesellschaftlichen Arbeitsvermogens in
den anderen Gebieten (gestiegene Frauenbeschif-
tigung) zuriickzufithren (Tabelle 4; Abbildung 4).

Dem insgesamt geringen Wachstum an Indu-
striebeschaftigten, das iiberwiegend durch das
Gebiet Dresden verursacht wird, steht eine starke
Steigerung der Industriebeschiftigtenzahlen in der
DDR gegeniiber. Es schligt sich also die relativ
starke extensive Entwicklung der Industrie
aufSerhalb der Ballungsgebiete nieder. Diese stir-
ker extensive Entwicklung in den anderen Ge-
bieten der DDR driickt sich auch in den Kon-
zentrationskennziffern der Industrie auf der Be-
schiftigtenzahlenbasis, wie der Industriedichte
Industriebeschiftigte/km?), der Industriequote
(Industriebeschaftigte/100 Beschiftigte) und dem
Industrialisierungsgrad  (Industriebeschaftigte/
100 Einwohner), aus. Dabei ist besonders bei den
beiden letzten Kennziffern, die von der Bevolke-
rungsdichte — einem typischen MafS zur Cha-
rakterisierung der Ballungsgebiete — unabhingig
sind, eine deutliche Tendenz der Anniherung
zwischen den Ballungsgebieten und den iibrigen
Gebieten erkennbar (Tabellen 5...8).

Innerhalb der Ballungsgebiete nahmen die Bal-
lungskerne eine andere Entwicklung. Neben der
schon erwihnten steigenden Konzentration der
Bevolkerung in den Kernen haben diese hinsicht-
lich der Beschiftigten und der Industriebeschif-
tigten einen relativen Verlust innerhalb der Bal-
lungsgebiete zu verzeichnen. Das dufSert sich unter
anderem in der Entwicklung des Verhiltnisses der
Industriedichte in den BK zu den BF von 5,5:1 auf
5,0:1 von 1964...1977. Das diirfte auch ein Aus-
druck der wachsenden Bedeutung der Ballungs-
kerne fiir die Verwaltung, Dienstleistungen u. 4.
sein. Gleiches wird durch einen sinkenden In-
dustrialisierungsgrad in den Kernen im Verhiltnis
zum Feld ausgedriickt, der im gleichen Zeitraum
von 0,94 auf 0,79 sank (BF =1).

3.4.
Zur Industrieproduktion

Die bisherigen Ausfiihrungen zusammenfassend
ergibt sich allgemein die Schluf¥folgerung, daf die
Ballungsgebiete hinsichtlich ihrer hohen Konzen-
tration von Bevolkerung und Beschiftigten ins-
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Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977 Wachstum (%)
Halle—Leipzig 490,4 488,3 506,5 491,2 + 0,2
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 387,7 386,2 3711 366,6 — 5,2
Dresden 1421 212,2 190,0 192,98 +35,7
Berlin 210,9 211,8 208,7 206,1 - 21
Ballungsgebiete 12311 1298,5 1276,3 1256,8 + 2,1
DDR 2718,6 2742,8 2849,1 3083,2 +13,4
Anteil der BG (%) 45,3 47,3 44,8 40,8

Tabelle 5

Industriebeschéftigte in den Ballungsgebieten (1000 Personen)
Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977 Wachstum (%)
Halle—Leipzig 87,2 86,8 90,0 87.3 + 10,1
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 115,0 115,9 11,4 110,0 - 4,3
Dresden 74,3 110,0 98,8 100,3 +35,0
Berlin 50,0 48,6 47,9 47,3 — 5,4
Ballungsgebiete 81,4 85,2 83,8 82,5 + 1,4
DDR (ohne BG) 132 15,6 16,9 19,7 +49,2
BG : DDR (ohne BG) 6,17 5,50 4,96 4,19

Tabelle 6

Industriedichte in den Ballungsgebieten
Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977 Wachstum

(1977; 1964)
(%)

Halle—Leipzig - 45,9 47,4 49,2 + 7,3
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 57,8 52,2 50,7 51,0 = 23
Dresden 33,0 44,2 40,4 40,4 - 8,6
Berlin 27,3 29,3 27,0 27,2 = T2
Ballungsgebiete - 43,2 41,9 41,6 = 3,7
DDR (ohne BG) - 31,0 33,0 36,3 +17;1
BG : DDR (ohne BG) - 1,39 1,27 1,15

Tabelle 7

Industriequote in den Ballungsgebieten
Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977 Wachstum (%)
Halle—Leipzig 21,2 21,9 22,9 22,8 + 7,5
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 23,8 24,8 24,3 251 + 5,5
Dresden 14,3 215 19,4 20,0 +39,9
Berlin 13,0 13,7 13,3 12,9 - 08
Ballungsgebiete 18,8 20,5 20,3 20,3 + 8,0
DDR (ohne BG) 135 13,5 14,6 17,3 -28,1
BG : DDR (ohne BG) 1,39 1,62 1,39 1,17

Tabelle 8

Industrialisierungsgrad in den Ballungsgebieten
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Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977 Wachstum (%)
Halle—Leipzig 9968,0 16820,8 24635,9 377378 378,6
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 5725,4 10691,4 17218,7 240271 419,7
Dresden 3318,0 6315,0 10602,2 16590,3 500,0

Berlin 4411,5 7796,9 11832,0 15884,9 360,1
Ballungsgebiete 23422,9 416241 64288,8 94240,0 402,3

DDR 47615,3 85486,7 128870,0 185750,0 390,1

Anteil der BG (%) 49,2 48,7 49,9 50,7

Tabelle 9
Industrielle Bruttoproduktion der Ballungsgebiete (Mio M)

gesamt eine leicht riicklaufige Entwicklung nah-
men. Diese Betrachtungsweise allein jedoch ist zu
einseitig. Als Konzentrationsgebiete der Industrie
ist eine Untersuchung der industriellen Entwick-
lung allgemein und in Relation zu den Industrie-
beschaftigten, als einer gewissen Produktivitdts-
kennziffer, und zur Fliche unumginglich. Nach
einem leichten Riickgang des Anteils der Ballungs-
gebiete an der Industrieproduktion als Ausdruck
der sehr starken Investitionstatigkeit in den ande-
ren Gebieten der DDR bis etwa zur Mitte der 60er
Jahre ist eine wachsende Bedeutung der Ballungs-
gebiete an der industriellen Bruttoproduktion der
DDR erkennbar (Tabelle 9).

Auffallend ist, daf$ das Ballungsgebiet Dresden
Berlin in der industriellen Bruttoproduktion iiber-
fligeln konnte. Wie schon angedeutet, ist der
Umfang der Produktion allein kein ausreichendes
Kriterium zur Darstellung der Ballungsgebiete. Im
Abschnitt 3.3. wurde bereits auf die Entwicklung
der Industriebeschaftigtenzahlen eingegangen. Die
Produktivitit eines Gebietes driickt sich unter
anderem in der IBP je Industriebeschiftigten aus.
Dabei wird in der Entwicklung dieser Kennziffer

deutlich, dafd sich die verstirkten Investitionen
(iberwiegend extensiv) auflerhalb der Ballungs-
gebiete bis etwa Mitte der 60er Jahre dahin-
gehend auswirkten, daf in den Ballungsgebieten
die Produktivitdt zuriickblieb, da die neuen gro-
en Betriebe produktiver arbeiteten als die oft
tberalterten Anlagen in den Ballungsgebieten
(ScHorz 1966). Mit der Verringerung der um-
fangreichen GrofSinvestitionen aufSerhalb der
Ballungsgebiete ging eine Produktivitatsentwick-
lung eindeutig zugunsten der Ballungsgebiete ein-
her (Tabelle 10).

Die Investitionen in den Ballungsgebieten wer-
den mit Ausnahme der Energie- und Brennstoff-
industrie im Ballungsgebiet Halle—Leipzig zu
einem groflen Teil zur Rationalisierung, Re-
konstruktion und somit zur intensiven Erweite-
rung der Produktion eingesetzt. Ballungsgebiete
stellen also im Verhaltnis zu den Industriebeschif-
tigten die produktiveren Gebiete mit steigender
Tendenz dar. Diese hohere Produktivitat driickt
sich auch in einer gegeniiber dem iibrigen Territo-
rium der DDR steigenden Produktion in Bezug auf
die Flache, also in einer weiteren Konzentration

Tabelle 10

Industrielle Bruttoproduktion je Industriebeschéftigten (1000 M)
Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977 Wachstum (%)
Halle—Leipzig 20,3 34,4 48,6 76,8 378
Karl-Marx-Stadt—Zwickau 14,8 27,7 46,4 65,6 444
Dresden 23,3 29,8 55,8 86,0 369
Berlin 20,9 36,8 56,7 771 368
Ballungsgebiete 19,0 32,1 50,4 75,0 394
DDR (ohne BG) 16,3 30,4 4111 50,1 308
BG : DDR (ohne BG) 1,17 1,06 1,23 1,50
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Ballungsgebiet 1956 1964 1971 1977
Halle—Leipzig 0,71 0,71 0,79 0,88
Karl-Marx-Stadt—

Zwickau 1,07 1,04 1,19 1,48
Dresden 0,96 1,06 101 1:37
Berlin 0,75 0,77 0,80 0,94
Ballungskerne

insgesamt 0,90 0,88 0,98 1:13

Tabelle 11

Industrielle Bruttoproduktion
je Industriebeschaftigten in den Ballungskernen
(BF =1)

der Industrieproduktion, aus. Diese Verhiltnis-
werte der IBP/km” betrugen fiir die einzelnen
Bezugsjahre 7,4; 5,8; 6,1; 6,3 (DDR ohne
BG=1).

Die Ballungskerne blieben bis etwa 1971 in ihrer
Bedeutung an der IBP der Ballungsgebiete mit
etwas tiber 50 % relativ konstant. Lediglich in den
letzten Jahren von 1971...1977 konnten sie ihren
Anteil auf 54,3 % erhohen. Das ist vor allem ein
Ausdruck der oben angefiihrten Steigerung der
Produktivitit, die sich vorrangig in den Kernen
vollzog, wobei zwischen den einzelnen Ballungs-
gebieten in Abhingigkeit von der Siedlungsstruk-
tur und der Produktionsstruktur grofle Unter-
schiede bestehen (Tabelle 11).
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Zusammenfassung

Ausgehend von der Tatsache, dafs sich die 89 Gemeinden
im Ballungsgebiet Halle—Leipzig u. a. in wirtschaftlicher
und stadtebaulich-siedlungsstruktureller Hinsicht stark
voneinander unterscheiden, wird eine Typologie dieser
Gemeindegroflengruppe vorgenommen. Als Kriterien zur
Zuordnung dieser Gemeinden zum Typ ,.echte Klein-
stadt®, ,,Siedlung stadtischen Typs“ oder ,,Dorf werden
deren Wirtschaftsstruktur, Bebauungsdichte, Physiogno-
mie und Zentralititsgrad herangezogen. ,,Echte
Kleinstadte* unterscheiden sich von den anderen beiden
Typen durch die Dominanz nichtagrarischer Wirt-
schaftszweige, ihrer Funktion als lokale Zentren und dem
Vorhandensein eines differenzierten innerstddtischen
Ortsbildes. Von den 89 Gemeinden der untersuchten
Grofengruppe sind 22 als ,echte Kleinstadte, 54 als
»oledlungen stiadtischen Typs* und 13 als ,,Dorfer zu
bezeichnen.

Summary

Contributions concerning the classification
by types of small urban settlements in
agglomeration areas with special reference
to the Halle— Leipzig agglomeration area

Starting from the fact that the 89 municipalities and
communities in the Halle—Leipzig agglomeration area
differ strongly, inter alia, in such respects as economic,
urban planning and settlement structures, a classification
by types was carried out for the above community-size
settlements. In this classification, the economic structure,
the density of buildings, the physiognomy, and the degree
of centralization were used as criteria for assigning the
communities to three different types: ,,real small town*,
settlement of urban character®, ,,village®. ,,Real small
towns* differ from the other two types by the pre-
dominance of non-agrarian branches of economy, by
their function as local centres and the presence of dif-
ferentiated urban patterns. Of the 89 municipalities and
communities (of the size group studied) 22 were classified
as ,real small towns, 54 as ,settlements of urban
character and 13 as ,,villages*.

Pesrome

CTaThH K THIIOJIOTHH MaJIbIX TOPOLCKUX
oceJIeHHH B arJioMepalysiX, H3JIOKEHO Ha
npumepe araomepanmm I amte—/lednour

Wcxopsa u3 cakra, yro 89 oOmmH B arjiomepamnyu
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STHX Tpymm OOIIMHHOM BeJWuYdHbI. B KayecTBe KpH-
TEpHEB VISl PACIIONIOXKEHMS B ONPENEIIEHHOM TOPSIKE
3THX OOIIMX MO THIY ,,BOCHBMOM MaJIbIii ropof‘‘, ,,I0-
CENIOK rOpOACKOro THIA“ WM ,IEPEBHS - NpHBJIEKA-
FOTCSI UX XO3SMCTBEHHAsl CTPYKTypa, IUIOTHOCTH 3a-
CTpPOVIKYM, (PU3MOHOMHSI M OaJUl IEHTPAJILHOrO IOJIO-
xKeHusi. ,,HacTosmme Majble ropopa‘ OTIMYAKOTCS
OT IpyruX OOOMX THIIOB MpeoOJalaHieM HearpapHbIX
XO3SIMCTBEHHBIX OTpaciiel, MX QYHKIMN KaK MECTHLIE
LEeHTPbl U OT Hamuus auddepeHIMpOBAHHOIO BHY-
TpUropoackoro pucynka. Cpemu 89 oOmuH mccieno-
BaHHOM IpyImbl BeJMYMH 22 CIIEAyeT Ha3BaTh ,,HAac-
TOSIIAMY MaJIbIMA TOpofiaMu‘, 54 , Iocénxkamu ropoj-
ckoro Tvna‘‘ m 13 ,,nepeBHsIME ‘.

Abbildung 1

1.
Einleitung

Zu Beginn der 70er Jahre wurden an der Sektion
Geographie  der  Martin-Luther-Universitit
Halle-Wittenberg die Untersuchungen zur Sied-
lungsstruktur in Ballungsgebieten, speziell im
Ballungsgebiet Halle—Leipzig, erheblich verstarkt.
Die Forschungen sollen dazu beitragen, die Vor-
ziige in der Siedlungsstruktur der Ballungsge-
biete fiir die Produktionsstruktur und fiir die
Arbeits- und Lebensbedingungen der Menschen
voll wirksam werden zu lassen, noch weiter aus-
zubauen und die vorhandenen Nachteile schritt-

Bevolkerungsentwicklung der Kleinstadte im Ballungsgebiet Halle-Leipzig vom 31.12.1964 ... 1.1.1975

(nach STEMPELL und HELLER 1976)
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Anmerkung:

Es wurden alle Gemeinden dargestellt,
die zum Zeitpunkt der VBWGZ 1971
von kleinstadtischer GroRe waren
(auBer Zipsendorf, das 1975 nach
Meuselwitz eingemeindet wurde)
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weise zu beseitigen. Unter Verwendung der Er-
gebnisse, die die Strukturanalyse der Gemeinden
zwischen 2000 und 20000 Einwohnern im Bal-
lungsgebiet Halle—Leipzig erbracht hat, werden in
den folgenden Ausfiihrungen Méglichkeiten einer
Typologie dieser GemeindengrofSengruppe in den
Ballungsgebieten dargestellt (Abbildung 1).

Nach NEkF (1967, S.2031.) fiihrt die Mannig-
faltigkeit geographischer Erscheinungen ,,...not-
wendigerweise zum Verallgemeinern. Die Form,
die dafiir angestrebt werden mufS, ist der geo-
graphische Typus. Die allgemein philosophische
Abstrakt-Konkret-Beziehung nimmt in der Geo-
graphie die spezifische Form des Verhaltnisses vom
geographischen Individuum zum geographischen
Typus an.*

Die Heterogenitit der untersuchten Gemeinden
des Ballungsgebietes Halle—Leipzig in wirtschaft-
licher, stadtebaulich-siedlungsstruktureller und
juristischer Hinsicht sowie deren relativ grof3e
Anzahl — im Ballungsgebiet gab es 1971 89 Ge-
meinden zwischen 2 000 und 20 000 Einwohnern
— ermOglichen es, eine Typologisierung derselben
vorzunehmen. Im folgenden werden Typen ge-
bildet, die sich hinsichtlich des Grades ihres Ent-
wicklungsstandes ihrer Stadt- oder Nichtstadt-
qualitdt wesentlich unterscheiden. Als Kriterien
werden dabei herangezogen die Wirtschaftsstruk-
tur, die Dichte der Bebauung, der Differenzie-
rungsgrad des Ortsbildes (Physiognomie) sowie
der Zentralitatsgrad.

2.

Zur Bestimmung des
Kleinstadttypus der Stadte

2.

Zur Definition der Begriffe
Stadt und Kleinstadt

Im allgemeinen Sprachgebrauch wird die Bezeich-
nung ,,Stadt in der Regel dann verwendet, wenn
es sich um eine Gemeinde handelt, die Stadtrecht
besitzt. Eine geographisch akzentuierte Unter-
suchung kann sich mit einer solchen formalen
Gleichsetzung natiirlich nicht zufrieden geben,
wenn auch der Auffassung zuzustimmen ist, dafs

»---unter den Bedingungen der DDR zunichst fast
alle Gemeinden mit dem juristischen Status einer
Stadt unbedenklich auch 6konomisch als solche
angesprochen werden konnen...“ (v. KANEL
1968, S.295). Bei einer Untersuchung sachsischer
Gemeinden mit Stadtrecht stellte ZUHLKE (1963)
fest, daf$ auch juristische Stidte mit weniger als
2000 Einwohnern kaum mehr stadtische Bedeu-
tung besitzen. Die alte statistische Grenze zwischen
landlichen und stadtischen Gemeinden trifft auch
noch etwa die Verhaltnisse, wie in zahlreichen
Arbeiten festgestellt wurde (ALBRECHT 1965, v.
KANEL 1963, RaiscH 1968), wobei echte
Kleinstddte etwa bei 3 000 Einwohnern beginnen
(GROTZBACH 1965, SCHWARZBACH 1968, STAMS
1972, VOTRUBEC 1963 u.a.). Die obere Ein-
wohnergrenze liegt zwischen 15 000 (GROTZBACH
1965) und 25000 Einwohnern (SCHWARZBACH
1968, StAMS 1972). Da jedoch bekannt ist, dafd es
innerhalb dieser Einwohnerschwellenwerte auch
Siedlungen gibt, die keinesfalls als ,,Kleinstidte*
bezeichnet werden konnen, sei noch auf einige
andere Erscheinungen hingewiesen, die die Klein-
stadt vom Dorf bzw. der grofSeren Stadt unter-
scheiden.

Ein Merkmal der Stadt ist, daf$ in ihr ,,...vor-
wiegend nichtagrarische Gewerbe konzentriert
sind...”“ (Scrorz 1961, S.160). In der Gegen-
wart iiberwiegen zwei Gruppen von Kleinstiadten,
einerseits solche mit iiberwiegend gewerblich-
industrieller Tatigkeit und andererseits solche als
Mittelpunkt der Verwaltung (Duckwitz 1971,
Rjazanov 1969).

Eine Siedlung ist nur dann als Stadt zu bezeich-
nen, wenn in ihr ,,stadtebildende Faktoren‘‘ exi-
stieren (z. B. Industrie, Handwerk, Handel, Staats-
wesen, Gesundheits- und Sozialwesen, Justizwe-
sen), die ,,iberortliche Funktion ausiiben‘
(SceMIDT-RENNER 1958). Sie mufS also zumindest
ein lokales Zentrum darstellen und iiber Umland-
funktionen verfiigen. Die genannten stadtischen
Merkmale duflern sich physiognomisch in einem
geschlossen bebauten Stadtzentrum und einer
weiteren inneren Differenzierung des Siedlungs-
korpers (Mischgebiete, Wohngebiete, Industrie-
gebiete). Dabei nimmt das Stadtzentrum nur einen
geringen Anteil am Gesamtterritorium der Stadt
ein (Konig 1961, Klein- und Mittelstadte. ..
1970), es umfaflt mehrere Straflen oder einen
Platz (Markt) mit angrenzenden Straflen.

109



=== Ballungsgebietsgrenze
=== Bezirksgrenze

— — — Kreisgrenze

0. 5 10 15 20km

Siersleben Lobe]un

Klostermansfeld Wettin

Hergisdorf LSalzmﬁnde
Eisleben rZappen-

.Wimme!'bu.rg kgorf ’H';‘
Roblingen {yansieben Neu
.Teutschenthal
Finaan NS
7/ U\/—

Schafstadt A Lauchstadt

Braunsbedra
Micheln

B Keinstadte

Siedlungen stadtischen Typs,

sonstige Siedlungen stadtischen Typs

>O®®O

Dorfer

Saalkreis Bfeh%‘ !

I~
y Landsberg \

EII'O er:
L {

Dleskau’\—\ ‘-"Llnden leder|tzsch
< Schkeudltz 5 (‘Tauch

chkopau Lutzsthen
Merseburg

;una®

Fr%nkle/ben
]
Nl Grol’&korbetha
WeiBenfels
Langendorf

./H ohen -.molse

Te,uchern

mdlsen
\ =/

Osterfeld A }—
darunter: P Wintersdorf
Troglltz® Meuselwitz
Vorort DroyRig 7g Z:psendorfl . Rositz
Werksiedlungen KaynaAI./ Altenburg
Langenleuba-A

‘G Muldenstein
reppin
Sandersdgp @ @ Friedersdorf

‘_.

Delitzsch

Zschortau Krostitz

ity /

renberg

A @'ﬁiltitzMélkafu;Q?En elsdorf
Grol&lehé <Le|p2|g @} izh

_‘. .Markra:;s“é‘dt‘ ‘SHolzhausen

arrenberg Liebertwolkwitz
[‘ r h.utzen \ Magdeborn Q GroRBpdsna

Ey;hra
I Zwenkau/BOhlen'
~+i [} g rotha

ANSBEU \\-f
‘ ‘er/ ad Neukieritzsch

Hohen-{ roitzschg® | obstidt

Dol1|g

Kotzschau

Kitzscher

rna
rofen 5 @Deutzen

euben \- Luqka Regl _Breitingen
TheilBen -

Niederhain

Abbildung 2

Gemeinden kleinstadtischer GréRe des Ballungsgebietes Halle-Leipzig, Gemeindetypen nach Wirtschaftsstruktur,

Physiognomie und zentralértlicher Bedeutung

In der folgenden Definition sollen die wesent-
lichsten Merkmale einer Kleinstadt zusammen-
gefafit werden. Kleinstiadte sind multifunktionale
Siedlungen, in denen nichtagrarische Wirtschafts-
zweige dominieren. Sie stellen lokale Zentren
dar. Kleinstadte haben ein differenziertes inner-
stadtisches Ortsbild. Von Grofl- und Mittel-
stadten unterscheiden sie sich neben der Grofle
vor allem durch ein schmaleres Funktionsspek-
trum, eine niedrigere Geschof$zahl ihrer Gebaude

110

und eine aufgelockerte Bebauungsdichte, eine
geringere Differenzierung ihrer Versorgungsein-
richtungen, einen kleineren Einzugsbereich, das
Fehlen von Subzentren und die FufSlaufigkeit
(ScHrAMM 1979).

Zur Aussonderung der echten Kleinstadte im
Ballungsgebiet Halle—Leipzig wurden alle Ge-
meinden mit mehr als 2000 Einwohnern und
weniger als 20000 Einwohnern nach den oben
genannten Gesichtspunkten, Wirtschaftsstruktur,



Zentralitit und Physiognomie untersucht. Er-
reicht eine Gemeinde bei allen drei Merkmals-
komplexen eine stidtische Qualitdt, so ist sie
als ,,Stadt* und bei der begrenzten Grofle unserer
Untersuchungsbeispiele als ,,Kleinstadt” zu be-
zeichnen (Abbildung 2).

2.2

Zur Wirtschaftsstruktur
der Kleinstadte

Um die Kriterien ,,Multifunktionalitit“ und
,,Nichtdominanz der Landwirtschaft‘. zu erfiillen,
sollte die Wirtschaftsstruktur einer Gemeinde
dann als stadtisch gekennzeichnet werden, wenn
sie folgende Voraussetzungen erfiillt:

— weniger als 70 % der Totalbeschiftigten (Begriff
vgl. v. KANEL 1968) pendeln aus,

— die Land- und Forstwirtschaft — ohne Beriick-
sichtigung der Auspendler — ist nicht der vor-
herrschende Wirtschaftssektor,

— mehr als 20% der Totalbeschiftigten arbeiten
im Dienstleistungssektor oder

— bei Siedlungen mit bedeutender Industrie (die
relative Mehrheit der Beschiftigten im Ort sind
Industriebeschiftigte) sind in mindestens zwei
Industriezweigen je mehr als 10 % der Industrie-
beschiftigten tatig.

Danach ergibt sich, daf§ folgende 41 Gemeinden
der untersuchten Gemeindengroffengruppe, die
insgesamt 89 Gemeinden umfafit, mit einer stid-
tischen Wirtschaftsstruktur ausgestattet sind
(Tabelle 1).

2.3.
Zentralitat der Kleinstadte

Die zentralitdtsrelevanten Merkmale der unter-
suchten Gemeinden konnen mit folgender Formel
zusammengefafit werden:

Z;=DLQ - (Xz,plus Xg)

Z; Zentralitatsindex
= Zentralitatsindex
DLQ = Dienstleistungsquote

. = versorgungsraumliche

Zentralitat
E = Einzelhandelsbedeutung
X = Bewertungsfaktor

3 = mittel

2 = niedrig

1 = gering

0 = ohne

Mit dem Kennwert DLQ = Dienstleistungs-
quote wird die von BUHN (1974) vorgeschlagene
Methode zur Ermittlung eines T-Quotienten (im
Ort tatige Erwerbspersonen des tertidren Bereiches
im Verhiltnis zur Einwohnerzahl des Ortes mal
100) dahingehend verfeinert, daff nur die mit
grofler Wahrscheinlichkeit tatsdchlich umland-
relevanten Arbeitsplatze hinzugezogen werden.
Fiir diese Untersuchung wurden folgende Wirt-
schaftsgruppen ausgewahlt:

25 — Erfassungs- und Aufkaufbetriebe, Konsum-
giitergrofShandel;

26 — Konsumgiitereinzelhandel, Kiichenbetriebe,
Kiihl- und Lagerhauser;

29 — Reparaturkombinate, Textiles Reinigungs-
wesen;

31 — Dienstleistungen, Beratungen, Nachrichten-,
Schreib- und Ubersetzungsbiiros, Vermie-
tungen, Ausleihungen, Beherbergungsstit-
ten, Wohnungswirtschaft;

32 — Stadt- und Gemeindewirtschaft, Geld- und
Kreditwesen, Lotterien, Wettbiiros;

34 — Einrichtungen der vorschulischen Erziehung,
Allgemeinbildende Schulen (einschliefSlich
Einrichtungen der ganztigigen Bildung und
Erziehung), Einrichtungen der Jugendhilfe
und -heimerziehung;

36 — Einrichtungen der Erwachsenenbildung, Ein-
richtungen der Jugend, iibrige Einrichtungen
der Volksbildung;

37 — Rundfunk und Fernsehen, Film- und Licht-
spielwesen, Bibliotheken, Museen und Ein-
richtungen der bildenden Kunst, Theater,
Veranstaltungswesen, Kulturelle Massenar-
beit, Musikpflege, Orchester, Chore, iibrige
Einrichtungen der Kunst und Kultur;

38 — Gesundheitswesen, Sozialwesen, Korperkul-
tur und Sport, Erholungswesen und Touri-
stik, Sozialversicherung;

39 — gesamter Bereich: staatliche Verwaltung,
gesellschaftliche Organisationen.
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Gemeinde

Anteil der
Auspendler

an den
Totalbeschaftigten

Anteil der Dienst-
leistungs-
beschaftigten

an den
Totalbeschaftigten

vorherrschender
Wirtschaftssektor

Anzahl der Industrie-
zweige mit je mehr als
10 % der Industrie-
beschaftigten in Sied-
lungen mit bedeutender

(in %) (in %) Industrie
Béhlitz-Ehrenberg 22 10 Maschinen- und Fahrzeugbau 2
Borsdorf 39 26 Leichtindustrie 4
DroyRBig 56 24 Verwaltung und Organisation -
Engelsdorf 16 50 Verkehrswesen 3
Eythra 53 13 Maschinen- und Fahrzeugbau 2
Groitzsch 38 17 Leichtindustrie 3
GroRRkorbetha 57 26 Verkehrswesen -
GroRBpdsna 66 18 Bauwesen i
Helbra 32 14 Nichteisenmetallurgie 2
Hohenmolsen 46 42 Verwaltung und Organisation -
Holzhausen 41 12 Maschinen- und Fahrzeugbau 3
JeRnitz 69 15 Handel 4
Klostermansfeld 53 22 Nichteisenmetallurgie -
Krostitz 41 16 Lebensmittelindustrie -
Landsberg 40 17 Maschinen- und Fahrzeugbau 2
Liebertwolkwitz 40 15 Maschinen- und Fahrzeugbau 4
Lobstadt 47 13 Energiebetriebe/Braunkohlen- 2
industrie
Lucka . 63 13 Leichtindustrie 3
Markranstéadt 41 22 Maschinen- und Fahrzeugbau 4
Meuselwitz 28 20 Maschinen- und Fahrzeugbau 2
Miltitz 41 7 Chemische Industrie 2
Molkau 42 9 Elektrotechnik/Elektronik 3
Micheln 42 15 Energiebetriebe/Braunkohlen- 3
industrie
Osterfeld 40 18 Maschinen- und Fahrzeugbau 3
Pegau 49 18 Leichtindustrie 3
Pouch 45 10 Leichtindustrie 2
Regis-Breitingen 8 8 Energiebetriebe/Braunkohlen- 2
industrie
Rotha 57 18 Handel 3
Rositz 26 13 Chemische Industrie 3
RoRbach 46 11 Maschinen- und Fahrzeugbau 2
Siersleben 58 10 Nichteisenmetallurgie 2
Taucha 43 20 Maschinen- und Fahrzeugbau 4
TheilBen 65 15 Energiebetriebe/Braunkohlen- -
industrie
Troglitz 69 16 Leichtindustrie -
Wansleben 61 17 Baumaterialienindustrie -
Webau 19 9 Chemische Industrie 2
Wiederitzsch 40 16 Leichtindustrie 2
Zipsendorf 54° 11 Energiebetriebe/Braunkohlen- 2
industrie
Zorbig 38 21 Elektrotechnik/Elektronik 2
Zschortau 44 15 Leichtindustrie 2
Zwenkau 49 20 Lebensmittelindustrie 4
Tabelle 1

Gemeinden mit stadtischer Wirtschaftsstruktur (1979)
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Einzelhandelsbedeutung| Einzelhandels- Anzahl der Sortiments- | Verkaufsstellenumsatz | Verkaufsraumflache
bedeutungs- hauptgruppen mit bei Industriewaren in Industriewaren-
koeffizient, positivem Einzel- pro Einwohner verkaufsstellen
insgesamt handelsbedeutungs- pro 1000 Einwohner

koeffizienten

Mittel plus0,05 =4 > 1500 M > 200 m?

Niedrig positiv =3 > 1000 M > 100 m?

Gering positiv oder negativ =3 > 800 M > 80 m?

Tabelle 2

Pramissen der Einzelhandelsbedeutung

Der aus den in diesen Wirtschaftsgruppen im Ort
Beschiftigten und der Einwohnerzahl errechnete
Quotient ist die Dienstleistungsquote (Ta-
belle 3).

Fiir die Bestimmung der versorgungsraumlichen
Zentralitit (Zv) wurden nach Angaben der Biiros
fiir Territorialplanung bei den Bezirksplankom-
missionen Halle und Leipzig fiir die Einrichtungen
der Volksbildung (POS, Sonderschulen), des Ge-
sundheitswesens (ohne Krankenhiuser) und des
Einzelhandels die Anzahl der Gemeinden, die zum
Einzugsgebiet der untersuchten Gemeinden geho-
ren, wie folgt berticksichtigt:

Zv =G - (E, plus E; plus E,)

G = Anzahl der Gemeinden im Ein-
zugsgebiet, insgesamt

E=  vorhandenes Einzugsgebiet (An-
zahl der Gemeinden) bei Einrich-
tungen

v= der Volksbildung

g=  des Gesundheitswesens

h=  des Einzelhandels

Diese Berechnungsart gestattet es, die Grofe des
Einzugsbereiches mit der Anzahl der Arten von
Einrichtungen der sozialen Infrastruktur (Kom-
plexitit), die iiber einen Einzugsbereich verfiigen,
zu verbinden. Dabei erhilt die Komplexitit einen
hoheren Stellenwert als die Zahl der im Einzugs-
bereich liegenden Gemeinden. Je grofler Zv, desto
bedeutender die versorgungsraumliche Zentrali-
tat. Unter Beriicksichtigung der in dieser Hinsicht
hoher zu bewertenden grofSeren —nicht untersuch-
ten — Stadte wird die versorgungsraumliche
Zentralitit wie folgt bewertet:

mittel: Zv=27
niedrig: 18=Zv=12
gering: 10=2Zv=3

Bei der Beurteilung der Einzelhandelsbedeutung
(E) wurde der Einzelhandelsbedeutungskoeffizi-
ent, der Umsatz und die Einwohnerzahl der Ge-
meinde mit dem gesamten Bezirk vergleicht, ins-
gesamt, die Anzahl der Sortimentshauptgruppen
(aufler WtB), die einen positiven Bedeutungs-
koeffizienten erzielen, der Verkaufsstellenumsatz
und die Verkaufsraumflache bei Industriewaren
pro 1000 Einwohner beriicksichtigt. Fiir die Be-
wertung der Einzelhandelsbedeutung der unter-
suchten Gemeinden gelten die in Tabelle 2 aus-
gegebenen Priamissen. Diese 48 Gemeinden zwi-
schen 2 000 und 20 000 Einwohnern des Ballungs-
gebietes Halle—Leipzig verfiigen demnach iiber
ein Mindestmaf$ an Zentralitat (Tabelle 3).

2.4,
Physiognomie der Kleinstddte

Um physiognomisch als Stadt angesprochen zu
werden, muf$ eine Siedlung iiber bestimmte bau-
liche Merkmale verfiigen. Im Zentrum miissen eine
geschlossene, mehrstockige Bebauung, ein stadti-
scher Markt oder zentraler Platz vorhanden sein.
Die Siedlung weist mehr oder weniger deutlich
abgrenzbare Stadtviertel auf. Stidtische Haus-
formen iiberwiegen, eine gewisse Mannigfaltigkeit
der stadtischen Haustypen mufd zu beobachten
sein.

In Kleinstadten schliefSen sich an das Zentrum
Mischviertel an, innerhalb derer sich zumeist Ein-
richtungen der Volksbildung, aber auch des Ge-
sundheits- und Sozialwesens befinden. Nach aufSen
hin folgen Wohngebiete und flachenmifSig kleine
Industriegebiete (GROTZBACH 1965, KONIG 1961,
Klein- und Mittelstadte... 1970). Nach diesen
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Kriterien erfiillen die folgenden 22 Gemeinden
diese Forderungen: Bad Lauchstidt, Brehna,
Groitzsch, Hohenmolsen, JefSnitz, Landsberg,
Lobejiin, Lucka, Liitzen, Markranstadt, Meusel-
witz, Miicheln, Osterfeld, Pegau, Regis-Breitingen,
Rotha, Rositz, Schkeuditz, Taucha, Teuchern,
Wettin, Zorbig.

8

Echte Kleinstadte im
Ballungsgebiet Halle—Leipzig

Die Selektion der Gemeinden, die sowohl eine
stadtische Wirtschaftsstruktur als auch eine stad-
tische Physiognomie haben und zentrale Funk-
tionen ausiiben, brachte folgendes Ergebnis: Nur
etwa 60% der zentralen Orte kleinstadtischer
Grofle des Ballungsgebietes verfiigen tiber eine
stadtische Wirtschaftsstruktur. Von diesen 30 Ge-
meinden sind Groitzsch, Hohenmolsen, Jefnitz,
Landsberg, Lucka, Markranstidt, Meuselwitz,
Miicheln, Osterfeld, Pegau, R6tha, Taucha, Zor-
big und Zwenkau solche von stidtischem Aus-
sehen. Diese 15 Kleinstadte sind als echte
Kleinstadte zu bezeichnen. Allerdings sind nach
Meinung des Verfassers auch andere Siedlungen
echte Kleinstadte. Einerseits solche, die sich in
jingerer Zeit zu bedeutenden Siedlungszentren
entwickelt haben, ohne dafs das Ortsbild das
Aussehen von alten Stidten (Markt) hat, und
andererseits Siedlungen, die ein eindeutig stadti-
sches Aussehen haben und zentralortliche Funk-

tionen ausiiben.
Der erstere Fall ist durch Siedlungen vertreten,

die erst nach Einsetzen der Industrialisierung in
Deutschland stadtische Attribute erlangten (Wirt-
schaftsstruktur, Zentralitat), und denen deshalb
die physiognomischen Merkmale der im Feudalis-
mus gegriindeten Stadte fehlen. Im Ballungsgebiet
Halle—Leipzig gehoren zu diesen sich spit her-
ausgebildeten Kleinstadten Bohlen und Bad Diir-
renberg. Einige Siedlungen mit einem eindeutig
stadtischen Aussehen und zentral6rtlichen Funk-
tionen haben ihre stadtische Wirtschaftsstruktur,
wie sie in der obigen Definition verstanden wird,
nur deshalb eingebiifSt, weil die Industrialisierung
zum sprunghaften Anstieg der Pendelwanderung
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fithrte, so dafd Kleinstadte, in denen verhiltnis-
maflig wenige oder kleine Industriebetriebe lokali-
siert wurden, iiber einen hohen Auspend-
leriiberschufd verfiigen, d. h. in der Stadt leben zar
viele Industriebeschiftigte, doch bei ausschlief3-
licher Beriicksichtigung der Arbeitsbevolkerung
erscheint die Landwirtschaft als vorherrschender
Wirtschaftssektor. Im Ballungsgebiet trifft das auf
Liitzen, Bad Lauchstiadt, Teuchern und Wettin zu,
deren deutlich ausgebildete stadtische Funktionen
(Zentralitdt) und Physiognomie eine Bezeichnung
als Stadt trotz der Bedeutung der Landwirtschaft
als angezeigt erscheinen lafit. Bei diesen Uber-
legungen spielt der Umstand eine Rolle, dafd die
Landwirtschaft nach der giiltigen Systematik als
eigener Wirtschaftssektor gilt, wihrend die Indu-
strie in 20 Wirtschaftssektoren aufgespalten ist.

Zeigt eine Siedlung zwar eine gewisse wirt-
schaftliche Monostruktur, verfiigt jedoch sonst
iiber alle stadtischen Merkmale, sollte man sie
Stadt nennen, da das — oft zufillige — iiber-
wiegende Vorhandensein nur eines Wirtschafts-
sektors nicht dazu berechtigt, den stidtischen
Charakter dieser Siedlung abzuerkennen. Im
Ballungsgebiet Halle—Leipzig ist deshalb auch
Schkeuditz als echte Kleinstadt zu bezeichnen.

Damit wurden 22 Gemeinden des Ballungs-
gebietes Halle—Leipzig, das ist etwa ein Viertel
aller Gemeinden zwischen 2 000 und 20 000 Ein-
wohnern, als echte Kleinstadte ausgewiesen. Sie
haben auch alle das Stadtrecht.

4.
Siedlungen stadtischen Typs

Der gewahlte Terminus ist in der Sowjetunion fiir
Siedlungen gebriuchlich, die sich zur Stadt hin
entwickeln und in stadtarmen Raumen die Stadte
strukturell und funktionell ersetzen. Sie kommen
in der UdSSR in dichtbesiedelten Gebieten seltener
vor als in neubesiedelten bzw. in der Besiedlung
begriffenen (KONSTANTINOV 1965).

Auf die Verhiltnisse in der DDR angewendet,
soll als Siedlung stadtischen Typs eine Siedlung
kleinstadtischer Grofle bezeichnet werden, die
zwar nicht mehr primar mit der landwirtschaft-
lichen Produktion verbunden ist, aber auch nicht



Kleinstadtische Gemeinde Zi DLQ Xz Xe T-Quotient
(S = Gemeinde mit Stadtrecht)

Hohenmolsen (S) 148,2 24,7 3 3 25,3
Meuselwitz (S) 61,8 10,3 3 3 13.7
Markranstadt (S) 53,5 10,7 2 3 13,4
Zo6rbig (S) 50,4 8,4 3 3 11,5
Groitzsch (S) 43,5 8,7 2 3 11,0
Pegau (S) 41,5 8,3 3 2 10,2
Lutzen (S) 37,6 9,4 2 2 11,2
Teuchern (S) 36,0 9,0 3 1 10,4
Osterfeld (S) 30,0 10,0 1 2 11,1
Rotha (S) 27,0 9,0 2 1 9,7
Bad Dirrenberg (S) 24,6 8,2 2 1 8,7
Leuna (S) 24,4 12,2 1 1 13,6
Helbra 23,4 7.8 1 2 8,5
DroyRig 22,6 11,3 1 1 12,0
Boéhlen (S) 20,4 10,2 0 2 14,1
Zwenkau (S) 20,4 10,2 0 2 12,56
Borsdorf 20,2 10,1 1 1 18,0
Bad Lauchstadt (S) 18,6 6,2 2 1 10,0
Pouch 177 5,9 1 2 6,6
Lang.-Nied. 17,0 8,5 2 0 9,9
Kitzscher (S) 15,6 7,8 1 1 8,2
JeRnitz (S) 14,6 7.3 1 1 8,1
Micheln (S) 14,6 7.3 1 1 8,9
Schkopau 13,2 13,2 0 1 14,1
Schkeuditz (S) 12,3 12,3 1 0 14,2
Taucha (S) 8,8 8,8 1 0 1.7
Wettin (S) 8,7 8,7 1 0 11,8
Frankieben 8,6 8,6 1 0 12,8
Liebertwolkwitz 8,3 8,3 0 1 10,7
Brehna (S) 7.8 7.8 1 0 8,9
Deutzen 7.5 75 1 0 8,0
Raguhn (S) 7.5 7.5 1 0 9,5
Wansleben 7.4 7.4 1 0 8,1
Engelsdorf 7.3 7.3 1 0 56,5
Neukieritzsch 7.3 7.3 1 0 9,3
Kayna 7.1 7.1 1 0 74
Krostitz 6,9 6,9 1 0 8,3
Wiederitzsch 6,9 6,9 1 0 12,2
Roblingen 6,8 6,8 1 0 15,8
Zschortau 6,8 6,8 1 0 8,9
TheiBen 6,6 6,6 1 0 8,0
Profen 6,5 6,5 1 0 8,5
Troglitz 6,5 6,5 1 0 9,0
Lucka (S) 6,4 6,4 ) 0 7.2
GrolR3korbetha 6,3 6,3 1 0 14,5
Magdeborn 6,2 6,2 i1 0 7.1
Eythra 6,1 6,1 1 0 7.5
Siersleben 5,0 5,0 1 0 5,4

Tabelle 3

Kleinstadtische Gemeinden des Ballungsgebietes Halle — Leipzig mit einem MindestmaR an Zentralitat

geniigend stadtische Merkmale besitzt, um ,,Stadt*
genannt zu werden. Gerade in Ballungsgebieten
tritt dieser Siedlungstyp sehr haufig auf und ist
relativ stabil. Die Siedlungen stadtischen Typs des
Untersuchungsgebietes sind von grofSer Heteroge-
nitat. Neben Siedlungen, die durch die Uniformitat
ihrer Haustypen besonders auffallen, und Sied-

lungen, die das Aussehen grofSstadtischer Vororte
haben, sind zahlreiche Siedlungen kleinstadtischer
Grofle im Ballungsgebiet vorhanden, die wichtige
Standorte sowohl der landwirtschaftlichen Pro-
duktion als auch der Industrie sein konnen, die als
Arbeiterwohnsiedlungen oder als lokales Zentrum
fungieren konnen, und deren Physiognomie weder
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als stadtisch noch als landlich bezeichnet werden
kann bzw. in denen stadtische und landliche
Haustypen nicht nur in Ausnahmefillen vor-
kommen.

Als Werksiedlungen sollen die Siedlungen stid-
tischen Typs bezeichnet werden, die
— fast ausschliefSlich als Wohnstandorte fiir Grof3-

betriebe der Grundstoffindustrie fungieren,

und
— im Zusammenhang mit der Erbauung solcher

GrofSbetriebe errichtet oder stark ausgebaut

wurden (an einformigen, etwa gleich alten Ge-

baudetypen erkennbar).

Folgende Gemeinden des Ballungsgebietes
Halle—Leipzig sind demnach Werkssiedlungen:
Braunsbedra, Kreis Merseburg; Deutzen, Kreis
Borna; Friedersdorf, Kreis Bitterfeld; Greppin,
Kreis Bitterfeld; Kitzscher, Kreis Borna; Leuna,
Kreis Merseburg; Muldenstein, Kreis Bitterfeld;
Neukieritzsch, Kreis Borna; Sandersdorf, Kreis
Bitterfeld; Schkopau, Kreis Merseburg; Troglitz,
Kreis Zeitz.

Vororte sollen die Gemeinden genannt werden,
die baulich eng mit der Grofistadt — im Unter-
suchungsgebiet nur bei Leipzig zu beobachten —
verbunden sind, was u. a. an einem relativ hohen
Anteil grof§stadtischer Wohnhaustypen erkennbar
ist. Nicht zu den Vororten zu zdhlen sind die Sied-
lungen, die eindeutig echte Kleinstadte sind (siehe
Abschnitt 3.). Die nachstehend aufgefithrten Ge-
meinden des Kreises Leipzig-Land sind demnach
Vororte: Bohlitz-Ehrenberg, Borsdorf, Engelsdorf,
Holzhausen, Liebertwolkwitz, Liitzschena, Mil-
titz, Molkau und Wiederitzsch.

Die Kernsiedlungen von 34 Gemeinden des
Ballungsgebietes Halle—Leipzig sind Siedlungen
stadtischen Typs, die nicht als Werkssiedlungen
oder Vororte bezeichnet werden konnen. Die Ein-
wohnerzahl dieser Siedlungen umfafit die gesamte
Bandbreite der untersuchten Gemeinden. Ebenso
wie die Untertypen Werkssiedlungen und Vororte
sind diese Siedlungstypen deutlichster Ausdruck
der Industrialisierung und Urbanisierung in unse-
rem Jahrhundert. Sie sind deshalb in hochindu-
strialisierten und stark urbanisierten Gebieten
(Ballungsgebieten) besonders haufig. In der Regel
sind diese Gemeinden vor ihrem Strukturwandel
Dorfer gewesen.

Die Siedlungen stadtischen Typs sind die fiir
Ballungs- und Industriegebiete typischsten Sied-
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lungsformen. Von 89 untersuchten Gemeinden
sind immerhin 54 Siedlungen stddtischen Typs
(einschliefSlich Werkssiedlungen und Vororten).

5.

Dorfer

Unter den Gemeinden kleinstadtischer GrofSe des
Ballungsgebietes gibt es einige, die einen aus-
gesprochen dorflichen Charakter haben und nur
aufgrund des Uberschreitens der 2 000-Einwoh-
nerschwelle (oft lediglich durch das Zusammen-
fassen mehrerer Siedlungen zu einer Gemeinde
erreicht) Eingang in die vorliegende Untersuchung
gefunden haben. Als Dorfer sollen die Unter-
suchungsgemeinden bezeichnet werden, die eine
dorfliche Physiognomie aufweisen (offene Be-
bauung, fast nur nichtstadtische Hausformen
vorhanden) und in denen die Land- und Forst-
wirtschaft der vorherrschende Wirtschaftssektor
ist. Ein dorfliches Aussehen weisen immerhin 27
der untersuchten Gemeinden auf, von denen je-
doch einige aufgrund des naturgemiflen Zuriick-
bleibens der inneren Siedlungsstruktur hinter der
dynamischeren Wirtschafsstruktur nicht mehr als
Dorfer bezeichnet werden konnen. Die Haupt-
funktion dieser Siedlungen besteht in der Wohn-
funktion meist in der Industrie beschiftigter Ar-
beitspendler. Auch solche Siedlungen, in denen die
Landwirtschaft zwar wichtigster Wirtschaftssek-
tor ist, die aber andere stadtische Merkmale haben
(Zentralitat, Physiognomie), sollten nicht Dorfer
genannt werden.

Insgesamt herrscht in 22 Gemeinden kleinstad-
tischer GrofSe des Ballungsgebietes Halle—Leipzig
die Landwirtschaft als Wirtschaftszweig vor.
Davon sind 13 Gemeinden auch von dorflicher
Physiognomie und werden deshalb als Dorfer
bezeichnet. Die meisten von ihnen setzen sich aus
mehreren kleinen Siedlungen zusammen:
Dieskau, Saalkreis

(6 Ortsteile, grofSte Siedlung 1068 Ew.)
Dolzig, Kreis Leipzig-Land

(4 Ortsteile, grofSte Siedlung 1931 Ew.)
Grobers, Saalkreis

(7 Ortsteile, grofSte Siedlung 1131 Ew.)
GrofSlehna, Kreis Leipzig-Land

(2 Ortsteile, grofite Siedlung 1800 Ew.)



Hergisdorf, Kreis Eisleben

(5 Ortsteile, grofite Siedlung 1464 Ew.)
Kayna, Kreis Zeitz

(7 Ortsteile, grofite Siedlung 1406 Ew.)
Kotzschau, Kreis Merseburg

(6 Ortsteile, grofSte Siedlung 1136 Ew.)
Langendorf, Kreis WeifSenfels

(5 Ortsteile, grofSte Siedlung 1393 Ew.)
Langenleuba-Niederhain, Kreis Altenburg

(8 Ortsteile, grofite Siedlung 1869 Ew.)
Magdeborn, Kreis Leipzig-Land

(7 Ortsteile, grofite Siedlung ca. 1800 Ew.)
Salzmiinde, Saalkreis

(8 Ortsteile, grofite Siedlung 900 Ew.)
Schafstadt, Kreis Merseburg

(1 Ortsteil)
Wintersdorf, Kreis Altenburg

(9 Ortsteile, grofite Siedlung 2916 Ew.)
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Zusammenfassung

Fiir die weitere Entwicklung der stidtischen Umgestal-
tungsgebiete gilt aus Effektivititsvorziigen die Beibehal-
tung der Funktionsmischung von Wohnen, Arbeiten und
Inanspruchnahme von Dienstleistungen. Diese Funk-
tionsiiberlagerung ist nur bei Beseitigung oder spiirbarer
Reduzierung storender Umweltfaktoren aufrechtzuer-
halten. Durch die hohe Umweltbelastung der Stidte
werden volkswirtschaftliche Aufwendungen notwendig,
um Schadwirkungen zu beseitigen, hinauszuzégern oder
zu verhindern. Der Effektivitdtsnachweis von Um-
weltschutzmafinahmen erfolgt durch die Gegeniiber-
stellung der notwendigen Investitionen fiir Umwelt-
schutzmafinahmen der Emittenten mit den reproduk-
tiven Mehraufwendungen. Dazu ist es notwendig, diese
Mehraufwendungen wertmifSig zu ermitteln. Die Er-
mittlung erfolgt nach den Methoden des Stadtever-
gleichs und der Erfassung direkter Schiden.

Summary

The complex socialist reorganization of
towns and problems concerning increased
reproductive expenditures required to
control detrimental effects on the urban
environment

For future activities in urban reorganization it has been
decided, for reasons of highest efficiency, to stick to the
approved mixing of the functions ,,dwelling*‘, ,,working*‘
and ,,making use of services*“. This superposition of
functions can be preserved only when detrimental effects
that may impair the urban environment are eliminated
or at least considerably reduced. The high pullution loads
of the towns make it necessary for the national economy
to allocate certain expenditures to either eliminate, delay
or prevent detrimental effects on the urban environment.
The efficiency of the measures taken is proved by a
comparison of the necessary investment costs of en-
vironmental protection, which have to be carried by the
emissioner, with the increased expenditures required for
reproductive purposes. The increased expenditures have
to be determined in terms of value. The methods used for
this determination are a comparison between towns and
the recording of direct damage.

Probleme der

reproduktiven
Mehraufwendungen

fiir Umweltschaden

im Rahmen der komplexen
sozialistischen Umgestaltung
von Stadten
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Pesrome

IIpo6ieMb1 BOCOpOHU3BOLCTBEHHBIX MHOTO-
KpaTHBIX 3aTpaT Ha HAHECEHHBIA OKPY KarOIcH
cpene yiep6 B paMKaXx KOMILIEKCHOTO COIHA-
JIACTHYIECKOro NMpeobpa30BaHHs rOpONOB

st pmanepHeWIero pa3BWTHSI T'OPOACKHX padOHOB
NMpeoOpa30BaHKsl CYNTAETCS U3 NPEeUMyIecTB 3P dek-
THBHOCTH COXpaHEHMs (O YHKIMI CMECH JXWIbsI, paboT
M TI0JIb30BaHUE IUIATHHIMU YCITyraMy. JTO HAJIOJKEHHE
GYHKIMIA clenyeT NOANEP>KUBATh JIMIb YCTPAHEHHEM
WM 3aMETHbIM IMOHMD)KCHHEM MeUAnmX (HaKkTOpOoB
oKpy>karoien cpenpl. IIocKOIBKY OKpYy Karomasi cpefa
TOPOJIOB CWILHO OTSITOIIEHA HEOOXOOUMbI HApOIHO-
XO3SIMCTBEHHBIE 3aTPaThI ISl TOr0, YTOObI YCTPAHUTh
WIM XK€ YMEHBIIWTH TOCJIENCTBUS BIMSHUAS BPETHBIX
BemecTB. JIOKa3aTeNnbCTBO 3(PHEKTUBHOCTH MEpO-
TIPUSITHAI 110 OXpaHe OKPY>KAIOMIEH Cpebl IPOUCXOIUT
MOCPENCTBOM COIIOCTABJICHHSI HEOOXOUMbIX HHBECTH-
M B MEPOIIPHUSITHSI IO OXpaHe OKPY KAKOIIEH Cpenbl
SMHUTTEHTOB C BOCIPOHM3BOICTBEHHHIMH MHOTOKpAT-
HbIMM 3aTpaTami. JI[J1s1 3TOro HeOOXOMUMO HAWTH LIEHY
9THX MHOTOKpATHBIX 3aTpaT. 3TO HAXOXIEHHE IIPOUC-
XOOUT IO METOJAM CpaBHEHHSI TOPOJOB U y4éTa Ipsi-
MBIX YOBITKOB.
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Die Schaffung

optimaler Umweltbedingungen
als eine Zielstellung

der komplexen sozialistischen |
Umgestaltung der Stadte

Die komplexe sozialistische Umgestaltung der
Stadte im Zeitraum der langfristigen Planung bis
1995 umfaflt die planmiflige Entwicklung aller
stadtischen Teilgebiete, insbesondere der Altbau-
wohn- und Mischgebiete sowie der Stadtkerne.
Diese Teilgebiete werden als stadtische Umgestal-
tungsgebiete bezeichnet. Die durchzufiihrende
Umgestaltung der Stadte ist auf das engste mit dem
Wohnungsbauprogramm, das zum Kernstiick des
sozialpolitischen Programms auf dem IX. Parteitag
der SED erklart wurde, verbunden. Das Woh-
nungsbauprogramm ist zusammen mit den Grund-
satzen seiner Standortbeziige Hauptfaktor fiir die
Entwicklung der Stadte in der DDR.

Durch den Wohnungsneubau, die Modernisie-
rung und die Werterhaltung wird nicht nur der
Wohnungsbestand  hinsichtlich ~ Qualitat
Quantitit verbessert, sondern auch die dazugeho-
rigen gesellschaftlichen Einrichtungen der in-
frastrukturellen Grundausstattung werden in ihrer
Kapazitit erweitert und den Erfordernissen so-
zialistischer Bediirfnisbefriedigung angepaft. Die
daraus resultierende Zunahme des ,,stadtischen
Komforts* als Erscheinungsform des Verstadte-
rungsprozesses kann aber zu einer weiteren Be-
lastung der natiirlichen Umweltbedingungen
fithren. Negative Umweltbedingungen, wie hohe
Konzentration von Schadstoffen in Luft und
Wasser, starke Liarmbelastung und ungiinstige
mikroklimatische Verhiltnisse, kennzeichnen be-
reits gegenwartig die Arbeits- und Lebensbedin-
gungen in den stadtischen Agglomerationen. Die
Umweltbelastung fiihrt zur Beeintrachtigung stad-
tischer Ressourcen hinsichtlich ihrer Verfiigbar-
keit, zu Erschwernissen in den Bereichen der
kommunalen und individuellen Hygiene und zur
Minderung der Gesundheit, Lebensfreude und
-erwartung der Blirger.

Mit den aufgezeigten Mafinahmen des Woh-
nungsbauprogramms erfolgt zugleich eine plan-
miflige raumstrukturelle und funktionelle Ande-
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rung der stadtischen Umgestaltungsgebiete. Fiir die
weitere Entwicklung dieser gilt jedoch aus
Effektivitatsvorziigen die Beibehaltung der Funk-
tionsmischung von Wohnen, Arbeiten und In-
anspruchnahme von Dienstleistungen. Diese
Funktionsiiberlagerung ist aber nur bei Beseitigung
oder spiirbarer Reduzierung storender Umwelt-
faktoren der Umgestaltungsgebiete aufrechtzuer-
halten. Daneben sind aber auch Umweltschutz-
mafinahmen bei den aufSerhalb des Stadtgebietes
lokalisierten Emittenten durchzufiihren. Die
fremdverursachten Emissionen von Schadstoffen
haben einen nicht unbetrichtlichen Anteil an der
Verschlechterung der natiirlichen Umweltqualitat
der Stddte. Sind die Stddte Teile des Ballungs-
gebietes, dann ist der Anteil der fremdverursachten
Emissionen erheblich.

Die Beriicksichtigung der okologisch determi-
nierten Interessen der Gesellschaft in den Stadten
ergibt sich aus dem Artikel 15 der sozialistischen
Verfassung der DDR. In diesem werden der Schutz
und die rationelle Nutzung des Naturmilieus im
Interesse der Gesellschaft gefordert. Das im Jahre
1970 einstimmig von der Volkskammer der DDR
beschlossene Landeskulturgesetz stellt die staats-
rechtlich ausfiihrliche Rechtsaufzeichnung dieses
Verfassungsauftrages dar. Daher hat die komplexe
sozialistische Umgestaltung der Stddte auch die
Gestaltung optimaler Umweltbedingungen zu

beinhalten.
Zur Verbesserung der luft-, larm- und wasser-

hygienischen Situation sind in den stddtischen
Umgestaltungsgebieten bei den hier lokalisierten
Emittenten, den Industrie- und Dienstleistungs-
betrieben und dem Hausbrand, vorrangig Um-
weltschutzmafinahmen durchzufiithren. Daneben
werden in diesen Gebieten entsprechende
stadtebauliche, verkehrsplanerische und
ganisatorische MafSnahmen mit dem Ziel der
Minimierung der Schadstoffkonzentrationen aus
Kraftfahrzeugabgasen und des Larms realisiert. In
diesem Zusammenhang ist den Moglichkeiten des
schadstoffarmen Betriebs von Kraftfahrzeugen
besondere Beachtung zu schenken. Ziel der
schadstoffarmen Vergasereinstellung ist die Her-
absetzung der Toxizitdt der Abgase. Neben der
Reduzierung der Kohlenmonoxid-, der Kohlen-
wasserstoff-, der Stickoxid- und der Bleikonzen-
trationen kommt es aber vor allem auch zu einer
Einsparung von Kraftstoff. Eine konsequente

_Or—

10 Hallesches Jahrbuch 8

Durchsetzung der schadstoffarmen Vergaser-
einstellung hitte im Jahre 1976 nur in der Stadt
Halle zu einer Einsparung von 4,47 % Kraftstoff
gefiihrt. Zur Herstellung dieser Kraftstoffmenge
sind 3792t Erdol oder 56 877 t Braunkohle not-
wendig. Fir die Verbrennung dieser Kraftstoff-
menge wurden zusatzlich 2 700 t Sauerstoff aus der
Luft benotigt. Zur Reproduktion dieser Sauer-
stoffmenge sind eine 11,2 ha grofSe Griinflache, zur
Halfte aus Baumen und Rasen bestehend, oder
rund 12000 7m hohe Bidume erforderlich
(AMMON 1978).

2

Die planmifSige Umgestaltung
von Altbauwohngebieten und
Mischgebieten unter dem Aspekt
optimaler Umweltbedingungen

Am Beispiel der planmifligen Gestaltung von
Altbauwohngebieten und Mischgebieten werden
die Mafinahmen zur Verbesserung der Umwelt-
qualitdt im Rahmen der komplexen sozialistischen
Umgestaltung der Stadte erlautert.

Die Notwendigkeit der komplexen sozialisti-
schen Umgestaltung der Altbauwohngebiete ergibt
sich nicht nur aus den negativen stidtebaulichen
und sanitdrhygienischen Bedingungen, sondern
auch aus der hohen Belastung dieser Gebiete durch
Luftverschmutzung und Larm. Altbauwohn-
gebiete entstanden in der Mitte des 19. Jahrhun-
derts bis zum Anfang des 20. Jahrhunderts. Sie sind
Ausdruck der kapitalistischen Industrialisierung
und dienten der Unterbringung der verstarkt in die
Stadte stromenden Arbeiter mit ihren Familien.

Die Interpretation der Mafinahmen zur Ver-
besserung der natiirlichen Umweltbedingungen
soll am Beispiel der Umgestaltung des Altbau-
wohngebietes Halle—Glaucha erliutert werden
(GrUscHOW 1977). Das Umgestaltungsgebiet
schliefSt sich siidwestlich an das stadtische Kern-
gebiet an. In diesem befinden sich etwa 4 100 WE,
von denen 88% vor dem Jahre 1900 errichtet
worden sind. Die Hinterhofbebauung fiihrte zur
Lokalisation von Gewerbe- und Geschiftsraumen
und von industriellen Klein- und Mittelbetrieben.
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Die lufthygienische Situation ist durch eine Uber-

schreitung der zuldssigen Grenzwerte fiir die

Maximal-Immissionskonzentration von SO, und

Staub gekennzeichnet. Die Schadstoffkonzentra-

tionen der Luft werden verursacht:

a) Zu etwa 90% durch den individuellen Haus-
brand. Die Beheizung der Wohnungen erfolgt
fast ausschlieSlich tiber kohlebeheizte Einzel-
ofen.

b) Durch die Heizungsanlagen der gewerblichen
und industriellen Standorte, die keine Anlagen
zur Begrenzung der Emissionen von Schadstof-
fen besitzen und deren Feuerungsanlagen nur
iber geringe Schornsteinhohen verfiigen.

¢) Durch ein Heizwerk, das sich in etwa 300 m
Entfernung westlich vom Umgestaltungsgebiet,
d.h. in Hauptwindrichtung, befindet.

d) Durch den innerstddtischen Kraftfahrzeugver-
kehr. Die hohe Lirmbelastung ist vor allem
Folge des innerstadtischen Kfz-Verkehrs.

Mit der komplexen sozialistischen Umgestaltung

des Altbaugebietes Halle—Glaucha, insbesondere

durch die Reduzierung der Emissionsquellen des

Hausbrandes und der gewerblichen und industriel-

len Einrichtungen sowie durch verkehrsorganisa-

torische und verkehrsplanerische Mafinahmen,
wird zu einer wesentlichen Verbesserung der luft-
und larmhygienischen Situation beigetragen.

Durch den Flachenabrif§ von verbrauchter Woh-

nungssubstanz und durch Verlagerung von ge-

werblichen und industriellen Einrichtungen erfolgt
die Reduzierung der Emissionsquellen. Die durch

Wohnungsneubau entstehenden Wohnungsein-

heiten werden an die zentrale Fernwarmeversor-

gung angeschlossen. Daneben erfolgt im Rahmen
der Modernisierung und Instandhaltung eine Re-
konstruktion der individuellen Heizungsanlagen.

Einen Schwerpunkt fiir die Realisierung von

UmweltschutzmafSnahmen stellt das aufSerhalb des

Umgestaltungsgebietes gelegene Heizwerk dar.

Eine endgiiltige Losung dieses Problems kann
nur durch die Aufgabe dieses Produktionsstand-
ortes, aus volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten
aber gegenwirtig nicht realisierbar, erreicht wer-
den.

Durch den flichenhaften Abrif§ und die Ent-
kernung werden Freirdaume fiir die Bepflanzung
mit Grof3griin und fiir eine optimale Gestaltung der
Belichtungs- und Besonnungsverhiltnisse geschaf-
fen. Dadurch wird wesentlich zur Verbesserung
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der mikroklimatischen Verhiltnisse des Um-
gestaltungsgebietes beigetragen. Gleichzeitig ent-
stehen dadurch Flachen fiir die Naherholung der
dort wohnenden Biirger. Hinsichtlich der
Schadstoff- und Larmbelastung durch den Kraft-
fahrzeugverkehr sind Maffnahmen zur Konzentra-
tion des Straflenverkehrs auf Schwerpunktstraflen
zu realisieren. Damit kann die noch existierende
flichenhafte Larm- und Schadstoffbelastung ab-
gebaut werden. Innerhalb des Wohngebietes ist
nur der Anliegerverkehr erlaubt. Durch die
Schaffung konzentrierter Parkmoglichkeiten und
das Aufbringen neuer Straflendecken innerhalb des
Wohngebietes wird zu einer weiteren Minimierung
der Schadstoffe und des Larms beigetragen. Durch
den Einbau neuer Normalfenster im Rahmen der
Modernisierung und Instandhaltung der Altbau-
substanz werden innerhalb des Umgestaltungs-
gebietes die gesetztlich zuldssigen Schallwerte in
den Wohnungen eingehalten. Fiir die Wohnbauten
an den Durchgangsstraflen werden solche Lirm-
schutzmafinahmen, wie die Einhaltung eines
grofleren Abstandes zwischen Wohnbauten und
Strafle, die Errichtung langgestreckter Hindernisse
parallel zur Durchgangsstrafle in Form von Ga-
ragenbauten oder bepflanzter Erdwille und die
Erhohung des Schallddimmwertes der Fenster
durch Einbau von Spezialfenstern notwendig.

Mischgebiete sind typische Erscheinungsformen
der unter kapitalistischen Verhaltnissen voll-
zogenen Stadterweiterung. Sie entstanden in dem
Zeitraum zwischen den Jahren 1871 und 1918.
Diese Gebiete sind durch annidhernd gleiche
Anteile von Wohn- und Industrieflichen cha-
rakterisiert. Durch die rdaumliche Nihe von Pro-
duktions- und Wohnbauten kommt es zu einer
Funktionsmischung. Neben wesentlichen Vortei-
len der Mischgebiete, deren weitere Existenz unter
den sozialistischen Gesellschaftsverhiltnissen er-
forderlich ist, haben sich aber auch schwer-
wiegende Nachteile hinsichtlich der Arbeits- und
Lebensbedingungen der Biirger durch Luftver-
schmutzung und Lirmbelastung herausgebildet.
Daher hat die komplexe sozialistische Umgestal-
tung der Mischgebiete die Verbesserung der natiir-
lichen Umweltbedingungen als Teil der Arbeits-
und Lebensbedingungen zum Inhalt.

Ein typisches Beispiel fiir Mischgebiete ist das
stadtische Umgestaltungsgebiet Halle-Leninallee.
Dieses wird im Osten durch ein Industriegebiet, im



Stiden und Westen durch Wohngebiete und im

Norden durch das stadtische Kerngebiet begrenzt.

Die Flache wird zu 49 % von Produktionsstand-

orten und zu 35% von Wohnstandorten genutzt.

Das Mischgebiet Leninallee stellt das bedeutendste

Standortgebiet der materiellen Produktion der

Stadt Halle dar. Hier ist der grofite Teil der hal-

leschen Groflbetriebe der Industrie lokalisiert.

Hinsichtlich der Nutzungsintensitat der Produk-

tionsfliche und der Grundfonds und ihrer Aus-

lastung weist dieser Standort hohere Werte als die
reinen Industriegebiete der Stadt auf. Dariiber
hinaus leben in diesem Mischgebiet rund 10 % der
halleschen Bevolkerung. Die Qualitdt der Wohn-
bedingungen und damit die Belastung der Biirger
mit Schadstoffen und Larm ist in starkem Maf3e

Folge der unmittelbaren raumlichen Nihe der

Wohn- und Industriestandorte. Das Mischgebiet

Leninallee ist das am starksten belastete Gebiet der

Stadt Halle. Die Schadstoffbelastung nimmt in-

nerhalb des Mischgebietes von Siid nach Nord zu.

Diese starke lufthygienische Belastung wird durch

die Lokalisation vieler kleiner Emissionsquellen

mit zu geringen Schornsteinh6hen, durch das

Fehlen von Entstaubungsanlagen bei diesen Emit-

tenten, durch den Kraftfahrzeugverkehr und durch

die Ostliche Lage im Stadtgebiet verursacht. Auf

Grund der Lage des Mischgebietes hitte dem-

zufolge eine Sanierung seiner Emissionsquellen

nur eine teilweise Verbesserung seiner Umwelt-
qualitdt zur Folge, da die Grundbelastung durch
die westlich des Gebietes gelegenen Emittenten
bestimmt wird. Die Lirmbelastung des Misch-
gebietes iiberschreitet die maximal zuldssigen

Werte. Der auf den Menschen einwirkende Larm

wird sowohl von den Industriebetrieben als auch

vom Straflenverkehr verursacht.

Im Rahmen der komplexen Umgestaltung des
Mischgebietes Leninallee sind folgende Mafdnah-
men zur Verbesserung der Umweltqualitat durch-
zusetzen:

a) Realisierung von Umweltschutzmaf$nahmen
bei den Emittenten durch den Einbau hoch-
leistungsfahiger Filteranlagen und die Anwen-
dung umweltfreundlicher Technologien.

b) Anbindung der Produktionsstandorte an die
zentrale Fernwirmeversorgung.

c) Beseitigung der Betriebszersplitterung.

d) Langfristige Standortverlagerung von Indu-
striebetrieben, fiir die noch keine oder mit nicht
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vertretbarem Aufwand zu realisierende tech-
nisch-technologische Losungen fiir die Beseiti-
gung oder Reduzierung von Schadstoffemis-
sionen vorhanden sind. Diese Betriebe werden
im Zeitraum bis zum Jahre 2000 in stadtische
Industriegebiete oder auflerstadtische Gebiete
verlagert.

e) Herauslosung von verstreut eingelagerter
Wohnsubstanz in iiberwiegend industriell ge-
nutzten Teilbereichen des Mischgebietes.

f) Anlegen von Sanitdrzonen zwischen Wohn-
und Industriestandorten bzw. zwischen den
Hauptverkehrsstraffen und der Wohnbebau-
ung.

g) Geeignete verkehrsplanerische und verkehrsor-
ganisatorische MafSnahmen zur Schaffung eines
kontinuierlichen Verkehrsflusses.

Neben den technisch-technologischen Mafinah-

men bei den Emittenten kommt es insbesondere in

den Mischgebieten auf die Realisierung solcher

MafSnahmen an, die eine raumliche Trennung von

Wohn- und Produktionsstandorten durch die

Schaffung von Sanitirzonen als Ubergangszonen

zwischen Arbeiten und Wohnen herbeifiihren.

3.

Die Erfassung
reproduktiver Mehraufwendungen
fiir Umweltschdden

Durch die hohe Umweltbelastung der Stadte mit
Schadstoffen und durch Larm werden Aufwen-
dungen notwendig, um Schadwirkungen zu be-
seitigen, hinauszuzogern oder zu verhindern. Sie
konnen als Okologisch motivierte Mehraufwen-
dungen der Stadtreproduktion bezeichnet werden
und treten bereits bei der einfachen Reproduktion
stadtischer Substanzen auf.

Der Nachweis fiir die Effektivitit von Um-
weltschutzmafinahmen ist notwendige Vorausset-
zung zur Entscheidungsfindung der staatlichen
und wirtschaftsleitenden Organe bei der Realisie-
rung von Umweltschutzmafinahmen. Dieser
Effektivititsnachweis erfolgt durch die Gegen-
tiberstellung der notwendigen Investitionen fiir
Umweltschutzmafinahmen der Emittenten mit den
reproduktiven Mehraufwendungen fiir die Besei-
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tigung, Verhinderung und Verzogerung von Um-
weltschiden im jeweiligen Stadtgebiet. Dazu ist es
notwendig, die reproduktiven Mehraufwendun-
gen wertmidfSig zu ermitteln. Dies erfolgt nach
folgenden zwei Methoden:

Methode des Stidtevergleichs

Bei dieser erfafdt man die Kosten im Rahmen des
Wohnungsneubaus, der Modernisierung und der
Werterhaltung zwischen einer Stadt mit erh6hter
Belastung der Umwelt und einer Stadt mit geringer
Umweltbelastung. Der Vergleich der Kosten ergibt
eindeutig hohere Werte fiir die durch Schadstoffe
starker belastete Stadt. Die ermittelten Differenzen
fiir die einzelnen Bau- und Instandhaltungsmaf-
nahmen driicken die reproduktiven Mehraufwen-
dungen durch die Umweltbelastung aus. Das sind
u.a. erhohte Aufwendungen fiir die infrastruktu-
relle ErschliefSung, fiir den Larmschutz an Wohn-
gebauden, fiir widerstandsfihigere Fassaden-
gestaltungen, fiir Korrosionsschutz und fiir kiir-
zere Instandhaltungszyklen bei der Werterhaltung
der Bausubstanz.

Um den Einfluff der Schadstoffkonzentration
der Luft auf den physischen Verschleif§ der Bau-
substanz darzustellen, wird ein Stddtevergleich
zwischen Halle und Sangerhausen vorgenommen
(MAIHOFNER 1976). Die Stadt Sangerhausen be-
findet sich 60 km westlich von Halle auf8erhalb
des industriellen Ballungsgebietes Halle—Leipzig.

Neben den natiirlichen Umweltbedingungen
haben auch andere Faktoren wie Bauweise und
verwendete Materialien Einfluff auf den Ver-
schleifs. Eine Analyse des Bauzustandes ergibt fiir
die Stadt Halle im Vergleich zu Sangerhausen
negative Werte. Bereits 1,4 % der zwischen 1961
und 1965 erbauten Wohnsubstanz weist die
Bauzustandsstufe 3 auf. Diese ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf$ an den Gebauden schwerwiegende
Schiden eingetreten sind. Ab einer Nutzungsdauer
von 10 Jahren treten aber bereits an Gebauden der
Stadt Halle solche Schaden auf, die eine weitere
Nutzung ausschliefen und diese Gebaude der
Bauzustandsstufe 4 zugeordnet werden miissen. In
der Stadt Sangerhausen tritt die Bauzustands-
stufe 3 erst mit einer Nutzungsdauer von etwa
25 Jahren und die Bauzustandsstufe 4 bei einer
Nutzung von mindestens 100 Jahren auf. Der
Anteil der zu den Bauzustandsstufen 3 und 4 ge-
horenden Wohnungseinheiten an der Gesamtzahl
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der Wohnungseinheiten ist in Halle 26mal hoher
als in Sangerhausen. Aus dieser Analyse ist ersicht-
lich, daf§ der physische Verschleif§ der Bausubstanz
unter ungiinstigen lufthygienischen Bedingungen
zeitlich schneller eintritt und damit ein hoherer
Bauerhaltungsaufwand als Ausdruck der repro-
duktiven Mehraufwendungen notwendig wird.

Um die Auswirkungen der Schadstoffbelastung
der Luft auf die Bausubstanz zu verdeutlichen, ist
es notwendig, die Haltbarkeitsdauer der Baumate-
rialien zwischen beiden Stadten zu vergleichen.
Wie aus der Bauzustandsanalyse ersichtlich ist,
weist die Haltbarkeitsdauer fiir die einzelnen
Materialien in der Stadt Halle eindeutig niedrigere
Werte auf. So entsteht fiir die Stadt Halle bei
Altbauten ein um 39 % und bei Neubauten ein um
32% hoherer Instandhaltungsaufwand fiir Dach
und Fassade. Damit fallen fiir die Instandhaltung
von Fassade und Dach in Halle gegeniiber San-
gerhausen jahrlich rund 32 M Mehrkosten pro
Wohnungseinheit an. Der Arbeitszeitaufwand ist
in der Stadt Halle um 40 % hoher als in Sangerhau-
sen. Pro Wohnungseinheit miissen 4,8 Arbeits-
stunden bei den Instandhaltungsarbeiten in der
Stadt Halle zusitzlich aufgewendet werden.

Zur Vermeidung volkswirtschaftlicher Verluste
muf$ daher der richtigen Materialauswahl und der
Verarbeitung der Materialien besonders in den
industriellen Ballungsgebieten zunehmende Beach-
tung geschenkt werden. Durch die Verwendung
von Silikatanstrichen und grof¥flachigen Dach-
elementen bei der Instandhaltung der Bausubstanz
entsteht ein volkswirtschaftlicher Nutzen. So
haben Silikatfarben unter den lufthygienischen
Bedingungen der Stadt Halle mit 30 Jahren eine
entschieden hohere Haltbarkeit als die bisher ver-
wendeten Latexfarben mit einer Haltbarkeit von
6 Jahren. Bei der bisher iiblichen Verwendung von
Latexfarbe statt Silikatfarbe fiir die Fassadener-
neuerung entsteht in 30 Jahren ein Mehraufwand
von etwa 26 M pro m” Fassade. Auf Grund des
lingeren Instandhaltungsintervalls von 30 Jahren
erfolgt somit bei Verwendung von Silikatfarben
eine Einsparung an Material-, Lohn- und Geriist-
kosten von 0,85 M pro m* Fassade.

Methode der Erfassung direkter Schaden

Diese hat die Erfassung solcher Schadwirkungen
zum Inhalt, die eindeutig auf die Umweltbelastung
zuriickzufithren sind. Das trifft fiir Park- und



Gartenanlagen sowie Stadtforsten zu. Die daraus
resultierende Beeintrichtigung und Vernichtung
des Pflanzenwuchses ist wertmafig erfaffbar. So
treten in den Wald- und Parkgebieten durch
Schwefeldioxidimmissionen direkte Schiden an
den Nadelgehotlzen auf. Hierzu zihlen aber auch
Schiden am personlichen Eigentum der Biirger in
unmittelbarer Ndhe der Emittenten. So treten in
den Parkanlagen der umweltbelasteten Stadte pro
ha 1700 M Mehrkosten in einem Jahr auf, und in
den Gartenanlagen kommt es zu Ertragsverlusten
von 1 M pro m” Gartenfliche jahrlich.

Mit Hilfe dieser beiden Methoden ist es moglich,
einen Gesamtschaden fiir die untersuchte Stadt
und die sich daraus ergebenden reproduktiven
Mehraufwendungen zu ermitteln. Durch die Ge-
geniiberstellung dieser Mehraufwendungen mit
den notwendigen Investitionen der Betriebe und
anderer Einrichtungen fiir UmweltschutzmafSnah-
men konnen Aussagen getroffen werden tiiber

deren Effektivitat aus volkswirtschaftlicher Sicht.
Die Vermeidung oder Verminderung von Schiden

infolge hoher Umweltbelastung fiihrt zu einer
Einsparung beim Verbrauch von Nationaleinkom-
men in den Bereichen der Volkswirtschaft. In Form
laufender oder kontinuierlich anfallender Auf-
wendungen werden die Schadstoffe als Sekun-
darrohstoffe dem Produktionsprozefy zugefiihrt.
Dadurch tritt eine weitere Einsparung finanzieller
und materieller Fonds in der Volkswirtschaft ein.
Die Mafinahmen des sozialistischen Umweltschut-
zes tragen damit zum weiteren Anwachsen des
gesellschaftlichen Gesamtproduktes und seines
Nettoanteiles bei. Der sozialistische Umweltschutz
leistet in dieser Form seinen Beitrag zur Intensi-
vierung des volkswirtschaftlichen Reproduktions-
prozesses. Durch die Methodik der wertmafSigen
Ermittlung der reproduktiven Mehraufwendungen
besteht die Moglichkeit des Nachweises, daf$ von
vornherein getdtigte Umweltschutzinvestionen
schon heute effektiver sind. Die Effektivitit von
Umweltschutzmafinahmen jedoch nur aus der
Sicht des Zuwachses an Nationaleinkommen zu
beurteilen, ist unter sozialistischen Gesellschafts-
verhiltnissen zu einseitig und widerspricht dem
humanistischen Anliegen dieser Gesellschaftsord-
nung. Hohe Umweltqualitit als Bestandteil so-
zialistischer Bediirfnisbefriedigung ist daher eben-
falls Ausdruck der Effektivitat der Umweltschutz-
mafSnahmen.

Literatur

Ammon, R.:
Minimierung von Schadstoffkonzentrationen in
KFZ-Abgasen durch schadstoffarme Vergaser-
einstellung und die sich daraus ergebenden Realisie-
rungsmoglichkeiten im Stadtgebiet von Halle. —
Halle: Diplomarbeit, 1978.

FEDORENKO, N., und K. GOFMAN:
Rationelle Gestaltung der Umwelt als Problem der
optimalen Planung und Leitung. — In: Sowjetwis-
senschaft, Gesellschaftswissenschaftliche Beitrige. —
Berlin. — 26 (1973), S.239...251.

GoLpzAMT, E.:
Stadtebau sozialistischer Lander. — Berlin: 1973.

GriscHOW, B.:
Die Beriicksichtigung der Belange der sozialistischen
Landeskultur bei der komplexen sozialistischen
Umgestaltung stadtischer Altbauwohngebiete. —
Halle: Diplomarbeit, 1977.

GUTZER, W.:
Die Einbindung der Erhaltung und Nutzung natiir-
licher Umweltbedingungen in die Leitung und
Planung der Volkswirtschaft der DDR. — In:
Hercynia, N.F. — Leipzig. — 13 (1976), 1,
S.78...84.

MATHOFNER, H.:
Der Einfluf§ von Schadstoffen in der Luft auf die
Bausubstanz in der Stadt Halle. — Halle: Diplom-
arbeit, 1976.

Mensch, Gesellschaft und Umwelt. —
Hrsg.: J.P. GErRASSIMOW. — Berlin: 1976.

MorTtEK, H.:
Umweltschutz — 6konomisch betrachtet. — Wissen-
schaft und Fortschritt. — Berlin. — 24 (1974),
S.194...199.

MoTTEK, H.:
Nutzungsdauer von Bauelementen und Erhaltungs-
intervalle. — Schriftenreihe Bauforschung, Reihe
Wohn- und Gesellschaftsbauten. — Berlin. — 2
(1974).

Roos, H., und G. STREIBEL:
Umweltgestaltung und Okonomie der Naturres-
sourcen. — Berlin: 1979.

SCHMIDT-RENNER, G.:
Umweltschutz und Stadtplanung. — In: Petermanns
Geographische Mitteilungen. — 121 (1977), 4,
S.241...245S.

ZAUCHE, G.:
Sozialistische Landeskultur und Umweltschutz als
Aufgabenkomplex in Gebietsplanung und Stidte-
bau. — In: Wiss. Zeitschr. d. Hochschule fiir Ar-
chitektur und Bauwesen Weimar. — (1973), 2,
$.207...213.

125






Kurze Mitteilungen

Hall. Jb. f. Geowiss. Bd. 8
Seite 127...130
VEB H.Haack Gotha 1983

127



Rorr ALBERT KOoCH

Pseudomorphosen

von Quarz

nach Antimonit im Wolfsberger
Gangrevier des Unterharzes

Der Granit des Rambergplutons im Unterharz
wird nach siidlichen, ostlichen und westlichen
Richtungen konzentrisch von Erz- und Mi-
nerallagerstitten umgeben. Je weiter diese vom
Pluton entfernt liegen, desto tiefer temperiert sind
die Mineralbildungen. Die siidlichste Lagerstitte
ist in der Antimonzone von Wolfsberg erschlossen.
Der Ramberggranit und die tiberwiegende Zahl
der Unterharzer Ginge gelten hinsichtlich ihrer
Genese als permokarbonisch. Sie werden oftmals
dem Unterrotliegenden zugeordnet. Verschiedent-
lich ist jedoch auch fiir bestimmte Karbonat-,
Baryt- und Fluoritparagenesen jungmesozoisches
Alter erwogen worden.

Der Mineralgehalt der Antimonzone ist am
vollstindigsten aus der ehemaligen ,,Jost-Chri-
stian-Zeche*“ bekannt. Noch vor wenigen Jahren
konnten in ihrem Haldenmaterial — im Bereich des
jetzigen Sigewerkes westlich von Wolfsberg — gut
ausgebildete Stufen gefunden werden. Die seit
alters her bekannte Erzlagerstitte birgt in ihren
Spalten und Triimern Mineralparagenesen, die mit
teils scharfen, teils unscharfen Grenzen in Grau-
wacken und Grauwackenschiefer des Nebenge-
steins dringen. Ein Netz von Quarztriimern schlieft
ofter Bruchstiicke aus diesem Gebirge ein.

Als wichtigstes Erzmineral ist seit langem Anti-
monit (Stibnit) bekannt, das tiefhydrothermal
zwischen 200°C und 100°C auskristallisiert.
Weitere Erzmineralien der Lagerstitte sind Bou-
langerit, Heteromorphit, Jamesonit, Plagionit,
Zinckenit, Chalkostibit (Wolfsbergit), Bournonit,
Galenit, Sphalerit, Chalkopyrit, Auripigment,
Realgar und Dadsonit. Als Gangart konnten neben
dem dominierenden Quarz Siderit, Calcit, Baryt,
Strontianit, Gips und Fluoritnachgewiesen werden.

In der Mitte der 60er Jahre sammelte der Mit-
arbeiter der Hochschule fiir Bauwesen Leipzig
Heinz LEHMANN (1) eine ganze Reihe lichtbraun-
licher bis braunlichweifSer Substanzen von Durch-
messern bis zu 1,5 dm. Diese Funde wurden damals
unter glnstigen Bedingungen getatigt, konnten
jedoch bei spiteren Befahrungen kaum mehr er-
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ganzt werden. Thre Charakterisierung erfolgt
hiermit zum ersten Mal.

Die Substanzen bilden verwachsene Aggregate
und sind vollig verkieselt. Sie enthalten sehr oft
negative Formen oder auch Positiva strahlen- und
saulenartiger Edukte. Bei diesen Bildungen han-
delt es sich um gut ausgebildete Pseudomorphosen
von Quarz nach Antimonit. Haufig konnten an
ihnen prismatische und pinakoidale Flichennach-
zeichnungen durch fein ausgebildeten Quarz nach-
gewiesen werden, der stellenweise auch in die
Hohlrdume hineinwéchst. An vielen Wandungen
des strahligen Mineralprodukts sind noch Lings-
streifungen erkennbar, wie sie den Pinakoiden
(010) des Stibnits zukamen. Der Kombinations-
streifungs-Charakter des urspriinglichen Antimo-
nits ist mithin noch ablesbar. Auflerdem sind in
glinstigen Fillen Querriefungen an den Positiva
und Negativa erkennbar. Sie lassen an den Pseudo-
morphosen die ,,Nachzeichnung® polysyntheti-
scher Zwillingsbildungen des Ausgangsminerals
erkennen.

In den Pseudomorphosen hat sich eine starke
Substanzersetzung des Antimonits vollzogen.
Diese weist auf eine spitere, ruhig verlaufende
hydrothermale Nachphase hin. Die Temperatur
der Kieselsaurelosungen war telethermal, als diese
langsam den Stoffhaushalt des Erzes verdrangten.
Verkieselungsvorgiange haben somit sichtbar die
Mineralisation der Lagerstitte abgeschlossen. Es
ist auffallig, daf§ auch in dem nordlich der Anti-
monzone gelegenen bedeutsamen StrafSberg-
Neudorfer sowie dem Giintersberger-Biwender
Gangzug tiefthermale Verkieselungen als jiingstes
Glied von Mineralfolgen bekannt sind.
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RoLr ALBERT KocH

Uber den Nachweis

von blauem bis grauem
grofSkristallinen Quarzporphyr
am Schwerzer Windmiihlenberg
nordostlich von Halle (Saale)

Die Natursteine des Schwerzer Windmiihlenberges
nordostlich von Halle werden seit langem in einem
sich standig ausweitenden Steinbruch gewonnen.
Der gestiegene Bedarf an hochwertigen Naturstei-
nen macht es erforderlich, dafS der Steinbruch
immer mehr in die Tiefe getrieben wird.

Am Windmiihlenberg durchbricht ,,grofSkristal-
liner* (zuweilen auch ,,grobkristallin® genannter)
Quarzporphyr in Stocken und Gingen mittelkri-
stallinen Quarzporphyr, der im Raum zwischen
Niemberg und Quetzdodlsdorf vorhanden ist. Von
den Stocken und Gangen gespeist, iiberlagert der
groffkristalline Quarzporphyr deckenartig den
gesamten Berg und das allseitig anschliefSende
Vorland (KocH 1975, 1979). Der grofSkristalline
Quarzporphyr 1af3t sich in zwei Varietdten, der
mittelkristalline in drei Varietiten einteilen, wobei
noch verschiedene Modifikationen unterschieden
werden konnen. Einer dieser Modifikationen —
dem blauen bis grauen grofSkristallinen Quarz-
porphyr — sei die nachfolgende Betrachtung ge-
widmet.

Die Farbe der Grundmasse der grofSkristallinen
Quarzporphyre vom Windmiihlenberg ist nicht
einheitlich. Sie wurde bisher als rotlich bis hell-und
dunkelbraunlich, violett- bis rotlichgrau und
graurotlich erkannt. Es war deshalb auffillig, als
1968 von KocH in den von ihm nachgewiesenen
Stocken geringdimensionierte ,,dunkle®, mithin
schwarze, schwarzgraue bis schwarzblaue, teil-
weise stark vergriinte Partien gefunden wurden.
Reduktionsvorginge in der sich abkiihlenden
Schmelze bedingten verstirkt Bildungen von
Magnetiten bzw. Titanomagnetiten, Chloritisie-
rungen und silikatische Tonmineralien.

Im November 1980 konnten vom Verfasser im
Suidsiidwestbruch (Zone G nach Kocu 1975) auf
mindestens 80m Linge, 30m Hohe und 20m
Breite beachtliche Anteile von auffillig ,,blauem*
bis ,,grauem‘ (schwarzblauem, blauem, blau-
grauem und griinblauem, schwarzgrauem) grof3-

kristallinen Quarzporphyr nachgewiesen werden.
Dieser Bereich wurde von einem alten, durch ver-
schiedene grofle Sprengungen verursachten Block-
feld eingenommen, das aus technischen Griinden
erst jetzt nach und nach beraumt wird, jedoch
weiterhin schwer zugingig ist. Exakte Angaben
iiber die Lage der genannten Varietit lassen sich
daher nicht geben. Immerhin scheint sich der
blaue bis graue grofkristalline Quarzporphyr mit
dem unterlagernden schwarz-braunen mittelkri-
stallinen ,,Ubergangsporphyr® der Zone G zu
verschleifen. Durch die Sprengungen sind allein
viele hunderte Kubikmeter ,,blauer bis ,,grauer
Anteile grofkristallinen Quarzporphyrs in den
Bruch verstiirzt worden.

Die genannte Varietdt geht sehr haufig in die
braunlichen bis rotlichen Modifikationen des
grof8kristallinen Quarzporphyrs iiber. Nicht ein-
fach gestaltet sich zuweilen auch die Abgrenzung
von dem mittelkristallinen Ubergangsporphyr, da
dieser in Zone G recht grob ausgebildet sein kann.
Die Grundmasse des ,,blauen bis ,,grauen* grof3-
kristallinen Quarzporphyrs ist in der Regel gra-
nophyrisch-symplektitisch, nur stellenweise mi-
krogranitisch-panidiomorph ausgebildet und be-
steht im wesentlichen aus Quarz, Orthoklas und
sauren Plagioklasen. Die Firbung wird vor allem
durch staubartig angeordnete feinste Magnetite
bzw. Titanomagnetite oder durch dichtest geballte
Héamatitanhdufungen (,,Korner*), feinsten Biotit
und Chlorit bedingt. Die Einsprenglinge (die Re-
sorptionseffekte zeigen konnen) bestehen aus
Quarz, Orthoklasen (oft 10...15 mm grof3), sauren
Plagioklasen (oft 4...7mm grof3) und Biotit. An
Akzessorien treten in der Grundmasse oder in den
Biotiten Apatit, Zirkon und Leukoxen auf.

Zuweilen bilden die Spite kniuelartige Ag-
gregationen mit heterogenen Anwachserscheinun-
gen. Verschiedentlich enthalten die Orthoklase
und Plagioklase Quarzinterpositionen. An einzel-
nen Kristallen konnen auch deutlich Zonarstruk-
turen nachgewiesen werden. So besitzen die Or-
thoklase 6fter Sanidinkerne mit unscharfen Rin-
dern. An manchen Kristallen sind dagegen gra-
phische zonenartige Quarzlagen nachweisbar. Die
Orthoklase konnen auch perthitisch bis mikro-
klinartig sein. Ofter verzwillingen die Orthoklase
nach dem Karlbader Gesetz, wihrend bei den
Plagioklasen Verzwillingungen nach dem Albit-
gesetz ohnehin dominant sind. Die Plagioklase
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neigen besonders deutlich zur chloritischen Zer-
setzung. Die Biotite sind in der Regel stark zu
chloritischen und ferritischen Substanzen zersetzt.
Die Kliifte der Gesteine werden sehr oft durch
limonitische, aber auch durch chloritische Uber-
ziige gefirbt.

Die Genese der Blau- bzw. Graufirbung des
grof3kristallinen Quarzporphyrs in Zone G lafst
sich infolge der detailliert nicht zu erfassenden
Verbandsverhaltnisse keineswegs sicher deuten.
Grundsitzlich ist davon auszugehen, daf8 der
mittelkristalline und kurz danach der grof3kristal-
line Quarzporphyr das Grundgebirgskristallin und
die dariiber liegenden permokarbonischen Sedi-
mente durchschlagen haben. Im Aufschlubereich
und der Umgebung haben sie vermutlich eine
wassergefiillte Senke aufgewailtigt. Die Blau- und
Graufiarbung der ausbruchsstellennahen Gesteine
kann durch propylitische Erscheinungen, ausgelost
durch aufsteigende alkalische Losungen aus der
noch nicht erkalteten Schmelze, ferner durch
Transvaporisationseffekte in Reaktion mit der
aufgewailtigten limnisch beeinflufiten Umgebung,
petrographisch jedoch auch durch dichteste Fer-
ritzusammenballungen von Fe™™-Mineralien oder
auch von ,reinen“ Fe-Mineralien verursacht
worden sein.
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Besprechungen

Hall. Jb. f. Geowiss. Bd. 8
Seite 131...136
VEB H.Haack Gotha 1983

REINBOTHE, H., und G.-J. KrAUSS

Entstehung und molekulare Evolution
des Lebens.

306 S., 65 Abb., 21 Tab.,

7 Phototafeln

VEB Gustav Fischer Verlag Jena, 1. Auflage 1982.
Broschiert 17,— M, Ausland 24,— M.

Der Titel befafSt sich mit den Fragen nach der Entstehung
des Lebens auf der Erde unter speziellem Bezug auf die
Ergebnisse molekularbiologischer Forschungen. Wich-
tige Ergebnisse der modernen Biowissenschaften werden
unter Zugrundelegung des Darwinschen Evolutions-
prinzipes erortert und die naturwissenschaftlichen Er-
gebnisse zur Lebensentstehung iibersichtlich und an-
schaulich dargelegt.

Die Verfasser gehen von den folgenden Grundannah-
men aus: 1. Das Leben ist auf der Erde als ein ,,nattirliches
Ereignis‘ entstanden. 2. Der biologischen (Darwinschen)
Evolution ging eine chemische Evolution voraus. 3. Erst
als Informationstrager (Nukleinsduren, Proteine) sich
miteinander zu spezifischer Wechselwirkung verbunden
hatten, konnte irgendwann die Schwelle zum Leben
iberschritten werden. 4. Bereits auf der Stufe der Selbst-
organisation von Makromolekiilen galt das Darwinsche
Selektionsprinzip, das auf Mutation und Selektion beruht
sowie Zufall und Notwendigkeit einschlieSt. Es tritt in
der Evolution als Optimalititsprinzip in Erscheinung,
das zwangslaufig zur Hoherentwicklung fiihrt. 5. Die
Proteinschrift (der Struktur- und Funktionstrager) kann
nicht in die Nukleinsaureschrift (der genetischen Infor-
mationstrager) zuriickiibersetzt werden. 6. Lebewesen
konnen als eine besondere Art dissipativer Strukturen nur
durch Energiedissipation existieren.

Von diesen Grundpositionen aus beschreiben und
diskutieren die Verfasser in zwei Hauptteilen ,,Fakten
und Fragen‘‘ und ,,Spurensicherung und Modellexperi-
mente*. Im ersten Teil werden erortert: Leben und Lebe-
wesen, Wie funktioniert das Leben? und Wie entstand
das Leben? Im zweiten Teil stehen im Mittelpunkt:
Geochemisch-paldontologische Befunde zur Entstehung
des Lebens auf der Erde; Biochemische und mo-
lekularbiologische Versuche zur Lebensentstehung, fer-
ner ausgewahlte Aspekte zur Evolution des Genoms. Die
detaillierte Beschreibung und viele schliissige graphische
Darstellungen komplizierter biologischer Vorginge er-
leichtern das Verstindnis schwieriger Fakten und Zu-
sammenhinge und erhohen den Informationsgehalt und
-wert des Titels. Von besonderem Wert fiir den mit der
Materie weniger vertrauten Leser ist das Glossarium am
Ende des Buches. Ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis
rundet den Titel ab, der bestimmt jedem Leser Denk-
anstofle vermittelt.

G. KRUMBIEGEL
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RITTMANN, A.
Vulkane und ihre Tatigkeit.

3., vollig umgearbeitete Auflage.

X1V, 402 S., 246 Abb., 1 Falttafel,

5 Farbtafeln, 11 Tab.

Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart 1981.
Alkorphan gebunden 148,— DM.

Mit der Herausgabe der 3. Auflage RiTTMANNS ,,Vulkane
und ihre Tatigkeit* setzt der F. Enke Verlag eine Tradi-
tion fort, die mit dem mehrbiandigen Werk ,,Der
Vulkanismus*“ des langjahrigen halleschen Ordinarius
fiir Mineralogie und Petrographie F. v. WOLFF im Jahre
1914 begann. Nahm sich die 1. Auflage des RITTMANN
mit 188 Seiten noch sehr bescheiden gegeniiber den
gewichtigen vier Banden des v. WoLrrFschen Hand-
buches aus, so stellt die 3. Auflage heute die bedeutendste
deutschsprachige Vulkanologie dar. Das Buch ist die
Zusammenfassung der in einem langen Forscherleben
erworbenen Kenntnisse um das Wesen des Vulkanismus,
die der am 19.9.1980 auf Sizilien im 88.Lebensjahr
verstorbene Autor besonders in Italien, aber auch in
vielen anderen Vulkangebieten der Erde sammeln
konnte. Der Rezensent empfing von Prof. Dr. RITTMANN
wiahrend mehrtigiger Exkursionen in den rotliegenden
Vulkanitvorkommen Norditaliens wesentliche Impulse
fir die Analyse des Rotliegendvulkanismus im Hal-
leschen Raum, an die er sich dankbar erinnerte.

RITTMANN hat sich auch in dieser 3.Auflage seine
wissenschaftliche Selbstiandigkeit und seine Fahigkeit
bewahrt, die Gesamtheit der vulkanischen Prozesse zu
iiberblicken. Daraus resultiert sein Anspruch ,,Kritik an
einigen herrschenden Lehrmeinungen wie auch am un-
iiberlegten Gebrauch des modernen wissenschaftlich-
technischen Instrumentariums‘‘ zu iiben. Mit 300 Seiten
Umfang bilden die Beschreibung der Beobachtungen
und die Darlegungen der Probleme der Magmatologie die
Schwerpunkte des Buches. Gliederung und inhaltliche
Gestaltung beruhen auf der schon 1936 von RITTMANN
in der 1.Auflage getroffenen Aussage, dafl es keine
selbstindigen Theorien des Vulkanismus und der Ge-
birgsbildung geben kann, ,,...sondern nur eine gemein-
same geologische Theorie, einen Erklarungsversuch, der
das ganze irdische Geschehen umfaflt, von dem der
Vulkanismus nur ein Teil ist...““. Das Buch beginnt mit
einer sehr knappen Zusammenfassung zur Geschichte
der Vulkanologie. Es folgen die Kapitel Beschreibung der
Vulkane, Darstellung der vulkanischen Titigkeit, Be-
deutung der Vulkane fiir den Menschen, Férderprodukte
der Vulkane, Petrographie der Vulkanite, Sippenver-
wandtschaft der Vulkanite, Bimodalitit des Vulkanis-
mus, Magmatologie, Ausbruchsmechanismus, Vulkanis-
mus und Tektogenese, Ursprung der Magmen und der
Erde und der kosmische Vulkanismus.
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Das Buch wirkt, verglichen mit den durch die globale
Plattentektonik und geophysikalische wie geochemi-
sche Vorstellungen geprigten Biichern, konservativ.
Beim genaueren Studium aber erkennt man eine Fiille
von Gedanken und Fakten, die sich in den plattentekto-
nischen Aussagen wiederfinden oder diese kritisch be-
leuchten, wenn nicht sogar in Frage stellen. So weist
RITTMANN auf die Bedeutung der Konvektionsstro-
mungen als Ursache fiir die Gebirgsbildung hin, be-
schreibt er die Tiefseerinnen als potentielle Geosyn-
klinalen, interpretiert er Subduktions- und Hebungs-
Tektogenese. Dem ,,spreading der Platten zieht er die
,differentielle Westdrift* der Kontinente im Sinne von
WEGENER vor. Der Plattentektonik wirft er vor, dafd sich
das geophysikalische Modell nur auf die gegenwirtigen
seismischen Ereignisse stiitzt und zunichst die Geologie
(als historische Wissenschaft) und die Vulkanologie und
die Magmatologie aufler acht lafit. RITTMANN gibt unter
den verschiedenen geotektonischen Modellen dem Sub-
duktionsmodell von AMsTUTZ den Vorzug. Auch in
Hinblick auf die Vorstellungen zur Magmengeneses
auflert RITTMANN Vorbehalte gegeniiber den modernen
Theorien. So lehnt er sowohl das von GREEN und RING-
wooD vorgeschlagene Modell der Magmenentstehung
im festen Mantel durch teilweise Einschmelzung von
Pyrolit als auch das Modell der Mantel-Magmen-Ent-
stethung durch teilweise Einschmelzung des Mantel-
Peridotits nach O’HARA ab. Kritisch ist auch RITTMANNS
Haltung gegeniiber den Vorstellungen der Plattentekto-
niker zur Magmengenese an den aktiven Plattenrandern.
Fiir ihn besitzt nach wie vor die Anatexis fiir die Genese
der orogenen Magmen die entscheidende Rolle. Die
kratogenen Magmen bilden sich durch Differentiation
eines pikritischen Mantelmagmas.

So ernst auch die von RITTMANN vorgenommenen
kritischen Einschitzungen zu nehmen sind, so wenig
konnen sie befriedigen, da sie keine umfassende Aus-
einandersetzung mit den physikalischen Grundlagen
dieser kritisierten Modelle darstellen. Ahnlich geht der
Autor im Kapitel iiber den ,,Ursprung der Erde‘ vor. Hier
entwickelt er ausfiihrlich seine mit KUHN begriindete
Hypothese vom heiflen Ursprung der Erde. Zugleich
formuliert er seine Bedenken gegen die Meteoriten-
hypothese (accretion model) nach UREY. Das Modell des
heliogenen Ursprunges der Erde wird auf den Mond
iibertragen. Abschliefend mufd den Herren H. PICHLER
und R.STENGELIN Dank dafiir abgestattet werden, daf
sie die ,,Korrektur des Textes, die bildliche Ausgestaltung
des Werkes, die Erstellung des (ausfiihrlichen) Literatur-
verzeichnisses und der Register besorgten. So war der
Verlag in der Lage, ein allen Anforderungen an ein
modernes Lehrbuch entsprechendes Produkt herauszu-
bringen.

M. ScuwaB



LUTZNER, H.
Sedimentation der variszischen Molasse
im Thiiringer Wald.

Schriftenreihe fiir Geologische Wissenschaften,
Heft 17.

217 S., 46 Abb., 21 Taf.

Akademie-Verlag, Berlin 1979. DDR: 45,— M.

Das Anliegen des Autors, eine sedimentologische Becken-
analyse fiir die variszischen Molassen im Thiiringer Wald
zu geben, erweitert die geologischen Kenntnisse der
permosilesischen Ablagerungen in diesem klassischen
Gebiet geologischer Feldforschung sehr wesentlich. Die
Arbeit gliedert sich in die Hauptabschnitte Allgemeine
und Regionale Sedimentologie. Langjdhrige Feldarbei-
ten erbrachten ein umfangreiches Faktenmaterial zur
Rekonstruktion des Fazies- und Stromungsmusters und
des Sedimentationsmilieus des terrestrischen ,,Rotliegen-
den‘ im Thiiringer Wald. Standen in der Vergangenheit
die Schichtgefiige und die stoffliche Zusammensetzung
der klastischen Sedimente im Mittelpunkt der Unter-
suchungen (Ger6llanalysen, Sedimentpetrographie), so
liegt in der vorliegenden Untersuchung der Schwerpunkt
auf der Analyse der Sedimentgefiige. Uberraschend grof}
ist die Formenmannigfaltigkeit der Stromungs-, Ero-
sions- und Gegenstandsmarken. Bemerkenswert sind die
Eiskristallpseudomorphosen in den Tambacher Schich-
ten. Synsedimentidre bis frithdiagenetische Deforma-
tionsgefiige treten in den vorherrschend grobklastischen
Sedimenten zuriick.

Im regionalen Teil werden die Einzelbeobachtungen im
Sinne einer Beckenanalyse ausgewertet und Becken-
konturen, Faziesgliederung, StrOmungsmuster sowie
Schiittungsprovinzen fiir die einzelnen lithostratigra-
phischen Folgen dargestellt. Sie zeichnen sich durch
konzentrische Fazieszonierung und zentripetale Stro-
mungsmuster aus. Die Sedimentationsrdume fiir die
bekannte Schichtfolge werden detailliert beschrieben und
als Modell fiir ein intramontanes Becken das Goldlau-
terer Sedimentationsbecken herausgestellt. Die Becken-
konturen, Lage der Beckenzentren, die Paliomorpholo-
gie und das Anschnittsniveau des Untergrundes werden
von den tektonischen Bewegungen und dem Vulkanis-
mus gesteuert, wie besonders am Oberhofer Becken
belegt wird.

Die Ergebnisse der regionalen Untersuchungen werden
fiir das mitteleuropdische Permosiles verallgemeinert und
die Sedimentation im Thiiringer Wald den Molassesta-
dien Frith-, Haupt- und Spatmolasse zugeordnet.

Die Arbeit LUTZNERS setzt keinen Endpunkt fiir die
lithologischen Untersuchungen im Thiiringer Wald. Sie
bietet verschiedene Ansitze fiir weitere Untersuchungen
z.B. in Hinblick auf eine vertiefte Palokologie durch die
Einbeziehung von Fossilresten und anderen Lebensspu-

ren, eine geochemisch-petrographisch begriindete Pa-
laoklimatologie und eine durch Verfolgung von Stoff-
austauschprozessen erginzte Palaohydrologie.

LUTZNER hat seine Arbeit durch 5 Exkursionsvor-
schlage mit der Kurzcharakterisierung von 51 Aufschliis-
sen erginzt, ein wirklich nachahmenswerte Beispiel.

Die Arbeit wird durch einen Bildanhang mit den
wichtigsten Typen der Sedimentgefiige und Marken er-
weitert, so dafl damit den Lesern die Moglichkeit er-
leichtert wird, auch in anderen Verbreitungsgebieten der
variszischen Innenmolassen diese meist iibersehenen
Bildungen zu finden.

Zum Schlufd eine Bemerkung zur Buchgestaltung: Aus
technischen und 6konomischen Griinden werden von
den Buchherstellern zunehmend die den Satzspiegel
iibersteigenden Abbildungen als lose Anlagen den Pu-
blikationen beigegeben — eine wohl vonallen Lesern sehr
bedauerte Praxis. Wenn aber diese losen Beilagen auf ein
A 6...A 7 Format gefaltet werden, wie im vorliegenden
Band geschehen, dann sollte der Verlag kein Verstandnis
fiir die Zweckmafligkeit dieser ,,Sparmafinahme* er-
warten.

M. ScawAB

MORGENSTERN, H., und H. MULLER
Quedlinburg.

18 Textseiten, 84 Photoseiten
(farbig und schwarzweifs).

VEB F. A.Brockhaus Verlag Leipzig,
1. Auflage 1980.

DDR: 8,— M.

Als stadtebauliches und kunsthistorisches Kleinod des
nordlichen Harzvorlandes zeichnet sich die Stadt Qued-
linburg inmitten agrarisch gepragter Umgebung als Stitte
feinmechanisch-optischer und elektrotechnischer Indu-
strie, der Arzneimittelherstellung, der Saatzucht wie als
Schulstadt aus. Uber diese und weitere Wesensziige der
Stadt und iber ihre kulturelle Tradition informiert der
Sachkenntnis verratende Text zuverldssig und in fliissig
erzihlendem Stil. Zu wiinschen wire eine Darstellung in
Wort und Bild auch der lehrbuchreif ausgeprigten
Schichtrippenlandschaft der niheren Umgebung der
Stadt mit ihren geologisch-geomorphologischen und
pflanzengeographischen Besonderheiten.

Fiir einen breiten Nutzerkreis wie fiir Lehrer, Schiiler
und Studierende ist das Buch uneingeschrankt zu emp-
fehlen, der ausldndische Besucher der Stadt wird die
viersprachigen Bildtexte dankbar begriiffen.

H. KUGLER
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MORGENSTERN, K. (Photos),
und K. TrpPMANN (Text)
Zwickau.

25 Textseiten, 16 Seiten Farbphotos, 112 Seiten
Schwarzweiffphotos.

VEB F. A.Brockhaus Verlag Leipzig,

1. Auflage 1981.

DDR: 16,50 M.

Textautor und Photographen ist es gelungen, die Stadt
Zwickau in ihrem Werdegang, ihrer Entwicklung zur
Grof$stadt und Industriestadt, aber auch ihrer Bedeutung
als Verkehrs- und Kulturzentrum im Westen des Bezirkes
Karl-Marx-Stadt anschaulich darzustellen. Zwickau, die
Robert-Schumann-Stadt, mit den beiden wertvollen
markanten Kirchen (Marien- und Katharinenkirche),
einst vom heute auflidssigen Steinkohlenbergbau ent-
scheidend beeinflufit, wird in der Gegenwart durch den
VEB Sachsenring (Pkw ,,Trabant*), den VEB Zwickauer
Edelschmiede und andere Werke sowie als Sitz einer
Ingenieurhochschule und einer Pidagogischen Hoch-
schule bestimmt. Im internationalen Sport hat die Ka-
nuslalomstrecke in der Zwickauer Mulde ihre Bedeu-
tung. So wird in Text und Bild das Profil einer Stadt in
ihrem historischen Werden und ihrer modernen Entwick-
lung lebendig. Das Buch reiht sich gut in die bereits
erschienenen Stiadtebinde des Verlages ein.

R.HoHL

KuUPFER, C., und P. BEYER
Naumburg.

24 Textseiten, 119 Photoseiten
(farbig und schwarzweifd).

VEB F. A.Brockhaus Verlag Leipzig,
2. Auflage 1981.

DDR: 16,50 M.

Der bereits in zweiter Auflage vorliegende Band Naum-
burg der beliebten Stiddtereihe des Brockhaus-Verlages
stellt in gefilliger photographischer Sprache die viel-
besuchte Domstadt mit ihrem stidtebaulich wie kunst-
historisch wertvollen Ensemble der Innenstadt vor und
macht ihre Bedeutung als Ziel fiir Touristen und Er-
holungsuchende, als Stitte industrieller Produktion, als
Wohnstadt der Chemiearbeiter und als kulturelles
Zentrum deutlich. Einbezogen wird die reizvolle Um-
gebung der Stadt an der mittleren Saale und unteren
Unstrut. Verzichtbar innerhalb der ansprechenden
Photoserie erscheint das nichtssagende Photo S.48
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(Briefkasten mit Mauerrest), und die Erlduterungen zu
umseitig folgenden Bildern erfordern ein deutlicheres
typographisches Absetzen.

Der guten Qualitit des bestimmenden Bildteils nicht
angemessen und nach vollig anderem Prinzip gestaltet,
ist der Text. Er folgt im wesentlichen dem historischen
Entwicklungsgang der Stadt, anstatt die wesentlichen
Charaktermerkmale der Stadt zu beleuchten und geht
dabei mit der sachlichen Richtigkeit der Fakten stellen-
weise recht leichtfertig um (Beispiel: die Talterrasse liegt
rund 25 m statt 50 m iiber der Aue, die Markgrafen als
Stifter waren durchaus nicht niederer Landadel; zwi-
schen den Begriffen Slawen, Sorben, Wenden ist zu
unterscheiden; die Missionierung begann vor 1000; dem
Bildhauer ,.fiigsam* sind nur bestimmte Binke der
Muschelkalkfolge u. a.). Redaktion und Gutachter soll-
ten hier bei folgenden Auflagen eingreifen, so daf§ das
insgesamt sehr empfehlenswerte Buch uneingeschrinkte
Freude bereitet.

H.KUGLER

Gusk, E.H. (Text),
und J.RAcH (Photos)
Das Schwarzatal.

20 Textseiten mit einzelnen Photos, 16 Seiten Farb-
und 136 Seiten SchwarzweifSphotos, 1 Karten-
skizze.

VEB F. A.Brockhaus Verlag Leipzig,

1. Auflage 1981.

DDR: 16,80 M.

53 km lang ist der Weg der Schwarza von ihrer Quelle
bei Scheibe-Alsbach bis zur Miindung in die Saale bei
Schwarza. Vielgestaltig sind die Gesteine und Formen des
Flufitals und der kleinen Nebentiler. Unterschiedlich
sind Vegetation, Gewerbe und Wirtschaftsformen. Frem-
denverkehr, Porzellanindustrie, alter Erzbergbau (Gold!)
und Holzindustrie werden angefiihrt. Das malerische
Schwarzburg inmitten des 17,6 km? grofen Naturschutz-
gebietes ,,Schwarzatal“ wird besonders erwihnt. Die
Darstellung der geologischen Verhiltnisse bedarf einer
Uberarbeitung (z.B. ist ,,Ordovizium* ein geologisches
System wie ,,Silur, keine ,,Unterabteilung der silu-
rischen Zeit*).

Schon und abwechslungsreich ist der Bildteil, der einen
guten Einblick in Landschaft, Mensch und Wirtschaft
vermittelt. Der Bemerkung ,,Ein Bildbuch soll weder eine
Enzyklopidie noch eine Lehrfibel fiir Geographie oder
Geschichte sein“ und auch kein ,,Wanderfiihrer* kann
man durchaus beipflichten.

R.HoHL



LiEBE, S., und W.KNAPE
Stolberg.

17 Textseiten, 80 Photoseiten
(farbig, schwarzweif).

VEB F. A.Brockhaus Verlag Leipzig,
1. Auflage 1981.

DDR: 8,— M.

Als Luftkurort und beliebtes Ausflugsziel, als historische
Bergbaustadt und Geburtsort THOMAS MUNTZERS bietet
Stolberg mit seinen wertvollen historischen Profanbauten
inmitten der forstwirtschaftlich genutzten Umgebung des
Siidharzes eine Fiille bemerkenswerter Charakterziige,
die dem Leser in gefilliger Briefform und mit der leben-
digen Sprache der geschickten Bildauswahl vorgestellt
werden. Ungiinstig gelost sind Typographie und An-

ordnung der Erlduterungen zu Photos auf folgenden oder -

vorhergehenden Seiten, ein wenig mehr Aufmerksambkeit
sollte der Natur des Raumes mit ihren Ressourcen ge-
geben werden. Ungeachtet dessen bietet der Band in
angenehmer Form vielseitige Informationen.
H.KUGLER

BaumanNn, L., Nikowrskij, L. N. und

M. WoLF

Einfithrung in die Geologie und Erkundung
von Lagerstatten.

503 S., 151 Abb., 44 Tab.

VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie
Leipzig, 2. Auflage 1982.

DDR: 49,— M.

Das in 1. Auflage schnell vergriffene Buch, das sich so-
wohl an die in der Praxis titigen Geowissenschaftler,
Bergbauingenieure, Verfahrenstechniker und Rohstoff-
okonomen als auch an Studierende wendet, liegt nun in
einer 2., bearbeiteten Auflage vor. Es ist kein ,,Hand-
buch®, sondern eine Einfithrung, speziell fiir die Lehre.
Sein Ziel ist, die Zusammenhidnge von Geologie, La-
gerstittenentstehung  (also Lagerstittenlehre) sowie
Suche und Erkundung aufzuzeigen. Insofern unterschei-
det es sich von anderen Werken, die entweder die La-
gerstittenlehre oder die Suche und Erkundung (6kono-
mische Geologie) darstellen. Damit darf es als ein
neuartiger Versuch angesehen werden, die gesamte
Thematik im Komplex zu behandeln. Es ist eine Ge-
meinschaftsarbeit der ergakademie Freiberg und der
Polytechnischen Hochschule Donezk (UdSSR). Der Text
beginnt mit der Lagerstitte als nutzbarer Stoffkonzen-
tration und geologischer Korper. Dann folgen die Bil-
dungsvorginge der Lagerstitten fester mineralischer

Rohstoffe, die geologischen und physikalisch-che-
mischen Bedingungen der Lagerstittengenese andogener,
exogener und metamorpher Lagerstitten. In einem
3.Kapitel werden die Erzlagerstitten behandelt, getrennt
nach Schwarzmetallen, Buntmetallen, Leichtmetallen,
Edelmetallen, seltenen Metallen und radioaktiven Ele-
menten, wobei auch die Verwendungszwecke, Bau-
wiirdigkeit u. a. besprochen und jeweils Beispiele fiir die
entsprechenden Lagerstitten angefiithrt werden. Mitun-
ter werden bedeutende Lagerstitten als ,,Vorkommen*¢
bezeichnet, was anfechtbar ist, weil man diesen Begriff
im Gegensatz zur Lagerstitte auf rein wissenschaftlich
interessante Anreicherungen ohne volkswirtschaftliche
Bedeutung beschrinken sollte. Uber die Auswahl der als
Beispiele angefiihrten Lagerstdtten kann man gelegent-
lich anderer Meinung sein. Die DDR-Lagerstitten, auch
die nicht mehr in Abbau befindlichen, werden besonders
betont, vielfach auch solche aus der UdSSR. Nach den
Erzen folgen die Lagerstatten nutzbarer Gesteine und
Industrieminerale, vor allem die der DDR. Es ist er-
freulich, dafd gerade diese so wichtigen, in ihrer volks-
wirtschaftlichen Bedeutung vielfach verkannten La-
gerstitten, die 60 % der Gesamtproduktion an minera-
lischen Rohstoffen im WeltmafSstab ausmachen, ebenso
beschrieben werden wie anschlieffend die Kohlen. Die
Salzlagerstatten werden bei den anorganisch-chemischen
Rohstofflagerstitten gesondert behandelt.

Von den 460 Textseiten des Buches werden 296 fiir die
bisher angefiihrten Kapitel benétigt, der Rest von rund
170 Seiten gehort den Grundlagen, Prinzipien und
Methoden der Suche und Erkundung von Lagerstitten
fester mineralischer Rohstoffe. Hierbei sei besonders
hervorgehoben, daf§ die geologische Kartierung als die
fundamentale Methode unter allen geowissenschaft-
lichen Arbeitsverfahren gebiihrend herausgestellt wird,
die z. B. bei F. STAMMBERGER (Die Suche und Erkundung
von Lagerstitten fester mineralischer Rohstoffe. 2 Bande.
Leipzig 1978 und 1979.) fehlt. Dieses grundlegende
Werk sollte bei einer Neuauflage mit in das Literatur-
verzeichnis aufgenommen werden. Der Prozefd der Suche
und Erkundung in den einzelnen Stadien schliefft mit
einer Beschreibung der Berechnung von Lagerstitten-
vorraten und einer volkswirtschaftlichen Charakterisie-
rung von Lagerstitten, Literatur-, Quellen-, Sachwort-
und Ortsverzeichnis erginzen den Text, der gut aus-

‘gewdhlte Abbildungen (im Titel als ,,Bilder* bezeichnet),

wie Skizzen, Karten, Profilschnitte u.a., und Tabellen
enthalt. :
Das Buch kann dem einleitend genannten Kreis in jeder
Hinsicht empfohlen werden, dazu auch noch dem Geo-
graphen, der wertvolle Informationen auch in 6kono-
mischer Hinsicht daraus entnehmen kann. Der Preis von
49,— M erscheint fiir die Anschaffung durch Studierende
relativ hoch.
R.HoHL
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AGER, D. V.
The Geology of Europe.

Mac Graw-Hill Book Company (UK) Lim...,

Maidenhead

Berkshire (England) 1980, I — XIX, 535 S.
Als Ergebnis ausgedehnter Reisen und langjahriger Be-
schiftigung mit den Problemen der Regionalen Geologie
Europas verfafSte der Stratigraph und Paldontologe
D. V. AGer die vorliegende Ubersicht. Als Grundlage fiir
die geotektonische Gliederung Europas verwendete der
Autor die Einteilung Europas in Eo-, Palio, Meso- und
Palidoeuropa durch HANs STiLLE. Die StiLLEsche Glie-
derung bildet nicht nur das Gertist fiir den Aufbau des
Buches in vier Teile mit insgesamt 17 Kapiteln, die
StiLLEschen Anschauungen finden sich auch noch sehr
haufig in der Darstellung des Autors. AGER beurteilt die
Plattentektonik sehr skeptisch. Sein Standpunkt ist
konservativ, wenn auch nicht extrem fixistisch. Die
plattentektonischen Vorstellungen lassen nach seiner
Meinung sich nur auf Paldoeuropa, den Ural und auf
Neoeuropa anwenden. Der Autor ist bemiiht, alle Re-
gionen Europas zu erfassen und fiir sie ein ausgeglichenes
Bild zu entwerfen. Dies gelingt in unterschiedlicher
Weise, wohl besser fiir die vom Autor besuchten Gebiete.
Der insgesamt geringe Umfang, der fiir die einzelnen
Gebiete zur Verfiigung steht, zwingt zu stark verein-
fachten Ubersichten. So muf$ z. B. der Harz auf drei Seiten
abgehandelt werden. Leider erschwert die vom Autor
gewihlte Darstellungsweise den Vergleich von Regionen
entsprechender geologischer und tektonischer Entwick-
lung. Es fehlen Schichtabfolgen, Schnitte, Entwicklungs-
schemata oder paldotektonische Karten, soll das Buch
einen grofleren Interessentenkreis erreichen oder als
Lehrbuch Verwendung finden. Fiir den Fachmann ist es
andererseits sehr interessant, sich mit den personlichen
Vorstellungen AGERS auseinanderzusetzen, eines der
Ziele, die der Autor zweifellos verfolgt.

Verstandlicherweise wurden vom Rezensenten be-
sonders AGERS Ausfiihrungen iiber den Harz untersucht.
Leider mufS festgestellt werden, daf$ die Darstellung dem
gegenwirtigen Kenntnisstand nicht gerecht wird, da zu
alte Quellen verwendet werden. Aber auch die Synthese
fiir die Varisziden kann nicht befriedigen. Wichtige
Elemente des alpinotypen Gebirgsbaus —z. B. Deckenbau
und Wildflyschentwicklung — wurden in den letzten
Jahren in vielen variszischen Regionen nachgewiesen. Sie
finden bei AGER noch keine Erwahnung. Vermifst werden
vergleichende Ausfiihrungen tiber die raumliche Gliede-
rung der Varisziden, ihre Stockwerke, die geotektonische
Entwicklung, Magmatismus und Metamorphose.

Diese Kritik trifft nicht fiir alle Teile des Buches zu.
Insgesamt gesehen, ist dem Autor fiir sein Bemiihen zu
danken, eine regionalgeologische Ubersicht Europas
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vorzulegen und damit eine Liicke zu schliefen, die seit
Jahren klafft. Uns sollte das Buch daran erinnern, dafs
v. BuBNOFFs Geologie von Europa vor 60 Jahren
(Band 1, 1922) erschien und in unserem Sprachbereich
seitdem kein vergleichbares Buch verlegt wurde.

M. Scawas

PiLrz, G.
Burgen und Festungen.

213 S., 51 Photos im Text.

VEB F. A.Brockhaus Verlag Leipzig,
1. Auflage 1981.

DDR: 10,80 M.

Der Autor, dem wir schone Biicher wie ,,In Parks und
Gairten®, ,,In alten und neuen Stadten* u. a. verdanken,
hat es unternommen, bekannte und weniger bekannte,
aber kulturgeschichtlich interessante Burgen und Festun-
gen aus der DDR in 11 Kapiteln lebendig und anschaulich
zu schildern. So finden wir z.B. ,,Rudelsburg und
Saaleck®, eine ,,Wanderung zu den Drei Gleichen®,
,Burgen im Tal der Zwickauer Mulde*, die ,,Burg
Querfurt*, die ,,Burg Falkenstein® und andere dar-
gestellt. Der Verfasser hat es verstanden, einzelne kenn-
zeichnende Ereignisse aus der Vergangenheit in die hi-
storischen Schilderungen einzuflechten und damit den
Text geschickt aufzulockern. So ist das Buch keine von
vielen Einzelheiten belastete, schwer lesbare historische
Abhandlung, sondern ein Stiick Leben. Ganz nebenher
erfahrt der Leser mancherlei fiir ihn Neues und Wissens-
wertes iiber Bauwerke, die er selbst gut zu kennen
glaubt.

Warum der Autor sein Buch an einzelnen Stellen mit
iiberfliissigen polemischen Randbemerkungen belastet,
ist dem Rezensenten (und wohl auch den meisten Lesern)
unerfindlich, z.B. bei seiner Kritik einer Gaststitte auf
der Festung Konigstein (deshalb verzichtet er wohl auch
bei der ,,Wachsenburg® bei Arnstadt, mit deren un-
zuldnglicher Restaurierung er sich kritisch auseinan-
dersetzt, darauf, das dortige sehr schone HO Hotel und
Gaststitte ,,Veste Wachsenburg® zu erwahnen) oder
seiner Bemerkung, dafd ,,es manchen etwas wundert, daf$
die Jager unseres Arbeiter- und Bauernstaates beharrlich
an dem Brimborium des feudalen jagdlichen Brauchtums
festhalten‘.

Man kann das Buch empfehlen, auch dem Geogra-
phielehrer fiir Wandertage.

R.HOHL





