Zusammenfassung

Die oberdevonisch-unterkarbonischen Kalk-Pelit-
Gesteine im Wildenfelser Zwischengebirge wurden
vorwiegend am Rand einer nordlichen bzw. nord-
westlich gelegenen Schwelle abgelagert. In dieser
Richtung nehmen oxydierende Verhiltnisse, klasti-
sche Einlagerungen, unruhiger Sedimentcharakter
sowie Schichtliicken zu. Der urspriingliche Wechsel
des Karbonatgesteins (lagig, flaserig, linsig, knollig)
wurde — hauptsiachlich durch Bodenunruhe — z. T.
brekzios umgestaltet. Untergeordnet treten Rut-
schungsgefiige auf. Durch die Orogenese wurden
diese Gefiige mehr oder weniger stark iiberpragt. Fiir
die einzelnen stratigraphischen Einheiten ist ‘meist
ein bestimmter Wechsel der Kalk- und Pelitkompo-
nente charakteristisch. Aus den verschiedenen Abla-
gerungsverhiltnissen ergeben sich Beziehungen zu
der Stellung des Wildenfelser Zwischengebirges.

Summary

Formation and origin of carbonate-pelite
rocks of the Upper Devonian and

Lower Carboniferous in the Wildenfelser
Zwischengebirge

The Upper Devonian-Lower Carboniferous lime-
stone-pelite rocks in the Wildenfelser Zwischenge-
birge were deposited mainly at the margin of a ridge
situated in the north and north-west. Oxidizing con-
ditions, clastic intercalations, unsettled sediment
character and stratigraphic gaps increase in that di-
rection. The original form of the carbonate rock (lay-
ered, phacoidal, lenticular, nodular) was partly brec-
ciatedly mainly by ground unrest. Slide structures
are of secondary importance. These structures were
more or less markedly superimposed by orogenesis.
A certain change of the limestone component and
the pelite one is usually characteristic of the individ-
ual stratigraphic units. Relations to the position of
the Wildenfelser Zwischengebirge are apparent from
the different depositional conditions.
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Pe3rome

Qb6mmuit xapaktep H o0bpa3oBaHHE
KapOOHATHO-MIEJTHTOBBIX ITOPOJ BEPXHETrO
JIeBOHA H HHXXHEro KapboHa

B BuipneH@enscckoM MexIyropbe

BepxHe1eBOHCKO-HUKHEKAMEHHOYTOJIbHBIE H3BECT-
KOBO-IIEJIUTOBbIE IIOPOIbl OTJIOXKHUIIUCH TIPEXIe
BCEr0 Ha Kparw CEBEPHOTO U CEBEpO-3amagHOro
nopora BunbneHgenascckoro Mexayropesi. B atom
HaIpaBJICHUH yBEJIHMYUBAIOTCS OKUCIUTEIIbHAS CIIO-
COOHOCTB, 00JIOMOYHBIE BKJIFOUEHUS, O€CITOKOWHBIM
XapaxkTep OTJIOXKEHUH U mepepbiBbl. IlepBoHavasb-
HOE YepenoBaHue kapOOHATHOH MOPOXbI (CIOUCTO,
¢dbasepHO, JIMH30BUIOHO, Y3JIOBaTO) NpeobpasoBa-
JIOCh — TJIaBHbIM 00Opa3oM BCIEACTBUE KOJIEOAHHM
IHa — 4acTU4YHO OpekuyneBo. BropocreneHHOe 3Ha-
YeHWe MUMEIOT OIOJI3HEBbIE ciioxeHus. OHum Oosiee
UM MEHEe CUJIbHO MpeoOpa3oBajiuCh OPOTEHE30M.
XapakTepHbBIM IJisd OTHENbHBIX CTpaTurpaduyie-
CKMX €IMHUI[ Yallle BCEro SIBJISIETCS ONpeNesIEHHOe
YepeloBaHUE HU3BECTKOBOI'O ¥ IIEJIMTOBOIO KOMIIO-
HEHTOB. V3 pa3nuyHbBIX YCJIOBUH OCaIKOHAKOII-
JICHHsI BBITEKAIOT OTHOLIEHUS] K IOJIOKEHHIO Buiib-
IeH(}EeIbCCKOTO MEXAYropbsl.
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1.
Vorbemerkung

Seit 1960 wurden vom Verfasser umfangreiche
Untersuchungen in dem im Kreis Zwickau ge-
legenen Wildenfelser Zwischengebirge durch-
gefiihrt (SCHREIBER 1965, 1967, 1973). Die Kar-
bonat-Pelit-Gesteine des hoheren Oberdevons
und Unterkarbons bildeten dabei einen
Schwerpunkt. Dadurch sind die Gesteine aus
diesem Zeitraum dort besser bekannt als in an-
deren Bereichen im Siidostteil der DDR. Die
vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick iiber
die Ausbildung und die Ablagerungsverhilt-
nisse der Karbonat-Pelit-Gesteine. Die Man-
nigfaltigkeit der Karbonatgesteine und die
Vielfalt der faziellen Verhiltnisse bieten giin-
stige Voraussetzungen zur Beurteilung allge-
meiner genetischer Fragen. Die Entstehung
der Gefiige der Kalkknollengesteine ist in
jungster Zeit viel diskutiert worden. Der Ver-
fasser hélt es deshalb fiir angebracht, neben
einem zum Verstdndnis erforderlichen litholo-
gischen Uberblick eigene Ergebnisse dazu aus
dem bisher in der Literatur wenig beriicksich-
tigten Wildenfelser Zwischengebirge in West-
sachsen wiederzugeben. Sie sind eine Ergin-
zung zu den Arbeiten in Thiiringen (GRABE
1956, 1962, 1964 ; GRUNDEL und ROSLER 1963;
STEINBACH 1974 ; WALD, KURZE und WIENHOLZ
1983), im Vogtland (FREYER 1957) und in NE-
Bayern (GREILING 1966, 1967a,b). Erste Unter-
suchungen aus dem Wildenfelser Raum zu den
Gefiigen und zur Genese der Karbonatgesteine
liegen durch SCHREIBER (1967, 1973) vor.

Die Ausfithrungen betreffen fast ausschliel3-
lich das etwa 1 km siidlich der Stadt Wilden-
fels befindliche Kalksteingebiet und, soweit
nicht besonders erwihnt, die typische Ausbil-
dung. Diese ist entsprechend der Lage im siid-
lichen Bereich des dortigen Zwischengebirges
vorwiegend durch Schwellensedimente mit
z. T. unruhigen Ablagerungsverhéltnissen, un-
tergeordnet aber auch durch Stillwasserablage-
rungen, gekennzeichnet.

Einen Uberblick iiber die geologischen Ver-
hiltnisse des Wildenfelser Raumes gab
SCHREIBER (1965). Aus dieser Veroffentlichung
ist auch die Lage der erwdhnten Aufschliisse
zu ersehen. Eine Ubersicht iiber die in der vor-



Abtei- | Stufen Conodontenzonen Symbol Stratigraphische Einheit Méachtig-
lung keit (m)
Il Unterkarbon
GT Schluffschiefer und Gerdélltonschiefer 8
. UK 4 Unterer Kohlenkalk rein 20
3 UK 3 Unterer Kohlenkalk Kristalltuff 1
E UK 2 Unterer Kohlenkalk sandig 8
k] UK 1 Unterer Kohlenkalk Basis 2
c 1 e e — - ——— —— ——— — —— — — — ———— — i ——
>
SK Schluffschiefer mit Kalkstein 12
groBere Schichtliicke
VI Oberdevon
TK Tonschiefer und Kalksteinlinsen 15
V/VI? costatus KK o Knotenkalk oberster Teil 7
\% styriacus KK's Knotenkalk schieferarm 12
v velifera KK g Knotenkalk grau 12
I . KK r Knotenkalk rot 15
marginifera KK i Ersterdail rot (lokale graue Aus-
bildung an der Basis) 3
B
rhomboidea KKb Knotenkalk braun 8
5
3 1 or Pal. crepida KK u Knotenkalk Grenzbereich dunkel...braun 1
©
g KK d Knotenkalk dunkel 4
(@)
1l Pal. triangularis KW 2 Kellwasserkalk oberer TEIll 15
KW 1 Kellwasserkalk unterer Teil miteinander 4
KWT Kellwasserkalk Bandertuffit wechselnd 2
BK 5 Brachiopodenkalk oberster Teil 6
g BK 4 Brachiopodenkalk oberer Teil 7
. BK 3 Brachiopodenkalk mittlerer Teil 4
Pal. gigas BK 2 Brachiopodenkalk unterer Teil 13
BKB Brachiopodenkalk Brockentuffit 2
ly BK 1 Brachiopodenkalk unterster Teil 7
? ——————————————————————————————————
] VS Vulkanitserie oberster Teil
Ancyr. triangularis
Tabelle 1

Ubersicht der stratigraphischen Einheiten des Wildenfelser Kalksteingebietes
Die Angaben tiber die urspriingliche Machtigkeit sind infolge Faltung und Verschuppung unsicher. Durch Stérungen und
vielfach auch faziell bedingt, ist die Méachtigkeit oft vermindert, z. T. auch erhéht.
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Strati- Vulka- | brekziose Rutschungs- Rhyth-
graphi- nismus | Geflige geflige mus
sches®)
Symbol
Unter-
karbon vor allem
GT X% im NW 5
UK 4 (x) zuoberst
UK 3 %
UK 2 x) 4
UK 1 X
SK X zT.
Ober-
I devon
TK (x) z. T. Z: [
KK o haufig z: T
KK's haufig vor allem
zuoberst
KK g haufig selten 3
KKr haufig
KK i selten
KK b selten
KK u selten
KK d héufig
KW 2
KW 1 untergeordnet
KWT X z.T. vor allem 2
im NW
BK 5 vor allem
im NW
BK 4 haufig
BK 3 1
BK 2 unter- im NW, sonst
geordnet selten
BKB X
BK 1 unter-
geordnet
VS X stellen- stellenweise
weise

x nachgewiesen
(x) desgl., unbedeutend
*) ndhere Angaben s. Tabelle 1

Tabelle 2

Ubersicht iber Vulkanismus, besondere Gefiigemerkmale und
rhythmischen Sedimentationsablauf der Wildenfelser
Kalksteine

liegenden Arbeit behandelten Schichten ent-
halten die Tabellen 1 und 2.

Erginzend zu ihren eigenen Untersuchun-
gen behandelten GRUNDEL und ROSLER (1963)
sowie WALD, KUurRzE und WIENHOLZ (1983) die
verschiedenen Deutungsversuche der Entste-
hung von Kalkknollengesteinen.

Zahlreiche Anregungen und viele Hinweise
verdanke ich den Herren Dr. M. KURZE,
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Dipl.-Geol. M. KupErzund Dr. ST. WALD, Frei-
berg, Prof. Dr. M. ScHwaB, Halle, und
Dr. D. WEYER, Magdeburg.

2.
Allgemeine
Ablagerungsverhiltnisse

Nach ScHREIBER (1967) bildeten sich die varis-
zisch gefalteten und verschuppten paldozo-
ischen Gesteine des Wildenfelser Zwischenge-
birges am Siidrand einer nordlich bzw. nord-
westlich gelegenen Schwelle. Die Sedimenta-
tionsverhéltnisse der oberdevonischen und un-
terkarbonischen Kalksteine liefern dafiir An-
haltspunkte. Wegen der Abtragung der Sedi-
mente gibt es {iber die Verdnderung der paldo-
geographischen Verhiltnisse siidlich des Wil-
denfelser Kalksteingebietes keine Hinweise.
Im Brachiopodenkalk nahmen unruhige Ab-
lagerungsbedingungen, der Anteil an klasti-
schem Material sowie selbstdndige klastische
Einschaltungen nach N und NW zu. AuBler-
dem wurden Uberginge in vulkanisch-klasti-
sche Gesteine nachgewiesen. Der Karbonatge-
halt des Knotenkalkes steigt nach NW an. Dort
haben diese Pelite stellenweise auch rote
Farbe, die sonst fehlt. Die hoheren Teile dieser
Serie und die dariiber folgende Wechsellage-
rung von roten und griinen Peliten mit Kalk-
steinen fehlen bei den am weitesten im N abge-
lagerten Gesteinen des Wildenfelser Kalkstein-
gebietes. In den Gesteinen der jiingsten ober-
devonischen Conodonten-Zonen (belegt bis
mittlere costatus-Zone) erscheinen bereits al-
tere Conodonten als Geisterfaunen. Im unte-
ren Unterkarbon treten Brocken und Geroélle
oberdevonischer Kalksteine auf. Demnach
wurden im hoheren Oberdevon und tieferen
Unterkarbon bereits dltere Gesteine abgetra-
gen, die vermutlich auch weiter nordlich an-

_standen.

Kennzeichnend ist fiir den Brachiopoden-
kalk, den Knotenkalk und den Unteren Koh-
lenkalk (im groBen gesehen) eine Zunahme des
Kalkgehaltes, der dann zuoberst rasch absinkt.
Es liegt eine rhythmische Gliederung der Abla-
gerungen vor (Tabelle 2). Der abnehmende Pe-



litanteil entspricht einer Hebung des Sedimen-
tationsraumes. Durch weitere Hebung gelang-
ten bereits Teile des Meeresbeckens in den Ab-
tragungsbereich. Dadurch erkldaren sich die
Umlagerungen (Rutschungsgefiige) im oberen
Bereich des Knotenkalkes und im obersten
Teil des reinen Unteren Kohlenkalkes sowie
im obersten Brachiopodenkalk (Tabelle 2). Ur-
sache dafiir war auch eine erh6hte Bodenunru-
he. Nach den genannten Kalksteinserien bzw.
bereits im obersten Brachiopodenkalk und im
oberen Knotenkalk fiihrte die Absenkung des
Sedimentationsraumes wieder zu einem hohen
Pelitanteil. Dagegen ist beim Kellwasserkalk
lediglich eine Zunahme an organischem Koh-
lenstoff und Pyrit festzustellen, die ebenfalls
einer Verminderung der Pelitzufuhr entspricht.

Tuffeinschaltungen verursachen wiederholt
ein schlagartiges Ansteigen des Nichtkarbonat-
anteils, der danach allmédhlich wieder absinkt.
Dadurch ergeben sich u. a. Unterbrechungen
in-der allgemeinen Abnahme des Pelitanteils
der einzelnen Kalksteinserien zum Hangen-
den. Pyroklastit-Einlagerungen dienen als
Leithorizonte zur Abgrenzung stratigraphi-
scher Einheiten. ' '

Von stark reduzierenden (schwarze Farben,
viel Pyrit und organischer Kohlenstoff, hohe
Spurenelementgehalte an Schwermetallen) bis
zu ausgepridgt oxydierenden Verhéltnissen
(rote bis violette Farben durch Hamatit) sind
alle Uberginge vorhanden. Allgemein sind bei
Wechsellagerungen die reduzierenden Verhalt-
nisse in den Peliten ausgeprégter als bei den
Kalksteinen; sie sind an Peliten am hdheren
Gehalt an organischem Kohlenstoff und Pyrit
sowie an der dunkleren Farbe erkennbar. Der
Wechsel von Kalkstein und Pelit ist auBeror-
dentlich unterschiedlich, aber fiir die einzelnen
stratigraphischen Einheiten meist charakteri-
stischer als die Farbe.

5
Die Gefiigetypen und ihre

Entstehung

Die Gefiige sind durch die faziellen Verhilt-
nisse, die Intensitidt der Bodenunruhe und die

tektonische Beanspruchung bedingt. Die Un-
terschiede im Gefiige bestehen hinsichtlich der
Ausbildung, ihrer Bildungszeit und der Ursa-
chen ihrer Entstehung. Ubergénge sind hiufig,
ebenso Kombinationen verschiedener Geflige-
typen und Uberpragungen. Es ist daher teil-
weise schwierig, die einzelnen Gefiigetypen
voneinander zu trennen und zu erkldren.

3l ;
In situ gebildete Gefiige

Unter relativ ruhigen Sedimentationsverhalt-
nissen enstand der ebenschichtige Wechsel
von Kalkstein und Pelit, z. B. im mittleren Bra-
chiopodenkalk und im oberen Kellwasserkalk
sowie bei der Hauptmasse des Knotenkalkes

Photo 1

Roter Knotenkalk (KKr) in grauer Ausbildung; Steinbruch
an der Ostseite der StraBe Schonau-Griinau, N-Wand,
E-Teil; Lagen und Bander von Kalkstein im Wechsel mit
Hauten (z. T. Streifen) von Tonschiefer. Im tberpragten
brekziésen Kalkstein durchzieht der Pelit auRerdem
stumpfwinklig bis nahezu senkrecht das Karbonatgestein.
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(urspriingliches Gefiige). Dabei war der Anteil
der Kalkkomponente meist vorherrschend. Zu
diesen an Ort und Stelle gebildeten Gefiigen
gehort auch der flaserige Wechsel der beiden
Gesteinskomponenten. Flaserige Ausbildung
tritt vor allem bei schieferarmen bis sehr schie-
ferarmen Kalksteinen mit CaO-Gehalten iiber
50% auf. Die Pelite bilden feine Haute und
Streifen bis zu mehreren Millimetern Stirke. In
Thiiringen werden die Gesteine als ,,Flaser-
kalke* bezeichnet.

Primérer bis frithdiagenetischer Entstehung
sind die verbreiteten knollig-linsigen Gefiige.
Sie sind vor allem bei relativ hohem Anteil an
Nichtkarbonat verbreitet, so in der Vulkanit-
Serie bis einschlieBlich unterer Brachiopoden-
kalk und im sandigen Unteren Kohlenkalk.
Meist ist der Pelit kalkfrei, in manchen strati-
graphischen Einheiten aber auch kalkhaltig
(siehe unten). Nach GRUNDEL und ROSLER
(1963) sind die Kalkknollen durch konkretio-
ndre Vorgénge entstanden.

Bei den schieferarmen Gesteinen fehlt, um
iiberhaupt Knollen (oder ,,Knoten*) bilden zu
konnen, der Pelitanteil. Unklar ist, weshalb bei
manchen Karbonat- oder karbonathaltigen Se-
dimenten weitgehend Knollen und Linsen feh-
len oder nur untergeordnete Bedeutung haben
(so z. B. beim mittleren Brachiopodenkalk).
Vor allem im mittleren, aber auch im obersten
Brachiopodenkalk und in Begleitung des Unte-
ren Kohlenkalkes kommen Kalkschiefer vor
(ein Gemenge von Pelit und Calcit). Es fand
zumindest in diesen Féllen keine (vollstindige)
Trennung der Schiefer- und Kalkkomponente
des Kalk-Pelit-Sediments statt (bei ruhiger und
bei unruhiger Ablagerung, siehe 4.)

Die urspriinglichen (primiren) Gefiige sind
meist iiberpragt worden. So z. B. bildeten sich
nach der Ablagerung die in situ entstandenen
brekziosen Gefiige. Im Unterschied zu den tek-

Abbildung 1

Oberster Knotenkalk (KKo) aus grauen und braungrauen
Kalksteinen im Wechsel mit graugriinen Tonschiefern;
Schichtung am Farbwechsel des Kalksteins erkennbar
(mit ca. 30° nach rechts einfallend); Kalkstein durch
geringfiigiges Zergleiten + stark in unregelmaBige
Fragmente zerlegt; Zwischenrdume mit Pelit ausgefiillt,
der auch als feine Haute den Kalkstein durchzieht.
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tonischen Brekzien an Storungen ist lediglich
die Kalksteinkomponente zerbrochen und der
brekziose Charakter nicht so deutlich. Zur bes-
seren verbalen Unterscheidung wurden bei der
Feldaufnahme die nicht an tektonische Bewe-
gungsbahnen gebundenen brekziosen Gefiige
als ,brockig®“ bezeichnet. In die Risse drang
der Pelit mehr oder weniger schrig bis senk-
recht zur Schichtung (ss) ein (Photo 1), z. T.
keilformig. Bei groBerem Pelitgehalt verlaufen
die von der Schichtung (ss) abweichenden
Schieferpartien -zunehmend auch weniger
senkrecht zu ss (es bestehen somit Parallelen
zur Schieferung). Diese Gefiige sind dann we-
gen der Ahnlichkeiten mit Linsen immer weni-
ger deutlich als solche erkennbar. Sie verursa-
chen das fiir groBe Anteile des Knotenkalkes
so charakteristische netzartige und maschen-
formige Durchziehen des Pelits durch den
Kalkstein.

Photo 2
Schieferarmer Knotenkalk (KKs); Pflanzenbruch, Nordrand, mittlerer Teil; Filterdurchmesser 5 cm; sedimentére

Kalksteinbrekzie aus millimeter- bis dezimetergroRBen Kalksteinbrocken wechselnder Raumlage, durch zerriebenen
Kalkstein (im Photo dunkel) verkittet.

Bei der Entstehung der in situ gebildeten
brekziosen Gefiige war die Kalkkomponente
bereits verfestigt, der Schiefer aber noch pla-
stisch. Demnach_haben sich diese Gefiige ge-
bildet, bevor eine groBere Uberlagerung durch
jingere Schichten vorlag. Es sind nur die ein-
zelnen Kalklagen zerbrochen. Mit Pelit ge-
fiillte Spalten durchziehen keine groBeren Ge-
steinsbereiche; stirkere tektonische Bewegun-
gen fehlen. Als Ursache dieser brekziosen Ge-
fiige wird die Bodenunruhe in der Geosynkli-
nale angesehen. In geringem Umfang kommt
auch die Auflast der Sedimente in Frage. Die
brekziose Uberprigung hat bei ruhigen Sedi-
mentationsverhdltnissen (z. B. im oberen Kell-
wasserkalk) eine geringe Bedeutung.

Bei den oben beschriebenen brekzidsen
Strukturen liegt ein Zerbrechen, nicht aber
Zergleiten vor. Es handelt sich um eine Gefii-
geiiberpriagung an Ort und Stelle. Teilweise ist
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aber ein unbedeutendes Auseinandergleiten
einzelner benachbarter Kalkbrocken zu beob-
achten, die dann durch Schieferkeile und -fet-
zen getrennt werden. Somit gibt es Uberginge
zu Rutschungsgefiigen (Abbildung 1).

3.2
Rutschungsgefiige

Bei geringfiigigem Transport sind die einzel-
nen Korper meist in ss eingeregelt. Dadurch ist
das Abgleiten nicht so deutlich (z. B. kleinere
Bereiche im roten Knotenkalk). Eckige Quer-
schnitte und regellose Anordnung treten selte-
ner auf.

Bei stirkerer Umlagerung sind die Rut-
schungsgefiige leichter zu erkennen, z.B.
durch folgende Merkmale:

— wechselnde Raumlage der abgerutschten
Korper und regellose Anordnung (Teile des
schieferarmen Knotenkalkes — Photo 2);

— stark wechselnde KorngrdoBle, z. T. feh-
lende Uberginge von den kleinen zu den gro-
Ben (Teile der Pelite im Liegenden und Han-
genden des Unteren Kohlenkalkes sowie in Be-
reichen des schieferarmen Knotenkalkes);

— Verbiegungen, Rutschfalten, Verwicklun-

gen (Béandertuffit des unteren Kellwasserkal-

kes);

— schichtungsloses oder schlieriges Binde-
mittel (oberster Brachiopodenkalk — Photo 3).

Die einzelnen Kalkkorper konnen eckige,
knollen- und spindelférmige Querschnitte auf-
weisen. Teils schwimmen sie in (meist) kalk-
freiem Pelit, teils beriihren sie sich mehr oder
weniger stark. Vielfach werden sie von Schie-
ferhdauten durchzogen (z. B. im Knotenkalk),
oder sie sind frei von Peliten. Durch die iiberla-
gernden Sedimente kénnen die abgerutschten
Kalkkorper noch in plastischem Zustand ver-
formt worden sein und dann spindelférmige
Querschnitte aufweisen.

Gegeniiber in situ entstandenen brekzidsen
Gefiigen (siehe 3.1.) sind die durch Rutschung
entstandenen unregelméBiger in der Anord-
nung und KorngroBe. Es fehlt die bei den er-
steren meist noch gut erkennbare, in urspriing-
licher Lage befindliche Schichtung.
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Photo 3

Oberster Brachiopodenkalk (BK5); Wechsellagerung von
grauem Kalkstein (lagig-flaserig und knollig-linsig,

=+ brekziés und zerrissen) mit dunkelgrauem Kalkschiefer
(schlierig-flaserig).



3.3.

Gefiigeverdnderung durch

bruchlose tektonische Verformung und
die Schieferung

In den Achsenebenen der ss-Falten haben die
Kalkkorper oft einen unregelmidfligen Quer-
schnitt (tektonisch brekzids) und eine wech-
selnde Lage der Lingsachse. Diese Bereiche
sind im Knotenkalk nur bis zu mehreren Dezi-
metern machtig. In der Faltenzone (B1) dieser
ss-Falten weisen die Kalkkorper eine Strek-
kung auf. Letztere ist um so ausgepragter, je in-
tensiver die Pressung war. In den Kalkstein-
briichen des Wildenfelser Zwischengebirges
tritt auBerdem bevorzugt eine Orientierung der
Liangsachse von Kalkknoten parallel zur
1. Schieferung (sf1) auf. Die Schieferung ist in
den Kalksteinen materialbedingt gering ausge-
priagt. Bei Transversalschiefrigkeit bildeten
sich bei mittlerem bis hohem Tonschieferanteil
teilweise knollenférmige Strukturen. Dutch
Druck- (und Temperatur-)erh6hung wurde da-
bei der Pelit erneut plastisch und drang par-
allel zu den Schieferungsflachen in die Kalk-
komponente ein.

Die 2. Schieferung (sf2) ist in den gesamten
Sedimenten des Oberdevons und Unterkar-
bons megaskopisch unbedeutend (SCHREIBER
1965). In den oberdevonischen Kalksteinen ist
sie z. T. nur an einer feinen Runzelung der Pe-
lite erkennbar.

3.4.
Gefiigeverdnderungen
durch tektonische Bruchdeformation

Im Wildenfelser Zwischengebirge liegt eine in-
tensive Pressung durch die variszische Tekto-
nogenese vor (enge Verschuppung, hdufige
Storungen und Stérungszonen — SCHREIBER
1965). Diese starke tektonische Beanspru-
chung hat vielfach zu einer Uberprigung der
vorher gebildeten Gefiige gefiihrt. Kleinere Be-
wegungsbahnen konnen engscharig durch das
Gestein verlaufen und eine Schieferung vor-
tduschen, wenn Harnische nicht zu beobachten
sind. Die gréBeren Stérungen sind an dem

brekziosen und zerriebenen Gestein leichter zu
erkennen. In den schieferarmen und daher
sproden Kalksteinen bildeten sich bevorzugt
Brekzien, so z. B. im Knotenkalk im E-Teil und
an der N-Wand des Steinbruches ,, Winter* so-
wie im Steinbruch siidwestlich des Bruches
»Roth®“. Schieferreiche Kalksteine neigen
mehr dazu, zerschert und flach gepreB3t zu wer-
den.

Etwa in der Mitte der SW-Wand des Stein-
bruches ,,Roth“ sind alle Ubergiinge — vom
kompakten Kalkstein bis zum Mylonit — zu er-
kennen:

— ungestorter, kompakter Knotenkalk;

— desgl., von kleineren Stérungen durchzogen;

— engscharige Storungen, Kalkstein flach ge-
pref3t;

— Knotenkalk schieferartig ausgewalzt, z.T.
durch die Bewegungen gefiltelt; von weitem
wie Schiefer aussehend;

— Kalkstein und Tonschiefer miteinander ver-
knetet und z. T. zerrieben (Mylonit).

Die Beanspruchung des Kalksteins ist hdufig
auch an einer Bleichung und hellen Fleckung
des Gesteins erkennbar. An organischem Koh-
lenstoff reiche Gesteine weisen auf Bewe-
gungsflachen vielfach anthrazitartigen Glanz
auf.

Die Gefiigeiiberpragung durch tektonische
Beanspruchung ist mit einer Entfestigung des
Gesteins verbunden. Diese Entfestigung wird
aber z.T. durch Mineralausfiillungen mehr
oder weniger wieder riickgdngig gemacht.

‘Brekzien schieferarmer Kalksteine sind oft-

mals vollig mit Calcit verkittet. Als Mineralfiil-
lungen sind in den dunklen Kalksteinen auch
Pyrit, in den schwarzen auch Anthraxolit zu
nennen. Bei hohem Anteil kalkfreier Schiefer
tritt Quarz hinzu. In karbonatfreien Peliten
groBerer Michtigkeit bildet Quarz meist allein
Mineralfiillungen. In der Nédhe der fast dolo-
mitfreien Kalksteine kommt allerdings eben-
falls Calcit vor.
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4.

Die Ablagerungsverhéltnisse
und Gefiige der einzelnen
stratigraphischen Einheiten

4.1.
Vulkanitserie (VS)

Wihrend der Ablagerung der vulkanisch-kla-
stischen Gesteine des tieferen Oberdevons
(Frasné) bestand ein reich gegliederter Sedi-

mentationsraum. Im Zentrum des Wildenfelser ~

Kalksteingebietes treten Schiefer in starkerem
MaBe auf. Nach NW und E nehmen Vulkanite
und Pyroklastite sowie deren Umlagerungspro-
dukte an Bedeutung zu. Besonders am Rande
solcher vulkanischer Schwellen kommen auch
Kalksteine zur Ablagerung. Sie sind meist dem
unteren Brachiopodenkalk &dhnlich. Stellen-
weise treten auch — insbesondere in Tuffen
und Tuffiten — mehr oder weniger isolierte
Kalksteinknollen und unregelmdfBige Kalk-
steinpartien (z. T. unscharf begrenzt) auf.
AuBerdem kommen geringméchtige Korallen-
kalkevor. Kalksteingerollesowie andere Geroll-
komponenten belegen Umlagerungen durch
groBere Reliefunterschiede. Als Folge von
Rutschungen entstanden mehr oder weniger
eckige Kalksteinbrockchen, die in pelitische
Matrix eingebettet wurden. Unter stark redu-
zierenden Bedingungen abgelagerte Kalkstei-
ne wie der Kellwasserkalk fehlen. Korallen
und Brachiopoden (z. T. als Schalenpflaster)
belegen, daB} teilweise flaches, gut durchliifte-
tes Wasser vorhanden war.

4.2.
Brachiopodenkalk (BK)

In dieser Einheit klang die Zufithrung vulkani-
schen Materials bzw. seiner Abtragungspro-
dukte — von einer Tuffeinschaltung abgesehen
— allmidhlich aus. Wihrend der Ablagerung
des Brachiopodenkalkes herrschten im Sedi-
ment wechselnd reduzierende Verhiltnisse,
wie Pyrit und organischer Kohlenstoff sowie
relativ hohe Spurenelementgehalte an Schwer-
metallen belegen (Gyttja-Fazies). Nach den in
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situ eingebetteten Fossilien (hauptsidchlich
Brachiopoden) war aber das Wasser bis zum
Meeresboden gut durchliiftet. Pelagische Fos-
silien, wie z. B. Ammonoideen und Conodon-
ten, fehlen fast ginzlich. Es lag eine geringe
Meerestiefe (Flachwasser) vor. Nur wéihrend
der Ablagerung des mittleren und obersten
Brachiopodenkalkes waren die reduzierenden
Verhéltnisse ausgeprigter. Der Kalkgehalt
steigt (im groBen gesehen) zum Hangenden an
und erreicht im oberen Brachiopodenkalk sein
Maximum. Geringer organischer Detritus tritt
fast im gesamten Gestein auf.

Brachiopodenkalke kommen auch im
Vogtland vor. Eine dhnliche Gesteinsabfolge
wie die des Brachiopodenkalkes im Wildenfel-
ser Zwischengebirge gibt es im westsdchsisch-
ostthiiringischen Raum nicht. Demnach liegt
bei Wildenfels ein lokales karbonatisch-peliti-
sches Sedimentationsgebiet vor.

4.2.1. :
Unterster Brachiopodenkalk (BK1)

Diese Einheit bildet den Ubergang von der vul-
kanisch-klastischen zur ‘karbonatisch-peliti-
schen Sedimentation. Dementsprechend lie-
gen wechselhafte Ablagerungsverhiltnisse vor.
Dunkelgraue bis griingraue, meist schmutzige
Farben sind vorherrschend. Brachiopoden
(haufig als Schalenpflaster und Schill), verein-
zelte Korallen (gelegentlich Korallenrasen)
und z. T. massenhaft fragliche Stromatoporen
sind typisch. Der Karbonatanteil tritt in Lagen,
Linsen und in vielfach unregelmiBigen Knol-
len mit meist hohem Nichtkarbonatgehalt auf
(vorwiegend primire Gefiige). Der Kalkgehalt
ist stellenweise in bis mehrere Dezimeter
machtigen Bereichen weit hoher als sonst.
Brekziose Gefiige haben untergeordnete Be-
deutung.

4.2.2.
Unterer Brachiopodenkalk (BK2)

Die Ablagerung des Brachiopodenkalkes wird
durch den Brockentuffit schlagartig unterbro-
chen. Nach dem Hangenden zu nimmt die kar-
bonatisch-pelitische Sedimentation allméhlich
zu; es folgt der untere Brachiopodenkalk.



Seine Ausbildung ist zunichst dem untersten
Brachiopodenkalk dhnlich. Durch Zunahme
des Karbonatanteils erreicht dieser mittlere
Werte. Die Kalkkomponente tritt in Lagen und
meist flachen Linsen im Zentimeter- und z. T.
im Dezimeterbereich auf. Flaseriger Wechsel
mit Pelit und brekzidses Gefiige kommen nur
untergeordnet vor. Brachiopoden sind relativ
hdufig. Unruhiger Sedimentationscharakter
und Rutschungsgefiige sind selten, sie nehmen
nach NW an Haufigkeit und Auspriagung zu.
Dadurch gibt es bei gestorten Lagerungsver-
hiltnissen Probleme bei der Unterscheidung
vom obersten Brachiopodenkalk.

4.2.3.
Mittlerer Brachiopodenkalk (BK3)

Es lagen ruhige Ablagerungsverhiltnisse und
geringe bis sehr geringe Sedimentzufuhr vor
(Stillwassersediment), wie das allgemein fiir an
organischem Kohlenstoff reiche Sedimente zu-
trifft (Alaun- und Kieselschiefer des Silurs,
Kellwasserkalk). Der Kalkgehalt schwankt
stark, vom kalkfreien Pelit bis zum reinen
Kalkstein. Die Karbonate sind streifig-band-
rig, z. T. flaserig und lagig. Kalkschiefer sind
hiufig. Linsen und brekziose Gefiige fehlen
weitgehend. Die Kalkkomponente ist dicht bis
feinkristallin. Der Kalkgehalt hat im mittleren
Bereich die niedrigsten Werte; beim Pyrit und
organischen Kohlenstoff ist es umgekehrt.
Zum Liegenden und Hangenden bestehen
Uberginge.

4.2.4.
Oberer Brachiopodenkalk (BK4)

Die Ausbildung ist dem reinen Kohlenkalk
dhnlich:

— dunkle bis schwarze Farben,

— geringer bis sehr geringer Pelitgehalt,

— organischer Detritus (in wesentlich geringe-
rem Anteil und auBBerdem Brachiopoden so-
wie wenige und kleinere Crinoidenstielglie-
der).

Der obere Brachiopodenkalk fiihrt Pelite als
Flasern und Streifen, selten als Lagen. Ihr An-
teil ist meist etwas hoher als im Kohlenkalk.

AuBerdem ist der Kalkstein hauptsachlich. la-
gig-bankig und grobbrekzids ausgebildet.

4.2.5.
Oberster Brachiopodenkalk (BK35)

Diese Einheit entstand unter unruhigen Abla-
gerungsverhéltnissen, bei denen Rutschungen
beteiligt waren, vor allem im nordwestlichen
Teil des Verbreitungsgebietes:

— Kalkkomponente nur zum Teil lagig-flase-
rig und knollig-linsenférmig und vielfach von
unregelmédBigem Querschnitt;

— Kalkkorper zum Teil verbogen (verformt
im noch plastischen Zustand), mehr oder weni-
ger stark in kleinere und kleinste aufgeldst, ver-
schiedentlich mit wechselnder Langsachse;

— Kalkgerdélle (vor allem im N'W) innerhalb
der Kalkkorper, sich von diesen meist nur we-
nig abhebend und innerhalb des Pelits nicht
eindeutig als solche erkennbar (synsedimen-
tdre Umlagerung);

— schlierenférmig wechselnder, meist hoher
Kalkgehalt des Pelits, vielfach mit undeutli-
cher Abgrenzung von den Kalkkorpern (Pho-
to 3).

Grabspuren in den Kalkgerollen belegen,
daB im Bildungsraum des Karbonats vor Ver-
frachtung Sauerstoff im Boden vorhanden war.
Die Sedimentausbildung deutet auf tektoni-
sche Unruhe hin.

43.
Kellwasserkalk (KW)

Mit der Ablagerung von Tuffen begann die Se-
dimentation des Kellwasserkalkes, bei dem die
Pelite einen hohen Anteil haben. In Anbe-
tracht des Sedimentcharakters (groBtenteils
Stillwasserablagerungen) mul3 ein lédngerer
Zeitraum fiir dessen Bildung angenommen
werden. Das bestdtigen die mikropaldontologi-
schen Untersuchungen, nach denen er dem
Oberdevon 16 bis unteres [T (oberster Teil der
gigas-Zone bis untere crepida-crepida-Zone)
angehort. Die Bodenunruhe zur Zeit der Abla-
gerung des obersten Brachiopodenkalkes
klang im Kellwasserkalk aus.
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Der Kellwasserkalk des Variszikums wurde
durch BUGGISCH (1972) ndher untersucht. Da-
nach tritt das nur lokal verbreitete Gestein in
ein bis zwei Horizonten auf. Sie gehoren meist
dem hochsten Teil der unteren gigas-(hochstes
Iy) bzw. dem obersten Bereich der oberen gi-
gas-Zone an. Wahrscheinlich entspricht der
mittlere Brachiopodenkalk bei Wildenfels dem
dlteren Kellwasserkalk-Horizont, der obere
Kellwasserkalk des Wildenfelser Zwischenge-
birges dem oberen Horizont BUGGISCHs (1972).
Fiir den zweiten liegt im Wildenfelser Zwi-
schengebirge aber eine weit hohere Reichweite
vor, weil dieser noch die gesamte triangularis-
Zone sowie die untersten Teile der mittleren
crepida-crepida-Zone umfafit. Die Faul-
schlammentwicklung erstreckte sich daher
iiber einen weit groBeren Zeitraum. Deshalb
liegt auch eine ungewohnlich grole Michtig-
keit vor. Demnach konnen in Bereichen mit
vielfach unruhiger Sedimentation auch ldngere
ruhige Entwicklungen vorkommen.

Die organische Substanz erreicht nach den
Angaben von BUGGISCH (1972) bei den ande-
ren Vorkommen nicht die sehr hohen Werte
des Wildenfelser Zwischengebirges, weshalb
in letzterem die sapropelitischen Verhiltnisse
ausgepragter vorlagen. Gegeniiber dem Bra-
chiopodenkalk war der Sedimentationsraum
des Kellwasserkalkes bei Wildenfels ausge-
dehnter. Das Gestein wurde auch siidwestlich
von Zwickau nachgewiesen (HOSEL 1960).

Nach Ansicht des Verfassers entstand die
zeitlich und petrographisch mehr oder weniger
unterschiedliche (und uneinheitliche) Stillwas-
serfazies durch ruhige Entwicklungen im hohe-
ren Oberdevon. Abgelagert wurde in lokalen
Meeressenken, deren tiefere Bereiche von der
sauerstoffreichen Meeresstromung nicht er-
faBt und die von keiner Bodenunruhe betrof-
fen wurden (Umlagerungen fehlen). Nach-
vulkanische Vorgénge konnen zu dem lebens-
feindlichen Bodenmilieu beigetragen haben.

4.3.1.
Unterer Kellwasserkalk (KW1)

Bei dieser geringmichtigen stratigraphischen
Einheit tritt die Kalkkomponente in Lagen,
Linsen und z. T. als Knollen auf, stellenweise
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mit Schieferflasern. Die Ausbildung ist &hnlich

dem obersten Brachiopodenkalk. Abweichend

davon sind:

— Kalkkorper im allgemeinen parallel zu ss
eingelagert;

— Kalkbrocken und Kalkgerolle weniger hdu-
fig bzw. selten (letztere fast nur im N'W-Teil
des Kalksteingebietes);

— Pelite nur z. T. kalkhaltig und meist nicht so
schlierig.

Typische Rutschungsstrukturen kommen z. T.

in Pyroklastiten, dem Bandertuffit, vor (meist

in engem Wechsel mit primdren Gefiigen):

z. B. voneinander isolierte Brocken mit z. T.

wechselnder Raumlage, Verbiegungen und

Verwicklungen. Durch diese pyroklastischen

Bildungen unterscheidet sich der untere Kell-

wasserkalk am auffélligsten von seinem Lie-

genden. Bei den mehrfachen Einschaltungen
nimmt meist der nichtvulkanische Anteil nach
oben zu.

Im unteren Kellwasserkalk treten Rut-
schungsgefiige in geringem Umfang auf. Ge-
geniiber dem obersten Brachiopodenkalk sind
die unruhigen Ablagerungsverhéltnisse nicht
so ausgeprégt, das reduzierende Milieu aber
intensiver. Vereinzelte Brachiopoden belegen,
daB3 zumindest zeitweise das Wasser bis zum
Meeresboden durchliiftet war.

4.3.2.
Oberer Kellwasserkalk (KW2)

Dieser Einheit gehort der Hauptteil des Kell-
wasserkalkes an. Wihrend der Ablagerung
herrschten ausgesprochen reduzierende Bedin-
gungen vor (zumindest innerhalb des Sedi-
ments):
— organischer Kohlenstoff bis iiber 10 %
(ausgeprigt schwarze Farben),
— Pyrit auBerordentlich hédufig
(Kristalle, Streifen, Linsen, Knollen),
— Spurenelementgehalte an Schwermetallen
sehr hoch,
— nach Chrom/Vanadium-Verhiltnis
Sapropel.
Eine Besonderheit ist gegeniiber sonst dichten
Kalksteinen die feinkristalline Ausbildung der
Kalkkomponente. Sie tritt in Form von Lagen
und Bénken, oft mit feinen Pelithduten oder



-streifen auf. Feinschichtigkeit ist durch wech-
selnde Anteile an dem meist reichen organi-
schen Detritus und Pyrit hadufig. Aulerdem
sind kleinere bis sehr grofle Kalklinsen sehr
verbreitet. Sie bestehen z. T. nur aus Calcit, or-
ganischem Kohlenstoff und Pyrit.

Pelagische Fossilien herrschen vor ( Tentaku-
liten, Nautiloideen, Orthoceren, Goniatiten, Co-
nodonten, z. T. Trilobiten), benthonische Fossi-
lien fehlen. Vereinzelte Landpflanzen wurden
in den Sedimentationsraum eingeschwemmt.
Demnach bestand ein festlandsnaher Ablage-
rungsraum mit einer gut durchliifteten und von
Stromungen betroffenen oberen und einer
sauerstoffarmen, ruhigen unteren Wasserzone
(Faulschlamm). Vereinzelte Brachiopoden
bzw. deren Schalen sind in ihrer Herkunft
noch unklar.

4.4.
Knotenkalk (KK)

Im Gegensatz zu den Bildungsbedingungen
des Brachiopodenkalkes und Kellwasserkal-
kes nehmen die reduzierenden Verhéltnisse in
dieser Serie (Gyttja) zum Hangenden rasch
ab; es treten vorwiegend oxydierende Verhalt-
nisse auf. Danach folgen wechselnd reduzie-
rende bis oxydierende Bedingungen. Diese
Angaben beziehen sich auf die jeweilige obere
Sedimentschicht im Ablagerungsraum. Das oft
starker ausgeprégte reduzierende Milieu der
Pelit- gegeniiber der Kalkkomponente ist beim
Knotenkalk am hellen Karbonat und an dunk-
len Schieferfarben erkennbar (z. B. beim dunk-
len Knotenkalk). Der Kalkgehalt wechselt et-
was, nimmt aber im grof3en gesehen bis zum
schieferarmen Knotenkalk zu, um nach oben
dann rasch abzusinken. Ahnliche Verhiltnisse
bestehen auch im Schwarzburger Sattel.

Die Ablagerungen im Wildenfelser Zwi-
schengebirge gehoren der Tiefschwellenfazies
(nach RABIEN 1956) an:

— keine gréBeren Tonschieferbereiche und we-
nig schieferreiche Kalksteine,

— pelagische Fossilien: hidufig Conodonten
und Foraminiferen, z. T. Cephalopoden.

Die Fauna belegt eine gegeniiber den dlteren

Kalksteinserien groBere Wassertiefe, die durch

eine groBrdumige Meerestransgression hervor-

gerufen wurde. Die Brachiopoden-Crinoiden-

Korallen-Fauna (Flachwasser) fehlt. Es be-

standen ausgeglichenere Sedimentationsver-

hédltnisse als bei den meisten anderen Kalk-
steinserien. Deshalb sind die Unterschiede
zwischen den einzelnen Untereinheiten beim

Knotenkalk geringer. Ahnliche Ausbildungen,

z. B. Farben, k6nnen in unterschiedlichen stra-

tigraphischen Niveaus auftreten und auch ho-

rizontal wechseln. Dadurch wird die Altersein-
stufung oft erschwert. So gehen rote Kalk-
steine z. T. in graue iber.

Der Knotenkalk ist die einzige der in dieser
Arbeit behandelten Kalksteinserien, bei deren
Ablagerung kein Vulkanismus auftrat (Tabelle
2). Die stets kalkfreien Tonschiefer verlaufen
einerseits parallel zu ss (Photo 1). Sie bilden
Streifen bis Bidnder, selten Lagen oder nur
feine Schieferhdute. In schieferarmen Kalk-
steinen tritt manchmal nur ein feines Netzwerk
von Pelit auf. Innerhalb der Schieferbinder
kommen vielfach kleine Kalklinsen vor.

In brekziéser Ausbildung durchziehen die
Pelite (siehe 3.) schrdg bis mehr oder weniger
senkrecht die Kalkkomponente (Photo 1). Da-
durch entstand das fiir den Knotenkalk cha-
rakteristische Tonschiefer-Netzwerk. In klei-
nen Anschnitten ist deshalb die Schichtung
schlecht zu erkennen. Die von ss abweichen-
den Schieferhdute treten bevorzugt an oft
knochennahtdhnlich gezackten Drucksuturen
auf. Kleinere, fetzenférmige Maichtigkeitsan-
schwellungen der Pelite sind in manchen Be-
reichen hdufig, sowohl in ss als auch abwei-
chend davon. Die Uberprigung der primiren
lagig-flaserigen, linsigen und knolligen Gefiige
durch brekziose Strukturen ist fiir den Knoten-
kalk typisch.

Aus folgenden Griinden ist die Hauptmasse
der Geflige dieser Gesteinsserie in situ entstan-
den:

— meist relativ gleichmédBige Ausbildung,
selbst in groBeren Bereichen;

— in Abstdnden von mehreren Zentimetern bis
Dezimetern Haute bzw. Streifen (bis Lagen)
von Pelit parallel zu ss (Photo 1);

— fehlende Merkmale fiir Rutschungen (s. 3.2.).

In den jiingsten Untereinheiten sind Rut-

schungsgefiige am hidufigsten, hervorgerufen

47



durch die stéirkeré Bodenunruhe im hoheren
Oberdevon.

44.1.
Dunkler Knotenkalk (KKd)

Hinsichtlich der Pelite besteht im dunklen
Knotenkalk ein Ubergang zum Kellwasser-
kalk. Die Pelite haben im o6stlichen Teil des
Wildenfelser Kalksteingebietes teilweise eine
dhnliche Ausbildung wie die Tonschiefer im
Liegenden (bis 0,4 m michtig). Dagegen wei-
sen die Kalksteine stets graue bis dunkelgraue

Farben auf, die schlagartig einsetzen. Dem-

nach erfolgte eine plotzliche Abnahme der re-
duzierenden Bedingungen.

Die Kalkkomponente bildet Lagen von
0,5...10 cm, z. T. noch ss-parallele Schiefer-
hiute fiihrend. Die Kalklagen werden durch
Streifen bis Biander von Pelit getrennt (z. T.
auch durch Lagen). Die Schiefer schwanken in
ihrer Machtigkeit. GroBere Peliteinschaltun-
gen (mehrere Zentimeter, selten Dezimeter)
fithren vielfach kleine Kalklinsen und -knol-
len. Die Kalklagen sind + zerbrochen. Annéa-
hernd senkrecht zu ss drang der Pelit in Hauten
keilférmig in die Kalkkomponenten ein. Auch
dabei kann der Schiefer unregelmifBige,
schmitzenformige Anschwellungen zeigen.

Allein durch das beschriebene Gefiige ist
der dunkle Knotenkalk gut von den jiingeren
Einheiten dieser Serie zu unterscheiden.

44.2.
Brauner, roter und grauer Knotenkalk!
(KKb, KKr, KKg)

Fiir die einzelnen stratigraphischen Einheiten
sind folgende Merkmale kennzeichnend (Ab-
folge vom Liegenden zum Hangenden):

Brauner Knotenkalk (KKb)
Kalkkomponente: grau bis graubraun, hdufig
rote, z. T. auch graue Flecken;

Pelit: griingrau bis graugriin, zuunterst auch
dunkelgrau; meist mittlerer, teilweise hoher
Schiefergehalt;

Ubergangsbereich zum dunklen Knotenkalk
(KKu): 0,5...2,5 m.
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Roter Knotenkalk (KKr)

Kalkkomponente: rotbraun bis rot;

Pelit: graugriin bis griingrau, vorwiegend ge-
ringer, z. T. mittlerer Pelitanteil;

an der Basis vielfach grauer Kalkstein (KKi)
mit roten Flecken; Gefiige kleiner als im dunk-
len Knotenkalk (KKd) und mehr linsig-knol-

lig.

Grauer Knotenkalk (KKg)

Kalkkomponente: grau, z. T. hell- oder dun-
kelgrau, z. T. braunlich;

Pelit: dunkelgrau bis schwarzgrau, z. T. griin-
lich; vorwiegend geringer, seltener mittlerer
Schieferanteil.

Die oxydierenden Verhiltnisse nahmen zum
Hangenden zu und sind im roten Knotenkalk
am ausgepragtesten. Die Gefiige zeigen Ab-
hidngigkeiten vom Schiefergehalt. Je geringer
letzterer ist, um so ausgeprégter sind die brek-
ziosen Strukturen (beim roten Knotenkalk am
hédufigsten). Deshalb haben Kalksteinlinsen
und Tonschieferlagen in dem meist schieferrei-
chen, braunen Knotenkalk den hochsten An-
teil. AuBerdem treten in den drei Einheiten in
geringem Umfang flaserige und knollige Ge-
flige auf (vorwiegend brauner Knotenkalk).

Rutschungsgefiige bilden meist nur gering-
machtige Einschaltungen: isolierte, + ausein-
andergeglittene, bis 5 cm groBe Kalkkorper,
Liangsachse parallel zu ss (gelegentlich spitz-
winklig dazu); vorwiegend ldngliche Quer-
schnitte, meist eckig; Schieferhdute durchzie-
hen die groBeren Fragmente. Die Kalkstein-
bruchstiicke wurden durch schichtparalleles
Abgleiten in den Tonschlamm transportiert.

4.4.3.
Schieferarmer Knotenkalk (KKs)

Infolge des geringen bis sehr geringen Pelitan-
teils sind ss-parallele Haute, Flasern und Strei-
fen von Tonschiefer und brekziése Gefiige vor-
herrschend. Dabei bilden die ss-parallelen Ein-
lagerungen teilweise nur ein Netzwerk und
keine geschlossenen Streifen bzw. Héaute.

1 Bezeichnung nach der typischen Farbe des Kar-
bonatanteils



Rutschungsgefiige (Kalkbrekzien) haben im
schieferarmen Knotenkalk einen héheren An-
teil und sind ausgeprégter als in den &lteren
Untereinheiten dieser Serie. In einzelnen, bis
mehrere Meter madchtigen Bereichen treten
0,1...30 cm groBBe Kalkbrocken, meist noch von
Schieferhduten durchzogen, auf (Photo 2). Sie
wurden dicht gelagert bis isoliert im Pelit bzw.
in einer Kalk-Pelit-Matrix eingebettet. Die
Fragmente haben ganz unregelmifBige Quer-
schnitte und fithren feine Schieferhdute. An
letzteren ist die wechselnde Raumlage der ehe-
maligen Schichtung zu erkennen. Vielfach be-
steht ein rascher horizontaler und vertikaler
Wechsel mit den iibrigen Gefiigen. Die strati-
graphisch obersten 2m des schieferarmen
Knotenkalkes bestehen an der N-Wand des
Pflanzenbruches aus einer solchen Kalkbrek-
zie (Schieferfolge iiberkippt).

Der schieferarme Knotenkalk kann teilweise
fehlen. Als Ursache dafiir kommen (auBler Sto-
rungen) Hebungen und dadurch bedingte Un-
terbrechungen der Sedimentation bzw. endo-
stratische Umlagerung (durch Bodenunruhe
und Sedimentauflast) sowie Abtragung in
Frage.

4.4.4. '
Oberster Knotenkalk (KKo)

Wechselhafte Ablagerungsverhidltnisse kenn-
zeichnen diese Untereinheit. Dementspre-
chend variieren die Farben, der Pelitanteil und
auch die Gefiige. Graue Farben (reduzierende
Verhiltnisse) sind vorherrschend. Untergeord-
net ist das Gestein auch braun und rot (oxydie-
rende Bedingungen). Geisterfaunen belegen
die Abtragung élterer Knotenkalkeinheiten.
Charakteristisch sind aber groBere linsenfor-
mige Kalkkorper, unregelmiBig von Schiefer-
flasern durchzogen. Sie werden *+ von Pelit ge-
trennt. Es handelt sich dabei um (geringfiigig)
umgelagerte Kalkkomponenten, die anni-
hernd parallel zu ss liegen. AuBlerdem kommen
auch die im iibrigen Knotenkalk auftretenden
Gefligetypen vor. Sie sind meist grober als es
beim braunen, roten und grauen Knotenkalk
der Fall ist, obwohl der Schiefergehalt gro3ten-
teils hoher ist. Vielfach treten in der + zerbro-
chenen und unregelméBig von Schiefer durch-

4 Hallesches Jahrbuch 10

zogenen Kalkkomponente fetzenformige Pelit-
partien auf. Das urspriingliche Gefiige wurde
demnach haufig durch Zerbrechen und gering-
fligiges Zergleiten (Abbildung 1) liberprigt.

4.5.

Tonschiefer und Kalksteinlinsen
(TK)

Bei dieser Serie ist die Wechselhaftigkeit noch
ausgepragter als beim obersten Knotenkalk.
Im allgemeinen nimmt der Pelitanteil nach
dem Hangenden zu, und es folgen Pelite ohne
Kalksteineinlagerungen. Im unteren Teil lokal
auftretende schwarze Pelite von geringer
Maichtigkeit belegen, dal3 es zumindest kurz-
zeitig kleinere Sedimentationsbereiche mit re-
duzierenden Bedingungen gab. Geisterfaunen
sind noch héufiger als im obersten Knotenkalk
(Abtragung dlterer Knotenkalkeinheiten).

Die kalkfreien Pelite sind gréber (schwach
sandig) als die Pelite im Knotenkalk. Im Ge-
gensatz zu diesem weisen sie griine und violett-
rote bis rote Farben auf. Die Kalksteine haben
ebenfalls hdufig rote Farben, insbesondere im
oberen Teil. Die oxydierenden Bedingungen
waren demnach ausgeprégter als wahrend der
Ablagerung des Knotenkalkes. Typisch sind
meist spindelformige, z. T. gedrungene Kalk-
korper von etwas unregelmdfBigem Quer-
schnitt. Sie ,,schwimmen* im Pelit oder sind
durch geringmichtigen Tonschiefer getrennt
(Photo 4).

AuBlerdem treten Kalklagen auf, die schrig
bis senkrecht zu ss von Pelithduten durchzogen
werden (brekzidses Gefiige). Diese Kalklagen
sind vielfach, und dabei wechselnd intensiv, in
vorwiegend flache Kalkkorper mit unter-
schiedlichem horizontalen Abstand aufgelost.
Das Gefiige ist demnach durch Rutschungen
maligeblich gepragt worden. Aufgrund fehlen-
der bis geringer Drehung der Kalkkdrper sind
geringe Transportweiten anzunehmen (ss-pa-
rallele Gleitung). Charakteristisch sind Chlo-
rithdute um die Kalksteinlinsen, die moglicher-
weise auf Vulkanismus hindeuten. Im oberen
Teil wurde ein 0,3 m méachtiger saurer Tuffit
nachgewiesen. Der Rhyodazit-Vulkanismus
begann bereits im Oberdevon VI.
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Photo 4

TK, Tonschiefer (graugriin) und Kalksteinlinsen (rotbraun).
Kalkstein meist langgestreckt und mit dunkelgrinem
Chloritsaum umgeben. Im Tonschiefer weiRe Calcit-Trimchen
infolge starkerer Schrumpfung.
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4.6.
Schwarze Schluffschiefer
mit Kalksteinen (SK)

Diese dltesten bisher aufgeschlossenen unter-
karbonischen Sedimente haben dunkle Farbe
und fiithren (wenige) Pyritkonkretionen (redu-
zierende Verhiltnisse). Gegeniliber den Ablage-
rungen des Famenne sind die Klastika des Un-
terkarbons starker sandig — bedingt durch ver-
anderte Sedimentzufuhr. Der Karbonatgehalt
der schwarzen, + kalkhaltigen Schluffschiefer
mit Kalksteinen wechselt schlierig-linsig-flase-
rig. Besonders im unteren Teil bestehen Uber-
giange zu Kalkschiefern. Die vor allem dort ein-
geschalteten, + unreinen, schieferreichen
Kalksteine haben brekziose, flaserige und lin-
senférmige Gefiige. Sie fithren hdufig organi-
schen Detritus (besonders Crinoidenstielglie-
der).

Ein Teil der Kalksteine hat oberdevonisches
Alter und ist durch Rutschung in das Sedimen-
tationsgebiet transportiert worden, wie die bis
zu 6 cm groBBen Kalksteingerolle belegen. Lie-
fergebiet war die nordliche Schwelle.

Zum Hangenden setzt erneut Rhyodazittuff-
Vulkanismus ein (kleinere Einschaltungen).
Teilweise treten geringméchtige Linsen und La-
gen von Sandstein auf. Nach einer Schichtliicke
im obersten Oberdevon und tiefsten Unterkar-
bon folgten unruhige Sedimentationsverhélt-
nisse, wie u. a. die zum Teil ausgebildeten Rut-
schungsgefiige (z. B. Gerolltonschiefer) erken-
nen lassen.

4.7.
Unterer Kohlenkalk (UK)

Mit dieser Gesteinsserie erreichte die Karbo-
natsedimentation des Unterkarbons ihr Maxi-
mum. Die Gesteine bestehen etwa zur Hélfte
aus organisch-karbonatischem Detritus: vor al-
lem massenhaft auftretende Crinoidenstielglie-
der, insbesondere deren Bruchstiicke; selten
aus Korallen. Die stark wechselnde Grof3e der
Crinoidenstielglieder — von Bruchstiicken
eines Millimeters bis mehrere Zentimeter —
lassen auf geringen Transport schlieBen. Auch
die KorngroBe des iibrigen Kalksteins wech-



selt stark und erreicht bis mehrere Millimeter
(z. T. noch dariiber).

Reduzierende Ablagerungsbedingungen
(Gyttja) sind an der dunklen Farbe, am (sehr
geringen) Pyritgehalt und am bitumindsen
Geruch erkennbar. Brekziose Gefiige und Rut-
schungsgefiige fehlen fast ganz. Im Gegen-
satz zu den unterkarbonischen Sedimenten im
Hangenden und Liegenden bestanden dem-
nach ruhige Ablagerungsbedingungen. Die Se-
dimente bildeten sich in geringer Meerestiefe,
vermutlich in der Nachbarschaft einer weiter
nordlich gelegenen (den organischen Detritus
liefernden) Schwelle. Saure Pyroklastite gerin-
ger Michtigkeit schalten sich wiederholt ein.

4.7.1.

Tuffite und Pelite (UK1)

Die Basis des Unteren Kohlenkalkes ist meist
durch schwarze Pelite und durch Pyroklastite
gekennzeichnet. Letztere gehen zum Hangen-
den vielfach in tuffitische Sandsteine iiber.

4.7.2.
Sandiger Unterer Kohlenkalk (UK2)

Die- + stark sandige Karbonatkomponente
wechselt linsig-knollig, flaserig und lagig-ban-
kig mit sandigem Pelit (Photo 5). Sie besteht oft
vorwiegend, stellenweise fast nur, aus organi-
schem Detritus. Dieser tritt auch isoliert in der
Nichtkarbonatkomponente auf und ist z. T. be-
sonders schlecht sortiert. Im oberen Teil
nimmt der Karbonatgehalt zu und erreicht
dhnliche Werte wie im reinen Kohlenkalk. Der
Tuffvulkanismus ist unbedeutend.

4.7.3.
Rhyodazittuff (UK 3)

Durch diese geringmichtige Tufférderung
wurde die Karbonatsedimentation unterbro-
chen.

4.7.4.
Reiner Unterer Kohlenkalk (UK4)

Nach Ablagerung der Tuffbank kamen zu-
néchst dhnliche Kalksteine wie im Liegenden
derselben zur Ablagerung. Der Nichtkarbonat-

4%*

Photo 5

Sandiger Unterer Kohlenkalk (UKs); Marmorbruch, Nordwand,
oberster und 6stlichster Teil; stark verwitterter Kalk-

stein (unten) bzw. Kalksteinverwitterungsriickstand (oben);
durch die * starke Herauslésung des Karbonats ist dessen
knollig-linsige bis lagige (unten) Ausbildung gut

erkennbar; durch die Auswitterung des in hohem Anteil
auftretenden organischen Detritus ist der kalkfreie Riick-
stand stark pords.

anteil nimmt jedoch rasch ab. Er tritt schlieB-
lich nur noch duBlerst geringfiigig in Form von
Flasern, rasch absetzenden Hiuten, Schmitzen
und Streifen auf. Der oberste Bereich weist
Rutschungsgefiige auf und ist z. T. als Kalk-
brekzie ausgebildet. Brocken von grauem
Kalkstein (wahrscheinlich Knotenkalk) sind in
stark organodetritischem Kohlenkalk einge-
schaltet.

4.8.
Schwarze Schluffschiefer und
Gerolltonschiefer (GT)

Dunkle Farbe und Pyrit lassen auf reduzie-
rende Verhiltnisse bei Ablagerung der Pelite
schlieBen. Dunklere und hellere Partien wech-
seln schlierig-flaserig bis fetzenférmig. Ahn-
lich wie bei dem Sediment im Liegenden des
Unteren Kohlenkalkes schwankt der Kalkge-
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halt der sandigen Pelite schlierig-linsig-flase-
rig. Es bestehen Uberginge zu Kalkschiefern.
Der Sandgehalt ist z. T. in Schlieren und Lin-
sen angereichert. Tuffe haben einen geringen
Anteil.

Kalksteinfragmente von weniger als 0,1 cm
bis iiber 10 cm GroBe sind durch Rutschung in
den Pelit transportiert worden. Dabei wurden
nach den Conodonten bereits dltere Kalksteine
bis einschlieBlich Kellwasserkalk abgetragen.
Es treten auch unterkarbonisch entstandene,
dunkelgraue, = unreine Kalksteine von gerin-
ger Maichtigkeit auf. Sie sind an der Ausbil-
dung des organischen Detritus (viele und z. T.
groBe Crinoidenstielglieder) zu erkennen.

Nordwestlich und nordéstlich des Wilden-
felser Kalksteingebietes bildet ein Gerollton-
schiefer das Hangende des Unteren Kohlen-
kalkes (SCHREIBER 1965). In gleicher Position
sind im Steinbruch siidwestlich des Bruches
,, Winter* Gerolltonschiefer aufgeschlossen.

Am Ende der Sedimentation des Unteren
Kohlenkalkes setzte Bodenunruhe ein, beglei-
tet von starker Hebung und Abtragung der
noérdlichen Schwelle. Das fiihrte zu den nach-
folgenden wechselvollen Ablagerungen mit
nach N zunehmendem Anteil an Rutschungs-
gefiigen. Starke Hebung der ndrdlichen
Schwelle fiihrte zu groBerer Abtragung.

5.
Vergleiche mit benachbarten

Gebieten

Im Saxothuringikum weist das Wildenfelser
Zwischengebirge die grof3te Gesamtmaichtig-
keit an Kalksteinen auf. Kalksteine des Ober-
devons Iy sind in den benachbarten Gebieten
meist unbedeutend, ausgenommen der Bra-
chiopodenkalk von Wildenfels. Teilweise feh-
len sie ganz und der Kellwasserkalk liegt inner-
halb von bzw. auf Vulkaniten (Frankenwilder
Querzone, NW-Rand des Bergaer Sattels). Der
Kellwasserkalk selbst hat ebenfalls bei Wilden-
fels seine maximale Entwicklung. In benach-
barten Gebieten fehlt er oft vollstdndig.

Der Knotenkalk bei Wildenfels weist eine
dhnliche Ausbildung wie im. Gebiet der
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Schleiz-Pérmitzer Faltenzone auf (Schwellen-
fazies). Dagegen ist er im Schwarzburger Sattel
schieferreicher entwickelt (Beckenfazies). Gro-
Bere Kohlenmachtigkeiten gibt es nur in der
Umrandung der Miinchberger Gneismasse
und im Wildenfelser Zwischengebirge. Auf
diese fazielle Sonderentwicklung (héufige
Schwellensedimentation) des Wildenfelser
Zwischengebirges wurde von SCHREIBER (1965,
1967) ndher eingegangen.

Hinsichtlich der Gefiige nimmt der Wilden-
felser Raum eine Mittelstellung zwischen
der Umrandung der Miinchberger Gneismasse
mit méchtigen Rutschsedimenten und dem
Schwarzburger Sattel ein, wo diese geringe Be-
deutung haben.
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Besprechungen

MULLER, A.

Fauna und Pal6kologie des marinen Mittel-
oligozédns der Leipziger Tieflandsbucht
(Bohlener Schichten).

Altenburger Naturwissenschaftliche
Forschungen. Heft 2

152 Seiten, 14 Abbildungen, 35 Tafeln,

3 Tabellen.

Mauritanium, Naturkundliches Museum
Altenburg 1983.

Nachdem das Altenburger Museum im Jahre 1981
die bereits vergriffene und vielfach gesuchte ver-
dienstvolle Arbeit von L. EISSMANN zur Periglazial-
geologie des Saale-Elbegebietes vorgelegt hat, ist
nun als Heft 2 die 0. g. Abhandlung erschienen. Das
Heft fiillt eine Liicke im Schrifttum aus, da es bislang
im Gegensatz zu anderen Gebieten keine zusammen-
fassende Ubersicht iiber die reiche Mitteloligozin-
fauna gibt. Die Untersuchungen beruhen auf einer
umfangreichen und systematischen Sammelarbeit
des Autors seit 1975 in Zusammenhang mit den giin-
stigen AufschluB3verhiltnissen durch die groB3en
Braunkohlentagebaue (Zwenkau, Espenhain, Pro-
fen). Das gesamte Material, Tausende von Fossilien,

befindet sich in der Sammlung des Altenburger Mu-
~ seums. Bei der Bearbeitung hat der Verfasser aber
auch einzelne Stiicke aus anderen Sammlungen her-
angezogen.

Nach kurzen Vorbemerkungen und einer Einlei-
tung werden die geologischen Verhiltnisse der mit-
teloligozdnen Bohlener Schichten ausfiihrlich und
kritisch besprochen. So wird z. B. der von G. MEYER
(1955) als ,,Zitzschener Halbinsel*“ angesehene Kii-
stenstreifen jetzt als eine submarine Schwellenzone
erkannt. Die genaue Beschreibung der einzelnen Ab-
folgen der Bohlener Schichten wird durch instruk-
tive Skizzen ergdnzt. Nach dieser 14 Seiten umfas-
senden Darstellung folgt der Schwerpunkt der Ar-
beit mit der Beschreibung der fossilen Fauna (54
Seiten), die bis ins einzelne geht. Neben einigen For-
men von Porifera, Polychaeta, Bryozoa und Brachio-
poda sind es vor allem zahlreiche Muscheln und
Schnecken, dazu wenige Crustacea und Echinoder-
mata, viele Fische mit unterschiedlichen Zihnen,
auBerdem seltene Reste von Vogeln und Reptilien
(Schildkréten, Krokodile) sowie Sdugetieren (nicht
selten Seekiihe).

Das folgende Kapitel befalt sich mit der Pal-
6kologie sowie Taphonomie und ist somit eine mo-
derne Betrachtung des Fossilinhalts einer Schichtse-
rie, die besonders wertvoll ist und sich wesentlich
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von der alten reinen Beschreibung der Formen, wie
man sie mitunter noch findet, unterscheidet. Nach
kurzer Darstellung der 6kologischen Anspriiche der
wichtigsten Fossilgruppen analysiert der Verfasser
die Verhéltnisse einzelner wichtiger Horizonte in
Okologischer Hinsicht genauer, ehe er sich bemiiht,
den Ablauf der Transgression des mitteloligozénen
Meeres zusammenfassend zu interpretieren. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse seiner Untersu-
chungen (deutsch und englisch) sowie ein ausfiihrli-
ches Literaturverzeichnis (4 Seiten) beschlieBen den
Text, der durch Tabellen und Skizzen, besonders.
aber durch 27 Phototafeln und 8 Tafeln mit Fossil-
zeichnungen anschaulich ergidnzt wird.

Es ist im Rahmen dieser 'Besprechung nicht mog-
lich, auf Einzelheiten der schonen Arbeit einzuge-
hen, die man nicht nur dem Fachmann, sondern
auch dem Fachlehrer der Geographie und Biologie,
dem Heimatfreund und anderen Interessierten
warmstens empfehlen kann. Man méchte dem Heft
weiteste Verbreitung wiinschen. Dem Verfasser ge-
bithrt Anerkennung fiir seine fleiBige und wichtige
Arbeit, dem Altenburger Museum Dank, daB es
diese Untersuchungen in seine ,,Naturwissenschaft-
lichen Forschungen* aufgenommen hat. Druck, Pa-
pier und Ausfiihrung der Tafeln sind von guter Qua-
litat.

R. HoHL





