Zusammenfassung

Beobachtungen an Gesteinen des Halleschen Palédo-
vulkanit-Komplexes fiihrten zu Vorstellungen, die auf
Ausschmelzungen des rhyolithischen Magmas in der
Spitphase der variszischen Tektogenese bei Tempera-
turen von > 500 °C und Driicken von > 10° Pa hin-
weisen. Die hohen Driicke sind durch den Einbau des
»Schwantke-Molekiils“ CaAl,Si;O,; angedeutet. Auf
den fleckenhaften Aufbau (Sanidin/Perthit) der Alka-
lifeldspéte, den Zonarbau der Plagioklase, die thermi-
sche Zersetzung intratellurischer Mg/Fe-Dunkelglim-
mer bei der Extrusion sowie auf den EinfluB der
Sauerstoff-Fugazitidt bei der Pigmentierung der pleo-
chroitischen Hofe durch Ferrioxide wird hingewiesen.
Die spitere, aber zum vulkanologischen Vorgang ge-
horende CO,/H,0-Metasomatose und ihre stoffliche
Auswirkung auf die Einsprenglinge und Grundmas-
sen der Gesteine durch Bildung von Sericit, Calcit
und Plagioklas II (Albit) wird behandelt.

Summary

Genetic and volcanologic considerations
based on petrographic studies of minerals
of the acid eruptive rock at the Halle
paleovolcanic rock complex

Observations at the Halle paleovolcanic rock complex
led to conceptions pointing to liquation of the rhyoli-
tic magma in the late phase of the Variscan tectogene-
sis at temperatures of > 500°C and pressures of
> 10°Pa. The high pressures are indicated by the in-
sertion of the ,Schwantke-molecules® CaAl,SizOq.
Attention is drawn to the spot-type structure (sani-
dine/perthite) of the alkali feldspars, the zoning of the
plagioclases, the thermal decomposition of intratellu-
ric Mg/Fe dark mica in the extrusion, and to the in-
fluence exercised by oxygen fugacity in the pigmen-
ting of the pleochroic haloes by ferrioxides. The later
CO,/H,0 metasomatosis, which is part of the volcanic
event, and its material effect on the xenocrysts and
bases of the rocks by the formation of sericite, calcite
and plagioclase II (albite) is dealt with.
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Pesrome

Tenemuuuckue u 8Y/IKaHON02UYeCKUe
c0006paxceHuss Ha 0CHOG8e nempozpaguieckux
U3y4eHull MUHepanos KUcavlx u3eepriceHuli nopoo
2aNbCK020 OpeBHeBYNIKAHUYECK020 KOMNAEKCa

HaGmiogeHuss 3a TOPOJAaMM TallbCKOrO IpPEBHEBYII-
KaHMYECKOTO KOMILUIEKCA IIPHBEIH K IIPENIOJIOxKe-
HHSM, KOTOphI€ YKa3bIBaIOT Ha BBHIIUIABKY pHOMeE-
TOBOM MAarmbl B IO3THIOK ¢a3y BapHCIUMCKOrO TEK-
ToreHesa mpu Temmeparype > 500°C u paBieHHHM
> 10° Pa. BrIcOKOE IaBIeHHE YKa3bIBAET HA COOEpKa-
Hue Konebmiomencs Monekyinsl CaAl,SigO,4. YKa3niBa-
eTcs Ha NATHUCTYIO CTPYKTYpYy [caHMOWUH] mepTut/
IIENOYHOTO IOJEBOro IINAaTa, 30HAJIBHOE CTPOEHHE
IUIaruoKJ1a3a, TEPMUYECKOE DPa3JIOKEHHE HHTpaTel-
Jlypr4yecKor TEMHOM citonbl Mg/Fe npu sKkcTpy3uu, a
Tak>kKe Ha BIUSHUE KUCIOPOTHOM (PYTHTUBHOCTH IIPH
NUTMEHTAUH TUIEOXPOMYHBIX TBOPUKOB OKHCBIO JKe-
ne3a. PaccMatpuBaeTcs © MO3OHME, HO IIPHHAJIJIE-
XKalfUi K BYJIKAaHOJOTHYECKOMY TIIPOIIECCY METAco
maTto3 CO,/H,0 u ero BemeCTBEHHOE BO3NENCTBHE HA
¢eHOKPHUCTaNT M OCHOBHBIE MACChl IIOPOH IIYTEM
00pa30BaHMs CEPUILINTA, KalbliUTa M ILIaruokiasa II
[anb6uTa). ' '
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Einleitung

Die Vulkanite und Subvulkanite des Halle-
schen Paldovulkanit-Komplexes sind bei ge-
nauer Betrachtung durch Kriterien gekenn-
zeichnet, die fiir eine stirkere Pridzisierung des
vulkanischen Geschehens, also auch fiir die Er-
klirung der Genese dieser Gesteine, geeignet
erscheinen.

Als solche werden genannt:

— der Erhaltungszustand der Biotite und die
Art sowie der Grad ihrer Verinderung,

— der fleckenhaft verschiedene Aufbau der K/
Na-Feldspite,

— das Auftreten von Sanidin neben perthiti-
schen K/Na-Feldspiten,

— der Erhaltungszustand der Ca/Na-Feldspite
(Plagioklase) und die Art ihrer Ausaperung
(narbenartige Herauslosungen),

— die LoOsungserscheinungen an Quarz sowie
dessen Zerstiickelung,

— das Auftreten von pigmentierten statt pleoch-
roitischen Hofen um Zirkonkristalle,

— die Ausbildungsverschiedenheiten der Grund-
massen.

Dazu kommen Einfliisse, die die primire Aus-

bildung iiberlagern. Hierfiir kommt besonders

die gegenseitige Beeinflussung im Kontakt der
verschiedenen Ergiisse untereinander und beim

Aufstieg der Subvulkanite gegeniiber bereits

vorhandenen Vulkaniten (LOFFLER und SEYDE-

witz 1978, LOFFLER 1979) in Frage.

2

Der fleckenhaft verschiedene
Aufbau der K/Na-Feldspite und
das Auftreten von Sanidin
neben perthitischen Feldspiaten

Als Einsprenglinge (Phenokristen) kommen in
den Vulkaniten und Subvulkaniten des Halle-
schen Paldovulkanit-Komplexes orangerote K/
Na-Feldspite vor, die unter dem Mikroskop in
Diinnschliffen entweder homogen, das heilt
glasklar, oder triib auftreten (Photo 1). Es er-
scheinen aber auch K/Na-Felspite, die fleckige
Partien aufweisen. Das bedeutet, daBl in einem



Photo 1 L ' 1 )
Gefleckte Alkalifeldspate (klar/triib) als Einsprenglinge

im Subvulkanit Typ Lobejiin.

Anschliff

Kristall glasklare neben triiben Stellen vorhan-
den sind, wobei es den Anschein hat, als seien
die triiben Partien nachtriglich aus den glaskla-
ren entstanden. Die glasklaren Stellen haben
die Optik des Sanidins, die triiben sind perthi-
tisch entmischt aufgebaut (KAEMMEL, SCHWAB
und SeEyDEWITZ 1970).

Es muB davon ausgegangen werden, daB3 die
Magmen der Halleschen Vulkanite und Sub-
vulkanite zum Zeitpunkt der Kristallisation der
K/Na-Feldspite unterschiedliche Konzentratio-
nen von Kalium und von Natrium aufwiesen.
Dadurch kam es einmal zu Anwachszonen, die
kaliumreich, zum anderen natriumreich waren.
Dies deutet wiederum auf ein langsames intra-
krustales Wachstum der Kristalle hin. Bei den
hohen Temperaturen wurde Sanidin neben
Natronsanidin bzw. Anorthoklas zonenweise ge-
bildet. Erfolgt der AbkiihlungsprozeB der
Schmelze langsam, so werden einmal die ausge-
schiedenen Kristalle, im besagten Fall die Ein-
sprenglinge, groBer, zum anderen werden diese
einer Temperung unterworfen. Dabei konnen
sich die im jeweiligen Temperaturbereich mog-
lichen Gleichgewichte zwischen K- und Na-
Feldspat einstellen. Das fiihrt infolge der Verin-
derung der Stabilitdtsfelder in den Mischungs-

verhéltnissen zu Entmischungen, im besagten
Falle zu Perthiten (Photo 2). Natriumreiche Sa-
nidine und Anorthoklas werden, weil sie insta-
bil sind, zerstort und zu Perthiten umgebildet,
wobei gleichzeitig der Ubergang zur Tieftempe-
raturoptik erfolgt. .

Im Temperatur- und Druckbereich der Bil-
dung der Alkalifeldspite ist der Einbau von Ca
zu beriicksichtigen. Als Postulat steht die Uber-
sdttigung der Schmelzen an SiO, fest. Die Ent-
stehung der Schmelzen wird bei Temperaturen
oberhalb von 500 °C stattgefunden haben. Ver-
schiedentlich ist darauf hingewiesen worden,
daB Ca bei Temperaturen iiber 500 °C und bei
Driicken groBer 10°Pa (10 kbar) mit in die hoch-
silifizierte Stoffkomponente des , Schwantke-
Molekiils“ eingebaut wird (ScHwANTKE 1909,
CarmMAN und TutTLE 1963, 1967, PHILLIPS 1964).
Dies bedeutet, dal3

CaAl,Si0,5 = Ca(AlSi;0y),

bestdndig ist und weist darauf hin, daB bei der
Bildung der sauren Gesteinsschmelze und der
anschlieBenden Bildung der Alkalifeldspdte
auch in der Halleschen Schmelze t > 500 °C
und p >10°Pa geherrscht haben miissen. Dies
ist eine bemerkenswerte genetische Aussage,
zumal sie einen Hinweis auf die Ausschmel-
zungsbedingungen der magmatischen Schmelze
aus dem Krustenmaterial in der spatvariszi-
schen Phase gibt.

Es wurde schon von der Geschwindigkeit des
Durchlaufens von Temperaturbereichen bei der

Photo 2

Perthitisch entmischter Alkalifeldspat als Einsprengling

im Rhyalith des Quetzer Berges, 0 200 ym
Stbr. Q 50. Diinnschliff, Nikol x T "
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Photo 3

Zonarer Kalknatronfeldspat als Einsprengling im Subvulkanit Typ Lobejiin mit ausgeaperter Kernpartie.

Anschliff

Abkiihlung von Schmelzen gesprochen. Wenn
dies langsam genug geschieht, damit perthiti-
sche Entmischungen auftreten konnen, wird
auch der Stabilitdtsbereich des ,,Schwantke-Mo-
lekiils“ unterschritten. Es wird gemiB Glei-
chung 1 zerstort.

t< 500°C

Ca(AlSi;0y), — Ca(AlSiOy), + 2 SiO,
4

0° Pa

,Schwantke-Molekiil“ Anorthit Quarz

Quarz und der niedrigere Silifizierungsgrad des
Calciumnephelins, d. h. der Anorthit

[Ca(AISlO4)2 = CaAl2 Sleg]

wird gebildet. Dies bedeutet wiederum, dal im
Bereich der Alkalifeldspiate im Kryptobereich
Quarz zu erwarten ist.

3.

Der Erhaltungszustand der
Ca/Na-Feldspite (Plagioklase)
und die Art ihrer Ausaperung

Die Kalknatronfeldspite sind zonar aufgebaut.
Im derzeitigen Erhaltungszustand ist dieser
Zonarbau makroskopisch durch eine pordse In-
nen- und eine homogene AuBenzone erkennbar
(Photo 3). Infolge der Schwerldslichkeit von
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Calciumverbindungen in silikatischen Schmel-
zen, also entsprechend der Regel, da in den
Plagioklasen im Moment ihrer Bildung zuerst
Ca-reichere Zonen ausgeschieden werden, ist
mit Bestimmtheit anzunehmen, daB auch in
sauren Gesteinen wie den Rhyolithen des hiesi-
gen Subvulkanittypus der Ca-Anteil, soweit er
nicht aufgrund der Loslichkeitsverhéltnisse
durch den Einbau als ,,Schwantke-Molekiil“ in
die Alkalifeldspdte verbraucht wurde, in den
Plagioklasen als Anorthitmolekiil, bevorzugt
also in den Kernen, erscheint.

Aus dem Auftreten und der Entstehung der
Kalknatronfeldspéate ist genetisch herauszule-
sen, daB die Kristallbildung aus der Schmelze
sich im Anfangsstadium auf die Ausscheidung
von Ca orientiert und Ca-reiche Zonen in den
Plagioklasen ausbildet. Der Alkalihaushalt ver-
schiebt sich dabei derart, da Na bevorzugt als
Albitmolekiil zu saureren Plagioklasen ver-
braucht wird und in den Alkalifeldspiaten der
Na-Anteil abnimmt. Das ist u. a. eine Voraus-
setzung fiir die Bildung zonarer Alkalifeldspite
in den Halleschen Eruptiva. Der derzeitige Er-
haltungszustand der Kalknatronfeldspite ist
nicht der urspriingliche. Er ist sekundir aufge-
pragt. Dabei muf3 betont werden, da3 sekundir
in diesem Falle keinem Verwitterungsvorgang,
sondern dem Ablauf eines zweiten vulkanomag-
matischen Prozesses entspricht. Durch einen



Hiatus vom primédren Erstarrungsproze8 ge-
trennt, erfolgte eine Metasomatose unter Betei-
ligung von H,0 und CO,. Sie bewirkten vereint
als H,CO, die Metasomatose und 16sten Ca her-
aus. Dadurch kam es zu der eigenartigen narben-
artigen Locherbildung, der Ausaperung.

4.

Der Erhaltungszustand

der Biotite und die Art sowie
der Grad ihrer Verianderung

Magnesium/Eisen-Dunkelglimmer der Biotit-
gruppe gehdren in sauren Magmen zu den
zuerst ausgeschiedenen Mineralen. Die im Hal-
leschen Paldovulkanit-Komplex verbreiteten
sauren Effusivgesteine kamen im Magmenzu-
stand bei der Extrusion mit dem Sauerstoff der
Atmosphire in Berithrung. Ein extrudierendes
saures Magma raucht als Volatile auch Wasser-
stoff ab. Dieser verbindet sich bei den Extru-
sionstemperaturen mit Sauerstoff in der Knall-
gasreaktion zu Wasser. Da dieser Vorgang stark
exotherm ist, also Wirme entwickelt, erfolgt
eine zusdtzliche Aufheizung des extrudieren-
den Magmas. Diese Feststellungen ermogli-
chen, wenn gekrackte Biotite in Vulkaniten ge-
funden werden, zwei genetische Aussagen
(Photo 4a und b). Einmal weisen sie darauf hin,
daB die Dunkelglimmer bereits vor der Extru-
sion ausgeschieden waren. Zweitens bewirkt die
Aufheizung des ausflieBenden Magmas durch
die exothermen Gasreaktionen auf Temperatu-
ren von mindestens 1000°C, daB der Stabilitéts-
bereich der Biotite iiberschritten wurde (WINK-
LER 1976, LOFrLER 1973). Das Auftreten von
Himatit statt Magnetit bei der Biotitkrackung
dokumentiert die herrschende hohe Sauerstoft-
Fugazitit gemiB Gleichung 2:

4 Fe;0, + O, — 6 Fe,0;

Je nach Stédrke der zusdtzlichen Aufheizung des
Magmas sind die Biotite der Effusiva entweder
vollstindig oder nur randlich gekrackt. Wenn
auch in Subvulkaniten Mg/Fe-Dunkelglimmer
mit Opacitkrinzen auftreten, so ist dies auf In-
stabilitdtserscheinungen von intratellurisch ge-
bildeten Biotiten beim Aufsteigen in geringere
Druckbereiche zuriickzufiihren.

5,

Das Auftreten von pigmentierten
statt pleochroitischer Hofe

um Zirkonkristalle

Durch die Strahlung der in den Zirkonen, auch
in Monaziten eingebauten radioaktiven Ele-
mente werden besonders in- Magnesium/Eisen-
Dunkelglimmern pleochroitische Hofe erzeugt.
Werden diese einer thermischen Beanspru-
chung unterworfen, so werden sie genauso wie
die Biotite gekrackt, und es scheiden sich oxidi-
sche opake Erzkdornchen aus (Photo 5a und b).
Auch hier ist die genetische Aussage bedeu-
tend. Wenn in Vulkaniten solche pigmentierten
Hofe auftreten, miissen bei der Extrusion be-
reits pleochroitische Hofe vorhanden gewesen
sein. Dies bestitigt vor allem, daB die Trager
dieser Hofe ldngere Zeit vorhanden gewesen
sein miissen, denn sonst widren diese nicht ge-
bildet worden. Sie sind also intratellurische
Erstausscheidungen aus dem Magma, und die
Strahlungstriger existierten frither als diese.
Pigmentierte Hofe kommen, und dies ist ver-
stindlich im Halleschen Paldovulkanit-Kom-
plex, nur in Oberflichenvulkaniten vor, nicht
aber in Subvulkaniten. Sie sind also das Pro-
dukt der Zusatzerwdrmung der Vulkanite durch
die Gasreaktionen.

6.

Die ,,Losungserscheinungen®
an Quarz sowie

dessen Zerstiickelung

Die sauren Vulkanite und Subvulkanite des
Halleschen Paldovulkanit-Komplexes enthalten
in einem hohen MaBe Einsprenglinge von
Quarz. Diese sind iiberwiegend zerbrochen
(Photo 6). In den Zwischenrdumen der Bruch-
stiicke befindet sich Grundmasse in feinstgra-
nularer Ausbildung. Sie vermittelt den Ein-
druck, als ob die Lava beim Eindringen eine
echte fliissige Schmelze von Alkalialuminopoly-
silikat war, die auf kilteres Material stieB und
glasig erstarrte, wobei spiter infolge eines Tem-
peraturausgleiches (Temperung) eine Entga-
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Photo 4

a) Vollsténdig thermisch gekrackter Biotit im effusiven Rhyolith vom Petersberg.

Dinnschliff, ohne Nikol )

b) Randlich und langs von Spaltrissen unvollstandig thermisch gekrackter Biotit im Subvulkanit Typ Landsberg 2,

Stbr. Windmiihlenberg bei Schwerz, Sohle 2. Dinnschliff, ohne Nikol

Photo 5 .

a) Gekrackter, jetzt pigmentierter Hof um Zirkon in gekracktem Biotit. Dunkelrotbrauner effusiver Rhyolith, Stbr. Brémme,
Petersberg. Diinnschliff, parallele Nikol

b) GroBer Orthit mit schmalem pigmentiertem Hof. Subvulkanit Typ Landsberg 2, Stbr. Windmiihlenberg bei Schwerz, Sohle 2.
Dinnschliff, ohne Nikol

Photo 6

Zerbrochener Quarz-Einsprengling mit auf den Rissen eingedrungener Grundmasse und vorauseilender fluider Phase, die
zu Muskovit kristallisierte. Effusiver Rhyolith des Petersberges, Stbr. ,Bromme®. Dinnschliff, Nikol x

Photo 7

Gerundeter Altquarz als Einsprengling mit feinstkérnigem Abkihlungsrand der Grundmasse in symplektischer Grundmasse.
Schwarzer Rhyolith des Windmiihlenberges bei Schwerz. Dinnschliff, Nikol x

(Photos LOFFLER/NUGLISCH)
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sung in feinste Verwachsungen von Quarz und
Feldspat, also eine Rekristallisation, stattfand.
Bemerkenswert ist, daB die Bruchstiicke der
Quarze nicht gerundet, sondern spitzeckig sind.
Es hat den Anschein, daB fiir das Bersten der
Kristalle mechanische Momente (Reibung und
Spannung) noch im Friihstadium der Magmen-
entstehung verantwortlich zu machen sind. Ob
sie Restquarzite aus dem Vorgang der Aus-
schmelzung des Krustengesteins (RITTMANN
1981) sind, sei dahingestellt. Die Moglichkeit
soll aber hier erwihnt werden. Jedenfalls waren
sie intratellurisch vorhanden. Eine andere Er-
klarung bietet sich zur Zeit nicht an. Spriinge in
den Quarzkristallen, wie sie als Folgeerschei-
nung einer Massekontraktion des Gesteins nach
der Kristallisation der Grundmasse auftreten
und den Quarz mit umgebender Grundmasse
als Perlitspriinge erfassen (Abb. 4 in: HAFER-
MaLz, KNoTH und LOFFLER 1980), kommen hier-
fir nicht in Betracht.

An Quarzen sind auch Losungserscheinun-
gen zu beobachten. Diese sind als Rundungen
und Einbuchtungen erkennbar (Photo 7). Sie
treten meist bei extrusiven Vulkaniten auf. Si-
cher dndert sich die Loslichkeit von SiO, in der
Schmelze durch Temperatur- und Druck-
schwankungen vor allem bei eintretendem
Wirksamwerden der inkompatiblen, sich durch
Migration und Druckentlastung konzentrieren-
den Volatilen (H,0). Das heiflit im besagten
Falle, daB die Loslichkeit sich vergroBert.

Uber die Griinde der unterschiedlichen Aus-
bildung der Grundmassen bei den Effusiva und
den Subvulkaniten des Halleschen Paldovul-
kanit-Komplexes ist schon ausfiihrlich berichtet
worden. Es kann hier auf LOFrLER (1983) ver-
wiesen werden.

7.
Sericit, Calcit und Plagioklas II
(Albit)

Die bisherigen Ausfiihrungen betreffen Beob-
achtungen von Vorgidngen, die unmittelbar die
Extrusion oder Intrusion des erschmolzenen
Magmas bis zur Platznahme dokumentieren.
Durch einen zeitlichen Hiatus getrennt, er-

scheint ein weiterer Vorgang, der nach der
Platznahme und Verfestigung, aber noch vor
der restlichen Abkiihlung, also bei hohen Tem-
peraturen, ablief. Es ist die Einwirkung von CO,
und H,0 in der aktiven Form von H,CO,; als
Metasomatose. Die Temperaturspanne der Me-
tasomatose kann zwischen 350 und 500 °C gele-
gen haben. Lagen die Temperaturen niedriger,
so wiirden andere, als ,Verwitterungs“-Reaktio-
nen anzusehende Vorginge stattgefunden ha-
ben. DaBl im spiteren Ablauf des Geschehens
hydrothermale Tieftemperaturbildungen wie
Laumontit, , Petersberg“-Illit etc. auftreten kon-
nen, ist nicht von der Hand zu weisen. Diese
sind jedoch hier nicht gemeint.

Bei dem Vorgang der Abkiihlung wurde be-
reits der Zerfall des ,, Schwantke-Molekiils“ in
Anorthit und Quarz erwdhnt. Der Anorthit ist
nur unter Beriicksichtigung der Diadochie

MeIIAIIII - MeISiIV

als ein Feldspat anzusehen. Er kristallisiert tri- .
klin. Chemisch gesehen ist das Molekiil des An-
orthits jedoch das Calciumsalz der ,Nephelin-
sdure“ [CaAl,Si,0; = Ca(Al SiO,),]. Das 14Bt
chemisch durchaus den SchluB zu, daB sich das
Molekiil Anorthit gegeniiber Angriffen aggressi-
ver Medien anders verhilt als die hoher silifi-
zierten Molekiile der einwertigen Aluminiumsi-
likate vom Typ der Alkalifeldspite. So ist zum
Beispiel der Anorthit anfillig gegeniiber akti-
vem CO, + H,O0 als H,CO;. Es kommt zu
einem Kationenaustausch gemiB Gleichung 3:

Ca ALSi,0; + H,CO; — CaCO; + H,ALSi,0;

Das entstandene Molekiil zerfillt in Wasser,
Al,O; und SiO, gemiB Gleichung 4:

H,ALSi,0; — H,0 + ALO; + 25i0, -

Unter den gegebenen pt-Bedingungen werden
H,O und ALQO; als in ‘saurem Magma uner-
wiinschte Molekiile sofort vom Molekiil des Ka-
lifeldspates abgefangen und geméB Gleichung 5
wird Muskovit (Sericit) gebildet:

KAlSi308 + H20 + A1203 = K.A_13Si3011 H Hzo
Kalifeldspat Muskovit (Sericit)

Der Vergleich dieser Erorterungen mit dem mi-
kroskopischen Befund 14Bt vollige Ubereinstim-
mung erkennen. In den sauren Eruptivgesteinen
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Photo 8

3 O : '1;'.'\;’ S .
up .L,Ml\v \‘1? i‘;-.‘ . o
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Calcit-Génge mit etwas Sericit ohne Exo- oder Endogenbeeinflussung im Vulkanit des Windmiihlenberges bei Schwerz.

Anschliff (Photo LOFFLER/NUGLISCH)

des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes sind
Calcit und Sericit in reichlichem MaBe als Mi-
nerale im Grundgewebe verstreut bzw. als
Gingchen oder in Drusen auffindbar (Photo 8).
Der Alkalifeldspat, dem das Kaliumaluminosili-
kat zur Sericitbildung entzogen wird, enthilt ja
noch gewisse Anteile des Natriumderivats. Die-
ses ist als Plagioklas II, als Albit bis Oligoklas in
Kristdllchen sowie als Fiillung von Gingchen
oder als Kristallrasen auf Kliiften zu finden
(Photo 9).

Bezogen sich die vorstehenden Ausfithrungen
auf die Ausscheidung der Einsprenglinge und
auf die Platznahme der Extrusions- und Intru-
sionsvorginge auf diesen, so ist nicht zu iiberse-
hen, daB sie sich auch auf die Grundmasse aus-
wirken. Diese ist de facto aus den gleichen Mi-
neralien zusammengesetzt, nur dal diese in der
Erscheinungsform aufgrund des Temperaturge-
falles beim Durchschreiten der ,liquidus/soli-
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dus“-Phase viel kleiner ausgebildet wurden. Die
Auswirkung der Sekundérphase, also der Meta-
somatose mit CO, und H,O in aktiver Form, ist
auf die Grundmassen der Vulkanite und Sub-
vulkanite die gleiche wie die bei den Einspreng-
lingen beobachtete. Bevorzugt ist in diesem
Falle der Verbrauch an Kalifeldspat und die Bil-
dung von Muskovit und Albit IT im Gesteinsge-
webe. Dies wird im mikroskopischen Bild an
dem {iiber den gesamten Grundmassenbereich
verstreuten Anfall an Sericit, Calcit sowie in der
Neubildung von Plagioklas II (Albit) sichtbar.

8.
Diskussion
Auf Grund der petrographischen Studien an

Mineralen der sauren Vulkanite und Subvulk-
anite des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes



sind eine Reihe von Erkenntnissen festzuhal-
ten.

1. Der Einbau von Calcium als ,Schwantke-Mo-
lekiil“ in die Alkalifeldspat-Einsprenglinge der
Subvulkanite (intrusive Rhyolithe bzw. Granit-
porphyre) 14Bt den SchluB zu, daB nach der
Ausschmelzung des Magmas des Halleschen
Paldovulkanit-Komplexes aus Krustenmaterial
die Schmelze mit Temperaturen von weit iiber
500 °C bei einem hohen Druck von mindestens
10° Pa in der Nachphase der variszischen Tekto-
genese, das hei8t im Autun, bereitstand und vor
dem Einsetzen der FEigenbeweglichkeit erste
komplexe Feldspatkristalle und Dunkelglimmer
ausbilden konnte.

2. Die Einsprenglinge der sauren Eruptivge-
steine des Halleschen Paldovulkanit-Komplexes
sind Bildungen aus einem schmelzfliissigen Zu-
stand, die entsprechend der Schnelligkeit des
Durchfahrens des ,liquidus“-Bereiches entwe-
der bei den Vulkaniten klein oder bei den Sub-
vulkaniten groBer in Erscheinung treten. Fiir
die komplexen Feldspite und fiir die Magne-
sium/Eisen-Glimmer ist es als zwingend anzu-
sehen, daB sie schon in der Schmelzphase des
intratellurischen Stadiums ausgeschieden wur-
den. Sonst wiare zum Beispiel bei den Magne-
sium/Eisen-Glimmern die Ausbildung der pleo-
chroitischen Hofe um die in ihnen befindli-
chen Zirkone nicht moglich, weil die Hofe bei
der Extrusion ja zerstort und mit Fe,O,-Pigment
versehen werden. Ebenso konnten die Magne-
sium/Eisen-Glimmer bei der Extrusion ge-
krackt werden. Die intratellurische Friihbildung
und das Vorhandensein einer Aufheizung des
Magmas bei der Extrusion infolge der Verbren-
nung des Wasserstoffs mit dem atmosphéri-
schen Sauerstoff (Knallgasreaktion) auf Tempe-
raturen liber die Stabilitdtsgrenze der Biotite,
das heiBt auf 900 bis 1000 °C, sind die Bedin-
gungen fiir das Auftreten dieser Erscheinungen
(WINKLER 1976, JAEGER 1957, LOFFLER 1973).
3. Bei den Subvulkaniten muB3 die Abkiihlung
der Schmelze relativ langsam vor sich gegangen
sein. Nur dadurch konnten sich die groferen
Einsprenglinge ausbilden. Als die Ausbildung
der Grundmasse, d. h. die rasche, kurzfristige
Verfestigung der Restschmelze (Alkalialumino-
polysilikat) durch Unterkiihlung einsetzte, sank
die Temperatur noch so relativ langsam ab, daB3

0 200 pm
——— )

Photo 9
Albit (Plagioklas Il) im Vulkanit des Petersberges.

Rechts unten Relikt-Quarz-Einsprengling mit abgeschreck-
tem Grundmasse-Rand.

Dinnschliff, Nikol x

(Photos LOFFLER/NUGLISCH)

sich durch Entmischung in Quarz und Feldspat
ein mikrogranitisches und kein glasiges Gefiige
ausbildete.

Die geringe Geschwindigkeit der Magmenab-

kithlung wirkte sich auf die schon ausgeschiede-
nen Einsprenglinge, zum Beispiel die K/Na-
Feldspite, als Temperung aus, so daB sich
Gleichgewichtsreaktionen einstellen konnten.
Natronsanidin und Anorthoklas entmischten
sich zu Perthiten.
4. Die Quarz-Einsprenglinge bilden zwei ver-
schiedene Erscheinungen ab. Einmal sind sie
im intratellurischen Bereich zerbrochen und
konnten als Aufschmelzungsreste aus dem Kru-
stenmaterial (RittMaNN 1981) gedeutet werden.
Zwischen den Bruchstiicken und um die Kri-
stalle ist die Grundmasse sehr verdichtet (Photo
7, 9). Dies deutet auf Temperaturunterschiede
zwischen Schmelze und ,alten“ Quarzkristallen
hin, die demzufolge tiefer temperiert waren.
Zum anderen zeigen sie Perlitspriinge, die auf
die benachbarte Grundmasse liberspringen (Ha-
FERMALZ, KNoTH und LOrFFLER 1980). Sie sind
also als Kontraktionseffekte bei der Abkiihlung
des bereits verfestigten Gesteins zu werten.

AbschlieBend sei die Losungskorrosion er-
wahnt. Die Rundung der Quarze und die rundli-
chen Einbuchtungen konnen einmal als Lo6-
sungserscheinungen bei unterschiedlich ausge-
bildeten Temperaturen und Driicken, aber auch
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als Anwachserscheinungen von Quarzsubstanz
an Quarzbruchstiicken gedeutet werden (RirT-
MANN 1981).
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