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Zur erdgeschichtlichen Problematik
der iilteren Braunkohlenformation Mitteldeutschlands.

Von Professor Dr. Johannes Weigelft,
Geologisch-paldontologisches Institut der Universitit Halle a. S.

Die Probleme der mitteldeutschen Braunkohlengeologie sind aufs engste wver-
kniipft mit den zahlreichen ungelosten Fragen, die sich aus dem Vorhandensein einer
ganz bedeutenden zeitlichen Unterbrechung in der Sedimentationsfolge von Kreide-
und Tertifrschichten ergeben. Die mitteleozdnen terrestren Ablagerungen mit ihren
Braunkohlenflozen liegen diskordant auf einer sehr viel &lteren, sehr mannigfach
aufgebauten Schichtenfolge, die durch den EinfluB der saxonischen Faltung schon
aullerordentlich disloziert war. Dabei greifen die braunkohlefiihrenden Sedimente,
allerdings unter Anderung ihrer Michtigkeit, iiber ganz bedeutende Verwerfungen
hinweg, deren Sprunghthe 1000 m fiibersteigen kann, und die trotzdem eingeebnet
waren. Das kann man besonders deutlich beobachten an der Halleschen Marktplatz
verwerfung und am Nordsprung des Paschlebener Grauwackenvorsprungs, auf dem
die Stadt Kothen liegt. Unter dem Eindruck dieser Erscheinungen hat man die Auf-
lagerungsflache der &dlteren Braunkohlenformation in Mitteldeutschland fiir eine Fast-
ebene im Sinne des amerikanischen Physiogeographen Davis erkldrt, und man nannte
die Fliche lange Zeit die prioligozéine Landoberfliche, da iiber den Halleschen
Braunkohlenschichten marines Mitteloligozin transgrediert und von Fritsch die
Kohlen fiir unmittelbar vorher gebildet ansprach. Im Helmstedter Revier liegt aber
marines Unteroligoziin diskordant auf den gleichen Braunkohlen, ebenso ein Vor-
kommen in der Umgebung von Latdorf. Dazu kam, dafl in basalen Konglomeraten
des Helmstedter Unteroligozins aufler Phosphoriten und mesozoischen Gerdllen Reste
der mitteleozdnen Wirbeltierfauna vorkommen, die von Geinitz (4) beschrieben
wurden und die aus den zerstorten Braunkohlenschichten stammen. So riickte das
Alter der Halleschen Braunkohlen in das Eozén, und die von Philippi charakteri-
sierte, iiber grofie Teile Deutschlands ausgebreitete préoligozéine Landoberfliche er-
hielt die Bezeichnung ,,prioligozine Peneplain®“. Dall auch diese Bezeichnung unzu-
lissig war, lehrten mehrere Untersuchungen, die aus unserem Halleschen Institut
hervorgegangen sind. v. Freyberg (2) zeigte am Siidrande des Thiiringer
Braunkohlenbeckens in der Altenburger Gegend, dall die Einebnungsfliche viel
jiinger, namlich intrapliozéin ist und daB sie iiber alle Schichten des Eozins des
Untertertiirs in spitzerem oder steilerem Winkel hinwegschneidet. Mein Schiiler
R. Herrmann (6) zeigte dann, dal im Bereich der Mansfelder Mulde und der
Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke die Schnittlinie des Braunkohlentertifirs mit dieser
Tagesoberflache iiberall den Westrand des Braunkohlenvorkommens begrenzt. In
sehr viel ausgedehnterem Malle fiihrte er die Beweise fiir das junge Alter dieser Ein-
ebnungsfliche in einer spiteren Arbeit (7).

Nordlich des Petersherges liegt diese pliozine Einebnungsfliche tief und bildet
die ,Schiefe Ebene von Kothen“. Am Rande der Hettstedter Gebirgsbriicke ist sie
durch ganz junge tektonische Ereignisse um 60 m nach oben versetzt, umgibt im
Halbkreis den Petersberg, iiberzieht bereits schriggestellt den Ostharz, Mansfelder
Mulde und Hornburger Sattel, biegt um die Leipziger Tieflandsbucht herum wund
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steigt von dem Meuselwitzer Revier nach den Hohen des Frankenwaldes langsam an,
so daB auch im Siiden ihre Schnittlinie mit dem Braunkohlentertidr eine Abtragungs-
grenze bedeutet.

Wenn also schon die zeitliche Liicke zwischen den oligozinen und miozinen Ab-
lagerungen einerseits und den diluvialen Bildungen andererseits der Erforschung
so grofle Schwierigkeiten bereitet hat, so darf es nicht wundernehmen, daf} es der
Forschung noch nicht gegliickt ist, die grofle Liicke zwischen den eoziinen Ablage-
rungen und den darunter befindlichen, teils aus Mesozoikum, teils aus Paldozoikum
bestehenden Schichtserien einwandfrei zu kldren. Wie so oft in der Erdgeschichte
werden unsere Kenntnisse mangelhaft, sobald es sich um die Geschichte eines Fest-
landes und nicht um die eines Meeres handelt.

Die Arbeiten vom Verfasser, von R. Herrmann (8) und Schulschenk (13)
haben in Mitteldeutschland eine jungjurassische, pridneokome Faltung nachgewiesen,
deren Elemente NO—SW, also etwa variskisch strichen. Demgegeniiber weisen die
Faltungsereignisse der Kreidezeit NW-—S80, also herzynische Streichrichtung auf.
Zeitlich verteilen sie sich auf vier Phasen, die (vgl. Voigt [15]) sich zeitlich fol-
gendermafien anordnen:

Stufen: Orogenetische Phasen :
Danien Laramische Phase
Mukronatensenon
Quadratengenon
Granulatensenon Wernigerdder Phase

Ob. Emscher
Unt. Emscher
Turon
Cenoman
Gault

Subhercyne Phase
Ilseder Phase f

Austrische Phase

Die eigentliche Heraushebung des Harzes und Flechtinger Hohenzuges fillt in
die beiden subherzynen Faltungsphasen im Emscher (Ilsedische Faltung) und im
Granulatensenon (Wernigerddische F.). Damals erfuhren die Réinder der mitteldeutschen
Hauptscholle (vgl. Weigelt 20) eine erhebliche Aufbiegung, und die Scholle, die
zur Zeit des Cenoman- und Turon-Pliners noch ganz vom Meere bedeckt war, wurde
Festland. Laubwilder bedeckten das Gebiet siidlich und 6stlich des Harzes, kleine
Kohlenfloze bildeten sich im Granulatensenon in der Gegend von Quedlinburg, ebenso
wic bei Aachen und in Schlesien. In der Hallenser Gegend und auf dem Flechtinger
Héhenzug wurden Senon und andere Ablagerungen weitgehend abgetragen. Unter den
Laubwildern, deren Flora gut {iiberliefert ist, bildeten sich m#chtige kumulative
Verwitterungsdecken in Gestalt von Kaolinen. Ihre Umlagerungsprodukte finden sich
als schneeweille seifige Tone im Heidelberg-Sandstein bei Blankenburg, dunkler ge-
farbt in der Kratzensteinschen Ziegelei bei Quedlinburg und in Schlesien in Gestalt
der Bunzlauer Tone, ebenso bei Aachen. Sehr viel besser ist diese kreidezeitliche
Kaolinisierung iiberliefert in Siidschweden (vgl. E. Voigt 15), wo auf der Insel
If6 und an anderen Stellen fossilreiches marines, unserem Quadratensenon ent-
sprechendes Mamillatensenon iiber m#chtigen weillen und rosafarbenen Kaolinen, die
aus dem Gneis des Grundgebirges hervorgegangen sind, liegt. An der Grenze finden
sich Sande mit Landpflanzenblittern. Wahrscheinlich geht die Entstehung der
Kaoline, soweit Festland vorhanden war, zeitlich noch weiter zuriick, wie Kaoline
von der Insel Bornholm, die von Resten des Wealden der unteren Kreide iiber-
lagert sind, beweisen. Jedenfalls waren diese Verwitterungsdecken sehr viel weiter
verbreitet als heute. Die Altersstellung der mitteldeutschen &lteren Braunkohlen-
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formation hat bisher, wie schon oben angedeutet war, immer noch etwas ge-
schwankt, und Scupin (14) hat daran festgehalten, daB der obere Teil der eozinen
Braunkohle wohl oligozines Alter hat. Die von unserem Institut vorgenommenen
Ausgrabungen und die Bearbeitung der neugefundenen Wirbeltierreste, wie sie in
diesem Jahrbuch von uns vorgelegt wird, ergibt fiir die Fundschichten einwandfrei
ein Alter als oberes Lutétien, also als oberes Mitteleozédn. Sollte also das, wie
Weillermel (21) gesagt hat, ,,aus einem Gul3“ bestehende Floz des Geiseltales
wirklich mit seinem oberen Teil in den n#chstjiingeren geologischen Zeitabschnitt
hineinreichen, so kime immer noch hichstens ein obereozines Alter in Frage.

Vergleichen wir damit die Verhdltnisse in Frankreich, so liegen dort unter den
eozénen Ablagerungen terrestre Sedimente mit Ligniten, die paleozines oder hochstens
untereozéines Alter besitzen. Dariiber liegen marine Sedimente, die im Mitteleozin
(= Lutétien) den Charakter des Pariser Grobkalks annehmen. Es handelt sich um
einen iiberaus fossilreichen Absatz eines seichten Meeres, das in dem MaBe sich
in Frankreich ausbreitete, als in Deutschland und Nordeuropa das untereozéine Meer
zurickwich und das mitteleozéne Festland an Ausdehnung gewann.

Die Fauna des Mittellutétien zeigt eine aullerordentliche Zunahme der Tempe-
raturen. HEs sind echte Warmwasserablagerungen mit riesigen Meeresschnecken.
Und ostlich dieses warmen Meeresteiles zeigt uns die Vegetation unserer Geiseltal-
kohlen alle Anzeichen eines Temperaturoptimums. Aullerhalb des durch tektonische
Schranken aufgestauten Grund- und FluBwassers zeigen uns manche Anzeichen die
Wirkungen grofler Trockenheit. Auflerhalb der Uberschwemmungswélder und der
immergriinen Galeriewilder gab es einen Kiefernbelt wie in Louisiana, und die fossile
Trappe deutet auf unferne Pririen. Grobe Gerélle und Kiese charakterisieren be-
sonders nach den Réndern der Kohlenverbreitung hin das Liegende der Braunkohlen-
floze. Im Geiseltal ist sogar das sonst ziemlich feinkérnige Hangende teilweise noch
recht grobkornig. Grobe Eozinkiese brachte auch die neue Tiefbohrung am Wasser-
werke Dessau im Hangenden des Granits zutage. Uberall herrschte infolge der mit
Hebungsvorgéingen verbundenen Festlandsvergroflerung starke Abtragung des tief-
griindig zersetzten gebleichten Untergrundes. Die Landoberfliche bekam ein nicht
unbetrichtliches Erosionsrelief und war alles andere als eine Fastebene. Auch dem
Bildungsraum der Geiseltalbraunkohle lag in seiner ersten Anlage ein Erosionstal
zugrunde, und die auf loslichen Gesteinen totgelaufene Verwitterung rief Karst-
erscheinungen ins Leben, die uns zeigen, wie stark die Landschaft abgeriumt worden
war. Die Vegetation behielt dann nach geschehenem Ausgleich der Gefdllsverhilt-
nisse die Oberhand. Weite Uberschwemmungswilder, die in der Trockenzeit ausge-
dorrt dalagen, trennten die Wasserliufe vom anstehenden Untergrund, so dafl die
Uberschwemmungen statt Auelehm Pflanzenmoder schichtweise absetzten. Die Binde-
rung und die Struktur der Kohle stimmt aufs beste mit einer solchen Entstehung
iiberein. Wenn man die helleren Schwelkohlenbénder, die ihre Farbe iibrigens manch-
mal nur einem gewissen Kalkgehalt verdanken, durch Austrocknung des Flozbildungs-
bereiches entstanden auffaBt, so sind solche Horizonte, die darauf hindeuten, in noch
viel eindeutigerer Weise die Knollensteinbdnke, die bei fallendem Grundwasserstand
entstanden. Man denkt dabei gewdhnlich an besondere Trockenzeiten, aber Hebungs-
vorginge diirften das Sinken des gesamten Grundwasserstandes ebenso erkldren. Diese
Knollensteine reichen nun bis nach der Pommerschen Kiiste, bis nach Riigen und der
Greifswalder Oie, wie nach Amrum. Hier wie auf Bornholm sind sie als nordische
Geschiebe schon weiter nach Siiden transportiert worden, so dafl man ein urspriing-
liches Vorhandensein auch in Fennoskandia annehmen darf. Schweden hing damals mit
dem mitteldeutschen Braunkohlengebiet zusammen (vgl. v. Linstow 11), S. 9.

Wie die Arbeiten von v. Freyberg (2) betonen, spielen umgelagerte prieozine
Verwitterungsprodukte am Autbau der Begleitschichten der Braunkohlen eine ent-
scheidende Rolle. Auf dem mittleren Muschelkalk der Bennstedter Mulde liegen feuer-
feste Tone der Braunkohlenformation, die Grundmassenquarze der Porphyre enthalten,
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und in denen aus ihnen freigelegte Quarzdihexaeder eingestreut liegen, also Transport
und Aufbereitung schon vorhandener Porphyrkaoline auf der benachbarten Halle-
Hettstedter Gebirgsbriicke (vgl. Santelmann 12). Quarzdihexaeder fand ich auch
in der sandigen Basis des tonigen Zwischenmittels der Grube Elise II. Aber schon zur
Zeit des Paleozéns miissen diese Verwitterungsdecken abgetragen worden sein. Nach
Gagel besitzen die sehr fossilarmen tonigen Sedimente dieser Zeit in Mitteldeutschland
bei seifiger Beschaffenheit einen ungewdhnlich hohen Gehalt an kolloidalen Substanzen.
In den untereozinen Tonen Norddeutschlands und im Liegenden der Helmstedter
Braunkohlen sind m#chtige Tone beobachtet worden, die mit lateritischen Verwitte-
rungsprodukten in Beziehung gebracht worden sind. Das diirfte dem Klima der
Kreide nicht entsprechen und konnte mit der zunehmenden Erwirmung des Klimas
nach der Mitteleozéinzeit zusammenhéingen. Fiir die Braunkohlenbildung spielte die
vollige Abdichtung des Untergrundes durch die Vertonung, die das Steigen des
Grundwasserspiegels begiinstigt, eine groBle Rolle. Dazu kommt die eigenartige An-
ordnung der Braunkohlenvorkommen, die sich dem tektonischen Bau der mittel-
deutschen Hauptscholle eng anschmiegt, ndmlich in die tiefsten Teile derselben, um-
rahmt von dem Kamm des Thiiringer Waldes und Fichtelgebirges, des Erzgebirges,
der Lusatischen Schwelle und des Flechtinger Hohenzuges. Besonders diese nordost-
liche Begrenzung scheint in der laramischen Faltungsphase herausgehoben zu sein,
sodall die Entwisserung im Scholleninnern stagnierte, und wenn das Helmstedter
Braunkohlenbecken und diejenigen am Stalfurter und Ascherslebener Sattel auch
nach ihrer Bildung durch tektonische Ereignisse in der Tertifirzeit stark verschmélert
wurden, so wurden ihre Bildungsriume doch bereits durch kreidezeitliche Faltung
NW—S0. streichende Wannen. Aus der botanischen Bearbeitung der Funde aus dem
Geiseltal und von Gaumnitz durch Dr. E. Hofmann geht als wichtiges Ergebnis
hervor, dafl wir es mit einem sehr warmen Klima zun tun haben.

Im Zusammenhang mit allgemeineren Verdnderungen stehen wohl auch die eigen-
artigen Erosionsdiskordanzen der Kohle, die Zwischenmittel, von denen einem eine
regionale Bedeutung zuzukommen scheint, und die kalkigen Quellabsitze. Weil-
ermel (22) hat versucht, durch Steigen des Grundwassers allein die Ent-
stehung der Kohlenlager zu erkldren. Er lehnt dabei eine Mitwirkung der Salzaus-
laugung ausdriicklich ab, auch bei Vorkommen wie im Geiseltal, wo die Unterkante
200 m unter der Oberfliche der Hochfliche des Querfurter Muschelkalkplateaus
liegt. Aber der Einwand ist nicht stichhaltig, dall da, wo die Salzlager nicht mehr vor-
handen sind, haufig keine Kohlenlager anzutreffen sind. Entsprechend den tektonischen
Phasen hat es zu jeder Heraushebungszeit Salzauslaugung gegeben und, was beinahe noch
wichtiger ist, Salzabwanderungsvorginge. Kirsten (9) zeigte, wie die Salzabwande-
rung in dem Ascherslebener Sattel zu beiden Seiten die langen Wannen erzeugte, in denen
sich die Braunkohle bildete, wahrend sie auf dem Sattelscheitel fehlt. Nordlich des
Geiseltals liegt die sich verflachende Fortsetzung des Teutschenthaler Sattels, nach dem
hin die Salzabwanderung erfolgte. Dafiir spricht auch die runde Aufwdlbung von
unterem Buntsandstein, die am Rotthiigel dicht westlich Merseburg den mittleren
Buntsandstein durchbricht. Den Westrand des Geiseltals bildet die Linie, bis zu der
von Osten her nach Fulda (3) die Salzauslaugung im Zechstein vorgedrungen ist,
und die Auslaugungstrichter im Rot, die eingestiirzten Schlotten ihre Entstehung ver-
danken, werden mit zunehmendem Abbau der Kohle immer besser bekannt. Man
mufll scharf zwischen alten und neuen Auslaugungsvorgingen unterscheiden. Die
letzteren sind durch die jugendliche Hebung siidlich der Halle-Hettstedter Gebirgs-
briicke neu belebt worden.

Nach langer Unterbrechung der mitteldeutschen Schichtenfolge treten uns also
im oberen Mitteleozéin des oberen Geiseltals Reste der Fauna und Flora des in der
oberen Kreidezeit entstandenen Festlandes, von dem wir so wenig wissen, entgegen.
Sie besitzen dementsprechend hohe wissenschaftliche Bedeutung. Die Ausgrabungen
waren dadurch erschwert, dafl die von unserem Institut ausgebeuteten Teile der
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Fundschichten unter dem Grundwasserspiegel liegen. Die Knochen kommen oft als
butterweiche Masse zum Vorschein und sind daher schwer zu priparieren. Die
Grabungen erstreckten sich iiber drei Jahre. Sie wurden unter Johannes Walther
begonnen und ausgefiihrt von Barnes (1926), fortgefiihrt von Baron v. Kriidener
(1927), von Riek und Himmelbauer (1928), und unter meiner Leitung von
Dr. Heller und Vetter (1929). Bs wurden bisher folgende tierische Reste be-
schrieben :

von Barnes (1): Ophidia: Paleryx spinifer Barnes
Palaeopython ceciliensis Barnes
Testudinata:  Clemmys sp.

Ptychogaster

Trionyx
Crocodilia: Diplocynodon rollinati Cuvier
Mammalia: Lophiodon munieri Filh.

Lophiodon cf. munieri Filh.
Chalicotheriide, n. sp.
Dichobune sp.
4 Artiodactyla sp.
von Wenz (23): Gasteropoda: Planorbina pseudoammonius pseudoammo-
nius Schloth.
Galba aquensis michelini Deshayes
von Lambrecht (10):  Awes: Palaeotis weigelti Lambr.
von Weigelt (18,19): Reptilia: Placosawrus waltheri Weig.
Wirbel von Palaeovaranus

Dazu treten in der hier iiberreichten Arbeit von Dr. Florian Heller folgende
Sdugetierreste :

Heller:
Marsupialia: Peratherium sp.
Creodontia: cf. Oxyaenidae sp.
Carnivora: Miacide oder Amphicyonide
Rodentia: Nagerartige Zihne.

Perissodactyla:  Lophiodon cuvieri Wat.
Lephiodon munieri Filh.
Propalaeotheriuwm parvulum Laur. var.
Propalaeotherium cf. isselanum Blainv.
? Pachynolophus sp.
? Paloplotherium (Plagio’ophus) cartieri Stehl.
? Paloplotherium sp.

Artiodactyla: Rhagatherium kowalevskyi Stehlin
2 Haplobunodon miilleri Riitimeyer

Reste inc. sedis.

Primates: Adapis (Leptadapis) minimus n. sp.
Adapis sp.
Periconodon sp.
Heiercohyus heufelderi n. sp.
Necrolemur raabi n. sp.

Aullerdem liegen eine ganze Reihe noch unbeschriebener Siugetierreste vor,
Kncchen und kleine Kiefer von Reptilien, sehr viele Hautknochenplatten von Kroko-
diliern, Eierschalen von Schildkréten und Krokodil, Kotbailen von Reptilien, Otolithen,
Zahne (Lepidosteus) und Wirbel von Fischen, Amphibienknochen und eine Reihe von
Vogelresten, etwa 5 Gastropodenarten, darunter Ancylus. Weiter wurden Insekten-
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reste, teilweise mit Farbresten, geborgen. Die Erhaltung der Wirbeltierreste ent-
spricht einem KrokodilfraBplatz, die Reste sind also stark zerstiickelt, aber trotzdem
recht wertvoll. Die Erhaltung ist abhingig von der Gegenwart von kohlensaurem
Kalk, der die Wirkung der Humussiure neutralisierte. Dieser Kalkgehalt hat aber
auch die Erhaltung von Pflanzenresten sehr begiinstigt. Und so kann eine erste Be-
arbeitung von Pflanzenresten aus der Grube Cecilie und von Gaumnitz (Meuselwitzer
Revier), deren Aufsammlung zum groBten Teil das Verdienst von Obersteiger
Schulz ist, den Teilnehmern unserer Braunkohlentagung iiberreicht werden. Sie
stammt aus der Feder einer Mitarbeiterin wunseres Instituts, Frl. Dr. Elise
Hofmann. Jeder, der diese beiden neuen Arbeiten durchsieht, wird wohl bald zu
der Uberzeugung kommen, dafl die Grabungs- und Forschungsarbeiten um jeden
Preis weiter durchgefiihrt werden miissen, da die Funde unser Wissen stdndig be-
reichern. Zu groftem Danke sind wir der Christoph-Friedrich-Braunkohlen-A.G., beson-
ders aber Herrn Generaldirektor Dr. h. ¢. Raab und Herrn Bergwerksdirektor
Bergassessor Heufelder verpflichtet, die die Grabung finanziell und technisch in
liberalster Weise und mit groflem Verstindnis fiir die Bedeutung der Arbeiten immer
wieder unterstiitzten. Auch jetzt erleichterten sie durch einen namhaften Beitrag
dem Halleschen Verband die Drucklegung der fiir die Teilnehmer der Braunkohlen-
tagung bestimmten Gabe.
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