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Yorwort.

Seit einer Reihe von Jahren erfuhr die Sedimentpetrographie sowohl durch die
Foraminiferen- als auch durch die Schwermineralienforschung eine grofle Belebung.
Aber es ist unverkennbar, daB das fast gleichzeitige Aufkommen der neuen For-
schungsarten an vielen Orten mindestens fiir die letztere eine grofle Divergenz der
methodologischen Bearbeitung des Sedimentmaterials und damit eine gewisse Un-
gleichheit und Unvergleichbarkeit der erzielten wissenschaftlichen Resultate nach sich
gezogen hat. Diese Tatsache mul fiir das grofle gemeinsame Ziel der Erforschung von
Aufbau, Bildungs- und Transportgeschichte der Sedimente eher als lahmend denn als
férdernd angesehen werden. Eine methodisch gleichmifBige Aufbereitung und daher
vergleichbare Bewertung des Sedimentmaterials ist ja geradezu die Grundbedingung
zur Erreichung des gigantischen Ziels. Da die Methoden der zweckdienlichen Sedi-
mentaufbereitung in gewissem Sinne zeitraubend und der wissenschaftliche Stoff
schier uniibersehbar grof sind, wire es also von groftem Nutzen, wenn seitens aller
interessierter Kreise baldigst zu einer Vereinheitlichung der Forschungsart, unter
elastischer Einbeziehung aller bisher als vorteilhaft erkannter Methoden, geschritten
wiirde.

Um die vorhandene methodologische Zersplitterung durch Beschreitung eines
wiederum neuartigen selbsterfundenen Wegs nicht seinerseits zu vermehren, hat der
Verfasser seine eigenen Arbeiten auf dem Gebiet der Schwermineralienforschung der
wissenschaftlich verantwortungsvoll betriebenen Vereinheitlichung eines mit diesen
Methoden vertrauten Spizialinstituts angegliedert. Schon vordem Petrograph, studierte
er fiir kurze Zeit die im sedimentpetrographischen Laboratorium des Herrn Ir. C. H.
Edelman, Konservator am Geologischen Institut der Universitit Amsterdam,
gebrauchten Methoden. Am Ende seiner Studien stellte er dann seine Kraft in den
Dienst der nachfolgenden Aufgabe.

Ihre nihere Entstehung verdankt die vorliegende Arbeit einer Anregung des
sichsischen Landesgeologen, Herrn Prof. Dr. K. Pietzsch, welcher auch die Proben
zusammengestellt und die stratigraphische Ubersicht auf Grund vorziglicher Kenntnis
der Materie erleichtert hat. Dank gebiihrt ferner Herrn Geh. Bergrat Prof. Dr. F.
Kossmat, der Hilfsmittel des Sichs. Geologischen Landesamts zur Verfiigung stellte,
sowie vor allem Herrn Ir. C. H. Edelman fiir die freundliche Aufnahme in seinem
Laboratorium wund fiir die vielen Anregungen und Unterstiitzung bei der Durch-
fiihrung aller Arbeiten. Auch der Beratung durch seinen Assistenten und Mit-
arbeiter, Herrn Dr. D. J. Doeglas soll hier dankend gedacht sein. Schliefilich
darf noch Herrn Prof. Dr. H. A. Brouwer bestens Dank gesagt werden fiir sein
Zurverfiigungstellen aller einschligigen Literatur, soweit sie in dem neugegriindeten
Geologischen Institut der Universitit Amsterdam erreichbar war.



I. Grundlagen der gegenwiirtigen Kenntnis
iiber Paliogeographie und Geologie des Leipziger Tertiirs.

Nach den Vorstellungen von H. Credner (14), F. Etzold (15), O. von

Linstow (17), K. Pietzsch (19, 24), F. Kossmat (20), K. Keilhack (22)
und W. Weissermel (18, 23), die sich iiber die diesbeziiglichen Fragen mehr oder
weniger einheitlich und iibereinstimmend ausgesprochen haben, ist die paldogeogra-
phisch-geologische Situation fiir die Leipziger Umgebung zu Beginn und wéhrend der
Tertidrzeit etwa die folgende gewesen.
' Vor Tertidrbeginn war die Leipziger Landschaft eine durch warmes Trocken-
klima und starke Windwirkung nahezu bis zur Fastebene aberodierte Rumpif- und
Hiigellandschaft. Den Untergrund der mehr oder weniger tiefen Verwitterungskruste
der flachen Riicken- und Abrasionsflichen bildeten untersilurische Grauwacke (Bad
Lausick), altpaldozoische Schiefer und Grauwacken sowie oberkarbonische Schichten
(Leipzig), Plattendolomit des Zechsteins, Quarzporphyre, Porphyrite und Porphyrtuffe
des Rotliegenden, sowie Sandsteine und Letten des Buntsandsteins. Jiingere Trias,
Jura und Kreide sind nicht vorhanden gewesen. Zwischen den auf solcherlei Weise
aufgebauten flachen und weiten Hochformen dehnten sich ebenso flache und weite
Rinnen und Senken vermutlich ohne stehende Binnengewé#sser aus.

Das Eoziin.

Zu Beginn der Tertifirzeit fand offenbar in einem etwa durch die Linie
Halle - Merseburg - WeiBenfels - Zeitz - Altenburg - Bad Lausick - Grimma - Wurzen -
Eilenburg umrissenen Gebiet sowie in dem zwischen Halle und Eilenburg anschlieBen-
den Norden seiner ebenfalls terrestren Umgebung gegeniiber eine iiber grofe Zeit-
riume nur nach Metern zu bemessende schwache Depression statt. Der Grundwasser-
spiegel stieg. War Wassergefélle in Gefolgschaft, so kann es nur gering und ungleich-
miflig gewesen sein. Nach Weissermel waren die Flachsenken wannenartige
Gebilde ohne AbfluBmoglichkeit. In ihnen und auf den flachen Flanken und Tal-
nachbarschaften der Hiigel sammelten sich fast ausschlieflich die Detriten von ver-
wittertem Untergrund an, vor allem Kiese aus bis eigroBen Quarzen und schwarzen
Kieselschiefern, aus Stiicken von Porphyren, Porphyriten und Porphyrtuffen, Sande
aus demselben Material wie die Kiese, in der N#he anstehender Porphyre stark
kaolinig, und Tone, an der Basis des Horizonts und als Umwandlungsprodukte der
Porphyre aufzufassen. Knollensteinentwicklungen (daher ,Knollensteinstufe®).

Mit der soeben genannten Senkung trat im Eozin feuchtwarmes Klima ein. Es.
veranlallte die Besiedlung der Depression mit Pflanzensiimpfen, Mooren und tropischen
Urwildern, jener reichen Vegetation, die zur materiellen Grundlage der eozinen Braun-
kohlenlager dieser Landschaft wurde. Nach W. Gothan und K. Pietzsch sind
nicht Sapropelite, sondern Humite die Ausgangsstoffe dieser Braunkohlen gewesen.
Es werden also ganz im wesentlichen baumreiche tropische Flach- und vielleicht sogar
Zwischen- und Hochmoorbildungen die Talungen und Senken bedeckt und, nach Erst-
ausfiillung derselben, schlieBlich die ganze Depressionslandschaft einschlieBlich ihrer
Konvexpartien iiberzogen haben. Lagerungsbedingungen  und lange Zeitriume schufen
aus den hierbei niedergeschlagenen reichen Bitumenmengen die sogenannte Untere
oder Subherzynische Braunkohlenformation.

Ihre Bildung geschah mit lokalen Variationen. In zunichst vorgefundenen
lokalen Senken und Rinnen beraumte sich hier und dort ein Unterfléz an. Erst
nach kiesigen und sandigen sowie tonigen Zwischenlagen legte sich iiber die ganze



= 8 ==

Landschaft das eigentliche Hauptfl6z Es reichte ziemlich einheitlich bis an die
Verbindungslinie der oben als vermutliche Depressionsgrenze genannten Orte. An der
Peripherie der Depression im W, S und O traten Zerlappungen ein. Hier liegt auch
eine grofle Zahl von Einzelvorkommen, die ihre Genesis bei gleicher Entwicklung
einer lokal von der des Hauptgebiets getrennten Entstehung verdanken.

Verstehen sich diese Variationen aus den durch die Depression gegebenen all-
gemeinen Niveaudifferenzen, so liegt als Ursache fiir die Entstehung eines Ober-
flozes und fiir die Entstehung des das Haupt- und das Oberfloz teilweise trennen-
den Zwischenmittels eine epirogenetische Sonderbewegung vor. Einer die
Pflanzenbildung iibereilenden Senkung folgend, werden von den siidlichen Rindern des
Beckens her Kiese, Sande und Tone in dieses eingestreut und eingeschwemmt. - Die
Senkung betraf ausschlieBlich den Siidteil der Schiissel; sie klang nordlich der
jetzigen Harthwaldung bei Gaschwitz und Stétteritz aus. Denn von hier ab ver-
einigen sich nach Pietzsch das infolge schnellerer Gelindehebung etwas ge-
schwichte Hauptfloz in direktem Ubergang mit dem hier jetzt stirker entwickelten
Oberfléz. In Bohlen (siehe Profil S. 13) zeigt das Zwischenmittel eine Durchschnitts-
michtigkeit von ca. 2—6 m. Maximal kann die Mé#chtigkeit bis zu 10 m anwachsen.
Nach -F. Etzold besteht das Zwischenmittel aus meist gleichmdBig feinkornigen,
bald reinen, bald mit Kaolin vermengten Quarzsanden. Sie sind gewdhnlich lose und
nur bisweilen etwas knollenartig und bankweise verfestigt. Grobere, nahezu kiesige
Binke schalten sich spirlich teils in Einzelgang, teils in Wechsellagerung mit den
Sanden ein. Auflerdem, und zwar der Menge nach die Sande iiberwiegend, treten
weillliche, blduliche und brdunliche Tone auf. Sie sind teils sehr rein, teils durch
Sandbeimengung mager. In Horizontndhe der Floze stellen sich durch Kohle- und
Pflanzenfaserfragmente graue, braune .und schwarze Farben im Material ein. Nach
demselben Verfasser sollte das Zwischenmittel mariner Natur sein und sollte sich die
Ablagerung in einem brackigen, kiistennahen Flachmeer vollzogen haben, in das
sich Kies- und Sandzungen vorschoben, wéhrend in den ruhigeren Teilen Tonsedimen-
tation stattgefunden haben sollte. Eine Beobachtung von K. Pietzsch widerlegte
jedoch diese Ansicht. (19), S. 316 und Abb. 84 beschreibt er Sedimente eines Fluf3-
laufs, die zwischen Lucka und Pulgar im Zwischenmittel aufsetzen. Das weist
auf terrestrische bis (bez. der Tone) hochstens limnische Abkunft dieser Sedimente
hin. Auch mit unseren allgemeinen Vorstellungen vom Kiistenverlauf zur Eozinzeit
stimmt dieser Schlufl iiberein.!) Uber die Frage des Einzugsgebiets der Sedimente
des Zwischenmittels findet man in der Literatur keine Angaben. Uber die der
Transportrichtung macht nur Willruth (16) eine Angabe, und zwar iiber das
Zwischenmittel bei Oberréblingen. Auf Grund von dessen Verfeinerung und dessen Aus-
keilen nach Osten hin nimmt er hier Einschwemmung von Westen her an. Fiir das
Leipziger Gebiet dagegen miilte man auf Grund der besprochenen Verhiltnisse
zwischen Lucka und Pulgar eine S—N-Tendenz der Zufiihrung annehmen. Eine Detail-
‘beschreibung der Mineralkomponenten, besonders der Schweremineralien, aus der man
Folgerungen iiber die Art, die Richtung und den Ort der Einzugsgebiete ziehen
konnte, findet sich nirgends in der Literatur.

Im Zentrum der Schiissel bei Leipzig in gréBerer Michtigkeit mit dem Haupt-
floz verflieBend, reicht das Oberfloz infolge seiner Hohenlage und der Hebung
der Beckenrénder nicht bis zu letzteren hin, sondern keilt im Siiden auf sichsischem
Gebiet bei Groitzsch-Breunsdorf-Borna bereits aus. F. Etzolds Ansicht, daB es sich
bei diesem Floz um ein marin zusammengeschwemmtes, sekundir-allochthones Gebilde

1) H. Credner und F. Etzold glaubten noch an ein unteroligozines Alter der NW-
sdchsischen Braunkohlenformation. Es ist das Verdienst von Linstows, 1907 auf Grund
palidontologischer und stratigraphischer Anhaltspunkte eozéines Alter der Braunkohlen in der Um-
gebung von Halle (Geiseltal) nachgewiesen zu haben. Wegen der Horizontidentitit der Halle-
schen mit der NW-sichsischen Hauptflozkohle mufBlte dieses Alter auch fiir die letztere iiber-

nommen werden, vgl. K. Pietzsch (19, 24) und F. Kossmat (20). Damit fand auch die
Frage der Kiistenndhe oder -ferne zur Zeit der unteren Braunkohle indirekt eine Beantwortung.
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handele, widerlegt K. Pietzsch (19) unter Heranziehung von Bemerkungen von
F. Raefler dahin, dal die merkwiirdige, von Etzold beobachtete konglomerat-
artige oder brekzienartige, teilweise knorpelige Struktur ihre Entstehung sehr wohl einer
Verwitterung aus geringer Oberflichenbedeckung verdanken konne. Heute diirfte
kein Zweifel mehr bestehen, sich das Oberfloz als autochthon unter denselben paldo-
geographischen Bedingungen entstanden zu denken wie das Hauptfloz.

Das Oligoziin.

An der Zeitgrenze zum Unteroligozin gelangte die Braunkohlenbildung, wahr-
scheinlich zumindest anldBlich einer Niveauhebung, im Leipziger Gebiet zum Still-
stand. Siidlich Béhlen-Rotha und 6stlich von Liebertwolkwitz iiberlagern die Kohle
terrestre Kiese, Sande und Tone, welche angeblich nach F. Etzold wund
" K. Pietzsch — bei Fehlen allein der Knollensteine — von ganz Zhnlicher petro-
graphischer Zusammensetzung wie die des Kohlenliegenden sein sollen. Auch sollen
diese Sedimente nach Etzold im Falle des Fehlens des Kohlenhorizonts unmittel-
bar und unmerklich in die der Knollensteinstufe iibergehen. Diese Angabe ist indes
nur durch den makroskopischen Befund belegt. Wieviel besser wiirde die mikro-
skopische Analyse dariiber Auskunft zu geben vermdgen, ob das terrestrische Sedi-
ment im Hangenden der siidlichen Flozteile aufgearbeitetes Material eines zur Unter-
oligozéinzeit freiliegenden Ausbisses der Knollensteinstufe bzw. des Zwischenmittels
oder ob es ein im Unter- oder gar Mitteloligozin ganz neu in die Randteile der
Schiissel zugefiihrter Detritus ist. K. Pietzsch (24) und F. Kossmat (20)
stellen diese Sedimente vorldufig als ein terrestres Aquivalent zu den nordlich an-
schliefenden mitteloligozéinen Meeressanden . hin, lassen aber nach miindlichen Be-
richten eine endgiiltige Entscheidung iiber die Altersfrage offen.

Auf Grund vollstindiger paldontologischer, petrogenetischer wund regional-
geologischer Beweisstiicke gelingt ein Altersnachweis erst fiir die marine Fazies
des Deckgebirges der Unteren Braunkohle. Nachdem das Meer bereits im Unter-
oligozin einen gewaltigen Vorstol quer iiber ganz Norddeutschland unternommen
hatte — nach den v. Linstow’schen Karten verfolgte das Siidufer N von Leipzig
die Linie Halle-Bitterfeld-Wittenberg —, kam es zur Mitteloligozénzeit zu einem
buchtartigen Meereseinbruch in das Leipziger Gebiet. Die Buchtgrenze verlief nach
K. Pietzsch etwa in einer Linie Zitzschen-Pulgar-Espenhain-GroBposna-Klein-
posna-Leipzig/Schonefeld-Dolzig, wobei der Verlauf 6stlich und norddstlich ab Espen-
hain ungewil} ist, weil dort die Schichten abgetragen sind. Uberhaupt ist die n&here
Form der Bucht, besonders auch die Art, die Zahl und der Ort ihrer Meeresverbin-
dung(en) noch durchaus im Unklaren. F. Etzold vermutete eine solch letztere bei
Zwenkau, lie} aber die Frage offen, inwieweit der Plagwitzer Grauwackenriicken nach
Norden hin oder von Norden her abriegelnde Wirkung gehabt habe.

Gleichzeitiz mit der den Meereseinbruch hervorrufenden Senkung wird marine
Sedimentzufuhr oder eine neue Erosion des sichsisch-thiiringischen Hinterlandes an-
geregt worden sein, wodurch in der oder jener Weise neuartige Detriten zu der nun
folgenden Anfiillung der Bucht geliefert worden sein werden. Es ist fraglich, inwie-
fern dabei Material der terrestrischen Fazies von den Ufern her aufgearbeitet und
eingestreut wurde. Irgendwelche Vorstellungen hieriiber bestehen in der Literatur
weder fiir das eine noch fiir das andere.

Das marine Oligozin zerfallt hier in zwei Horizonte: den Unteren Meeres- -
sand und den Septarienton. (Vielfach spricht man auch noch von einem dritten
Horizont, dem sogenannten ,Oberen Meeressand“ [03s der Karten], der [siehe
spitere Begriindung] als ,Formsandgruppe® eine Sonderbehandlung erfdhrt.)

Fiir den Unteren Meeressand (maximale Méchtigkeit ca. 12—15 m)
werden von F. Etzold und K. Pietzsch folgende Eigentiimlichkeiten angegeben:
Graue bis dunkelgriine feine Quarzsande, lokal glaukonitisch, oft mit kleinen Glimmer-
bldttchen, selten mit bis erbsengroBen Quarzkieseln, sehr kleinen Kieselschiefer-



— 10 —

brockchen oder Magnetitkornchen, manchmal tonig, stellenweise — besonders im
Liegenden — mit Ton- und Mergelbéinkchen. Im Hangenden Phosphoritknollen mit
Conchylien, Fischschuppen, -zéhnen und -knochenteilen. Reiche Molluskenfauna. Wird
ab Etzold von allen neueren Bearbeitern als Aquivalent des ,,Magdeburger Sandes*
angesprochen. Uber die Zusammensetzung und iiber petrogenetische Beziehungen der
Sande nach Schweremineralien ist nichts bekannt.

Der Septarienton (maximale Michtigkeit bis 10 m, versandet oder fehlt
in den peripheren Muldenteilen) wird wie folgt beschrieben: Graue bis griinliche,
plastische, zihe, in Lagen und Schmitzen iiberganghaft vielfach sandige Tone. Strich-
weise bei Glaukonitfiihrung auch schwirzlichgraue Farbe. Riickstand aus Wasser-
schlimmung: Schalenfragmente, Quarzkérnchen, Muskowit, Pyritkonkretionen. Uber
sonstige Schweremineralien keine Angaben. In den liegenden Teilen flach linsen-
formige, harte und sprode Kalkseptarien. Reiche Molluskenfauna. Die Sedimentation
geschah in ruhigem Wasser.

Die ,,Formsand-Gruppe®.?)

Der hier unter ,Formsand“ zusammengefalte petrologische Komplex wird in der
Literatur beschrieben als: Vollkommen wungeschichtete, auBerordentlich feine, im
Korn sehr gleichmifBige3) und darum faziell und stratigraphisch sehr einheitlich
wirkende, durch Beimengung von Kohlepartikeln meist dunkelgraue, beim Trocknen
zusammenbackende, dann jedoch wegen des geringen Tongehaltes leicht zerreibliche
Quarzsande, reich an kleinsten Glimmerschiippchen. Keine scharfe Grenze zum liegen-
den Septarienton. Schweremineralienbestand unbekannt.

Die Vorkommen der ,,Formsande® sind dem marinen Oligozin in einzelnen isolier-
ten Riicken orographisch jiingerer' Anlage aufgelagert. Ihre Michtigkeit wird
mit 8—12 m, stellenweise — z. B. bei Zwenkau — mit 17 m, im Extrem mit bis
19 m angegeben. Thre Verbreitung nach Osten zu schlieft an einer N—S-Linie Mark-
kleeberg-Rotha ab und reicht nach Siiden in der Richtung auf Groitzsch und Lucka
iiber die Verbreitungsperipherie der Unteren Meeressande hinaus. Die Sohle der ver-
schiedenen Vorkommen gegeniiber den unterlagernden Oligozin- und Eozinschichten
liegt nach personlichen Mitteilungen von K. Pietzsch in unter sich ungefihr
gleicher Hohenlage. Auch zur Sohle der weiter Gstlich vorkommenden Miozénsande soll
kaum ein wesentlicher Niveauunterschied bestehen. Der Genannte (19) zieht fiir die
Genesis dieses Horizonts auch die Moglichkeit von Diinenbildung in Betracht. Die
Beantwortung der Altersfrage stoBt wegen des Fehlens von Organismen auf erheb-
liche Schwierigkeiten. Wihrend sich K. Pietzsch (19, 24) mutmafend fiir mittel-
oligozines Alter ausspricht, 148t er nach jiingsten schriftlichen Berichten eine
Fixjerung wieder offen, daher auch die Einstellung des stratigraphischen Notbehelfs-
Begritffs ,,Formsand-Gruppe®.

Am Ende des Mitteloligozins erfolgte Hebung des Gebiets und zog sich das Meer
aus der Leipziger Landschaft bis zur Elblinie N von Magdeburg-Bitterfeld wieder
zuriick. Aus dem Oberoligozin kennen wir keine Ablagerungen, es herrschte also ver-
mutlich Abtragung.

2) Diese Bezeichnung wurde von K. Pietzsch fir den vorliegenden Zweck fiir eine
Gruppe von Sandvorkommen vorgeschlagen, die frither als ,,Oberer Meeressand“ oder ,,Glimmer-
- sand“ bezeichnet wurden.

3) Korner-Analyse des Rothaer Formsandes nach R. Wache, veréffentlicht mit Geneh-
migung der Firma E. Sommer:

: Kies Sand Staub Feinstesl
Agr i
Boreiohmung: | unter | 2—1 [1-0.5]0.5-0.2]0.2—0.1(0.1—0.05[0.05— 0 01| unter | S
° 2 mm| mm mm mm mm mm mm 0.01 mm
,.Formsand mager**| 0.0 0.0 0.0 0.2 | 748 12.0 5.6 7.4 | 100.00
nFormsand fett* | 00 | 0.0 | 00 | 04 | 572 | 200 9.2 132 | 100.00
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Das Mioziin,

Zu Beginn des Miozins vollzog sich in der Leipziger Umgebung nochmals Kohle-
bildung, allerdings stidlich der Stadt nur stellenweise und unbedeutend, viel um-
finglicher und michtiger hingegen bei Bitterfeld (Obere oder Subsudetische
Braunkohlenformation). Die Bildungsbedingungen waren dieselben wie fiir
die Untere Braunkohlenformation. In der der Anlage der Oberen Braunkohle folgenden
Zeit wurden dann die sehr ebenen, weiten Landflichen von unregelm#éflig méandern-
den Fliissen iiberzogen, die reichlich feines Material aufschiitteten. Besonders das Ge-
biet Leipzig/Zentrum - Wachau - Stérmthal - Threna - Fuchshain - Kleinp&sna - Engelsdorf-
Paunsdorf ist von diesen Ablagerungen iiberschiittet worden; wenigstens sind sie
dort, falls sie urspriinglich weiter verbreitet gewesen sein sollten, in flachen Héhen-
riicken erhalten geblieben.

Tabelle I.

Schematische Ubersichtstabelle iiber die stratigraphische Entwicklung des
Leipziger Tertiiirbeckens nach der bisherigen Kenntnis.

Stratigraph. Siidlich von Im groften Teil des Ostl. von Markkleeberg
Zeitabschnitt Bihlen Beckens, auch in Bohlen und Rétha
Diluvium Glaziale Schotter, Kiese, Sande und Lehme der nord. Eiszeiten
Miozén ,,Formsand- Miozén- und Formsande | Miozine Kiese, Sde. und
(fir ,,Form- Gruppe“ i. a. nicht vorhanden, | Tone, a. d. Basis mit
sandgruppe® | (frither = ,,Oberer fehlen in Bohlen Fl6z der Subsudeti-
fraglich) Meeressand“)4) schen od. Oberen
Braunkohlen-
formation
— Liicke —|— — — — — | — — — — — —— —_———_—— —
, Septarienton
Terre- Kiese, ) (In Bohlen nicht typisch
Mitteloligozin [strische Sande|. Ma rine vertreten)
' Fazies find Fazies Unterer Meeressand
Tone (= ,,Magdeburger Sand*)
— Liicke —|— — —— | —_— — — — — —— —_———_——_——
Braunkohlen-Oberf16z (verflieft b. Leipzig
Subhersynische m. d. Hauptfloz und hat gegen den' sidl.
d Beckenrand kiirzeren Radius als dieses)
. L Tonig-sandiges, stellenw. kiesiges
Eozéin gnteri 1 SLwischenmittel®
fgraxlllztioonen- Braunkohlen-Hauptfléz
Im Ubergang zur Knollensteinstufe stellen-
weise ein Unterfléz
z. T. Eozén In Flachbecken: Kiese, Sande und Tone der Knollenstein-
stufe, unmittelbar auflagernd auf:
— Lilcke —] o — — o — . ———————
Pritertiar anstehenden paliozoischen und mesozoischen Sedi-
menten u. groBen Komplexen rotliegender Porphyre,
Porphyrite und Porphyrtuffe

4) Z. T. auch N von Bohlen.
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Am Aufbau dieser Sedimente sind nach F. Etzold beteiligt:

a) (Hauptsichlich) Quarzsande, sehr gleich- und feink6rnig, meist blendend weil,
oft gelblich gestreift und geflammt; zeigen diskordante -Parallelstruktur und
filhren als stindige Gemengteile Kieselschieferfragmente und Glimmerbldttchen.
Zuweilen durch Kohle Braunfirbung. Mancherorts durch Beimengung von Ton
und Eisenhydroxyd Verkittung zu Binken miirben Sandsteins; auch kleselwe
Verzementierung zu harten Banken. Tongallen.

b) (mit a wechsellagernd) Tone, weil, lichtgrau, bei Anwesenheit von Kohlesubstanz
schokoladebraun bis schwirzlichgrau, plastisch, trocken, von muschellgem Bruch.
Gipskristalle.

c) (gegeniiber a und b sehr zuriicktretend; mehr nach O hin und nur in kleinen
Schmitzen verbreitet) Quarzkiese, weill und licht gelblich, mit vereinzelten
Kieselschiefergerdllen. ’

Uber die nihere Zusammensetzung der Massen und besonders iiber ihren Schwere-
mineralienbestand und ihre daraus eventuell abzuleitende Herkunft ist bisher nichts
bekannt.

II. Problemstellung.

Von den nach Fazies des Schwermineralbestandes unbekannten Sedimenten des
Leipziger Tertidrbeckens miissen diesbeziiglich den Geologen und Palidogeographen be-
sonders interessieren: die des eozdnen Zwischenmittels, die des terrestren und marinen
Oligozins aus dem unmittelbar Hangenden der Unteren Braunkohlenformation und die
des hierauf aufsetzenden obersten Ortshangenden der Leipziger Tertifirschiissel, nim-
lich die der ,Formsande und die des Miozins. Das Gesamtproblem konnte dann als
gelGst angesehen werden, wenn von moglichst vielen und unter sich gut verteilten
Punkten Schwermineralbestands-Profile genommen und die Mineralbefunde vertikal und
horizontal sowohl unter sich als mit Typen von in der N#ihe oder Ferne anstehen-
den zerstorten Gesteinen, welche als Muttergesteine des Detritusmaterials an-
gesehen werden konnten, verglichen worden wiren. Es ergébe sich dann ein ein-
heitliches Bild der sedimentdren und geographischen Entwicklungsgeschichte des
Gebiets.

Infolge des Umfangs des Stoffs und vor allem infolge Zeitmangels wurde
die vorldufige Aufgabe auf das griindliche Studium nur eines einheitlichen
vertikalen Eozdn-Oligozinprofils beschrinkt. Hierzu eignete sich be-
sonders das vorziiglich aufgeschlossene Profil des Staatl. Braunkohlen-
tagebaues Bohlen, siidlich von Leipzig. Im iibrigen wurde mangels eines ein-
heitlichen vertikalen ,Formsand“- und Miozdnprofils versucht, aus der Untersuchung
von regional verstreuten ,Formsand“ und Mioz&dnproben wenig-
stens einige erste Anhaltspunkte iiber die n#here horizontale Zusammensetzung und
eventuell Typentwicklung dieses Materials zu gewinnen. Differenzen und Uberein-
stimmungen im Schwermineralienhaushalt sowie die eventuelle Moglichkeit einer
Beantwortung der Fragen nach ihren Ursachen, also nach Bildungsbedingungen, Trans-
portwegen und Einzugsgebieten der Detriten, mullten noch besonders interessieren.



IIT. Die Proben des Eozin-0ligoziin-Profils Bohlen.

Die allgemeinen stratigraphischen Verhdltnisse, wie sie auch fiir den Tagebau
Bohlen gelten, gibt das Bohrprofil der Tabelle II wieder.

Dem Profil des Tagebaues B6hlen wurden Proben entnommen, deren nédherer Ent-
nahmeort in der Grube wund makroskopisch erkennbaren Eigenschaften in der
Tabelle III enthalten sind.

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dafl die Proben in der Grube, streng genommen,
nicht aus einer Vertikalen entnommen sind. Grund hierfiir war vor allem die Schwie-
rigkeit, an einem einzigen durchgehenden vertikalen Aufschlufl vom Ortsliegenden
zum Ortshangenden Proben zu entnehmen. Die Proben 1 und 2, die Proben ‘3—5 und
die Proben 6, 7, 13 und 14 stammen also zwar je fiir sich von drei verschiedenen

Tabelle II.

Bohrprofil von Bohrung Nr. 45, Flur Bohlen?®)

(In Klammern die den Horizonten entsprechenden Proben).

Stratigr. Horizont Michtigkeit Petrogr. Beschaffenheit Teufe
0.50 m Mutterboden 0.50 m

T 0.15 Lehmiger Boden 0.65
D i3] g »
Torg 0.70 ,, Brauner feiner Sand 1.35 ,,
3.90 ; Grober Kies mit Steinen 525 4

Marines Oligozin:

Pr. 7, 13, 14) — (hier nicht vorhanden) —
Niveau des Septa- 2.256 m Brauner sandiger Ton (Letten) 7.50 m
rientons (Pr. 6) 7.00 ,, Graublauer sandiger Ton 14.50 ,,
12.00 ,, Feiner grauer festliegender Sand | 26.50 ,,
0.30 ,, Toniger Letten 26.80 ,,
1.00 ,, Feiner grauer festliegender Sand | 27.80 ,,
Meoressand (Pr.3—5)) [ (90 ” | Totton e 28.00 ,
280 Feiner grauer Sand 30.50 ,,
1.00 ,, Letten 31.50- ,,
Eozén: 6.45 m Braunkohle 37.95 m
0.50 Ton mit Kohle 38.45 ,,
Oberfloz 155 5 Braunkohle 40.00 ,;
045 ,, Unreine Braunkohle | 4045 ,,
095 Schmierkohle 41.40 ,,
Zwischenmittel fl 020 ,, Feinkorniger Sand 41.60 ,,
(Pr. 1 und 2) \| 140 , | Brauner sandiger Ton 43.00 ,,
Hauptfloz 14.84 ,, Braunkohle 57.84 ,,
Kohle-Liegendes 0.66 ,, Brauner feiner Sand 58.50 ,,

6) Aus dem Bohrarchiv des Sichs. Geol. Landesamts. — Die Bohrung steht etwa 1 km

ostlich vom Tagebau Bohlen.
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Orten, diese sind jedoch unter sich hochstens bis an 200 m voneinander entfernt,
d. i. nicht so viel Distanz, daBl man ihr zufolge die Proben als nicht zu einer Profil-
einheit gehorig ansehen miif3te.

Tabelle III.

Proben aus dem Profil des Staatlichen Braunkohlen-Tagebaus Béhlen,

T ) ) Makroskopischer Befund
Nr. Ort der Probenahme (Farbenangaben beziehen sich auf aufbereitetes Material)
14 |Marines Oligoz&n| Feinkorn. grauer Sand m. hellem Glimmer, kohlefrei
ganz oben, rot
13 | desgl. Feink6rn. grauer Sand m. hellem Glimmer, kohlefrei
‘ganz oben, grau
T | desgl. NW-Ecke Feinkorn. hellgrauer Sand m. hellem Glimmer,
2 m unt. Diluvium kohlefrei
6 | desgl. Nordwand Fein- bis mittelkorn., etwas backender grauer Sand
Niveau desSeptarien- m. hellem Glimmer, kohlefrei
tons
5 | desgl. Ostwand Sehr feinkdrn., etwas backender griinlichgrauer Sand
10 m iib. d. Oberfloz m. hellem Glimmer, kohlefrei
4 | desgl. ebenda Feinkorn. hellgrauer Sand m. hellem Glimmer, mit
6 m {ib. d. Oberfloz Koble- und Lignithrockchen
3 | desgl. ebenda Mittelkorn. grauer Sand m. hellem Glimmer, durch
2 m ib. d. Oberfloz Kohle- und Lignitheimengung gebriunt
2 |Eozin, Feinkorn. weiller Sand mit starker Kohle- und Lignit-
»Zwischenmittel*, beimengung
W-Wand, ob. Teil
1 | desgl. ebenda Feinkorn. hellgrauer Sand mit Glimmerschiippchen
unterer Teil und starker Kohle- und Lignitheimengung

projiziert,

IV. Die ,Formsand“- und Mioziin-Proben.

Sie stammen von Orten, welche in der niheren und weiteren Umgebung des
Tagebaues Bohlen (siehe Karte S. 32) verstreut liegen.
Alle Probenahmepunkte wurden in das folgend dargestellte schematische Profll

Lageort ergibt.

Tagebau Boliten

wodurch sich ein Uberblick iiber ihren gegenseitigen stratigraphischen

Pierzscl 1932
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Tabelle IV.

Proben des ,,Formsandes und des Mioziins aus der siidlichen und siidost-
lichen Umgebung von Leipzig.

Nr.

Ort der Probenahme

Makroskopischer Befund
(Farbenangaben beziehen sich auf aufbereitetes Material)

Mioz&an, Espenhain

Fein- bis mittelkorn. hellgrauer Sand m. hellem
Glimmer, kohlefrei

19

desgl. Goltzschen,
ca. 1 km 0stl. v. Ort

Mittelkorn. hellgrauer Sand mit weillen Tonpartikeln
u. hellem Glimmer, kohlefrei

20

desgl. Fuchshain,
Grube hinter d. Schule

Mittel- bis grobkérn. grauer Sand mit hellem Glimmer,
kohlefrei

23

desgl. GrofipGsna,
Brunnenbau nahe Wasser-
behilter

Mittel- bis feinkGrn. hellgrauer Sand, kohlefrei

desgl. ebenda,
Zementfabr. R. Grunert

Mittelkorn. hellgrauer Sand, kohlefrei

HFormsand“ Kiferhain,
oberer Teil

Sehr feinkorn. hellgriinlichgrauer Sand m. hellem
Glimmer und weiBlichen Tonpartikeln, kohlefrei

desgl. ebenda,
tieferer Teil

Sehr feinkorn. hellgrauer Sand mit hellem Glimmer,
kohlefrei

desgl. Drof3kau,
SO v. Pkt. 174,4

Feinkorn. hellgriinlichgrauer Sand mit hel'em Glimmer,
kohlefrei

1%

desgl. Pédelwitz,
Doppelgr. 0O-Teil, gelb
Mitte)

Feinkorn. gelbgrauer Sand mit hellem Glimmer,
kohlefrei

18

desgl. ebenda,
Doppelgr. 0-Teil, blau
(unten)

desgl.

unten

9 | desgl. Rotha, Feink6rn. hellgrauer Sand mit gelben eisenschiissigen
Grube am Bahnhof Partien. Heller Glimmer. Kohlefrei

10 [ desgl. Markkleeberg, Feinkorn. hellgriinlichgrauer Sand mit hel'em Glimmer,
Sand- und Kiesgrube kohlefrei -

16 | desgl. Zwenkau, Feinkorn. hellgrauer bis hellgelblichgrauer Sand mit
oben 3 hellem Glimmer, kohlefrei

15 | desgl. ebenda, Feink6rn. hellgrauer Sand mit hellem Glimmer,

kohlefrei



‘Y. Die Bearbeitung der Proben und die Herstellung
und mikroskopische Untersuchung der Priiparate.

Die in der Ndhe der Floze entnommenen Proben des Eozins und z. T. des Oligo
zins enthielten starke Verunreinigung durch Braunkohle und lignitische Partikeln.
Es muBte daher auf eine quantitative Berechnung des prozentualen Gesamtanteils der
Probe an Schwermineralien durch Einwage vor und Auswage nach der Trennung mit
Bromoform und auf einen Vergleich der diesbeziiglichen Werte der einzelnen Proben
untereinander verzichtet werden. Nur das prozentuale Mengenverhéltnis der ein-
zelnen Minerale zueinander innerhalb der einzelnen Probe konnte also rechnerisch
erfalBt werden. Dies geschah durch Auszdhlen von Préparaten, die aus einer Schwere-
fraktion vom Spez.G. > 2,895 (,,Schw.Fr.”“) hergestellt wurden.

Die Aufhbereitung der Proben bis zum Stadium des Priparats erfolgte
nach den fiir Serienuntersuchungen im Laboratorium des Herrn C. H. Edelman
gebriuchlichen Methoden ungefiihr auf folgende Weise:

Das Material — in Lufttrockenheit lockere Sande — brauchte vor der chemi-
schen und Schlimm-Aufbereitung nicht mechanisch vorbehandelt zu werden.

Eine Menge von ca. 100 g wurde mit 15-prozentiger HCIl zuerst kalt, dann auf
dem Sandbade heill auf Kalk aufgeschlossen, wobei auch eventuell vorhandener Apatit
verlorenging.

Nach Wische der Probe in Wasser und hierbei Absaigern der feinsten Triibe
wurde dieProbe, wiederum auf dem Sandbade, zur Befreiung von Pyrit mit 30-prozen—
tiger HNOg ausgezogen.

Dann wusch und schlimmte man ein letztes Mal in Wasser auf, trocknete das
Material und gab es durch ein Sieb von 0,5 mm Maschenweite.

Die kleinere Fraktion wurde der Trennung mit Bromoform zugefiihrt, wodurch
man eine Fraktion vom Spez. G. >> 2.895 erhielt. Man verwendete hierzu speziell ge-
formte Hahnentrichter. Die Fraktion vom Spez.G. << 2.895 wurde nach Auswaschen
zum Zwecke eventueller spiterer weiterer Untersuchung getrocknet und aufhewahrt.
Die schwere Fraktion wurde ebenfalls gewaschen und getrocknet, dann aber in
dampfend heifler conc. H,S0, weiter aufgeschlossen, weil hier in leichter Menge
BaS0, vorhanden war. Dieses ging voriibergehend in Losung und konnte so durch
Abgul} entfernt werden. Durch einmalige Wiederholung des Vorganges wurde die
Sicherung geschaffen, dal er restlos vollzogen war.

Alle Wischen waren Handwischen und als solche den mechanischen an Sicher-
heit der Beobachtbarkeit und methodologischen Beachtharkeit aller Ponderabilien
iiberlegen. Sie wurden durch Reiben des Materials in der Schlimmschiissel mittels
Holzpistills wirksam unterstiitzt. So gelang es, spezifisch leichtes Material von
i. a. < 0.03 mm Korngréfle fast restlos wegzufiihren, ohne gleichzeitig merkliche
Verluste an grofleren Kornern zu haben.

Uber Substanzverluste an allen anderen Mineralien als Kalk, Baryt und Pyrit bei
der laboratorischen Siurebehandlung ist bisher nichts bekannt geworden, obwohl
dieses Problem Gegenstand stindiger Beobachtung ist. Sind die meisten Mineralien
unserer End-Schw.-Fr. in Sduren praktisch wahrscheinlich {iberhaupt ,,unléslich®,
so scheint fiir einige wenige (Staurolith, Pyroxene und Amphibole) die physikalische
Tatsache zu bestehen, dafl starke Konzentrationen von Losungsmitteln bei gering-
zeitiger Einwirkung gegeniiber schwachen Konzentrationen von solchen bei sehr
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langzeitiger Einwirkung nahezu bedeutungslos sind.®) Jedenfalls scheint auf Grund
ausgiebig unternommener Versuche festzustehen, dafl eventuelle Verluste an der Sub-
stanz der Schw.Fr.-Mineralien durch kurzfristige Behandlung mit S&uren im Labo-
ratorium nicht so groB sind, da das mikroskopische Bild jener Mineralien durch
sie auch nur im geringsten veréindert wiirde.

DasEndprodukt war eine Schwerefraktion vom Spez. G. > 2.895 und von etwa
< 0.5 und > 0.03 mm KorngréBe, in welcher auller Apatit, Baryt und Pyrit alle
Schweremineralien oberhalb der Trennungsgrenze enthalten waren (,,Schw.Fr.%).

Diese Fraktion wurde vorsichtig zu je drei Canadabalsampriparaten verarbeitetr
Ein-Rest wurde trocken in Pulverform fiir Vor- und Nachuntersuchungen in Licht-
brechungsf1u351gke1ten bereitgehalten.

Die Voruntersuchung en des Schw.Fr.-Pulvers bezogen sich auf das
Studium des Materials in allen seinen mineralischen Komponenten. Benutzt wurde
hierbei eine Ausgangsfliissigkeit von praktischer Lichtbrechungslage (a-Monochlor-
naphtalin; Br. I.=1.632). Von hier aus wurden die nicht identifizierbaren Mine-

ralien in der Skala der Lichtbrechungsfliissigkeiten bis zu ihrer Determination auf- ok

und abwirts gefiihrt.

i Nachdem erfolgte diee Hauptzéihlung der Canadabalsam-Pripa-
rate. Jedes der drei Préparate von ein und derselben Probe Schw.Fr. wurde fiir

 sich, ausgezéhlt. Dann wurde aus den drei Zihlungen das arithmetische Mittel ge- . -

bildet. So erhielt man schliellich den guten Durchschnitt .

1. der Prozentanteile der Opak- und Triibmineralien in 100 iiberhaupt gezihlten =

Mineralindividuen (erste und zweite Kolumne der Tabellen V und VI),
2. der Prozentanteile je eines nichtopaken Minerals in 100 mchtopaken Mineral-
individuen (ibrige Kolumnen).

Nachuntersuchungen machten- sich fiir die Topas-Andalusiﬁ-Disthen— o

Gruppo notwendig. Diese Mineralien — deren Lichtbrechung (L.Br.) (Topas-Anda- -

lusit) und deren Doppelbrechung (D.3Br.) (Topas-Andalusit-Disthen) gegenseitig sehr =~
nahe liegen; deren Achsenbild z. T. sehr dhnlich ist (Andalusit-Disthen); und-deren- - —

optischer Charakter infolge der Lageverhdltnisse von I. und II. Mittellinie zu den
Hauptspaltungsrichtungen zu Verwechslungen Anlal gibt (man findet scheinbar
»negative® Topase und ,,positive” Andalusite) — sind bei hier gelegentlichem Vor-
liegen als Korner ohne irgendwelche Charaktermerkmale unter Canadabalsam (L. Br.
<< Topas-Andalusit-Disthen) nicht- auseinanderzuhalten. Als zur Bestimmung zuver-
_lissig bleibt- hier nur die Differenz in der L.Br. der Mineralien unter sich. Daher
wurde diese  Gruppe zunichst in .den Canadabalsampriparaten summarisch aus-
gezidhlt” und  alsdann eine Auflosung der gefundenen -Summenzahl in ihre drei
Konstituenten' mittels Sonderauszihlung in Monojodbenzol (Br. I.=1.620) vorge-
nommen. Dieser Index entspricht dem mittleren fiir Topas und liegt um 0.012 unter
dem niedersten von Andalusit und um 0.092 unter dem niedersten von Disthen. Die
drei Minerale heben sich in dieser Fliissigkeit fiir eine Zihlung also gut von-
einander ab.

Das Resultat der Gesamtzéhlung geben die Tabellen V und VI. In ihnen bedeutet:
»—“: Im Préiparat in geringer Menge anwesend, doch im Zihlsatz nicht angetroffen.
»—": Im Préparat iiberhaupt nicht anwesend.

6) Uber Loslichkeit von Pyroxenen und Amphibolen in der Natur siehe C. H. Edelman
und D. J. Doeglas, ,Reliktstrukturen detritischer Pyroxene und Amphibole®, Min. u. Petr.
Mitt., Bd. 42, 1932, Heft 5/6. — Uber Loslichkeit von Staurolith in der Natur erfuhr Verfasser
ebendaher auf mindlichem Wege. Publikation hieriiber gegenwirtig im Druck.
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Tabelle VI

Espenhain

Zfbr.

Brb.

Goltzschen
Fuchshain

Grof}-
posna

oben

Kifer-

DroBlkau
Podel-
witz

mitten
unten

Rotha

Markkleeberg

oben
unten

Zwenkau

Tabelle V'

Profil aus dem

Staatlichen Tagebau

Bohlen




: Prinzipié]les iiber Ziihlungén und Priiparatherstellung.

Es mufl ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dafl ,im Priparat nicht an-
wesend® nicht gleichbedeutend ist mit ,,in der Probe oder im Sediment nicht an-
wesend”. Im Gegenteil ist durchaus mit dem Fall zu rechnen, daf die als Schw. Fr.
gewonnene Menge Probematerial und die zur Probe genommene Menge Sediment-
material ein zahlenmdfBig seltenes Mineral nicht enthalten, das sonst in der Probe
bzw. im Sediment vorhanden ist. Andererseits mufl aber auch das Gegenteil bedacht
werden, daf} ein im Sediment zahlenmifBig wirklich seltenes Mineral in der Schw. Fr.
oder in der Probe ,hdufiger” vorkommen kann als im Sediment, wo es u. U. iiberhaupt
nicht wieder vorzukommen braucht. Das gilt zur Beurteilung der in England sehr beliebten
Methode, die Untersuchung auf seltene Mineralien fiir die Beurteilung der Herkunft
des Materials besonders in Betracht zu ziehen. Dagegen ist zweifellos viel zweck-
dienlicher das Verfahren, fiir jene Beurteilung die grofen Linien in den Durch-
schnittswerten der Mineralien und der Mineralgenossenschaften zum Ausgang zu
nehmen. ,,Seltene Mineralien soll man also selbstverstindlich mit derselben Exakt-
heit wie ‘alle iibrigen registrieren, ihre Bedeutung fiir die Zidhlung und geologische
Auswertung jedoch in engsten Grenzen belassen.

In diesem Zusammenhange lohnt es sich, noch einen Uberblick iiber die Ge-
nauigkeit von Zdhlungen zu geben. Einige anschliefende Ratschlige diirften
von diesbeziiglichem allgemeinen Vorteil sein.

" Bei einem Vergleich der drei Zihlresultate der drei, aus einer Schw.Fr. her-
gestellten Canadabalsampriparate ergab sich eine durschnittliche Zéhlungenauig-
keit von nicht ganz 49/, Selbst bei guter Durchmischung der Schw.Fr.-Substanz
vor dem Aufbringen auf den Objekttriiger lief sie sich kaum herabdriicken. Der ab-
solute Fehler zwischen Zihlungen verschiedener Priparate derselben Probe ist am
groften fiir die spezifisch schwersten und fiir die hiufigsten, ist am kleinsten fiir
die spezifisch leichtesten und fiir die selteneren Mineralien. — Hingegen verteilt sich
der bei jeder Auszihlung, auch bei der eines einzelnen Priiparats vorhandene relative
(d. h. der zihlmethodische und z. T. individuelle) Fehler prozentual gleichmiBig auf
die Zahlen simtlicher Mineralien. Der zihlmethodische Fehler fiir die reelle Exaktheit
der Individuenzahl ist selbstverstindlich bei ,Flichenauszihlung® gleich Null. Es
gllL jedoch als erwiesen, dall er bei ,Zahlungen iibers Fadenkreuz“ mindestens sehr
gering ist, weshalb man diese sehr viele, fast unerliBliche praktische Vorteile
bietende Methode mit gutem Gewissen der ersteren vorzieht. — Ein zihlmethodischer
Fehler resultiert auch noch aus der zahlenmifligen Gleichbewertung groBer und
kleiner Individuen, wobei auch die Korngestalt eine Rolle spielt. Nach Gesichts-
punkten der Wahrschemhchkeltsrechnung soll jedoch auch -dieser Fehler nur recht
unbedeutend sein. — Sehr viel kommt neben guter Durchmischung der Schw.Fr. vor
dem Aufbringen auf den Objekttriger auch auf richtige Streuungsdlchte daselbst an.
Fiir die Zihlung iibers Fadenkreuz soll so gestreut werden, daB in miBigen und
gleichmidBigen Abstinden Korn neben Korn liegt. Ein probeweise weitldufig und
ungleichm#Big dicht gestreutes Priiparat ergab z. B. eine Fehlerabweichung vom
Mittelwert von 159/, (!).

Auf Grund der vorgenannten Erfahrungen miissen also bei der Praparatherstel-
lung folgende vorsorgliche Mafinahmen getroffen werden:

1. Bs ist mbglichst nur so viel Schw.Fr. zur Trennung zu bringen, als zur Her-
stellung eines guten Priparats erforderlich ist. Dann hat man auf dem Objekt-
triger ohne weiteres den guten Durchschnitt.

2. Die auf dem Objekttriger in den Canadabalsam eingesetzte Menge Schw. Fr.
hat vor dem Abdecken mit einem Glasstabe moglichst gleichmidBig dicht {iber die
mutmafBliche Abdeckungsfliche verteilt zu werden.

2%
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3. Hat man zufillig doch zu wenig Schw.Fr. gewonnen, so ist sie in etwa gleicher
Streuungsdichte wie normal auf relativ kleineren Streubezirk zu bringen. Dann
zihlt man entweder wie sonst iibers Fadenkreuz aus, oder man wihlt in schwie-
rigen Fillen Flichenauszihlung.

4, Ist man, was fiir den Verfasser bei den hier verarbeiteten Mineralzusammen-
setzungen notwendig war, in die Lage versetzt, Material Schw.Fr. noch be-
sonders untersuchen zu miissen, so fertige man das (oder die) Canadabalsam-
priparat(e) an, nicht ohne die Gesamtmenge Schw.Fr. vor -ihrer - Aufteilung
zu den verschiedenen Untersuchungszwecken griindlichst in sich - durchmischt
zu_haben; oder man stelle die Schw.Fr.-Substanz je fiir die Canadabalsam-

" untersuchung und die Vor- und Nachuntersuchungen am besten iiberhaiipt
- mittels mehrerer Bromoformtrennungen her.

VL Erliuterung der Mineralbegriffe der Tabellen V und VI.

Opak: Hierunter sind alle undurchsichtigen grauen, schwarzen, braunen, roten und
gelben Mineralien sowie Leukoxen verstanden. Letzterer 1aBt sich, falls nicht
als Rinde, sondern als selbsténdig auftretende weillgraue undurchsichtige Masse
vorhanden, mit ,,Triib“ verwechseln.

Triib: Hierzu zihlen alle, infolge ihrer Getriibtheit optisch nicht identifizierbaren
Mineralien von L. Br. > Canadabalsam. Nicht inbegriffen sind triibe Massen von

- L.Br. << Canadabalsam. Sie miissen als ,,Verunreinigung gelten, da es unterhalb
der L. Br. des Canadabalsams in Detritus-Sedimenten nahezu keine in Wasser und
Sduren -unloslichen Schwermineralien vom Spez.G. > 2.895 gibt. Nicht in-
begriffen sind auch Korner von saussuritischer Masse, fiir die eine Sonderaus-
zhlung moglich- war. '

Dumortierit: Zuteilung wie iiblich.

Turmalin: desgl. In Basisschnitten der dunklen Modifikation zuwellen schlecht

' ‘von Opak zu unterscheiden.

Zirkon: Zuteilung wie iiblich. Xenotim ist, wann im Priparat vorhanden, mit
inbegriffen.

Rutil: Zuweilen in seltenen Fillen im Canadabalsampriparat schwer von Anatas zu
unterscheiden. Das Mineral wurde in solchen Fillen nach bestem Gutdiinken je
zum einen oder anderen gestellt. Hieraus resultierende Fehler sind wegen der
hohen mineralischen Verwandtschaft und wegen der Paragenese der beiden
Mineralien im Muttergestein im groflen und ganzen belanglos.

Anatas: Zuteilung wie iiblich; siehe auch ,,Rutil®.

Brookit: Zuteilung wie iiblich.

Korund: desgl

Titanit: desgl

Spinell (Ceylonit und Picotit): desgl.; siehe auch ,Granat®.

Granat: desgl. Eine Trennung gegen farblosen und rosaen Spinell war bei den hier
angewandten optischen Uberschlagsmethoden nicht méglich. Zweifelsfille wurden
stets zugunsten von Granat entschieden.

Zoisit: Zuteilung wie iiblich, doch zuweilen schwer von Klinozoisit und sogar von
Epidot zu unterscheiden. In ausgesprochenen Zweifelsfillen mufite allein die
Hohe der Polarisationsfarbe iiber die Zuteilung entscheiden. Klinozoisit
“wurde rechnerisch mit einbezogen. Auch Lawsonit, der nicht immer von
Klinozoisit zu unterscheiden ist, wurde zu dieser Gruppe gestellt (Symbol ,L).

Epidot: Zuteilung wie iiblich. Es wurden Individuen nur dann hier registriert, wenn
nach der Hohe der Polarisationsfarbe Zweifel iiber die Natur des Minerals véllig
ausgeschlossen waren. Siehe auch ,Zoisit*.



Saussuritische Masse: Abgrenzung des Typs gegen ,Trib* und ,,Zoisit*
nicht immer leicht, aber nach Moglichkeit durchgefiihrt.

Staurolith: Zutellung wie iiblich.

Topas-Andalusit-Disthen: Zuteilung wie {iblich nach der S. 17 angegebenen
Methode. Chiastolith wurde Andalusit eingereiht, sein Vorkommen in der
Tabelle VI aber extra vermerkt (Symbol »Ohi%).

Sillimanit: Zuteilung wie iiblich.

Enstatit: desgl

Gemeiner Augit: desgl

Tremolit: desgl

Actinolith: desgl

Gemeine Hornblende: desgl

Glaukophan: desgl. Wenn angetroffen, incl. Crossit.

Glimmer: Alle Proben enthalten =+ stark Glimmer, fast ausschlieflich hellen
Glimmer. Bei Trennung mit Bromoform vom Spez. G. 2.895 liegt Glimmer hart {iber
und unter dieser Grenze. Infolge seiner hohen Schwebefdhigkeit verhdlt er sich
aber nicht einheitlich, sondern es gehen spezifisch schwerere Individuen gern in
die leichte Fraktion iiber. Aus diesem Grunde blieben die Glimmer bei der

; Zihlung am besten ganz auller Betracht.

Chloritoid (Ottrelith): Zuteilung wie iiblich.

VII. Mineralbeschreibung zum Profil Bohlen.
(,Pr.“ mit Zahl bezeichnet ,,Probe Nr....%)

O pak: Systematische Determination nicht unternommen. Ilmenit in gréoBerer Menge
wahrscheinlich, da viel Leukoxen zu beobachten.

Trib: — =

Dumortierit: Nur in zwei Individuen in Pr. 1 gefunden. Opt. Char.: 2-achs. nega-
tiv. X = Richtung der Lingserstreckung = Richtung der maximalen Absorption;
hier bei dem einen Individuum preuBisch-blaue, beim anderen rotviolette Tone.
7 = farblos.

Topas: Farblose, klare, schwach 1l.- und d. br. Kornchen von meist irreguldr
muscheligem Bruch. Vereinzelt gut erhaltene Kristallformen. Hiufig Gas-
und Flissigkeitseinschliisse. Liefert meist gute Achsenbilder mit gut erkenn-
barem positiven Charakter. Wo in Basisschnitten Rlongation nach & zu be-
obachten ist, ist letztere gegeniiber a deutlich die Richtung des langsamen
Strahls. In Pr. 1 einige Fille undulbser Ausléschung. In Pr. 6 z T. recht
groBe Topase.

Turmalin: BEr kommt in der Serie in 4 Farbvarietdten vor, d1e unter sich durch
Ubergiinge verbunden sind:

1. Pleochr. braunschwarsz schwédrzlich-hellgraubraun, hell-
grau. Besonders in Pr. 3 beobachtet. Zuweilen schlecht von Opak zu
unterscheiden, wenn Kern vollig dunkel bleibt und nicht pleochr. ist
(Basisschnitte).

2. a) Pleochr. dunkelbraun-hellgelb, z. T. mit griinlichbraunen und
stahlblauen Schatten. Nicht pleochr. Individuen (Basisschnitte) nur
mittels Achsenbild und Lichtbrechungsunterschied gegen Biotit zu
unterscheiden.

b) Pleochr. hellbraungrau-lichtgraurétlich bis farblos,
z. T. mit bréunlichen und bldulichen Schatten. An Menge vorwiegend
. in Pr. 1—7; in Pr. 5 wenig gelbbrauner.
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‘3. Pleochr. violettblau oder preuBiischblau-hellrdtlich-
violett bis farblos. In irregulir geformten Kornern z. T. nur durch
Achsenbild von Glaukophan zu unterscheiden. Geringe Mengen in Pr.
1—4, 6 und 7.

4. Pleochr. " (dunkel-)blaugrin und (dunkel-)braungriin-
hellgelblich griin bis farblos. Sporadisch in Pr. 2—7. In Pr. 4
ein resedagriiner Typ; in Pr. 6, 13 und 14 olivgriine Typen. .

Turmalin ist eins der auffilligsten Minerale in den unteren bis mittleren Teilen
des Profils. Einschliisse vielseitiger Art. Anomalien: Zuweilen Zweiachsigkeit
mit spitzem 2 V. .

Zirkon: Meist wasserhelle, farblose, manchmal gelbliche bis rosae Prismen mit
gut erhaltenen idiomorphen Flichen; auch reichlich vorhanden, doch weniger
hiufig, Tropfenformen. Gewdhnlich viele Einschliisse. Hiiufig Zonenbau; manchmal
verschieden abgetriibte Zonen; Seele zuweilen nur als Hohlform erhalten. Dann
und wann ganz triibe Kérner, welche ganz schlechte Polarisationsfarben zeigen
und nur am Achsenbild zu erkennen $ind (Pr. 1). Auch Fille von Zweiachsig-
keit kommen vor. In Pr. 2 wenig Formen mit Zonenbau. In Pr. 4 manchmal
sehr schmale lange Nadeln. Xenotim: Sporadisch in allen Horizonten. Von
Zirkon durch etwas geringere L. Br. und hohere D.Br. (iiber die ganze Kristall-
fliche gleichmiBig verteilte weillliche Polarisationsfarben) zu unterscheiden.

Rutil: I a. honiggelbe bis orangerote, gut prismatische Kérner, selten mit Streifung
in Richtung der c-Achse, dagegen aullerordentlich hiufiz mit solcher nach
(101), der Achse der Hauptverzwillingung (,Kniezwillinge®). Dann und wann
sogen. ,,Sattelformen® an einfachen Individuen. In Pr. 2—5 kommen sporadisch
vor: Individuen mit Z = dunkelviolettgriin, X = olivgriin. Jn einem Falle in Pr.4
wurde Zweiachsigkeit bemerkt. Hier auch ein Individuum mit polysynthetischer
Verzwillingung. Auch kommt hier zinnoberroter Rutil vor. Wéhrend sonst
iiberall vorhanden, fehlt orangeroter Rutil in Pr. 5 vollig.

Anatas: In allen Proben nur beiliufig beteiligh, ist er in Pr. 2 mit 209/, Haupt-
gemengteil, welche Probe daher ausgezeichnetes Studienmaterial liefert. ‘
Mar unterscheidet i.a. 3 Farben, die in verschiedenen Kristallformen vorkommen:

1. Blaugriine bis olivgriine Modifikationen. Schwach pleochr. Meist
Blittchen nach (001), fast isotrope Schnitte und .gutes Achsenbild
liefernd. Die Individuen sind klar. In manchen, wenig hdufigen Fillen
haben sie, entweder randlich oder innen, parallel zu den rechtwinklig
zueinander orientierten Kanten begrenzte partielle Zonen von voll-
kommen durchsichtigen, klaren Eigenschaften einerseits und Spickung
mit schwarzen Nadeln (?) bis zur Undurchsichtigkeit andererseits (nur
in Pr. 2 beobachtet).

2. Die vorgenannte Farbe fiihrt in Ubergingen zur stahlblauen, im
Extrem tiefblauen Modifikation. Leicht pleochr. Dieselbe Kristall-
form wie in 1, aber auch tetragonale Doppelpyramiden, diese gern mit
Streifung parallel (001) und mit Basisflichen, und irregulir geformte
Korner. Letztere zwei Formen zeigen nicht ganz gleichmiflige Farb-
verteilung, vielmehr fast {iberall blaue bis blauschwarze Fleckung einer-
seits und - hellgelbliche Schattierung in den fleckenfreien Teilen an-
dererseits.

3. Gelbliche bis braungelbe Modifikation. Leicht pleochr. Liefert
weitaus die Mehrzahl aller Individuen. Sowohl Tafel-, wie doppel-
pyramidale, wie irregulire Formen. Letztere iiberwiegen weitaus. An
Kristallen wurden pinakoidale Flichen beobachtet. Manchmal finden sich
aber auch ganz selbstindige pinakoidale Blittchen. Gelegentlich Ein-

schliisse.



— 93 —

Basiskérnchen nur in Pr. 1, 2 und 4—7 beobachtet; in Pr. 6, 7 unter ihnen nur
gelbe. Die irreguldren Formen gehen iiberall durch. Anomalien: Zuweilen Zwei-
achsigkeit mit schmalem 2 V und schiefe Ausloschung.

Brookit: Gelbe, hoch 1. br. Kornchen von unregelméfliger Begrenzung, auffillig
durch ihre anormalen dunkel-enzianblauen Polarisationsfarben und durch starke
gekreuzte Dispersion der optischen Achsenebenen fiir verschiedene Farben. Zu-
weilen groflere Korner (Pr. 2 und 6), in letzterer Probe ein Korn mit Pleochr.
orangerotlich-blablaugriin, wéhrend Pleochr. sonst kaum beobachtet wurde.
In einigen Fillen wurde Streifung parallel der Hauptachse erkannt.

Korund: Stahl- bis dunkelstahlblaue, schwach pleochr., irregulir geformte Indi-
viduen von hoher L.Br. und niederer D.Br. Opt. Char.: 1- und Z2-achsig,
negativ. Nur in Pr. 13 und 14 gefunden.

Titanit: Farblose, gelbliche bis hellgelbe Korner von bekannten kristallographischen
und optischen Eigenschaften, manchmal stark zerbrochen. In der kleinkdrnigen
Fraktion von Pr. 5 liegen groflere Individuen mit gut angedeuteten Prismen-
flichen, randlich mit einem Netzwerk von Spriingen und mit wenigen dunklen
Einschliissen. In Pr. 6 eine unter 440 ausloschende, lange, schmale Nadel von
paralleler, im iibrigen aber unbekannter kristallographischer Léngsbegrenzung
und mit dunklem zentralen Kern (eventl. Hohlkern).

Spinell: Kann besonders in Pr. 5—7 gut studiert werden. Grasgriiner Ceylonit
(Pleonast) und kaffeebrauner Pico tit. Rotlichgelber gemeiner Spinell konnte in
einem Falle (Pr. 6) nur vermutet, jedoch nicht nachgewiesen werden. Die Unter-
scheidung scheitert an der Ahnlichkeit des Br. I. mit dem des Granats, der z. B.
gerade in Pr. 6 reichlich enthalten ist.

Granat: Auftreten in Pr. 2 mit einem Individuum mit Stich in Griinlich, in
Pr. 3 desgl. mit Stich in Gelblich, in Pr. 4 i. a. mit Stich in Rotlich. In den
Granat massenhaft enthaltenden Pr. 5—7 herrschen farblose, blafirosae und blafB-
gelblichrosae Typen vor. In Pr. 13 kleine Haufwerke unregelmédBiger triiher
Kornchen. In Pr. 7 sind auch manche Einzelk6rner ganz tritb. Hiufig sichthar
das charakteristische griibchenférmig genarbte Relief.

Zoisit: Farblose, weillliche, gebliche, klare bis triibe, schwachpleochr. Kérnchen
mit blauen bis ultrablauen und gelblichen Polarisationsfarbténen. o -und $-Formen.
Bei letzteren sowohl echter positiver wie negativer Scheincharakter in Prismen-
schnitten.

Klinozoisit wird gegeniiber Zoisit in hesonders iibersichtlichen Féllen an
der hoheren Grofle seines Achsenwinkels erkannt, in weniger iibersichtlichen
allein an der etwas hoheren Polarisationsfarbe, die allerdings auch wieder Uber-
ginge zu der das Epidots hat, sodall Abgrenzungen des Typs nach dorthin stets
schwierig bleiben.

Lawsonit: In Pr. 14 finden sich farblose, unregelméflig begrenzte, nicht
pleochr., m#Big 1 br.,, schwach d.br. Basiskornchen des Minerals. Es treten
deutlich polysynthetische Zwillingsstreifen nach (110) und (110) unter Winkeln
von ca. 1130 auf. Opt. Char.: 2-achs., positiv. Opt. Achsenebene (010); c=X=
spitze positive Bisektrix.

Vermutlich entsprechend Rosenbusch (10) und Winchell (11) handelt es
sich um den ersten Fund in einem deutschen Gestein.

Epidot: Gelbgriine, schwach pleochr., klare bis triibe Kornchen von hoher D.Br.
und hoheren Polarisationsfarben als Klinozoisit.

Saussuritische Masse: Hierunter werden weilllich- und gelblich-triibe Korner
verstapden, die in ihrem Innern eine unregelmidfBige, z. T. schachbrettartige
Musterung von niederen, Zoisit und Klinozoisit nahestehenden Polarisationsfarben
aufweisen. Die L.Br. wechselt stark, je nach dem Grad der Umwandlung von
Plagioklas her, ist aber hoher als Canadabalsam.



— Bl e

S taurolith: Klare,- gelbliche und gelbe, nach farblos und hellgelb pleochr.
"Kornchen von fast muscheligem  Bruch. -Gestalt wechselt von unregelmifBig bis
pinakoidal-prismatisch. In letzterem Fall zeigen sich gern Léngsspaltrisse. In
Pr. 3 und 13 haben die hellgelb-zitronengelb . pleochr. Kornchen Kohlenstaub-
und- " andere,  braune Einschliisse; die Kohlenstaubeinschliisse sind manchmal
striemig angeordnet. In Pr. 3, 4 auch goldbraungelbe und rosabraune Tone. Zu-
weilen negativer Scheincharakter in Lagen parallel (010). In Pr. 5 liegen u. a.
Korner von die Fraktion iiberragender GroQe.

Anda.lu51t Kommt sowohl klar als auch triib vor. Zeigt nicht in allen Individuen
die typische rote, pleochr. nach farblos erloschende Farbe. Die Individuen ent-
halten gern viele punkt- und zuweilen nadelférmige schwarze, dunkelgriine
und -braune Einschliisse (Pr. 1 und 14), auch Kohlenstaub und Fliissigkeit
(Libelle). Die L.Br. wechselt, d. h. nimmt mit dem Grad der Zersetzung ' in
Kaolinit und z. T. Muskowit ab. Dann weillliche, z. T. schmutzige Triibung und
damit einhergehend Entfirbung. Bei Prismenschnitten ist die Lé#ngsrichtung
deutlich die Richtung des schnelleren Strahls (Unterschied von Sillimanit).
.I. a. schlechte Achsenbilder. Auf entsprechend der vorziiglichen Spaltharkeit
(110) orientierten Schnitten herrscht zuweilen Scheinpositivitdt infolge dortiger
Moglichkeit der Beobachtung in der (100)-Richtung der II. (positiven) Bisektrix
in Verbindung mit dem an sich groflen Achsenwinkel. In Pr. 5, 6 liegen z. T.
die Fraktion an Korngroﬁe iiberragende Individuen.

’ Chiastolith wurde in der Serie Bohlen nicht gefunden.

Dlsthen Farblose Kérnchen, zuweilen mit + lebhaftem Stich in Blau und dann
etwas Pleochr. Sowohl unregelmiBig als auch kristallographisch begrenzte Korner.
Bei letzteren z. T. gute; nach Pinakoid und Basis ausgebildete Formen mit ent-

. sprechenden Spaltrissen und schiefer Ausléschung. Spaltrisse hiufig schlauch-
oder rohrenformig und dann an den Innenflichen mit blaBr6tlichen und braun-
lichen Farbtonen behaftet. Auch kleine Kavititen enthalten diese Firbung.
Triibe Kristalle kommen ebenfalls vor. I. a. gute negative Achsenbilder. Schein-
positivitit beobachtet. Zuweilen Zwillinge nach (100); {falls der Kristall
auf dieser selben Fliche liegt, fehlt die Ausloschung und es zeigen sich
konoskopisch sogenannte ,,Wirbelachsen. In Pr. 6 grofe Formen unter sonst

: kleinerer Korn-Durchschnittsgrofle.

Sillimanit: Farblose bis graue, faserige, in einigen Fillen rad1alfaser1ge Aggregate
von Individuen des Lingsprismas. Letzteres enthdlt die Richtung des lang-
sameren Strahls (Unterschied von Andalusit). Vorkommen sporadisch.

Enstatit: Vollkommen farbloses, gerad ausloschendes, sehr schwach 1. br., optisch
positives Individuum; allein in Pr. 18.

Gemeiner Augit: Leicht hellgelbgriin-hellgrasgriin pleochr. Kérnchen von hoher
Ausloschungsschiefe und positivem Charakter. ,

Tremolit: Vollkommen farblose, z. T. mit niederen Winkeln schief, z. T. gerade
ausldoschende, mit viel Spaltrissen parallel ¢ versehene Individuen von negativem
Charakter. Vorkommen vor allem in Pr. 7, weniger in Pr. 13 und 14.

Aktinolith: Hellgriines, schwach nach gelb pleochr., viele Spaltrisse nach ¢ zeigen-
des Individuum von niederer Ausléschungsschiefe und negativem Charakter; in
Pr. 13 gefunden.

Gemeine Hornblende: Die in Pr. 7, 13 und 14 in Menge auftretende Horn-
blende besitzt in iiberwiegender Mehrzahl Pleochr. von hellgrasgriin-hellolivgriin-
hellbraun. Daneben findet sich sporadisch etwas braune und griine, stark pleochr.
Hornblende, von der man im Zweifel ist, ob man sie als ,,basaltische” ansprechen
soll. Die lichtgriine Varietdt hat manchmal Neigung, fast farblos zu sein. Zu-

weilen viele Spaltrisse paralell ¢. Negativer Charakter und geringe Ausloschungs—

schiefe. L Tl
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‘Glaukophan: Besonders in der hornblendereichen Varietit der Serie. Bekannter
Pleochr. von blau,  lavendelblau bis violett-farblos bis gelb bzw. gelbgriin. Opt.
2-achs., negativ. Achsenebene (010).

Cro ss1t Pleochr. gleichartig, aber kraftiger als bei Glaukophan, mit normal-
symmetrischer Achsenebene (001). Sehr kleiner Achsenwinkel, zuweilen -an-
scheinend l-achsige Korner.

Chloritoid (Ottrelith): Vornehmlich Blattchen nach (001), leicht olivgriin-blau-
griin pleochr., von bekannter L.Br. und D.Br. und mit guter Achsenfigur.
Zuweilen mit Erzeinschliissen.

VIII. Mineralbeschreibung zu den Proben des ,,Formsandes“
und des Miozins.

Der Schwermineralienbestand der Proben des ,JIormsandes® und des Miozins
weicht eher nach der prozentualen Mengenverteilung als nach Art und Eigentiim-
lichkeiten der Schwermineralien von dem des Bohlener Eozén-Oligozin-Profils ab.
Im folgenden seien nur die erwihnenswerten qualitativen mineralogischen Beson-
derheiten der Proben und, wo notwendig, der Mineralien angefiihrt.

Uber KorngréBen sei bemerkt, dall Pr. 21 recht feinkérnig, Pr. 19, 20, 22 und
23 relativ groBkornig sind. (Siehe auch Analyse von einem der Pr. 9 etwa addquaten
Sand S. 10, Fulin.)

Turmalin: In allen Pr. iiberwiegt auch hier bei weitem die Menge der Var.
2a und 2b. Die Var. 3 kommt zu 1—29/, in den Pr. 8, 10—12, 16—19, nur
sporadisch in Pr. 15, 20, 21 vor. Die Var. 4 erscheint zu 4—59/, in Pr. 8 und
20, zu 29/, in Pr. 9, 10, 15 und 21 und nur sporadisch in Pr. 12 und:16.

Zirkon: In Pr. 9 viel rundliche und mit Zonenbau versehene Individuen. In Pr.22
zeigen die Tropfen- und Kristallformen fast keinen Zonenbau. In Pr. 16 und 17
z. T. rotliche und getriibte Individuen.

Xenotim: Besonders in Pr. 19 (39/y), minimal in Pr. 8 und 22.

Rutil: Die dunkel violettgriin-olivgriin pleochr. Var. fand sich sporadisch in den
Pr. 9, 11, 20 und 22. Sonst iiberwiegt gelb iiber rot.

Anatas: In allen Pr. mit héherem Anatasgehalt iiberwiegt Var. 3 mit irreguldrer
Gestalt. Eine gelbe Pyramide wurde nur in Pr. 12 gefunden. Var. 2 in Basistdfelchen
zu 19/, in Pr. 11, 12 und 20, in irreguldren Formen zu 1—2 9/, in Pr. 8—11I,
15, 16, 18 und 22. Var. 1 fand sich nur in einem Individuum mit dunkler Zone
in Pr. 12. In Pr. 10 ein anormales 2-achs. Individuum.

Titanit: In Pr. 10 gegeniiber der DurchschnittskorngroBe der Fraktion grofle
Korner, z. T. in merkwiirdigen Formen wie geschwungene Horner.

Granat: In Pr. 10 und 15 viel rothche In Pr. 9 ein Individuum mit schwarzen
Einschliissen.

Lawsonit: 39/, in Pr. 16. Auch in Pr. 10 gefunden. Einmal bemerkenswerter
Stich in Blau. Z. T. schone Zwillingsstreifung.

Staurolith: In Pr. 20 viele Individuen mit Kohlebestiubung. In Pr. 8 heben
sich grofle Individuen ab.

Andalusit: Pr. 8 zeigt schone Andalusite, z. T. mit vielen dunklen Einschliissen.
Pr. 9 hat sehr blaBrotliche bis farblose Korner. Pr. 11 fithrt haufig Individuen
mit vielen schwarzen und braunen Einschliissen. Pr. 16 und 20 haben z. T. sehr
kohlebestdubte Korner. .

Chiastolith: Einwandfrei nachweisbar zu 19/, in Pr. 20. Vermutlich, jedoch
noch zweifelhaft in Pr. 19.
Disthen: Ein schwarz bestdubtes Individuum in Pr. 11.
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Sillimanit: In Pr. 8 schoner, z. T. mit Kohle bestdubter Sillimanit. In Pr. 9 lang-
faserige Nadeln. In Pr. 10 finden sich Individuen als ein filziges Haufwerk von
Nadeln mit Stich in Blau. )

Enstatit: Hier nur noch in Pr. 12 mit Sicherheit festgestellt.

Gemeiner Augit: Pr. 8 hat zwei Diopside. In Probe 9 zéigt 1 Individuum
Zwillingslamellen nach (100).

Gemeine Hornblende: In Pr. 10 oft sehr blaBgriine und schwach pleochr.
Individuen, einmal mit Querspriingen nach (001).

Glaukophan: Crossit wurde nicht wieder gefunden.

Chloritoid (Ottrelith): In Pr. 9 oft fein schwarz bestdubt.

Ein Vergleich der qualitativen Mineraleigentiimlichkeiten der Formsand- und
Miozénproben unter sich zeigt (in der Natur und nach der vorstehenden Beschreibung)
keinerlei auffillige Mineralunterschiede.

IX. System nach Schwermineralbestands-Typen
der.untersuchten Proben.
(Zu den Tabellen V und VI.)

Systematische Bedeutung der einzelnen Mineralien innerhalb
dervorliegenden Serie.

1. Es sind von nur vereinzeltem Auftreten und systematisch hedeutungslos die
Mineralien: .
Dumortierit
Korund
Enstatit
Gemeiner Augit.

2. Es gehen durch alle Horizonte durch und sind systematisch bedeutungslos:
a) mit wenig Liicken, aber i. a. um den ,—““Wert schwankend die
Mineralien:
Chloritoid (Ottrelith)
“Brookit
b) mit 1—89/,, im Durchschnitt 59/;:
die Triibmineralien -
¢) mit 1—129/,, im Durchschnitt 4 9/;:
Staurolith i. a.

3. BEs verteilen sich mit Zahlenschwankungen und Liicken iiber die Horizonte und
konnen strichweise systematisch bedeutungsvoll werden die Mineralien (in den
Tabellen durch schwarze Strichelung hervorgehoben):

Titanit
die Spinelle
Staurolith
Sillimanit
zum Teil Topas
,» . Andalusit
s, ., Disthen
, . Hornblenden.

4. Bs verteilen sich in extremen GrofB-Schwerpunkten iiber die Horizonte und
werden von systematisch ausschlaggebender Bedeutung (in den Tabellen durch
schwarze Linien umrandet):
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a) die Gruppe der: O p a k mineralien

b) die Gruppe der: Topas
Turmalin
Zirkon
Rutil
Anatas

[c) die Gruppe der: Spinelle]

d) die Gruppe der: Granat
Zoisit
Epidot
Saussurit

e) die Gruppe der: Andalusit
Disthen

f) die Gruppe der: Hornblenden.

System nach Schwermineralbestands-Typen.

A.DasProfil Bohlen (Tabelle V).
1. Proben 1—4.

Typus: Topas - Turmalin-Zirkon-Rutil-Anatas-Andalusit-
Disthen-Kombination mit hohen Werten fiir die genannten
Mineralien, mit mittlerer bis geringer Opakzahl und mit nahezu Null-
werten fiir die Spinellgruppe, die Gruppe der gewisserten Mineralien und
die Gruppe der Hornblenden.

2. Proben 5 und 6.

Typus: Zirkon-Granat-Zoisit-Epidot-Kombination mit hohen
Werten fiir die genannten Mineralien mittlerer Opakzahl, midfigen Topas-
Turmalin-Rutil-Anatas-Werten, kréftigcen Spinell-Werten, geringen Anda-
lusit-Disthen-Werten und nahezu Nullwerten in der Hornblendegruppe.

3. Proben 7, 13 und 14.

Typus: (Granat-) Zoisit-Epidot-Saussurit-Hornblende-Kom-
bination mit geringer Opakzahl, sehr geringen Topas-Turmalin-Zirkon-
Rutil-Anatas-Werten und fast verschwindenden Andalusit-Disthen-Werten,
aber hohem Zoisit- und iiber 509/, Hornblendeanteil. Im Hangenden
stellen sich, den Typ mitformierend, Saussuritmassen ein. Lawsonit.

B. Die regional verstreuten ,Formsand“ und Miozédnprobhen
(Tabelle VI).

Hier sind zwei Stufen zu erkennen, von denen die eine ausschlieBlich einem Teil
der Formsande zugehort, wihrend sich die andere sowohl auf Formsande als auch auf
unzweifelhaftes Miozéin erstreckt und dabei fiir letzteres nur unbedeutende Besonder-
heiten enthilt.

1. Proben 9, 10 (16).

Typus: Granat - Zoisit-Epidot-Saussurit-Kombination mit
etwas iiber mittleren Opakzahlen, Topas-Nullwerten, schwankenden mitt-
leren Turmalin-Zirkon-Rutil-Anatas-Werten, i. a. relativ kriftigem Titan-
Gehalt, mit A3 noch immer niederen Andalusit-Disthen-Werten, etwas
auffilliger Sillimanitziffer und gegen A 3 stark herabgemindertem, sich
aber noch immer geltend machenden Hornblendegehalt. Lawsonit.

2. Proben 18, 17, 21, 11, 12, 22, 23, 20, 19 und 8.

Typus: K'ombination mit ausgesprochener Opak-Vormacht
(1. a.>5079,,bisT09,) und hohen Zahlen fiir Turmalin-
Zirkon-Rutil-Anatas. Topas stellt sich hier wieder reichlicher
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ein (vgl. Al). Andalusit-Disthen treten hier in gleichen Stirke-

graden wie in A1l auf. Fiir Granat-Zoisit ganz minimale, unansehnliche

Werte. Nahezu Nullwerte fiir Epidot-Saussurit-Hornblende. Diesen, in den

vorstehend genannten Schwerpunkten sehr einheitlichen Typ kann man

vielleicht noch gliedern in: -

a) Typ mit etwas erheblichen- Spinell- und Staurolithziffern. Silli-
manitfrei. :

b) Typ mit gegen a niederen Spinell- und Staurolithziffern. Sillimanit-
fiihrend. Etwas Chiastolith.

NB. Probe 15 vertritt einen A 2 verwandten Typ (siehe S. 30).

X. Geologische und palidogeographische Auswertung
der gewonnenen schwermineralanalytischen Daten.

Es wire zweifellos vermessen, auf den wenigen Aufklirungen, die das wenig um-
fangreiche Untersuchungsmaterial selbstverstdndlich nur erbringen konnte, schon eine
ganze Sedimentationsgeschichte des Leipziger Tertidrbeckens aufbauen zu wollen.
Dazu konnen die in Kap. II zur Erreichung dieses Ziels als unerlifllich genannten Vor-
bedingungen keineswegs als in Summa erfiillt angesehen werden. Einige beachtliche
Neukenntnisse iiber das Detail der Sedimentationsentwicklung haben sich aber doch
ergeben und sollen im folgenden — teils um ihrer selbst willen, teils zwecks Er-
moglichung eines spéiteren Aus- und Weiterbaues — genannt sein.

Es zeigt sich zundchst, dall dem Becken mindestens von der Zeit der Bildung
des eozinen Kohlen-Zwischenmitiels ab (die Knollensteinstufe wurde nicht unter-
sucht) aus seiner mehr oder weniger weiteren Umgebung allochthones Sediment-
material, i. w. granilisches, granitkontalktisches wund Kristallines Schiefer-Material,
zugefiihrt worden ist.

Schon der Typus A 1, welcher vom eozinen Kohlen-Zwischenmittel in die
liegende Partie des Unteren Meeressandes vertikal iibergreift, kann seines hohen
Zirkon-Rutil-Anatas-Andalusit-Disthen-Turmalin-Topas-Verhéltnisses und der ,,akzessori-
schen Beteiligung von Chloritoid, Staurolith und Sillimanit wegen unmdglich als ein
Detritus des eruptiven Teils des Beckensockels, ndmlich der Rotliegend-Porphyre,
-Porphyrite und -Porphyrtuffe, angesehen werden. Mogen in Typ A1, heute un-
kontrollierbar, Teile von letzterem enthalten sein, generell mu3 das Muttergestein
dec den Typ formierenden Sedimentschichten aus pneumatolytisch imprdgnierten
Granilkontalthofzonen bzw. aus Oberzonen won an wvolatilen Bestandteilen reichem
Granit selbst bestanden haben. Gegenwart von Staurolith und Disthen weist aufller-
dem auf Anteile aus regional- und kinetometamorph entwickelten Gneisaureolen hin.

Auf der Suche nach entsprechenden anstehenden Gesteinen der in erster Linie in
Frage kommenden sichsisch-thiiringischen Nachbarschaft wird man grofle Neigung
erlangen, als ein solches das urspriinglich vorhanden gewesene kontaktzonische Dach
bzw. die Randzonen des Eibenstocker Granitstocks anzusehen. Man wird des hohen An-
teils jenes Granits an B-Fl-Mineralien gedenken und wird sich erinnern, daB} der
Schneckenstein bei Hammerbriicke noch heute ein Ort ist, wo Topasgestein, im Tur-
malinschiefer der peripheren Kontaktzone als quarzitische Gangbrekzie aufsetzend, der
Oberflachenverwitterung ausgesetzt ist und entsprechende Detriten liefert. Um wieviel
mehr mul3 das ehemals vorhanden gewesene, dann der Zerstorung und Abtragung ver-
fallene Dach des Granitstocks pneumatolytische Mineralien enthalten haben.”) Ahnliche
Erscheinungen sind aus der entsprechenden Gesteinsserie des Thiiringer Gebiets nicht be-

7) Nach miindlichem Bericht Scheumann-Edelman soll sogar Dumortierit im
Eibenstocker Granit nachgewiesen sein, i
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Jkannt. Weiter konnen am Aufbau der diesen Typ formenden Derivate auch Teile dlterer
als variskischer Granitmassen mitgewirkt haben, wie die borhaltigen Magmatite des
Roten Gneises und ihre Kontaktrehkte, welche im heutlgen Erzgebirgsanschnitt in
‘groflen Ausmaflen blofgelegt sind und in Spuren auch im ost- und -westthiiringischen
Hauptsattel als vorhanden erkannt wurden. Hohe Beteiligung von Disthen und Topas
146t auch der Vermutung einer. eventuellen Mitwirkung von Gneistypen aus dem
regional ebenfalls zu den Erzgeblrgsmagmatlten zu rechnenden mittelséchsischen
‘Granulitgebirge Raum.

7 Entscheidet man sich nach all dem fiir ganz im wesentlichen " erzgebirgische
Abkunft der Minerallomposition des Typs A1, so ist daraus zu folgern, daB epiro-
genetische Bewegungen die séchsische Landschaft zu Beginn des Eozdns in der
Weise erfalt haben miissen, dal3 einer Niveaudepression im Leipziger Gebiet ecine
Niveauelevation mit nachfolgendem Erosionsanschnitt im Erzgebirgsgebiet entsprochen
haben wird. Diese Beobachtung riickt das Alter der Primdranlage unseres
heutigen Erzgebirges in einen viel friheren Zeitabschnitt, als
wie bisher vermutet werden mufite.

Mineralien-Allochthonie beherrscht auch das weitere Profil. Mmeralprovmmell
andert sich aber das Bild vollkommen. Die Typen A2, A3 und B1 stammen ziem-
lich zweifellos von Detriten epi- bis katazonaler Kristalliner Schiefergesteine ab.

_ In Typus A 2 -gibt die Gruppe der z T. gewisserten, fast Mg -freien
Kalzium-Ferri- und -Ferro-Allumosilikate Granat, Zoisit und Epidot dem Profil
ein ganz neues Bild. Ca-reiche Partien Kristalliﬁer' Schiefer, wenn nicht vielleicht
sogar kalksilikatfelsige Einlagerungen darin werden hier das Muttergestein
gewesen sein. Der Abkunft aus Kristallinen Schiefern Wldersprlcht nicht die auf-
fillige Anwesenheit von nichtopaken Spinellen. Fiir das in m#Biger Hohe Vorhalten
der Zahlen fiir Topas, Turmalin, Rutil, Anatas, Andalusit und Disthen werden — vor-
ldufig im Plan uniibersichtlich — entweder (u. zw. hauptsichlich) verminderter
Gehalt des Muttergesteins an solchen Mineralien oder verminderte Zufuhr dieser Mine-
ralien aus den :Transportbahnen oder Schleppungserscheinungen8) oder eine. Kom-
bination solcher Ursachen verantwortlich gemacht werden miissen. '

Dem Typus A2 beziiglich der Muttergesteinsprovinz nahe. verwandt ist der
Typus A3. Hier diirften (Granat-)Zoisit-(Epidot-)Amphibolite, von denen ein Teil
Feldspat-Saussuritisierung aufwies, das Ausgangsmaterial geliefert haben
Bemerkenswert ist das Vorkommen von Lawsonit.

Einen dem Typ-A2 in bezug auf das Ausgangsgestein mineralfaziell sehr
verwandten Typ stellt Typus B1 dar. Andererseits besitzt er muttergesteinsprovin-
zielle Verwandtschaft zu A 3. Auch hier findet sich u. a. Lawsonit. Setzt man hier
die Moglichkeit von Umlagerungs- und Schleppungserscheinungen fiir das Zustande-
kommen des spezifischen Charakters des Typs in Rechnung, so taucht die Frage
auf, inwieweit B 1 gegeniiber A 2 und A 3 iiberhaupt als ein selbstdndiger
Typ angesprochen zu werden verdient.

Uber den Herkunftsort der Detriten vom Mineralassoziationstyp A2, A3 und B1
kann nicht mit so viel Wahrscheinlichkeit ausgesagt werden, wie fiir den von A1l.
Vergegenwértigt man sich, dall in der frilhkambrischen - erzgebirgischen Kristallinen
Schieferserie (nicht dagegen in der thiiringischen) reichlich Granat-Zoisit-Epidot-
Hornblende-reiche Einlagerungen vorhanden sind, so wire zwar eine Erklirungsmdg-

8) Darunter werden zeitliche Verziige der Mineralfiihrung von Sedimenten verstanden,
hervorgerufen durch Nachfuhr von Mineralelementen fritherer Typen aus den Transportgebieten,
durch Einstreuung von landerosivem Wiederaufbereitungsmaterial dlterer Typen in jiingere oder
durch Einstreuung von Meeresstromungs-Aufbereitungsmaterial fritherer Typen in neuere. Die
Grole der Schleppungserscheinungen wichst mit der Linge des terrestren oder marinen Trans-
portwegs, mit der Stirke der Niederschlige und Meeresstromungen und mit dem Grad des
durchschnittlichen Gelindeerhebungswinkels. Bei kalkulatorischen Typverrechnungen sind sie,
falls sie nicht durch gewichtige Gegenbeobachtungen als nicht vorhanden angesehen werden
miissen, i. a. reichlich in Rechnung zu setzen.
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lichkeit fiir solchen Ursprung dieser Detriten gegeben, noch nicht jedoch eine fiir
deren so iiberaus plotzliches, fast sprunghaftes Aufkommen.?) Man 148t also die Be-
antwortung der Herkunftsfrage wohl besser noch offen.

Bemerkenswert ist, dafl die Formsandprobe ,Zwenkau, Liegendes“ (Probe 15)
sich nicht dem Typus B1 eingliedert, sondern hohe Verwandtschaft zum Typ A2
besitzt. Danach konnte vermutet werden, daB es sich hier um einen tieferen oligo-
zinen Horizont von A 2 entsprechendem Profilniveau in situ handelt, der — mit
A 3-Liicke — direkt von B1 (Pr.16) iiberlagert wird, wenn man nicht auch hier dem
Gedanken der Moglichkeit einer spiteren, d. h. unmittelbar vor der Entstehungszeit
von B1 erfolgten Umlagerung von A 2-Material Raum geben miil3te.

Mit sich gegeniiber dem Liegenden abhebend klaren Verhéltnissen und grofler
typologischer Einheitlichkeit tritt Typus B2 auf. Es fillt trotz mancher Ver-
schiedenheit seine hohe mineralische Verwandtschaft mit Typus A1l sehr in die
Augen. Zweifellos sind fiir seinen Aufbau auch ganz &hnliche Muttergesteine
wie dort verwendet worden.10) Der Typ gliedert sich horizontal unwesentlich in der
fiir die Untertypen B2a und B2b S.28 angegebenen Weise. BEs ist der groBen
Schirfe im Wechsel der mineralischen Komposition wegen kaum anzunehmen, dafl in
ihm nennenswert Material dlterer Schwermineralbestands-Typen vom Typus A2, A3
und B1 eingearbeitet ist.

Zu einer der groflen Fragen gehort, ob es moglich sein konnte, iiber die ,,Form-
sand-Gruppe“ eine stratigraphische Altersangabe machen zu konnen. Steht doch diese
Gruppe bisher als stratigraphisches Problematikum isoliert in der N#he der klar be-
stimmbaren Horizonte des Mitteloligozins und des Miozdns, und ist sie weder in
diesem oder jenem, noch zwischen ihnen zweifelsfrei zu klassifizieren. Da die Gruppe
auch weder zum Liegenden noch zum Hangenden des Miozéins in Beziehung steht,
sondern letzterem mit gleicher Sohlenhdhe parallel gelagert ist, konnte selbst einer
etwa aufgestellten Vermutung auf plioziines Alter nur schwer begegnet werden.

Generell ist hierzu zu sagen, dall mach worldiufig erfaflbaren schwermineral-
analytischen Gesichtspunkten ein grofler Teil der ,,Formsande” den Miozinsanden nicht
nur  schwermineralbestands-typologisch identisch ist, sondern dafl auch zwischen
beiden eine petronomische Gleichheit des Muttergesteins angenommen werden darf.

9) Wahrend der Drucklegung gelangte zum Abschlufl eine Arbeit von C. H. Edelman
und D. J. Doeglas, ,Bijdrage tot de Petrologie van het Nederlandsche Tertiair*, Verh.
Geol. Mijnb. Gen. v. Ned. en Kol, Teil X, S, 1—38, Den Haag, 1933. — Darin haben die Vert,
die provinzielle Betrachtungsweise in der Sedimentpetrographie praktisch begriindet und Ver-
breitungsprovinzen verschiedener Mineralgesellschaften in ein und derselben Formation mine-
ralogisch definiert und regional abgegrenzt. Beim Studium des niederlindischen Tertifirs hat
sich gezeigt, dall in ihm, entspr. der regional gesonderten Verbreitung zweier aufgefundener
ganz verschiedener Mineralassoziationen, zwei grundsitzlich verschiedene Tendenzen der Mineral-
Zufubrrichtung bestanden haben werden. Die Verf. erkliren die Verhéltnisse durch die An-
nahme einer siidlichen fluviatilen Zufuhr, die alle kontinentalen Bildungen und einen Teil der
marinen Sedimente geschaffen hat, und einer norddstlichen marinen Zufuhr, die fiir die grofle
Mehrheit der marinen Ablagerungen verantwortlich ist. In Ubergangsgebieten interferieren beide
Assoziationen miteinander und bilden hier — mineralogisch gesprochen — ,chaotische Profile®.

Es ist nun sehr gut moglich, dal etwas Ahnliches auch im Leipziger Tertidr stattgefunden
hat. Ist es doch auffillig, dall das Aufkommen der mineralassoziologisch neuartigen Typen A 2
und A3 an die Zeit des Einbruchs der marinen Fazies in das Leipziger Becken gebunden ist.
Muf3 dies nun zwar nicht eindeutig dahin ausgelegt werden, daBl sich mit dem Erscheinen
von A2 plotzlich marine FEinflisse (Mineraltransport durch weitreichende Meeresstromungen)
geltend gemacht hitten, dal die erzgebirgische Zufuhrrichtung wihrend des Mitteloligozins
also von einer nordischen abgelost worden sei, so soll die Moglichkeit hiervon neuerdings doch
keineswegs auller acht gelassen werden. Der fragliche Ort des Anstehens des Muttergesteins des
Lawsonit z. B, miilite, solchen Erwigungen Raum gebend, dann in ganz anderer Richtung als
der des Leipziger erzgebirgischen Hinterlandes, d. h. u. U. vielleicht sogar in Fennoskandia,
gesucht werden, (Siehe hierzu die von Linstow’schen Karten der oligozinen Meeres-
werbreitung [17]).

10) Nach der in 9) entwickelten Hypothese wiirde man hier von einem Zuriickkentern der
Zufuhrrichtung von der nordischen in die siidische zu sprechen haben. g
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Diese These wird aus folgenden sedimentpetrologischen Erwéigungen abgeleitet:

. Die Mineralkombination vom Typus B2 (B2a und B2b) setzt gegeniiber dem

oligozéinen Liegenden vom Typus A2 oder A3 als vollkommen neue, scharf in-
zidierende und typologisch in sich sehr einheitliche Kombination auf. (1. Beweis
gegen evtl. Mischtypnatur von B2.)

. Auch gegeniiber A1l ist B2 kein bloBes transportmechanisches Umarbeitungs-

produkt. Beide Typen besitzen, bei aller Wahrscheinlichkeit der petronomischen
Gleichartigkeit des Muttergesteins, einen variationell geniigend verschiedenen
und je in sich vorziiglich geschlossenen Mineralbestandscharakter. Vor allem
muf} die Schwichung der Zahl fiir Topas gegeniiber der fiir Andalusit als eine
Eigentiimlichkeit vom Muttergestein her gelten, da es eine Typentstehung durch
natiirliche Schweretrennung nach Mineralien, deren spezifisches Gewicht zahlen-
mifig so eng wie das von Topas und Andalusit nebeneinander liegt, auf den
Transportwegen nicht gibt. (2. Beweis gegen evtl. Mischtypnatur von B2.)

. Der Typ B1 kann entweder als (A2 und A8 verwandter) Sondertyp!) an-

gesprochen werden — dann gliedern sich die Formsande nach vorlidufigen
Kenntnissen in zwei Schwermineralbestandstypen —, oder gegeniiber A2 und
A 3 als Mischtyp — dann schaltet er aus der Reihe der Haupttypen aus —.
Beide Fille dndern nichts fiir die Tatsache, da die Formsande vom Typ B2a
und die Miozinsande vom Typ B2b von ein und demselben Typ des Schwer-
mineralbestands sind. IThre Verwandtschaft ist sowohl qualitativer (Kap. VIII)
als quantitativer (Kap. IX) Natur. (,,Verwandtschaft in situ®.)

. Bs besteht nicht nur ,,Verwandtschaft in situ®, sondern hdéchstwahrscheinlich

auch ,,Verwandtschaft ex genere des Muttergesteins®. Der Typ B2a und der
Typ B2b entstammen zwar je fiir sich ganz verschiedenen Endfazies (B 2a einer
ungeschichteten, sehr gleichmiBig feinen, organismenlosen Sandstufe von [frag-
lich] terrestrer-dolischer oder Flachwasser-Abkunft; B2b einer Stufe der Wech-
sellagerung von Kiesen, Sanden und Tonen von Schwemmland-Abkunft), das
quantitativ-mineralische Abhingigkeitsverhdltnis zwischen Anfangs- und End-
stufe der Sedimentation bei gleichartiger Anfangs- und verschieden-
artiger bzw. gleichartiger Endstufe 148t sich aber allgemein folgender-
maflen formulieren:

Eine mogliche Verschiedenheit des quantitativen Schwermineralbestands-
Typs von aus erdgeschichtlich und petronomisch gleichem Muttergestein stammen-
den Sedimenten leitet sich her aus einer Charakterverschiedenheit im Vorgange
der natiirlichen physikalisch-chemischen Schwereaufbereitung des Muttergesteins,
des Ausgangsdetritus und der spdteren Detriten entsprechend den verschiedenen
gravimetrischen Differentialen der werschiedentlich aktuell gewesenen Ver-
witterungs-, Transport- und Ablagerungsarten. Und:

Weisen Sedimente von verschiedener genetischer Fazies aber von angenihert
gleichem Alter in besonderen Fdillen qualitativ und quantitativ den gleichen
Schwermineralbestands-Typ auf, so darf i. a. auf erdgeschichiliche und petro-

‘nomische Gleichheit des Muttergesteins geschlossen werden. — Fiir nachge-

wiesene Fille solcher Gleichheit liegt der genetlische Vorgang so, dafl eine —
infolge des Geltendwerdens wvon Typunterschieden der Verwitterungs-, Trans-
port- und Ablagerungsart eintretende — mnatiirliche stoffliche Schwereaufberei-
tungs-Differenzierung verschiedener Teile eines petronomisch homologen Mutter-
gesteins, seines - Ausgangsdetritus und seiner spiteren Detriten nicht wvon
kritischer Bedeuwtung gegen eine einheitliche Anlage des Schwer-
mineralbestands-Typs der detritischen Endstufenglieder von werschiedener gene-
tischer Fazies geworden ist.

11) Nordischer oder stidischer Abkunft.
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A Nach Logik dieser Sitze, deren methodologischer Sinn der methodischen .
Praxis der Schwermineralienforschung intuitiv schon lange geldufig ist, kann
also fiir Formsande vom Typ B2a und Miozinsande vom Typ B2b mit hoher
Wahrscheinlichkeit erdgeschichtliche und petronomische Gleichheit des Mutter-
gesteins angenommen werden. (Siehe nachfolgende Karte der Verbreitung der
Typen B2.)12). ' T o
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Geben diese Sitze nun zwar eine Antwort auf die Frage der generellen petro-
nomischen Verwandtschaft zwischen Muttergestein und Sediment-Endstufe, so ge-
statten sie doch wiederum keine Losung der Frage nach dem exakten
gegenseitigen Altersverhidltnisregionalisoliertauftretender
Vorkommen von gleicher mineralassoziations-typologischer
Beschaffenheit, wie z B. zwischen einem Teil der Formsand- und den Miozin-
vorkommen. Die Kenntnis, dafl die Formsande B2a. den Miozinsanden B2b schwer-
mineralfaziell verwandt sind, sodafl sogar petronomische Gleichheit des Mutter-
gesteins "angenommen werden kann, 1403t noch keineswegs auch Folgerung auf
Altersgleichheit zu. In der Tat 1Bt sich auf das im letzten Abschnitt vermerkte
Wissen von den Typenrelationen keinerlei Entscheidung iiber die Frage auf-
bauen, ob die Formsande mittel- oder - oberoligoziinen, miozinen oder pliozinen
Alters sind. Die quantitative Schwermineralienanalyse iiber (qualitative und) quan-
titative Beobachtungen schwermineral-diagenetischer FErscheinungen fiir Alters-

12) Siehe FuBnote 9), S. 30.
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bestimmungen einigermaflen nutzbar zu machen, darauf laufen zwar gewisse Arbeiten
von C. H. Edelman und D. J. Doeglas (S. 17, FuBlnote) mit Erfolg hinaus,
sie stehen jedoch noch zu sehr im Anfang, als dafl aus ihnen bereits Vorteile
umfinglicher und sehr allgemeingiiltiger Art gesichert erschienen. Im iibrigen hat
man sich aber selbst in diesem Kreise nie der Hoffnung hingegeben, jemals die quan-
titative Schwermineralienanalyse fiir Horizont-Altersbestimmungen stichpunkt-
hafter Art auf so kurze stratigraphische Horizontentfernung, wie es hier not-
wendig wire, heranziehen zu konnen.

Sonach ist beziiglich des vorliegenden Falles der Hoffnung auf zukiinftige Ge-

winnung andersgearteter geologischer Altersheweise, als wie sie die Schwermine-
ralienanalyse bietet, Raum zu geben.

no
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