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I1l. Landwirtschaft.

Die Anwendung und Beschaffung der kiinstlichen

Dungemittel nach dem Kriege.
Von Prof. Dr. F. Wohltmann {1).

Meine Herren! Sie sehen hier zwei Weizenhalme. Eine gewdhnliche
Weizenpflanze von unseren Feldern hat etwa fiinf, sechs, auch acht bis zehn
Halme aufzuweisen. Diese beiden Halme wiegen 11,5 g¢ Wenn man die
Trockensubstanz berechnet, so sind es rund 1o0g. Um diese 10 g Trocken-
substanz zu erzeugen, ist diese Flasche Wasser notig, welche hier steht. Das
sind 4 Liter, denn um 1 g Trockensubstanz in der Weizenpflanze zu bilden, sind
350—500 ¢ Wasser erforderlich. Sie sehen, dafl Weizenpflanzen einen gewaltigen
Durst haben, der mit dem Durste eines Tieres verglichen werden kann. Wenn
dieser Durst nun nicht befriedigt wird, dann kann sich die Weizenpflanze natiirlich
nicht in normaler Weise entfalten, und auf der anderen Seite, wenn zuviel
Feuchtigkeit vorhanden ist, kénnen sich die Weizenpflanzen auch nicht richtig
entwickeln. Es wichst dann die Pflanze zuviel in Blatt und Stengel und die
Kérnerausbildung leidet. Daher ist von der allergrofiten Bedeutung, dafl unsere
Felder nicht zuviel Regen erhalten und auf der anderem Seite auch geniigend.
Die Regenmasse ist nun auch von sehr grofier Bedeutung fiir die Anwendung
der kiinstlichen Diingemittel. Die kiinstlichen Diingemittel, welche in den Acker
hineinkommen, werden durch den Regen bzw. die Bodenfeuchtigkeit aufgeldst
und konnen so erst den Pflanzen zugingig gemacht werden. Haben wir nun
nasse Jahre, dann liegt die Gefahr vor, dafl die Niederschlige mit den leicht
l6slichen Diingemitteln in den Untergrund gehen; in trocknen Jahren wird die
Bodenfeuchtigkeit zu konzentriert, so dafl die Pflanze darunter erkranken kann.

So gibt es Krankheiten bei den Riiben, die nur darauf zurtckzufiithren sind, daf}

die Pflanze eine zu konzentrierte Bodennihrlésung aufnahm. Es ist daher von
der allergrofiten Bedeutung und bei der Anwendung kilnstlicher Diingemittel auch
immer zu beriicksichtigen, ob feuchtc oder trockene Verhiltnisse vorliegen. Darum
diirfte es auch nicht gleichgiiltig sein, zu erfahren, wie sich die Witterungs-
verhiltnisse unmittelbar' nach dem Kriege im nachsten Jahre in Deutschland ent-
wickeln werden. Dariiber kann man natiirlich nichts Sicheres prophezeien, aber
Sie haben in den Regensiulen, welche Sie rechts und links von der grofien
Tafel schen, vielleicht einen kleinen Anhalt, was fir die Umgebung Halles wohl
zu erwarten ist. Sie sehen hier die Jahresmenge des Regens; die Niederschlige
cines jeden Jahres in Millimeter dargestellt, und zwar in der natiirlichen Hohe.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl das Regenjahr nicht mit dem biirgerlichen Jahr

1) Vortrag, gehalten am 12. Oktober 1918 auf der Jahresversammlung im Landwirt-
schaftlichen Institut zu Halle a. S. Die Korrektur dieses Vortrages fiir den Abdruck im
Jahrbuch des Halleschen Verbandes war die letzte literarische Arbeit des Verfassers. Am
10. April 1919 hat der Tod den Direktor des Landwirtschaftlichen Universitits - Institutes
und ordentlichen Professor in der Philosophischen Fakultit der vereinigten Friedrichs-
Universitit Halle-Wittenberg, Geh. Regierungsrat Dr. Ferdinand Wohltmann, nach
kurzer Krankheit dahingerafft. . Die schmerzliche Kunde von dem Hinscheiden eines der
bedeutendsten akademischen Lehrer der Landwirtschaftswissenschaft hat auch den Halle-
schen Verband schwer getroffen, dem der Verewigte von Anbeginn ein eifriger und tat-
kriftiger Forderer gewesen ist. E, Erdmann,
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zusammenfillt. Wiirde das der Fall sein, dann wiirden die Regenmengen, welche
im Oktober, November, Dezember fallen, von der die Ernte nichts erhalten hat,
der vorhergegangenen Ernte zugerechnet werden. Das Regenjahr beginnt, wenn
die alten Friichte den Acker verlassen haben, rund am 1. Oktober.

So sehen Sie nun an einer solchen Siule die Niederschlagsmenge des
Oktobers rot gekennzeichnet, es folgt darauf die Winterfeuchtigkeit, welche vom
1. November bis 31. Mirz mit blau bezeichnet ist, iiber dem Strich die Sommer-
feuchtigkeit, der Aprilmonat in rot, die drei Vegetationsmonate Mai, Juni, Juli
griin und dann die Ernte- bzw. die Reifemonate August und September
(Kartoffeln und Riiben!) gelb. Wenn Sie nun die Regensiulen aus den Jahren
1900— 1909 miteinander vergleichen, so erkennen Sie, daBl wir damals sehr
regenreiche Jahre 1905-— 1908 gehabt haben, wihrend 1909 zuriickgeht, und daf}
im Mittel dieser Jahre fiir Halle 501 mm Niederschlag herauskommt. Wenn Sie
auf diese andere Seite der Tafel schauen, wo die Jahre 1g9ro usw. folgen, er-
kennen Sie deutlich eine Abnahme der Regenmengen, besonders in dem so
trockenen Jahr 1911, das in der Provinz Sachsen eine Miflernte brachte.. Das
.Mittel der letzten neun Jahre hat nur 466 mm Niederschlag. Infolgedessen ist
augenblicklich der Grundwasserstand #uflerst niedrig, und die Aecker sind, ob-
wohl es im August und September 1918 reichlich geregnet hat, auflerordentlich
trocken., Wenn wir daher nicht réichlich Niederschlige in diesem Winter be-
kommen, dann werden wir im Jahre 1919 sehr mit einer Diirre rechnen miissen.

Nun aber mochte ich Sie, nebenbei bemerkt, noch auf eins aufmerksam
machen, nimlich, dafl das Jahr 1913 mit der geringen Niederschlagsmenge von
nur 368 mm das beste Erntejahr gewesen ist, das wir je gehabt haben. Die
Pflanzen kommen daher, wie wir aus diesem Jahr schlieBen diirfen, auch mit sehr
wenig Regen aus, wenn er nur zur rechten Zeit fillt. Erfahrungsmafiig machen
wir hier in der Provinz Sachsen in trockenen Jahren immer viel hohere Korner-
ernten, als wenn es zu feucht ist, etwa bei 550—600 mm, dann gibt es viel
Stroh und wenig Kérner! Die gute Ernte im Jahre 1913 148t sich erkliren, wenn
wir zuriickgreifen auf den Oktober sowie auf die Monate August und September
1912. Sie sehen, daffi diese im Jahre 1912 auBlerordentlich regenreich waren.
Die Saaten, die im August, September und Oktober 1912 ausgesit wurden, kamen
daher in ein feuchtes Fruchtbett (Sa. 147 mm Regen), konnten sich im Herbst
ausgezeichnet entwickeln und erhielten im Winter noch eine Niederschlagsmenge
von 150 mm, wozu fiir den April 1913 noch 34 mm kamen. Nun kommt das
weiter Aufklirende: die Vegetationsmonate Mai, Juni und Juli hatten die, wenn
.auch nur geringen Regenmengen in auflerordentlich giinstiger Verteilung, nicht
daf jeden Tag 1—2 mm fielen, sondern hin und wieder 10—20 mm den Boden
griindlich durchweichten und nicht gleich wieder verdunstet werden konnten, wie
das bei 2 mm Regen der Fall ist. So ist es zu erkliren, daB das Jahr 1913
mit nur 368 mm Niederschlag uns die beste Ernte gebracht hat. Wenn wir nun
die nichste Zeit nach dem Krjege, das Jahr 1918/19, beurteilen wollen, so konnte
man.wohl vermuten, dafl wir trockenen Zeiten entgegengehen und dafi der Land-
wirt sich auch mit seinen Diingemitteln unter allen Umstinden darauf einzurichten
hat. In Anbetracht dessen mufl ich darauf hinweisen, dafl in trockenen Zeiten
sich der Salpeter besser zur Stickstoffdiingung eignet als das schwefelsaure
Ammoniak, weil der Salpeter sofort von den Pflanzen als fertige Nahrung auf-
genommen wird, wihrend das Ammoniak sich erst umsetzen muf§, was liangere
Zeit erfordert. In feuchten Jahren und auch in feuchten Gegenden ist dagegen
schwefelsaures Ammoniak dem Salpeter vorzuziehen, weil das Ammoniak nicht
so leicht ausgewaschen werden kann, sich bei gentigender Feuchtigkeit schnell
umzusetzen vermag und zur vollen Geltung gelangt. Soviel {iber diese wichtige
Frage des Feuchtigkeitsbedarfes der Kulturpflanzen!




Wenden Sie Thren Blick noch einmal auf diese beiden Weizenhalme! Sie
haben 10 g Trockensubstanz. Diese Trockensubstanz enthélt die organische
Substanz und die Asche, und zwar 9,6 g organische Substanz und nur o4 g
Asche. Die Aschenmenge sehen Sie hier in diesem Glase, so wenig Asche ist also
nur nétig zum Aufbau der Weizenhalme, gleichsam als Mortel. Die organische
Substanz 9,6 g setzt sich zusammen aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff,
Stickstoff, wozu in gewissen Fillen auch Schwefel und Phosphor treten. Wir
teilen sie in stickstoffhaltige und stickstoffreie Korper, welche beide etwa zur
Hilfte aus Kohlenstoff bestehen. Berechnet man ihn fiir diese beiden Weizen-

halme, so ergibt sich in ihnen eine Kohlenstoffmenge von 4,6 g. Diese kommt"

natiirlich in der Hauptsache aus der Kohlensiure der Luft, und es ist lehrreich,
sich einmal zu {iberlegen, wieviel Luft erforderlich ist, um dlese 4,6 Kohlenstoff
fiir diese beiden Welzenhahne zu beschaffen. In 10 cbm Luft smd 7.¢ Kohlen-
sdure, das entspricht 2 g Kohlenstoff. Somit sind 23 cbm Luft nétig, um den
Kohlenstoffbedarf der beiden Halme zu decken. Dabei wiirden dann aber die
beiden Halme diese 23 cbm ginzlich ihrer Kohlensiure beraubt haben, was bei
der Bewegung der Luft nicht mdglich ist. Die Halme haben daher sehr viel mehr
Kubikmeter Luft nétig, um ihre organische Substanz aufbauen zu koénnen. Eine
Weizenpflanze von acht Halmen wiirde mindestens 100 cbm Luft fiir ihren Kohlen-
stoffbedarf notig haben. Man hat nun neuerdings die Vermutung aufgestellt, dafy
die Pflanzen besser wachsen wiirden, wenn ihnen gréfiere Kohlensiuremengen in
der Luft geboten wiirden. Infolgedessen konnte vielleicht eine Kohlensiurezufuhr
bzw. Diingung in Frage kommen. Das ist auch versucht worden, nicht indem
man dem Boden kohlensaure Salze zufiihrt, damit die Kohlensiure derselben von
den Wurzeln aufgenommen wird, sondern in Gewichshiusern, in denen man es
mit geschlossenen Riumen zu tun hat und man daher grofie Mengen Kohlensidure
entwickeln und den Pflanzen zur Verfiigung stellen kann. Es hat sich jedoch
herausgestellt, daf§ die Pflanze grofiere Mengen Kohlensiure nicht immer verarbeiten
kann, und daf§ ihr die der normalen Luft geniigt. Zu grofie Mengen schaden ihr
sogar. Das sehen Sie in Zimmern, in denen Gas gebrannt wird, da verkiimmern
dle Pflanzen infolge zu reicher Kohlensdurebildung.

Nun wollen wir ferner die andere Frage auiwelfen Wo bekommen die

Pflanzen den Stickstoff fiir ihre stlckstoffhaltlgen Korper: her, die zum grofiten

Teile aus Eiweiflkorpern bestehen (daneben auch Amide, Alkaloide usw.)? Dieser
Stickstoff stammt zu einem Teile aus der Luft, weil die Pflanze befdhigt ist, mit
den Blittern kohlensaures Ammoniak aus der Luft aufzunehmen, aber fir die
Weizenpflanze kommt diese Stickstoffzufuhr nur wenig in Betracht; die Haupt-
stickstoffmenge vermittelt die Wurzel aus dem Boden bzw. bei den Schmetterlings-
bliitlern mit Hilfe von Bakterien aus der Luft des Bodens. Ein Teil des Boden-
stickstoffs wird durch das Regenwasser aus der Luft herbeigefiihrt. Man kann
rechnen, daff in hiesiger Gegend bei 500 mm Niederschlag alljahrlich 5 Pfund
Stickstoff auf den Morgen durch den Regen in den Boden gelangen, und zwar
in. der Form von Stickstoffverbindungen. Im {ibrigen enthdlt der Boden in seiner
Humussubstanz groflere oder geringere Mengen Stickstoff, worauf ich nachher noch
zuriickkomme. Aber eins ist noch zu betonen: Der Stickstoff, den die Pflanzen
notig haben, dient einmal zu ihrem Aufbau; er hat jedoch ferne1 noch die aufier-
ordentlich gloBe Bedeutung, die Pflanzen anzuregen, anzupeitschen fiir ein inten-
sives Wachstum. In dieser Beziehung unterscheidet sich der Stickstoff von den

" anderen Nihrstoffen, insbesondere auch von den Mineralstoffen, die nicht in der

Weise zum Wachstum anzuregen vermogen, wie das bei dem Stickstoff der Fall ist.

Die Stickstoffrage ist eine Lebensfrage fiir die deutsche Landwirtschaft.
Da, wo Stickstoffmangel vorliegt, kann man niemals hohe Ernten erwarten, das
sehen wir auch gerade in diesem Jahre, Ueberall in der Umgegend, wo es an
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dem notigen Stickstoff gefehlt hat, sind die Ernten zurlickgegangen. Man hat
dafiir auf den Aeckern ein ausgezeichnetes, leicht erkennbares Zeichen, wo der
Stickstoff gefehlt hat oder nicht. Sie werden in den letzten' Jahren besonders
auf den Welzen und Haferfeldern gesehen haben, daf§ iiberall da, wo die Ex-
kremente der Pferde oder Ochsen medergefallen smd hohe Gellstellen entstanden,
; so daff das Ackerfeld wie getiipfelt aussieht. Das weist darauf hin, daff an diesen.
H Stellen gentigend oder gar reichlich Stickstoff vorhanden war, wihrend er an
anderen Stellen fehlte. In fritheren Jahren war solch grofler Unterschied des Feld-

e bestandes nicht zu ersehen, aber von Jahr zu Jahr trat er immer mehr in die
H Erscheinung Es ist das ein ausgezeichnetes Merkmal, um zurzeit den Stickstoff-

' hunger eines Bodens richtig einzuschitzen.

. Noch auf eins kann ich hinweisen, was man frither nicht kannte: Man hat
18 friher geglaubt, daff Pflanzen, die stark mit Stickstoff gediingt sind, nicht im-
stande sein wiirden, die Durre zu iberstehen. Es ist jedoch umgekehrt der Fall;
die Pflanzen, die mit Stickstoff stark gediingt waren, iiberstanden die Diirre
besser. Vielleicht hingt ‘das damit zusammen, daB dulch eine starke Stickstoff-
diingung das Wurzelsystem der Pflanzen tiefer in den Boden drang und sich
umfangreicher entwickelte, so dafi es wihrend der Diirre mehr Wasser beschaffen
konnte. Dann ist vor allem beziiglich der Stickstoffgabe das noch zu betonen,
daB wir heute einen ganz anderen Pflanzenbestand auf den Feldern haben als in
fritherer Zeit. Unsere heutigen Pflanzenbestinde sind durch die Pflanzenzucht zu
auflerordentlicher Leistungsfihigkeit angeregt und verbessert worden, so dafi sie
die fritheren Ernten weit {iberholen. Wenn jedoch die hochgeziichteten Pflanzen
ihre hohere Leistungsfihigkeit zur Geltung bringen sollen, dann ist insbesondere
eine stirkere Stickstoffbildung unentbehrlich. Wird ihnen eine solche nicht zur
Verfiigung gestellt, so kann es sogar vorkommen, daff die alten bescheidenen
Landsorten "die hochgeziichteten Sorten im Ertrage tibertreffen, wie wir ja in den
Kriegsjahren auch erlebt haben, dafB die kleinen Pferde aus Galizien und Polen
des ofteren mehr leisteten als die schweren, wohlgendhrten Pferde des Westens,
! die, zu anspruchsvoll, den Anstrengungen und den knappen Futterrationen nicht
| : urewachsen waren. So #hnlich liegt das auch bei unseren Kulturpflanzen! Die
' .natiirlichen Stickstoffmengen, die von der Natur geboten werden, reichen nicht aus,
um unsere hochgeziichteten Pflanzen zu befriedigen, sondern wenn wir den wahren

Nutzen aus der Hochziichtung erzielen wollen, sind wir auf eine stirkere Diingung

-mit kiinstlichen Diingemitteln angewiesen. Das gilt hauptsichlich fiir die Hackfriichte,

Oelfriichte und das Gemiise; sie brauchen eine stirkere Stickstoffgabe und konnen

nur bei solcher etwas Gutes und Erspriefiliches leisten. Der Stickstoff hat in den

* Jahren 1917 und 1918 unseren Feldern sehr gefehlt, und mar kann wohl sagen,

! : 1918 ist er gegen 1914 hochstens zwei Drittel, vielleicht nur sogar zur Halfte in der
i deutschen Landwirtschaft zur Anwendung gekommen. Daher der Riickgang der Ernten!
Und nun noch ein Wort iiber die o,4 g Asche! Ihre wesentlichsten Be-
standteite sind 0,16 g Kieselsdure, 0,08 g Kali, o,05 g Phosphorsdure. Es ist
also mehr Kali vorhanden als Phosphorsaure' Auf Kalk, Magnesia, Chlor usw.
will ich -hier nicht eingehen. Ein Weizenfeld, das auf den Morgen 12 Zentner
Kérner und dementsprechend Stroh liefert, entzieht dem Boden 25 Pfund Kali’
und 15 Pfund Phosphorsdure, d.i. im Verhiltnis wie 5:3. Ich werde auf die
Betrachtung der einzelnen Stoffe noch einmal zuriickkommen und mochte hier
nur, noch bemerken, dafi in der deutschen Landwirtschaft mehr phosphorhaltigc
als kahhaltlge kunsthche Diingemittel angewandt werclen was auch seinen Grund
hat, den wir. spéater noch kennen lernen werden. :

v Meine Herren! In fritherer Zeit wurden Stallmist und auch Holzasche hier
‘ und da — letztere namentlich in waldreichen Gegenden — als wichtigste Diinge-
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mittel, die dem Landwirt zur Verfligung standen, angewendet. Die Boden-
beackerung wurde sorgsam gepflegt und vor allem ruhte der Acker auch - ofter
~aus, er hatte 33 ?/, Brache, wihrend jetzt nur 2,6 0/, Brache gehalten wird. ~Auch
pilegte der Landwirt frither viel mit Kalk, Mergel und auch Moorerde zu diingen!
_Aber’ bei alledem darf man nicht vergessen, dafi frither viel weniger Vieh und
daher erheblich weniger Stallmist vorhanden war als vor dem Kriege. Seit den
70 er Jahren setzte nun in Deutschland die Anwendung kiinstlicher Diingemittel
in groferem Umfange ein und brachte die Aecker zu grofierer Leistungsfihigkeit.
Wie verhilt es sich heute mit der Stallmistdiingung? Da ist zundchst darauf

hinzuweisen, daf wir in den 6o er Jahren gegen 3o Millionen Schafe hatten, die

im Jahre 1913 auf 5,5 Millionen zuriickgegangen waren. Infolge dieses Riick-
ganges war die Erzeugung von Schafmist auf ein Sechstel gefallen. Demgegeniiber
hatte nun unsere Rindvieh- und Pferdehaltung sowie namentlich der Schweinebestand
sehr betrichtlich zugenommen. Wie steht es aber, wenn der Krieg beendet ist
“oder zu Anfang des nichsten Jahres? Dann fehlen uns 50 0/, Pferde, die all-
jahrlich fir 8o Millionen Mark Dung lieferten; an Rindvieh werden uns 33 Y/,
fehlen, die fiir 700 Millionen Mark Dung alljéhrlich lieferten, an Schweinen 66 ‘/,
mit 120 Millionen Mark Dung. Ich glaube, niemand von Ihnen hat daran ge-
dacht, daB in den deutschen Dungstitten, vor denen jeder das Nischen riimpft,
so. ungeheure Goldhaufen stecken. Wenn wir dann ferner noch hinzurechnen,
daB auch der Hihner- und Taubenmist und ebenso der Kompost durch den
Krieg arg vermindert ist, so stellt sich der Verlust an diesen so wichtigen natiir-
lichen Diingemitteln fiir das Jahr 1919 auf rund 1 Milliarde Mark. Was uns
verbleibt, ist obendrein sehr viel schlechter, weil das Eiweiff im Futter fehlt, es
fehlt ferner an Phosphorsiure darin, und so konnen wir annehmen, dafl die
Wirkung des heutigen Stallmistes nur 75 °/,, Vielleicht nur 6o 0/y der friiheren
ist. SchlieBlich kommt noch hinzu, daB der Stallmist nicht mehr so sorgfiltig
wie frither gepflegt, gestreut und beigepfligt wird, daB der Acker nicht mehr so
sorgfaltige Bearbeitung erfihrt, weil es an Arbeitskraften fehlt, daf der Stallmist
nicht immer rechfzeitig aufs Land gefahren werden kann und infolgedessen die
Wirkung gegen friihere Zeit stark vermindert ist. In der Tat konnen wir heute
von unseren Aeckern sagen, daf wir Raubbauwirtschaft betreiben, so daff ein
Riickgang der Ertrige nicht zu verwundern ist. Und da dieser Riickgang von
Kriegsjahr zu Kriegsjahr zunahm, ist wohl zu verstehen,. daB alle Landwirte sich
sehnsiichtig nach kinstlichen Dijngemitteln umsehen, fiir welche ungeheuerliche
Preise gefordert werden, die auch gezahlt werden und sehr oft fiir auflerordentlich
minderwertige Ware, welche als Betrugsware zu bezeichnen ‘ist.

Aber gibt es denn gar keine Hilfe in dieser Lage? Wenigstens was die
natiirlichen Diingemittel betrifft, ist fir sie nicht etwa Ersatz zu schaffen? Kalk
kénnen wir mehr anwenden! Kalk fehlt in vielen Boden, er regt die Fruchtbar-
keit des Ackers in hohem Mafic an und fordert alle Stickstoffbakterien im Boden,
aber er greift auch den Boden stark an. Mit der Griindiingung kommt kein
Mineralstoff in den Boden, sie beansprucht noch grofie Mengen Kalk, Kali und
Phosphor, und daran fehlt es. Die Kloakenberieselung ist von auflerordentlich
grofier Bedeutung, sie bringt Stickstoff und auch Mineralstoffe, aber man kann
sie nicht von heute auf morgen einrichten. Ebenso wire die Poudrettediingung
sehr wiinschens- und empfehlenswert, aber auch diese konnen wir nicht von heute
auf morgen beschaffen. Welch grofien Nutzen man mit der sorgsamen Ver-
wendung der menschlichen Exkremente erzielen kann, ersicht man in China und
Japan, wo sie das wichtigste Diingemittel darstellen und die Fruchtbarkeit des
Landes hervorragend fordern. Wenn das dort nicht der Fall wire, so wire es
nicht moglich, die dichte Bevblkerung in Japan und China (300 auf 1 qkm) mit
den heimischen Nahrungsmitteln zu versorgen. Es ist auch daraul hinzuweisen,
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dafl auf Sandboden Moorerde mit 2—3 %/, organischem Stickstoff gefahren werden
kann und daB die Sandbodden also wesentlich gediingt werden. Ein sehr tiichtiger
Landwirt (Neuhaus-Selchow) sagte einst sehr richtig: ,Wer Sandboden hat
und Moorerde und letztere nicht auf den Sandboden bringt, dem ist nicht zu
helfen!“ Aber Moorgegenden kommen bei uns nur vereinzelt vor. Sie $ehen
hier auf dieser Karte die Moore griin und braun gekennzeichnet. Sie treten in
den Niederlanden, in Ostpreufen und in den verschiedenen Gegenden Nord-
deutschlands ziemlich dicht auf, ebenso in Siidbayern; in ganz Mitteldeutschland
jedoch nur sehr wenig, so dafi diese Bodenverbesserung nicht tberall angewandt
werden kann. :

So bleibt nur der Kunstdiinger tibrig, an den sich der Landwirt jetzt zu
wenden hat. Wir haben Kunstdiinger in grofier Menge nétig und billig, das ist
eine grofie Hauptsache. Was steht uns da nun noch zur Verfliigung und wie
und wo kann mehr Kunstdiinger beschafft werden?

Wenden wir uns zuerst dem Stickstoffdiinger zu!

Im Jahre 1913 verbrauchten wir 200000—217000 Tonnen Stickstoff, was
1,2 Millionen Tonnen Stickstoffsalzen entspricht, und wir brachten infolgedessen °
auf den Morgen Ackerland 4 Pfund kiinstlichen Stickstoff, wihrend im Regen
ihm alljahrlich 5—6 Pfund zuteil. werden. Voran stand der Chilesalpeter,
dessen Weltproduktion im Jahre 1913 2 Millionen Tonnen ‘ausmachte, wovon in
der deutschen Landwirtschaft allein 60ooooo Tonnen, also etwa ‘der dritte Teil,
verbraucht wurde. Im Jahre 1918 und 1919 ist die Verwendung von Chile-
salpeter bei uns gleich Null. - Auch nach dem Kriege wird uns nicht viel Chile-
salpeter mehr zukommen, weil der Frachtsatz sehr teuer wird. Zwar gibt es in
Chile deutsche Gruben, von denen vielleicht spiter Sendungen zu erwarten sind,
sofern wir den Salpeter ndtig haben. Beachtenswert ist, dafl der Natronsalpeter
fiir die meisten Kulturpflanzen das beste stickstoffhaltige Diingemittel ist, und

- wir werden Bedacht darauf nehmen miissen, dafi die Diingemittelfabriken in

Deutschland den Landwirten gentigend Salpeter bereiten.

Der salpetersaure Kalk, Norgesalpeter,.ist nicht so hochprozentig. Er
hat nur 139, Stickstoff und den Uebelstand, dafi er stark hygroskopisch ist
und nur in Fissern verfrachtet werden kann. Die Weltproduktion betrug im
Jahre 1913 150000 Tonnen, wovon 4o0oo Tonnen in Deutschland verbraucht

, wurden. Dieser Salpeter stammt aus der Luft und wird durch hohe elektrische
Stréme erzeugt, was nur dort moglich ist, wo starke Wasserkraft vorhanden, wie

in Norwegen und auch in der Schweiz.  In Deutschland reichen die Wasserkrifte
nur vereinzelt zu seiner Herstellung aus, und sie hat daher keine grofie Zukunft.

Ein sehr wichtiges Diingemittel ist das schwefelsaure Ammoniak, das
wegen seines hochprozentigen Stickstoffgehaltes von 20 9/, auflerordentlich in
Anspruch genommen wird. Es wird in den Kokereien und Gasfabriken " in
grofen Mengen hergestellt. ~ Die Weltproduktion betrug im Jahre 1913
1,5 Millionen Tonnen, wovon auf Deutschland ungefihr 400000 Tonnen kamen,
wihrend unsere Landwirtschaft ungefihr sooooo Tonnen verbrauchte; wir fiihrten
also noch ein. Die Steinkohlen enthalten o,5-—2 9/, Stickstoff, und man kann
rechnen, daff 100 kg Steinkohle 1—11/, kg schwefelsaures Ammoniak mit
0,2—0,3 kg Stickstoff ergeben. Diese Stickstoffquelle bleibt uns auch in Zukunft;
wir werden in Zukunft eher mehr als weniger Steinkohlen verbraychen und mehr
Stickstoff gewinnen als bisher. Bis jetzt lieferte dies Diingemittel die Halite des
kiinstlichen - Stickstoffdiingers, den die deutsche Landwirtschaft an Stickstoff
verwandte. ‘

Von grofler Bedeutung wurde ferner in neuester Zeit der Kalkstickstoff,
Calcium-Cyanamid. Die Weltproduktion betrug im Jahre 1914 200000 Tonnen,
wovon auf Deutschland ein Viertel entfiel. Sein Stickstoffgehalt ist etwa 17—20 /.

L



Wir haben Privat- und ‘Reichswerke an der Herstellung arbeiten in Wittenberg
und Oberschlesien. Dieses Diingemittel ist jedoch bei den Landwirten wenig
beliebt, weil es eine sehr vorsichtige Anwendung erfordert, eine falsche Lagerung
nicht vertrdgt und wegen der auflerordentlich feinpulverigen Beschaffenheit von
den Arbeitern wenig gern ausgestreut wird. Aber die Erzeugung des Kalk-
stickstoffes ist verhiltnisméfiig billig und die Nachfrage nach Azethylengas wird
bleiben, daher werden wir dieses Diingemittel behalten. Es wire jedoch wiinschens-
wert, dal es in Ammoniak oder Salpeter oder Harnstoff umgewandelt wird.

Von der allergrofiten Bedeutung ist nun neuerdings die Gewinnung des
synthetischen Ammoniaks aus der Luft nach dem Haberschen Verfahren
geworden. Es sind dazu hohe Temperaturen, hoher Luftdruck und Katalysatoren
erforderlich. Schon vor dem Kriege erzeugten wir 100000 Tonnen Ammoniaksalz
nach diesem Verfahren, und jetzt, ich weify nicht, ob ich bereits 600000 Tonnen
sagen darf; sicherlich werden wir das nachher n#her erfahren. Dies ist das
Verfahren der Zukunft, welches imstande ist, unseren ganzen Stickstoffbedarf in
Deutschland zu decken ‘und auch den Chilesalpeter tberfliissig zu machen. Sie
wissen, daB die Badischen Anilin- und Sodafabriken in Ludwigshafen und in
Leuna bei Merseburg dieses Ammoniak gewinnen. Es dient dann ferner dazu,
noch verschiedene andere stickstoffhaltige Diingemittel herzustellen. Das syn-
thetische Ammoniak hat gegeniiber dem aus den Gasfabriken und Kokereien den
Vorzug, dal es kein Rhodan enthdlt. Es ist ferner noch beachtenswert, dafl die
Schwefelsdure zur Bindung des Ammoniaks nicht aus dem Auslande eingefiihrt
zu werden braucht, sondern aus Gips gewonnen wird. Neben diesem schwefel-
sauren Ammoniak, welches jene Werke liefern und das 20-—21 9/, Stickstoff
enthilt, stellen sie nun noch viele andere sehr wichtige stickstoffhaltige Diinge-
mittel dar. Es sind: ' ’

2. Salzsaures Ammoniak mit 20—24 %/, Stickstoff, das in der Praxis aber
noch nicht besonders eingebiirgert ist. = :

3. Salpetersaures Ammoniak, welches 34 °/, Stickstoff enthdlt, halb Ammo-
niak-, halb Salpeterstickstoff. Es ist sehr fraglich, ob es sich fiir die Diingung
bewihren wird, da es sehr hygroskopisch und auch explosiv ist. Von ganz

‘besonderer Wichtigkeit .sind:

- 4. Der Natron- Ammoniak-Salpeter und Kali- Ammoniak-Salpeter, der nach
einer Untersuchung von Prof. Dr. Miiller, Direktor auf der hiesigen Kontroll-
station, 17,5 °/, Salpeterstickstoff, 8,8 9 Ammoniakstickstoff und 23,7/, Kali
hatte. Wir haben es hier mit einem Diingemittel zu tun, welches den Chile-
salpeter vollstindig ersetzt. Und da neben Salpeter auch noch Ammoniak vor-
handen ist, das sich im Laufe der Zeit in Salpeter umsetzt, so verburgt dieses
Diingemittel wie kein anderes eine Gleichmifligkeit des Wachstums der Pflanzen
wihrend der ganzen Vegetationszeit. Dazu kommt, dafi der Kaligehalt fiir Riiben,
Kartoffeln und andere Hackfriichte 'sehr beachtenswert ist. Fiir Riiben, glaube
ich, wird es das Diingemittel der Zukunft sein. Versuche von Prof. Dr. Schneide-
wind haben bereits ergeben, dafl es ausgezeichnet ist. Weiter wird

5. noch reiner Natronsalpeter gewonnen, der etwas mehr Stickstoff enthalt
als Chilesalpeter (15,8—16,89/,), aber teurer ist. Er hat den Vorzug, frei von
Perchlorat zu sein, das im Chilesalpeter. oft in grofleren Mengen vorkommt und
betrichtlichen Schaden anzurichten vermag.

6. Harnstoff und salpetersaurer Harnstoff mit 46 /; Stickstoff und schliefilich

7. kohlensaures Ammoniak, das auch unter den hier vorgeftihrten Praparaten
zur Ansicht ausliegt. Der Harnstoff empfiehlt sich nicht zur reinen Anwendung,
sondern fiir Mischungen, namentlich mit Superphosphat.

Sie sehen hieraus, meine Herren, daff die Stickstoffrage gelost ist. Wir
werden nach dem Kriege, wenn wir keinen Salpeter mehr fiir unsere Munitions-




fabriken notig haben, imstande sein, sehr grofie Mengen Stickstoff im Lande
selbst zu erzeugen. Aber Sie Wollen auch bedenken, dafl es notwendig sein
wird, dafl wir. ganz erheblich gréfiere Stlckstoffmenuen in Zukunft anwenden
miissen. Vorhin sagte ich, dafl auf 1 Morgen Ackerland in Deutschland 4 Pfund
kiinstlicher Stickstoff kdmen; fiir die Zukunft miissen wir reichlich das Doppelte
und mehr geben. Ich glaube, Herrn Professor Gerlach zustimmen zu miissen,
dafi die deutschen Aecker in' Zukunit nicht 200000217000 Tonnen Stickstoff
bendtigen, sondern 500000 Tonnen, namentlich in Anbetracht des fehlenden und
minderwertigen Stallmistes. Es kommt ferner noch hinzu, dafi wir erkannt haben,
dafl auch die Wiesen, Weiden und das Gemiise starke Stickstoffgaben nbtlg
haben. *Da solche rentabel sind, so wird auch fiir diese Flichen eine grofiere
Menge - Stickstoff notig sein als friher, so dafl wir sicher mit mindestens
500000 Tonnen Stickstoff rechnen mussen die wir mit Gewinn alljdhrlich in der
Landwirtschaft unterbrmgen koénnen.

Es ‘gibt noch einige andere kiinstliche Dungemlttel mit organischem Stick-
stoff. Sie sind nicht in grofler Menge vorhanden, es ist aber notwendig, dafl
sie sparsam eingesammelt werden, damit nichts von diesen Dingemitteln um-
kommt. Es sind dies: Knochenmehl, Blutmehl, Ledermehl, Kadaver-

‘mehl, Wollstaub, Fischguano, Fleischguano, Rehmsdorfer Dingemehl

und andere mehr! Auch das wire noch zu erwédhnen, daff, wie mir mitgeteilt
wurde, Ammoniak bei Verkokung von Torf gewonnen wird; in dem 2 °/, Stick-

- stoff enthalten sind. Das 'soll der Fall sein, wo in Torfgegenden Elektrizitat
_ erzeugt wird. Welche Mengen Ammomak dabei erzielt werden, ist mir nicht

bekannt geworden.

. Elne grofle Hauptsache wird sein, dafi der Stickstoffdiinger auch
billig ist; zurzeit ist er viel zu teuer! Wenn der Landwirt den Stickstoff in
groﬁer Menge anwenden soll, muB er ihn auch bi#lig beziehen konnen; in den
Jahren 1910 bis 1913 kostete ein Kiloprozent im Salpeter 1,40 M, wahrend in den
8oer und goer Jahren das Kiloprozent im Salpeter unter 1 M kostete.
Wenn wir nicht ebenso billige Preise wiederbekommen, wie wir sie gehabt, konnen
wir auch keinen Massenverbrauch erwarten. . Nun ist mir leider neulich eine
Mitteilung geworden, dafi der Kriegsausschuff der deutschen Landwirtschaft sich
mit der Stickstofffrage nach dem Kriege beschaftigt hat, um etwa die Stickstoff-
verteilung in Zukunft durch das Reich vornehmen zu lassen, und da sind Preise
eingesetzt worden, die mich erschreckt haben. So soll fiir die ersten vier Jahre
nach dem Kriege der Preis fiir 1 kg Ammoniakstickstoff 2 M betragen, in den
folgenden vier Jahren soll er 1,80 M kosten und so fort. Das sind derartige
Preise, die den Landwirt vor der Anwendung des Stickstoffes zuriickschrecken
lassen. Ich werde auch bei den anderen kiinstlichen Diingemitteln zu betonen
haben: billige Diingemittel, sonst kauft der Landwirt diese Diingemittel “nicht,
und die Folge ist, daB die Ernten zuriickbleiben und die Fruchtpreise nicht
fallen konnen.

Nun wollen wir uns elu1 kalihaltigen Dungemltteln zuwenden. Es durfte
allgemein bekannt sein, daff Sand- und Moorbdden ' die Dominen der Kalisalze
sind, und diese liegen in Deutschland in sehr umfangreichen Flichen vor.
Mindestens 25 °/, der deutschen Bdden sind in hohem Grade der Kalidingung
bedurftlg, des ferneren alle Wiesen und Weiden. Es wurde der Meistverbrauch
an Kali in Deutschland in 207 Kreisen fiir den Hektar auf 2o kg Kali, d.i. auf

~ den Morgén 10 Pfund festgestellt. Dagegen muf§ ich betonen, daﬁ mcht auf allen

Boden ein ausgesprochenes Bediirfnis nach Kalidiingung vorliegt. Es gibt Lehm-
boden und Tonbdden, auf denen die Kalidiingung ausscheidet, weil sie nicht lohnt.
Das ist durch lingere Versuche erwiesen, so auch in Hadmersleben. Auch aus
der Quedlinburger Flur wurde mir erzéhlt, daff die Kalidiingung dort keine Erfolge -
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hitte. Es muf daher in jedem einzelnen Falle gepriift werden, ob Kalidiingung
auf Lehm- und Tonbéden am Platze ist. Der Grund, Weshalb die Kalidiingung
auf solchen Boden zuweilen Erfolg aufweist, in manchen Fallen nicht, liegt darin,

daff _manche Boden Kali zwar in gréfieren Mengen enthalten, aber dle vmhandene
reiche Kalimenge nicht immer ohne weiteres 1oslich ist. Das Kali kann unter
Umstinden so schwer loslich sein, dafi trotz reichen Kaligehaltes des Bodens eine
Kalidiingung gleichwohl noch rentabel ist. Die Wirkung des Kali ist nun einmal
eine solche, dafi das Kali als Nahrstoff wirkt. Sodann verbessert es den Feuchtig-
keitsgehalt der Sandbdden, und auf sauren Boden stumpft es die Humussduren ab.
_ Vor dem Kriege verbrauchte unsere Landwirtschaft rund 530000 Tonnen
Kali gegeniiber 650000 —700000 Tonnen Phosphorsdure. Es diirfté bei dem

groflen Gehalt der Pflanzen an Kali, namentlich der Riiben und Kartoffeln,
sonderbar erscheinen, daf} die Laridwilte mehr Phosphmséimc als Kali anwenden.

Das hat aber darin seine Erklirung, daf das Kali sich in bestindigem Umlauf
in der Wirtschaft befindet und durch den Stallmist dem Boden stets wieder

zugefiihrt wird. Die Phosphorsiure dagegen, welche vornehmlich in. den Kornern
abgelagert ist, wird beim Getreideverkauf der Wirtschaft entfithrt. Und da sie
nun in fritheren Jahren nicht ersetzt wurde, so sind infolgedessen unsere Aecker
an Phosphorsiaure immer mehr verarmt. Die Boden Deutschlands haben zurzeit
cinen so geringen Phosphorsiuregehalt, dafl sie ohne starke Phosphorsiurediingung
keine Hochstertrige liefern konnen. Das ist nun auBerordentlich bedeutungsvoll
fir die Frage der Phosphoxsauledunouub, auf welche ich nachher noch einmal
zuriickkommen werde. Das Kali spielt eine wesentliche Rolle bei gewissen Kultur-
pflanzen, besonders bei den Hackfriichten und dem Gemiise. Seine Verwertung
seitens der Kulturpflanzen ist bei Ritben und namentlich Futterriiben am hochsten.
Setzen wir sie hier = 100, so ergibt sich nach Remy fiir Kartoffeln eine solche
= 89, fiir Erbsen = 71, fiir. Rotklee = 67, fiir Luzerne = 63, fiir Mohrriiben
= 63, fir Hafer = 67, fir Weizen = 52, fiir Gerste = 43 und flir Lein = 54.

Eine mittlere Ernte entzieht dem Morgen Acker durch Futterriiben g4 Pfund, durch
Kartoffeln 85 Pfund, durch Hafer 44 Pfund und durch Gerste nur 36 Pfund.

Das Kali bringen wir nun in Rohsalzen und auch in konzentrierten
-Salzen auf den Acker. Es hat sich neuerdings herausgestellt, dafi die in Elsaf-
Lothringen erschlossenen Werke ein hochprozentiges Rohsalz liefern, das hoher
ist als das hier in der Provinz Sachsen geférderte. Ich bin dariiber jedoch nicht
genau unterrichtet und kann dazu nichts sagen.

Die Rohsalze sind billiger, aber das Pfund Kali wird in 1hnen bei weiter
Verfrachtung doch sehr teuer. Daher empfiehlt es sich, diese Rohsalze mehr in
der Nihe der Kalischéchte zu verwenden. Sie enthalten 9— 15 %/, Kali; dagegen
haben die konzentrierten Kalisalze bis 56 und 6o °/, und vertragen weite Ver- -
frachtungen. Die Kalisalze sind zumeist Chlorsalze, so auch der Kainit. Es gibt
jedoch auch schwefelsaure Kalisalze. Ihre Schwefelsdure ist in der Diingung nicht
unwichtig, weil sie den EiweiBstoffen in der Pflanze den notwendigen Schwefel
zu liefern vermdgen, das ist besonders fiir die eiweiBreichen Hiilsenfriichte zu
beachten. Auch ist bei gewissen Kulturpflanzen das schwefelsaure Kali vorteil-
hafter als das Chlorkali. Das Chlor vermag die Zuckerbildung und auch die
Stiarkebildung zu stéren und beeintrichtigt die Brennbarkeit des Tabaks.

Die Kalirohsalze, namentlich der Kainit, sind auch fiir die Konservierung
des Diingers zu empfehlen, namentlich wenn er auf Sandboden bestimmt ist.
Auch enthalten sie grofiere oder geringere Kochsalzmengen, welche neben dem
Kali eine diingende und bodenaufschheﬁende Nebenwirkung haben.

Von den konzentrierten Salzen kommen 20—22, 30—32, besonders
40— 42 prozentiges Salz in den Handel, 50 — 60 prozentiges fur weite Entfernungen.
Das 42 prozentige schwefelsaure Kali hat sich mit bestem Erfolge eingebiirgert,
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auch die schwefelsaure Kalimagnesia (kalziniert und gedoérrt) mit 26 °/, Kali lafit
sich sehr gut.verwenden. Beziiglich schwefelsaurem Kali und beztiglich Chlorkali
habe ich zu bemerken, daff, wenn man den Pflanzen spit im Frithjahr Kalidiingung
geben will, das schwefelsaure Kali vorzuziehen ist. Das Chlor in Verbindung
mit Natron, aber auch mit Kali beeintrichtigt die Speicherfihigkeit des Zuckers
in der Riitbe, und so erklirt man, dafl grofie Mengen Chlor der Qualitit der
Riiben schidlich sind. Bemerken will ich jedoch noch, dafy Chlor, frith im Winter
gegeben, keinerlei Schidigung befiirchten 148t.

Im iibrigen ist nun auch llOtlb, daBl, wie wir mit Stickstoff in der Zukunft
mehr diingen miissen, so auch Kali in grofleren Mengen in der Zukunft anzuwenden
ist, zumal auch unsere Gartenfriichte immer grofiere Erweiterung im Anbau er-
fahren und dabei grofile Kalimengen erfordern und Wiesen und Weiden aufier-
ordentlich fiir Kalidingung dankbar sind. Ich glaube mit Sicherheit sagen zu
konnen, daf in jenen Gegenden, wo jetzt bereits stark mit Kali gediingt wird,
die Kalizufuhren noch wesentlich zunehmen werden, und daB sich in anderen
die ‘Diingung mit Erfolg noch um 100 °, und mehr steigern 1aBt, zumal jetzt, da
wir zu wenig Stallmist haben und der an sich kalireiche Stallmist uns noch jahre-
lang in hohem Grade fehlt. Das setzt natiirlich aber auch voraus, dafl die Preise
fur Kali wieder heruntergehen. Sie sind ja durch Reichsgesetze geregelt, im
Juni 1910, dann durch Gesetz im Oktober 1915 und neuerdings durch ein Gesetz,
das sich auf die Preise vom 1. Juni bis 31. Dezember 1918 bezieht. Es kostete
zwolfprozentiger Kainit im Jahre 1910 1,20 M der Doppelzentner, 1918 1,80 M,
demnach das Kiloprozent 1910 10 Pfenrng, 1918 15 Pfennig. Im 4o prozentigen
Kalisalz kostete das Kiloprozent 1910 15 Pfennig, 1918 25,5 Pfennig. Sie sehen,
die Preise sind auflerordentlich hochgegangen, das ist in Kriegszeiten nicht zu
verwundern. Es ist jedoch notig, dafi sie wieder heruntergehen. Wir haben
Kali genug im Lande selbst, so dafl wir keine Sorge um die Kalidiingung in

© Zukunft nétig haben.

Jetzt kommen wir zum Phosphor! Hier liegt grofie Not vor. Es fehlen
uns 45 °/, Phosphorsiure, weil wir keine Rohphosphate ins Land bekommen.
Die Phosphorsdure ist dringend notwendig fiir das Getreide, besonders auch fiir
die Hiilsenfriichte und vornehmlich fiir die Riiben, die hier in der Provinz
allgemein mit Stickstoff und Phosphorsiure im Verhiltnis 1:1 gediingt werden
miissen. Auch die Kartoffel erfordert grofie Mengen Phosphorsaure. Wir ver-
brauchten im Jahre 1913, wie wir vorhin schon sagten, 650000— 700000 Tonnen
Phosphorsiure. Sie wurde zum gré8ten Teil geboten in 2200000 Tonnen
Thomasphosphatmehl. An Knochenmehl standen 8oooo Tonnen zur Verfligung,
an Superphosphat 2000000 Tonnen und an Guano 55000 Tonnen. Die letzten
beiden Diingemittel fehlen fast nahezu vollstindig, das macht 45 %, der
Phosphorsaure. '

Das Thomasmehl ist ein ganz ausgezeichnetes phosphorhaltiges Diinge-
mittel fiir Wiesen und Weiden, Futterpflanzen und Hiilsenfriichte, wenngleich es
nur citratldslich ist. Es gehbrt besonders auf Sand-, Moor- und leichtlehmige
Boden, enthdlt neben 17,3 %/, Phosphorsiure noch 48,3 %/, Kalk und 4,9 9/,
Magnesia und hat daher eine starke Nebenwirkung durch den Gehalt an den
beiden letzten Stoffen. Es wirkt am besten als Herbstdiingung oder im Winter
ausgestreut.

Wir fiihrten im Jahre 1913 noch fiir 17643000 M Thomasschlackenmehl
ein, aber auf der anderen Seite auch aus, und zwar fiir 29 Millionen Mark. Es
diirfte sich empfehlen, daB die Regierung ein Ausfuhrverbot erldfit, denn wir
konnen kein Gramm Phosphorsdure in Deutschland missen.

Das Knochenmehl ist gleichfalls ein vorztigliches Diingemittel, das sich
auf leichtem Boden bewihrt und am besten im Herbst anzuwenden ist, es
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erfordert Zeit, um sich zersetzen zu konnen. Es liegt in verschiedensten Formen
vor und enthélt neben 20 °/, Phosphorsiure noch 4/, Stickstoff. Das entleimte
Knochenmehl ist jedoch frei von Stickstoff und im iibrigen kann es auch auf
Superphosphat verarbeitet werden. Fast simtliches Knochenmehl, welches wir
verbrauchen, stammt aus Deutschland.

Es ist Ihnen bekannt, daf wir jetzt an auBerordentlich groBem Viehmangel
leiden, so dafl Knochenmehl weniger vorhanden sein wird. Im tibrigen sind die
Knochen auch nicht mehr so stark wie frither. Unser Vieh, namentlich die
tragenden Rinder, litten im vorigen Jahre sehr an der Knochenweiche oder
Knochenbriichigkeit. Diese Erkrankung ist auf den Mangel an Phosphorsiure
und Fett in den Knochen zuriickzufithren, und Sie ersehen daraus, welch grofien
Schaden der Phosphorsiuremangel anzurichten vermag. Notig ist jetzt unter
allen Umstinden, dafi alle Knochen, die es tiberhaupt in Deutschland gibt,
gesammelt werden, und ich empfehle dringend, daf in jeder Wirtschaft ein
Kasten, und sei es ein noch so kleiner, aufgestellt wird, so daf jeder Knochen
darin gesammelt wird und keiner umkommt. = Beachtenswert ist, dafl die Knochen
auch in gemahlenem Zustande gern von den Hiihnern gefressen werden und
daB das Eierlegen auf diese’ Weise gefordert wird.

- Das Superphosphat wurde als 20 und 4o prozentiges angewandt, es
gehort vor allem auf mittlere und schwere Boden wund ist auf sauren Boden

- nicht angebracht. Da wir jetzt kein Superphosphat haben, so leiden gerade jene

Boden unter Phosphorsiuremangel, und das ist sehr bedauerlich, da sie die
fruchtbarsten Boden in Deutschland darstellen. Das Superphosphat wird - aus
Knochenmehl, Apatit und Phosphoriten gewonnen. Apatit findet sich in grofieren
Lagern oder Nestern in Schweden, Norwegen und Kanada und ist sehr hoch-
prozentig, aber sehr hart. Die Phosphorite haben - 55—380 °/, phosphorsauren
Kalk. Im Jahre 1912 filhrten wir von ihnen gooooo Tonnen, im Jahre 1913
923000 Tonnen ein, und zwar derart, da wir im Jahre 1912 aus Nordamerika
340000 Tonnen, aus Nordafrika 310000 Tonnen und aus unseren Siidseeinseln
etwa 45000 Tonnen bezogen. Jetzt liegt die Einfuhr natlirlich vollstandig still.
Wir bekamen hochstens noch etwas Phosphorsiure aus Belgien und Nord-
frankreich. Die Phosphorsdure ist, wie wir vorhin desehen haben, fiir _alle
Kulturpflanzen von der allergrofiten Bedeutung, und man war daher auch schon
vor dem Kriege bemiiht, Phosphorsdure-Diingemittel auf andere Weise in den
verschiedensten Formen zu gewinnen, so: Woltersphosphat, Rhenaniaphosphat,

- Germaniaphosphat, Schroderphosphat usw. Diese Diingemittel sind jedoch noch

nicht in groferen Mengen auf dem Markt erschienen.

Hieraus konnen Sie nun ersehen, daf die Phosphorsiurefrage eine ganz
auflerordentlich ernste ist, und es fragt sich, was haben wir zu tun, wenn wir
in Zukunft vom Welthandel ausgeschlossen sein sollten ? _

Es wird vor allem notwendig sein, daB -wir die Phosphorsaure in
grofieren Mengen in Deutschland zu gewinnen suchen. Sie bietet sich
uns in der Poudrette, die nicht blof Stickstoff, ' sondern auch grofle Mengen
Phosphorsiure enthilt. Sicherlich kénnen wir grofle Mengen von Phosphorsiure
gewinnen, wenn wir die menschlichen Exkremente zu Diingemitteln verarbeiten.
Die Einftihrung von Torfstreuklosetts ist ,daher auch sehr beachtenswert. Es
wird ferner notig sein, daB wir in Deutschland und den umliegenden Lindern
einmal Umschau halten, ob nicht doch noch Phosphoritlager irgendwo vorhanden
sind. Wir miissen daraufhin die geologische Karte von Deutschland ansehen!
In unseren archiischen Gebirgen finden sich sicherlich wie in Kanada, Norwegen
und Schweden noch Apatitnester, die abbauwiirdig sind. Auch Phosphorite
sind vermutlich aufler an der Lahn auch noch in anderen devonischen Gebirgen
zu entdecken. In der Kreide am Nordrande des Harzes wurden ‘frither in den
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80 er Jahren mehrfach Phosphorite und Koprolithe gewonnen, und es lassen sich
vermutlich noch weitere Gruben aufdecken. In Ostrufiland, Polen und Podolien,
um Riga sollen glelchfalls Phosphoritlager aufzuschlieflen sein. Im Kulm und
im Lias kommt eine besonders phosphorreiche Schicht, der sogenannte
Posidonienschiefer vor, der sich als phosphorsaurer Mergel v1elleicht verwerten
"148t. Das Tertiir, in welchem die afrikanischen und . nordamerikanischen Phos-
phorite stecken, ist in Deutschland nur wenig vertreten, aber in unseren Nachbar-
landern mehr und miifite dort nachgeforscht werden.- :

Dann habe ich auf den Raseneisenstein hinzuweisen; er enthdlt bis zu
14 %/, Phosphorsiure und ist in Deutschland in der Luneburgel Heide in grofler
Ausdehnung vorhanden, auch in Masuren, Oberschlesien und in der Lausitz gibt es
viel Raseneisenstein. Selnc Verhtittung auf Eisen ist angeblich lohnend, wenn er
iiber 209, Eisen enthalt. Wenn es uns in Zukunft an Eisen fehlen wird, so
wird man von selbst auf die Raseneisensteine 7u1uckgre1fen und solche mit zu
verhiitten suchen. Ferner sind in Lothringen und in Luxemburg sehr wertvolle
Eisensteinablagerungen, die besonders phosphorreich sind. Ob uns diese Eisen-
gesteine in Zukunft in gleicher Weise wie vor dem Kriege zur Verfiigung stehen
welden scheint sehr fraglich. Daher ist es um so wichtiger, daf§ wir doch eine
omﬁele Anzahl Formationen im Lande haben, auf die man zuriickgreifen kann

und mufi, um zu sehen, ob sich daselbst nicht noch Phosphorsdure ge-

winnen 146t :

Die Phosphorsiure ist von der allergrofiten Bedeutung, einmal fiir die
Aecker und Wiesen und sodann fiir die Haustiere, fiir die Nachzucht der Haus-
- tiere und schlieBlich -auch fir den .Menschen. Wenn uns Menschen nicht
phosphorsaurer  Kalk geniligend zur Verfligung gestellt wird, sind wir nicht
imstande, ein kraftiges Knochengeriist aufzubauen wie bisher. Es ist Ihnen viel-
_leicht auch das Wort bekannt: ,Ohne Phosphor kein Gedanke“. Wenn wir
daher nicht gentigend Phosphorsiure aufnehmen konnen, wiirde auch unsere
geistige Arbeit darunter leiden.

Sie sehen hier nun die grofe geologische Karte Europas, auf welcher ich
Ihnen, wenn auch nur fluchtlg, anzeigen mochte, wo wir in Deutschland und in
Ost: und Siideuropa Phosphatablagerungen erwalten diirfen; ob sie immer abbau-
wiirdig sind, mufi die Untersuchung ergeben. (Rednel zeigt die in Frage
'kommenden Formationen und bespricht sie in den einzelnen Lﬁndern.)

Was nun unseren Bedarf an Phosphorsdure betrifft, so sagte ich, daf}
wir gegen 700000 Tonnen Phosphorsiure vor dem: Krlege notig hatten In
Anbetracht unserer ungliicklichen Stallmistverhaltnisse ist es notwendig, daff wir
fiir die Zukunft darauf halten, wenn moglich mindestens 1 Million der deutschen
Landwirtschaft zur Verfiigung zu stellen. Es ist sehr bedauerlich, dafl. wir unsere
Stidseeinseln vielleicht verlieren werden. Sie wiren imstande, unseren gesamten
‘Phosphorsaurebedarf fiir mindestens 4o Jahre zu decken! ’

Auch in der Phosphorsiurefrage habe ich an die Dungermttelfabrlken die
Mahnung zu richten, moglichst viel und billig Phosphorsiure zu liefern, damit
der Landwirt auch angeregt wird, Phosphorsiure zu kaufen.

Wenn es nun aber notig wird, die kiinstlichen Diingemittel in groflerer
_ Menge anzuwenden, so steht bei zu starken Diingungen zu beftirchten, dafi die
‘Pflanzen sehr viel leichter Erkrankungen ausgesetzt sind. Mehltau, Rost und
andere Pilzkrankheiten treten auf, und namentlich 14t sich das beobachten, wenn
die Stickstoffdiingung tibertrieben wird. Es wird daher notwendig sein, die
Folgen der starken Diingungen sorgsam zu kontrollieren. Es muB Minner oder
Kommissionen - geben, die die Aufgabe haben, zu allen Jahreszeiten die ver-
schiedenen Felder auf ihren. Gesundheitszustand zu untersuchen, die Pflanzen-

schidlinge, die auch von starker Diingung angeregt werden, zu erforschen, damit

.
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sie in richtiger Weise bekiampft werden. Ich weif§ nicht, ob die wenigen Pflanzen-
schutzeinrichtungen, welche wir bereits haben, genligen, um unsere Felder zu
sichern, oder ob es nicht ndtig sein wird, in dhnlicher Weise, wie man auf dem
Lande Tierdrzte wirken hat, die man frither ja auch nicht kannte, sogenannte
Pflanzenérzte anzustellen, die von den Landwirten gerufen werden, wenn ihre
Felder erkrankt sind, damit auf diese Art den Schidigungen schnell vorgebeugt
werden kann. ; '

Meine Herren! Nun komme ich zum Schlufi unserer Betrachtungen!

Wir waren vor dem Kriege ein Agrar-, Handels- und Industriestaat, und
zwar in auflerordentlich gliicklicher Mischung. Was wir nach dem Kriege sein
werden, inwieweit wir noch Industriestaat, inwieweit wir noch Handelsstaat, oder
ob wir gar, wie in den 50er und 60 er Jahren des vorigen Jahrhunderts wieder
ein reiner Agrarstaat in Zukunft sein werden, wissen wir nicht. Jedenfalls steht
das eine fest, daB das alles die deutsche Diingerindustrie wenig beriihrt. Sie
wird sich weiter entwickeln koénnen und wird sich ausweiten konnen und miissen.
Sie wird es miissen, da das deutsche Volk nach dem Kriege weit mehr auf die
deutsche Landwirtschaft angewiesen ist als frither. Von der Entwicklung und
Leistungsfahigkeit der deutschen Landwirtschaft hingt meines Erachtens die
Zukunft des deutschen Volkes ab. :

Vor dem Kriege ftihrten wir ein Viertel aller landwirtschaftlichen Stoffe
aus dem Auslande ein, die wir fiir unsere menschliche Ernahrung und Kleidung
sowie fiir die tierische Fiitterung und fiir die Versorgung der heimischen Industrie
notig hatten. Ein Zehntel unseres Bedarfes an Nahrungsmitteln fehlte rund
gerechnet vor dem Kriege.. Wir konnen annehmen, daffi gegen 1o Millionen
Menschen nicht durch die heimische Scholle ernihrt werden konnten, sondern
durch auswirtige Erzeugnisse gespeist werden mufiten. Professor Warmbold
gibt an, daB uns vor dem Kriege an Pflanzennahrungsmitteln 10 9,, an Fleisch
und Fett 33 °/,, an Molkereierzeugnissen 50 °/; und an verbrauchten Eiern 30 Y/
im Lande fehlten. Auf Nihrstoffe umgerechnet macht es 25 9/, Eiweil, 40 %/, Fett
und 10 °/, Kohlehydrate aus. Es ist Tatsache, daffi wir sehr wohl mit weniger hétten
auskommen konnen, und dafl, wenn wir 10 °/, weniger aflen, wir uns gesund-
heitlich wohler dabei gefiihlt hitten! Das haben wir in diesem Kriege gelernt.
Aber bedenken Sie doch, welche gewaltige Liicke dann noch vorliegt und wie
notwendig es daher ist, daf§ die deutsche Landwirtschaft sich mit aller Kraft ein-
setzt, diese Liicke auszufiillen. Meines Erachtens kann es uns gelingen, wenn
wir uns einschrinken, auf unserer deutschen Scholle gentigend Oel in Oelfriichten
zu erzeugen. Aber es wird uns schwerlich gelingen, auch fiir unser Vieh ge-
ntigend Fett und Eiweifl im Lande hervorzubringen, da wir vor dem Kriege fiir
tiber 1 Milliarde Futterstoffe aus dem Auslande notig hatten.

_ Aber niemals wird es uns gelingen, fiir die ganze Bevolkerung gentigend
Kleider, wie einst, im Lande zu beschaffen, und erst recht wird es nicht moglich
sein, uns im Lande mit allen Rohstoffen zu versorgen, welche unsere Fabriken
anforderten. Wir bleiben in Zukunft immer auf das Ausland angewiesen oder
wir gehen in unserer Entwicklung zuriick. Wir gehen aber um so weniger zuriick,
je mehr die heimische Landwirtschaft gehoben wird. Sie kann gehoben werden
durch Sachkenntnis, Intelligenz, Arbeitslust, Arbeitskraft und durch Tugendsinn
des Volkes und andererseits, wenn die Zahl der Landarbeiter hoher wird, wenn
wir mehr Diingemittel erhalten und mehr Maschinenarbeit betreiben. Nur so ist
eine Forderung und hohere Entwicklung der deutschen Landwirtschaft moglich.
Professor Aereboe in Breslau hat einmal berechnet, dafy Deutschland 1oo Millionen
Menschen sehr wohl auf heimischer Scholle erndhren kénne, und Oekonomierat
Viebrans-Calvorde meint sogar, 150 Millionen Menschen kénnten wir ernihren!
Aber Sie werden mir zugeben, dafi das seine Schwierigkeit haben wird, 1oo Millionen
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auf der heimischen Scholle zu erndhren, jedenfalls ist das nicht von heute auf
morgen moglich, sondern es wird eine lange Arbeit von vielen Generationen
erfordern, wenn es tiberhaupt gelingen soll.

Um die Leistungsfihigkeit der Scholle zu erhdhen, sind — wie wir gesehen
haben — die kiinstlichen Diingemittel vor allem notwendig, sie stehen im
Brennpunkt dieser Frage; eine erweiterte Diingemittelindustrie, ein erweiterter
Bergbau und eine angestrengt arbeitende Wissenschaft sind daher die vor-
nehmlichsten Bedingungen fiir die Leistungsfahigkeit der deutschen Landwirt-
schaft, und somit fiir das deutsche Volk eine der groSten Notwendigkeiten der
neuen Zeit. b :

Korreferate.

1. Prof. Dr. Carl Bosch, Direktor der Badischen Anilin- und Sodafabrik,
Ludwigshafen a. Rh. -

Meine Herren! Ich habe die Ehre, der freundlichen Einladung Ihres Vor-
standes gern Folge leistend, zu Ihnen heute iiber die Frage der stickstoffhaltigen
Diingemittel zu sprechen, eine Angelegenheit, von der ich wohl annehmen kann,
daff sie im hiesigen Kreise, einem Hauptzentrum deutscher Intensivlandwirtschaft,
besonderem Interesse begegnen wird, das noch verstirkt wird durch die Errichtung
unserer groflen Anlagen in Merseburg.

Es ist in diesem Kriege so viel tiber Stickstoff bei uns und unseren Gegnern
gesprochen worden, dafl beinahe jedes Wort dariiber tiberfliissig erscheinen konnte,
da sich ja der Bedeutung der Frage der Beschaffung von Stickstoffverbindungen
jedermann heute bewufit ist, aber gerade jetzt, in den kritischsten aller Tage des
Krieges, erhebt sich bei allen Interessenten erneut die Frage: Sind wir wirklich
so weit, daf fiir uns die Hoffnung besteht, durch reichliche Versorgung der Land-
wirtschaft - mit Stickstoffdiingern (iiber die schwierige Frage der Beschaffung der
Phosphate werden Sie wohl gleich von anderer Seite unterrichtet werden) und die
dadurch in Aussicht stehende hohere Ausnutzung unseres Bodens die ungeheueren
wirtschaftlichen Schiden wieder einigermafien auszugleichen, die’ uns der Krieg
gebracht hat und noch bringen wird?

Meine Herren! Es ist zwar, wie ich schon sagte, viel iiber alle diese Fragen
gesprochen worden, aber etwas Authentisches haben Sie in der Mehrzahl wohl
noch nicht gehort, und wenn ich Ihnen heute aus naheliegenden Griinden auch
noch lange nicht alles verraten darf, so werden doch eine Schilderung der ganzen
Stickstoffsituation, wie sie sich im Kriege entwickelt hat, und einige Mitteilungen
tiber unsere neuen Verfahren, die zum Teil auch erst im Kriege entstanden sind,
Ihnen willkommen sein.

Kein Zweig des deutschen Wirtschaftslebens ist. wohl so eingreifend durch
den Krieg betroffen worden, wie die Industrie der stickstoffhaltigen Diingemittel :
des Salpeters und des schwefelsauren Ammoniaks. Auch viele andere Rohstoffe
wurden ja der Reihe nach von den Erfordernissen des Krieges beansprucht, nirgends
aber wurden die Anspriiche mit solcher Plétzlichkeit und Vollstindigkeit erhoben,
wie gerade bei den Stickstoffverbindungen. Wenan wir uns vor Augen halten, daf}
kein Schuff im Weltkrieg fallen kann, ohne daf Stickstoffverbindungen, in letzter
Linie Salpeter, verbraucht werden, wird uns diese Tatsache ohne weiteres verstindlich.

Mit dem Ausbruch des Krieges war die Zufuhr von Salpeter aus Chile, die
ja ganz auf dem Seeweg erfolgen mufte, mit einem Male unterbunden, unterwegs
befindliche Sendungen wurden von den Englindern gekapert, und ‘wir waren
gezwungen, zunichst den im Inland befindlichen Salpeter, von dem gliicklicher-
weise fiir landwirtschaftliche Zwecke stets erhebliche Lager vorhanden waren,
ausnahmslos und unverziiglich der Herstellung von Schie- und Sprengstoffen
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vorzubehalten. Als dann nach kurzer Zeit die Fronten und an ihnen der Munitions-
verbrauch ungeahnte Ausdehnungen annahmen, und eine lingere Dauer des Krieges
in Aussicht stand, sah man die vorhandenen Salpetervorridte mit Sorge dahin-
schwinden, und man mufite schleunigst Anstalten treffen, um Salpeter in gréfitem
Umfange kiinstlich herzustellen, sollte nicht der ginzliche Mangel an Schieffbedarf
in absehbarer Zeit eine Fortfithrung des Krieges verhindern und die Mittelméchte
auf Gnade und Ungnade den Gegnern ausliefern. Ein gliicklicher Zufall wollte
es, daB schon vor dem Kriege wegen befiirchteter Erschopfung der chilenischen
Salpeterlager eifrig an der kiinstlichen Herstellung von Stickstoffverbindungen
gearbeitet worden war, und ‘dafi es auch schon gelungen war, kiinstlichen Salpeter
aus Ammoniak in bescheidenem technischen Mafistabe herzustellen. Diese Arbeiten
bildeten nun die Grundlage zu einem ebenso wichtigen wie kithnen Erfolg, dem
alsbaldigen ginzlichen Ersatz des Chilesalpeters durch kiinstlichen Salpeter.

In Bilde entstanden Fabriken zur Herstellung von Salpeter aus Ammoniak,
die der Diingemittelindustrie 'auch die zweite, bisher noch freigebliebene Stickstoff-
verbindung, das Ammoniak, entzogen. So war in kurzer Zeit der Stickstoffmarkt
mit seinem Umsatz von iiber 1o Millionen Doppelzentnern Diingesalzen im Werte
von rund einer Viertelmilliarde Mark seiner Ware vollig entblofit. Gleichzeitig
begann England auch seinen Aushungerungskrieg zu verscharfen, und man erkannte
bei uns, dafl es notiger als je sein werde, die landwirtschaftliche Erzeugung zu
fordern und ihr zu diesem Zwecke Stickstoffdiinger zur Verfiigung zu stellen.

Nun ist ja das Ammoniak, auf das man nach Aufbrauch des Salpeters allein
angewiesen war, im Gegensatz zum chilenischeu Salpeter ein einheimisches Er-
zeugnis, das auch wihrend des Krieges in Kokereien und Gasanstalten als Produkt
der Steinkohlendestillation gewonnen wird. Die Menge dieses Ammoniaks ist aber
keiner beliebigen Steigerung fihig. Das aus Kohlen gewonnene Ammoniak ist als
ein Nebenprodukt der Kokserzeugung abhingig von dieser und letztere muff wiederum
sich zwangsldufig nach den hauptsichlichsten Koksverbrauchern, den Eisenhochofen,
einrichten. Da sich aber die Eisenerzeugung, zumal einem blofien Nebenprodukt
zuliebe, nicht sprunghaft &ndern 148t, dirfen wir mit einer wesentlichen Aenderung
der aus der Steinkohlenverkokung verfigharen Ammoniakmenge nicht rechnen,
wenn nicht etwa eines Tages eine Steigerung der Ausbeute, die bisher wenig
mehr als ein Zehntel des Stickstoffgehaltes der Kohle betrdgt, gelingen sollte. Man
war also gezwungen, zur Versorgung der Landwirtschaft und nétigenfalls zur
weiteren Steigerung der Munitionserzeugung die kiinstliche Darstellung von Stick-
stoffverbindungen in grofiem Umfange aufzunehmen.

Von den aus den Arbeiten vor dem Kriege entstandenen Verfahren kamen
fiir Deutschland nur zwei in Betracht. Ein drittes, welches aus Luft durch Be-
handlung mit elektrischen Lichtbogen . Salpetersiure erzeugt, ist wegen seines
enormen Kraftbedarfes in Deutschland nicht ausfiihrbar, es kann nur in Lindern
mit billigen Wasserkriften, wie Norwegen, mit Nutzen ausgelibt werden. Die zwei
fiir Deutschland moglichen Verfahren waren die Kalkstickstoffabrikation und

~die Ammoniaksynthese von Haber und der Badischen Anilin- und Soda-
fabrik. Die Fabrikation des Kalkstickstoffes, die schon linger bekannt ist, geht
von Calciumcarbid aus, das ebenfalls unter Verwendung des elektrischen Lichtbogens
aus Kalk und Kohle gewonnen werden mufi. Es wird dann gemahlen und im
Stickstoffstrom gegliiht, wobei es Stickstoff aufnimmt. Das Produkt kommt nach
nochmaliger Mahlung als Kalkstickstoff in den Handel. Das Verfahren braucht
nur etwa den vierten Teil der Energie, die das Lichtbogenverfahren zur Erzeugung
von Salpetersiure fiir die gleiche Menge gebundenen Stickstoffes erfordert, die
dafiir notige Apparatur ist ziemlich einfach, und so entschloff man ‘sich zunichst,
dieses Verfahren in groBerem Umfange auszufithren, um den dringlichsten Bedarf
der Landwirtschaft nach Stickstoffdiinger zu decken. Bei der grofien Verbreitung,
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die der Kalkstickstoff demzufolge gewonnen hat, ist die Landwirtschaft mit seiner
Wirkungsweise und seinen Nachteilen vertraut geworden, und ich kann davon
absehen, nédher hierauf einzugehen; es geniigt die Feststellung, dafl er unter
giinstigen Verhiltnissen gute Resultate gibt, aber auch Mingel besitzt, die gewisse
Vorsichtsmafiregeln bei seiner Anwendung notig machen. Dies und die grofiere
Abhingigkeit des Herstellungsverfahrens von Arbeitslohnen, Kohlenpreisen u. dgl.
lassen seine Darstellung unter gegenwirtigen Verhiltnissen weniger vorteilhaft
erscheinen.

Das andere Verfahren ist, wie erwdhnt, das von Haber. erfundene und von
der Badischen Anilin- und Sodafabrik weiter ausgearbeitete katalytische
Ammoniakverfahren. Als Vertreter der Badischen Anilin- und Sodafabrik kann
ich iiber dieses Verfahren, das noch weniger bekannt ist, etwas Naheres erzihlen,
zumal auch die von uns mit seiner Hilfe hergestellten Stickstoffdiinger zum Teil
vollig neu sind. '

Unser erstes Patent auf diesem Gebiete wurde am 12. Oktober 1908, also
gerade heute vor 10 Jahren, angemeldet. Von da bis zur ersten, fiir den tech-
nischen Grofibetrieb geeigneten Ausarbeitung war allerdings eine grofie Reihe von
Aufgaben chemischer und besonders technischer Natur zu ldsen. Schon im Jahre
1911 waren wir indessen so weit, dafl die erste, einigermaflen befriedigend arbeitende
Fabrik in Gang gesetzt werden konnte, die auch heute noch lduft. Im Verhiltnis
zu der ungeahnt groflartigen Entwicklung, die das Verfahren inzwischen genommen
hat, waren die Ausmafle dieser ersten Anlage noch bescheiden, obwohl wir damit
schon den ganzen Bedarf Deutschlands an fliissigem Ammoniak decken konnten.
Die  Jahreserzeugung entsprach rund 5000 Tonnen schwefelsauren Ammoniaks.
Alsbald wurde eine grofie Fabrik in Oppau bei Ludwigshafen gebaut und im Winter
1913/1914 in Betrieb genommen, die zunéchst jahrlich rund 35000 Tonnen schwefel-
saures Ammoniak liefern konnte. Der Krieg brachte es dann mit sich, daf§ die
Fabrikation zunichst in Oppau, dann auch in Merseburg eine rasche Ausdehnung
erfuhr, so dafl schon heute nach diesem Verfahren weit mehr gebundener Stickstoff
erzeugt wird, als in den vor dem Krieg aus dem Ausland eingefiihrten Stickstoff-
diingern enthalten war. Wir diirfen mit Stolz fiir uns in Anspruch nehmen, daf
es in erster Linie diesem von uns ausgearbeiteten Verfahren zu danken ist, wenn
es in so kurzer Zeit gelang, den riesigen Stickstoffbedarf Deutschlands fiir die
Kriegsfithrung zu beschaffen.

Das Verfahren besteht darin, daBl das Ammoniak, das dem Chemiker als eine
Verbindung von Stickstoff und Wasserstoff bekannt ist, direkt aus diesen beiden
Grundstoffen durch chemische Verbindung erzeugt wird. Diese chemische Ver-
bindung gelingt nicht leicht. Verschiedene Hilfsmittel sind dazu notig, die sproden
Gase miteinander zu vereinigen, nimlich erstens eine ziemlich hohe Temperatur
von beiliufig 500—6009, zweitens ein hoher Druck von etwa 200 Atmosphiren,
drittens auflerordentliche Reinheit der Gase und viertens die Gegenwart eines
sogenannten Katalysators, d. h. eines Hilfskorpers, der zwar unverbrannt bleibt,
aber doch durch seine Gegenwart die chemische Verbindung des Stickstoffes mit
dem Wasserstoff erst ermoglicht. Der Gang der Fabrikation ist kurz folgender:
Um das zur Ammoniakbildung notige Gemisch von Stickstoff und Wasserstoffgas
zu gewinnen, wird durch glihenden Koks ein Gemisch von Luft und Dampf
geleitet. Es entsteht ein Gasgemisch, das zur Hauptsache aus Stickstoff, Wasser-
stoff und Kohlenoxyd zusammengesetzt ist. Es wird zunichst von teerigen und
staubformigen Verunreinigungen durch Waschen befreit und kommt dann in einen
Kontaktofen, in welchem das Kohlenoxyd durch Umsetzung mit Dampf unter noch-
maliger Gewinnung von Wasserstoff in Kohlensiure verwandelt wird. Man hat
jetzt ein Gemisch von Stickstoff und Wasserstoff im richtigen gegenseitigen Ver-
hiiltnis, das noch Kohlensdure und Spuren von Kohlenoxyd enthilt. Man entfernt
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nun diese beiden Beimischungen durch Auswaschen, was fiir erstere unter einem
Druck von 25 Atmospharen, fiir letzteres schon bei dem endgiiltigen Druck von
etwa 200 Atmosphidren geschieht. Das reine Stickstoff-Wasserstoffgemisch tritt
nun unter dem hohen Druck in die Fabrikation ein. In michtigen Rohren, dic
der schweren Forderung geniigen miissen, gleichzeitiy gegen die hohen Drucke,
die hohen Temperaturen und den chemischen Angriff der Gase widerstands-
fahig zu sein, wird das Gasgemisch tiber den erwihnten Katalysator geleitet,
wobei ein kleiner Teil des Gemisches in Ammoniak iibergeht. Die Hauptmenge
bleibt unverindert und mufi nach Entfernung des Ammoniaks und Zusatz frischen
Gases immer wieder iiber den Katalysator geleitet werden, wobei jedesmal wieder
ein Bruchteil in Ammoniak iibergeht. Es ist daher eine Umlaufpumpe vorgesehen,
die das Gas immer von neuem im Kreislauf durch das Rohr mit dem Katalysator
leitet. Bei allen Operationen wird der herrschende hohe Druck andauernd bei-
behalten. Das Ammoniak, das zunichst als ein flichtiger Stoff mit den bekannten
dtzenden Eigenschaften des Salmiakgeistes vorliegt, dient nun zur Herstellung von
Diingesalzen, wovon wir eine ganze Reihe herzustellen in der Lage sind!).

Wir sind vor allem in der Lage, die beiden bisher gebriuchlichen Stickstof(-
dinger, das schwefelsaure Ammoniak und den Natronsalpeter herzustellen.

Das schwefelsaure Ammoniak kann man, wie es bisher geschah, durch
Neutralisation des Ammoniaks mit Schwefelsiure und Eindampfen leicht gewinnen.
Schwefelsdure bedarf aber zu ihrer Herstellung nicht nur umfangreicher Fabriken,
sondern zum. groflen Teil auch auslandischer Rohstoffe, nimlich spanischer oder
norwegischer Schwefelkiese oder italienischen Schwefelerzes, die in der Kriegszeit
fehlen, aber auch in Friedenszeiten eine Zahlung an das Ausland bedingen, die aus
wirtschaftlichen Griinden unerwiinscht ist. Wir benutzen daher ein bisher unbeachtetes
Verfahren, welches keine Schwefelsiure braucht, sondern vom Gips ausgeht, der an
vielen Stellen Deutschlands in grofien Lagern vorhanden ist. Sowohl in der Nihe
von Ludwigshafen, wie auch hier in der Nihe unseres Merseburger Werkes sind
solche Gipslager bequem zuginglich. Der Gips (schwefelsaurer Kalk) wird ge-
mahlen, in Wasser aufgeschlaimmt, dann werden Ammoniak und kohlensdurehaltige
Gase eingeleitet, und es erfolgt in der Fliissigkeit eine chemische Umsetzung, bei
der schwefelsaures Ammoniak und kohlensaurer Kalk (Kreide) entsteht. Man
braucht nur nach einiger Zeit die Losung abzufiltrieren und einzudampfen, um -
schwefelsaures Ammoniak von grofier Reinheit zu erhalten.

Kinstlicher Salpeter, wie er auch far Munitionsherstellung verwendet
wird, erfordert im Vergleich zu vorigem Produkt eine schwierige und umstandliche
Fabrikation. Man mischt zu seiner Herstellung Ammoniakgas mit Luft und ent-
ziindet die Mischung, nachdem sie sich an heiflen' Rohren mit den Abgasen des
Ofens vorgewirmt hat, in Gegenwart von Katalysatoren, also Hilfsstoffen, deren
Verwendung bei der Gewinnung des Ammoniaks selbst schon oben erwihnt
wurde; man erhilt dabei nitrose Gase, braune, sehr giftige Gase, die von Soda-
losung langsam in mehreren Tiirmen aufgenommen werden und bei dieser wieder-
holten Waschung eine Salpeterlésung geben, die eingedampft wird und dann den
kiinstlichen Salpeter liefert. Er hat vor dem natiirlichen Chilesalpeter den Vorzug,
dafl ihm pflanzenschidliche Beimischungen, die letzterer oft enthilt, wie Perchlorate,
ganzlich fehlen, auch bleibt er wegen seiner hoheren Reinheit dauernd gut streubar,
im (brigen ist er an Diingewirkung dem Natronsalpeter vollig gleich.

Sowohl aus dem Ammoniak wie auch aus den erwihnten, durch Verbrennung
daraus erhaltenen braunen, nitrosen Gasen 148t sich noch. eine ganze Reihe weiterer
wertvoller und fiir die Landwirtschaft neuer Diingemittel herstellen.

1) Der Vortrag war mit einer Ausstellung dieser Produkte verbunden. E, Erdmann.
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Wischt man die nitrosen Gase mit Wasser statt mit Sodalosung, so erhilt
man statt Salpeter Salpetersdure, weshalb die Waschung in diesem Fall in siure-
festen Sandsteintiirmen erfolgen. mufl. Diese Salpetersiure gibt mit frischem
Ammoniak salpetersaures Ammoniak, ein Salz, das frei von allen unwirksamen
Bestandteilen, sehr stickstoffreich und ein vorziigliches Diingemittel ist. Da es
aber zerflieBlich und gleichzeitig unter gewissen Verhiltnissen explosiv ist, kann
es leider der Landwirtschaft nicht zur Verftigung gestellt werden. Es ist uns aber

_gelungen, es zur Herstellung von anderen Diingesalzen zu verwenden, welche
keinerlei explosive Eigenschaften mehr besitzen, dagegen ganz vorziigliche Diinge-
wirkung haben und daher den natiirlichen Salpeter vollig zu ersetzen vermdgen.
Ihre Fabrikation hat vor der des kiinstlichen Salpeters den Vorzug, daff sie nicht
der teuren und zu anderen wichtigen Zwecken notigen Soda bedarf. Wir erhalten
auf diese Weise unter anderem zwei neue Diingesalze: Kaliammonsalpeter und
Natronammonsalpeter, die schon in ausgedehntem Mafle und an den ver-
scHiedensten Stellen wihrend mehrerer Jahre versuchsweise verwendet wurden und
sich dabei durchweg als hervorragend wirksam, dem Chilesalpeter vollig gleich-
wertig erwiesen haben. Sie besitzen einen Gesamtstickstoffgehalt dhnlich dem
Chilesalpeter, jedoch nur teilweise in Form'des raschwirkenden Salpeterstickstoffes,
zum anderen Teil als langsam nachwirkenden Ammoniakstickstoff. Sobald Ammoniak
und Salpetersiure fiir diese Zwecke verfiighar sein werden, sollen diese Stickstoff-
diinger in groftem Mafstabe hergestellt werden. Das erstgenannte, der Kali-
ammonsalpeter, enthilt beispielsweise 16 9/, Stickstoff, je zur Halfte als Ammoniak-
und als Salpeterstickstoff, und gleichzeitig rund 23 °/, des als Diingemittel gleich-
falls wertvollen Kalis. :

Durch Behandlung der Salpetersdure mit Kalk wiren wir auch in der Lage,
Kalksalpeter, wie er von Norwegen in den Handel gebracht wird, herzustellen,
indessen hat uns die bekannte ZerflieBllichkeit dieses Produktes bisher davon ab-
gehalten, seine Fabrikation in Aussicht zu nehmen.

Ein weiteres neues Diingemittel, das voraussichtlich ebenfalls in sehr grofien
Mengen zur Verfigung stehen wird, ist das Chlorammonium oder salzsaures
Ammoniak. Wir gewinnen dasselbe als Nebenprodukt bei der Herstellung der
fir die Salpetergewinnung erforderlichen Soda und haben dabei, dhnlich wie bei
dem erwahnten Gipsverfahren, den Vorteil, das Ammoniak in ein bestidndiges Salz
{iberzuftihren, ohne da wir die darin gebundene Saure erst fiir sich herstellen
oder beziehen miissen. Man konnte zunichst vielleicht im Zweifel sein, ob das
salzsaure Ammoniak das schwefelsaure fir Diingezwecke in jedem Fall, z. B. bei
den im allgemeinen gegen Chlor empfindlichen Kartoffeln, wiirde ersetzen konnen.
Es ist aber durch ausgedehnte Versuche, die sowohl wir in unserer Versuchs-
station, als auch eine ganze Anzahl von praktischen Landwirten in den ver-
schiedensten Gegenden Deutschlands in groflerem Mafistabe mit diesem Salz
angestellt haben, festgestellt worden, dafl es nicht nur keinerlei Nachteile zeigt,
sondern bei allen Kulturpflanzen mindestens ebensogut wirkt, wie das schwefel-
saure Ammoniak. Da es einen Ammoniakgehalt von rund 32 °/, gegeniiber etwa
25 9/, des schwefelsauren Ammoniaks besitzt, ist es wesentlich konzentrierter und
bietet beim Versand eine nicht unerhebliche Frachtersparnis.

Ein weiteres neues Diingesalz aus Ammoniak ist das doppeltkohlensaure
Ammoniak. Dieses hat den Vorteil, dal mit ihm keine fiir die Diingung wert-
losen Bestandteile, wie Schwefelsdure oder Salzsiure, in den Boden kommen: es
enthilt neben Ammoniak nur Kohlensiure, welche beim Verbrauch des Ammoniaks
durch die Pflanze entweicht, wahrscheinlich sogar ebenfalls von der Pflanze aus-
genutzt wird und daher die Diingewirkung unterstiitzt. Auf jeden Fall wiren
Verkrustungen des Bodens oder sonstige unerwiinschte Nebenerscheinungen beim
Gebrauch dieses Salzes ausgeschlossen. Es darf aber nicht unerwéhnt bleiben,




—— [35 e

daff das Salz den Nachteil besitzt, etwas fliichtig zu sein, eine Eigenschaft, die
indessen durch gewisse Behandlung wahrscheinlich auf ein nicht mehr storendes
Mafi herabgedriickt werden kann. Am vorteilhaftesten scheint sich das kohlensaure
Ammoniak zur Herstellung von Mischdiingern mit Superphosphat zu eignen;
das so gewonnene Ammoniakphosphat hat sehr giinstige Eigenschaften, es wird
nicht feucht, wirkt nicht dtzend auf die Verpackung u. dgl. und zeigt unverindert
gute Dungew1rkung

Eine Reihe weiterer neuer Stickstoffdiingemittel liefert uns das Ammoniak
durch Ueberfiihrung in kiinstlichen Harnstoff, der ebenfalls eine Kohlenséure-
verbindung des Ammoniaks darstellt. Wahrend aber fir das doppeltkohlensaure
Ammoniak einfach Kohlensiure, Ammoniak und Wasser gemischt zu werden
brauchen, gestaltet sich die Darstellung des Harnstoffes etwas umstindlicher; man
muf} hier Ammoniak mit Kohlensiure in Druckgefifien erhitzen, das Produkt von
den stets tibrigbleibenden Mengen unverdnderter Ausgangsstoffe trennen und die
letzteren wiederholt einer neuen Behandlung unter Druck unterwerfen. Immerhj
lassen sich diese Arbeiten durch die von uns gefundenen Vereinfachungen in
technischem Mafistabe ohne besondere Schwierigkeiten ausfiihren, so daB auch
Harnstoff fiir landwirtschaftliche Zwecke verflighar sein wird. Bei seinen hervor-
ragenden Eigenschaften stellt er ein ideales Diingemittel dar; er ist ginzlich frei
von ballastartigen Stoffen, - weder zerflieflich noch fliichtig, 1ost sich leicht in
Wasser, iibt auch in starken Dosen keine #tzenden Wirkungen aus und besitzt
eine hohe Konzentration, was beim Versand auf weitere Entfernungen vorteilhaft
ins Gewicht fillt. Sein Stickstoffgehalt ist mit tiber 46 °/, mehr als doppelt so
hoch wie der des schwefelsauren Ammoniaks und rund .dreimal so hoch wie der
des Chilesalpeters. Seine Wirkung ist nachhaltig, da er nur langsam von der
Pflanze aufgenommen wird. Er eignet sich ebenfalls zur Herstellung von Mischungen
mit Superphosphat, da man rhit ihm dem Superphosphat einen hohen Stick-
stoffgehalt erteilen kann, ohne gleichzeitig den Phosphorsiuregehalt zu stark herab-
zusetzen; man erhilt so ein dem beliebten Ammoniakphosphat dhnliches Produkt
in hoherer als bisher moglicher Konzentration. Ein eigenartiges Produkt ist
die Doppelverbindung von Harnstoff mit Kalksalpeter. Wahrend Kalk-
salpeter bekanntlich die listige Eigenschaft hat, an der Luft Wasser aufzunehmen
und zu zerlaufen, ist die erwahnte Doppelverbmdung {iberraschenderweise luft-
bestidndig. Sie fﬁhrt dem Boden Kalk, Salpeterstickstoff und Ammoniakstickstoff
ohne sonstige Nebenbestandteile zu und hat daher wertvolle Eigenschaften. Auch
auf salpetersauren Harnstoff setzten wir wegen seiner ausgezeichneten Wirkung
grofle Hoffnungen; leider neigt er zu explosiven Erscheinungen, so dafl wir uns
zu seiner Herstellung nicht entschliefen kénnen.

Auch andere Salze des Ammoniaks und der Salpetersiure kdnnen bei Bedalt
ohne Schwierigkeit erzeugt werden.

Ich habe schon vorhin unsere landwirtschaftliche Versuchsstation erw#hnt.
Um die von uns hergestellten, teils neuen, teils nach neuen Verfahren ge-
wonnenen Diingesalze auch einer eigenen eingehenden Priifung unterzichen zu
kénnen, haben wir diese Versuchsstation bereits im Frithjahr 1914 auf einem uns
gehorigen Gute in der Nihe von Ludwigshafen gegriindet und sie im Laufe
des Krieges schon zweimal vergrofiert. Die Anlage umfafit eine grofie Glashalle
mit 48 Wagen und rund rooo Gefifien zur Anstellung von Vegetationsversuchen,
womit sie eine der grofiten aller deutschen Anstalten ist, ferner etwa 40 Morgen
Versuchsfelder fiir gréflere Versuche nebst zugehdrigen Laboratorien, Hilfsmaschinen
und einem Tabakschuppen. Auflerdem werden unter unserer Aufsicht genaue
Feldversuche bei einer Anzahl pfalzischer Landwirte auf einer Feldfliche von
zusammen etwa 60 Morgen ausgefiihrt, iberdies sind gréfierec Mengen, der .neuen
Diingemittel an Landwirte und landwirtschaftliche Vereine in verschiedenen
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Gegenden Deutschlands zur praktischen Erprobung versandt worden, wodurch wir
in kurzer Zeit ein bedeutendes Material zur Beurteilung der verschiedenen Diinge-
mittel erlangt haben. Dartiber hinaus haben wir bisher davon abgesehen, eine
umfangreiche Propaganda fiir unsere Produkte zu veranstalten, um so mehr, als
unseren deutschen Landwirten der unbestrittene hohe Wert einer ausreichenden
Stickstoffdungung wohl bekannt ist. Wir gedenken aber kiinftig der Landwirtschaft
durch eigene Beratungsstellen 'bei der Verwendung unserer verschledenen Diinge-
mittel an die Hand zu gehen. Die zur Zeit. bekannten Grundsitze fur die An-
wendung der Stickstoffdiingung konnen sicherlich mit zunehmender Kenntnis der
Wirkungsweise noch ganz erheblich verfeinert werden. Es erscheint moglich, daf)
jede Pflanze erst mit einem besonderen Diingemittel ihre Hochstleistung erreicht.
Es eroffnen sich somit der Landwirtschaft neue Aufgaben von grofiler Tragweite.
Als ein Beispiel ‘wie die Pflanze durch Auswahl des Diingemittels beeinflufit werden
kann, sei hier der bei uns n#her untersuchte Tabak angefiihrt, bei dem die
Wirkungen der Diingung besonders auffllig in Erscheinung treten. Es ist schon
bekannt, dafi man bei Tabak alle chlorhaltlgen Diingemittel vermeiden muf};, weil
sie die Brennbarkelt des fertigen Produkts ungiinstig beelnﬂussen Weiter hat man
Chilesalpeter wegen seines Natrongehaltes fiir ungeeignet gehalten. Bei syste-
matischer Durchpriifung hat sich uns nun gezeigt, daBl sidmtliche anderen salpeter-
sauren Salze ebenso ungeeignet sind wie der Natronsalpeter, dafl also der Salpeter-
sduregehalt der ungiinstige Bestandteil ist. Der Tabak wichst dabei zwar kraftig,
die Blatter bilden aber viel Eiweiff, welches die Haltbarkeit des Blattes und den
Geschmack der Verbrennungsprodukte stark benachteiligt. Schwefelsaures Ammoniak
bewihrt sich gut, besser aber noch der Harnstoff, der nicht nur die Menge, sondern
auch Geschmack, Charakter und Glimmfihigkeit des Tabaks auf das giinstigste
beeinflufit. Beim Obst liegen deutliche Anzeichen dafiir vor, daf§ das Aroma durch
die verschiedenen Stickstoffarten wesentlich beeinflufit wird. Diese Beispiele zeigen,
wie man durch systematische Priifung das Verhalten einer Pflanze gegeniiber den
chemischen Bestandteilen und Bindungsformen eines Diingemittels genau kennen
lernen kann, und man kann daher hoffen, dafl es moglich sein wird, durch ziel-
bewufite Auswahl von Spezialdiingern in jedem einzelnen Falle die Ertrignisse
noch weiter als bisher in glinstigem Sinne zu beeinflussen. Derartige Bestrebungen
werden natiirlich durch die grofie Mannigfaltigkeit der verfiigbaren Diingemittel,
zu deren Herstellung wir in der gliicklichen Lage sind, wesentlich geférdert.
Bekanntlich sind aber Versuche in kleinerem Mafistabe mit Unsicherheiten behaftet
und erlauben nicht, ein abschlieflendes Urteil zu fillen. Es ist daher Pflicht der
Landwirtschaft, die in Versuchsstationen und kleinen Versuchsfeldern nur allméhlich
mogliche Erforschung der verschiedenen Diingemittel nicht abzuwarten, sondern
auch ihrerseits tatkréftig an der Losung der Diingefragen mitzuwirken. Dann
werden wir sicher in kurzer Zeit zu einer unerwarteten Forderung unserer ein-
heimischen Erzeugung imstande sein.

Was unserer Landwirtschaft zur Zeit am meisten am Herzen liegt, ist die
Frage, inwieweit wir in néichster Zukunft und nach Beendigung des Krieges auf
eine Versorgung mit Stickstoffdiingern durch die geschilderten Verfahren rechnen
dirfen. Die genauen Zahlen konnen naturgemifl zur Zeit nicht angegeben werden.
Soviel kann schon heute gesagt werden, daBl es gelungen ist, fiir den Ausfall des
Chilesalpeters reichlich Ersatz zu schaffen. Wir haben daher wihrend des Krieges
unseren Stickstoffbedarf fiir Munitionszwecke vollauf decken kdnnen und werden
nach Eintritt des Friedens imstande sein, unseren ganzen Stickstoffbedarf fiir
Industrie und Landwirtschaft im Inland herzustellen und auch noch weiter wachsenden
Anspriichen der Landwirtschaft zu gentigen, ohne im geringsten auf ausldndische
Hilfsmittel angewiesen zu sein, denn wir brauchen aufler Luft und Wasser lediglich
Kohle und Gips oder Salz, Bodenschitze, die wir gliicklicherweise in Deutschland




reichlich und besonders giinstig in der hiesigen Gegend finden. Wir werden sogar
imstande sein, die Diingung unseres Bodens erheblich zu steigern und somit auch
. diejenigen Mengen von Getreide und Futtermitteln im Inlande zu gewinnen, die
wir frither aus dem Auslande einfiihren mufiten. Auf diese Weise wiirden wir
unserer Volkswirtschaft weitere Werte erhalten, welche die Ersparnisse durch den
Wegfall der Salpetereinfuhr noch bedeutend tibertreffen. ;

Abgesehen von der beschafften Menge werden wir zudem, wie gesagt, den
Vorteil haben, eine ganze Auswahl von Sorten darbieten zu konnen und somit
jeder Spezialanforderung Gentige zu leisten. Auf diese Weise hat der Krieg, so
tief auch seine Wunden in den verschiedensten Beziehungen sind, uns auf dem
Gebiet der Stickstoffdiinger gelehrt, auf eigenen Fiilen zu stehen, unserer Volks-
wirtschaft auch im Frieden unnotige Ausgaben an das Ausland zu ersparen, und
gleichzeitig wird die hier ins Leben gerufene gewaltige Industrie, die auch im
Frieden unentbehrlich sein wird, zur Wiedererstarkung unseres Wirtschaftslebens
michtig beitragen.

2. Oekonomierat Lierke, Prokurist am Kalisyndikat, Berlin-Siidende.

Kali und Kalk sind die einzigen Nihrstoffe, welche in Deutschland wihrend
des Krieges in solchen Mengen vorhanden ‘'sind, daff damit der Bedarf reichlich.
gedeckt werden konnte, wenn deren Gewinnung und Versand nicht durch die
Kriegsverhiltnisse gestért worden wire. :

Kalisalzlager sind im Deutschen Reiche von so grofier Ausdehnung
vorhanden, dafi die ganze Welt bis zum Kriegsausbruch mit Kali versorgt wurde,
und Deutschland darin ein Weltmonopol besitzt, da sich ihr Vorkommen nur
auf Deutschland beschrinkt, wo sich einst das riesige Zechsteinmeer.von den Alpen
bis zur Ostsee und von der Rheinebene bis zur Weichsel erstreckte und somit
die Bedingungen fiir die Bildung der Mutterlaugensalze vorhanden waren, deren
Ablagerungen auch dort zum grofiten Teil in unverdnderter Form erhalten geblieben
sind. Dem ersten in StaBfurt vom preufischen Fiskus urspriinglich zum Zwecke
der Steinsalzgewinnung begriindeten Kaliwerke, dessen Ausbeutung im Jahre 1861
begann, folgten bald darauf die des anhaltischen Fiskus und einiger privater Berg-
werksunternehmungen. Bis zum Jahre 19oo waren es 15 Werke, deren Kalibaue
samtlich im Magdeburg-Halberstidter Becken lagen. Als man iiber die Provinz
Sachsen und Anhalt hinaus gleich machtige Lagerstitten in Hannover, Thiiringen,
Braunschweig, Mecklenburg und schlieflich auch im Elsaf8 erbohrt hatte, begann
eine lebhafte Griindungstitigkeit, der zufolge die Zahl der Werke rasch zunahm,
so daf dieselbe heute 147 Gesellschafter mit 209 betriebsfihigen Werken und zu-
gehorigen chemischen Fabriken umfafit. Auflerdem befanden sich bei Kriegs-
ausbruch roo weitere Unternehmen noch im Ausbau.

In der gesamten deutschen Kaliindustrie ist ein Kapital von etwa
2 Milliarden Mark angelegt. 3000 Beamte und 50000 Arbeiter finden darin ihre
Beschiftigung. Rund 2300 Dampfkessel mit 360000 Pferdestirken treiben 2800
Maschinen in den mit allen technischen Errungenschaften der Neuzeit ausgestatteten
Werksanlagen. Die durchschnittliche Tagesleistung von 3870 Wagen erhoht sich
wihrend des besonders lebhaften Herbst- und Friihjahrsversandes auf 6ooo Wagen-
ladungen zu je 10 Tonnen. ;

Schon im Jahre 1879 erfolgte der erste ZusammenschluB der Werke, aus
dem sich nach wiederholten Umgestaltungen das ,Kalisyndikat*, G. m.b. H,
Berlin, entwickelte, in dem heute alle Werke vereinigt sind.

Mit der Zunahme neuer Werke wurde der Bestand des Kalisyndikats wiederholt
gefihrdet, und mufite daher einer Verschleuderung des deutschen Nationalschatzes
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nach dem Auslande vorgebeugt werden. Durch Reichsgesetz vom 25. Mai 1910
ist der deutschen Kaliindustrie eine sichere Grundlage fiir deren gedeihliche Weiter-
entwicklung gegeben. Danach werden die Anteile der bestehenden Werke am
_ Gesamtabsatz auf Grund eines bestimmten und vom Reiche zu iiberwachenden
"~ Kontingentes geregelt, und gleichzeitig ist auch der Anteil fiir die spiter ein-
tretenden neuen Werke festgelegt. Der Fortbestand des Kalisyndikats erscheint
vorliufig bis zum Jahre rg25 durch Vertrag gesichert.

Aus der Zusammenstellung der Uebersicht 1 geht hervor, wie die Anzahl der
Werke und deren Gesamtférderung an Rohsalzen von 1861 an zugenommen
hat. Mit Ausnahme der Jahre 1872/73 und 188182 ist bis 19oo der Anteil eines
einzelnen Werkes mit der Zunahme der Gesamtférderung gestiegen. Nachdem
aber die Werkszahl 20 iiberschritten war, ging der Forderanteil des einzelnen
Werkes stdndig zurfick.

Feste Kalisalze von gleicher oder #hnlicher Zusammensetzung, wie sie die
deutschen Kalisalzlagerstatten aufweisen, kommen in bedeutend geringerer Aus-
dehnung und Abbauwiirdigkeit im Miozin der Nordkarpathen, bei Kalusz und
Stebnik in Galizien vor. An Rohsalz und daraus hergestelltem Chlorkalium
wurden im Jahre 1872 1873 1874 :

24893 21734 36973 dz abgesetzt.

Nach vierjahrigem Bestehen mufite die Kalibergbau- und Salinen- Gesellschait
Kalusz liquidieren, und der Betrieb ruhte, bis er auf Antrag des galizischen Land-
tages 1891 wieder aufgenommen wurde. Die von Kalusz seitdem gefdrderten und
als solche abgesetzten Rohsalze entsprechen einer Kalisalzmenge von 1000 bis
24000 dz, welche noch nicht ganz an die heranreicht, welche die deutsche
Kaliindustrie nach dem Kronland Galizien geliefert hat. Kaluszer Kali reichte
daher nicht einmal zur Deckung des Bedarfes der galizischen Landwirtschaft aus,
welche in den Jahren 1912 und 1913 allein 31478 und 29994 dz Kali aus-Deutsch-
land bezogen hat.

Das neuerdings entdeckte Kalivorkommen in Spanien ist allen bisherigen
Nachrichten zufolge auf die Provinzen Barcelona und Lerida in Catalonien beschrénkt
und liegt in den eozinen und oligozinen Gebirgsfaltungen, welche sich von
Manresa, Suria und Cardona in etwa nordwestlicher Richtung gegen Calaf, Tora
und Villanova de la Aguda hinziehen. Soweit die Lagerstitten durch Bohrungen
aufgeschlossen sind, handelt es sich um Sylvinitschichten von 3—4 m und Carnallit
bis zu 17 m Michtigkeit. Die in 700—goo m Tiefe vorhandenen Lager scheinen
infolge tektonischer Storungen ziemlich stark verworfen zu sein, so dafi der
Abbau, mit dem jetzt begonnen. werden soll, grofiere Schwierigkeiten ver-
ursachen dtrfte. - - - i

' In dem an Erythréda angrenzenden Tieflande Abessyniens ist in den jiingeren
vulkanischen Bildungen am Monte Dolol ein Kalivorkommen vorhanden, das aus
0,20 —2,57 m starken Sylvin- und Sylvinitschichten besteht und im Durchschnitt
einen Gehalt von 36 °/, Kali besitzt. Die Massenberechnung von Geh. Bergrat
Prof. Dr. Schroder schitzt den Vorrat auf rund 21!/, Mill. dz Rohsalze mit
770000 dz Kali. Eine italienische Gesellschaft hat die Bergwerkskonzession er-
" worben und zu Anfang des Krieges mit dem Abbau der Rohsalze begonnen. Man

hofft, 10000 dz Chlorkalium mit etwa 35 °/, Kali monatlich zu fordern.

Alle Meldungen iiber das Vorhandensein weiterer Kalisalzlager haben sich

bisher als unzutreffend oder unsicher erwiesen. Ebensowenig ist es in Amerika
moglich gewesen, abbauwiirdige Lager von festen Kalisalzen zu finden, trotzdem
die geologische Landesanstalt und das Ackerbauministerium seit 1911 bedeutende
Mittel fiir die Arbeiten zur Erforschung und Aufsuchung von Kaliquellen in den
Vereinigten Staaten aufgewendet hat.
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“Uebersicht 1.

Zahl der Werke

Kalirohsalze

Durchschnittsférderung eines Werkes

1 hr bzw. Gesellschaf : T
e d im gsyndsi?:é 1 in Doppelzeatueriy in Doppelzentnern Salz | in Prozenten

1861 I 22930 1 22 930,00 100,0
, 1862 2 197 472 98 736,00 50,0
1863 2 583 718 \ 291 859,00 50,0
1864 2 1154974, 577 487,00 50,0
1865 2 890 506 445 298,00 50,0
1866 2 I 417756 708 878,00 50,0
1867 2 I 517242 758 621,00 50,0
1868 2 1795262 897 631,00 50,0
1869 2 2289 675 T 144 837,50 50,0
1870 2 2885971 I 442 985,50 50,0
1871 2 3725733 1 862 866,50 50,0
1872 2 4 866 272 2 433 136,00 50,0
1873 2 4471874 2 235 937,00 50,0
1874 3 4247299 I 415766,33 333
1875 3 5228 658 1 742 886,00 33,3
1876 3 5817518 1939 172,66 33,3
1877 4 8074 476 2 018 619,00 25,0
1878 4 7 702738 I 925 684,50 25,0
1879 E 6613 942 1653 485,50 25,0
1880 4 6 685 957 1 671 489,25 25,0
1881 4 9051 379 2262 844,75 25,0
1882 4 12 124 350 3 031 087,50 25,0
1883 6 11 go8 108 I 984 684,66 16,7
1884 6 9694 545 1615757,50 16,7
1885 6 9290 489 I 548 414,83 16,7
1886 ] 9594737 | 1370 676,71 - 14,3
1887 7 10 920 215 I 560 030,71 14,3
1888 7 12 381 503 1 768 786,14 14,3
1889 7 11 990 152 1 712 878,85 14,3
18go 8 12792 645 I 599 080,62 12,5
1891 9 13698 329 I 522 036,55 II,I
1892 9 13 609 774 I 5I2197,II II,I
1893 10 15 386 008 1 538 600,80 10,0

1894 10 16 479 989 1647 998,90 10,0
1895 10 15315856 I 531 585,60 10,0
1896 II 17 824 786 1 620 435,00 9,1
1897 12 19 501 812 1 625 I5I,00 8,3
1898 13, 22 083 284 1 698 714,15 77
1899 I3 24 838 623 I9I0 663,31 77
1900 I5 30370358 2 024 690,53 6,7
1901 21 34846 945 1659 378,33 4,8
1902 24 32508 346 I 354 514,42 42
1903 28 36 245976 I 204 499,14 3,6
1904 28 40 534 996 I 447678,43 36
1905 35 481785 984 1393 885,26 2,9
1906 39 53 113 527 1 361 885,31 2,6
- 1907 45 56 382 648 1252 947,73 2,2
1908 53 60 142 618 I 134 766,38 | #1,9
1909 63 69 011539 I 095 421,25 , L6
1910 72 81607 785 I 133 441,46 1,4
91T 78 97 065 073 1244 424,01 L3
1912 94 1I0 700 I43 1 177 661,09 91
1913 125 116 075 105 928 600,84 0,8

1914 149 81 715116 548 423,60 0,7 .
1915 149 68 794 760 461 709,80 0,7
1916 148 86 428 872 583 978,86 0,7
1917 147 89387383 608 077,44 0,7

Anmerkung: Die Zahl der Werke bzw. Gesellschafter im Syndikat stimmt nicht mit der Zahl der Schichte

tiber¢in, da eine Anzahl Werke mehrere Schichte besitzt.




Aus dem Salzwasser der Binnenseen im Wiistenbecken des Westens,
insbesondere des Searles-See, hoffte man grofie Kalimengen zu erhalten. Trotz
aller Bemiithungen ist es bis jetzt nicht gelungen, die 3—4 °/, betragende Chlor-
kaliummenge von dem {ibrigen Salzgemisch abzuscheiden, weil bei der eigenartigen
Zuysammensetzung der Salze durch wiederholtes Eindampfen und Kristallisieren
kein reines hochprozentiges Chlorkalium erhalten wird. Etwas giinstiger liegen
die Verhiltnisse in der Sandhillregion von Nebraska, wo sich eine ganze
Reihe kleinerer Salzseen befindet, deren Wasser 2,68 — 8,31 %/, Salze mit 8 —35 ?/,
Kali enthilt. In Hoffland bei Alliance wurde zuerst mit der Ausbeutung des
Jesse-Sees begonnen, dessen Salzgehalt 13,55 %, betrug. Durch Eindampfen
wird bei der ersten Kristallisation ein Salzgemenge von schwefelsaurem Kali,
kohlensaurem Natron und geringen Mengen Chloriden mit 28— 33 °/, Kali erhalten,
wihrend in der Mutterlauge kohlensaures Kali und kohlensaures Natron zurtick-
bleiben. Alle diese Binnenseen besitzen einen beschriankten Zufluf}, so dal beim
Auspumpen das Wasser immer kaliirmer wird, bis nach kurzer Zeit die Kali-
quelle versiegt.

Der Kaligewinnung aus Pflanzenaschen, insbesondere aus Tang und
Seegras, welche vor dem Kriege stark zuriickgegangen war, wurde in Amerika
und Japan infolge fehlender Kalizufuhr aus Deutschland mehr Beachtung geschenkt.
Die meiste Aussicht hat die Trocknung und Mahlung der Tangpflanzen, wobei
man einen streufihigen kali- und stickstoffhaltigen Diinger erhilt. Weniger lohnend
ist die Veraschung der Tangpflanzen und die Weiterverarbeitung der Kelpasche
auf Chlorkalium und Jod. Holzasche, welche namentlich in Rufiland und Kanada
in gréfleren Mengen gewonnen wird, hat heute keine grofie Bedeutung, weil die
daraus hergestellte Pottasche nicht so rein ist wie die aus Chlorkalium auf elektro-
lytischem Wege erzeugte. In Japan spielt die Strohasche, welche frither nur
zur Dlingung benutzt wurde, jetzt eine grofile Rolle zur Herstellung von chlor-
saurem Kali. Aus der Melassebrennerei und Entzuckerung wird in Deutsch-
land, Oesterreich, Frankreich, Belgien und neuerdings auch in Amerika Schlempe-
kohle gewonnen, die ganz betrichtliche Mengen Pottasche, Chlorkalium und
schwefelsaures Kali liefert, aber bei weitem nicht zur Versorgung der chemischen
Industrie ausreicht. Der Aufschliefung der Kalisilikate, welche sich friiher
viel zu teuer stellte, wird in den Vereinigten Staaten von Nordamerika nach
mehreren Verfahren besondere Beachtung geschenkt. Neben dem kostspieligen
Auslaugungsverfahren wird die Verdampfung der gebildeten Kalisalze und deren
Verdichtung in einigen Fabriken mit mehr oder weniger.Erfolg durchgefiihrt. Die
bis jetzt in Amerika auf diesem Wege gewonnenen Kalisalzmengen sind ebenso
gering wie die aus dem Staub der Zementfabriken und den Gichtgasen der
Hochéfen. Auch die Verarbeitung des Alunit von Marysvale in Utah auf
schwefelsaures Kali, auf welche Armour & Co. so grofie Hoffnungen setzten, macht
gewisse Schwierigkeiten und wiirde sich nur dann lohnen, wenn daneben Schwefel-
sdure und Tonerde gut zu verwerten sind.

Die samtlichen Kaliunternehmungen, welche in den Vereinigten
Staaten kurz vor und wihrend des Krieges gegriindet wurden, haben im Jahre
1915 Kalisalze im Werte von 342000 Dollar und 1916 im Werte von 3 Mill.
Dollar geliefert. Die Erzeugung im Jahre 1917 erreichte einen Wert von
13,8 Mill. Dollar und verteilt sich auf die einzelnen Quellen wie folgt:

Mineralischer Herkunft:
20652 Tonnen Kali aus natiirlichen Solen,
2402 " s » Alunit und Silikaten,
1621 Zementstaub,

” ” ”

185 » » o Hochofenstaub.
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Organischer Herkunft:
3572 Tonnen Kali aus Seetarg,

3205 v v » Melassebrennerei und Entzuckerung,
424 o » » Holzasche,
305 o »w »n Wollschweifl und anderen Abfallen.

32366 Tonnen Kali gegentiber einer Einfuhr von 248400 Tonnen Kali
im Werte von 19,5 Mill. Dollar des letzten Friedensjahres 1913. Nach den neuesten
Nachrichten schatzt man die Kalierzeugung aus eigenen Quellen der Vereinigten
Staaten im laufenden Jahre auf hdchstens 50000 Tonnen Kali.

Wenn auch die Bestrebungen zur Nutzbarmachung der aufier-
deutschen Kaliquellen im Kriege dazu gefiihrt haben, eine gewisse Menge
Kalisalze im Auslande selbst zu erzeugen, so war dies nur in einem Umfange
moglich, um damit die Industrie und diese nur zum Teil mit so viel Kali zu ver-
sorgen, wie zur Herstellung von Munition gebraucht wurde. Fiir die bei weitem
mehr verlangende Landwirtschaft reichte es nicht aus. Der Riickgang in den
Ertragen war die natiirliche Folge der zu den Ernten 1916 bis 1918 unterbliebenen
bzw. ungeniigenden Kalidiingung, unter der alle feindlichen Linder zu leiden
hatten. Beim Ausbruch des Weltkrieges wurde Deutschland vom Auslandsverkehr .
abgeschnitten, und der Auslandsabsatz beschrinkte sich auf die wenigen neutralen
Lander Europas und das verbiindete Oesterreich-Ungarn. Der Versand nach
dem Auslande, der im letzten Friedensjahre 1913 beinahe die Halfte (45 9,) des
Gesamtabsatzes ausmachte, ging in 1915 auf 16,56 % und in 1917 bis auf 13,23 9/,
zuriick. Dabei ist der Anteil der ausldndischen Landwirtschaft am grofiten, wiahrend
der Verbrauch der Industrie durch den Fortfall der groBten Abnehmer, n#amlich
Frankreich und England, von 3,44 9/, im Frieden auf 1,07 %/, in 1915 und bis auf
0,63 9%, in 1917 zurtickging. Die Darstellung auf S. 142 gibt ein anschauliches
Bild tber die Entwicklung des Kaliverbrauchs in Landwirtschaft und Industrie
Deutschlands und des Auslandes.

Der Kaliverbrauch im Inlande erlitt ebenfalls in den ersten Kriegsmonaten
eine Stockung, erreichte in 1915 mit 5671000 dz seinen Tiefstand und stieg in
1916 wieder, bis er in 1917 mit 10043000 dz fast den Verbrauch des letzten
Friedensjahres erreichte und im laufenden Jahre noch bedeutend tiberholen wird.
Auch hier entfillt der grofite Teil auf die landwirtschaftliche Verwendung und der
kleinere auf die chemische Weiterverarbeitung. Der Anteil der in- und auslindischen
Industrie am Gesamtabsatz ist von 9,009/, in 1913 auf 8,00 %/, in 1915 und bis
auf 4,33 %/, in 1917 zuriickgegangen. Die Darstellung auf S. 143 veranschaulicht
diese Absatzverhaltnisse in den drei genannten Jahren.

Die Kriegsverhdltnisse hatten die Kaliwerke, welche an den eigentlichen
Kriegsrtistungen der chemischen Industrie nur in ganz geringem Mafle beteiligt
waren, in ihrem Betriebe bedeutend gehemmt. Zunichst wurden ihr viele Arbeiter
und Beamte, namentlich die besten Hauer und Sprengmeister, fiir den Militardienst
entzogen. Der Ersatz dieser Arbeitskrifte durch Gefangene und Frauen komnte
weder in der Zahl noch in deren Leistungsfihigkeit geniigen. Die Kohlenversorgung
war vollig unbefriedigend, ebenso die mit Sprengstoffen und sonstigen Betriebs-
mitteln. Hierzu kamen noch Verkehrsschwierigkeiten, wie Wagenmangel und durch
militdrische Mafinahmen bedingte Streckensperrungen, welche die Ausfiihrung der
Auftrige derart verzogerten, dafi am Jahresschluf 1917 unerledigte Bestellungen
aul 120000 Wagenladungen vorlagen. In der Erzeugung der einzelnen Marken
I mufite daher eine notwendige Umstellung des Betriebes erfolgen. Aus der Ueber-

sicht 2 auf S. 144 ist zu ersehen, in welcher Weise sich die Gesamterzeugung der
cinzelnen Marken und Salzsorten in den letzten 5 Jahren entwickelt hat.

Der Verbrauch der Kalirohsalze, welche die grofite Wagenzahl zur Fort-
schaffung erfordern, mufite zugunsten der konzentrierten Salze eingeschrankt werden.
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Uebersicht 2.
Gesamtabsatz (Verladung) an Kalisalzen aller Art in den Jahren 1913 bis 1917.

Doppelzentner wirkliches Gewicht
Salzsorte

1913 | 1914 [ 1915 ] 1916 | 1917

A) Rohsalze.
Carnallit u. Bergkies (9— 119/ Kali) 682 168 472 157 377 350 362 881 357 517
Kainit und Sylvinit (12— 16.9/q Kali) | 35090 490 | 25 427 535 | 18 650 004 | 21 046 446 | 25719 935

B) Konzentrierte Salze.

Kalidiingesalz (20—220/y Kali) . .| 2400171 | 1679618 786 550 | 3044 469 | 8449340
» (30—32, , ) . .| 631422 471360| =213T09| 535662| 662039
(40—42 , , ) . .| 6030531| 6395675| 7029065 10253602 6330774

Kahdunger (389 Kali) . . .|l 503034 597 540 681 710 931 731 482 625
Chlorkalium, 809, (50,6 % Kalx) .|| 4842540| 36320929 | 1344608 | 1136616 20949170

Schwefels. Kali, go %, (48,79 Kali) | 1107836 760 995 53 665 29 629 555 606
Kalz. schwefelsaure Kalimagnesia,

480/p (26 9o Kali) . . . 582601 | 548197 773286| 417154 480517
Krist. schwefelsaure Kahmagnesxa
4090.(21,6 9o Kali) % 7. v .o e, I194 I 550 1 365 I 415 1049

Summe der Salze (Doppelzentner) ||51 872977 | 39 987 556 | 29 910 712 | 37 759 605 | 45988 572
Entsprechend Kali (Doppelzentner) || 11 103694 | 9039883 | 6797763 | 8839759 | 10042814

Bis zum Jahre 1916 stieg der Verbrauch von goprozentigem Kalidiingesalz,
ging aber in 1917 auf den Stand von 1913 zuriick. Bei den damals geltenden
Preisen brachte die Herstellung des 4o prozentigen Kalidiingesalzes nicht genug
Gewinn, und wurde daher.an dessen Stelle mehr 20 prozentiges Kalidiingesalz, das
als Kainit geférdert werden kann, und Chlorkalium geliefert. In welchem Mafle
die deutsche Landwirtschaft, welche vor dem Kriege hauptsidchlich Kainit und
4o prozentiges Kalidiingesalz verbrauchte, den verdnderten Verhiltnissen sich an-
pafite und die {ibrigen Kalisalze aufnahm, geht aus der Uebersicht 3 und der

Uebersicht 3.
Kalisalzverbrauch in der deutschen Landwirtschaft
in Doppelzentnern Reinkali.

Salzsorte H 1913 ; 1914 1915 ‘ 1916 ' 1917
Kainit . . . . . . . . . . .|l3226712 | 2558579 | 2323927 | 2629 169 | 3 18I 406
Carnalhiti® 2 iR e G e et 58 923 38 052 29 720 29 396 28 425
Summe der Rohsalze . . . . .| 3285635 | 2596631 | 2353647 | 2658 565 | 3209831
20 prozentiges Diingesalz . . . . \i 21 247 19 046 23 460 56029 | I I13I210
30 " » gl e 37370 34972 47971 92225 | 186842
40 ¥ = . . . .| 2012006 | 2183053 | 2700 I4I | 3945580 | 2420785
Chlorkattum: "Rl Sofms ok el 2670 972 74 166 49268 | 1068 694
Schwefelsaures Kali . . . . . . 673 527 | I468 688 252 624
Schwefelsaure Kalimagnesia . . .| 1335 1071 1254 3254 73 832
Summe der konzentrierten Salze . ” 2075391 | 2239641 ‘ 2 848 460 | 4 147 044 | 5133 987
Gesamtverbrauch an Reinkali . . ‘ 5361026 | 4836272 ‘ 5202 107 I 6 805 609 ‘ 8343818

Darstellung auf S. 145 hervor. Chlorkalium mit 50—53 0/0 Kali ist nicht nur
gehaltreicher als das 4oprozentige Kalidiingesalz, sondern ist auch wesentlich
drmer an Chlornatrium, dem Nebensalz, das hauptsichlich die ungtinstigen Wirkungen
der Rohsalze auf schweren Boden und bei empfindlichen Pflanzen verursacht.
Die Verwendung von schwefelsaurem Kali, welches namentlich fiir Kartoffeln,
Tabak und Fruchtbiume Bedeutung hat, wiirde noch mehr zugenommen haben,
wenn dessen Herstellung unter den kriegsmifiigen Betriebsverhiltnissen nicht so

st o
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erschwert gewes:en ware. Dasselbe gilt fiir die schwefelsaure Kalimagnesia,
welche in Holland zur Kartoffeldingung so beliebt ist und.neuerdings auch von
den deutschen Landwirten viel begehrt wird.

Der Kainitverbrauch Deutschlands ging bis zum Jahre 1915 zuriick, stieg
aber schon wieder im nachsten Jahre und hatte in 1917 beinahe den hohen Stand
von 1913 erreicht. Die Vorteile der Kainitdingung fiir alle leichten Boden sind
den darauf wirtschaftenden Landwirten mafigebend und werden auch stets erreicht,
sobald der Kainit rechtzeitig und richtig angewendet wird. Fiir die Kaliindustrie
war es leichter, den Bergwerksbetrieb als den Fabrikbetrieb aufrecht zu erhalten,
weil zur Forderung von Kalirohsalzen weniger Kohle und Arbeitskrafte notig sind.
Aus denselben Griinden war es fiir die Werke, welche tiber hochprozentige Sylvinite

und Hartsalze verfiigen, erwiinscht, 2o0prozentiges und zum Teil auch 30pro-

zentiges Kalidiingesalz als Rohsalz' aus der Grube zu fordern, so daf sich
dessen Aufmischung mit Chlorkalium zu 4o prozentigem Kalidiingesalz ertibrigt.-
In der Wirkung steht das 20prozentige Kalidiingesalz mit seinem hohen Gehalt
an Nebensalzen dem Kainit am nichsten. Da mit 5 Wagen Kainit ebensoviel
Kali verfrachtet wird wie mit 3 Wagen 20 prozentigem Kalidiingesalz, so bedeutet
der Bezug des letzteren eine wesentliche Ersparnis an Eisenbahnwagen. und
schlieBlich auch der Abfuhrkosten von der Bahn und des Ausstreuens auf dem
Felde. In 3 Wagen 4o prozentigem Kalidiingesalz lassen sich 120 dz Kali befordern,
wozu fiir Kainit 10 Wagen gebraucht werden. i
Der landwirtschaftliche Verbrauch der Kalisalze ist durch den Krieg in den
einzelnen Lindern -stark beeinfluft worden. Aus der Uebersicht 4 und der Dar-
stellung auf S. 147 ist zu ersehen, daf} im letzten Friedensjahr Deutschland 54,42 e

: Uebersicht 4. ;
Kaliverbrauch in der Landwirtschaft in Doppelzentnern Kali (K,0).

Absatzgebiete | 1913 ‘ 1914 1915 1916 | i917

Deutschland . . . . . . . . .| 5361026 4836272 | 5202107 | 6805609 | 8343818
Belgien  #ia saninn Tutdaih ok 131825| 103706 106 741 106 089 144 342
HollandtFoan b 0 alsis L0 o /s 434784 | 419895 |. 290653 568 497 438 412
Brankreich i s Ale oy 4800 e al oy 331149 193878 590 8 e
3o r b e oy SR S R e gt T 129 561 60 119 — — —
Sechottland Ul es B s B 71 508 37 827 — — —
Y AR a8 P 33 037 18 342 — — —
Taxemburg: S0 F e LT, AR " 4019 4 659 14835 16361 | 21673
@esterreich et st s lo (o 209 743 | 212767 169 192 252 QIO 207 491
Ungarm Lo Gun et f o e 40 984 29 184 25774 31045 27 433
SCRWEIZ S @A 5 T a0 aalr s o 33 085 40 346 25318 68 695 47 326
Ttaliemier s s I Ko il & e 63 541 44 360 4737 — —
BaiBlandest o e AR R Bt A 226 546 | 153480 12 948 36 107 9973
Spanien it A Lisr g Rl etal i onlE ot 82i0ay 31837 2293 - —
Portugal looon 2 ke 0 gt w aleetia i 12 412 4135 544 - — —
Seltweden| il S5 el SRS 105 I35 | 242462 226 444 226 486 136 946
INORWE P S e L S S Ay ity 359032 47915 36 066 39 811 73 063
Dfimemiarites 2ol oot M UL A 74 776 74 657 77757 166 oox 67 588
Eimviland f=aist L afn i i st s e o 16 056 6215 — — —
Balkanlander 8 i £ ol i e 1983 . 7328 1 818 480 —
Vereinigte Staaten (einschl. Hawai ‘

und Kanada) . . . . . . . .| 2368837| 1544338 50 464 - —
Mittelamerika 2. o ol anita o 3698 2128 — —
Weestindien ok s = oths b ket v he s 248121 40770 231 — —
Shdamertkat/ T adt i LE L R 25 486 6917 — — —
SRR TR R e b T e 43 701 19 324 I 102 — —
ARTenBls S i sV P R gl 57 103 42 121 6 426 347 362
AsTstralien Sk s one e Rt l} 25 469 16518 — — —
Gesamtsummer .0 0w e L E[’Io 039132 | 8241500 [ 6256040 | 8319846 | 9608 440
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also mehr als die Hilfte, die Vereinigten Staaten von Nordamerika 22,36 °/;, etwa
ein Viertel, und die (ibrigen Linder das letzte Viertel des Gesamtverbrauches auf-
nahmen. Im dritten Kriegsjahre 1917 hatte sich bei fast gleichem Gesamtabsatz
das Verhiltnis so geidndert, daB Deutschland fiir sich allein 86,77 °/, und das
ganze Ausland nur noch 13,23 °/, bezogen hat. Einen guten Vergleich tiber die
Hohe des Kaliverbrauchs in den einzelnen Lindern bietet die Darstellung auf
nebenstehender Tafel mit den auf die Flacheneinheit berechneten Verbrauchswerten.

Innerhalb der deutschen Grenzpfihle hat sich die Kalidiingung nicht ein-
heitlich in den einzelnen Bundesstaaten entwickelt, sie ist durch die Einwirkungen
des Krieges mehr oder weniger beeinfluft worden. Nach der vom Kalisyndikat
seit 19oo gefiihrten Statistik 148t sich der Verbrauch dieses einen Nihrstoffes bis
in die kleinsten Kreise verfolgen, so daf wir damit, wie keine andere Diinger-
industrie, jeden Monat und auch am Jahresschluff an der Hand gedruckter Listen
sicher feststellen kénnen, in welchen Kreisen, Regierungsbezirken, Provinzen und -
Bundesstaaten der Kaliabsatz stirker oder schwicher zugenommen bzw. abgenommen
hat. Um einen MafBstab fiir die Beurteilung der jeweiligen Verbrauchshdhe zu
haben, wird neben der Gesamtmenge auch gleichzeitig das Verhiltnis des Ver-
brauches auf 1 qkm = roo ha landwirtschaftlicher Anbaufliche berechnet.. Die
Darstellung auf S. 150 zeigt die Entwicklung des Kaliverbrauches in den einzelnen
Bundesstaaten des Deutschen Reiches und die Darstellung auf S. 151 die Ent-
wicklung in den preuffischen Provinzen vom Jahre 19oo ab. In der Ueber-
sicht 5 auf S. 149 sind die Verbrauchszahlen der beiden Jahre 1913
und 1917 gegeniibergestellt und die sich hierbei ergebende Zunahme vermerkt.
Zum leichteren Vergleich ist dann noch die Steigerung des Verbrauchs im Jahre
1917 gegeniiber dem des Jahres 1913 auf 1oo Teile umgerechnet, so daff man
daraus einen guten Ueberblick iiber die Kaliverwendung in den einzelnen
Gebietsteilen bekommt.

Hiernach ist im Reichsdurchschnitt der Verbrauch von 1529 bis 2380 kg, also
um 851 kg oder 55,6 %, gestiegen. Annihernd gleiche Zunahme weist das im
Kaliverbrauch etwas hoher stehende Preufien auf, nidmlich 1001 kg oder 54,5 e
Der an und fiir sich niedrige Verbrauch im Reichslande Elsafi-Lothringen hat
von 294 auf 325, also nur um 31 kg oder 10,6 9/, zugenommen. Auffallend gering
ist die. Zunahme in Bayern, dessen Verbrauch von 571 auf 703, also um nur
132 kg Kali oder 23,1 %, hinaufgegangen ist. Wenn in Oldenburg, Anhalt
und Mecklenburg-Schwerin die Zunahme mit 32,2 °/;, 49,59, und 48,4 %,
unter dem Reichsmittel geblieben ist, so ist dabei zu beachten, dafi diese Staaten
zu den hdchstverbrauchenden Gebieten gehoren und infolgedessen eine so weit-
gehende Steigerung nicht mehr erfahren kdnnen. Dasselbe gilt fiir die preuffischen
Provinzen Posen und Brandenburg, deren Zunahme nur 23,8 °/; und 17,5 9,
betragt. Die im Kaliverbrauch an dritter und vierter Stelle stehenden Provinzen
Hannover und Sachsen haben dagegen 64,59, und 62,8 %/, Kali mehr ver-
braucht und damit den Durchschnitt tiberschritten. Sehr starke Zunahme von rund
150.%, weisen die drei im Verbrauch niedrigstehenden Provinzen Westfalen,
Rheinprovinz und Hessen-Nassau auf, wihrend die auf gleicher Stufe stehenden
Provinzen Ostpreufilen, Westpreulen und Schleswig-Holstein mit 31,1,
19,7 und 44,0 °/; noch nicht die Durchschnittszunahme von Preufien erreicht haben.
Im ehemaligen Konigreich Sachsen hat der auf mittlerer Hohe stehende Verbrauch
um mehr als das Doppelte zugenommen. In Sachsen-Weimar, Braunschweig,
Sachsen-Koburg-Gotha, Schwarzburg-Rudolstadt-Sondershausen, Reuf,
Lippe-Detmold und Bremen nahm der Kaliverbrauch um 100—200 °/; zu und
erreichte in Schaumburg-Lippe mit 342,3 %/, seinen Hohepunkt.

Die .deutschen 'Landwirte waren alle bestrebt, die Erzeugung von Brotkorn,
Kartoffeln und Futter durch vermehrte Kalianwendung zu steigern, um die Er-
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Uebersicht 5.

Kaliverbrauch in den Bundesstaaten des Deutschen Reiches
und in den einzelnen Provinzen Preufiens.

: ) Verbrauch auf 1 gkm
. Jahresverbrauch . ndwirtschaftliche Anbau-
L ‘ (i in Doppelzentnern Kali l?léiche in Kilogramm Kali
reis und Land R
: 191 1 Zunahm 1 e
o 013 o7 nahme || 1913- | 1917 e | w
. Provinz:
Ostpreufien . 2714662 285137| 373763 88 626| 1050 | 1377 | 327 | 3I,I
Westpreufien 1747932| 212186| 254048 41 862| 1214 | 1453 | 239 | 19,7
Brandenburg 2337 118 | 606870 | 713167| 106297(2597 3051 | 454 | 17,5
Pommern . 2156596 | 464678 602854 | 138176|2155(2795| 640| 29,7
Posen . 2151494 | 578454 | 716323 | 137869|/2689 |3329| 640 238
Schlesien . 2651518 | 3546074 | 1036355 | 490281 | 2059 (3909|1850 89,8
Saclisen . 3 1810272| 395966 | 644828 | 248862| 2187|3562 |1375| 62,8
Schleswig- Holstein . 15080I3| 219242| 315807 96 565 || 1454 | 2094 | 640 | 44,0
Hannover. 2148214 | 473153| 778172| 3050I9( 2203|3622 | 1419 | 64,5
Westfalen 12280967 | 1953547 | 479633| 284086 1501|3903 | 2312 |145,3
Hessen-Nassau 868775 53600 138476| 84810| 6181504 976 (X 58,0
Rheinprovinz 1626167 195187 | 474322| 279135 1200|2917 | I717 | 143,0
Hohenzollern- . 7T 259 1634 2391 75711 229| 336| 107 I 46,3
Konlgrelch :
Preufien . . 23020 987 | 4227794 | 6 530 139 | 2302 345 1836 | 2837 | 1001 | 54,5
Bayern 4629520 | 264223 325235 61012| 571| 703| 1I32| 23,I
Sachsen 1028 144 | 156060| 338779| 1827191518 | 3205 | 1777 | 117,1
Wiirttemberg 1 244 850 44 549 77 088 32539 358 619| 261| 73,0
Groﬁherzogtum
Baden . FIA 852 867 63 407 95 285 31878| 743 | 1I117| 374| 50,3
Hessen 49T 498 79075 | 138497 59 422 || 1609 | 2818 | 1209 | 75,1
S.-Weimar 240 947 19 076 43564 24 488| 792 1808 | 1016 | 1284
Mecklenburg - Schwerin 035246 | 194 303 | 288 366 94 063 || 2078 | 3083 | 1005 | 48,4
- Strelitz 168 355 28169 | 45182 170131673 | 2684 | 1011 | 60,4
Oldenburg it 360033 | 107129 141649 34 520(/2976 | 3934 | 958! 32,2
Herzogtum:
Braunschweig . 231 852 30 338 71673 41 3351|1309 | 3091 | 1782 | 136,2
S.-Meiningen 132297 |- 8844 14 604 5760| 668 | 1104 | 436 | 65,1
S.-Altenburg 6 89 360 15455 29 022 13 567|(1730 | 3248 | 1518 | 87,8
S.-Koburg-Gotha . 127 955 7181 16 184 9003 |l 561 |1265| 704 | 1254
Anbhalt . 157812 45088| 68732| 227442014 4355 | 1441 | 49,5
Fiirstentum: ‘
Schwarzburg - Rudolstadt . 47 598 3706 9 096 5390|779 | IQIL | II32 | I45,4
v » -Sondersh. . 53 466 3716 7765 4049 695 1452 | 757|I09,0
Waldeck . 63907 2937| 6962| 4025/ 460 1089| 629 137,0
Reuf 4. Linie 18714 1 285 2719 1434| 687|1453| 766 | 111,6
: J- . 48 429 3300 8514 5208| 6831758 1075 157,5
Schaumburg prpe ; 22 464 2032 12 968 10036 || 1305 | 5773 | 4468 | 342,3
Lippe-Detmold : 83 416 8 936 24 164 15228 | 1071 | 2897 | 1826 | 170,4
Freie Stadte:
Liibeck ; 20 850 3904 7251 3347|1872 |3478 | 1606 | 85,7
Bremen 2I 033 I 146 3518 2372| 5451673 | 1128 | 207,0
Hamburg : 30 340 3955 6 521 2566|1304 | 2149 | 845! 64,9
Reichsland:
Elsafi-Lothringen . 933 458 27 432 30 341 2909l 294| 325| 31| 106

Deutsches Reich .

. || 35055398 | 5361 026 | 8 343 818 | 2 982 792 1529

2380 851| 556

nihrung der heimischen Bevélkeruhg, des Heeres und der Marine

widhrend der Kriegsblockade zu sichern.

Da Stickstoff- und Phosphorséaure-

diinger nicht ausreichend zu beschaffen waren, wollte man wenigstens das reichlich
vorhandene Kali in ausgiebigem Mafie verwenden und entschlof sich vielfach zur




Lo 150 - .=

“ Raliverbrauch
imDeutfchen Reich.. ... ; ao

in kg auf Fghm landmw. Sj[ubquﬂiit]w% /

_________________________________________ / 3i0kg
Eig
s:: / i
fL g g

2300 kg

00 kg

1300 kg

sl 100 kg
'\SQ:?\X\(\\QSWU(@ X S AN

s 1L N G SR 1

gl et G AU A '

i I T~y i S R "

o

TS T R TR I TR TR | S

einseitigen Kalidiingung mit geringer oder fehlender Beigabe von Stickstoff
und Phosphorsiure. Tatséchlich konnten die Wirtschaften, welche vor dem Kriege
reichlich mit Phosphorsiure gediingt hatten, auf eine gute Nachwirkung — be-
sonders bei starken Thomasmehlgaben — rechnen. Die Kalisalze machten die
schwerloslicherr Phosphate leichter aufnehmbar und ermoglichten auf diese Weise
eine gute Ausnutzung des Ph osphorsdurevorrats in den damit angereicherten
Boden. Dafi bei geniigender Anwendung von Kali und Phosphorsiure der Stick-
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stoffvorrat des Bodens von den Pflanzen vorteilhaft ausgenutzt wird, hat Professor
Wagner, Darmstadt, durch eingehende Versuche begriindet. Wesentlich unter-
stiitzt wird diese Kaliwirkung durch Zugabe von Kalk, durch gute Bodenbearbeitung
und sorgfiltige Pflege der Pflanzen.

Die Landwirte, welche schon friiher mit gutem Erfolge Kalisalze in grofierem
Umfange benutzten, wollten nattirlich die iibliche Gabe im Kriege noch verstarken,
so dafl alle Gebiete mit hochstehendem Kaliverbrauch an der Zunahme besonders
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teilnehmen konnten. Kommt nun hinzu, daff dort viel kalibediirftiger Sand-,
Heide- und Moorboden vorhanden ist, so ist die Steigerung im Kaliverbrauch
ohne weiteres erklédrlich. Aber auch die auf besserem Boden wirtschaftenden
Landwirte haben sich wihrend des Krieges mehr der Kalidiingung zugewandt,
wodurch auch die Gebiete in Mittel- und Siiddeutschland mit vorwiegend schweren
und mittelschweren Boden eine stirkere Zunahme in* der Kriegszeit als im Frieden
erreichen mufiten. Nicht ohne Einfluf waren die durch den Krieg veranlafiten
Umstellungen im Wirtschaftsbetriebe. Die verminderte Erzeugung von
Stallmist und dessen geringerer Nihrstoffgehalt bedingten eine verstirkte Kali-
diingung; in besonderem Mafle war dies in den Wirtschaften erforderlich, welche
zu vermehrtem Anbau stark kalibedirftiger Gewichse, wie Kartoffeln, Gemiise,
Faser- und Oelpflanzen, iibergingen. Hierbei darf jedoch nicht verschwiegen werden,
dafl viele Landwirte ohne jede Riicksicht auf den Kostenpunkt lediglich aus der
Erwigung heraus, iiberhaupt etwas Diinger in den Boden zu bringen, zur alleinigen
Kalidiingung griffen, weil eben andere Diingemittel nicht zu beschaffen waren.

In allen Gebieten war eine starke Nachfrage nach Kalidiingemitteln
vorhanden, aber die eingehenden Auftrige konnten nicht in vollem Umfange aus-
gefiihrt werden, weil die Betriebsschwierigkeiten auf den Kaliwerken nur
" eine beschrinkte Abladung der Rohsalze und engbegrenzte Herstellung von hoch-
prozentigen Salzen gestatteten. Zum Aufmischen der Kalidiingesalze sind gewisse
Mengen Chlorkalium erforderlich, deren Herstellung im Fabrikbetriebe érheblich
mehr Arbeiter und Kohlen erfordert als zur blofien Férderung und Mahlung der
Rohsalze gebraucht werden. Man war darum genotigt, die lagernden Bestinde
an 20- und 30 prozentigem Kalidiingesalz, die in Friedenszeiten an das Ausland
geliefert werden, mit heranzuziehen, und so wurden zum erstenmal grofiere Mengen
dieser urspriinglichen Auslandsmarken der deutschen Landwirtschaft zur Verfiigung
gestellt. Da auch diese Bestinde dem gesteigerten Abruf nicht entsprachen,
entschloff sich das Kalisyndikat, der deutschen Landwirtschaft simtliche vor dem
Kriege zur Ausfuhr bestimmten, in Hafenplitzen und Schiffen lagernden Vorrite
an Chlorkalium und Sulfaten zu einem billigen Ausnahmepreis zur Verfiigung zu
stellen, um dadurch nach Méglichkeit die notwendige Versorgung der deutschen
Scholle mit dem unentbehrlichen Pflanzennihrstoff Kali zu erleichtern. Im
Winter 1915/16 sind darum zum ersten. Male gewaltige Mengen von Chlorkalium,
schwefelsaurem Kali und schwefelsaurer Kalimagnesia, die frither nur im Auslande
Verwendung fanden, von -der ‘deutschen Landwirtschaft verbraucht worden. Im
Jahre 1916 und namentlich 1917 waren die abgesetzten Mengen dieser Salze noch
grofler, wie aus den betreffenden Zahlen der Uebersicht 3 auf S. 144 ersichtlich ist.

Die Verkehrsschwierigkeiten, namentlich der Wagenmangel, und die
durch militdrische Mafinahmen bedingten Streckensperrungen waren wihrend
der Winter 1916/17 und 1917/18 zeitweise so erheblich, daff am Jahresschluff 1916
Bestellungen. auf 40000 und 1917 sogar 120000 Wagenladungen zu je 100 dz
beim Kalisyndikat vorlagen, die aus diesen Griinden nicht an die Werke weiter-
gegeben werden konnten. Durch Ablieferung der allein im Inlande fehlenden
111000 Wagen wire der Kaliverbrauch im Deutschen Reiche um 271000 dz Kali
hoher ausgefallen, und wiirde somit der®Verbrauch auf 1 qkm von 2380 auf
2458 kg Kali oder um 60,8 9/, statt 55,6 °/, gestiegen sein. Dadurch ist es er-
kldrlich, dafl die Kaliversorgung Deutschlands nicht den Anforderungen geniigte,
und einzelne Gebiete dabei mehr oder weniger zu leiden hatten, je nachdem dort
die Verkehrsstorungen stirker oder schwicher in Erscheinung traten. Besondere
Versandschwierigkeiten haben wiederholt nach dem Siiden und Norden geherrscht
und den Minderverbrauch in Bayern und Schleswig-Holstein zum Teil mit ver-
ursacht. Nach dem Westen waren die Abladungen deshalb giinstiger, weil die
. zum Kohlenversand dienenden Wagen nach der Entleerung den Kaliwerken zum

SVIUREY ST SN SR .
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Versand von Kalisalzen nach westlich gelegenen Orten (iberlassen wurden. Gleich
glinstige Wagengestellung war nach dem oberschlesischen «und sichsischen Industrie-
gebiet vorhanden. Im Gegensatz dazu hatten “die naher an der Ost- und Westfront
liegenden Gebiete hiufiger unter Streckensperrungen und Wagenmangel zu leiden.
Besonders giinstige Verhiltnisse waren in Mitteldeutschland vorhanden, wo sich
die meisten Kaliwerke befinden und die in der Nihe wohnenden Landwirte sich
leichter mit Kalisalzen versorgen konnten. Die Kreise, in denen Kaliwerke liegen,
hatten oft so reichliche Versorgung, daff fast alle Bestellungen zur Ausfiihrung
kamen. Dadurch, daff viele Landwirte die Kalisalze mit eigenem Gespann vom
Werke abholen konnten, waren sie von der Zufuhr mit der Bahn unabhingig.
Wo die Beschaffung derart erleichtert war, stieg der Verbrauch ganzbedeutend,
wie das am deutlichsten in Schaumburg-Lippe zum Ausdruck kommt welches das
einzige Gebiet mit der hochsten Zunahme von 342,3 ?/, ist.

Die bedeutende Erhdhung simtlicher Wirtschaftsunkosten, Welche
wéhrend des Krieges allgemein stattfand und eine erhebliche Preissteigerung
aller Erzeugnisse bedingte, hat naturgemafl auch den Preis der Kalisalze be-
einfluit. Die durch das Reichskaligesetz vom 25. Mai 1910 festgelegten Verkaufs-
preise fiir das Inland erwiesen sich fiir die Kaliwerke als nicht ausreichend,
um die erhdhten Betriebskosten bei der allgemeinen wirtschaftlichen Teuerung zu
decken. Durch Zusitze zum Reichskaligesetz wurde der Kalipreis erhoht, und zwar
erstmalig am 1. Oktober 1915, dann am 21. Juni 1916, 1. Juli 1917 und 1. Juli 1918,
wie in nachstehender Uebersicht 6 fiir die einzelnen Marken angegeben ist.

Uebersicht 6.
Grundprelse fiir 1 kg Kali fiir die deutschen Abnehmer,
in Pfennigen gerechnet.

Vﬁiigggl 1, 0. 1915 | 2I.6. 1916 I.7. 1917 15. 7. 1918
Carnallit zwischen g und 120/ Kali . . H 8,5 8,5 Tl | 16 20
Kainit mit 12—1509/, Kali . e 10 11,5 13 M 23
Kalidiingesalz, 20—22 0/, Kali 14 ‘14 18 59 28,5
» 30—32 ” e %0 o el 14,5 45 1815. 23,5 39,5
49742 < - |l I55 17 20,5 253 35
Chlorkahum, 50 — 60 9/ Kali . i 27 sy 32 37 41
iiber 609/, Kali. | =29 29 35 40 44
Schwefelsaures Kali mit iber 42 9 Kali ,‘ 35 (ke 1 38 43 55
Schwefelsaure Kalimagnesia . Sl e ' 31 [N 40 53

Gegeniiber den wesentlich hoheren Preisen fiir Stickstoff und Phosphorsiure
im Frieden und den wihrend des Krieges eingetretenen Preiserhohungen spielen

die vom 1. Juli 1918 geltenden erhohten Kalipreise eine bescheidene Rolle. Die
Kosten fiir 1 ha Volldiingung betragen fiir:
1. Roggen:
vor dem Kriege vom 1. Juli 1918 Steigerung
4 dz Kainit . 6,32 Mk. 12,56 Mk. 6,24 Mk.
4 , Thomasmehl 16,68 24,52 7.84 ),
1 , schwefelsaures Ammonlak 2G5 35,35 9,00
Diingungskosten 49,35 Mk. 72,43 Mk. 23,08 Mk.
_ 2. Weizen: .
1 dz 4oprozent. Kalidiingesalz . 6,58 Mk. 14,38 Mk. 7,80 Mk.
3, Superphosphat . 19,05 104,22, 8517 =
1,5 dz Kalkstickstoff . QRN S5 B0, 2,07 i1
Diingungskosten 58,86 Mk. 173,80 Mk. 114,94 Mk.
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3. Kartoffeln:

2 dz Chlorkalium . . . . .:29,04 Mk. 41,84 Mk. 12,80 Mk.
4 ., Superphosphat . . . . 2540 , 138,96 T13,5600
3 , Kalkstickstoff . . . . 6646 , 110,40 'y A3
Diingungskosten . . . . . 120,90 Mk. 291,20 Mk. 170,30 Mk.

Setzt man die Diingungskosten vor dem Kriege gleich 100, so stellen sich
. die vorstehenden Mehrkosten ab 1. Juli 1918, wie folgt:

fiir alle Diingemittel fiir Kali allein
Roppen! Sl i A 13 (Kainit),
Weizen . . . 195 13 (40 9, Kalidiingesalz),
Kartoffeln . . . 141 . 11 (Chlorkalium).

_ Die erhohten Preise fiir Kalisalze haben an den Kosten der Volldingung
nur einen geringen Anteil. Wahrend die Diingungskosten fiir 1 ha Volldiingung
bei allen Dungemitteln sich um 47—195 %/, erhdhten; betrug der Anteil der er-
hohten Kosten fiir die Kalidiingung nur 11— 13 °/, von den Kosten fiir alle Diinge-
mittel vor dem Kriege. Der Hauptanteil der allerdings betrichtlich vermehrten
Ausgaben fiir die kiinstliche Diingung entfillt auf die erhebliche Verteuerung des
an und fiir sich kostspieligen Stickstoffes und auf die auBerordentliche Erhohung

“der Phosphorséurekosten im Superphosphat, das indessen nur in geringen Mengen
und in einer niedrigprozentigen Ware auf den Markt kommt.

Die Erhdhung der Kalipreise kann um so weniger als nachteilig fiir eine
durchgreifende Versorgung des Bodens mit dem notigen Kali angesehen werden,
wenn man den durch die Kalidiingung zu erzielenden Mehrertrag der Ernten und
die dadurch erhaltenen Gewinne beriicksichtigt. Nach 14 jahrigen Fruchtfolge-

versuchen der landwirtschaftlichen Versuchsstation Darmstadt hat die Kali-.

diingung im Mittel folgende Mehrertrdge vom Hektar bewirkt:
1,6 dz Roggenkdrner und 3,8 dz Stroh,
. 2,6 , Weizenkdrner , 54 » »
29 dz Kartoffeln,
22 , Zuckerriiben.
Unter Zugrundelegung® der gegenwiértigen Markt- und Hochstpreise fiir land-

wirtschaftliche Erzeugnisse ergeben sich nachstehende Werte dieser Mehrertrige
von 1 ha: ’ '

1,6 dz Korner zu 22,50 Mk. . . . . . . . . 36,00 Mk.

2.8 /dz Stroh ZU Ay T8¢ by S lne (s e e 18,05
5,4 dz Roggen Mehrwert T b RIS N S el e 54,05 Mk.
Abzuglich Diingungskosten fiir 4 dz Kainit . . . . . . . 12,5061
Verbleibt Gewinn durch die Kalidiingung . O SRR T A Ve

2,6 dz Korner zu 26,50 Ml SR m Bt e S 68, g0 Mk '

54 o StrolviZn S 3, FB RGeSl T 25,65

8,0 dz Weizen Mehrwert 94,55 Mk.

Abziiglich Diingungskosten fiir 1 dz 40 prozentigés Kalidi’mgesalz 14,38

Verbleibt Gewinn durch die Kalidingung . . . . . . . . 81,17 Mk
29 dz Kartoffeln zy 8 Mk. ergibt Mehrwert . . . . ~. . . 23200 Mk..
Abziiglich Diingungskosten ftir 2 dz Chlorkalium il a6 e R AT 04 Ty

Verbleibt Gewinn durch die Kalidingung . . . . . . . . 190,16 Mk.

Die zweckmaBige Anwendung der Kalisalze .macht sich auch zu
den erhdhten Preisen gut bezahlt und bringt bei- allen Feldfriichten be-

v e Rl RN SR B i
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friedigenden Gewinn. Jede Mark, welche fiir die Kalidingung ausgegeben wird,
brachte bei :

ROBEEN . ~+ « a4 « & wowe Wl o ks 8530 Mk Gewinn,
Wieizeny = & L el d e 1 el 20 S D SR 6 ]
Kartolfeln wo0 55 % 454 z

Das fir die Kalidiingung aufgewendete Kapital hat sich somit um 330 bis
564 9/, verzinst.

Nach 19 im Jahre 1916 von der Kammer fiir Landwirtschaft in Bremen
durchgefiihrten Versuchen wurde unter Beriicksichtigung von Friedenspreisen fiir
landwirtschaftliche Erzeugnisse' mit einer Ausgabe von 19,40 Mk. fiir die Kali-
diingung ein durchschnittlicher Gewinn von 65,04 Mk, vom Hektar erzielt, also
fiir jede aufgewendete Mark 3,34 Mk. Nutzen.

Bei derKaliversorgung zur Ernte 1919 haben wir mit den noch herrschenden
Kriegsverhiltnissen zu rechnen, und sieht es daher, falls nicht bis zum kommenden
Friihjahr durch den erhofften Frieden ein Umschwung in den Betriebs- und Ver-
kehrsverhiltnissen eingetreten ist, nicht viel besser aus, als es zur diesjihrigen Ernte
ausgesehen hat. Es liegen beim Kalisyndikat immer noch Auftrige von mehr
als 125000 Wagen vor, die noch nicht an die Werke. verteilt werden konnten, so
daB neueingehende Bestellungen Lieferfristen von

4—35 Monaten bei Rohsalzen und sogar
6—8 3 , Chlorkalium und 40 °/, Diingesalz
erfordern. . : .

Zur Kalibeschaffung nach dem Kriege sind die bis jetzt in Deutschland
erschlossenen Lagerstitten mehr als ausreichend; auch die Zahl der Werke und
deren Leistungsfahigkeit ist unter geordneten Arbeitsbedingungen grof} genug, um-
das Doppelte bis Dreifache der im Friedensjahr 1913 geforderten Kalirohsalze zu
fordern und einen entsprechenden Teil in den zugehorigen Fabrikbetrieben auf
. konzentrierte Salze zu verarbeiten, in denen auf eine vermehrte Nachfrage schon
deshalb zu rechuen ist, weil zu ihrer Beférderung weniger Eisenbahnwagen notig
sind, wie auch dem Landwirt geringere Unkosten fiir die Abfuhr von der Bahn
und fiir das Ausstreuen auf dem Felde erwachsen. Wie sich die Erzeugungs-
und Absatzverhiltnisse in der Kaliindustrie nach dem Kriege gestalten
- werden, laBt sich nicht voraussehen, keinesfalls darf man vom Standpunkt der
Industrie aus mit einer sofortigen Besserung der augenblicklichen schwierigen Lage
beim Wiederbeginn friedlicher Verhiltnisse rechnen. Die Leistungsfahigkeit
der einzelnen Werke kann, nach Fortfall der Hemmungen im eigenen Betriebe
wie auch nach Aufhebung der dem Bergwerks- und Fabrikbetrieb hinderlichen
KriegsmaBnahmen und mit Recht so unbeliebt gewordenen Kriegsverord-
nungen ganz betrichtlich gesteigert werden. Dazu ist es aber notig, dafi vorher
die Schachtanlagen und Grubenbaue, die sich infolge der starken Inanspruchnahme
bei mangelhafter Instandhaltung meist in keinem guten Zustande befinden, einer
griindlichen Ausbesserung unterzogen und in einzelnen Teilen sogar génzlich er-
neuert werden. Noch schlimmer sieht es mit den Baulichkeiten und den inneren
Einrichtungen, Maschinen wie Kesselanlagen, der chemischen Fabriken aus, welche
lingere Zeit zur Wiederherstellung erfordern, um die Verarbeitung in bisherigem
Umfange wieder aufnehmen und den dariiber hinausgehenden Anforderungen geméfs
erhohen zu kénnen. Dadurch, dafl es an Arbeitskréaften und Material fehlte; um
die Gruben und Tagesanlagen so imstande zu halten, wie es der geordnete
Betrieb verlangt, hat die Sicherheit im Betriebe mehr oder weniger gelitten, und
die ganzen Werksanlagen befinden sich daher in einem so herunter-
gewirtschafteten Zustande, dafl Berg- und Gewerbepolizei schon mit Riick-
sicht auf die Betriebssicherheit und den sozialen Schutz der Belegschaft ent-
sprechende Forderungen zur Abstellung dieser Uebelstinde stellen werden, wo-
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durch unter Umstinden der Betrieb auf lingere oder kiirzere Zeit stillgelegt werden
muB, um dié Instandsetzungsarbeiten ordentlich ausfiihren zu konnen.

Von einschneidender Bedeutung wird die Arbeiterfrage werden, {iber-deren
Entwicklung wir uns keinen Tauschungen hingeben wollen. An die Stelle der
billigen, wenn auch nicht sehr leistungsfahigen Arbeitskrifte, welche den Werken
in den Kriegsgefangenen zu Gebote standen, werden die alten Bergleute

und Arbeiter aus dem Felde zuriickkommen, aber nicht in der gleichen Kopf-

zahl, wie sie seinerzeit zum Militirdienst eingezogen wurden, und auch, wenigstens
im Anfang, nicht mit derselben Leistungsfahigkeit, wie vor dem Kriege. Von den
erheblich verringerten Arbeitskriften werden wahrscheinlich erhdhte Lohn-
forderungen gestellt werden, deren Bewilligung seitens des Reichstages ebenso
wie bei den fritheren Verhandlungen iiber das Reichskaligesetz gelegentlich der

Preiserhhungen fiir den Inlandabsatz zu erwarten ist. Bei den Gestehungskosten -

mufl daher ein entsprechend hoher Betrag, wenn auch nicht ganz so hoch wie im
Kriege, ftir Lohne eingesetzt werden.

Schon vor dem Kriege war eine Verstaatlichung der Kaliwerke geplant.
Da jedoch die Erwerbung aller betriebsfertigen Werke einschliefilich der noch
nicht aufgeschlossenen Grubenfelder ein Kapital von mehr als 2 Milliarden Mark
erfordert hitte, deren Bewilligung nicht zu erwarten war, so mufiten die Absichten
auf ein Staatsmonopol aufgegeben werden. Spiter tauchte die Idee eines

Handelsmonopols auf, dessen Verwirklichung vielleicht nach dem Kriege greif-,

bare Gestalt annehmen diirfte. Auf alle Fille wird die Kaliindustrie als Steuer-
quelle zu den riesigen Lasten, die das Deutsche Reich nach dem Kriege aufbringen
muf, in besonders starkem Mafe herangezogen werden. Durch die bestimmt zu
erwartende Mehrbelastung und die bedeutende Steigerung der Betriebskosten werden
die Verkaufspreise nach dem In- und Ausland voraussichtlich heraufgesetzt werden.

Des weiteren hangt die Leistung der Werke von der Versorgung mit
Kohle und den iibrigen Betriebsmitteln ab. Wie knapp einzelne technische
Artikel heute geworden sind, und welche Preise dafiir auszulegen sind, ist gentigend
bekannt. Gelingt es, die samtlichen Werke oder wenigstens die Mehrzahl der
gut arbeitenden bald wieder in vollen Betrieb zu bringen, so bleibt noch abzuwarten,

wie sich die Absatzverhiltnisse nach dem Kriege gestalten werden. Soweit

der Industrieverbrauch in Frage kommt, kann auf eine nennenswerte Zunahme
deshalb nicht gerechnet werden, weil die Kaliverwendung auf wenige Verbindungen
beschrankt bleibt, und das Kali dem billigeren Alkali, dem Natron, fiir eine Reihe
von Verwendungsarten das Feld rdumen muf}, es sei nur an Aetzkali, Pottasche,
Cyankali, chlorsaures, chromsaures Kali erinnert, die durch die entsprechenden
Natronverbindungen ersetzt wurden.

Der Hauptabnehmer ist und bleibt die Landwirtschaft. Die deutsche
Landwirtschaft, welche nachst der hollindischen den hochsten Verbrauch auf der
Flacheneinheit besitzt, ist noch lange nicht an der Grenze der Aufn ahmefédhig-
keit angelangt. GroBe Gebietsteile des Deutschen Reiches verwenden noch viel
zu wenig Kali und konnten dazu beitragen, die Ernten ganz betrachtlich durch
vermehrte Kaliverwendung zu steigern. Dies wird aber nur dann moglich sein,
wenn auch gleichzeitig die {ibrigen Diingemittel ausreichend zu Gebote stehen
und Bodenbearbeitung, Saatgut und Pflege der Pflanzen mit besonderer Sorgfalt
ausgefiihrt werden.. Der Landwirt muB zu allen diesen Mafinahmen die notige
Kaufkraft besitzen und diese hangt wiederum von der zukiinftigen Starke
der deutschen Landwirtschaft im Wettbewerbe mit der des Auslandes ab.
Bald nach Eintritt friedlicher Verhiltnisse und nach Oeffnung der Grenzen ist die
erneute Zufuhr von Lebens- und Futtermitteln aus dem Auslande zu erwarten,
welche mit dem verringerten Bedarf fiir Heereszwecke ein grofieres' Angebot in
landwirtschaftlichen Erzeugnissen hervorzurufen und dadurch ein Sinken der tiber-




mafig hohen Kriegspreise herbeifihren muf. Hat der ‘deutsche Landwirt mit
niedrigen Preisen auf dem Weltmarkte zu rechnen, so wird er auch ‘hicht gewillt
sein, viel Kali aufzuwenden und daftir hohe Preise zu zahlen.

Die meisten Landwirte, welche wihrend des Krieges ihre Felder reichlich
mit Kali gediingt, aber mit Stickstoff und Phosphorsiure ungeniigend versorgt
haben, werden in den ersten Friedensjahren auf die alleinige Beschaffung
von Stickstoff- und Phosphorsdurediinger bedacht sein und die Kalidiingung
éinstweilen einschrinken oder ganz fehlen lassen. In den Wirtschaften mit gutem
Boden und starker Viehhaltung mag die Kalidiingung ohne Nachteil zu einer oder
zwei Ernten ausgesetzt werden, es wiirde sich aber durch Riickgang des Ernte-
‘ertrages iiberall dort schwer rdchen, wo es sich um kaliarme Boden handelt,
welche bisher schwache oder nur. eben ausreichende Kaligaben erhalten haben.

Die Preisbildung fiir Kalisalze im Inlande, welche nach dem Reichs-
kaligesetz durch den Reichstag geregelt wird, hingt unmittelbar mit der Absatz-
moglichkeit nach dem Auslande zusammen. Die friiheren niedrigen Preise
konnten der deutschen Landwirtschaft nur eingeriumt werden, soldnge die Aus-
landspreise hoher waren, und das Ausland vorwiegend die hochwertigen Fabrikate
bezog, deren Herstellung fiir die Werke lohnender als die blofie Férderung und
Mahlung ist. Es bleibt aber noch zweifelhaft, ob die Kaliindustrie ihr bisheriges
Weltmonopol unbestritten behaupten kann. ‘

Falls es zur Abtretung von Elsafi-Lothringen kommt, werden die Elsisser
Kaliwerke aus dem Kalisyndikat ausscheiden. Es sind dort 13 betriebsfertige und
vier im Ausbau befindliche Werke vorhanden, . welche im«- Jahre 1913 bereits
2601966 dz Rohsalze forderten und auch zum Teil auf Chlorkalium und Kali-
diingesalze verarbeiteten. Das bis heute noch unbestrittene Kalimonopol wiirde
dadurch unterbrochen werden, wenn es der deutschen Kaliindustrie nicht gelingen
sollte, mit den Elsisser Werken eine Verstindigung iiber di€ Verteilung der
Absatzgebiete und, was besonders wichtig ist, eine Vereinbarung {iber die Verkaufs-
preise nach dem Auslande zu erzielen. Eine weitere Gefahrdung der deutschen
Monopolstellung ist von den Kalifunden in Spanien zu befirchten. Nach
Abteufung der Schichte und Vortreibung der ersten Strecken wird es sich zeigen,
inwieweit die Aufschliisse den gehegten Erwartungen entsprechen werden. Dabei
muf} sich herausstellen, ob die nicht giinstig beurteilten Lagerungsverhiltnisse der
oberen Schichten etwaigen Wassereinbriichen standhalten werden. Mit billigeren
Erzeugungskosten gegeniiber der deutschen Kaliindustrie diirfte kaum gerechnet
werden. Dasselbe gilt voraussichtlich auch fiir die Kalisalze in Abessynien,
welche als Oberflichenbildungen verhiltnisméafig leicht zu gewinnen sind, aber
weit ab von der Kiiste liegen und mit hohen Versandkosten belastet sind, so daf}
der Kalipreis kaum unter dem des Kalisyndikats liegen diirfte. Ferner droht auch
eine nicht zu unterschitzende Gefahr von den Kaliunternehmungen, welche wihrend
des Krieges in den Vereinigten Staaten von Nordamerika zur Erschliefung der
Kaliquellen im Lande mit bedeutendem Kapital gegrundet wurden und, um kon-
kurlenzfahlg zu bleiben, von der Bundesregierung einen gewissen Schut7 in Form
eines Einfuhrzolles auf deutsches Kali verlangen werden.

Mehrfache Griinde liegen daher vor, dafi alle Bestrebungen dieser aufjer-
deutschen Unternehmungen den Absatz der deutschen Kalisalze nach dem
Auslande empfindlich beeintrichtigen werden. Deshalb muff bei den Preisfest-
setzungen fiir das nach dem Auslande zu liefernde Kali darauf Riicksicht genommen
werden, daBl die - Auslandspreise eine den jeweiligen Landesverhaltnissen ent-
sprechende Hohe nicht {ibersteigen, wenn - einerseits die deutsche Kaliindustrie
lohnenden Absatz behalten und andererseits die auslidndische Landwirtschaft
weiterhin ein guter Abnehmer bleiben soll. Dem deutschen Kaufmann bleibt es
vorbehalten, Mittel und Wege zu finden, den durch den Krieg zerstdérten Kalimarkt
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wieder aufnahmefihig zu machen und mit dem Reeder dafiir zu sorgen, dafl Kali-
salze bald mach Friedensschluff zum Eintausch von dringend notigen Rohstoffen
und Lebensmitteln nach den tiberseeischen Lindern gebracht werden.

In der Zukunft der Kaliindustrie liegen grofie und schwere Aufgaben,
deren Durchfiihrung einen wichtigen Teil bei der Wiederaufrichtung des heimischen
Wirtschaftslebens bilden werden.

3 Otto Schmidt; Prokurist der Firma H. J. Merck & Co., Hamburg.

In der Hauptsache kann ich mich den Ausfiihrungen des Herrn Geheimrats
Prof. Dr. Wohltmann nur voll und ganz anschliefen, in bezug auf das, was er
von Anwendung und Beschaffung der kiinstlichen Diingemittel im allgemeinen
gesagt hat. Wie es nun besonders mit Phosphorsdure nach dem Kriege aus-
.sieht, dartiber mochte ich versuchen, Ihnen mit Nachfolgendem einige kurze Mit-
teilungen zu machen. Die Lage in der Phosphorsdureversorgung ist in der Tat
ernst und gibt bei flauem Frieden zu grofiten Bedenken Anlaf. Unsere Haupt-
phosphorsiurequellen unmittelbar nach dem Kriege sind genau so wie friher
und auch jetzt im Kriege: Phosphate und Thomasmehl.

Die Kriegszeit, in der wir ohne jede Zufuhr von Rohphosphaten durch
Englands Seesperre waren, hat uns gezeigt, dal wir in der Phosphorsiure,
soweit sie aus Phosphaten gewonnen wird, auf das Ausland angewiesen sind.
GewiB haben wir — uns der Kriegszeit anpassend — versucht, die in unserem
Vaterlande wie in den besetzten Gebieten uns zuginglichen Phosphorsiurequellen
uns nutzbar zu machen, doch dieses alles sind schlieBlich nur Notbehelfe gewesen.
Zustatten gekommen sind uns die belgischen und nordfranzosischen Phosphatlager
und kleinere Fundstitten im Osten. Ein grofier Teil jener Gruben im Westen,
besonders die Gruben an der Somme und an der Oise, sind heute wieder in
Feindeshand. In Deutschland selbst- haben wir an mehreren Stellen mit Erfolg
Phosphorsiure geférdert, in grofierem Umfange an der Lahn und hier in Threr

Nahe, namlich in Zilly am Harz, iiber welches Vorkommen ich in Ihrem Kreise -

gern noch einiges sagen mochte, da Ihnen als ,Verband fiir die Erforschung
mitteldeutscher Bodenschitze und ihrer Verwertung“ dieses sicherlich besonders
interessant ist. : :

Vor etwa 30 Jahren hat die Hamburger Firma H. J. Merck & Co. (die
spiter ihre Abteilung fiir Diingemittelfabrikation abzweigte, woraus dann die
selbstindige Aktiengesellschaft ,Mercksche Guano- und Phosphatwerke, A.-G.“
hervorgegangen ist) im sogenannten Sandklint, einer Niederung neben der
Chaussee Zilly— Halberstadt, im Tagebau Phosphorite gefordert. Die Phosphorite
finden sich als langlich runde Korper, etwa von Bohnenformgrofle, die verklebt
sind in tonhaltigem Sand. Aus 100 Teilen Fordergut wurden etwa 2o Teile
Phosphate herausgesiebt, die einen Gehalt von rund 4o °/, dreibasisch phosphor-
saurem Kalk haben. Besonders zur Doppelsuperphosphatfabrikation war dieses
Material geeignet, aber nur solange nicht die hochprozentigen, von Uebersee ein-
gefiihrten Phosphate billiger einstanden. Als dies Anfang der goer Jahre in
erheblichem Mafle eintrat, lohnte sich die Forderung in Zilly nicht mehr, und sie
wurde eingestellt. Jetzt in Kriegszeiten bekamen die Phosphorite von neuem
Wert fiir uns und die Diingemittelindustrie. Ganz in der Nihe der alten Forder-
stitte, jetzt auf der anderen Seite der schon erwihnten Chaussee, und zwar am
sogenannten Windberge, wo man die Fortsetzung des gleichen Vorkommens wie
am Sandklint richtig vermutete, ist plotzlich wieder. fleiige Arbeit im Gange.
Es werden jetzt nicht nur im Tagebau Phosphorite gewonnen, sondern auch in
Schachtanlagen. Im allgemeinen kann man sagen, daB wir das dortige Vor-
kommen bis jetzt kennen als eine im' Winkel von etwa 300 schrig gestellte
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Wand, die Wand hat eine Hohe von vermutlich 60 m, eine Linge von mehreren
Kilometern und eine Stirke, die von 20 cm bis zu 3 m wechselt. Stellenweise
tritt das Vorkommen ,zu Tage“ und ist dann durch die Bodenbearbeitung mit
der Ackerkrume vermengt.

Die zurzeit in Zilly gewonnene Menge von Phosphaten betrigt etwa
3000 Tonnen jihrlich. Durch kluge Voraussicht der Kriegsphosphatgesellschaft
vereint mit den Merckschen Guano- und Phosphatwerken, A.-G., sind aber
weitere Anlagen im Entstehen, die die Forderung bis zu 12000 Tonnen im Jahre
zu erhohen streben. Vorldufig wird alles, was an Phosphaten in Zilly gewonnen
wird, fiir die Heeresverwaltung als Phosphor verarbeitet. Sofort nach Kriegsende,
also in der Uebergangszeit, hofft man die Anlagen in Zilly und an der Lahn
ausschlieBlich fiir die Bedirfnisse der Landwirtschaft arbeiten lassen zu konnen.
Wie lange Betriebe, wie Zilly, Lahnbetrieb u. a., in kommender Friedenszeit auf-
recht erhalten werden konnen, wird sich danach richten, welche Mengen Roh-
phosphat wir von Uebersee hereinbekommen und zu welchen Preisen. Nach der
Lage des Frachtenmarktes, soweit man ihn heute ungefahr ftir die Zeit nach dem
Kriege beurteilt, wird es wohl noch eine Reihe von Jahren dauern, ehe die
_ Frachtsitze wieder billiger werden als die Gestehungskosten der deutschen
Phosphatforderung. Sehr erfreulich ist immerhin, daB wir, wenn.auch beschrinkte,
so doch tatsichliche Bestinde an Phosphaten im Lande haben, und gerade ' die
Unabhingigkeit vom Auslande ist es ja, auf die wir im Kriege mit grofiem
Erfolg auf sehr vielen Gebieten hingearbeitet haben. In der Phosphorséure-
versorgung ist sie jedoch eine praktische Unmoglichkeit. Unsere Einfuhr an
Rohphosphaten in Deutschland im Jahre 1913 betrug rund 1 Million Tonnen,
hergestellt sind rund 1400000 Tonnen Superphosphat.

Die Rohphosphate kamen aus folgenden Léndern:

Zunichst die hdchstprozentigen von 85—90 9/, phosphorsaurem Kalk kamen

von der deutschen Marschallinsel ,Nauru“, der englischen Gilbertinsel ,Ocean*,
der englischen , Christmas“-Insel, es liegt diese bei den ,Keeling Islands“ (Kokos-
inseln), die im Kriege durch den Untergang unserer ,Emden“ beriihmt geworden
sind, von den Inseln ,Angaur, ,Pililju* und ,Feis, die der deutschen Palao-
gruppe im Stillen Ocean angehoren, von der franzosischen Gesellschaftsinsel
,Makatea“ und von der holléndischen Insel , Curacao“ (Niederlandisch -Westindien).
Als zweite Klasse wurden importiert die altbewihrten und sehr beliebten ameri-

kanischen Florida-Hardrock-Phosphate, die einen Gehalt von 77—380 0/, hatten,

und die Florida-Pebble-Phosphate, die einen Gehalt von 68—78 °/, hatten, und
als dritte Klasseé wurden eingefiihrt die Algier- und Tunisphosphate, also aus
franzosischen Kolonien, die einen Gehalt von 57—68 9, aufwiesen. Wie Sie
aus dieser kurzen Aufzdhlung sehen, besitzen unsere heutigen Feinde die weitaus
meisten Herkunftsstitten und auch die bei weitem grofiten. Immerhin wiren wir
in der Lage, unseren gesamten Bedarf an Rohphosphaten zu decken, ganz un-
abhiangig vom Auslande, wenn wir unsere Kolonien zurtickbekdmen; denn wir
haben in den oben erwihnten Inseln im Stillen Ocean, in der Marschall- und
Palaogruppe, so gewaltige Liger, dafl wir auf Jahrzehnte hinaus geniigend Roh-
ware abbauen konnten. Schwierig wire nur bei heutiger Frachtraumfrage der
Transport nach hier, denn abgesehen von der langen Reisedauer vom Stillen
Ozean, die immerhin 3 Monate ausmacht, das wire also fiir einen Dampfer von
hier .nach dem Stillen Ozean und zuriick etwa 7-—8 Monate mit Laden und
Loschen, ist es immer noch sehr fraglich, ob es moglich und richtig ist, sich
wirtschaftlich zu emanzipieren. Daff der Krieg uns gelehrt hat, unser Selbst-
bewuBtsein zu stirken, auf eigenen Fiilen zu stehen und, wenn es Not tut, am
besten allein ohne jede Hilfe durchzukommen, ist gewiff, und so konnten wir,
wie ich nochmals wiederholen mochte, bei Zuriickgabe unserer Siidseekolonien
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unsereh Bedarf an Phosphorsdure auch durchaus allein decken. Im Wirtschafts-

kampfe nach dem Kriege, der — wenn hoffentlich auch nicht in politischer Be-
ziehung — so doch immerhin im kleinen, im Persénlichen bestimmt kommen
wird, wire es aber kaum moglich, sich vom Weltmarkte fernzuhalten, wenigstens
nicht bei dem Stande der heutigen Friedensverhandlungen.

Die Phosphatmineure in Florida beispielsweise werden nach meiner Meinung
Je eher, je lieber ihr internationales Geschift wieder aufzunehmen suchen, zumal
sie durch den Krieg, soweit bekannt geworden ist, Not gelitten haben. Ihre
sehr groflen Liger sind, trotz fast volliger Lahmlegung der Grubenbetriebe, noch
nicht gerdumt; dieses ist wohl in erster Linie darauf zuriickzufiihren, daff England
und Frankreich und die neutralen Staaten auch nicht annihernd im bisherigen
Umfange Phosphate - beziehen konnten, wegen der immer knapper werdenden
Tonnage, die programmatisch immer mehr den Bediirfnissen der Kriegsfiihrung
zugefiihrt wurde, und dafl in zweiter Linie ihr Hauptkonsument Deutschland
ausgefallen ist. Auch die franzdsischen Gruben in Algier und Tunis haben Not
gelitten. Die Geschiftsabschliisse der groBen reichen Gesellschaften sind sehr
zurtickgegangen, und man wird sich auch dort sehr nach alter Betitigung sehnen.
Das gleiche gilt wahrscheinlich von den englischen Gesellschaften, die die hoch-
prozentige Ware vom Stillen Ocean handelten. :

Das wire ein kurzer Bericht {iber die uns in der Welt offenstehenden
Quellen an Phosphaten. Daff wir im Lande noch weitere Phosphorsiurequellen
haben, ist ja bekannt, insbesondere das Thomasmehl, das im Kriege unsere
grofite Phosphorquelle ist. Die Landwirtschaft hat im Frieden 230000 Wagen
Thomasmehl verbraucht, im Kriege ist erfreulicherweise immerhin etwa 3/, dieser
Menge geliefert worden. Wie die Aussichten hierin nach dem Kriege sein
werden, ist schwer zu sagen, das hingt von der Lieferbereitwilligkeit des Aus-
landes, von der Schiffsraumfrage und anderen Umstinden ‘ab. 3

Ueber Phosphorsdure organischen Ursprunges 1afit sich ebenfalls wenig
sagen, diese Quelle ist ja auch eine relativ beschrinkte.

Kurz, die Lage ist schwer tibersehbar und hingt zuviel von wirtschaftlichen

Faktoren, von der Frage, wie wir unseren heutigen Feinden beim Friedensschlufi

gegeniiber stehen, ab, besonders aber auch davon, wie unsere eigenen wirtschaft-

lichen Verhiltnisse im Reiche sich entwickeln werden.

Mochte der Tag bald kommen, wo wir den Frieden schliefen, der
unserer Macht und Ehre gebiihrt, der unserem Handel, unserer
Industrie und Landwirtschaft die Zukunftswege ebnet.
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