Was beweisen die Stubbenhorizonte in den Braunkohlen-
flozen? '
Von Oberingenieur Th. Teumer, Grube Ilse (N.-L.).%)

Bei dem groflen Interesse, das gegenwirtig der Braunkohlenforschung ent-
gegengebracht wird, sei es mir an dieser Stelle gestattet, einiges zur Klirung
von Streitfragen beizutragen, die sich auf die Entstehung der Braunkohlenfléze
beziehen. Das Braunkohlenproblem geht in gleichem Mafle den Chemiker,
Geologen und Botaniker an. Die Weiterarbeit an der Forschung durch Geologen
und Botaniker erscheint deshalb erstrebenswert, weil es den Chemikern bis zum
heutigen Tage nicht gelungen ist, eine Klirung herbeizufiihren. Gelangen doch
die neueren Arbeiten von Ed. Donath und Lifiner? sowie von Franz Fischer
und Hans Schrader?) zu Ansichten iiber die Bildung von Stein- und Braun-
kohle, die sich in wesentlichen Punkten widersprechen. Aber ganz abgesehen
hiervon herrscht auch unter Geologen und Palédobotanikern keineswegs volle Uber-
einstimmung fiber die Frage: Wie hdufen sich die aus vertorfter Pflanzen-
substanz bestehenden Massen brennbarer Mineralien in ihrer auf-
fallenden Reinheit zu méachtigen Fl6zen auf?

Auf der einen Seite sagten die Allochthonisten mit Recht, dafl es aus-
geschlossen sei, dafl urspriinglich vorhandene abflufflose Becken von der Tiefe
des Geiseltalvorkommens oder des Braunkohlenflozes des rheinischen Vorgebirges
in der Weise verlanden kénnten, wie heute vor unseren Augen ein norddeutscher
See verlandet. Auf der anderen Seite blieben die Autochthonisten auf Grund
der in den Kohlenflozen feststellbaren Waldbéden bei der Auffassung, dafl das
kohlenbildende Material an der Stelle gewachsen sei, wo es inkohlt ist und heute
noch lagert bzw. bergminnisch gewonnen wird. Wenn sich spiter die Palme
des Sieges den Autochthonisten zuneigte, so geschah es nicht auf Grund ihrer
schirferen Beweisfilhrung und in voller Anerkennung ihrer Gedanken iiber Sen-
kungsvorginge, sondern mehr deshalb, weil die Stubbenhorizonte in den Flézen
einen allzu {iberzeugenden Beweis erbringen.

In denjenigen Revieren, in denen die Stubbenhorizonte nicht deutlich aus-
gepragt sind, hat noch bis in die neueste Zeit ein Kampf der Geister statt-
gefunden. So muflte sich vor nicht langer Zeit Raefler4) mit Tille?) auseinander-
setzen und sich gegen die von letzterem angenommene Bodenfremdheit der
mitteldeutschen Lagerstitten wenden. Die von Tille vertretene Ansicht (Boden-
fremdheit) ist um so verwunderlicher, weil vor ihm Etzold$) auf Grund eihgehender
Untersuchungen und gestiitzt auf ein umfangreiches Tatsachenmaterial zu dem
Schlusse gekommen war, dafl die Braunkohlen des mitteldeutschen Vorkommens
bodenstdndige Bildungen seien. Dieser Fall, bei dem zwei Forscher in ein und
demselben .Gebiet zu entgegengesetzten Urteilen kommen, ist durch Raefler ge-
klart worden. Hiermit kénnen und miissen die Akten iiber den Streit: ,,Hie
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Autochthonie — hie Allochthonie* zugunsten der ersteren geschlossen werden. L)
Ein Ausspruch des Herrn Geheimrat Joh. Walther bei der Diskussion in diesem
Forschungsverband verdient es, hier noch einmal wiederholt zu werden. Er sagte:
»Ich méchte zundchst der weitverbreiteten Ansicht entgegentreten, als ob mit
den Ausdriicken »autochthon« oder »allochthon« irgendeine wissenschaftliche
Seite des Kohlenproblems entschieden werden kénnte. Nach meiner Auffassung
sind alle bauwiirdigen Kohlenfloze bodenstdndig und nur die aschenreichen wert-
losen Kohlen sind durch Umlagerung bodenfremd aufgehiuft worden.

Wenn somit auch der Streit iiber Bodenfremdheit und Bodenstindigkeit
endgiiltig verstummen mufl, so bediirfen doch noch einige andere Fragen der
schlieflichen Klarung. Gerade durch diesen Streit sind eine Reihe Gedanken,
Theorien und Méglichkeiten neu in das Problem hineingetragen worden. Es
sind dies die Fragen nach Tropenklima oder gemifigtem Klima, die Frage
nach Klimaschwankungen iiberhaupt. Es sind Gedanken iiber erhéhte Erzeugung
von Pflanzensubstanz zur Erklirung der Flszaufhiufung; es sind schliefSlich be-
denklich kithne Theorien zur Erklirung des iippigen Pflanzenwuchses, iiber ver-
meintliche Ausnahmezustinde in der Lufthiille (erhdhter Kohlensiure- oder
Wasserdampfgehalt), als auch noch gewagtere Mutmafungen iiber anders geartete
Verwesungs- und Vermoderungsvorgénge in fritheren geologischen Epochen. Ich
mochte mich hier kurz fassen, aber entschieden nur das eine sagen, dafl bei
der Losung des Flézaufhaufungs-Problems fiir derartige abenteuerliche Kon-
struktionen kein Raum bleibt. Gewif3, die Klimafrage mit ihren Anhingseln
wird fiir lokale Flozforschungen zwar immer ein berechtigtes Interesse verdienen,
fir die Beantwortung der eingangs gestellten allgemeinen Frage nach der Mog-
lichkeit von Flézaufhdufungen {iberhaupt “wird sie stets von untergeordneter
Bedeutung sein.

Mit voller Berechtigung kann man sagen, dafl bei allen Klimaten, bei
denen heute Humusbildungen méglich sind, dies auch in fritheren geologischen
Zeiten der Fall gewesen sein muf; dafl in allen jenen Gebieten, in denen in
der Gegenwart Moorbildungen vorkommen, dann auch die Bildung méchtigerer
Fldze moéglich wird, wenn die Grundbedingung — ein relativ aufzufassendes
langsames Steigen des Grundwasserspiegels — eintritt und anhilt. Neuerdings
haben uns Tropenforscher .und zuletzt Rich. Lang?) in seiner Arbeit fiir unseren
Forschungsverband die Bekanntschaft mit echten Waldflachmooren vermittelt.
Rich. Lang konnte auf seinen Reisen in Niederlindisch-Indien und in Britisch-
Hinterindien feststellen, dafl es in diesen Gebieten Flachmoore gibt, die mit
tropischem Hochwald bestanden sind. Deshalb sind wir berechtigt, wenn dabei
von den Unterschieden im Klima und in den Pflanzengemeinschaften abgesehen
wird, diese Tropenmoore unseren so gerne zum Vergleich herangezogenen
mittel- und norddeutschen Erlenflachmooren gleichzusetzen, allerdings nur
beziiglich der Mdglichkeit von Moorbildungen. Rich. Lang stellte noch eine
weitere grundlegende Tatsache fiir die Humusbildung in den Tropen fest: ,,Man
darf mit Bestimmtheit behaupten, daf sich in den Tropen rezente Humusbildung
und Humuserhaltung in gréferem Umfang vollzieht und daf man nicht mehr
der Auffassung huldigen darf, als sei diese Humuserhaltung in den Tropen
weniger moglich als unter unseren Klimaten. Es ist nur entsprechend der
héheren Temperatur und damit entsprechend der grofleren Verdunstung eine

1) Vgl. auch W. NuB ,Referat zu dem Aufsatz von Raefler*. Naturw. Wochenschrift,
Neue Folge XIX. Band, Nr. 32, Seite 509—511 und »Die Entstehung der bodenstindigen
Braunkohlenfloze, daselbst Seite 598 —603.

2) Rich. Lang ,Die Entstehung von Braunkohle und Kaolin im Tertiir Mitteldeutsch-
lands*, dieses Jahrbuch 2. Heft Seite 65 u.f. und »»Moorthe orie und Braunkohlenbildung*,
Braunkohle XX. Jahrg. 1921 Seite 529,
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grofiere Befeuchtung des Gebietes notig.“ Ist diese aber vorhanden, so erfolgt.
dort die Humuserhaltung ebensogut wie bei uns und deshalb darf bei dem
Kohlenflézbildungsproblem der Klimafrage kein ausschlaggebender Wert mehr
beigemessen werden. Fiir die Humuserhaltung ist demnach weder eine charakte-
ristische Pflanzengemeinschaft, noch ein bestimmtes Klima erforderlich, weil es
erwiesen ist, daf}, wie in den gemaifigten Breiten, auch in den Tropen Moor-
bildungen vorhanden sind.

Auch die Annahme einer Sumpfvegetation zur Erklirung der Kohlenfloze
ist durchaus nicht zwingend. Wenn sie vielfach angenommen wird, um daraus
einen gesteigerten Pflanzenwuchs abzuleiten, so ist dem entgegenzuhalten, daf}
uns die Gegenwart durchaus nicht zu dieser Auffassung fithrt. Die Pflanzen-
gemeinschaften der rezenten Stimpfe leben durchaus nicht unter einem Optimum
der Lebensbedingungen; ihre Vertreter miissen vielfach einen Kampf mit dem
»Allzuviel* an Wasser fithren, der vielleicht ebenso verzweifelt ist, wie der
Kampf der Trockenpflanzen mit der Diirre. Auch der Vergleich mit dem tropi-
schen Regenwald, der unter einem Klima wichst, dessen wesentliche Eigen-
schaften dauernde grofle Luftfeuchtigkeit und hohe Wirmegrade sind, hat nur
bedingte Beweiskraft. Schliefllich hat man die Sumpfzypressenwilder der Sub-
tropen, wie sie an der atlantischen Kiiste Nordamerikas wachsen, gern mit den
Waldmooren der Braunkohlenzeit verglichen und betont, daf} sie ein getreues
Abbild der Waldmoore des Miozidns bilden. Dem mdochte ich zunichst entgegen-
halten, daf ein gewisser Gegensatz zwischen den meist dichtgeschlossenen Be-
stinden der Baumriesen, wie sie uns die Stubbenhorizonte des Senftenberger
Reviers zeigen, und den Schilderungen der rezenten Zypressenwilder besteht,
wie sie Eugen Bracht!) gegeben hat. Ferner lafit sich die von P. Menzel?) an-
gegebene habituelle Ubereinstimmung nicht aufrecht erhalten, weil die neuesten
Untersuchungen Kriusels?) die Tatsache ergeben haben, daB neben Taxodium
distichum auch eine Sequoja hervorragend am Aufbau der Niederlausitzer Floze
beteiligt ist. Diese Untersuchungen sind auf Veranlassung Gothans¥) vorgenommen
worden, der auch frither schon auf diesen Gegenstand aufmerksam gemacht hat.
Die heutigen Nachkommen dieser Sequoja leben aber nicht in jenen {iber-
schwemmungsreichen Kiistenebenen, sondern bevorzugen heute héhere Lagen.
Aber auch dann, wenn das Landschaftsbild der ,,Cypress-swamps vollstandig
dem der Braunkohlenwilder gliche, so bliebe doch der grundlegende Unterschied
bestehen, dafl die Miozdnwilder Braunkohlenfléze von erheblicher Michtigkeit
hinterliefen, wihrend die heutigen Cypress-swamps diesen Vorzug nicht haben.
Bei aller Anerkennung des Leitsatzes moderner Geologie, dafl die geologischen
Krafte der Vergangenheit keine anderen waren als die gegenwirtigen, darf man
sich doch nicht dem Irrtum hingeben, dafl sich aus der bloflen habituellen
Ubereinstimmung der Landschaftsbilder auch schon Ubereinstimmung gleicher
geologischer Wirkungen folgern lieffe. Der Vergleich des Braunkohlenwaldes
mit den ,,dismal-swamps‘‘ zeigt dies recht deutlich. So hinkt auch zunichst
ganz allgemein jeder Vergleich der Bildung michtiger Kohlenfloze mit der Torf-
anhdufung eines rezenten Wiesenmoores, eines Erlensumpfmoores, Zwischen-
oder Hochmoores. Allein, diese Behauptung mochte ich abschwichen.. Die
Moglichkeit des Absinkens rezenter Moore wird von v. Linstow bejaht. Der
Genannte macht auf die bis in die Gegenwart hinein sich vollziehenden Boden-

1) A. E. Bracht ,,)Der Sumpfzypressenwald in Florida*, Naturw. Wochenschrift. Neue
Folge XX. Band, Nr. 8 Seite 124 —127.
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3) R. Krédusel ,Paldobotanische Notizen I—III* Senckenbergiana, Band II, Heft 6, 1920,

4) W. Gothan ,Neues von denBraunkohlenmooren der Niederlausitz*, Braunkohle XIX,
1921, Seite 581,
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bewegungen in Verbindung mit den Torfbildungen im norddeutschen Flachland
aufmerksam. Er weist auf Wiesentorfanhdufungen hin, die einmal durch ihre
grofie Torfméchtigkeit (A. Weber hat Machtigkeiten von 13 bis 14 m angetroffen,
H. Grof3 gibt bis 25 m an) ausgezeichnet sind und bis zum heutigen Tage nicht
in den Zustand eines Zwischenmoores bzw. Hochmoores #ibergegangen sind,
obwohl das Klima dies zulassen miifite. Mit solchen Wiesenmooren lassen sich
Kohlenflozauthaufungen vergleichen. Bei ihnen spielt der Senkungsvorgang
eine erhebliche Rolle und dieser ist es, der als letzte und wesentliche Ursache
bei der Aufhaufung machtiger Kohlenfloze und ganzer Fldzgruppen die Losung
des Phanomens birgt.

Dal die Sedimentation der tauben Zwischenmittel, der flézleeren Sand-
steine, des Kohlenkalkes und Tonschiefers im produktiven Karbon, die Ablage-
rung der Tone, Kiese und Sande in der Braunkohlenzeit erst durch eine Senkung
des Gebietes ermdglicht worden ist, hat die neuere Geologie immer angenommen.
Dafl aber zur Bildung michtiger Floze Senkungsvorginge notwendig waren,
konnte von den Allochthonisten nicht erkannt werden und ist auch von
den Autochthonisten nicht immer mit der notwendigen Schirfe aus-
gesprochen worden = Wenn richtig erkannte Senkungszyklen an der Basis des
Kohlenflozes ihren Abschlufl finden, dann ist dieses doch auf stabilem Boden
entstanden und dieser Auffassung mochte ich entgegentreten. Joh. Walther hat
in der vortrefflichen Artikelreihe: ,,Geologische Probleme der Braunkohlenlagert?)
die Moglichkeit von Kohlenbildungen auf stabilem Boden grundsitzlich verneint;
er wies auch nach, dafl sich unmdglich die Beckenrdnder automatisch empor-
heben koénnen, kurz, er hat die Notwendigkeit von Gebietssenkungen zur Floz-
bildung klar ausgesprochen. Es ist zu bedauern, dafl diese Artikelreihe, die
fir Bergleute duflerst anregend war, abgebrochen wurde. Dieser Autsatzreihe
verdanke auch ich die Anregung zur Verfolgung des Problems. Sie bringt uns
zu der Uberzeugung, dafl der Kernpunkt des Problems der Kohlenflszaufhaufung
nicht darin zu suchen ist, daf} es Zeiten gegeben hat, zu denen die Erzeugung
pflanzlicher Lebewesen die heutige um das Vielfache iibertraf, sondern dafl es
sich nur darum handeln kann, aufzukliren, wie das gewachsene Pflanzenmaterial,
vor vollstindiger Verwesung und Vermoderung geschiitzt, in gréfleren Lager-
stitten aufgehduft wurde und, wenn auch in weitgehend verinderter Form, auf
uns kommen konnte.

Was demnach in erster Linie der weiteren Kliarung bedarf, das sind die
Gebietssenkungen selbst. Bevor wir jedoch auf diese eingehen, erscheint es
zweckmiBig, eine

Charakteristik der Stubbenhorizonte

vorauszuschicken. Diese stiitzt sich auf umfangreiche Messungen und Zihlungen,
die ich in den Gruben der Ilse, Bergbau- Aktiengesellschaft in meinen freien
Stunden ausgefiihrt habe.

Dem Braunkohlenbergmann und Geologen sind Unterschiede in Farbe und
Struktur an der Kohlenwand eines Tagebaues bekannt, die an einzelne Hori-
zonte gebunden sind. In diesen annihernd parallelen Biandern haben wir Floz-
schichten vor uns, in denen erdigstiickige, manchmal harzreichere oder auch
. rieseligere Kohle mit an -Ligniten reicherer wechsellagert. Beim genauen Ver-
folgen auf grofere Erstreckung ergeben sich Abweichnngen von einer absoluten.
Parallelitit der Biander in gewissen Grenzen. Dies soll an einzelnen Beispielen
gezeigt werden. Die anndhernd parallelen Streifen beteiligen sich an den spater
eingetretenen Flozstérungen (Faltungen, Verwerfungen); sie waren also schon

1) Braunkohle XVI, Seite 85.
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vorhanden, als diese Storungen erfolgten, und haben sich ganz zweifellos beim
Aufbau der Floze gebildet. Besonders im Senftenberger Revier sind diese holz-
fithrenden Streifen (Stubbenhorizonte) wichtige und interessante Erscheinungen,
die berufen sind, das Ritsel der Flozbildung zu lésen.

Begriff: ,,Stubbenhorizonte*.

Bei den Steinkohlenflszen hat man in den sogenannten Stigmarien die
unterirdischen Stiitzorgane der im Karbon wachsenden Siegel- und Schuppen-
biume erkannt. Bereits in dieser geologischen Epoche zeigt das charakteristische
Auftreten dieser Steinkreuze in ganz bestimmten Sohlen ehemalige Waldbéden
an. Viel deutlicher tritt dies bei den Braunkohlenflszen in die Erscheinung.
Kleinere, grofiere, ja selbst recht gewaltige, unter weitestgehender Erhaltung der
Form und Holzstruktur vertorfte Wurzelstiimpfe, zwischen denen oft wirr durch-
einander die umgefallenen Stimme liegen, lassen uns einen Waldbestand von
erhabener Schénheit vermuten. Diese Stubben werden uns immer wieder davon
iiberzeugen, dafl sie dort gewachsen und abgestorben sind, wo sie heute noch
stehen. Wie bereits an anderer Stelle!) hervorgehoben wurde, wurzeln sie im
ungestorten Floz in einer anndhernd horizontalen Ebene und ihre Hohen, d. h. der
Abstand vom Wurzelwerk bis zur Oberkante, bleiben innerhalb der einzelnen
Horizonte fast gleich grof3. Dies gilt fiir Entfernungen so grof3, wie man sie etwa
an einer Tagebauwand iibersehen kann. Beim genaueren Messen und beim Ver-
gleich mit Nachbaraufschliissen sind Zu- und Abnahmen in der Hohe der Hori-
zonte feststellbar. Die Abnahme kann bis zum vélligen Verschwinden eines
Horizontes fithren. Dies trifft aber auch fiir die Schichten amorpher Braunkohle
zu, welche die Wurzelstiimpfe unter- und iiberlagern. Auch sie kdnnen bis zum
vélligen Auskeilen abnehmen, so dafl dann zwei Stubbenhorizonte unmittelbar
iibereinander liegen. Einzelheiten gehen aus den Flézprofilen Abbildungen 3 bis 7
hervor. Bei diesen Einmessungen bin ich den Herren Obersteiger Wahle und
den Studierenden Roick und Pfannstiel zu besonderem Dank fiir ihre Hilfe-
leistung verpflichtet. ~Ausgewshlt wurden Profile, die reichlich mit Stubben
bestanden waren.

Die Merkmale der Zu- und Abnahme treten bei allen iibereinanderlagernden
Stubbenhorizonten auf, so daf} sich jedem Beobachter der Eindruck einprégt,
als ob sich wenig hohe mit hoheren Stubbenreihen in einem Tagebauprofil ab-
wechseln. Da infolge nachtraglicher Senkungen geringe Abweichungen in den
Hohen selbstverstiandlich sind, so wire eine millimetergenaue Einmessung eine
Mafinahme, mit der nichts an Beweiskraft gewonnen wird. Ich habe deshalb
geglaubt, mich hinsichtlich der Michtigkeitsangaben auf dm beschrdnken zu
sollen. ;

Die geographische Verbreitung und der Erhaltungszustand
der Stubben.

Im Senftenberger Revier ist das Oberfloz nicht mehr in seiner urspring-
lichen Gesamtausdehnung vorhanden. Die erhalten gebliebenen Partien stellen
unzweifelhaft die Reste eines durch Erosion mannigfach zerschnittenen Floz-
gebietes dar. Die ehemalige Gesamtausdehnung dieses Flozgebietes ist nicht
feststellbar, da die vorhandenen Flozrinder meist deutliche Zeichen der Ab-
tragung aufweisen. Fiir die Beurteilung mancher Fragen der Braunkohlengeologie
ist aber gerade die urspriingliche Randentwicklung eines Flozes auflerordentlich
wichtig. In Costebrau (Grube Katharina) hat man wahrscheinlich eine solche

1) Th. Teumer ,,Die Bildung der Braunkohlenfloze im Senftenberger Revier, Braun-
kohle 1920 Nr. 44.
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Stelle vor sich; der tatsichliche Sachverhalt mufl aber einer ausfiihrlicheren
Arbeit vorbehalten bleiben.

In den Restflichen des Oberflézes kommen tiberall Stubben vor. An der
erwihnten Stelle bei Costebrau sah ich sehr gut entwickelte Stubben im gering-
michtigen Fléz in etwa 100 m Entfernung vom Ausgehenden. Sie ragen dort
weit in den hangenden Ton hinein, der iiber das Flézausgehende hinausgreift
und fiir den Ziegeleibetrieb gewonnen wird. Im Unterfléz kommen ebenfalls
die Stubben allgemein vor. Hier ist noch keine Stelle abgebaut, welche die
urspriingliche Randentwicklung des Flozes zeigt. Dies ist auch in all den Féllen
nicht zu erwarten, in denen die hangenden Schichten volkswirtschaftlich nicht
verwertbar sind, weil das Fléz an solchen Stellen unbauwiirdig wird.

Unter Tonbedeckung des Flozes sind die Stubben recht gut erhalten; aller-
dings ist die Mitte (der Kern) bei kleineren Exemplaren nicht immer, bei groferen

Abb. 1. Braunkohlenstubben, bei dem das obere Stiick abgequetscht
und seitlich verschoben ist.

niemals erhalten geblieben. In der Zusammenstellung auf Seite 16 sind deshalb
die in Klammern gesetzten Zahlen geschitzt. Sie beziehen sich -auf den ver-
faulten oder beim Umbrechen zersplitterten Kern.

Im Oberfloz gibt es Gebiete, wo die Stubben ganz auffillig den Eindruck
einer nachtriglich erlittenen Verdnderung (gegeniiber den gesunden) erwecken.
An solchen Stellen fillt es stets auf, dafl die miozine Tondecke tiber dem Floz
vollstindig fehlt. Die Verdnderung der Stubben besteht einmal darin, daf} sie
halbverfault bzw. ausgelaugt sind und sich stiickweise mit der Hand zerdriicken
lassen. Hierbei geben sie ihrer schwammigen Eigenschaft wegen Wasser ab.
Der Bergmannshaue setzen sie keinen nennenswerten Widerstand entgegen.
Diese Eigenschaft tritt ausnahmslos in Verbindung mit Schmierkohlenbildung
auf. Im anderen Falle beobachtet man eine Zertrimmerung der Stubben, bei
der die einzelnen Teile immer noch beisammen liegen (Abb. 1 und 2). Die
zusammenhanglosen Bruchstiicke ergeben noch das Bild eines Wurzelstockes,
wenn auch Verschiebungen in horizontaler und vertikaler Lage erkennbar sind.
Diese Zertrimmerung kann aber weiter gehen und endet mit zerstreut herum-
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liegenden Holzteilen, deren urspriingliche Zusammengehorigkeit immer schwerer
zu erkennen ist. An solchen Stellen beobachtet man zumeist rieselige Kohle
bzw. Klarkohle. Derartige Verdnderungen miissen die Stubben spéter und zwar
im inkohlten Zustande erlitten haben. Da auch sie nur in jenen Gebieten vor-
kommen, die vom hangenden Ton entbléfit sind, so hat zweifellos die Aus-
laugung durch Oberflichenwasser stattgefunden, wahrend die Zertriimmerung auf
Schub- und Druckwirkung der diluvialen Eismassen zuriickzufiihren ist.

Die geologische Verbreitung der Stubben im Floz.

So einfach es zunichst erscheinen mag, Feststellungen iiber horizontale
und vertikale Verteilung der fossilen Baumstiimpfe in Braunkohlenflézen zu
machen, so diirfen doch die auftretenden Schwierigkeiten nicht unterschitzt
werden. Kommen Stubben unmittelbar an der Oberfliche der Floze vor, so
kann man sie jederzeit grundrifilich einmessen, sobald das Deckgebirge entfernt

Abb. 2. Zertrimmerter Stubben, dessen Teile die urspriingliche Zusammengehdrigkeit
erkennen lassen.

ist. Dasselbe galt frither auch von den Stubben, die am Liegenden des Flozes
standen. Diese wurden bei der Handgewinnung vom Hiuer stehen gelassen.
Heute nehmen auch hier die Kohlenbagger die Stubben restlos weg. Ebenso
ergeht es den Stubben im Inneren des Flozes. Sie werden gerade erst in dem
Augenblick sichtbar, in dem ihre Hereingewinnung erfolgt. Bei Anwendung von
Geduld und Zeit sind trotzdem Feststellungen zustande gekommen, die es ver-
dienen, festgehalten zu werden.

Der urspriingliche Flozquerschnitt hat stets eine horizontale Lagerung
mit ebener bis flach-muldenférmiger, mehr oder weniger oft durch lokale Un-
ebenheiten unterbrochener Unterkante, aber unbedingt horizontaler Oberkante.
Alle hiervon abweichenden Lagerungsformen (Einfallen, Faltungen usw.) haben
ihren Grund in spiteren Storungen. Wenn also die jeweilige Oberfliche des
Flozes im Zustande des Entstehens immer horizontal gewesen ist, so miifiten
alle Schichtgrenzen im Floz horizontal und unter sich parallel sein, weil sie alle
einmal die Oberfliche gebildet haben. Das ist aber nicht der Fall. Es treten
auf groferen Horizontalentfernungen Abweichungen auf, die sich, wie erwihnt,
so duBern, dafl ein Stubbenhorizont bzw. eine Schicht amorpher Kohle an Hohe
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zu- bzw. abnimmt. Solche Erscheinungen lassen sich natiirlich nur auf gréfiere
Entfernungen ermitteln. Man mufl die Flézbilder voneinander entfernt liegender
Tagebaue vergleichen und bei der Beurteilung der in den Abbildungen 3 bis 7
vom Oberfléz dargestellten Profilbeispiele an verschiedenen Zwischenstellen den
Verlauf der einzelnen Schichten verfolgen und kontrollieren, wobei durch An-
einanderreihung der Einzelprofile mit Einfiigung der Zwischenmessungen das in
der Grundriiskizze Abb. 8 mit I, II, III, IV, V bezeichnete Gesamtprofil (Abb. g)
zustande kommt. In diesem sind die Einzelprofile derart zusammengedringt,
daf} sich eine hundertmalige UberhShung ergibt, die sich beziiglich der Langen
auf die Mitten der Einzelprofile bezieht. Diese selbst sind bei einer Breite von
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Abb. 8.

100 m 4omal iiberhoht. Einzelprofile vom Unterfloz sind von Grube Marga
(Abb. 10) und von Grube Erika (Abb. 11) angefertigt worden. Auf Grube Erika
sind die Stubben durch Eisdruck weitgehend deformiert.

Zu den Profilbeispielen ist zu bemerken, daf} bei ihrer Darstellung auf die
Angabe der absoluten Hohen iiber NN. verzichtet worden ist, weil einzelne
Flozteile durch spitere Flozstorungen in eine andere Hohenlage gekommen sind.
Das Liegende ist infolgedessen fiberall als horizontale Null-Linie angenommen
und auf diese beziehen sich die Hohenangaben, die sowohl fiir Einzelschichten
als auch in ihrer Entfernung vom Liegenden an den Seiten der Profile einge-
schrieben sind. Hieraus sind Zu- und Abnahmen der einzelnen Streifen ersichtlich.
Die Durchmesser der Stubben in cm sind fiber die Stubbensignatur geschrieben.
Einige an kleindimensionierten Holzfragmenten reiche Streifen, die mitunter die
amorphen Schichten unterbrechen, sind in diesen Profilen fortgelassen. Im Profil
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Abb. 6 ragen die hangenden Stubben mit ihren oberen Enden einen Teil in das
Deckgebirge hinein. Das gleiche ist bei einem Gebiet der Grube Marga der
Fall und auBerdem sehr schoén auch auf Grube Clara bei Welzow, sowie bei
der bereits erwihnten Grube Katharina bei Costebrau und an anderen Stellen
zu beobachten. In diesen Fillen hat die Zuschiittung des Flozes mit anorganischem
Material begonnen, ehe die Verlandung durch Pflanzenwuchs den Betrag der
instantanen Senkung erreicht hatte. An anderen Stellen lagert iiber der
obersten Stubbenschicht wieder amorphe Kohle.. Dies beweist, daf} sich an
jene Verlandung eine weitere sikulare Senkung angeschlossen hat.

Die geradlinige Zu- bzw. Abnahme der Hohe der einzelnen Streifen kann
ihren Grund nicht darin haben, dafl eine Flora emporsprofl, die durch ihren
dichten rasenartigen Wuchs die Biume gewissermaflen in eine nasse Packung
einhiillte und ihren Erstickungstod zur Folge hatte, denn man miifite dann ja
obendrein annehmen, daf} die Intensitdt des Wachstums ganz regelmiflig gebiets-
weise zu- bzw. abgenommen hatte, wihrend der Baumbestand — gemischt von
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Abb. 12.
Teil der Flozoberfliche der Grube Renate noérdlich des Dorfes Rauno.

alten und jungen, grofen und kleinen Exemplaren — der Abschniirung in
verschiedenen Hohen erlegen wire. Diese Erscheinungen kénnen vielmehr ihren
Grund nur darin gehabt haben, dafl die Tiefe der beschleunigten Senkungen
an den verschiedenen Stellen ein und desselben Senkungsfeldes nicht tiberall
gleich war. Es konnten sowohl in der Mitte oder in beliebigen Entfernungen
davon die Durchbiegungen zeitlich und rdumlich gréfer sein als an den Réndern.
Auf Grund der Befunde miissen sogar flachwellenformige und ficherartige
Senkungen erfolgt sein, die sich jedoch bei der Summierung aller Einzel-
erscheinungen in ihrem Gesamtbetrag ausgleichen konnen.

Die horizontale Verteilung der Stubben vermittelt uns in Verbindung
mit Angaben iiber Durchmesser der einzelnen Individuen eine recht zutreffende
Anschauung vom Miozanwald. Kommt die Kenntnis der Flora hinzu, dann sind
wir in der Lage, alle Einzelheiten dieses Waldes zu rekonstruieren. Die Dichte
des Baumbestandes hingt natiirlich vom Alter der Biume ab. Baumriesen
konnen nicht so dicht stehen wie junge Biume. Fiir ein Beispiel der ersten Art
kann die Darstellung eines Abschnittes der Oberfliche des Oberflézes der Grube
Renate (Abb. 12) angesehen werden. Hier kommen auf einen Hektar etwa
45 Stamme von 0,6 bis 3,2 m Durchmesser — in Hohe der Stubbenkronen ge-
messen — vor. Andere dicht bestandene Gebiete im Felde der Grube Anna-
Mathilde ergeben etwa 160 bis 180 gréfere Stamme pro Hektar. Uber die
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tieferen Horizonte ist es fast unmdglich, grundrifiliche Darstellungen zu geben
Dagegen erhilt man durch Quadrieren der in den Vertikalschnitten festgestellten’
Individuen die Méglichkeit, die Dichte des Baumbestandes ungefahr zu ermittein-
Fiir das Oberfléz ergibt sich auf Grund der eingemessenen Profile folgende
Zusammenstellung:

ot Dabei schwanken die Durchmesser

Ab- It onzon ) der Stubben in den Horizonten
ok e d‘ftl]'g 1| mjm|v| v v | vir|vim) 1 | o | | V| v | VI | vir|vin

betrigt die Stammzahl pro ha von bis in cm

: 2 ion | Sr gl s MR 208 (R1O8 STOFI K15
te 3 | 144|196 256 | 361 | 121169 324 | 100 220 | 160 | 210 | 160 | 60 | 160 | 120 | 160
60 | 15 | 15 | 15 | 20 | 20 40. 20
W 4 || 100|576 | 400 | 289 | 100 64 #6125 260 | 100 | 190 | 160 | 210 | 170 | [10 | 9O
20 | 15 | 20 | 10 | 20 | 10 | IO | —
Renate 5 (121|441 | 169|196 | 144|361 |256 | — 240 | 155 | 205 | 150 | 150 | 330 | 240 | —
: 30| 10| 10| 15| 10| 15| 10| —
Lise 6 |196 | 256 | 196 | 144 | 361 (441301 — [l )\ 5| 500 | 260 140 | 110| 95 | 160 | —
15 | 10 | 10 | 15 | 20 | 10 | 15 | —
Anna-Math.| 7 | 121|225 |169|225| 81 | 225|324 | — 305 | 225 | 240 | 190 | 105 | 160 | 120 | —

Der Baumbestand ist hiernach recht verschieden. Vom Unterfl6z mag
eine grundriiliche Darstellung von der Flézoberfliche der Grube Erika (Abb. 13)
folgen. Hier wurde ein sehr dicht bestandener Ausschnitt gewdhlt, der als ein
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Abb. 13. Teil der Flozoberfliche der Grube Erika.

Maximum, keinesfalls aber als Durchschnitt gelten kann. Wie beim Oberfloz,
so soll auch fiir das Unterfloz die Anzahl der im Profil auf einem Waldboden
angeschnittenen Stubben ins Quadrat erhoben werden, wobei sich folgendes ergibt:

. Dabei schwanken die Durchmesser

Ab- ple der Stubben in den Horizonten

Grube bil-
dung1|n‘m|1v|v‘w I|11|m|1v[v}v1
betrigt die Stammzahl pro ha. von bis in cm

20 20 40 I5 25 20
Marga 10 25 25 16 | 144 | 36 | 121 150 | 40 70 70 40 | 60
Erika 11 || 196 | 169 | 100 | 32 R LOMISREOS MR O L) o
9 9 2o 45 | 40 | 45 | 60 | — | —
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Das Alter der Bidume im Braunkohlenwald der Niederlausitz.

Trotz der groflen Schwierigkeit, dafl die einzelnen Horizonte im Floz nur
schwer und mit besonderen Hilfsmitteln zugingig sind, wurde keine Miihe ge-
scheut, um aus allen Horizonten Stimme zu erhalten, deren Alter durch Aus-
zihlen der Jahresringe festgestellt wurde. Um gleichzeitig mit den Altersbestim-
mungen auch Anhaltspunkte {iber die beim Altern der Biume eintretende Ver-
minderung der Breite der einzelnen Jahresringe zu erhalten, wurden die Zahlungen
von der Mitte aus in Gruppen von je 5 cm Breite vorgenommen. Fiir ganz
exakte Zahlungen tritt der Umstand hindernd in den Weg, daf} kleinere Stubben
mehrfach, groflere dagegen niemals in ihrem Kern erhalten geblieben sind. In
solchem Bereich wird die Auszahlung der Jahresringe unmdoglich. Bei der Schwie-
rigkeit, Stubben in den Horizonten innerhalb des Flozes fiir das Auszdhlen frei-
zulegen, durfte nicht zu wahlerisch verfahren werden. Wenn auch weitgehende
Riicksicht darauf genommen wurde, moglichst Stimme mit gesunden Kernen
zu verwenden, so mufiten doch mehrfach freigelegte Stubben benutzt werden,
die keine gesunden Kerne hatten. Man wird aber ein der Wirklichkeit nahe-
kommendes Ergebnis erhalten, wenn man die Jahresringe des fehlenden Kernes
auf Grund der Breite der anschlieBenden Jahresringe abschitzt. Diese Zahlen
sind in den Tabellen in Klammern gesetzt. Auflerdem sind die Jahresringe
mehrerer junger Biume aus dem Oberfléz, die den vollen Kern recht gut zeigen,
gezahlt worden. Die Ergebnisse mégen deshalb, soweit es sich um Exemplare
unter 30 cm Durchmesser handelt, in einer besonderen Tabelle A voraus-
geschickt sein. In ihr sind die Zihlungen von 5 zu 5 cm aufgefithrt, wéihrend
in der Tabelle der Zahlungen an grofieren Stubben die Ringzahl von 10 zu 10 cm
zusammengefalt wurden. Dies konnte geschehen, um die Tabelle iibersicht-
licher zu gestalten, und weil die Beriicksichtigung der halben Entfernungen keine
Besonderheiten zeigen wiirde.

Tabelle A. Zihlung von Jahresringen an kleinen Stubben (bis 30 cm
Durchm.) vom Oberfloz.

Jabresringe in Abstdn- | § || Auf 1 cm Radius ent- Breite
de“a:ggnmg"eigh?:d‘ b g % fallen beim Abstand von der Jarhesringe

- —~ 2| 5
a * Hea| B E o =
3 = | BT SR S$s|= o| 5 |10]I15 =
£ | Grube | § | bis| bis| bis| bis| , [267( 5 S| bis | bis | bis bis| & B |3 | | inled |2 2
3 = 10 15 | 20 a. =" g5 5 | 10 15 |20 £ bis | bis | bis |bis £
m o || S 2 A 5 S FR e e e 2
cm | cm | cm | cm o cm | cm | cm [cm 5 5’

Anzahl cm Jahresringe in mm

1 | VI Ilse S|82]87 I 19 188 1 | 23 [[1644 x7._4|19,o 16.35//0,61(0,57(0,53 0,61
cHie » S |1o7| 68 | . 175 3 | 17 |21,4/13,60 . 20,59/0,47 0,44 . 0,49
3 | VII - S|71]93]|63 227 3,5| 27 [14,2|18,6/18,0 16,81//0,70(0,54/0,56 0,59
4 ” ” S 74 |112| 67 ‘253 4 28 [418 22,4 1678 18707 0,68 0,45 0760 0,55
1 IV | Anna- | T|58|79]|12 149 |1,2| 24 |11,6]15,8/10,0 12,42(0,86(0,63 (1,00 0,81
2 | V | Mathilde | S | 98 |106| 42 246 (3,5(26,5(19,6|21,2(12,0 18,5710,51|0,47(0,83 0,54
3| VI o S ||63]98 |21 182 || 2 | 23 |12,6]19,6{10,5 15,83|/0,79(0,51/0,95 0,63
1 | VI| Renate || T || 28|41 |62 131 — | 30 || 5,6 8,2|12,4 8,73|1,79|1,22|0,81 1,15
5 VI . Si|6s|17] . 821l By c 8 rRiol8 81 o 10,93ll0,77|1,18| . 0,91
3| = 5 1SHi87dlzsl=: 200 | — | 20 |[17,4]22,6] . 20,00|[0.57(0,44| . 0,50
1 |VIL|  Eva | Sjros) . | . 105 14,5 9 233 . | . 23,33(0,43) . | . 0,43
2 |VIII - S (107|148 32 287 | 2 | 24 |21,429,6,16,0| |23,92|l0,47|0,34(0,63 0,42

#) T = Taxodioxylon taxodii, S = Taxodioxylon sequoianum.
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Alle Zihlungen beziehen sich auf die Durchmesser, gemessen an der Ober-
fliche der Stubben. Da die Horizonte verschieden hoch sind, so ist bei der
Auswertung der Ergebnisse fiir Wachstumsbetrachtungen unter Beriicksichtigung
der Abholzigkeit auf diesen Umstand Bedacht zu nehmen. Eine weitere Schwie-
rigkeit ist in der Tatsache zu erblicken, daf} groflere Stubben infolge der un-
regelmifigen Wurzelansidtze niemals kreisrund sind. Es treten vielmehr recht

Tabelle B. Zihlung von Jahresringen

Anzahl der Jahresringe von innen nach aufBlen gezihlt von
b I ) )
Q =@ 10 | 20 |30 40| 50| 60| 70| 80|90 |100|110|120|130(140(150| & .5
Nr.|§ | Grabe | § ) bis | bis | bis | bis |bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis gﬁﬂ
s E 10 20 | 30 [40 |50 |60 |70 | 80| 9o [100|110|120[130|140|150|160 mg
cm des Radius
1| I Ilse T| (70) | (90) | 121|139 130| 156| 165| 163| 179| 208| 237| 258| 273| 156 . | . |[2345
2| II . Sf 16z {155 [ 270 . | P AL | ; 3 ; o' 586
all s . Tl 81 it rqa | zo7 321 . . T s . : . . : . S 753
4 | II1 o T xr7 | 169 | 30091 . . . . 5 s 5 4 " E E fsh 17 595
ol i S| (80) |(100)| 107 | 138| 175| 168| 207| 263| 269| 285| 190| . 3 . .o |l 1982
6|1V = S| 115 | 103 : : ; : | e . 4 : s : o s 218
/- ” S || (z10)| 182 | 230 |315|307| . Bl . ; ; ‘ Sl sl s
8|V . T| 91 114 | 104 | . " : - 5 . ] . G s . S 309
9| 4 & 0|l [ e o] [ e e . : . 5 . . - : ‘ . e I g 257
10 | VI » St 78l Srs o) =, e e S R S A A T e T R (R | B 5
11 |VII = T || (60) |(120)| 171 | 200| 145| 168| 215| 194| 164| 200| 216| 210| 183| 147| 179| . | 2572
T2\ 80 . Stli(z7) | 33 71 | 47| 41| 44| 97| 261 . 3 . . g 5 o [ 626
1| I Anna- S| (52) | (123)| 158 | 107| 51| 54| 39| 86| 61| 47| 99| 52| 89| 148 . | . | 1166
2| II | Mathilde | T| 87 | 162 | 154|156 164|276 94 | 125| 158| 211| . A : ; o[ 8y
3 | III 5 T| 57 54 | 53 |101|197|144| . | . : : : e ; e | P
4| IV ,, T 138 | 171 | 173|181 269| 156 . ’ . 5 3 . 2 X .| . || 1088
51V o T (80) | (100)| 182 | 159| 176| 202| 232| 236 291| 277| 306| 338| 141| . k2720
6|VI . S| 143 | 207 A . 2 d ; 4 ; ; . . . . Sl 350
7 |VII % T [ (z00)| 193 | 172 |236| 277|265 . A . : : ) 4 s sl ||
81 5 o Sl 120 | 256 48 . 5 ] 3 5 y 3 | S : o e 424
1| I | Renate | T| (80)|(100)| 154 | 192| 186| 230| 296| 271| 342| 322| 377| 364| . 5 i 2914
2,8 2 S 2008|2268 180 R S | | e e e A o i | R [ ESER | [P || .2
3| II - T| 117 | 155 | 193 |2r1{310| . 5 : 5 : : : 0 : oo 986
ails 9 S| 75 81 S Ngzl| g6l S e Sx R i 4 : : : N [ N o8
e - P 41 58 83 | 96| 81| 127|247 231| . 5 . . . . | 964
6 | 11T . T| 121 | 118 | 119 | 190|342| . : 2 ) : 5 ’ . . i 880
7|1V " Ty 158 | 190 | 162 163| 153|210/ 333| . : S 3 2 . : onile s |[Er369
Al . S| 53| 125 | 156 | 160| 139/ 184| . . A 3 . 3 . . i 817
9 s S| 52 | 105 | 158|123 81| 63| . ; . . ; 5 . i 2| 582
0|, " S| zoo | 179 4 gl . 5 . 5 . 5 : . . o | 379
11 | VI - T | (80) | (120)|(170)| 194| 186| 203| 176| 238| 263| 297| 334| 278| 360/ 396| 364| . | 3659
12 |VII A S s 780 [Er 28 gy B ; s 5 5 . . 2 : ! ;s e 281
I35 0 S| (70) | (100)| 184 | 153| 189| 211| 248| 309| 278| 332| 316| . : £ Tsli2390 .
| Eva [ S1675] 82 2 8|S T s S o s ol B S| ol SN cos
Z3 | > T | (80) | (100)|(150)| 174| 194| 186| 209]| 248| 232| 272| 297| 340| 286| 320| 336{112| 3536 y
3 | I 4 S| 6r 106 | 131 |309| . 5 5 5 5 g . 5 . 5 o s 607 1
4 |11I 5 T 51 73 | 100 |139|165|207| 213| . . . > 2 2 3 Vo (B 948 1
5| IV ,, S| 29 58 95 | 98| 128| 142| 137| 224| . . 5 . : . Sl 911
6|V - S| 26 63 | 118 | 115|106 87| . ; A . 4 2 : 7 o 515
7| VI ¥ Si|&21 31 39 | 50| 100| 123| 168 ol s : . o S 532
S 5 S| 44 | 50 | 52 | 53| 49| 83| 132|165 . . | ; g S| S628
9 (V11 5 T| (50) | (79) | 67 |120|122| 76 |138| 127| 109| 119| 99 | 145| . = SRR 25T
10 |VIII ” S || (70) | (100)| 152 | 136 185| 194| 174| 227| 247| 289 338| . . 5 sl e
*) T = Taxodioxylon taxodii, S = Taxodioxylon sequoianum.
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erhebliche Abweichungen auf, weil die Wurzelansitze den kreisrunden Querschnitt

Verzerren.

Der Radius, auf dem die Jahresringe gezéhlt wurden, ist in den

meisten Féllen nicht gleich dem halben Durchmesser. Es ist also r= g und daher

sind auch die Durchmesser unter sich nach verschiedenen Richtungen gemessen

nicht gleich.

Ich habe die auf dem gewdhlten Radius gezihlten Jahresringe in

an gréfleren Stubben vom Oberflsz.
— o . .
» % ’ § E .éw Breite der Jahresringe
T A= ®» @ Y L
o N gg o, o Io0 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 70 80 | 9o | 100|110 | 120|130 | 140|150 &
) glE4 ES bis bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis 5%
é’;; & = .-.% 10 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 [ 90 | 100 | 110 | 120|130 140|150 |160|F @
+~ i SN e ) =
= i gﬁﬁ in mm
5 [27616,99 (1,43 | 1,11)|0,83]| 0,72/ 0,77| 0,64] 0,61| 0,61| 0,56| 0,48| 0,42| 0,39 0,37/ 0,32 0,59
— | 82 [14,29| 0,62 |0,65 [0,37| . : : : ; ; : . : 0,70
— | 78 |19,31 | 1,23|0,69 |0,48| 0,31 0,52
— | 73 |16,30] 0,85 |0,59 |0,32| . 5 5 ’ ; : ; ; 0,61
6 | 215 18,44 (1,25 | 1,00) | 0,93| 0,72| 0,57| 0,60 0,48| 0,38| 0,37 0,35/ 0,32 . 0,54
5 | 31 |14,06| 0,87 |0,49 ] . . 5 . : : . 0,71
8 195 |24,08 |(0,91)| 0,55 | 0,43 0,32| 0,26 0,42
5 | 56 |11,04| 1,10 |0,88 |0,48] . 2 0,91
1 | 48 |10,71 1,30 0,62 | 0,53 0,93
7 | 36 |18,56| 0,56 | 0,45 : g 5 . 5 : . : 5 e S : . 0,54
— | 310 16,59 (1,67 | 0,83)| 0,58| 0,5 | 0,69| 0,6 | 0,47|0,52| 0,61/ 0,5 | 0,46|0,48| 0,55| 0,68| 0,56 0,60
— | 173 | 7,24 (3,7) | 2,63 | 1,41| 2,13| 2,44/ 2,27| 1,03]| 0,38 H : 5 y 7 s 1,38
— [305| 7,65 (1,92 |0,81)| 0,63/ 0,93| 1,96| 1,85| 2,56/ 1,16 1,64| 2,13| 1,01| 1,92| 1,12 0,68 1331
— | 22014,43 | 1,15 ;0,62 | 0,65|0,64|0,61|0.36| 1,06/ 0,8 |0,63| 0,47 : . 0,69
5 |f10j11,02| 1,75|1,85 | 1,89(0,99|0,51| 0,35 ¢ 5 ; 0,91
4,5 | 94,5/23,03 | 0,72 0,58 0,58/ 0,55/0,37| 0,29| . . . . . : . 0,43
4 | 243 122,39 (1,25 | 1,0) | 0,55/ 0,63, 0,57|0,5 |0,43|0,42| 0,34| 0,36/ 0,33| 0,29| 0,28 9,45
8,5 |31,5/22,22|| 0,7 |0,41 5 . . . 3 : : : . : 0,45
8 | 12020 72||(1,00)| 0,52 |0,58]|0,42| 0,36/ 0,30 0,48
2,2 | 43,3(19,58 || 0,83 (0,39 |0,46| . . 5 0,51
9 |240 /24,28 1,25 | 1,0 |0,65|0,52|0,54/0,43]0,34|0,37(0 29| ,31|0,27| 0 25 0,41
8 | 36 23,67 0,5 |0,35 : ; . : ; : : 0,42
9 | 100 |i9,72| 0,35 0,65 |0,52|0,47|0,29 0,51
— | 52 16,46 1,33 1,23 | 1,19|1,09| 1,04 . . v 0,61
— | 150(12,85 || 2,44 | 1,72 | 1,2 | 1,04| 1,23|0,79| 0,4 | 0,43 0,78
— | 95 |18,53]| 0,9 | 085 |0,84|0,53]0,29] . | . | . 0,54
— | 130|21,06| 0,63 |0,53 |0,62|0,61|0,65|0,48| 0,3 . [l0,47
— | 120(13,62!1 1,89 (0,8 |0,64!0,63|0,72/0,54| . ¢ o3
5 |110|10,58| 1,92 |0,95 |0,63]|0,81|1,23|0,79 0,95
5 32 (23,69 0,5 [0,28 i 8 5 3 o . . 5 5 y 2 Z 8 0,42
9 |33022,18| 1,25|0,83 | 0,59/ 0,52| 0,54| 0,49/ 0,57 0,42 0,38| 0,34/ 0,30 0,36| 0,28 0,25/ 0,25 0,45
5 | 50 |11,24| 1,75]|0,79 |0,52| . ¢ : 5 . : 2 : : 0,89
8 |21022,76| 1,43 | 1,00 | 0,54/ 0,65/ 0,53]0,47| 0,40, 0,32 0,36/ 0,3 | 0,25 0,44
— | 40 [25,25| 0,6 |0,3 : : . ; : 5 : ; . : o z . ||o,40
3 |307 23,04 | 1,25 | 1,0 |0,67/0,57(0,52|0,54|0,48| 0,40| 0,43/ 0,37/ 0,34| 0,29| 0,35 0,31| 0,30/ 0,27/ 0,43
9 | 83 |14,63| 1,64 |0,94 |0,76|0,29| . : - : . : : 3 2 . 0,68
— | 140 13,54 1,96 | 1,37 | 1,00] 0,72|0,61|0,48| 0,47| . 0.74"
8 | 16o (11,39 3,45 | 1,71 | 1,05| 1,02|0,78| 0,7 |0,73| 0,36 0,88
5 | 115 8,96 3,85/ 1,59 | 0,85/ 0,87/ 0,94/ 0,57| . | . .12
— | 130 8,18 4,76 3,23 | 2,56/ 2,0 | 1,0 |0,81]|0,60| . 1,22
8 | 154 8,16 2 27 |2,00 |1,92|1,89| 2,04/ 1,20/ 0,76/ 0,48| . . : . : 1,23
— | 245 |10,21 | 2,0 | 1,27 | I,49|0,83]|0,82| 1,32|0,72|0,79|0,92|0,84| 1,01| 0,69 . 0,98
— | 22019,2 | 1,43|1,0 |0,66/0,74|0,54|0,52| 0,57| 0,44/ 0,4 |0,35/0,30| . . 0,52
Erdmann, Jahrbuch des Halleschen Verbandes. III. 2
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die Tabellen eingetragen, wobei der Restabstand am #ufleren Rand in einer
besonderen Rubrik vermerkt ist. Betrigt dieser in Tabelle A und C 5 bzw. in
Tabelle B 10 cm, so findet sich ein Strich in jener Rubrik. Um aber schlieflich
die durchschnittliche Anzahl der Ringe, die auf 1 cm Radius entfallen bzw. die
durchschnittliche Einzelbreite eines Jahresringes feststellen zu. konnen, wurde
von jedem Stubben ein durchschnittlicher mittlerer Durchmesser festgestellt.
Auf diesen wurden die Durchschnittsangaben bezogen. Hierdurch werden
sie geeigneter fiir Betrachtungen iiber Wachstumsvorginge und Wachstums-
verschiedenheiten und lassen sich auch leichter in ein Schema bringen. Zu
dieser Mafinahme hielt ich mich fiir berechtigt deshalb, weil mehrere Kontroll-

zdhlungen auf einem (r = g) durchschnittlichen mittleren Radius die Zulissigkeit

erwiesen haben.

Aus diesen Tabellen ergibt sich zunichst eine auffillige Verschiedenheit
im Wachstum der einzelnen Individuen, wie sie in Abb. 14 fiir einige Stubben
zur Darstellung kommt. Aus der Darstellung ist ersichtlich, dafl die Breite der
Jahresringe im jugendlichen Alter gréfier ist und, abgesehen von einigen Aus-
nahmen, die in zwischenzeitlichen Schwankungen bestehen, beim Alterwerden
abnimmt. Das ist nicht weiter verwunderlich, wenn man die Menge des er-
zeugten Holzes bei dem grofler werdenden Umfang in Betracht zieht. In Aus-
wertung aller Zahlergebnisse erhalten wir folgende Zusammenstellung von
Extremen:

Durchschnittl. Breite Anzahl der
Bei einer Entfernung Jahresringzahl der Jahresringe Jahresringe in den
von der Stammitte pro cm Radius in mm Zihlabschnitten

Min, Max. Min, | Max. Min, Max,
von o bis g5cm 5,6 233 0,43 1,79 28 10§
” SR e 8,2 29,6 0,34 I,22 41 148
w10 5 0I5, 10,0 19,0 9,53 1,00 50 95
AR DS AR  OFes 3,1 35,8 0,28 3,23 Lo A 179
» - 20 5 30 , 3,9 30,9 0,32 2,56 39 309
n 30 5 40 , 4,7 34,3 9,29 2,13 47 343
A 40N St 41 38,4 0,26 2,44 41 384
» 50 , 60 , 4,4 34,7 0,29 2,27 44 347
s 60 , J0 , 3,9 33,3 0.30 2,56 39 333
T A e 8,6 30,9 0,32 1,16 86 309
» 8 5, 90 , 6,1 34,2 0,29 1,64 61 342
» 90 5 I00 447 33,2 0,30 2,13 47 332
s 100 , 110 , 9,9 37,7 0,25 1,01 99 395
» 110, 120 , 5,2 36,4 0,25 L,92 52 404
7 (1200 . FE30N 8,9 36,0 0,28 1,12 89 370
» 130 , 110 14,8 39.6 0,25 0,68 148 396
» 140 4 150 17,9 36,4 0,25 0,56 179 404

Erst nachtréglich, nachdem die Zihlungen der Jahresringe abgeschlossen
waren, habe ich, dank der groflen Freundlichkeit des Herrn Prof. Dr. W. Gothan
dazu in die Lage versetzt, die gezihlten Stubben auf ihre Zugehorigkeit zu
Taxodium distichum bzw. Sequoja Langsdorfi (sempervirens) untersucht und den
in den Listen beigesetzten Befund konstatiert.

Das untersuchte Material gestattet nicht, festzustellen, ob etwa Taxodium
oder Sequoja schneller oder langsamer gewachsen ist. Die Variationen im
Wachstum sind beiden Baumarten eigen. Sequoja zeigt allerdings an einigen
Stubben eine gréflere Jahresringbreite, doch kann man dies nicht verallgemeinern.
Es wire wichtig, Feststellungen iiber das Wachstum der rezenten Verwandten
dieser Baumarten — wobei solche von kultivierten Exemplaren weniger geeignet
sind — zu erhalten. Durch die Freundlichkeit des preuf3. Oberforsters, Herrn
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Prof. Dr. ]J. Busse, Eberswalde wurde ich auf eine Angabe in Heinrich Meyr:
,Fremdlandische Wald- und Parkbiume fiir Europa“ aufmerksam gemacht. Dort
findet sich: ,Sequoja gigantea-Mammutbaum. Mittlere Jahrringbreite 1,2 mm.
Im forstlichen Museum in Briissel ein Sektor, Durchmesser 3,6 m (ohne Rinde).
In den ersten Jahrzehnten Jahrringe von 8 mm Breite, vom 100. Jahre 5 mm,
vom 500. Jahre 2,5 mm, vom 1000. Jahre 1 mm. Alter 1350 Jahre. Héchstes
Alter auf 4250 Jahre berechnet. Hohe 120 m und mehr.*

Ich habe bei den Altersbestimmungen durch Jahresringauszidhlungen keine
Riicksicht darauf nehmen kénnen, dal ein Baum in einem Jahre mehr als einen
Jahresring entwickelt. Da diese Frage auch fiir rezente Arten noch nicht ganz
geklart ist, so kann hier nur darauf verwiesen, aber nicht weiter darauf ein-
gegangen werden. Sonst 7
miilten die Altersbestim- /
mungen allerdings Korrek- o
turen erfahren. Pt

Vor den mitgeteilten 3000 Jobresringe & /
Zahlungen waren die Fragen Fair o
berechtigt: F

‘1. Sind die Biume im Fdar

Miozinwald gleichmi- yal 0
8ig gewachsen?
2. Welche Schwankungen : L8/
ergeben sichim Wachs- ¢ - O
tum und worauf sind f;ﬁ" Ao

sie zuriickzufiithren? < //1'/' s

3. Sind Unterschiede im i

Wachstum in den ein- ’ b

‘zelnen Horizonten wahr- by i

zunehmen? M A = L

Diese Fragen finden % ek et
z. T. in den Tabellen Seiten @2 peoe™
14 bis 17 bereits ihre Beant- S
wortung. Es mufl wieder- e
holt werden, dafi das ’//
Wachstum durchaus nicht =
gleichmiflig war, vielmehr
erheblichen Schwankungen Sl et R B LR i AP S e e
unterlag. Aus den Extremen Abb. 14. Verhiltnis der Anzahl von Jahresringen
im Wachstum der unter- an einigen Stubben zu deren Radius.
suchten Biume, wie sie in
der Anzahl der Jahresringe bei gleicher Entfernung von der Stammitte zum Aus-
druck kommen, ergibt sich unter Benutzung der Zusammenstellung auf Seite 18
folgendes Diagramm (Abb. 15), aus dem sich eine mittlere Kurve (strichpunktiert)
konstruieren 1df3t. Es ist nicht angidngig, fiir einen Stubben von bestimmtem
Durchmesser ein genaues Alter anzugeben; die Grenzen der Genauigkeit mégen
aus diesem Diagramm erkannt werden. Man wird deshalb nur innerhalb dieser
Grenzen die Beziehungen zwischen Alter und Durchmesser suchen kénnen.

In Grube Renate fiel mir an einem Stubben zwischen normalbreiten Jahres-
ringen ein Biindel enggedringter Ringe auf, die um den ganzen Stamm herum-
gingen. Das Biindel hatte 16 Ringe auf 2,1 mm Radiuslinge. Beim Absuchen
der Nachbarschaft ergab sich, dafl an vier weiteren Stubben dieselbe Beobach-
tung zu machen war, und zwar lag das Biindel bei auffallend gleicher Entfernung
(etwa 120 Ringe) vom Umfang nach dem Kerne zu. Das Auftreten an gleicher

2%

e




Stelle 1aRt die Deutung zu, daB die 16 Jahresringe wahrend einer Trocken-
periode gewachsen sind.

Es mufl noch ein Wort iiber flachgedriickte Stimme, die im Fl6z in
horizontaler Lage so oft vorkommen und den Eindruck dicker Pfosten erwecken,
gesagt werden. Joh. Walther bemerkt in den bereits angefithrten geologischen
Problemen: ,Die liegenden Stamme sind meist plattgedriickt, aber nicht etwa

S000 Jahresringe

Yooo

O e S O st Ot
S w1520 30 %Yo S0 66 7o 80 80 100 110 120 130 140 150cm
Radius

Abb. 15. Wachstums-Extreme der Sumpfzypresse und
des Mammutbaumes im Miozdnwald.

durch den Druck der hangenden Gesteine, sondern infolge des Zerfalls beim
Vermodern, doch finden sich auch Angaben iiber rundgebliebene Stdmme."
Da auch ich eine ganze Reihe runder Stimme angetroffen habe, die keinerlei
Zusammendriickung zeigen, so mufl tatsichlich der Druck hangender Schichten
eine untergeordnete Rolle spielen, weil er sonst die Stamme gleichmifig beein-
flussen mufte. In der Tat sind weitgehende Zerfallerscheinungen festzustellen,

Abb. 16.

die aber bereits vor der vollstindigen Einbettung unterhalb der Wasseroberfliche
stattgefunden haben miissen. Von der Form flachgedriickter Stimme, die weit-
aus haufiger als runde sind, mégen nebenstehende Zahlskizzen (Abb. 16 und 17)
ein Bild geben. Es kommen Stimme vor, an denen das obere Segment
mit variabler Bogenhohe fehlt. Mit dem fehlenden Bogenbetrage miissen diese
aus dem Wasser bzw. Moor herausgeragt haben, weshalb der Teil vollkommen
verwesen konnte. Viele solche pfostenartige Stimme sind so weit deformiert,
daf} sich Zihlskizzen nicht anfertigen lassen.

At e e s Se R S

e —————— e e
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Zusammenfassend kann iiber die Stubbenhorizonte im Niederlausitzer Revier
folgendes gesagt werden: Sie sind im ganzen Gebiet vorhanden, aber an den
vom hangenden Ton entbléfiten Flozteilen teilweise oder auch bis zur Unkennt-
lichkeit deformiert. Ebenso verschieden wie die Grofe (Umfang), ist auch die
Schnelligkeit des Wachstums der Baume. Schnell gewachsene Exemplare wechseln
mit langsam gewachsenen ab. An ein und demselben Stubben sind Wachstums-
unterschiede festzustellen. Die Hohe der Stubbenhorizonte ist verschieden;
innerhalb eines solchen nehmen die Stubben entsprechend der Divergenz der
Ober- und Unterkanten an Hoéhe zu bzw. ab. Thr Durchmesser bzw. Umfang
steht niemals in einem bestimmten Verhiltnis zur Hohe der Stubben.
Schwache und auch recht gewaltige Exemplare haben in einem Horizont die-
selbe Hohe. Wire der Tod jener Wilder durch die abschniirenden Wirkungen
einer vernidssenden Flora eingetreten, so mifiten ganz zweifellos jiingere Indi-
viduen viel frither als die alten abgeschniirt worden sein.

Diese Beobachtungen an den Stubbenhorizonten sind geeignet, uns iiber
Geschwindigkeit, Grofle und Dauer tektonischer Vorginge aufzukliren, die das
geologische Geschehen mit einer Genauigkeit verfolgen lassen, wie es andere
Gebirgsschichten in gleich priziser Weise nicht kénnen. Dabei gibt das Alter
der #ltesten Biaume die Mindestzeitdauer der absoluten Stillstandspausen im
Senkungsvorgang an. Ich betone
noch einmal: Mindestzeit, weil wir ¢
nicht wissen konnen, wieviel Gene- ¢
rationen vor dem durch die Senkung
iiberraschten Wald gewachsen waren.
Die Héhe der Stubben stellt die Tiefe
der beschleunigteren Senkung dar, die o o7,
erst verlanden mufite, ehe sich neue ™ 310 Jahresringe  <ny<3
Schichten amorpher Kohle wihrend Abb. 17.
sikularer Senkungen aufhiufen konn-
ten. Setzten vorher schon neue tiefere Senkungen ein, so entstanden jene Horizonte,
die mit ihrem oberen Stubbenteile in anorganischen Sedimenten stecken. Die Hohe
der amorphen Kohlenschichten reprisentiert die Gesamttiefe langsam gesunkener
Gebiete, auf denen, wenn in Ruhelage ausgeklungen, wieder Wald mit alten
Bestinden aufkommen konnte.
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'Die Baumflora der Miozanwalder in der Niederlausitz
und ihre Wachstumsbedingungen.

Listen von Tertiirfloren aus verschiedenen Braunkohlengebieten sind in
der Literatur vorhanden. Die Belegstiicke zu diesen umfangreichen Verzeich-
nissen entstammen jedoch zum groflen Teil den die Kohlenflsze begleitenden
Tonschichten, in denen die Blattabdriicke in bester Erhaltung wie in einem
Herbarium ausgebreitet auf den Schichtflichen autliegen. Die Listen beriick-
sichtigen eine den Wachstumsbedingungen entsprechende Gliederung der Flora
in verschiedene Pflanzenvereine vielfach nicht. So kann nicht mit Sicherheit
gesagt werden, welcher Anteil im sog. Braunkohlenwald vergesellschaftet war.
Die einwandfrei bestimmten Holzer bilden eine Ausnahme.

Gothan, dem die Erkenntnis der geringfiigigen Unterschiede in den holz-
anatomischen Merkmalen zwischen Taxodium distichum und Sequoja Langsdorfi
(sempervirens), die darin liegen, dafl bei der ersteren Holzart hockerformige
Verdickungen auf den Querwinden der Harzparenchymzellen vorkommen, zu
danken ist, hat bereits darauf hingewiesen, dafl die Braunkohlenstubben durch-
aus nicht allein Taxodienholz sind (wie frither angenommen wurde), sondern daf
das Holz eines Mammutbaumes mindestens ebenso hiufig auftritt, ja in manchen
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Gebieten vorherrscht. In der Ville-Braunkohle ist Holz von Taxodium bisher
iiberhaupt noch nicht gefunden worden.

Durch die Untersuchungen von Kréusel?) ist fir die Niederlausitz der Nach-
weis erbracht, dafl Taxodium und Sequoja gemischt nebeneinander vorkommen.
Kriusel hat Holzer bestimmt, die einmal aus dem liegenden, das anderemal aus
dem hangenden Stubbenhorizont stammen. Alle iibrigen, aus den zwischen
beiden Horizonten auftretenden Waldbdden gesammelten und bestimmten Holzer
sind als aus der Mitte des Flozes stammend bezeichnet. Bei dieser Dreigliederung
stellt Kriusel den interessanten Befund fest, dafl im Liegenden beider Nieder-
lausitzer Fléze das Taxodium vorherrscht. In der Flozmitte nimmt die Haufig-
keit der Sequoja zu und herrscht im hangenden Horizont iiberwiegend vor. Auf
Grund dieses Befundes und in Verbindung mit der Tatsache, dafi Taxodium
keine Atemknie besessen hat, stellt Krausel den damaligen pflanzendkologischen
Verhiltnissen folgende Diagnose: ,,Der Miozdnwald der Niederlausitz war trockener
als die heutigen ,,dismal swamps* Nordamerikas, und zwar so trocken, daf} die
Sequoja darin noch, das Taxodium aber schon gedeihen konnte, ohne indessen
zum alleinherrschenden Baum zu werden*. Aus der Zunahme der Sequoja-Be-
teiligung an der Waldbildung folgert Krdusel ferner, daf parallel mit der Auf-
hiufung des, das Unter- wie das Oberfloz bildenden Moores eine deutliche

Holzer vom Oberfloz der Grube Anna-Mathilde.

3 Anzahl der Davon sind
Horizont . .
Nr. Art s gz:nzen . Taxodioxylon-
(siehe der Fousili LSS e
Seite 36) i s I;;;;higs;len bestimmbar taxodii sequoianum
I Stubben 25 2 14 9
liegende Stimme 25 5 . 12 8
50 T=14% | 26=52% | 17=34 %
II Stubben 25 4 13 7%
liegende Stimme 25 3 16 7
50 T=14% | 29=58 % | 14 =28 %
III Stubben 25 3 9 13
liegende Stimme 25 5 8 12
50 8=169% | 17=384% | 26=50%
v Stubben 25 3 9 13
liegende Stimme 25 4 12 9
50 T=14% | 21=42% | 22=44%
v Stubben - 25 3 6 16
liegende Stimme 53 6 6 13
50 9=18% | 12=24% | 29=58 9,
VI Stubben 25 4 10 II
liegende Stimme 25 4 12 9
50 8§8=16% | 22=44% | 20 =40 %
VII Stubben 25 5 8 12
liegende Stimme 25 4 i 14
50 9=18% ;| 15=30 % | 26=527,
zusammen: 350 55 = 15,7% | 142 = 40,6% | 163 = 43,7°/,

1) R. Kriusel, Paliobotanische Notizen I—III, Senckenbefgiana Bd. 2, Heft 6 Seite 198.
Frankfurt a. M.
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Austrocknung etfolgte.
beendet. /

Da Kriusel dem liegenden und dem hangenden Stubbenhorizont die ge-
samte, mehrere Waldbéden enthaltende Flozmitte als Einheit gegeniiberstellt, so
bleibt die Frage offen, ob in den Zwischenhorizonten das allmahliche Uber-
handnehmen der Sequ0)a tatsichlich feststellbar ist. Diese Frage schien mir
auch besonders im Hinblick auf die Kriuselsche Annahme der nach oben hin
langsam erfolgten Austrocknung des Moores erforschungswert und ich
habe deshalb vom Oberfloz der Grube Anna-Mathilde aus allen Horizonten
Holzer gesammelt, die zur Hailfte aufrechten Stubben, zur anderen Hilfte den
umgebrochenen Stimmen entstammen. Dabei ist natiirlich peinlich vermieden
worden, dal die Probe gleichzeitig von Stamm und Stubben ein und des-
selben Baumes herrithrt. Die Anzahl der Proben entspricht demnach ebenso-
vielen verschiedenen Individuen.

Beztiglich der Resultate erwdhne ich, daf} sich meinerseits die mikroskopische
Untersuchung nur auf die beiden als Charakterbdume der Niederlausitzer Braun-
kohlen geltenden Holzer erstreckt hat. Es bleibt dabei dahingestellt, ob die als
nicht bestimmbar bezeichneten Holzer anderen Baumarten angehéren oder in-
folge weitgehender Zellwandzerstorung unbestimmbar sind. Das Ergebnis meiner
Untersuchungen stelle ich in nebenstender Tabelle (Seite 22) zusammen.

Zum Vergleich seien die Krduselschen Ergebnisse, soweit sie sich auf die-
selbe Grube beziehen, und das Ergebnis seiner Gesamtuntersuchungen vom
Niederlausitzer Oberfléz hier aufgefithrt. Dabei habe ich die prozentuale Be-
teiligung der Holzarten auf die Gesamtsumme der untersuchten Individuen und
nicht, wie Krdusel, nur auf die bestimmbaren Hoélzer bezogen:

Beide Flozbildungen wurden durch Wasserbedeckung

Anzahlder Davon sind
im ganzen Taxodioxylon-
Horizont unter- un- |
Irf;icélifd?en bestimmbar taxodii sequoianum
Holz vom Oberfléoz der Grube Anna-Mathilde
liegender Horizont ; 7 —= 00% | 6=2857% | 1=143,
dazwischenliegende Horizonte 11 T g U/ S — 45 5 /0 SE=U[Egi0
hangender Horizont 15 1 —26780/ 1 —6,70/i 810 —166,6:0 |
_ 33 5=15,1°, | 12=236,4°/, | 16 = 48,5/,
Gesamtergebnis der Untersuchungen vom Niederlausitzer Oberfloz
liegender Horizont : 61 10—=16,49%; | 33=354,1%, | 18=29,5°,
dazwischenliegende Horizonte 57 = 8,89 | 21 =136,8 /o 31 =754,4°
hangender Horizont : 56 I1=125,0°/ [srn—r1g.60 S 31i—ixs 20/
174 29 =16,7°/, | 66 =874 °/, | 80 =45,9 %,

Wiirde die von Kriusel benutzte Dre

igliederung der Stubbenhorizonte auch

auf meine Untersuchungen angewendet, so wiirden sie folgende Werte zeigen:

Anzahlder Davon sind
im ganzen Taxodioxylon-
Horizont unter- un-

Ii;ﬁ};zﬁ;n bestimmbar taxodii sequoianum
liegender Horizont (I). . 50 7=14,0%, || 26 =52,0%,| 17 =134,0%,
dazwischenliegende Honzonte(IIbls VI) 250 39 =15,6 %/, | 101 = 40,4 %/, | 110 = 44,0 °/,
hangender Horizont (VII) 50 =180 Y/SISrc =230 010 5l|i§26 =Tt 2 ol%/}

360 55 = 15,7 °/, = 40,6 %/, | 163 = 43,7 %/,
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Bei dieser Dreigliederung zeigen, wenn auch nicht ganz so auffallend wie
bei Kriusel, meine Ergebnisse den gleichen Verlauf, d. h. eine Zunahme der
Sequoja auf Kosten des Taxodiums. Der horizontweise Verfolg des Mischwaldes
gestattet jedoch die generelle Annahme einer kontinuietlichen Zunahme der
Sequoja nicht. Die zwischen dem liegenden und hangenden Horizont auftretenden
Waldboden zeigen eine mehrmalige Zu- und Abnahme jener Baumarten. Damit
findet aber die Annahme Krausels, daf} das Moor nach oben hin ausgetrocknet
sein soll, keine Stiitze. Ich bin mit Kridusel durchaus der Ansicht, dafl der
Braunkohlenwald mit den heutigen , dismal swamps“ nicht vergleichbar ist,
wie ich dies bereits ausgefithrt habe. Die Braunkohlenwélder waren nicht
an Uberflutungen gewohnt. Sie wurzelten auf recht konsistent gewordenem (orga-
nischem) Untergrund. Das Fehlen der Pneumatophoren, die man an iiberflutungs-
freien Standorten rezenter (kultivierter) Exemplare auch nicht erwarten kann,
spricht entschieden fiir das Fehlen regelmafiger Uberflutungen im Miozdnwald.
Dagegen fand auch Krausel in der Braunkohle sehr zahlreich Wurzeln mit knoten-
formigen, maserartigen Wiilsten, wie sie Taxodium distichum noch heute auf
feuchtem, verhiltnismalig wenig sumpfigem Untergrund ausbildet. Das- Aus-
bilden solcher Wiilste zu Atemknien mufl man fiir Selbstschutz, fiir eine An-
passung an Verhiltnisse, wie sie in den ,,dismal swamps* nun einmal vorhanden
sind, halten. Esliegt kein Grund vor, daran zu zweifeln, daf sich die knotenférmigen
Wourzelwiilste unserer Park-Taxodien zu Pneumatophoren entwickeln wiirden,
falls dies regelmiaflige Uberflutungen, an die sich die Biaume von Jugend aut
gewohnen konnten, nétig machten. In der Literatur ist meines Wissens noch
keine Angabe dariiber gemacht, wie in den , dismal swamps‘ sich eine Ver-
jiingung vollzieht, d. h. wie das Ankeimen der Samen erfolgt.

Wollen wir im Braunkohlenwald ein Moor annehmen, das, trotzdem es
weiter wichst, nach oben eine deutliche Austrocknung erleidet, so bringen wir
neue Schwierigkeiten in das Problem. FEine Austrocknung, die doch nur im
Tieferzichen des Grundwasserspiegels ihre Ursache haben kann, wird sich nur auf
das bereits abgelagerte Material erstrecken. Das kiinftig noch wachsende Pflanzen-
material muf} sich notgedrungen nach dem Grad der Austrocknung richten. Der
rezente Verlauf eines austrocknenden, eine Vegetationsdecke tragenden Moores
wird dartun, daB es an Uppigkeit erheblich einbiif}t, und schlieBflich seinen
Moorcharakter ganz verliert. Die nunmehr wachsenden Baume miifiten der tieferen
Lage des Grundwasserspiegels entsprechend ihre Wurzeln tiefer in den Boden
hineinsenden. Davon ist aber in allen Stubbenhorizonten der Niederlausitzer
Fléze nichts zu beobachten. Mit einer fortschreitenden Austrocknung &andert
sich aber nicht nur der Moorcharakter, sondern die wichtigste Folge wird die sein,
daf} sich die Verwesungsbedingungen griindlich dndern. Damit muf sich natiir-
lich auch die Méglichkeit zur Humusbildung und Humuserhaltung verringern.
Die Stubbenhorizonte und die dazwischengelagerten Schichten amorpher Kohle
beweisen aber, dafl die Verwesungsbedingungen sich zwar zeitweilig verandert
haben, nicht aber, daf} sie im Fl6z von unten nach oben allmihlich ungiinstiger
geworden sind. Nach meiner Ansicht hat je nach dem Wechsel strukturell ver-
schiedener Kohlenschichten im Fl6z ein mehrmaliger Wechsel sich wiederholender
okologischer Verhiltnisse mit davon abhingigen Verwesungsbedingungen statt-
gefunden.

Beziiglich des konsistenten Untergrundes befinde ich mich in Widerspruch
zu den Ansichten R. Langs ) und anderen. R. Lang gehort zu denen, die in
den Cypress-swamps des subtropischen Nordamerikas die vollkommenste Parallele

£ 1) R. Lang: ,,Moortheorie und Braunkohlenbildung*, Braunkohle XX, Jahrgang 1921,
eite 529, g




zu den mitteldeutschen Braunkohlenvorkommen erblicken. Seine Forschungen
und Studien im Sumpfgebiet des Moesi in Sumatra haben die Tatsache erwiesen,
daf der Grund, auf dem die dortige Waldmoorflora wichst, sehr wenig kon51stent
ist. Lang muﬁte um sich vor dem Versinken in Schlamm und Moder zu bewahren,
von Wurzel zu Wurzel schreiten. Giinstiger war der Sumpfurwald auf klemen
Kihnen zu durchforschen. Die Tiefe des Moorschlammes, auf dem der wachsende
Wald durch das sich gleichsam verfilzende Material von Wurzeln, Stimmen
Asten und Blittern schwimmend zusammengehalten wird, ist von thm bis zu
2,4 m unter den Wurzeltellern festgestellt worden.

Ich méchte die bedingungslose Gleichsetzung solcher Moore mit tertidren
Braunkohlenwildern nicht empfehlen. Der den Wald tragende, mit kleinen
Kihnen befahrbare Moorschlamm miifite in den Braunkohlenflézen der die
Stubbenhorizonte unmittelbar unterlagernden Schicht amorpher Kohle entsprechen.
Diese konnte zwar die mit ihren Wurzeln verfilzte Walddecke, einem Schwing-
moor vergleichbar, getragen haben, miifite aber dann von den herabbrechenden
Asten und absterbenden Teilen der Biume, die in das fliissige Aggregat|unter-
getaucht, keine erheblichen Strukturveranderungen erlitten hitten, weltgehend
durchsetzt sein. Das ist aber in den Schichten amorpher Kohle, abgesehen von
eingeschalteten, kleine Holzfragmente fithrenden geringmachtigen Lagen, nicht
der Fall; sie sind in der Regel recht arm an zufilligen Holzbeimengungen.

Wie an trockenen Kohlenwinden jederzeit zu sehen und wie es fiir einen
Fall auf Seite 36 dargestellt ist, zeigen die Niederlausitzer Floze in scharf be-
grenzten banderférmigen Streifen strukturell verschiedene Kohlen, die auch unter
sich Analysenunterschiede aufweisen. In einer Moorschlammschicht von wasserigem
bis breiigem Charakter miifite, soll eine Ablagerung nach dem spezifischen Ge-
wicht in Frage kommen, die verdickende Ausfiillmasse gleichzeitig eingefallen
sein, andernfalls hitten sich die Sinkstoffe nicht schichtweise, sondern ganz wahl-
los neben- und iibereinander abgelagert. Man kann doch auch nicht annehmen,
daf die schwimmende Flora in langen Zeitlduften einmal nur harz- bis wachs-
reichere Materialien ohne Holzteile, dann wieder an Harzen irmere Bruchstiicke
fallen lie. Solche wechselweisen Schichten sind aber in den Braunkohlenflézen
vorhanden. Lang hat aber, wenn auch in einer Grundmasse eingebettet, grobes
und feines Material in buntem Wechsel durcheinandergemischt vorgefunden.

Was aber ganz besonders gegen die Schwingmoornatur der Braunkohlen-
wilder spricht, sind die innerhalb der Schichten amorpher bis schwach lignitischer
Kohlen hauchartig horizontal eingelagerten Decken echter Holzkohle. Sie kénnen
keinesfalls innerhalb eines solchen Moorschlammes, sondern nur an der Ober-
fliche eines wenn auch nur zeitweilig oberflichlich austrocknenden Torfes ent-
standen sein. Der Abstand solcher Holzkohlenschichten vom dariiber oder darunter
liegenden Stubbenhorizont ist variabel.

Nach meiner Ansicht haben nur konsistent gewordene Moore wihrend einer
Stillstandslage im Senkungsvorgang jene gigantischen Walder getragen, deren
Reste wir in den Stubbenhorizonten vor uns haben. Solange Senkungsvorginge
_unberiicksichtigt bleiben, wird man vergeblich danach suchen, rezente Wailder
zur Gleichsetzung mit den Braunkohlenwildern heranziehen zu koénnen. Ver-
sucht man trotzdem, Gegenwarts- Waldmoore mit der miozdnen Braunkohlenflora
zu vergleichen, dann besteht die Pflicht, mindestens schon die ndchsthéhere
Stubbenschicht im Fléz der Betrachtung einzubeziehen. Dabei wird die torf-
schlammige Beschaffenheit héchst bedenklich. Ich halte dann eine scharfe
Horizontbegrenzung der Waldbéden und eine im Profil geradlinig streifenférmige
Ablagerung strukturell verschiedener Kohlen fiir nicht moglich. Ganz abgesehen
davon, wie dann die Vorstellung vom Entstehen der Stubbenhorizonte zu bilden
sei, wurden die einzelnen Baumstiimpfe vom Druck auflastender neuer Schichten
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ganz verschieden tief im Moorbrei einsinken und an Stelle der strukturell ver
schiedenen, scharf begrenzten Schichten wire ein Wirrwarr der Masse die
logische Folge.

Nimmt man dagegen einen konsistenten, wenn auch organischen Wald-
boden an, dann sind die Schwierigkeiten zur Erklirung des gleichzeitigen Bei-
einanderwachsens von Taxodium und Sequoja nicht so grof. Dies um so weniger,
wenn man auf ein allzu dngstliches Beharren beziiglich der Erklarung der heutigen,
okologisch differenzierten Standorte beider, an sich auf dem Aussterbectat der
Natur gesetzten Biume verzichtet und sich mit der Tatsache begniigt, dafl
Taxodium zur Entwicklung der wulstartigen Wurzelverdickungen zu Pneuma-
tophoren im Miozinwald keine Veranlassung hatte, die Sequoja dagegen in den
heutigen iiberschwemmungsreichen , dismal swamps* keine Lebensmoglichkeit
findet und infolgedessen dort nicht mehr (nach Lang doch!) anzutreffen ist.

Von Laubhélzern scheinen Stimme nicht erhalten zu sein, trotzdem solche
zweifellos am Aufbau der Floze beteiligt sind. Die bekannten Haselniisse habe
ich meist in der hangenden Stubbenschicht gefunden, einmal auch im HorizontlI
der Grube Renate, 3,30 m iiber dem Liegenden. Jedesmal sind sie in Kohle
eingebettet, die um die Oberflichen der Stubben, also in Hohe der Stubben-
krone liegt. Sie scheinen das Ubergangsmoor besiedelt zu haben, das sich am
Ende der Verlandung des durch beschleunigtere Senkung erzeugten Beckens vor
der Besiedelung mit Nadelhdlzern ausbreitete. Diese Auffassung wiirde auch eine
Erklirung dafiir sein, dafl sich keine groferen Holzstiicke von Laubholz erhalten
konnten, weil diese eben an der Oberfliche des konsistent gewordenen Moores
verwesen und vermodern mufiten.

Nachdem im Vorstehenden eine Charakteristik der Stubbenhorizonte ge-
geben ist, muf} etwas ausfithrlicher auf die Senkungsvorginge selbst eingegangen
werden. Sie sind es, die zwar heute bekannt, in ihren Wirkungen aber nicht
allenthalben erkannt werden und deshalb zu irrtiimlichen Schliissen Veranlassung
gegeben haben. Dies hat seinen Grund darin, dafl Gebietssenkungen, bei denen
eine charakteristische Einwirkung auf eine Pflanzengemeinschaft stattfindet, keine
unseren Begriffen geldufige alltidgliche Erscheinung sind. Sie sind nur auf einige,
zweifellos des Erforschens werte norddeutsche Moorgebiete beschrankt, wo sie
aber heute vielleicht auch schon abgeschlossen sind.

Wenn uns die Bezeichnungen ,,Braunkohlenwald* und ,,Steinkohlenwald‘
recht geliufig geworden sind, so haben wir meist eine Schwierigkeit unbeachtet
gelassen. Sie besteht darin, daf} es uns nicht gelingen will, unter den heutigen
Pflanzengemeinschaften solche zu finden, die sich denen der sogenannten Braun-
kohlenmoore in jeder Beziehung gleichsetzen lassen (vom Steinkohlenwald zu-
nichst ganz zu schweigen). Auf Grund der Forschungen iiber das Aussehen
und die Lebensbedingungen (Okologie) der Pflanzengemeinschaften, deren tote
Reste uns in der Kohle erhalten geblieben sind, konstruieren wir Waldmoore.
Hierbei beachten wir das Bemerkenswerteste nicht, das aber erheblich mitbestim-
mend fir die Okologie war: den Senkungsvorgang. Zum Vergleich bzw.
zur Gleichsetzung mit den Pflanzengemeinschaften, die fiir die Braunkohlenbildung
in Betracht kommen, ziehen wir diejenigen heran, die in der Gegenwart zur
Bildung von Mooren in Frage kommen. Es sind dies die Wiesenmoore, Wald-
moore und Hochmoore der gemifligten Zone und die Tropenmoore. Wir beriick-
sichtigen aber dabei diejenigen Veranderungen nicht, die sich abspielen wiirden, wenn
sich die rezenten Moore auf veranderlich sinkendem Boden entwickeln wiirden. Es
wird deshalb notwendig sein, den Versuch einer iibersichtlichen Darstellung der-
jenigen Méglichkeiten zu unternehmen, die bei der Moorbildung entsprechend
den verschiedenen Senkungsarten auftreten miissen. Wir wollen aber dabei von
allzu komplizierten und rein theoretisch erdachten Moglichkeiten absehen.
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Bei stabiler Oberfliche, d. h. bei keiner Senkung (Stillstand), werden im
gemifigten Klima flache Seebecken in derselben Weise wie die norddeutschen
Seen verlanden; es tritt Wiesenmoorbildung ein. Bei ihrem Abschlufl siedeln
sich Erlen, Pappeln, Weiden, Birken und zuletzt Nadelholzer an. Diese bilden
Waldmoore bei denen der Grundwassersplegel tiefer liegt als die Moorober-
fliche. Beim Ubergang vom Waldmoor zum Hochmoor verkiimmert die baum-
artige Flora (Kriippelkiefern). Sie kann dabei einen allerdings kiimmerlichen
Stubbenhorizont hinterlassen, wie er bei rezenten Mooren als Uberrest des
Waldmoores zwischen Wiesentorf und Moostorf bekannt geworden ist. In Flach-
mooren eingebettete Stubbenhorizonte sind nicht bekannt geworden. Bei unserer
Betrachtung hat die Unterscheidung von Schwingmooren und Standmooren und
anderer Klassifizierungen kein besonderes Interesse. Sie konnen zur -Erklirung
von lokalen Einzelheiten herangezogen werden, flir die grolen Fragen diirfen
sie zunichst keine entscheidende Bedeutung haben. Bei der folgenden Schilde-
rung der einzelnen geologischen Ereignisse ist deshalb von Darstellungen, die
sich in Einzelheiten verlieren, abgesehen worden. Die Darstellung hat jedoch
genau zu unterscheiden, in welchem Entwicklungsstadium sich ein Gebiet be-
findet, wenn sein Absinken einsetzt.

A. Die Geschwindigkeit des Absinkens bleibt unverénderlich.

Die Grofie der Geschwindigkeit kann in gewissem Sinne genauer festgelegt
werden. Wir koénnen uns niamlich vorstellen, dafl das absterbende Pflanzen-
material gerade ausreicht, um den gesunkenen Boden wieder aufzufiillen, es kann
an Material zur Auffullung fehlen, es kann ein Uberschufl vorhanden sein.

a) Die Geschwindigkeit ist so langsam, daB ein UberschuB an absterbender
Pflanzensubstanz verbleibt.

In diesem Falle wird sich der Charakter des Moores #ndern. Der Grund-
wasserspiegel sinkt allmihlich unter die Mooroberfliche. Ein Wiesenmoor wird
zum Waldmoor werden koénnen. Aus diesem kann sich im feuchten, kalteren
gemifigten Klima ein Hochmoor entwickeln, im wérmeren Klima dagegen wird
der Uberschuff an Pflanzensubstanz vermodern. Dann bleibt ein Waldmoor
bestehen. Der erzeugte Torf braucht keine Holzstruktur zu zeigen.

b) Die Geschwindigkeit ist so groB, daB das absterbende Pflanzenmaterial
gerade zur Bodenauffiillung ausreicht.

Steht der Wasserspiegel anfinglich hoher als die Mooroberfliche, so wird
eine Wiesenmoorbildung ungestort weitergehen, ohne von einer Waldmoor- oder
Hochmoorbildung abgelost zu werden. Auf diesem Wege kann eine Wiesentorf-
anhiufung (Floz) entstehen, die jede beliebige Machtigkeit erreichen kann. Ent-
scheidend ist nur die Dauer bzw. der Betrag der Senkung. Es ist durchaus
wahrscheinlich, dafl auf diese Weise jene rezenten Wiesenmoore entstanden
sind, die durch ihre grofle Torfmachtigkeit ausgezeichnet sind. Steht jedoch
der Grundwasserspiegel anfinglich tiefer, so bleibt dieser Zustand zunichst er-
halten. Ein Waldmoor wird Waldmoor bleiben. Ein Wald ohne moorigen Cha-
rakter kann allerdings zum Waldmoor werden. Der Torf wird in diesen Fillen
durch eine Pflanzengemeinschaft gebildet, zu der holzerzeugende Baume und
Straucher gehéren. Bei grofierem Abstand des Grundwasserspiegels wird zunachst
eine Verwesung bzw. Vermoderung das tote Pflanzenmaterial vernichten. Hierbei
kommt der Waldboden dem Grundwasserspiegel immer nidher, weil keine feste
Substanz zuriickbleibt. Sobald dann ein Vollsaugen, ein Ertrinken der absterbenden
Pflanzenteile moglich wird, beginnt die Torfbildung. Die entstehende Torfmasse
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ist in allen Horizonten gleichartig zusammengesetzt. Sie braucht nirgends Holz-
struktur erkennen zu lassen, weil eine Vertorfung unter volliger Zerstérung der
Form vorausging. Die zufillige Erhaltung von Holzteilen braucht deshalb nicht
ausgeschlossen zu sein. Obgleich die torfbildende Flora eine waldwuchsartige
ist, so kann es trotzdem nicht zur Erhaltung von Stubbenhorizonten mit ganzen
umgelegten Stimmen kommen Das Landschaftsbild verrdt bei diesem
Vorgang nirgends den dauernd sinkenden Boden. >

c) Die Geschwindigkeit ist derart, daB das absterbende Pflanzenmaterial nicht
ausreicht, um den Boden aufzufiillen.

In diesem Falle kann unter sonst geeigneten Bedingungen eine Riickbildung
vom Hochmoor itber Waldmoor zum Wiesenmoor moglich sein. Schlielich
wird aber eine Moorbildung unméglich, wenn die zunehmende Wassertiefe das
Wachsen jeder Pflanzengemeinschaft ausschlieft. Vom Waldmoor konnte wohl
Wurzelwerk, aber kein Stubbenhorizont iibrig bleiben; die Biume miifften ndm-
lich beim Ubergang zum Wiesenmoor bereits absterben und vor dem endgiiltigen
Untertauchen schon vermodern. Die Stubben hitten in diesem Falle reichlich
Zeit, sich vollstindig zu zersetzen. Neue Generationen kdnnten nicht wachsen.

Die Senkungsvorginge sind aber nicht etwa immer mit der geschilderten
Gleichmafigkeit und Piinktlichkeit erfolgt.

B. Die Geschwindigkeit des Absinkens ist verénderlich.

a) Es treten Verlangsamungen ein, deren Endgeschwindigkeit im beliebig
lange anhaltenden Senkungsstillstand erblickt werden muB.

Ein grofieres Gebiet soll in der Weise sdkular absinken, dafl Wiesenmoor-
bildungen entstehen. Tritt jetzt ein Stillstand im Senkungsvorgang ein, so wird
sich im Laufe der Zeit ein Waldmoor ausbilden. Dieses bleibt bestehen, wenn
keine Bedingungen fiir eine Hochmoorbildung eintreten. Die Biume werden
altern, absterben und der Verwesung und Vermoderung anheimfallen. Neue
Geschlechter werden wachsen und dasselbe Schicksal erleiden. Obwohl fort-
wihrend Wald wichst, so besteht trotzdem keine Moglichkeit zur
Erhaltung eines Stubbenhorizontes.

Wenn sich aber das Waldmoor im feuchten, kaltgemifigten Klima zum
Hochmoor entwickelt, dann mufl der Wald verkiimmern. Die Hochmoorflora
packt die Biume in eine nasse Packung und erstickt sie. Es kann jetzt ein
Stubbenhorizont erhalten bleiben. Bei den rezenten norddeutschen Mooren wird
die Wiesentorfbildung durch ein Waldmoor abgelost, dieses durch ein Hochmoor.
Das Waldmoor hat dabei den bekannten Stubbenhorizont hinterlassen. Die Baume
sind ungefihr alle gleichaltrig. Es ist jedoch zu betonen, dafl die Stubben, nach
oben vielfach zugespitzt, duflerst bescheidene Héhen aufweisen und in ihrer
Diirftigkeit die Kiimmer- und Kriippelflora verraten, die vom Hochmoor erstickt
wurde und die keineswegs einen Vergleich mit den prachtigen Bidumen des
Senftenberger Braunkohlenwaldes zulafit.

Stillstandslagen im Senkungsvorgang werden auch durch das Auftreten
der parallel zum Streichen der Floze flichenhaft eingelagerten Holzkohlenschichten
bewiesen. Sie sind oft nur hauchartig diinn. Sie stellen durch Waldbrand echt
verkohlte, nicht inkohlte diinne Lagen dar. Solche Schichten konnten sich nur
an einer trockenen Oberfliche bilden. Der Augenschein lehrt, dafl diese Ver-
kohlung nicht durch Druck, sondern durch Waldbrand entstanden sein muf3.

Wihrend der Pausen im Senkungsvorgang war das Gebiet mit jenen Baum-
riesen bestanden, deren Stubben uns im Fl6z durch ihre Gréfle imponieren.

-7
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Niemand vermag nachzuweisen, wieviele Geschlechter vor ihnen gewachsen und
verschwunden sind. Sie wuchsen und verwesten und hinterlieen keine Reste.
Aus diesem Grunde werden wohl auch Bestimmungen iiber die Zeitdauer, die
erforderlich war, um ein Fléz von bestimmter Machtigkeit aufzuhéufen, unmoglich
bleiben. Solche Berechnungen konnen immer nur ein Mindestma} ausdriicken
und hochstens angeben, welche Zeitdauer wenigstens notwendig gewesen wire.

In diesem Zusammenhang sollen die von Gléckner?) und Schulz?) ermittelten
Setzungskoeffizienten erwihnt werden. Diese sind an sich recht beachtenswert,
wenn auch Zweifel daritber bestehen, von welchem Stadium der stetig fort-
schreitenden Vertorfung ab die Setzung des Materials rechnen soll. Vor allem
wird man solche Koeffizienten nicht so benutzen diirfen, wie dies Tille, Raefler
und andere tun. Sie multiplizieren die heutigen Flozmichtigkeiten mit ihm und
behaupten, daff das Floz urspriinglich eine xmal so grofle Machtigkeit gehabt
habe. Eine solche Flozdicke, in der Ville etwa 300 m, steht in jeder Beziehung
in Widerspruch mit den Nachbarschichten und hat natiirlich niemals bestanden,
weil der Setzungsvorgang sofort beim Beginn der Flozaufhaufung beginnt und
‘bei zunehmender Michtigkeit immer weiterschreitet. Als die hdheren Flozlagen
sich aufhiuften, hatten die unteren schon ganz bedeutend an Machtigkeit durch
Setzung -verloren.

Die einzelnen Waldgeschlechter sind bereits auf recht festem, allerdings
organischem Boden gewachsen, fiir den die Bezeichnung ,,Moor im landldufigen
Sinne irrefithren kann. Was die Ableitung der Setzungskoeffizienten betrifft, so
mochte ich die Brauchbarkeit der auf Stubben aufliegenden gekriimmten Stdémme
nicht verneinen. Allein, ich méochte zur Vorsicht mahnen, da ich aach nach
oben gekriimmte Stimme mehrfach gesehen habe, die nicht auf einem Stubben
auflagen. Es konnen schlieflich auch von Natur krumme Stimme nach einer
rascheren Senkung in dem Wasserbecken schwimmen. Diese kdnnen dann beim
Auftreffen an einen Widerstand (Stubben) hochkanten. Im allgemeinen legen
sich die umbrechenden Stimme neben ihre Stubben. Die Erhaltung der auf
Stubben aufliegenden Stimme wird erst moglich, wenn der Wasserspiegel nach
dem Umbrechen weiter steigt, weil sonst die emporragenden Teile vermodern
miiiten. Soweit meine Erinnerung reicht, habe ich auf oder unter Stubben
liegende Stimme nur in solchen Gebieten gesehen, die durch Eisschub und
Druck weitgehend deformiert waren. Auch hierdurch kann eine Kriimmung von
Stammen erklirlich werden. Wiahrend die gelben, bitumenreichen Kohlenschichten,
die nach P. Schulz iiber Wurzelstocke starke Wolbungen nach oben aufweisen,
zweifellos eine Setzung der Braunkohlenmasse beweisen, erscheint és mir da-
gegen zweifelhaft, ob verbogene Tonschichten lediglich auf Setzungserschei-
nungen schliefen lassen. Ist nicht auch der gleichmafige Niederschlag eines
Tonschlickes auf unregelmifig festgewordener Unterlage denkbar?

Bei Verlangsamungen bzw. wihrend der Pausen im Senkungsvorgang wird
immer ein Uberschuf3 an gewachsenem Pflanzenmaterial vorhanden gewesen sein.
Dieser zersetzte sich bis auf die schwer verweslichen Wachs- und Harzbestand-
teile. Solche Zeiten muff man zur Erklirung der Entstehung von Wachskohlen
und den harzreichen Schwelkohlen annehmen. Auch im Senftenberger Revier
treten Fldzschichten auf, die nach oben zu eine auffallend gelbe Farbung zeigen,
und dabei eine Zunahme an Bitumen aufweisen. Solche Schichten wechsellagern
auch mit bitumendrmeren (s. Seite 36).

1) Dr. F. R. Glockner: ,Das Volumenverhiltnis zwischen Moortorf und daraus resul-
tierender autochthoner Humusbraunkohle®. Zeitschr. f. prakt. Geologie 1912, Seite 371,

2) Dr.-Ing. P. Schulz: ,Ein Beitrag zur Setzungserscheinung der Braunkohle¢. Braun-
kohle XIX (1920) Nr. 29, Seite 357.




Ich habe aus der etwas trocken gewordenen senkrechten Kohlenwand der
Grube Anna-Mathilde, und zwar aus der zwischen Stubbenhorizont III und IV
eingelagerten Schicht amorpher Kohle, die an dieser Stelle 80 cm hoch ist, zwei
Proben entnommen. Die eine entstammt den untersten 10 cm dieser Schicht
und hat schokoladenbraune Farbe, die zweite den obersten 10 cm; diese sieht
gelb aus. Von jeder Probe sind Schwelanalysen, Bitumen- und Harzbestim-
mungen angefertigt worden. Die folgenden Resultate sind die Mittel aus zwei

Untersuchungsreihen:
1. schokoladenbraune Kohle
grubenfeucht bei 10°/, Wasser
47,809, Wasser 10,00 Y,
2,37 » Teer 4,09 »,
38,25 5, Koks 65,95 »
11,58 ,, fliichtige Bestandteile 19,96 ,,
100,00 Y, 100,00 9,
1,54 Bitumen 2008
2. gelbe Kohle
grubenfeucht bei ro°/, Wasser
48,60 Y, Wasser 10,00 %,
10,55 » Teer 18,48 ”»
31,28 ,, Koks 54,77 »
9,57 5, fliichtige Bestandteile 16,75 ,,
100,00 ¥, 100,00 Y,
7,408, Bitumen 13,007,

Vom Bitumen sind .

. bei der schokoladenbraunen Kohle . . . . 32,74 % Harz

2. bei der gelben Kohle RN CatE 23,32 Y% Harz.

Die Zunahme an Bitumen in der oben bezeichneten Schicht beweist die
Verlangsamung der Senkung. Zur Erklarung harzreicher Kohlenschichten braucht
deshalb nicht so sehr nach einer anders gearteten Flora gesucht zu werden.
Soviel Harz hat schlieflich keine Pflanze erzeugt, um den hohen Prozentsatz
gewisser Schwelkohlenschichten erklérlich zu machen. Das mikroskopische Bild
von Braunkohlenhdlzern zeigt so viel Harzkdrper, dal bei Verwesung und Ver-
moderung des Uberschusses an gewachsener Pflanzenmasse harzreiche Schichten
sehr wohl fiibrighleiben kénnen. Nicht Pflanzen- oder Wachstumsverschieden-
heiten waren es in den wechselnden Perioden so hervorragend, die die bitumen-
reiche Kohle erkliren, als vielmehr die Senkungsverlangsamung, die einen
Wachstumsiiberschufy, der verweste, zur Folge hatte.

Auf der gelben, analysierten Kohle ruht unmittelbar ein Stubbenhorizont
auf. Das Ausfiilllungsmaterial zwischen den Ligniten ist braune, bitumendrmere
Kohle. In scharfer Linie haben sich hier beim Ubergang aus der gelben Schicht
zum Stubbenhorizont die Vertorfungsbedingungen geandert. Dieser Wechsel
kann nur in der Anderung der Senkungsgeschwindigkeit zu suchen sein. Die
langfristige Senkung war in Ruhe ausgeklungen. Wihrend dieser Pause im
Senkungsvorgang wuchs der Wald so lange, bis eine neue Senkung einsetzte, und
mit dieser komme ich zum Ende der Klassifizierung der Senkungsmoglichkeiten.

b) Es treten Beschleunigungen im Senkungsvorgang ein, dergestalt, dall der
Pfanzenwuchs durch seine absterbenden Teile den Senkungsbetrag nicht
mehr sofort aus sich selbst verlanden kann.

Die Senkung kann die Bezeichnung rasch, plétzlich oder kurzfristig ver-
dienen. Ich hatte sie frither ,instantan® zum Unterschied zu ,sdkular® genannt.
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Instantan ist nicht so aufzufassen, als ob die Senkung katastrophal gewesen
wire. Sie kann immerhin einige Jahre gedauert haben; endete aber in Ruhe.
Der Ausdruck ,,instantan® ist im Grunde nur an dem Begrlff ,,sakular® richtig
abzumessen. Sikular wird besser auch durch langfristig, stetig oder langsam
verdeutscht.

Befand sich ein Wiesenmoor in langsamer Senkung, so machte eine kurz-
fristige Senkung von groflerem Betrage als etwa 2 m der Torfbildung ein
Ende. Eine solche geringeren Ausmafles verlangsamt dagegen nur die Ver-
landung. Als Beispiel fiir derartige Verlandungen kénnen, wenn man von der
Senkung absieht, die norddeutschen Seen herangezogen werden. Die seichteren
verlanden schnell die tieferen entsprechend langsamer.

Auch bei einem Waldmoor mufd eine raschere Senkung von grofierer
Tiefe dem Waldwuchs und der Torfbildung ein Ende machen. Die Baume, die
nur mit flachen Wurzeltellern in dem Moorgrund wurzeln, kénnen durch Wellen—
gang und Auftrieb entwurzelt werden. Sie werden dann als Treibholz abgetrieben
und zerstort. Bei einer kurzfristigen Senkung von geringerem Ausmafl wird
der Wald zwar auch unter Wasser gesetzt. Jetzt aber vertorfen die Stubben
im ruhigen Wasser unter Erhaltung der Form und Struktur. Die aus dem
Wasser herausragenden Stimme werden dort, wo der Wasserspiegel steht, ge-
schwicht und sie faulen schliefflich ab. Es mufl dieselbe Erscheinung eintreten,
die man an alten, im Wasser stehenden eingerammten Pfihlen, beispielsweise
bei Hafenanlagen beobachtet; sie faulen zuerst dort, wo der Wasserspiegel steht
" und wiirden abbrechen, wenn sie — wie Biume — eine weitausladende Krone
besiflen, die dem Wind eine bessere Angriffsfliche béten. Den Biumen des
Braunkohlenwaldes mit ihren Baumkronen ist es so ergangen. Sie brachen an
der tiefeingekerbten Marke, die der Hohe des Wasserspiegels entspricht, ab und
fielen ins Wasser. Dabei konnte die Stammitte zersplittern. Ragten die Splitter
nach oben, dann verwesten sie nachtriglich, weil sie sich aulerhalb des Wassers
befanden. Die vielen fehlenden Stubbenkerne werden aufler durch das be-
kannte Verfaulen des Inneren alter Biume auch durch nach unten gerichtete
Zersplitterungen wahrscheinlich gemacht. Die untergetauchten Teile der Baume
blieben vor Verwesung und Vermoderung geschiitzt. Auf diese Weise entstehen
Stubbenhorizonte, die zweifellos die Eigentiimlichkeiten aufweisen, wie sie das
Senftenberger Revier zeigt.

Da wir alle diese Senkungsvorginge als tektonische auffassen miissen, so
sind gebietsweise Hebungen nicht auszuschlielen. Bei solchen Hebungen miissen
die noch im Aufbau begriffenen und daher vom Ton unbedeckten Fléze in den
gehobenen Gebieten austrocknen. Das gleiche mufl eintreten, wenn Nachbar-
gebiete schneller sinken. Dann mufl das Wasser nach diesen Gebieten abflieflen
und im langsamer gesunkenen Gebiet mufl ein Fallen des Grundwasserspiegels
eintreten. Ich bin geneigt, diese Annahme fiir die natiirlichere zu halten und
gebe ihr daher den Vorzug. Je tiefer die Nachbargebiete sanken, um so tiefer
sank das Grundwasser in den relativ stehengebliebenen Gebieten. Solche Mog-
lichkeiten werden wahrscheinlich gemacht durch das Auftreten von Gebieten mit
sehr michtigen, jedoch flézleeren miozanen Gebirgsschichten. Bei dem schnellen
Absinken konnte hier keine Flora festen Fufl fassen. Die organische Boden-
bildung wurde durch die anorganische abgeldst.

Aus diesen Vorgingen lassen sich bei ihrer bunten Mannigfaltigkeit wesent-
liche Verinderungen an den betroffenen Flozgebieten ableiten. Dabei ist aber
noch ein Unterschied zu machen, je nachdem die Inkohlung begonnen oder gar
schon abgeschlossen war. Es kann beispielsweise eine tote Pflanzenmasse ohne



Wasserbedeckung offen an freier Luft daliegen, bei der die Inkohlung noch
nicht abgeschlossen ist. Diese wird sich durch Aufnahme von Sauerstoff aus
der Luft weiter zersetzen. In den jiingsten Ablagerungen und wihrend des
Flézaufbaues konnten dauernd Zersetzungen stattfinden, bei denen, abgesehen
von den schwer oder nicht verwesbaren Harzen, kein fester Riickstand tibrig
bleibt. Im Halleschen Revier treten an dessen Westrand bekanntlich harzreiche
Braunkohlen, ‘sogenannte Schwelkohlen auf. Man kann ihre Entstehung den
eben geschilderten Vorgidngen zuschreiben, wenn man nicht annehmen will, daf3
sie sich bereits wihrend stark verlangsamter Senkungsvorginge gebildet haben.
Hierbei braucht die Annahme einer andersgearteten Flora nicht in Abrede gestellt
werden; notwendig an sich ist sie nicht.

Bei diesen geologischen Vorgingen hat vor beendeter Inkohlung eine weit-
gehende Verwesung stattgefunden. Die obersten Schichten wurden in hellgelbe
bis weifle Wachskohle, die tieferen Lagen in harzreichere Schwelkohlen ver-
wandelt. Ein solcher Vorgang hingt natiirlich in erster Linie von der Dauer
der Trockenlage des noch nicht vollstindig inkohlten Flézes im unbeschiitteten
Zustand ab. Darin liegt der Grund, daf sich die Umwandlung von Flozen nicht
tiberall zu vollziehen brauchte. Dort, wo sie aber stattfand, erfolgte sie nur bis
zu einer gewissen Teufe und der tiefere Rest blieb unverindert als gewdhnliche
Kohle erhalten.

Die eben geschilderten Verinderungen des bereits aufgehiuften Flozkorpers,
deren Variationen sich sehr bunt zeichnen lassen, konnten nur so lange ein-
treten, als der Inkohlungsprozefl noch -nicht vollstindig abgeschlossen war.
Zweifellos ist die Wachs-(Harz-) Abnahme mit der Tiefe bei einigen Vorkommen
auch dadurch zu erkliren, das dort der Vertorfungsprozefl weiter fortgeschritten
oder schon zum Abschlufl gekommen war. So lifit sich vielleicht das Kulk-
witzer Fl6z bei Markranstidt erkliren, dafl aus hellgelber Schwelkohle und tief-
brauner Rieselkohle besteht. Lagenweises Vorkommen teerreicher Schwelkohle
inmitten lignitischer oder erdigstiickiger Kohle (Lobstadt) 1aBt sich durch Still-
standslagen wihrend der Flozaufhiufung oder durch Verlangsamung des Senkungs-
vorganges mit Uberschufl an Pflanzenmaterial erkliren. Alle ahnlichen Verinde-
rungen beruhen z. T. auf Stillstandslagen, auf Gebietshebungen. Tiefere Sen-
kungen von Nachbargebieten kénnen natiirlich durch Niederzichen des Grund-
wasserspiegels dieselbe Wirkung auslésen. Solche Betrachtungen lassen sich auf
die Steinkohlenfloze anwenden. Alle jene Verdanderungen muflten aber in jedem
Falle sofort ihren Abschlufl finden, wenn Ereignisse eintraten, die den Grund-
wasserspiegel der Lagerstittenoberkante nahe oder gleich brachten.

Es sind aber auch noch Verinderungen im Flézkdrper vorgekommen,
nachdem die Inkohlung einen gewissen Abschlufl gefunden hatte. Sie duflern
sich_in Strukturabweichungen, die vielfach zu Meinungsverschiedenheiten iiber
die Entstehungsweise der Kohle iiberhaupt fithrten. So hat z B. das Auftreten
der Rieselkohle vielfach die Annahme allochthoner Entstehung begiinstigt. Ahn-
liche Irrungen veranlafiten die Klarkohlen, die puffigen und mulmigen Kohlen
oder wie sie sonst in den verschiedenen Revieren genannt werden mogen. Bei
den Ausfiihrungen hieriiber kann ich mich kurz fassen, um so mehr, als ich
mich den Ausfihrungen Raeflers?!) in vielem anschliefen kann. Auch in der
Niederlausitz ist nachgewiesen, dafl dort, wo Rieselkohle und Klarkohle vor-
kommt, die Tonbedeckung fehlt. Weil aber Gléckner?) auch wechselweise Ab-

1) Dr. Ing. Raefler: ,Gegen die Bodenfremdheit der sdchsisch-thiiringischen Braun-
kohlenlagerstitten*. Braunkohle, XIX. Jahrgang, Seite zo.

2) Dr. Fr. R. Gléckner: ,Zur Entstehung der Braunkohlenlagerstitten der siidlichen
Lausitz. Braunkohle, X. Jahrg. 1912, Seite 679.




lagerung von bodenfremder und bodencigener Kohle in Grube Marga beschrieben
hat, so halte ich doch zu den Raeflerschen Ausfithrungen einige Ergidnzungen
fur erforderlich. In der Niederlausitz ist iiberall dort eine feste, amorphe Kohle
mit lignitischen Streifen festzustellen, wo die schiitzende Tondecke vorhanden
ist. Die Tondecke wird bei den gleichmifigen tektonischen Senkungsvorgéngen,
die wir annehmen miissen, auch an vielen Stellen dort zur Ablagerung gekommen
‘sein, wo sie heute fehlt. Sie ist also gebietsweise durch geologische Krifte
beseitigt worden. Auf die Ursachen der Abriumung des Tones kann man ein-
mal aus der Lage der tonentbléfiten Gebiete schlieffen, wenn man sie mit
Nachbargebieten vergleicht, wo die Tondecke erhalten ist. Diese Ursachen sind
entweder in der abtragenden Tatigkeit flielender Wasser oder in der Abrasions-
wirkung vorriickender Inlandeismassen zu suchen. An allen solchen Stellen ist
die Kohle ausnahmslos in ihrer Beschaffenheit verindert worden. Dies fillt be-
sonders dann scharf auf, wenn Flozpartien mit und ohne Tonbedeckung neben-
einander liegen. Gl6ckner beschreibt a. a. O. Seite 677 ein solches Vorkommen von
Grube Ilse. Er spricht die tonentblofite Fliche, ohne diesen Umstand zu erwihnen,
fur allochthon, die bedeckte fiir autochthon an. Schon die scharfe Trennungslinie
beider Gebiete (Verwerfung) spricht fiir die Unmdglichkeit dieser Annahme.

An den Stellen, wo das Inlandeis unmittelbar {iber die Kohle gegangen
ist, hat es hier und da seine Grundmorine in die Kohle hineingeprefit. Auch
hat es Gletschertépfe und Strudellscher in der Kohle geschaffen. Wir diirfen
nicht erwarten, daf} in diesen Gebieten eine geschlossene Grundmoridnendecke
dem Floz aufliegt. Es haben sich vielfach nur Reste der Grundmorine in den
kessel- und grabenférmigen Einsenkungen erhalten, in die sie urspriinglich hin-
eingepref3t wurde. Meist deuten nur die liegengebliebenen Findlingsblocke die
ehemalige Grundmoridne an. Immer aber ist in diesen Gebieten der oberste
Flozteil in Schmierkohle von schwankender Tiefe umgewandelt. Die Schmier-
kohle geht nach der Tiefe zu in sogenannte mulmige Kohle iiber.

Alle diese Strukturverinderungen beruhen auf spiteren Einwirkungen auf
das Floz. Sie durfen bei der Frage, wie die Braunkohle entstanden sei, das
Urteil nicht beeinflussen. Es ist leicht einzusehen, dafl die Inlandeismasse das
Gefiige des Flozes verdndert hat; sie mufl auch ihre Wirkung auf die Stubben-
horizonte ausgeiibt haben. (Vgl. Abb. 1 und 2.) Man stelle sich doch einmal
die riesenhafte Inlandeisinasse vor, wie sie ganz langsam weiterkriecht. Jedes
millimeterbreite Stiick Boden mufite sie sich erkdmpfen. Der Druck auf die
Kohle wird stirker und stirker. [Ihr festes Gefiige mufite dabei vollstindig
zerstort werden, wenn die plastische Tonschicht nicht vielfach wie ein Puffer
gewirkt hitte, der den Druck auffing. Durch plétzliche Auslésung von Spannungen
und Zerrungen sowohl im Eis als in der Kohle kamen auch sicherlich Stéfe
zur Wirkung, die sich weitgehend auf die Flozsubstanz duflern mufiten. Zirku-
lierende Wisser konnten die feinzerriebenen Kohlenteilchen wegfithren. Uber
die Dauer dieser Vorginge darf man sich nicht tiuschen. Aus ihrem Ausmaf}
mufl man schlieflen, daf} die geologischen Krifte in dieser Hinsicht recht lange
am Werke waren.

Ein festgefiigtes, bereits inkohltes Fl6z kann sich aber auch dadurch in
Rieselkohle auflosen, dafl es lingere Zeit der Austrocknung unterliegt. Er-
scheinungen an einem Flozkorper, der lingere Zeit der Sonnenstrahlung und
den Witterungseinfliissen ausgesetzt ist, beweisen dies jederzeit. Zunichst bilden
sich Risse an der Oberfliche; diese werden immer zahlreicher und setzen weiter
in die Tiefe. Das Netz dieser Risse wird immer engmaschiger und zwar nicht
nur in vertikaler Richtung, sondern es stellen sich auch sehr bald Horizontal-
risse ein. Schliefflich entsteht ein Haufwerk von Kohlenbrocken. Wenn uns
auch keine Moglichkeit geboten wird — des bald einsetzenden Abbaues der

Erdmann, Jahrbuch des Halleschen Verbandes. III. 3



Kohle wegen — diesen Entwicklungsgang heute beliebig lange zu verfolgen, so
mochte ich doch behaupten, dafl er als Endergebnis riesel- und klarkohlen-
dhnliche Bildungen erzeugt, wobei die Fragmente scharfkantig, mosaikartig an-
einander stofen.

Solche Austrocknungen kénnen natiirlich bereits wihrend der Flézanhiufung
vorgekommen sein und ahnliche Strukturinderungen erzeugt haben. Diese Be-
trachtungen lassen sich dahin auswerten, dafl man die Wechselschichten im
Fléz der Grube Marga und andere dhnliche Vorkommen recht einfach erkliren
kann. Man braucht durchaus nicht mit Gléckner jene Hypothesen zu kon-
struieren und behaupten: ,,Es findet hier ein viermaliger Wechsel genetisch
verschiedener Kohlen statt. Der Bildungsprozef? an Ort und Stelle wurde zweimal
unterbrochen.*

Man soll nicht einwenden, daf} auf fester Kohle, besonders wenn sie nach
einer Trockenperiode dem Grundwasserspiegel wieder naherkommt, keine Vege-
tation moglich wire. In verlassenen Ecken eines Tagebaues und selbst auf dem
Hangenden des Flozes siedeln sich, wenn dazu etwas Zeit gelassen wird, Pflanzen
an. Sie gedeihen, wenn diese Stellen dauernd die notwendige Feuchtigkeit erhalten.

Alle die vorstehend kurz erwihnten Verdnderungen im Flézkérper haben
nur in einem geringen Teil mit der urspriinglichen Flozbildung zu tun; sie lassen
sich aber durch die Senkungstheorie in einigen Punkten mit erkldren. Zum gréfiten
Teil sind sie nachtriglich entstanden. Sie sind vielfach bei der Beantwortung der
Frage, wie denn die Braunkohle entstanden sei, irrtiimlich benutzt worden.

Das Flozbildungsproblem wird durch folgende Theorie seiner endlichen
Losung niher gebracht: ,Ein Erdgebiet, das abflufflos blieb, befindet sich im
Zustand langsamer, langfristiger Senkung, doch derart, dafl das Absinken zeit-
weise unterbrochen wird. Hier entwickelte sich ein Moor, dessen absterbende
Pflanzenmassen sich weitgehend zersetzen konnten. Es blieb aber immer noch ein
Rest von Pflanzenmoder zuriick, der die homogene (amorphe) Kohle bildete.
In den Pausen zwischen langsamen Senkungen, die beliebig lange Zeitraume
umfassen konnten, wuchs ein Wald. Die Flézbildung kann allerdings auch durch
einen Stillstand eingeleitet worden sein. Je nach der Zeitdauer einer solchen
Ruhelage alterten die Baumbestinde. Die iltesten Baume starben ab, verwesten
und vermoderten, ohne die geringsten Spuren hinterlassen zu brauchen. Neue
Geschlechter wuchsen in nicht feststellbaren Wiederholungen und erlitten das-
selbe Schicksal, bis:eine neue Senkung des Gebietes eintrat. Die Flora, die
im Kampf ums Dasein durchaus nicht an Uberflutungen gewdhnt war, mufite
ersticken und zugrunde gehen. Bei langfristiger Senkung hatten die absterbenden
Béume Zeit, sich weitgehend zu zersetzen. Von ihnen blieben Stubben und
Stamme nicht erhalten. Eine schnellere (instantane) Senkung, die in ihrem
Gesamtbetrage eine folgende Verlandung durch Pflanzenwuchs nicht ausschlof,
brachte den gewachsenen Wald ebenfalls durch Frsticken zum Absterben. Dabei
geriet aber nicht nur das Wurzelwerk, sondern auch das untere Stammstiick,
und zwar um die Hohe der stattgefundenen Senkung unter Wasser. So wurde
es vor Verwesung und Vermoderung geschiitzt. Am Wasserspiegel erfolgte eine
Schwichung der Biume, die zum Umbrechen an dieser Stelle fithrte. Die von
den Stubben getrennten Stimme genossen denselben konservierenden Schutz
wie diese, soweit sie nicht durch Astsperrung auflerhalb des Wassers verblieben.
Das durch eine kurzfristige, rasche Senkung entstehende flache Seebecken war
angefillt mit stagnierendem Wasser und den Stamm- und Kronenteilen. Dieses
verlandete durch Pflanzenwuchs in entsprechender Zeit. Jetzt konnten sich,
wenn der Stillstand anhielt, nach Eintritt der erforderlichen Konsistenz wiederum
Waldbaume ansiedeln und gedeihen. Folgten langsame Senkungen, so ertrank
zwar ein Teil des Gewachsenen, dabei konnte aber die voraufgehende Ver-
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moderung ganz oder teilweise so intensiv sein, dafl die Vertorfung bis zur
volligen Zerstérung der Pflanzenstruktur erfolgte. Der Uberschuf3 an gewachsener
Pflanzensubstanz konnte aufler Wachsen und Harzen feste Bestandteile nicht
hinterlassen. Diese Entwicklung des Flozes konnte jede Michtigkeit erreichen.
Bei langsamer Senkung hitten Biume nur wihrend ihres jugendlichen Alters
gedeihen konnen, vorausgesetzt, dafl sie sich nicht den verinderten Grundwasser-
verhdltnissen anpafiten. Dies konnte dadurch geschehen, dafl sie sich die be-
kannten Pneumatophoren der rezenten Sumpfzypressen aneigneten. Solche sind
im Niederlausitzer Bezirk noch nirgends beobachtet worden. Bei tieferen Senkungen
war ein Verlanden des Seebeckens und daher Kohlenbildung nicht mehr méglich.
Vielmehr brachten jetzt infolge der geinderten Gefillsverhiltnisse die Zufliisse
anorganische Stoffe zur Ablagerung.*

Diese Ansicht erstreckt sich nur auf die Art der Flézaufhdufung. Die
chemischen Vorginge bleiben unberiihrt und berufeneren Forschern vorbehalten.
Die strukturellen Verschiedenheiten der Flozschichten erhalten ihre Erklirung
aufler in sekunddren, ganz besonders in primiren wechselweisen Anderungen,
und zwar nicht so sehr der der Wachstumsbedingungen, als vielmehr derjenigen
der Verwesungsmoglichkeiten. Torf bzw. Kohle stellt sich als Differenz zwischen
Gewachsenem und Verwestem (als Uberbleibsel) dar. Deshalb erkennt man aus
dem Aussehen eines Flozes viel besser die damaligen Verwesungs- als die
Wachstumsbedingungen.” Waren die ersten giinstig, so ist vom Gewachsenen
nichts auf uns gekommen. Die Annahme, daf}, wo nichts erhalten, auch nichts
gewachsen sei, wire irrig. Der Wechsel der Verwesungsbedingungen resultierte
aber aus den verschieden gearteten Senkungsvorgingen. Um dies anschaulicher
zu machen, mochte ich ein spezialisiertes Flozprofil der Grube Anna-Mathilde
folgen lassen. In dieses sind die von mir angenommenen Senkungserschei-
nungen sowie die davon abhingigen Wachstums- und Verwesungsbedingungen
eingeschrieben worden. ;

Nachstehendes Profil (Abb. 18) wird zu einigen Uberlegungen anregen. Der
Torf, der das Braunkohlenfléz gebildet hat, kann nicht in seiner ganzen Michtigkeit
aus einem gleichbleibenden Pflanzenverein gebildet worden sein. Fléze mit nur
amorpher Kohle wiirden allerdings eine Ausnahme bilden kénnen. Die ver-
schiedengearteten - Senkungsvorginge haben ihrerseits nicht nur die Pflanzen-
dkologie beeinfludt, sondern wurden hauptsichlich fiir die Verwesungsbedingungen
von einschneidender Bedeutung. Ebensowenig, wie in allen Phasen der Floz-
entwicklung tiberall gleiche Landschaftsbilder mit gleicher Pflanzendecke vor-
handen gewesen sind und ebensowenig, wie die Méglichkeiten von Humusbildung
und Humuserhaltung immer die gleichen waren, weil eben die Verwesungs-
bedingungen sich dnderten, ebensowenig diirfen wir eine ganz gleiche Torf- bzw.
Kohlenbeschaffenheit im ganzen Fléz erwarten.

Vollzogen sich aber in den langen Zeitlduften der Flézaufhdufung Wand-
lungen der umrissenen Art, dann wird es selbstverstindlich, dafl wir heute
nirgends ein Analogon rezenter Moore finden kénnen, das sich auf alle Phasen
der Flozbildung anwenden liefle. Der Eifer nach der Suche solcher Moore wird
verstandlich, sobald es sich um Rekonstruktionen bestimmter Floézhorizonte
handelt. Auf den gesamten Flozkorper wird sich niemals ein rezentes Moor be-
ziehen lassen, es sei denn, dafl dieses rezente Moor in einem sinkenden Gebiet
auftritt. Auch dann miiflte die Entwicklung die sein: Beim Stillstand im Senkungs-
geschehen wird die Differenz von gewachsenem Pflanzenmaterial minus verwestem
Anteil (die Humuserhaltung) am kleinsten sein, wenn der Grundwasserspiegel
unterhalb der Wurzelung liegt. Nach Verlandung einer Wasserfliche wird sich
wohl in allen Fillen, in denen dies das Klima zuldfit, Wald ansiedeln, solange
Kultureingriffe dies nicht verhindern. Fiir das Miozin wird man ein durch

3*
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Oberfloz Grube Anna-Mathilde.




nichts gehemmtes Verwalden nicht verneinen. Der Wald muf3 also zu solchen
Zeiten vorgeherrscht haben. Dieser Begebenheit ist bisher ein iibertriebener
Wert beigemessen worden insofern, als ihr der Hauptwert bei der Braunkohlen-
flozbildung zugesprochen wurde. Dazu ist sie aber zunichst und an sich gar
nicht in der Lage, weil die Wilder wuchsen, alterten, abstarben, sich verjiingten
und so fort. Erst durch ein Verschieben des Grundwasserspiegels gegeniiber
der Landoberfliche traten Verwesungsbedingungen ein, die ein Plus an Humus
hinterlassen konnten. Dieses Plus wurde grofler oder kleiner, je nachdem die
Verwesung durch Luftabschlufl, der am vollkommensten bei Wasserbedeckung
ist, verhindert wurde, was aufler durch Verlanden flacher Seen, und sei es
auch durch Schwingmoore, nur noch durch ein relativ aufzufassendes Steigen
des Grundwasserspiegels, das kurz- bis langfristig erfolgen kann, denkbar ist.

Es bleibt noch iibrig, die Richtigkeit dieser Theorie, soweit dies im vor-
stehenden noch nicht geschehen ist, zu beleuchten und vorgebrachte Einwinde
dagegen zu widerlegen. Bei ihr haben wir es nicht nur mit konstanten, ganz
langsamen Senkungen zu tun, sondern mit einer Reihe von nach Zeit und
Geschwindigkeit wechselnden Senkungen, die von unbestimmbar langen Ruhe-
pausen unterbrochen wurden.

Nach H. Potonié sind die Wurzelstocke, die den Abbruch in annihernd
gleicher Héhe zeigen, dadurch erhalten geblieben, daf} sie bis zu einer gewissen
Héhe im Sumpfe oder im Wasser steckten. Hierdurch wurde eine Beeintrich-
tigung des pflanzlichen Atmungsprozesses hervorgerufen, so daf ein Absterben
eintreten mufite. Bei dieser Erklarung ist die Fragestellung berechtigt, auf
welch wunderbare Weise das Wachstum der Biume in diesem Sumpfe so lange
moglich war, bis endlich das Absterben erfolgen mufite? Denn es starben doch
jungere und édltere und sehr alte Exemplare gleichmilig in einer Ebene ab.
Die Deutung wird besonders durch den Hinweis nicht klarer, ,,dafl die Wurzel-
stocke von Natur aus eine den Atmosphérilien gegeniiber widerstandsfihigere
Beschaffenheit haben, die nach oben hin allmadhlich abnimmt und die Stimme
am Wurzelende erheblich dicker sind“. Gerade dieser Hinweis geniigt, um die
Unhaltbarkeit der Erklarung darzutun. Er gestattet durchaus keinen Schlufl fiir
das Aufhéren der Biaume in einer horizontalen Ebene. Um so weniger, als es
sich doch um ganz verschiedenaltrige und verschiedenartige Biume handelt,
bei denen die angefiihrten Bedingungen in verschiedenen Hoéhen angetroffen
werden miissen. ;

Im Vorstehenden habe ich mich absichtlich an die Worte von P. Schulz?)
gehalten. Er stellt im Regiser Bezirk ebenfalls die allgemeine Tatsache fest,
daf} die Kronen der Stubben in einer Horizontalebene liegen, die zugleich die
deutliche Grenzfliche zwischen den anstofienden, ihrer Struktur nach ginzlich
verschiedenen Kohlenschichten ist. Daraus schlieft P. Schulz mit Recht, daf}
hier ein Periodenwechsel stattgefunden hat. Dieser hat allerdings einen ganz
anderen Grund als den von Schulz vermuteten. Es galt ndmlich, ein flaches
Wasserbecken zu verlanden, dessen Spiegel bis an die Stubbenkronen reichte.
Spiter. traten dann etwas andere Vertorfungserscheinungen ein. Worauf Schulz
seine Folgerung griindet: ,und die &ltere Schicht hat das Ersticken oder das
Abbrechen der Biume veranlaf3t‘ bleibt ridtselhaft. Die dltere Schicht, die dem
wachsenden Geschlecht als Nihrboden gedient hatte, sollte ersticken und ab-
brechen konnen? Ferner ist P. Schulz der Ansicht, dafl eine instantane Senkung,
wie ich sie fiir die Erhaltung der Stubbenhorizonte fordere, wenig wahrscheinlich

1) Dr.-Ing. P. Schulz: ,Ein Beitrag zur Setzungserscheinung der Braunkohle“, Braun- .
kohle 1920, XIX. Jahrgang, Seite 357. -



sei: ,Denn ein schnelles Verandern der Wasser- oder Mooroberfliche lafit
nicht die fiir ein Abfaulen in gleicher Héhe nétige Zeit, zumal es sich zweifellos
um verschiedene Baumarten handelt, die, wie auch noch heutigen Tages zu
beobachten, dem Absterben verschiedenen Widerstand entgegensetzen.“ Nicht
wihrend des beschleunigten Senkungsvorganges sind die Stdmme von ihren
Wurzelstécken getrennt worden, sondern an seinem Ende, dem sich eine lingere
Stillstandsperiode anschlofl oder der in eine dem Stillstand nahekommende
Verlangsamung ausklang. Es ist doch im Grunde leichter einzusehen, dafl die
Biume am Ende einer schnelleren Senkung abgebrochen sind. Ein Umbrechen
verschieden alter und verschieden fester Baumarten durch eine dltere Schicht
oder durch Winddruck ergibt doch neue Schwierigkeiten. Wie will man dabei
die Tatsache erkliren, daf} die Stubben eines Horizontes gleich hoch sind? Ich
méchte hier noch einmal an die Beobachtungen erinnern, die bei Hafenanlagen
und anderen ruhigen Wasserflichen an den dort eingerammten Pfahlen gemacht
werden kénnen. Nach einer rascheren, kurzfristigen Senkung brachen schliefi-
lich die Biume an der rillenartig geschwichten Stelle, die der Hohe des Wasser-
spiegels entsprach, ab. Die durch Astsperrung aus dem Wasser herausragenden
Stimme wurden natiirlich vollstindig zerstért. So kommt es, dafl man beim
Abbau des Flézes nicht zu jedem Stubben den zugehdrigen Stamm findet. Das
ins Wasser geratene Material geniigte natiirlich nicht, um das Seebecken ganz
auszufilllen. Seine endgiiltige, vollstindige Verlandung mufite eine andere
Pflanzengemeinschaft iibernehmen. Eine waldwuchsartige konnte es nur gewesen
sein, wenn die Verlandung durch ein Schwingmoor erfolgte, wie es von Lang
beschrieben wurde.

Neuerdings hat auch R. Potonié!) die Ansicht ausgesprochen, daf} es
nicht nétig sei, instantane Senkungen anzunehmen, um die Stubbenhorizonte zu
erkliren. Er sagt: ,es konnten auch durch Stillstandsperioden in der Senkung
Stubbenhorizonte entstehen* oder ,,ein Stubbenhorizont im Fléz hitte dann erst
wieder entstehen konnen, wenn die sikulare Senkung zeitweilig ganz unter-
brochen oder stark verlangsamt wurde“. Meine Meinung geht allerdings dahin, daf3
wihrend der Pausen in der Senkung wohl Wilder wachsen und absterben, aber
noch lange keine Stubbenhorizonte entstehen konnen. Ich hege die Vermutung,
daf} sich alle bisherigen Erklarungsversuche stillschweigend auf die Voraussetzung
stittzen, dafl ein Sumpfzypressenwald grundsitzlich Wurzelstiimpfe hinterlassen
miisse. Das ist aber durchaus nicht der Fall. Man erblickte die Episode bei
der Flozbildung darin, dafl unter gewissen klimatischen Verhiltnissen ein Sumpf-
zypressenwald wuchs, der dann Stubbenhorizonte hinterlieS, wiahrend fiir ge-
wohnlich eine anders geartete Pflanzengemeinschaft das Material zur Flozauf-
hiufung lieferte. Ich betone deshalb noch einmal, dafl nach meiner Meinung
die Episode nicht in dem voriibergehenden Auftreten eines Waldmoores besteht,
sondern darin, dafl der Wald unter gewissen Bedingungen Stubben
hinterlafit.

Daf} R. Potonié Schwierigkeiten darin findet, meine Ansicht mit den Resul-
taten Kriusels zu vereinigen, bedauere ich. Ich bin der Ansicht, daf} eine Ver-
einigung sehr wohl méglich ist. Die erste Bewaldung mit Sequojen und
Taxodien ist nach R. Potonié ganz richtig iiber dem Grundwasserspiegel erfolgt.
Der Torf soll sich nach Potonié jedoch nicht durch Verlandung, sondern durch
Vernissung gebildet haben. Wenn Potonié das Vernissen so verstanden haben
will, daf} durch eine langsame Senkung der Wasserspiegel stieg, so wiirde ja
in diesem Fall das torfbildende Element fehlen; die Biume wiirden aufierdem

1) Dr. R. Potonié: ,,Zur Bildung der Braunkohlenflze und Okologisches iiber den
Braunkohlenwald.* Naturw. Wochenschrift, Neue Folge, XX. Band, Seite 225.




bei niedriger Uberflutung bereits absterben und abfaulen miissen und nicht in
an Hoéhe wechselnden, horizontweise aber ebenflichig begrenzten Schichten.
Wenn Potonié aber sagt: ,,Auf dem Liegenden konnten die Béume sehr alt
werden, ehe ihr Fufl vom Torf umschlossen wurde und sie dadurch zugrunde
gehen mufiten, so wird von ihm doch tatsichlich eine Verndssung durch
Pflanzenwuchs, ein Abschniiren der Biume durch eine verndssende Flora an-
genommen. Dieses Abschniiren miifite dann erst bei Erreichung einer Hohe,
die den Hohen der konservierten Stubben entspricht, erfolgt sein. Eine
solche Torfmichtigkeit kann aber die Natur nicht plotzlich erzeugen; sie
entsteht allmahlich. Zu ihrer Bildung gehéren lange Zeitlaufte. Hier dréngt
sich nun die Frage auf, wie es den jugendlichen Individuen, die mehrere tausend
Jahre spiter keimten, als die alten Baumriesen, méglich war, ihre Wurzeln in
derselben Ebene auszubreiten wie diese. Konnten die Keimlinge die bis dahin
entstandene abschniirende Torfschicht durchsinken? Ich halte dies fiir ebenso
unmoglich, als den Fall, dal der abschniirende Torf sich erst nach Ansamung
der jiingsten Sproflinge entwickelte und so schnell emporwuchs; dafl er diese
in der gleichen Hohe (nicht etwa frither) abschniirte als die Waldsenioren. Eine
zweite wichtige Frage mufl hier gestellt werden: Bis zu welcher Hohe mufl
denn der Fufl eines Baumes in Torf eingepackt werden, damit der Baum ab-
stirbt? Diese Hohe miifdte doch verianderlich sein, weil die einzelnen Stubben-
horizonte ganz verschiedene Hohen haben.

Ein weiterer Irrtum R. Potoniés liegt darin, daf} er sagt: ,Die Sumpt-
zypresse hitte bis zur wiedererfolgten Verlandung des (durch instantane Sen-
kung) 2 m hoch stehenden Wassers herrschend werden miissen®. Nicht etwa
das Taxodium distichum konnte innerhalb dieser Schicht herrschend werden,
sondern es war wahrend dieser Zeit, von einem evtl. auflagernden Schwing-
moor abgesehen, iiberhaupt kein Waldwuchs méglich. Ein Wald konnte erst wieder
wachsen, nachdem tatséchlich die von R. Potonié verneinte ,,Verlandung* erfolgt
war, auf deren konsistent gewordener Oberfliche Nadelhélzer gedeihen konnten.

Gegen das Ersticken der Biume in nasser Torfpackung spricht die Tat-
sache, daf die Stubbenhorizonte doch ganz verschiedene Héhen haben, die
Stubben ein und desselben Horizontes aber gleiche Hohen besitzen. Dagegen
spricht auch, dafl immer noch weitgehende Altersunterschiede bei den Baumen
eines Horizontes auftreten. Dieses Argument verliert keinesfalls dadurch seine
Beweiskraft, dafl gebietsweise mehr alte bzw. junge Baume angetroffen werden,
so dafl man wohl von alten und jungen Bestinden reden kann. Stubbenhori-
zonte mit nur jungen Exemplaren kénnten zu Zeitbestimmungen, wie sie R. Lang?)
anstellt, dienen. Man hat hier allenfalls die Gewahr, dafl vor ihnen keine Ge-
schlechter gewachsen und verschwunden sind. Sie sind auch nicht etwa ent-
artet oder stellen eine Kriippelflora dar. Sie sind vielmehr von einer schnelleren
Senkung iiberrascht worden, ehe sie sich zu erhabener Gréfie entwickelt hatten.
Wiren in solchen Fillen Geschlechter vor ihnen vorhanden gewesen, so
miiten auch sie an irgendeiner Stelle Baumsenioren hinterlassen haben. Nur
auf solche unverjingte Horizonte lassen sich aber Berechnungen der Floz-
bildungsdauer nicht stiitzen. Horizonte mit alten Exemplaren verschweigen uns
die vorher abgestorbenen Generationen.

Es ist zu hoffen, daf} horizontweise vorzunehmende Spezialuntersuchungen
der Fldzschichten nach der Richtung, wie sie kiirzlich W. Gothan?) erlduterte,
die Richtigkeit der Theorie erweisen werden.

1) Dr. R. Lang: ,Bildungszeiten der Braunkohle®. Braunkohle XX, 1921, Seite 369.
2) Dr. W. Gothan: ,Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung I* Braunkohle 1921,
Heft 27.




