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1. Gesellschaftliche Grundfragen der Themen-
stellung

In unserer sozialistischen Gesellschaft bilden Mensch, Boden und Umwelt eine
dialektische Einheit, die von der Verfassung der Republik geschiitzt und geférdert
wird. So sind im Artikel 15 der Verfassung — und ausfiihrlicher im Landeskulturgesetz
der DDR - die rationelle Nutzung und der Schutz des Bodens gesetzlich verankert.
Die sich hierbei herausbildenden Wechselbeziehungen werden von dem fiir unsere
Gesellschaftsform charakteristischen dialektischen Zusammenhang zwischen dem Wir-
ken der Produktivkrifte und der Produktionsverhiltnisse gepragt.

Bei der Analyse des Arbeitsprozesses betont Karl Marx, daf die Arbeit zunédchst
ein ProzeB zwischen Mensch und Natur ist und der Mensch, indem er dabei auf die
Natur auBer ihm einwirkt und sie verdndert, zugleich seine eigene Natur verdndert.
Die historische Entwicklung dieser Beziehungen ist durch eine stdndig zunehmende
Inanspruchnahme und Verdnderung der natiirlichen Umwelt gekennzeichnet. Sie wird
hervorgerufen durch die wachsenden Bediirfnisquantitidten, die mit der steigenden
Bevdlkerungszahl auf der Erdei einhergehen, und durch die kontinuierliche Heraus-
bildung qualitativ neuer Bediirfnisse, die mit der Entwicklung der Produktivkrifte in
das Blickfeld der Menschen riicken.

Beides verlangt Erweiterung der Produktion und Intensivierung des ,Stoffwechsels
zwischen Mensch und Natur”. Dabei ist ein dialektisches Wechselverhaltnis von Zu-
nahme und Abnahme der Abhingigkeit des Menschen von der Natur festzustellen.
Seine Abhingigkeit von der natiirlichen Umwelt wird mit wachsender Produktivitat
und Vielfalt der Produktivkrifte geringer, aber der Umfang der in Nutzung zu neh-
menden Naturbedingungen vergrdfert sich und schafft neue Kriterien der Abhdngig-
keit.

Es ist bekannt, daf die mit der Herausbildung des Privateigentums an Produk-
tionsmitteln verbundene Entstehung von Klassengesellschaften die produktive Nutzung
des Bodens und der Natur durch die Interessen und Ziele der konomisch und politisch
herrschenden Klasse determiniert wird und nicht mehr primér den Interessen der un-
mittelbaren Produzenten dient.

1 Vortrag gehalten an der Jahrestagung 1978 der Bodenkundlichen Gesellschaft der DDR
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Aus der Kritik der Klassiker des Marxismus an der Unfihigkeit vorsozialistischer
Produktionsweisen, die menschlichen Beziehungen zur Umwelt rationell zu gestalten,
erwdchst fur die sozialistische Gesellschaft die Aufgabe, mit der wachsenden ,Aneig-
nung des Natiirlichen fiir die menschlichen Bediirfnisse” die Umwelt menschenwiirdig
zu erhalten und zu formen.

Wie wir wissen, ist das Problem der optimalen Gestaltung der Umwelt durch den
Menschen im gegenwirtigen Stadium der Menschheitsentwicklung zu einem globalen
Problem geworden. Als solches ist es heute eng verbunden mit weiteren sozialpoli-
tischen Aufgaben ebenfalls globalen Ausmafies; so mit der Durchsetzung des Prinzips
der friedlichen Koexistenz zwischen Staaten unterschiedlicher gesellschaftlicher Ord-
nung, der weltweiten Abriistung und der Losung des Welterndhrungsproblems. Nur
unter Beachtung der Beziehungen zu diesen anderen Problemen ist auch die Frage
nach der Verdnderung und Erhaltung der Umwelt, des Bodens und seiner Fruchtbar-
keit wissenschaftlich und praktisch 18sbar.

In der DDR geht es bei der Lésung der Aufgaben, die sich aus der Wechselwir-
kung zwischen Boden und Umweltschutz sowie Fragen der Rekultivierung ergeben,
um die Verantwortung des sozialistischen Menschen, die Zukunft der Menschheit in
lebenswerter Form zu gewéhrleisten.

2. Der Boden aus der Sicht des Umweltschutzes

Bei der Herausbildung der Umwelt des Menschen erfiillt der Boden eine zwei-
fache Funktion. Er stellt einmal, gemeinsam mit dem Wasser, der Luft und der Lebe-
welt ein Grundelement der natiirlichen Umwelt und zum anderen das alteste und
wichtigste Produktionsmittel der Menschen dar.

Diese zwei Funktionen kénnen gelegentlich in Gegensatz zueinander geraten. Und
ebenso wie Reinhaltung des Wassers und der Luft sowie Sicherung der Lebewelt muf
auch die Analyse und Kldrung des angedeuteten Gegensatzes als eine Aufgabe der
Umweltgestaltung und des Umweltschutzes betrachtet werden. In unserer sozialisti-
schen Gesellschaft schlieft der Umweltschutz demnach den Bodenschutz ein, und man
sollte, wenn man von Bodenschutz spricht, diesen Begriff im Sinne des Umweltschutzes
weiter fassen und darunter nicht — wie noch oft — allein den Schutz des Bodens gegen
Erosion und Deflation verstehen.

Innerhalb des Umweltschutzes verstehen wir unter Bodenschutz unsere Bemii-
hungen, den Boden in einen solchen Zustand zu versetzen bzw. ihn darin zu erhalten,
daf er seine beiden Funktionen, in natiirlichen und kultirlichen Okosystemen, weit-
gehend gerecht werden kann.

2.1. Der biologische Kreislauf der Stoffe landwirtschaftlich genutzter Béden

Will man die Funktion des Bodens im Zusammenhang mit dem biologischen
Geschehen auf der Erde einschdtzen, so miissen zuerst die GrundgesetzmiBigkeiten
des Wechselspiels zwischen den abiotischen und biotischen Faktoren in Systemen der
Natur einer exakten Analyse unterzogen werden.

Hierbei besitzen die biologischen Systeme den héchsten Grad der Integration,
denn in der natiirlichen und in der bereits vom Menschen mitgepriagten Physiosphire
bilden Pedo-, Hydro- und Atmosphire sowie Biosphdre eine Einheit. Alle chemischen
Elemente, die in die Biosphédre, d. h. in den biologischen Kreislauf der Stoffe ein-
bezogen werden, durchlaufen wihrend des Auf-, Um- und Abbaues der vitalen bzw.
postmortalen organischen Substanz komplizierte, jedoch aufeinander abgestimmte
Reaktionsfolgen, in denen sie aus anorganischen in organische und aus diesen
wiederum in anorganische Verbindungen tberfiihrt werden.
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Am Anfang dieser Reaktionsfolge stehen die chlorophyllfithrenden Pflanzen, die
allein in der Lage sind, die aus dem Sonnenlicht gewonnene Energie zum Aufbau von
organischen Verbindungen aus anorganischen Bauelementen zu verwenden. Schaltet
sich der tierische Organismus in diese Reaktionsfolge ein, so wirkt er vorwiegend
umformend. Eine analoge Funktion, jedoch mit einer wesentlich groferen Abbau-
leistung tben die sich in den Kreislauf einschaltenden chlorophyllfreien Mikroorganis-
men aus. Wéhrend des tberwiegend oxydativen Abbaues mineralisieren sie das von
der griinen Pflanze synthetisierte Material. Sie schaffen dadurch wiederum pflanzen-
verwertbare anorganische Verbindungen und setzten dabei die in den organischen
Substanzen gebundene Energie wieder frei.

Synthese und Mineralisation werden von der Quantitit und Qualitit der am
Standort vorhandenen pflanzenaufnehmbaren Néhrstoffe bzw. mikrobiell verwertbaren
Humussubstanzen wesentlich beeinfluft. Threm Ursprung nach entstammen die pflan-
zenverfugbaren Nédhrelemente aus der Verwitterung der Gesteins- bzw. Mineralisie-
rung der Humusbestandteile des Bodens und zum Teil der mikrobiellen Luftstickstoff-
bindung, aber auch — und das in um so gréferem Umfang, je intensiver der Boden
bewirtschaftet wird — der mineralischen und organischen Diingung.

Auch die witterungsbedingten sowie die physikalischen und morphologischen
Gegebenheiten des Standortes iiben einen Einfluf auf die angedeuteten Prozesse aus.

Die Auswirkungen dieses komplizierten Wechselspiels zeigen sich in der Dynamik
der im biologischen Kreislauf vonstatten gehenden Prozesse sowie in der Menge und
Giite der in diesen einbezogenen bzw. der anfallenden Substanzen.

Je mehr Menschen und Tiere von den Substanzen des biologischen Kreislaufes
erndhrt werden miissen, — und heute sind es im WeltmaRstab bereits nahezu 4,5 Mil-
liarden — um so mehr sind wir verpflichtet, uns mit den GesetzméaBigkeiten dieses
Kreislaufes zu befassen und zweckentsprechende, d. h. die Erndhrung und die Umwelt
sichernde, Bewirtschaftungsmaffnahmen in der landwirtschaftlichen Praxis anzuwenden.

Ubt auch die Gesamtheit aller land- und forstwirtschaftlichen Kulturmafnahmen
direkt oder indirekt auf den biologischen Kreislauf der Stoffe einen Einflu§ aus, so
sind es doch insbesondere die des Acker- und des Pflanzenbaues, der Diingung und
der Viehhaltung, der Lagerung und Erndhrung sowie die Mafnahmen der Betriebs-
wirtschaft, welche die Auf-, Um- und Abbauprozesse gestalten bzw. mitgestalten. Der
dominierende Faktor in diesem Umlaufgeschehen ist die pflanzliche Ertragsbildung.
Die fiir sie wichtigen physikalischen, chemischen und biologischen Faktoren des Bodens
sowie ernihrungs- und vermehrungsphysiologischen Eigenschaften der Getreide-,
Hackfrucht- und Futterpflanzenarten und -sorten miissen in ihrem Wesen und kom-
plexen Wechselbeziehungen weiter erforscht und beztglich ihrer Effektivitat und
Umweltbeeinflussung eingeschitzt werden.

Zur Zeit kann auf unseren besten Kulturbdden in einem hackfruchtintensiven
Betrieb im Durchschnitt aller Fruchtfolgeglieder die gesamte organische Stoffproduk-
tion, d. h. einschlieflich der Stoppel- und Wurzelriickstdnde, je Hektar Ackerfliche und
Jahr mit etwa 8 bis 10 t Trockensubstanz veranschlagt werden (Riibesam, Rauhe 1964).
Unserer Berechnung nach liegen die entsprechenden Werte fiir den DDR-Durchschnitt
bei 7,50 bis 8 t, wenn man die Ertrage der letzten funf Jahre zugrunde legt.

In Abb. 1 lassen sich Substanzproduktion, Substanzabgang und Substanzersatz so-
wie die Mdglichkeit einer Substanzerweiterung im Rahmen des biologischen Kreislaufes
der Stoffe landwirtschaftlich genutzter Béden verfolgen (Miiller 1965). Mit der schraf-
fierten Fliche sind die in den biologischen Kreislauf der Stoffe bereits einbezogenen
vitalen und postmortalen organischen Substanzen auf und im Boden bzw. die diesem
durch Erntegut oder Auswaschung zeitweilig oder fiir immer entfithrten und die als
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Abb. 1. Der biologische Kreislauf der Stoffe landwirtschaftlich genutzter Béden
Substanzabgang durch:

1 Lagerung des Erntegutes

2 Erndhrung von Mensch und Tier
3 Stallmistrotte

4 Auswaschung und Denitrifikation

Substanzersatz und -erweiterung durch:

Verwitterung der Minerale und Luftstickstoffbindung
Organische Diingung

Mineralische Diingung und Luftstickstoffbindung
Umlaufbeschleunigung

Zusatzliche mineralische Diingung

©oONO W,

Ersatz oder Erweiterung wieder oder neu einzuftihrenden Substanzen angedeutet. Die
gestrichelten Linien deuten die weggefiihrten, im Interesse der Geschlossenheit des
Systems zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit jedoch zu ersetzenden Substanzmengen
an. Die mdgliche Umlaufbeschleunigung ist durch Pfeillinienfithrung angedeutet.

Setzen wir die zwei Haupttriebkrédfte des biologischen Kreislaufes, die syntheti-
sierende griine Pflanze und die mineralisierenden Mikroorganismen sowie den diese
Lebewesen beherbergenden Boden als gegeben voraus, so kann der Kreislauf in drei
Komplexe, in den des Substanzabganges, den des Substanzersatzes und den der Sub-
stanzerweiterung unterteilt werden.

Erfahrungen besagen, daf unter unseren Boden- und Klimaverhéltnissen bei stand-
ortgerechter intensiver Bodenbewirtschaftung durchschnittlich 60 dt Trs/ha/Jahr Ernte-
gut erzeugt werden (s. dazu Abb. 1 und Tab. 1). Geht man bei der Kreislaufbetrach-
tung von dieser mittleren Richtzahl aus, so belduft sich der heute tbliche 10%ige
Lagerungsverlust des Erntegutes auf 6 dt Trs. Nach Abzug dieser Verluste von 60 dt

verbleiben fiir die Erndhrung von Mensch und Tier 54 dt Trs.

20 Hercynia 16,3
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Tabelle 1. Kalkulation der Substanzmengen und -verluste im biologischen Kreislauf der
Stoffe landwirtschaftlich genutzter Bdden

Erntegut Lager- Erndhrungs- Stallmist- Rottemist-

verluste

Trockensubstanz

in dt/ha/Jahr 60,0 6,0 27,0 9,5 12,5

Verluste )

in ¢/, des Erntegutes 10,0 45,0 16,0 29,0

Verluste

in 9/, zur Bezugsbasis 10,0 50,0 35,0

Erntegut abziglich der bereits abgesetzten Verluste

Die Abgédnge durch Erndhrung betragen etwa 45 %, entsprechend 27 dt Trs., die
von den 54 dt Trs. abzuziehen sind. Auf diese Weise erhalt man den Ausgangswert
des Stalldungs oder der Giille, der nur noch 45%, des Erntegutes, d. h. 27 dt Trs.
betragt.

Werden, wie Versuchsergebnisse bei Stapelmist zeigen, 359, Rotteverluste an-
genommen, so verbleibt ein Rest von nur noch 17,5 dt, das sind 29 ° des urspriing-
lichen Erntegutes, die bei der heute iiblichen Bewirtschaftung in Form von organischer
Diingung dem Boden zuriickgegeben werden kdnnen.

Aus dem Boden selbst, ohne an der Synthese des Erntegutes beteiligt gewesen zu
sein, werden zum Nachteil des biologischen Kreislaufes und des Umweltschutzes durch
Auswaschung und Denitrifikation etwa so hohe Néhrstoffverluste registriert, wie durch
Verwitterung der gesteinsbildenden Minerale des Bodens und Luftstickstoffbindung
durch Bodenmikroorganismen ersetzt werden.

Wird dieser Riicklauf und der durch organische Diingung in Betracht gezogen, so
erkennt man, daf das bei dieser Bewirtschaftung des Bodens entstandene Néihrstoff-
defizit im biologischen Kreislaufgeschehen durch Mineraldiingung ersetzt werden mu§,
wenn die Substanzproduktion nicht zuriickgehen soll.

Die angedeuteten Substanzverluste im Kreislaufgeschehen sind noch zu hoch, wir
missen alles unternehmen, um sie zu verringern. Eine bessere Lagerung des Ernte-
gutes, eine verlustarme Stalldunglagerung und Giilleverwertung, eine bessere Nutzung
der Erndhrungsabfille in Ballungszentren, die Stroh- und Griindiingung u. a. Mafnah-
men sind u. a. gangbare Wege einer besseren Humuswirtschaft.

Gewisse Mdoglichkeiten der Erhdhung der Substanzproduktion und Verbesserung
der Humuswirtschaft ergeben sich auch durch die angedeutete Umlaufbeschleunigung
im Kreislaufgeschehen. Man versteht darunter die mehrmalige, d. h. bessere Nutzung
des Ertragsleistungspotentials des Bodens in einer Vegetationsperiode, z. B. durch Er-
" hdhung des Anteils ertragreicher kurzlebiger Friichte, Ausdehnung der Zweitfrucht-
erzeugung, Erhdhung der Schnittzahl unter Beriicksichtigung der héchsten Zuwachsrate
und andere IntensivierungsmaBnahmen. Selbst bei bester Ackerkultur und Humus-
ersatzwirtschaft miissen wir bereits heute — und noch mehr in der Zukunft — die Agro-
chemie, besonders in Form des Einsatzes mineralischer Diinge- sowie Pflanzenschutz-
mittel, bei der Aufrechterhaltung und Erweiterung des biologischen Kreislaufes der
Stoffe landwirtschaftlich genutzter Bdden in Anspruch nehmen. Dieser Tatbestand
besagt aber nicht — wie manchmal ungerechtfertigt behauptet wird — daf wir durch
die weitere Intensivierung der Bodenbewirtschaftung immer mehr in Konflikt mit Er-
fordernissen des Umweltschutzes kommen miissen. Unsere perspektivische Aufgabe

muf es vielmehr sein, in landwirtschaftlich genutzten Territorien eine noch schonere
.
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Umwelt zu schaffen, die nattirliche und kultiirliche Elemente und Gesichtspunkte zum
Wohlbefinden aller Menschen in sich vereinigt.

Die nachfolgende Analyse der physikalischen, chemischen und biologischen Merk-
male des Bodens aus der Sicht seiner Produktions- und Umweltschutzfunktion soll diese
Bemithungen verdeutlichen helfen.

2.2. Physikalische Merkmale des Bodens und Umweltschutz

Textur, Strukur, Wasser-, Luft- und Warmehaushalt sind physikalische Merkmale
des Bodens, die seine Stellung und Leistungsféhigkeit unter natiirlichen und kultiir-
lichen Gegebenheiten weitgehend mitbestimmen. Aufgabe des Umwelt- bzw. des Boden-
schutzes muf es daher sein, auf der Grundlage der physikalischen Parameter des Stand-
ortes Vorhaben zur Verbesserung der gegebenen Situation einzuleiten.

Die Korngréfienzusammensetzung der organischen Bodensubstanz, die Boden-
textur, kann -~ wie bekannt ist — nur in sehr engen Grenzen eine Verdnderung er-
fahren.

Die Anordnung der unterschiedlich grofien Teilchen im Bodenraum, die Struktur
oder das Gefiige des Bodens, erfordert im Hinblick des Bodenschutzes besondere Auf-
merksamkeit, da Gefiigebildung und -stabilitdt und in Wechselwirkung damit auch der
Wasser-, Luft- und Warmehaushalt des Bodens zielbewufit verdndert werden kénnen.
Obwohl die Anwendung von Bodenverbesserungsmitteln (BVM) gute Erfolge brachte,
sind bei Ackerbdden nach wie vor sachkundige Bodenbearbeitung, Diingung und Pflan-
zenbau die wirksamsten Mafinahmen der Strukturverbesserung.

Immer aktueller werden Bemiithungen, den héufig noch unverantwortlich grofen
Raddruck bei den Maschinensystemen der Bodenbearbeitung, Pflege und Ernte zu ver-
ringern. Zur Zeit werden etwa 50 bis 80 % der Ackerflache durch Radspuren derart
verdichtet, dafy mit etwa 10 bis 15 "y Ernteausfallen gerechnet werden muf. Die Zweck-
maBigkeit der Anlage von Spurbahnen bzw. die Markierung durch Leitspuren bei be-
stimmten Bodenqualititen und Kulturpflanzen bedarf in diesem Zusammenhang einer
dringenden Klirung. Auch die exakte Bearbeitung und Bestellung des Vorgewendes,
welches oft Ausgangspunkt z. B. der Verunkrautung ist, dient der Ertragssteigerung
wie auch dem Umweltschutz.

Nicht nur die sich jahrlich wiederholenden Bearbeitungs-, sondern auch die meist
einmaligen Meliorationsmafinahmen verbessern bei richtiger Durchfithrung in erster
Linie die physikalischen Merkmale des Bodens. Alle einschligigen Meliorationsver-
fahren, seien es Boden-, Hydro- oder Flurmeliorationen, Abwasserverwertung, Odland-
oder Moorkultivierung, Rekultivierung der Kippbdden in Bergbaufolgelandschaften
oder der landwirtschaftliche Wegebau, sollten hierbei direkt oder indirekt auch der
Ertragssteigerung, der Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, der Landeskultur und dem
Umweltschutz dienen. Nur bei einer exakten und mdglichst umfassenden meliorativen
Standortaufnahme und Standortbeurteilung, wo topographische, klimatische und hydro-
logische Gegebenheiten sowie die natiirlichen Standorteinheiten und die geplanten
Bodennutzungstypen Berticksichtigung finden, kann diese komplexe, sowohl der Land-
wirtschaft wie dem gesamtgesellschaftlichen Interesse dienende hohe Ziel erreicht
werden.

Ein gutes Beispiel fiir einen solchen komplexen Einsatz von Meliorations- ein-
schlieflich der Folgemafinahmen des Acker- und Pflanzenbaues sowie der Tierhaltung,
d. h., wo die sozialistische Landwirtschaft auch im Sinne des Umweltschutzes das Ge-
sicht der Landschaft vollstindig verdnderte, ist die altmarkische Wische mit ihren
schweren Auebdden mit extremen Verndssungen und Trockenperioden, die von ihren
einseitigen Bewirtschaftungsverhéltnissen befreit und zum Futterbau-Rinder-Produk-
tionsgebiet umgewandelt werden konnte.

20*
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Auch die komplexen Meliorationsverfahren im Gebiet der Friedldnder Grofen
Wiese, auf dem Dar8, in der LPG Pflanzenproduktion Cobbelsdorf-Fldming, im Kanal-
gebiet Riesa, im Helmeried bei Sangerhausen und andere Projekte sind erfolgreiche
Beispiele fiir die Erhéhung des Produktions- und des Erholungswertes der Landschaft.

So wurden in den Jahren 1965 bis 1970 3,3 und in den Jahren von 1971 bis 1975
4,0 Milliarden Mark, das sind etwa 20 % der Gesamtinvestition der Landwirtschaft
far Meliorationen, zur Verfiigung gestellt. Damit konnten unter anderem Mehrertrdge
von durchschnittlich 16 bis 20 GE’ha LN durch Bewisserung und 8 bis 12 GE/ha LN
durch Entwisserung erreicht werden. Im Funfjahrplanzeitraum 1976 bis 1980 sollen
allein fiir die Bewdsserung weitere 520 000 Hektar, davon 320 000 Hektar fir die
Beregnung, erschlossen werden, wodurch die gesamte Beregnungsfldche in der DDR
weit iiber 1 Million Hektar betragen wird. Hiermit werden sich weitere bedeutende
Auswirkungen auf eine erfolgreiche Reproduktion der Bodenfruchtbarkelt und die
weitere Gestaltung der Landwirtschaft ergeben.

Spezifisch betrachtet gibt es innerhalb des Meliorationswesens, so bei der Boden-
melioration, bei der Hydromelioration, bei der Flurmelioration und nicht zuletzt bei
der Rekultivierung Einzelprobleme und Einzelaufgaben, die lokal im Sinne der Boden-
verbesserung und des Bodenschutzes zu 13sen sind.

So trdgt die meliorative Diingung mit groBen Kalkmengen zur lokalen Verbes-
serung der Bodenreaktion, der Bodenstruktur und zur Bildung von Kalzium-Humaten
sowie Ton-Humus-Komplexen bei. .

Sanddeck- und Sandmischkultur bei Moorbdden, Bodengefiigemeliorationen, Be-
seitigung von Bodenverdichtungen im Pflugsohlen- und Untergrundbereich sowie das
Tiefpfligen und der Einsatz von Bodenverbesserungsmitteln stellen weitere melio-
rative Mafnahmen dar, mit denen man die Strukturbildung, die Wasser- und Luft-
bewegung und die Erwdrmung des Bodens zu verbessern vermag.

Auch lokale standortspezifische Hydromelioration, die unter Beriicksichtigung der
natiirlichen Niederschlige und des Wasserspeicher- und Wassernachlieferungsverma-
gens die Pflanzenbestdnde optimal, ohne Auftreten von schddlicher Bodenndsse oder
einer zu starken Austrocknung in der Vegetationsperiode, versorgen, beugen Ernte-
ausfallen, Struktur- und Erosionsschdden vor.

Die Mafnahmen der Flurmelioration und Flurneugestaltung, so die Vorfluter-
begradigung, die Grabenverrohrung, die Reliefmelioration, die Beseitigung von Flur-
elementen, von Séllen und Hohlformen und die Entsteinung, helfen einerseits der Land-
wirtschaft bei der besseren Nutzung des Bodens, andererseits tragen sie aber auch zur
Gestaltung der gesamten Landschaft bei. Sie haben dkonomischen und &kologischen
Gesichtspunkten Rechnung zu tragen.

2.3. Chemische Merkmale des Bodens und Umweltschutz

Reaktion (pH-Wert), Redoxpotential (rH-Wert), Sorption (UK-Wert) und Puffe-
rung sind chemische Merkmale des Bodens, die in Wechselbeziehung mit den iibrigen
edaphischen Gegebenheiten, besonders aber tiber das von ihnen bewirkte Néhrstoff-
umwandlungs-, Nahrstoffspeicherungs- und Néahrstoffnachlieferungsvermégen sowie
iiber die Stabilisierung des Reaktionszustandes, die Erndhrung der Pflanzen und damit
die Ertragsbildung sowie die Bodenfruchtbarkeit einschlieflich der pedosanitdren
Eigenschaften, d. h. die Umweltschutzfunktion des Bodens gegeniiber Schadstoffen und
Krankheitserregern, zu verbessern vermdgen. Die meisten dieser Merkmale kdnnen
direkt oder indirekt durch Mafnahmen der Bodenbewirtschaftung, darunter insbeson-
dere durch richtige organische und mineralische Diingung, giinstig beeinflufit werden.
Eine groBe Wertschdtzung bei der Steigerung und Stabilisierung der Pflanzenertrdge
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gebiihrt der Chemisierung. In den Dokumenten des VIII. und IX. Parteitages der SED
steht dieser Intensivierungsfaktor an erster Stelle. Den weitaus grofieren Teil der
Agrochemikalien machen die mineralischen Diingemittel aus.

Diingemittel werden absichtlich zur Verdnderung chemischer Bodeneigenschaften,
Phytopharmaka hingegen mit anderer Absicht, aber oft nicht unwirksam auf die chemi-
schen und biologischen Faktoren des Bodens, auf oder in den Boden eingebracht.

Bevor in diesem Abschnitt auf die durch Diingung verdnderten chemischen und
im nichsten auf die durch Phytopharmaka verdnderten biologischen Merkmale des
Bodens eingegangen wird, sollen einige Kennziffern der Chemisierung der Pflanzen-
produktion in der DDR angefiihrt werden.

Berechnungen ergaben, daf in den Jahren 1971 bis 1975 die pflanzliche Ertrags-
steigerung in der DDR durch den Einsatz von Diingemitteln zu etwa 35 bis 45 %, und
zu_ 15 % durch den von Pflanzenschutzmitteln realisiert wurde. Die grofe Wertschat-
zung dieses Intensivierungsfaktors geht aus der Tatsache hervor, daf jahrlich etwa
10 Millionen Tonnen Agrochemikalien fiir die Land- und Forstwirtschaft der DDR
bereitgestellt werden. Diese Mengen machen etwa 13 %y der Bruttoproduktion der
chemischen Industrie der Republik aus.

Diese pflanzenphysiologisch hochwirksamen Mittel stellen aber auch einen Hebel
zur Regulierung des biologischen Kreislaufes der Stoffe dar. Es werden durch sie in
vielfaltigster Weise die physikalischen, chemischen und biologischen Prozesse des
Bodens und der Ertragsbildung beeinflufit, wobei aber auch verschiedenste nicht beab-
sichtigte Nebenwirkungen auftreten kdnnen, die wir als Sachwalter der Bodenfrucht-
barkeit und des Umweltschutzes zu tiberwachen und — falls negative Auswirkungen
beobachtet werden ~ zu verhindern haben.

Die entwickelten Diingungsmodelle, durch die fir die landwirtschaftliche Nutz-
flache der DDR optimierte Dingungsempfehlungen méglich sind, berticksichtigen u. a.
die Witterungseinfliisse, die Bodenverhéltnisse sowie die Fruchtfolge mit Vorfrucht,
zu diingender Frucht und Nachfrucht. Sie liefern wissenschaftlich begriindete Richt-
werte iiber Menge und Einsatztermin fir die Versorgung mit Haupt- und Mikrondhr-
stoffen sowie Empfehlungen fiir Diingerformen, die den Bodenverhaltnissen und den
Pflanzen am besten entsprechen. Durch diese wissenschaftlich untermauerten Diingungs-
empfehlungen soll nicht nur ein fehlerhafter Einsatz der mineralischen und organi-
schen Diingung, sondern auch fiir Boden und Umwelt vermieden werden.

Die mit der Diingung erzielten guten Ergebnisse dirfen nicht dariiber hinweg-
tduschen, daf die Empfehlungen in der Praxis oft nicht sachgeméif gehandhabt werden
und daf es auch noch ungeldste Probleme im Rahmen der Diingungsempfehlungen und
des Umweltschutzes gibt, die dringend einer befriedigenden Lésung harren. Unverant-
wortlich wéare es zu behaupten, daff man mit falsch gehandhabter Diingung Quantitit
und Qualitdt der Erzeugnisse nicht verschlechtere. So kénnen u. a. oft falsche Nihr-
stoffauswahl oder disharmonische Nahrstoffkombinationen, Unter- oder Uberdosierun-
gen, Nichtbeachtung von Bodeneigenschaften in Bezug auf die Mobilitidt der Nahrstoffe
und zeitliche Fehldispositionen als Ursachen fiir MiGerfolge bei der Diingung nach-
gewiesen werden.

Was die meist unerwiinschten Nebenwirkungen der Diingung anbelangt, stellt
unter unseren Witterungsbedingungen die nach Dingung oft nicht gédnzlich vermeid-
bare Néhrstoffauswaschung, d. h. die Gewdssereutrophierung eine solche Erscheinung
dar. In- und auslidndische Untersuchungsbefunde (Mayr 1972, Amberger 1972, Miiller
1972, Wegner 1972) beweisen aber, daff die mit der Diingung in Verbindung stehende
Néihrstoffauswaschung im Vergleich zu der durch Abwésser und Abfallstoffe der In-
dustrieanlagen und der Wohnsiedlungen viel weniger fiir die Eutrophierung der Trink-
und Brauchwasserreserven verantwortlich zu machen sind.
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Es muff aber erkannt werden, daf unsachgerechte Diingung, bei der weder der
physiologische Bedarf der Pflanzen noch die Qualitit des Bodens und die klimatischen
Bedingungen des Standortes beachtet werden, die Eutrophierung begiinstigt. Hiervon
sind in erster Linie Sandbdden betroffen, weshalb bei ihnen besonders darauf geachtet
werden mufi, daff zumindest die N-Diingung zeitlich gestaffelt wird. Bei Standorten
mit konzentrierter Viehhaltung darf kein Sickerabfluf von silierten Futtermitteln und
bei ACZ kein Abwasserabfluf die Eutrophierung begiinstigen. Dies trifft verstirkt auch
fir nicht richtig gehandhabte Lagerung und Ausbringung der Giille zu, was aber eben-
falls vermieden werden kann und mu§.

Die schnelle Entwicklung der Konzentration der Viehbestinde brachte es mit sich,
daf bei einigen industrieméfig produzierenden GroBanlagen die Giilleverwertung
weder aus der Sicht einer optimalen Néahrstoffnutzung noch hinsichtlich der Vermei-
dung von unerwiinschten, der Umweltverschmutzung zuzuzdhlenden Nebenwirkungen,
wie z. B. Geruchsbelistigung, Auftreten von Krankheitserregern durch Uberbelastung
umliegender Fliachen, richtig geldst werden konnte. Die in der Zwischenzeit gesam-
melten Erfahrungen bei der Anlagenprojektierung, bei Gilleanfall und -verwertung
sowie mit neuen Verfahren der Fest- und Fliissigphasentrennung sowie bei der biolo-
gischen Aufbereitung der Giille als auch der Technologie ihrer Ausbringung und nicht
zuletzt die verstirkt in diesen Richtungen in jlingster Zeit erarbeiteten umfangreichen
Forschungsleistungen bieten bereits die Gewahr dafiir, daf noch bestehende Unzuldng-
lichkeiten alsbald behoben werden kénnen (Koriath 1977).

2.4. Biologische Merkmale des Bodens und Umweltschutz

Die drei grundlegenden Funktionen des Bodens fiir die Landwirtschaft, seine Ver-
sorgungs- und seine sanitdre Regulationsfunktion gegeniiber Kulturpflanzen sowie
seine technologische Eignung werden in hohem Mafe von seinen biologischen Kompo-
nenten mitgetragen. Die im Boden in Vielzahl und Vielfalt vorhandenen Bakterien,
Pilze und Kleintiere stehen tber ihre Lebenstitigkeit, d. h. die Ab-, Um- und Aufbau-
prozesse im Boden und damit verbunden den Abbau von Bodenfremdstoffen sowie
durch strukturgestaltende Lebendverbauung in engster Wechselbeziehung mit den
ertragsgestaltenden und den umweltschiitzenden Leistungen des Bodens.

Besondere Aufmerksamkeit bei der sozialistischen Intensivierung erfordern die
Transformations- und die Sanierungsleistungen des Bodens, die als globale Merkmale
der Bodenorganismen mit die Voraussetzungen fiir seine Fruchtbarkeit schaffen. Unter
bodenbiologischer Transformation verstehen wir in erster Linie die aus dem Minerali-
sierungsprozeff resultierende Nahrstoffnachlieferung fiir das Pflanzenwachstum und
unter bodenbiologischer Sanierung die phyto- und pedosanitire, d.h. die pflanzen-
krankheitsverhindernde und die bodenfremd- und die bodenschadstoffabbauende Funk-
tion der Bodenorganismen.

Vordringliche Aufgabe der Bodenbiologen bei der industriemédBigen Gestaltung
der Pflanzenproduktion ist es, die Bewirtschaftungsmafnahmen bei den wichtigsten
Bodennutzungstypen auf ihre bodenbiologischen ertrags- und umweltgestaltenden Ein-
fliisse hin zu analysieren und Vorschldge fiir deren Vervollkommnung zu unterbreiten.
So wissen wir bereits heute, daf der Boden eines hochspezialisierten Getreideproduk-
tionsbetriebes wesentlich mehr phytosanitdre und ein solcher eines Obstproduktions-
betriebes wesentlich mehr pedosanitire Abwehrmafnahmen erfordert, weil im ersten
Fall z. B. die Schaderreger der GetreidefuBkrankheiten bekdmpft und im zweiten Fall
durch die Pestizide bei der wiederholten Obstbaumspritzung geschddigte saprophytische
Bodenmikroflora und -fauna regeneriert werden mus§.

Auch das Formenspektrum der autochthonen Bodenorganismen gestaltet sich bei
den unterschiedlichen Bodennutzungstypen in Abhidngigkeit von der Hauptfruchtart
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spezifisch. So verschiebt sich bei konzentrierter Getreideproduktion das Formenspek-
trum der Bodenmikroorganismen in Richtung der zellulolytischen Bakterien und Pilze
und das der Bodenfauna in Richtung der Milbenbesiedlung hin, wéhrend bei der
Ackerfutterproduktion proteolytische Bakterien- und Pilzformen sowie Collembolen
das Artenspektrum der Bodenorganismen mafgeblich bestimmen.

Obwohl die Verschiebung im Formenspektrum und in der Besiedlungsdichte die
biologischen, chemischen und auch die physikalischen Qualitdtsmerkmale des Bodens
verdndert, muf damit nicht zwangsldufig das bodenbiologisch bedingte Ertragslei-
stungspotential fiir die betreffende Hauptfrucht oder das Sanierungspotential des be-
treffenden Standortes verringert werden. Unsere vordringliche Aufgabe muf es sein,
die bodenbiologischen Parameter fiir diese mit der Spezialisierung der Pflanzenproduk-
tion in Verbindung stehenden Anderungen zu erfassen und im Sinne der Ertrags-
bildung und des Umweltschutzes zu gestalten.

Einen gravierenden Umwelteinfluf haben im Rahmen der sozialistischen Inten-
sivierung neben den bisher angesprochenen pflanzenbaulichen Mafinahmen auch die
mit der Fruchtartenspezialisierung in Verbindung stehenden Mafnahmen der Diingung
und des Phytopharmakaeinsatzes.

In Zusamemnhang mit der Konzentration und Spezialisierung des Pflanzenbaues
und den daraus resultierenden Diingungsmafnahmen taucht oft die Frage nach der
Sicherung der Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit auf, indem Zweifel dariiber gehegt
werden, ob die Erndhrungsgrundlage der Bodenorganismen, die organische Bodensub-
stanz, iiber die verdnderten Diingungsmafnahmen auf der notwendigen Héhe gehalten
werden kann oder nicht gar vermindert und dadurch die Ertrags-, Transformations- und
Sanitérleistung des Bodens gefdhrdet wird.

Versuchsergebnisse (Schmalfuss u. Kolbe 1963; Miiller 1976; Ansorge 1966) haben
gezeigt, dafi unter bestimmten Bedingungen selbst bei alleiniger mineralischer Diin-
gung Humusgehalt und Humusqualitdt und damit auch die biologische Aktivitat des
Bodens aufrechterhalten werden kénnen. Hierbei muf man sich dariiber im klaren
sein — und deshalb sollten auch alle Mdglichkeiten der organischen Diingung dkono-
misch sinnvoll genutzt werden, daf die nur schwer erreichbare Erhhung des Humus-
gehaltes vieler Bdden iiber die organisch -+ mineralische Diingung schneller erzielt
werden kann.

Unsere Untersuchungen beziiglich des mikrobiologischen Status der Giille haben
erkennen lassen, daff das saprophytische Formenspektrum der Giille die autochthone
Organismengemeinschaft des Bodens in Abhéangigkeit von der Aufwandmenge nur
relativ kurzfristig verdndert. Unerwiinscht beeintrachtigt wird oft der mikrobiologische
Status der Giille und der der Bodenmikroorganismen, wenn die Giille mit Desinfek-
tionsmittel behandelt wird.

Problematischer als beim Einsatz der Diingemittel sind die zu lésenden Fragen
des Umweltschutzes bei der Anwendung von Phytopharmaka. Obwohl bei sachkun-
diger Anwendung der gesetzlich zugelassenen. Phytopharmaka keine nachweisbaren,
die menschliche Gesundheit schddigenden Auswirkungen zu befiirchten sind, ist zu
beachten, daf diese Mittel, soweit sie in den Boden gelangen, und das kann bei der
Applikation von Herbiziden, mikrobiziden und insektiziden Substanzen, Wachstums-
regulatoren und &hnlichen Stoffen nicht vermieden werden, meist Bodenfremd-, ja oft
Bodenschadstoffe sind, die schon bei einmaliger, mehr noch aber bei mehrmaliger
Anwendung, die mikrobiologische Aktivitat, d. h. die Transformations- und Sanierungs-
leistung des Bodens und damit seine Ertragsfahigkeit und seine Umweltschutzfunktion,
nachhaltig beeinflussen kdnnen. In Experimenten mit Phytopharmaka wurden und
werden meist Aufwandmenge, Konzentration, Zeitpunkt des Einsatzes, Wirkungsdauer,
Abbau, Karenzzeit und Skologische Abhédngigkeiten, wie solche von Bodenart, Boden-
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reaktion, Temperatur, Feuchtigkeit, Sorption, mikrobielle Aktivitdt des Standortes
und andere Faktoren mehr gepriift und der Beweis dafir gefiihrt, daf diesen Merk-
malen spezifische Einfliisse zuzuschreiben sind, die bei Anwendung der Mittel beriick-
sichtigt werden miissen. Man sollte aber wissen, daf Aussagen aus solchen Unter-
suchungen wegen der noch zu grofien Fehlerzahl der angewandten und leider noch zu
wenig standardisierten Untersuchungsmethoden oft noch unzureichend, ja manchmal
sogar widerspriichlich sind und auf einige Fragen, wie Akkumulierung bei kontinuier-
licher Anwendung, Pestizidtoleranzen, Grenzkonzentrationen bei Riickstinden, Per-
sistenz und andere heute noch keine definitive Antwort gegeben werden kann.

Am wenigsten erforscht sind z. Z. noch die Nebenwirkungen des stiandig zuneh-
menden Herbizideinsatzes, obwohl die diesbeziigliche Flidchenbelastung bei einigen
Kulturen sehr hoch ist. So haben Untersuchungen gezeigt (Miiller und Hickisch 1974;
Konig und Scholz 1975), daf es in der DDR nur ganz wenige zugelassene Herbizide
gibt, die in ihrer Nebenwirkung die mikrobielle Aktivitit des Bodens, so seine bakte-
riologische und mykologische Besiedlungsdichte, seine Fermentaktivitit und seine
Atmungsintensivitiat unbeeinflufit lassen. Geht aus diesen Untersuchungen auch hervor,
daf es sich bevorzugt um Stimulierungs- und weniger um Hemmeffekte handelt, so
ist bekannt, daf diese eine Veridnderung des biologischen Gleichgewichtes des Bodens
hervorrufen, deren Auswirkung auf die Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit bei
kontinuierlicher Kontamination nicht unbeachtet gelassen werden darf, zumal sich,
langzeitlich gesehen, Verdnderungen einstellen konnen, die sich auf das Ertrags-
leistungspotential des Bodens nachteilig auswirken. Deshalb reicht es in einer Zeit
der kontinuierlichen Kontamination landwirtschaftlich genutzter Béden mit verschie-
denartigen Pflanzenschutzmitteln nicht mehr aus, die Uberpriifung dieser Substanzen
nur im Rahmen eines — wie es heute gehandhabt wird — humantoxikologischen
Zulassungsverfahrens vorzunehmen. Diese Uberpriifung bietet keine Anhaltspunkte
fiir Nebenwirkungen, welche die Merkmale der Bodenfruchtbarkeit betreffen. Des-
wegen hadufen sich auch immer mehr die Forderungen, bei kontinuierlicher Anwendung
von Phytopharmaka eine sogenannte ,biologische Bodeniiberwachung” einzufiihren.

3. Fragen der Rekultivierung

Eine volkswirtschaftlich und landeskulturell auBerordentlich wichtige Aufgabe
der Land- und Forstwirtschaft ist die Rekultivierung von Kippen und Halden des
Bergbaues. '

Da die spezifischen und oft sehr diffizilen Probleme der Rekultivierung in zahl-
reichen Beitrdgen der Jahrestagung behandelt werden, wird hier nur auf allgemeine
Gesichtspunkte der Fragestellung eingegangen.

Mit der Erweiterung der Energiewirtschaft und der Grundstoffindustrie wurden
auch der Kohlen- und Erzbergbau wesentlich erweitert. So nehmen die Abbauflichen
des Bergbaues in der DDR mehr als 80 000 ha ein. Allein in den Jahren 1971 bis 1975
wurden bei einer jihrlichen Férderleistung von rund 255 Millionen Tonnen Rohbraun-
kohle etwa 12 000 ha Bodenfliche devastiert und bis zum Jahre 2000 wird die Gesamt-
flaiche der Abbauflichen etwa 80 000 ha betragen, wenn jahrlich weiterhin zwischen
2 000 bis 3 000 ha hinzukommen.

Wie bekannt ist, miissen nach dem Bergbaugesetz von 1969 und dem Landes-
kulturgesetz von 1970 alle vom Bergbau geschaffenen Kippen und Halden unverziig-
lich rekultiviert und vorrangig von der Land- oder der Forstwirtschaft weiter genutzt
werden. Hierbei umfaft die Wiedernutzbarmachung von Kippen und Halden alle
Mafinahmen des Bergbaues zur Wiederurbarmachung des freigegebenen Geldndes
durch Planierung, Bdschungsgestaltung, Vorflurregulierung, Hauptwegeaufschluf und
Grundmelioration sowie die daran anschliefenden Kultivierungsmafinahmen der Land-
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und Forstwirtschaft. In Erzbergbaugebieten ist die Rekultivierung der Halden fast
ausschlieflich eine Aufgabe der Forstwirtschaft. In Braunkohlentagebaugebieten,
besonders im Raum Halle — Leipzig — Bitterfeld und im Bezirk Cottbus rekultiviert
auch die Landwirtschaft betrdachtliche Kippenflachen.

Bergbaufolgelandschaften bieten auch fiir die Gestaltung von Erholungsgebieten
glinstige Voraussetzungen.

Da die Rekultivierung eine aufBierordentlich vielseitige und oft nur mit hohem
finanziellen und technischen Aufwand zu bewerkstelligende Aufgabe darstellt, bedarf
sie der besonderen Sachkenntnis aller daran beteiligten Partner, um die dabei auf-
tretenden Probleme ziigig zu bewdltigen. Hierbei kann nur eine korrekt zusammen-
wirkende Arbeitsgemeinschaft erfolgversprechend wirken, indem konsequent auch fiir
die Wiederherstellung des 6kologischen Gleichgewichts der land- und forstwirtschaft-
lich zu nutzenden Flachen optimal Sorge getragen wird.

Das dkologische Gleichgewicht eines Standortes kann aber nur durch zielbewufte
Gestaltung der oben bereits behandelten physikalischen, chemischen und biologischen
Merkmale des Bodensubstrates erfolgversprechend positiv gestaltet werden. Die Tat-
sache, daf es sich hierbei, selbst beim sogenannten Mutterbodenauftrag, um ein
infolge Vermischung qualitativ oft sehr unterschiedliches wenig belebtes Substrat
handelt, verlangt spezielle Kenntnisse und Mafnahmen bei der Gestaltung des kom-
plexen Wechselspiels der edaphischen Merkmale zwecks Wiedergewinnung einer hohen
Bodenfruchtbarkeit.

Im Rahmen der speziellen Aufgaben der Rekultivierung gewinnen bei den physi-
kalischen Merkmalen des Bodens die Vermeidung von Erosionserscheinungen die
Strukturbildung und Auswaschung, bei den chemischen Merkmalen der Sicherung der
erwiinschten Bodenreaktion, die Erhéhung der Sorption und Pufferung sowie die
Sicherstellung der Nahrstoffversorgung durch organische und mineralische Diingung
und bei den biologischen Merkmalen die Wiederbelebung des Substrates durch Besied-
lung mit Bakterien, Pilzen und Kleintieren, die Lebendverbauung des Gefiiges und die
Fruchtfolgegestaltung mit Pionierpflanzen grofte Bedeutung.

4. Zusammenfassung

Einleitend wird auf gesellschaftliche Grundfragen der Themenstellung eingegangen. 4

In unserer sozialistischen Gesecllschaft bilden Mensch, Boden und Umwelt eine dialek-
tische Einheit, die von der Verfassung der DDR geschiitzt und gefdrdert wird. Die sich hier-
bei herausbildenden Wechselbeziehungen werden vom Wirken der Produktivkrafte und der
Produktionsverhdltnisse geprédgt. Die steigende Bevdlkerungszahl, die wachsenden Bediirf-
nisse sowie die Herausbildung neuer Bedirfnisse verlangen eine Erweiterung der Produktion
und eine Intensivierung des ,Stoffwechsels zwischen Mensch und Natur”. Die Abhédngigkeit
von der natiirlichen Umwelt wird mit wachsender Produktivitat und Vielfalt der Produktiv-
krafte geringer, jedoch der Umfang der in Nutzung zu nehmenden Naturbedingungen gréfer.
Er schafft neue Kriterien der Abhédngigkeit. Flir die sozialistische Gesellschaft ergibt sich
hierbei die Aufgabe, mit der wachsenden ,Aneignung des Natiirlichen fiir die menschlichen
Bedurfnisse” die Umwelt des Menschen wiirdig zu erhalten und zu gestalten.

Der Boden aus der Sicht des Umweltschutzes bildet den Inhalt des zweiten Abschnittes.
Der Umweltschutz mufi mit dazu beitragen, daff die zweifache Funktion des Bodens — so-
wohl Grundelemente der natiirlichen Umwelt als auch Produktionsmittel der Menschheit zu
sein — erfillt werden. Bodenschutz ist integrierte Aufgabe des Umweltschutzes.

Anhand des biologischen Kreislaufes der Stoffe landwirtschaftlich genutzter Béden wer-
den die Grundprobleme der Pflanzenproduktion und des Umweltschutzes bei Erhaltung und
Mehrung der Bodenfruchtbarkeit erdrtert. Hohe Ackerkultur, Senkung der Ernteverluste,
organische und mineralische Diingung sichern, beschleunigen und erweitern am wirkungs-
vollsten das biologische Kreislaufgeschehen.

Solide Kenntisse tiber die physikalischen Merkmale des Bodens und die optimale Hand-
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habung der mit diesen in Verbindung stehenden Kultivierungsmafnahmen stellen wichtige
Kriterien der erfolgreichen Bodenbewirtschaftung und des Umweltschutzes dar. So kénnen
Textur, Struktur, Wasser-, Luft und Warmehaushalt sowie Bodenerosionen durch Mafnah-
men der Bodenbearbeitung, Boden-, Hydro- und Flurmelioration, Beregnug, Abwasserver-
wertung, Odland- oder Moorkultivierung sowie Rekultivierung von Kippbdden im Sinne der
Mehrung der Bodenfruchtbarkeit und der Landschafts- und Umweltpflege beeinflufit werden.

Auch die chemischen Merkmale des Bodens, so die Reaktion, das Redoxpotential, die
Sorption und die Gewdssereutrophierung kénnen, besonders iiber Mafnahmen der Diingung
und des Phytopharmakaeinsatzes, beeinflufit und der phyto- und pedosanitdren Funktion des
Bodens gerecht werdend gestaltet werden.

Im Sinne des Umweltschutzes besonders wirksam sind die biologischen Merkmale des
Bodens. Die unzédhligen im Boden lebenden Bakterien, Pilze und Kleintiere stehen iiber ihre
Lebenstitigkeit, d. h. insbesondere iiber den Ab- und Umbau der postmortalen organischen
Bodensubstanz sowie der Bodenfremd- und Bodenschadstoffe, in engster Beziehung zu den
sanitdren Regulationsfunktionen des Bodens.

Unerwiinschte bodenbiologische Nebenwirkungen von Phytopharmaka miissen durch
Bodeniiberwachung frithzeitig erkdnnt und verhindert werden.

Sehr grofi ist auch der Einfluf der Fruchtfolgegestaltung auf die mikrobiologischen
Merkmale des Bodens. In diesem Zusammenhang bedarf die phytosanitdre, aber auch die
damit untrennbar in Verbindung stehende pedosanitire Funktion der eingefithrten Boden-
nutzungstypen dringend einer kldrenden Bearbeitung. Die im dritten Abschnitt des Referates
nur sehr kurz zur Behandlung kommenden Fragen der Rekultivierung von Kippen und
Halden des Braunkohlen- und Erzbergbaues stellen eine landeskulturell sehr wichtige Auf-
gabe der Industrie sowie der Land- und der Forstwirtschaft dar. Es wird diesbeziiglich hier
nur auf allgemeine Gesichtspunkte der Fragestellung eingegangen.
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