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1. Einleitung

In der Roten Liste der DDR (Rauschert 1979) stehen in den Gruppen der aus-
gestorbenen und vom Aussterben bedrohten Arten 2 Vertreter der Gattung Artemisia:
A. laciniata Willd. (Anhalt, erloschen) und A. rupestris L. (Anhalt, vom Aussterben
bedroht). Ihre auffallig isolierten herzynischen Fundorte (Abb. 5 und 6) haben schon
seit langem das Interesse der Floristen und Pflanzengeographen erregt (Schulz 1902,
1914, Gams in Hegi 1928, Meusel 1943, Wendelberger 1960, Ehrendorfer 1964). In
diesem Beitrag soll die Geschichte der herzynischen Vorkommen erdrtert werden,
weiter die Biologie und Okologie, vor allem aber aufgrund der Analyse der Gesamt-
verbreitung die bisher nicht diskutierten Ursachen des Reliktcharakters dieser Arten.

2. Die herzynischen Fundorte

Artemisia rupestris wurde bei Staffurt schon von Cordus 1561 entdeckt (Ebel und
Rauschert 1982). Bis etwa 1860 waren mehrere Vorkommen auf einer Fliache von
5 X 7 km stdlich von Hecklingen, Staffurt, Hohenerxleben und Gattersleben nach
Stiden bis gegen Colbigk und zum Bahnhof Ilberstedt bekannt (,bei Rathmannsdorf
in grofer Ausdehnung”, Hampe 1873; ,zwischen Hohenerxleben und Ilberstedt sowie
am Abzugsgraben in der Ndhe des Lerchenteiches bis weit nach Cdlbigk in grofer
Menge”, Schneider 1877), auerdem ein Vorkommen ndrdlich davon zwischen Forder-
stedt und Uellnitz (Abb. 1). Bereits um 1900 waren die meisten dieser Vorkommen er-
loschen. 1929 war A. rupestris nur noch an 2 Stellen im Bernburger Moor 1,5 km nord-
dstlich von Rathmannsdorf spéarlich anzutreffen (Ebert 1929). Sie wurde dort von
Hermann noch 1913, 1918, 1924 und 1925 gesammelt. Am Graben beim Bahnhof Ilber-
stedt sammelte sie Schuster noch 1935 (Belege aller Aufsammlungen im Herbar Gaters-
leben). Seitdem ist A. rupesiris im Bernburger Gebiet nicht mehr gesammelt oder be-
obachtet worden.

Mehrere Vorkommen lagen auch im Unstrutgebiet bei Artern, Kachstedt, Borxleben,
Ringleben und Schénfeld (Schulz 1902, 1914). Bis auf den Fundort am Solgraben hinter
dem Arterner Friedhof waren alle diese Vorkommen — meistens durch Melioration und
Umbruch der Salzwiesen — um die Jahrhundertwende erloschen. Auch die Pflanzen am
Arterner Solgraben wurden durch die Konkurrenz stark bedrédngt, sie waren deshalb
schon um 1913 durch Spangenberg gepflegt und freigestellt worden. An diesen anthro-
pogen stark beeinfluften Standort ist die Pflanze nach Schulz (1914) wahrscheinlich

' Herrn Prof. Dr. R. Schubert zum 60. Geburtstag gewidmet.
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Abb. 1. Verbreitung von Artemisia rupestris L. im 19. Jahrhundert im Gebiet der DDR.
Nach 1950 nur noch am Solgraben bei Artern

erst in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts gelangt. Um 1914 wuchsen dort einige jeweils
iber einen Quadratmeter grofe Rasen von A. rupestris auf einer an die Artemisia
maritima-Zone vom Solgraben weg anschlieGenden Wiese mit Poa pratensis, Dactylis
glomerata, Arrhenatherum elatius, Agropyron repens, Daucus carota, Pastinaca sativa,
Odontites rubra, Achillea millefolium, Melilotus dentatus und Plantago maritima, also
auf einem keineswegs naturnahen Standort. Bis 1960 war dieses Vorkommen auf
2 Dutzend kréftiger Pflanzen zusammengeschrumpft, die inmitten dichter, silbergrauer
Artemisia maritima-Bestinde auffdllige griine Polster bildeten. Durch Anlegen einer
Hithnerfarm im Naturschutzgebiet wurden sie alle bis auf ein einziges Polster ver-
nichtet, das durch konkurrierende Pflanzen stark geféhrdet war. Der Initiative von
Dr. F. Ebel, dem Kustos des Botanischen Gartens Halle, ist es zu verdanken, daf der
Bestand gerettet wurde, indem Stecklinge der Pflanze im Botanischen Garten vermehrt
und dann auf mehreren Pflanzflichen in Artemisia maritima-Bestinden und in einem
néhrstoffreichen Beet in Agropyron-Rasen am Rande des Naturschutzgebietes am
Arterner Solgraben ausgepflanzt wurden (Abb. 2), wo sie sich gut entwickelten (Ebel
und Rauschert 1982). Eine weitere Pflanzung wurde in einer Sandgrube bei Esperstedt
angelegt.

Artemisia laciniata hat ein ungliicklicheres Schicksal gehabt. Sie ist heute in der
DDR véllig ausgestorben. Zunachst war der Riickgang auf unverniinftiges Sammeln
durch Botaniker zuriickzufiihren. Letztendlich aber sind fast alle frither bekannten
Wuchsplétze standdrtlich so verandert worden, daf auch bei duBerster Schonung ohne
besondere Pflegemafnahmen von der Pflanze nichts ibriggeblieben wére. A. laciniata
ist ndmlich im herzynischen Gebiet weniger hemerophil als A. rupestris.

Artemisia laciniata kam in denselben Gebieten wie A. rupestris bei Artern und
Bernburg vor (Abb. 3) und war gewdhnlich mit ihr vergesellschaftet. Sie war aber viel
seltener und neigte auch nicht, wie A. rupestris, zur Ausbreitung an anthropogen stark
beeinflufiten Grabenrdndern. Den ersten Nachweis aus Deutschland brachte Wallroth
1822, und zwar fiir das Unstrutgebiet. Der Fundort lag in der Nihe des Friedhofs am
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Abb. 2. Anpflanzung von Artemisia rupestris L. im Artemisia maritima-Bestand im Natur-
schutzgebiet Solgraben bei Artern (Foto: O. Birnbaum, Ende Mai 1983)
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Abb. 3. Verbreitung von Artemisia laciniata Willd. im 19. Jahrhundert im Gebiet der DDR.
Im siidlichen Teilareal um 1880, im ndrdlichen um 1900 erloschen
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Siidostende von Borxleben ,in pascuis planissimis calcareo-salitis prope Borksleben,
pagum ab oppido Artern Thuring. haud dissitum, in A. rupestris consortio at multo
rarius, certe rarissime”. Von dort nennt auch Irmisch 1846 die Art. Der letzte Beleg
aus Borxleben stammt von Oertel 1876 (Hb. Halle, Abb. 4), er enthélt zahlreiche
Pflanzen. Lutze schrieb daher 1882 iiber dieses Vorkommen mit Recht: ,Von Botanikern
ausgerottet.” Freilich wéire die Pflanze heute auch ohne das Sammeln verschwunden
denn die Stelle ist jetzt bebaut. Auch das zweite Vorkommen im Unstrutgebiet (salz-
haltige Triften im ,Sumpf” zwischen Artern und Kachstedt, mit A. rupestris, vgl.
Garcke 1848 und Schulz 1914) war 1882 erloschen.

Die erste Angabe von A. laciniata (als A. mertensiana Wallr.) aus dem Bernburg-
Staffurter Gebiet stammt von Hornung (1825) (StaBfurt, 1824, ,hatte Hr. Jahn schon
frither daselbst gefunden”). Bei Hornung (1832) heifit es: von Aschersleben ,nach
StaBfurt hin” in einem ,mehrere Stunden weit sich nach verschiedenen Richtungen aus-
dehnenden Ried”. Ebert (1929) deutet diesen Fundort als zwischen Stafifurt und Heck-
lingen gelegen. Schwabe (1865) gibt A. laciniata fiir die Saline Leopoldshall siiddstlich
von Staffurt an. Seine Angabe von Leau (7,5 km SSO von Bernburg) scheint irrtiimlich
zu sein, sie wurde von niemandem tibernommen, auch sind uns keine Belege bekannt.
Ein weiterer Fundort lag zwischen Rathmannsdorf und Gattersleben und dicht dabei
zwischen Rathmannsdorf und Hohenerxleben (Bernburger Moor, Hornung 1861, vgl.
Ebert 1929).

Nur in der Nahe der letzteren Stelle wurde A. laciniata um 1900 noch nachgewie-
sen (letzte Belege: leg. Preufie 1884, 1887, 1892, 1895, alle im Herbar Jena). Ebert
(1929) schreibt: ,Von uns nur noch an Grdben beiderseits am StaBfurt-Bernburger
Moorwege etwas Ostlich vom Lerchenteiche gefunden, aber nicht jedes Jahr, nicht in
trockenen Jahren. Scheint jetzt verschwunden. Um 1900 hat Hermann eine Pflanze vom
Moorwege in seinen Garten versetzt, wo sie noch heute lebt, aber nie reife Friichte
bringt. Das scheint der letzte lebende Vertreter der Art aus dem Gebiet und damit aus
ganz Deutschland zu sein.” Hermann hat auBerdem, vielleicht von demselben, sich
vegetativ vermehrenden Exemplar, Erhaltungskulturen in einem spéater aufgegebenen
~ Garten in Drobel und im Gymnasialgarten am Bernburger Schlof angelegt, die heute
alle nicht mehr existieren (Belege davon liegen im Herbar Gatersleben aus den Jahren
1902, 1913, 1916, 1923, 1925 und 1951). Von Herrn Hermann' erfuhr Herr Dr. E. Wei-
nert (Halle) 1964, dafi die letzte Pflanze im Garten durch Mause vernichtet worden sei.

Schwing (1955) hat die Art einmal 1934 am Elbeufer bei Westerhiisen beobachtet
(8 km SO Magdeburg, spiter von niemandem beobachtet, ob belegt?). Adventive Vor-
kommen beobachtete Fiedler zwischen 1955 und 1958 in Leipzig (Belege im Herbar
Jena). ‘

3. Zur Wuchsform und Biologie

Fir die Untersuchung der Wuchsform von Artemisia laciniata stand mir aus dem
herzynischen Raum nur Herbarmaterial zur Verfliigung. Ich konnte die Pflanze aber
mehrmals im mongolischen Teil ihres Hauptareals beobachten, so in den Vorbergen
des Chentej, am Bogd-uul bei Ulan Bator und im Changaj. Sie ist dort ein regelmégiger
Begleiter der frischen, krautreichen Larchenwélder und der aus ihnen hervorgegangenen
anthropogenen Wiesensteppen. Die sterilen Rosetten dieser Halbrosettenstaude er-
innern lebhaft an die von Tanacetum corymbosum oder einer grofien Achillea. In den
ersten Lebensjahren bildet der mehrjéhrige unterirdische Teil der Pflanze ein ver-
dicktes, verzweigtes Pleiokorm mit vorwiegend primédrer Bewurzelung (Caudex, vgl.

T Friedrich Hermann, 1873-1966, Verfasser der ,Flora von Nord- und Mitteleuropa”,
Stuttgart 1956.
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Abb. 4. Artemisia laciniata Willd., Belege von Borxleben bei Artern (leg. Oertel Sept. 1871,
rechte Exemplare Sept. 1876) und vom Bernburger Moor bei Rathmannsdorf (leg. Eggert

8. 9. 1867, alle im Herbar Halle). Sprofibiirtig bewurzelte, unterirdische Rhizome, rispiger
bis doppeltraubiger Bliitenstand (Foto: G. Hensling)

Korobkov 1981). Spater aber entwickelt sie etwa 4 mm starke, ausliduferartige, mit
Niederblattern besetzte Rhizome, die etwa 2 cm tief im Boden liegen (Abb. 4). Die
Sympodialglieder des Rhizoms sind ungeféhr 8 cm lang. Sie verzweigen und bewurzeln
sich besonders dort, wo sie in den orthotropen Sprof iibergehen, dabei werden 5-20
kaum millimeterstarke sprofibiirtige Wurzeln ausgebildet. Die Pflanze ist sicherlich
sommergriin, jedenfalls habe ich am Standort im Juni keine Reste tiberwinternder
Blatter gefunden, auch Korobkov (1981) spricht von geschlossenen Knospen. Haufig
sind sterile, wenigblattrige Rosetten. Blihfdhige Pflanzen entwickeln eine lockere
Rosette von 3~7 lang gestielten Blédttern und einen (15) 30-75 cm hohen, locker be-
blatterten Bliitensprofi, der eine geschlossene Rispe ziemlich grofer Képfchen tragt.
Diese ist durch die bei Artemisia héaufige Tendenz zur Racemisierung fast doppel-
traubig, bei den z. T. nur 15 cm hohen Kiimmerexemplaren unseres Gebietes auch zu
einer einfachen Traube reduziert. Die Bliitezeit liegt in der Mongolei im August, fur
unser Gebiet wurde August bis Oktober angegeben. Jungpflanzen wurden von mir in
den mongolischen Waldern nicht gefunden, die Vermehrung erfolgt dort vorwiegend
vegetativ.

Artemisia rupestris konnte ich ebenfalls in den mongolischen Bergen, aber auch
an kultiviertem Material aus dem Botanischen Garten Halle untersuchen. A. rupestris
ist eine niedrige, teilwintergriine, rasige Kriechtrieb-Halbrosettenstaude mit zwei- bis
mehrphasig wachsenden Bliitentrieben und wesentlich zahlreicheren sterilen Kriech-

55 Hercynia 244
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trieben, die sich regelmifBig sprofbiirtig bewurzeln. Neben der starken vegetativen
Vermehrung (,Rameten”- oder ,Dividuen”-Bildung) vermehrt sich die Art auf offenen
Standorten auch leicht durch Samen. So konnte sie frither bei Artern auch auf die
Acker tibergreifen. Die Jugendentwicklung wird von Sylven (1906) geschildert. Die
Keimung erfolgt im Friithjahr, die Keimblatter sind eirund, 1,5 X 1 mm grof, un-
gestielt und basal verwachsen. Im ersten Jahr wird eine reichblittrige Blattrosette aus-
gebildet, die griin iiberwintert und sich im nédchsten Jahr stark verzweigen kann, wobei
plagiotrope Sprosse ein lockeres Polster bilden. Die Primédrwurzel entwickelt sich
kraftig und verzweigt sich stark, wie die basalen Teile der Sprosse verholzt auch sie
etwas. Erst nach dem Jugendstadium, das einige Jahre dauert, stirbt die Hauptwurzel
ab. Die Kriechtriebe haben sich inzwischen sprofbiirtig bewurzelt, und da ihre hinteren,
iber vierjdhrigen Abschnitte absterben, kommt es zur Isolation und vegetativen Ver-
mehrung. Jeder Kriechtrieb wachst 2 bis mehrere Jahre monopodial. Kréftige Kriech-
triebe gehen dann in den orthotropen Bliitenspro§ tiber, schwichere sterben schlieflich
ab. Die Jahresabschnitte sind 2—6 ¢cm lang, ihre Internodien sind sehr kurz, das Trieb-
ende tragt eine dichte, ~ 20blattrige Fiederblattrosette. Diese stirbt im Winter bis auf
die 2-5 jiingsten, nur 3 mm groBfen Blatter ab, geschlossene Knospen werden aber
nicht gebildet. An der letzten Jahresgrenze bildet der Kriechtrieb im Herbst 2—5 (-10)
Seitensprosse aus, die im folgenden Jahr zu plagiotropen Rosettensprossen werden.
Dadurch kommt der dicht rasige, fast polsterférmige Wuchs zustande. Werden diese
Seitensprosse, etwa durch Uberschiittung, unterirdisch angelegt, so tragen sie zunéchst
nur Niederblatter und kdnnen auch als unterirdische Ausldufer ein Stiick plagiotrop
wachsen. Aus schlafenden Knospen konnen Seitensprosse auch an dlteren Sprof-
abschnitten hervorgehen. Das zeigt, daf hier der staudige Wuchs noch nicht vollkom-
men verwirklicht ist. Als Halbstrauch aber mochten wir die Pflanze nicht bezeichnen,
weil die Uberwinterungsknospen dem Boden unmittelbar aufliegen und weil auch die
Bliitensprosse bis zur Erdoberfliche absterben (hdchstens Spalier-Zwerghalbstrauch).
Auch die 10-40 (-70) cm hohen Bliitentriebe sind recht dicht beblattert. Sie tragen
etwa 20 grofe Képfchen in einer geschlossenen Infloreszenz, die gewdhnlich zur Traube
reduziert ist, da auch die gestreckten basalen Seitenzweige nur mit einem terminalen
Kopfchen enden. Die Innovation erfolgt hier sympodial aus den an der vorigen Jahres-
grenze angelegten Seitensprossen. Auch die sprofbiirtigen Wurzeln [pro Jahresabschnitt
4-6 (~10)], die sich bis zur 2. Ordnung verzweigen, brechen im Frihsommer vor-
wiegend an den Jahresgrenzen aus den Kriechtrieben hervor. Auch A. rupestris bliht
bei uns erst im September und Oktober, die Achidnen reifen haufig nicht aus.

4. Taxonomische Stellung und Gesamtareal

Artemisia laciniata ist eine urspriingliche, z. T. noch diploide Art der subsect.
Laciniatae Korobkov, einer relativ alten Gruppe zumeist polyploider Arten (Ehren-
dorfer 1964, Wendelberger 1960, Poljakov in Fl. SSSR 1961, Korobkov 1981). Diese
Subsektion besiedelt mit etwa 15 Arten ein nordturkestanisch-mandschurisch-mongo-
lisch-sibirisch-ostsarmatisches Areal, das dem Nordteil des Mannigfaltigkeitszentrums
(und wohl auch des genetischen Zentrums) der Gattung entspricht und nach Zentral-
europa nur mit zerstreuten Reliktvorkommen reicht. Zu diesen europédischen Glazial-
reliktsippen gehort der verschollene, wohl hybridogen entstandene Westalpen-Endemit
A. insipida Vill., weiter die nordwestpannonische A. pancicii Ronn. und die auf Oland
endemische A. oelandica (Bess.) Krasch. (alle zur Verwandtschaft der mittelsibirisch-
ostsarmatischen A. armeniaca Lamk.). Bei Artemisia laciniata lagen die herzynischen
Vorkommen etwa 3000 km vom nordostchinesisch-nordmongolisch-mandschurisch-
zentral-mittelsibirischen Hauptareal entfernt; isolierte Reliktvorkommen finden sich
auferdem im westpannonischen Raum und am mittleren Don (Abb. 5).

Die ahnlich verbreitete A. rupestris (Abb. 6) gehdrt in einen anderen Verwandt-
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Abb. 5. Gesamtareal von Artemisia laciniata Willd. Nach Meusel und Jdger (im Druck).
Angaben aus Saratow, Wolgograd, Astrachan und aus Ruménien sind falsch

schaftskreis. Sie leitet sich innerhalb der sect. Absinthium DC. von der kontinentalen
osteuropéisch-asiatisch-west-(ost)-amerikanischen Felssteppenpflanze A. frigida Willd.
ab. Im mongolisch-daurisch-zentral-siid-mittelsibirischen Hauptareal steigt sie hoher
ins Gebirge als A. laciniata (montan-alpin). Vielleicht hdngt damit auch die ndrdlichere
Lage der europiischen Reliktvorkommen zusammen (nicht pannonisch, aber auf Alvar
und Uferfelsen im baltisch-finnischen Gebiet). Interessant ist die Ubereinstimmung mit
A. laciniata in dem kleinen westamerikanischen Vorpostenareal, das auf eine ge-
schlossene Verbreitung tiber die Beringbriicke wiahrend des Quartars zuriickgeht.

Artemisia laciniata hat im mongolisch-sibirischen Hauptareal ihren Verbreitungsschwer-
punkt in den staudenreichen, frischen Larchenwdéldern, sie findet sich aber auch in deren
Ersatzgesellschaften, ndmlich in Birken- und Espenwaéldern, in Wiesen und in staudenreichen
Wiesensteppen, in der Mongolei vorwiegend in der Bergstufe. Die Bdden sind gewdhnlich
weder moorig noch versalzt, es gibt aber auch anmoorige, salzhaltige Standorte, die
edaphisch den herzynischen &hneln. Ein Beispiel daftr ist die folgende Aufnahme:

Larchen-Birkenwald bei Torchurch ca. 15 km stiddstlich Ulan-Bator, 3. 8. 1986. 400 m?,
fast eben, frischer, anmooriger Auenboden im Talgrund eines Baches, ca. 1450 m tber NN. —
Baumschicht 8 m, 30?,; Strauchschicht 1,00-1,50 m, 40 %/;; Feldschicht 15-35(~50) cm, 70 %/,.
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Artemisia rupestris L.

oo

Abb. 6. Gesamtareal von Artemisia rupestris L. Das ndrdliche Kreuz bezieht sich auf das
1815 erloschene Vorkommen bei Dannenberg (Hannover). Bei Saratow nicht bestdtigt. Nach
Meusel und Jéger (im Druck)
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Taraxacum spec.
Hedysarum alpinum

B Larix sibirica
Betula platyphylla
B. microphylla

S Dasiphora fruticosa
Salix (rundblattrig)
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A. mongolica
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Trifolium lupinaster
Elymus sibiricus
Poa botryoides
Aster alpinus
Agrostis cf. trinii
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' Auch A. rupestris wéchst in Larchenwéldern und ihren Sdumen, eher aber auf salzigen
und versteppten Wiesen und trockenen, schotterigen Héngen (Schuttkriecher), an Fluf- und
Seeufern und in Trockentdlern (Sairen), also gern auf offenen, instabilen Standorten in der
Berg- und Hochgebirgsstufe der Mongolei und Siidsibiriens. Auf moorigen Bdden habe ich
die Art dort nicht angetroffen. — Auch hierfiir eine Vegetationsaufnahme:

Rhabarber-Flur zwischen grofen Granitblécken am Gipfel des Berges Cinst im zentralen
Mongolischen Altai, 92° 20" / 46° 35’, 12. 7. 1982. 6 m?, Ost 20°, grusiger, frischer Lehm in
Blocknischen, 2970 m. Feldschicht 5-60 cm, 40 %,

Poa attenuata
Potentilla bifurca
P. soongorica
Arabis cf. rupicola
Poa pratensis

Rheum altaicum
Delphinium cheilanthum
Physochlaena physaloides
Artemisia pamirica
Artemisia rupestris

A. argyrophylla
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5. Die Ursachen des Reliktcharakters

Zur Erkldrung der weiten Disjunktion zwischen den europdischen Vorposten und
dem Hauptareal von A. laciniata und A. rupestris sind bisher vor allem hypothetische
Wanderwege und die Einwanderungsgeschichte herangezogen worden. Wir halten fiir
das Verstdndnis dieser Areale aber vor allem die bisher nicht bertihrte Frage fiir
wichtig, warum diese Artemisien aus Europa wieder fast ganz verschwunden sind.
Schliefilich gibt es doch auch heute in Europa einen ausgedehnten Waldsteppengtirtel!
Eine Analyse der Klimabedingungen (Abb. 7) zeigt aber, daf die mongolisch-sibi-
rischen Steppenpflanzen in eine grundsitzlich andere Klimasituation eingepafit sein
miissen als die europdischen. Auch im Bereich des kontinentalen Klimas gibt es einen
ausgeprdagten West-Ost-Gegensatz (Jager 1968). Die beiden Artemisien bilden mit
Trifolium lupinaster, Potentilla fruticosa s. 1., Hedysarum hedysaroides s. 1., (Karten
von allen bei Meusel et al. 1965), Dendranthema zawadskii, Senecio campester, Aster
alpinus (Karten von allen bei Meusel und Jager) und vielen anderen eine Gruppe mit
deutlich ostseitengebundenen Lirchenwald-, Waldsteppen- und Bergsteppenarealen. Die
Hauptmerkmale des Ostseiten-Steppenklimas sind die kurze Dauer der frostfreien
Zeit, der sommerfeuchte Niederschlagsrhythmus und die damit verbundene Schnee-
armut, die zur Ausbildung von Dauerfrostbéden fithrt. Wahrend man in den euro-
pédischen Steppengebieten im Frithjahr im Schlamm versinkt und im Spatsommer tber
die Diirre klagt, ist der Niederschlag in den o&stlichen Steppengebieten so auf den
Sommer konzentriert, daf von einer sommerlichen Trockenheitsruhe der Vegetation
nicht die Rede sein kann. So werden folgende Bemerkungen der herzynischen Floristen
zu A. laciniata verstindlich: ,Erfordert zum Wachsen einen nassen und warmen Som-
mer” (Lehmann 1833) und ,nicht jedes Jahr, nicht in trockenen Jahren” (Ebert 1929).
Aus der spaten Bliitezeit und dem seltenen Ausreifen der Achdnen in Europa kann man
nicht auf eine zu kurze Vegetationsperiode als Ursache der regressiven Verbreitungs-
tendenz schliefen. Die frostfreie Zeit des Jahres dauert in den nordmongolisch-daurisch-
sibirischen Waldsteppengebieten 90-120 Tage, im pontisch-pannonischen Waldsteppen-
gebiet dagegen 150—-180 Tage (Abb. 7). Solche Bedingungen mit kurzem, feuchtem
Sommer miissen auch in Europa geherrscht haben, als sich im Quartir die Elemente
der Lirchentaiga und der Lirchen-Waldsteppe in breiter Front nach Westen ausbreiten
konnten. Meusel (1943) und Ehrendorfer (1964) nehmen dafiir woh! zu Recht das
Spétglazial bis frithe Postglazial an. Leider ist die Ausbreitung der Larche nach Europa
palynologisch sehr schlecht nachzuweisen. Grofreste belegen aber ein mehrmaliges
Vordringen nach Zentraleuropa vom ausgehenden Pliozén iiber den Beginn und/oder
das Ende von Holstein- und Eem-Interglazial bis zur Weichsel-Kaltzeit und zuletzt im
Postglazial (Mai 1987 briefl.). Die Warmezeit (Boreal, Atlantikum, Subboreal), in die
Wendelberger (1960) das Vordringen von A. laciniata verlegt, war sicher schon eine
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Abb.7. Klimadaten zur Charakterisierung der Hauptareale der beiden Artemisia-Arten:
Kurze, feuchte Vegetationsperiode, schneearmer Winter. Nach Agroklimaticeskij Atlas Mira
(Moskau/Leningrad 1972) und Watler und Lieth (Klimadiagramm-Weltatlas, Jena 1967)

Zeit des raschen Riickzugs dieser asiatischen Besucher in Europa, denn im Klima des
Breitlaubwaldes, der sich damals ausbreitete, erliegen sie heute iiberall der Konkurrenz
und sind im Aussterben. Nur an wenigen Standorten mit vermindertem Konkurrenz-
druck infolge des Salzgehaltes des Bodens (an den sie im Hauptareal durchaus nicht
gebunden sind) oder auf den feinerdearmen Alvar- und Kiistenstandorten im Ostsee-
bereich konnten sich die beiden Artemisien erhalten. Heute bedarf es besonderer
Pflegemafinahmen, um ihren Bestand zu sichern.

Zusammenfassung

Artemisia laciniata ist eine sommergriine Halbrosettenstaude mit unterirdischen Aus-
laufer- Rhizomen, A. rupestris eine niedrige, teilwintergriine, rasige Halbrosettenstaude mit
zwei- bis mehrphasig wachsenden Kriechtrieben. Die herzynischen Vorkommen, die bei
beiden Arten 3000 km vom mongolisch-sibirischen Hauptareal entfernt liegen, sind Reste
einer spétglazialen West-Ausbreitung, die unter den Bedingungen eines kurzen, feuchten
Sommers erfolgen mufite, wie er heute im Larchenareal herrscht. Beide Arten zeigen wie
andere Larchenbegleiter heute in Europa eine regressive Verbreitungstendenz, weil ihr Ent-
wicklungsrhythmus nicht in den Klimarhythmus der Westseite des eurasischen Kontinents
eingepafit ist. Beide Arten waren in der Mitte des 19. Jahrhunderts an mehreren Fundorten
im Gebiet von Stafifurt — Bernburg und Artern verbreitet. Schon um 1900 waren alle Vor-
kommen von A. laciniata und fast alle von A. rupestris erloschen, meist infolge von Melio-



E. J. Jdger: Biologie, Chorologie und Ursachen des Reliktcharakters ... 435

ration der Standorte. Zur Erhaltung des Bestandes von A. rupestris sind spezielle Pflege-.
mafinahmen (Schaffung konkurrenzfreier Standorte) erforderlich.

Summary

Artemisia laciniata, a summergreen half-rosette perennial with slender subterranean
rhizomes, and A. rupestris, a partly wintergreen cespitose half-rosette perennial with nume-
rous procumbent and rooting non-flowering shoots, have been found during the 19th
century at some places in the vicinity of Artern and Bernburg (Southern G.D.R.), some
3000 km from their mainly Mongolian-Siberian ranges. By now almost all of the occurences
disappeared. The outposts are remnants of a late-glacial western range extension. These
Artemisia-species, like many other elements of the larch-forests, are adapted to a short,
moist summer, characterizing the climate of the temperate forest and forest-steppe areas
of the eastern side of Eurasia. Therefore they are now not able to withstand the competition
of the European forest-steppe and meadow plants, and they are all in danger of extinction
in Central Europe.
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