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ABSTRACT

KRrRUMBIEGEL, A.; OtTO, B.: The vegetation of coal mine spoils north of Wettin (Saalkreis, Sachsen-
Anhalt). - Hercynia N. F. 32 (1999): 251-274.

65 of about 80 coal mine spoils north of Wettin were investigated and classified according to their
vegetation in 1998. It was decided between woody vegetation and vegetation of open sites.

The woody vegetation was classified as following: stands of Cerasus avium/C. mahaleb, Roso-Ulmetum,
Fraxinus excelsior- and Quercus robur stands, Pruno-Sambucetum nigrae and Robinia pseudoacacia
stands. In several cases a certain classification into described syntaxa is not possible because of the
dominance of one and/or the lack of characteristic species of certain communities. Because of a rather
homogeneous age structure of the Robinia trees and their occurrence without or with even a few other
woody tree species it can be concluded, that these stands were planted.

The vegetation of open sites can be classified into the following stand types: vegetation poor sites
(steep slopes), cryptogame rich dry grassland communities, dominant stands of Festuca rupicola,
Arrhentherum elatius, Elytrigia repens, Avenella flexuosa and Melica transsylvanica.

153 species of vascular plants, 40 of them woody ones, as well as 16 moss, 1 liverwort and 16 lichen
species were found on the coal mine spoiles investigated.

According to their ecologically preferred stands the following groups of vascular plants can be distin-
guished: woody species, weeds, ruderal, dry and semi dry grassland, and forest species.

The number of vascular species and the size of the coal mine spoils are positively correlated. Robinia
stands contain less species despite their larger mean size. A correlation between species number and
area does not exist in these cases.

Different old stages of vegetation succession are not obvious in principle on the spoil mines, excepting
the Robinia stands. Moreover, there are no differences between the woody vegetation of the spoil
mines and that of adjacent stands, which do not grow on spoil mines. Thus it is assumed, that the
present vegetation represents the final succession stage under present human influence. It is difficult to
calculate, how long this process took, because of only vague information about the end of the use of the
tunnels and spoil mounds. However, 240 years is the maximum period.

The coal spoil mines are partly interesting concerning their floristic and vegetation inventory of
cryptogams. Moreover they contribute to an enrichment of the countryside north of Wettin ecologi-
cally as well as seen from the aspect of landscape diversity and industry history.

Keywords: coal mine spoils, primary succession, woody vegetation, dry and semi dry grassland
vegetation.

1 EINLEITUNG

Die Tatsache, dal im Raum Halle neben den groBen Braunkohlenlagerstitten auch Steinkohle abgebaut
wurde, ist kaum bekannt. Die Ursachen dafiir sind sowohl die geringe Fordermenge, gemessen an der im
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Halle-Bitterfeld-Leipziger Revier geforderten Braunkohle, als auch die ebenfalls geringe Lagerstitten-
kapazitdt im Vergleich zu den , klassischen® Steinkohlenrevieren wie im Ruhr- und Saargebiet oder auch
im Zwickauer Raum. Auflerdem liegt der Steinkohlenabbau im Wettiner Revier bereits iiber einhundert
Jahre zuriick. Lediglich im benachbarten Lobejiin-Plotzer Revier wurde bis 1960 Kohle gefordert.

Die Spuren der Kohleforderung im Wettiner Gebiet sind heute hauptsichlich in Form zahlreicher Ab-
raumhalden und ehemaliger Stollen-Lichtlocher erhalten. Im Unterschied zu vielen anderen Halden des
mitteldeutschen Raumes (Kali- und Kupferschieferabraumhalden, Schlackehalden der Buntmetallver-
hiittung) sind fast alle Steinkohlenabraumhalden im Wettiner Gebiet vollstindig mit Gehdlzen bewach-
sen. Die Ursachen dafiir sind vor allem ihre im Vergleich zu den o.g. anderen Halden nicht besiedlungs-
feindlichen Substrate sowie ihre geringere Hohe und Hangneigung.

Wiihrend sich Untersuchungen iiber Moglichkeiten der Begriinung und die Rekultivierung von Abraum-
und Bergehalden des Tiefbaues in Gebieten mit industrieller Férderung in den letzten Jahrzehnten teil-
weise zu einem eigenen Forschungs- und Wirtschaftszweig entwickelt haben (vgl. ELias 1982, HuTnik
1982, ParrzaLEk 1982, JocHIMSEN 1986, 1996a, b, POsSER et JocHIMSEN 1989, AsH et al. 1994), spielten
solche Fragen in der Vergangenheit, noch dazu in wenig ertragreichen Revieren und auf kleinen Halden
kaum eine Rolle.

Bei der spontanen Vegetationsentwicklung von Tiefbauhalden handelt es sich um eines der vergleichs-
weise wenigen Beispiele von Primérsukzessionen, da hier eine Besiedlung von urspriinglich sterilem
Substrat stattfindet. Kenntnisse liber diese Besiedlungsprozesse spielen bei Fragen des Umweltschutzes
zunehmend eine Rolle (vgl. JocHIMSEN 1982, 1984, PeTiT 1982, KrRZAKLEWSKI 1982, FALKENBERG et SAN-
GER 1994/95, HoDGE et HARMER 1996), um daraus ableitend im Zusammenhang mit Rekultivierungszie-
len ggf. lenkend in die Sukzession einzugreifen (u.a. AsH et al. 1994) und diese moglicherweise zu
beschleunigen. Abgesehen davon konnen Halden unerwartete und interessante Standorte fiir seltene
Arten darstellen, die an die spezifischen Standortbedingungen gut angepaft sind (vgl. Scamirz 1997)
bzw. diese als Ersatzbiotope nutzen konnen. Auch die gleichzeitige Nutzung solcher Gebiete fiir Frei-
zeit- und Erholungszwecke unter Beachtung der Naturschutzziele ist bei groBflichigen Standorten ver-
schiedentlich von Interesse (vgl. ScauLz 1998).

Mit der vorliegenden Untersuchung soll das Ergebnis einer teilweise seit mehr als zweihundert Jahren
spontan verlaufenden Sukzession auf Abraumhalden des Steinkohlentiefbaues bei Wettin dokumentiert
werden. Dariiber hinaus bieten Robinienpflanzungen auf verschiedenen Halden Vergleichsméglichkeiten
mit Standorten, auf denen nicht direkt in die Vegetationsentwicklung eingegriffen wurde. Interessante
Vergleiche lassen sich anhand von Flichengroe und Artenzahlen auflerdem mit den standortlich teil-
weise dhnlichen Porphyrkuppen in der ndheren Umgebung ziehen.

2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 15 km nordwestlich von Halle zwischen Wettin und Dé8el (Abb. 1).
Naturrdumlich gehort das Gebiet zum Ostlichen Harzvorland und ist durch gemiBigt kontinentales Kli-
ma mit einem mittleren Jahresniederschlag von ca. 470 mm und einer durchschnittlichen Jahrestem-
peratur von ca. 9,0°C charakterisiert (Klimastation Halle, vgl. TrerrLicH 1997). Das Gelédnde steigt
von Siiden nach Norden und Osten von ca. 100 m i.NN am Fuf} des Schweizerlings, einem markanten
Porphyrkegel (143 m ii. NN) in Wettin auf 150 m ii. NN bei D6el an und ist insgesamt leicht wellig.
Die ca. 80 Steinkohlen-Abraumhalden prigen zusétzlich zum natiirlichen Relief die Landschaft. Sie
treten als meist vollstindig geholzbestandene Kuppen innerhalb der Acker deutlich hervor (Abb. 2).
Thre Grundfliche ist sehr unterschiedlich und schwankt bei den 65 untersuchten Halden zwischen ca.
200 m? und 5.200 m2. Die iiberwiegende Zahl der Halden hat eine Grundfliche zwischen ca. 500 -
3.000 m2. Die Hohe der Halden ist sehr unterschiedlich und betrigt teilweise nur einige Dezimeter
iiber Gelidndeniveau bis maximal etwa 10 m. Insgesamt wirken die Halden in der Landschaft teilweise
wesentlich hoher, was auf den Baumbewuchs zuriickzufiihren ist. Die unterschiedliche Hohe der ein-



Hercynia N. F. 32 (1999): 251-274 253

DoBel 7

.57
g '58 6.0 //. 624

P / 61
56
@ o/
/
/
54,/ @55
= It

Hettstedt

Abb. 1: Ubersicht iiber die Lage des Untersuchungsgebietes. Die untersuchten Halden des Gebietes sind mit ihrer
laufenden Nummer bezeichnet (Nr. 14, 29, 30 entfallen). Zur Orientierung im Geldnde wurden auch die nicht
untersuchten Halden (offene Fldchen ohne Bezeichnung) beriicksichtigt. (MaBstab links 0,5 km, rechts 5 km).
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Abb. 2:  Schlehen bilden oft einen geschlossenen Strauchmantel, was besonders gut wihrend der Bliite im April zu
erkennen ist. Im Unterschied zu den Bestinden aus einheimischen Gehdlzen belauben sich die Robinienbe-
stinde (im Hintergrund links) erst sehr spiit.

zelnen Halden steht z.T. in Zusammenhang mit deren Grundflidche, d.h. je hoher sie sind, desto groBer
ist im Durchschnitt ihre Flidche.

Das Untersuchungsgebiet gehort geologisch zur Halle-Wittenberger Scholle. Nach Westen wird es durch
die Hallesche Storung gegen die Mansfelder Mulde und den Rothenburg-Hettstedter Sattel abgegrenzt.
Im Siiden schlieit sich der Hallesche Eruptivkomplex an und nach Osten die eigentliche Hallesche
Mulde (Karzunc et EHMKE 1993, GLA 1993). Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der hier im
Devon und Unterkarbon gelegenen Variszischen Geosynklinale, die im Karbon zum Variszischen Gebir-
ge aufgefaltet wurde. Bei dem Abtragungsschutt (Molassen), der im Oberkarbon unter tropischen und
im Rotliegenden unter wechselnden bis ariden Klimabedingungen entstand und sich in schnell einsin-
kenden intramontanen Becken und Trogen u.a. im Wettin-Lobejlin-Plotzer Becken sammelte, handelt es
sich um klastische Sedimente (Quarzite, Kieselschiefer, Sandsteine, metamorphe Gesteine und Milch-
quarze) (KRUMBIEGEL et SCHWAB 1974).

Bei den Halden handelt es sich um Material der Forder-, Erkundungs- und Hilfsschichte sowie um
Lichtlocher. In den meisten Schichten wurde nicht ununterbrochen gefordert, sondern sie wurden hiu-
fig mehrere Male stillgelegt und erneut aufgewiltigt. 1695 wurde der erste im Untersuchungsgebiet
befindliche Schacht in Betrieb genommen (Kuppe 32; Lerchenflug). Die Hauptférderzeit im Gebiet
umfafite das gesamte 18. Jahrhundert. Wihrend dieser Zeit wurden auch die meisten Schichte abgeteuft.
Als Ende der Forderung ist fiir zahlreiche Schichte das Jahr 1767 angegeben, was allerdings insofern
nicht vollig gesichert ist, da in diesem Jahr eine Forderstatistik endet und daraus nicht hervorgeht, ob
bereits zu diesem Zeitpunkt die Schichte tatsdchlich stillgelegt wurden. Nur wenige Schichte wurden
bis zur endgiiltigen Einstellung des Forderbetriebes im Jahr 1883 betrieben.
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3 METHODEN

Insgesamt wurden 65 Abraumhalden des Steinkohlentiefbaues vegetationskundlich und floristisch er-
fat. Die Auswahl erfolgte vor allem danach, sowohl unterschiedlich grole Halden als auch verschie-
dene Vegetationstypen zu beriicksichtigen. Ein anderes entscheidendes Kriterium war das weitgehende
Fehlen von anthropogenen Stérungen der Standorte in Form von gréeren Miillablagerungen (einschlief3-
lich Gartenabfille), Zerschneidung durch Wege oder die unmittelbare Lage an Wegen. Fast alle Halden
liegen vollstindig inmitten von Ackerfldchen.

Die Fliachengroe der Halden wurde anhand von CIR-Luftbildern sowie durch Abschreiten im Geldnde
ermittelt.

Der pH-Wert (in KCI) des Substrates wurde entsprechend der Zonierung der Halden (Abb. 3) stich-
probenhaft ermittelt. Hierfiir wurden Proben der oberen Boden- bzw. Substratschicht (0-10 ¢cm) ent-
nommen.

Abb. 3: Idealisierter Querschnitt durch eine Halde. Dargestellt ist die Vegetation der unterschiedlichen Standorte:
1. oberer Bereich mit zentraler Vertiefung (Bereich des ehemaligen Stollenloches), teilweise bis 10 cm
michtiger, humoser Bodenschicht und Gehdlzvegetation aus Baumen und Strauchern mit krautigem Unter-
wuchs (es dominieren im Friihjahr u.a. Veronica hederifolia und im Friihsommer Bromus sterilis); 2. Arrhena-
therum elatius-(Dominanz-)Bestand; 3. Festuca rupicola-(Dominanz-) Bestand; 4. Mischbestand aus Moo-
sen, Flechten, Agrostis capillaris und Hieracium pilosella in wechselnder Dominanz auf sehr diinner
Bodendecke; 5. weitgehend vegetationsfreier Hang mit Lockersubstrat; 6. HangfuBl an der Grenze zum
Acker mit vorwiegend nitrophiler Strauch- und krautiger Vegetation (z.B. Sambucus nigra, Bromus sterilis,
Urtica dioica).

Trotz der sehr unterschiedlichen Grofie (215-5.200 m?) wurde fiir die Geholzvegetation jeder Halde nur
eine Vegetationsaufnahme nach BRAUN-BLANQUET (1964) angefertigt, da eine Trennung in unterschiedli-
che Gebiisch-Gesellschaften aufgrund der engen Verzahnung der Bestinde bzw. des Auftretens von
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lediglich einem oder wenigen Individuen einer Art (vor allem Bdume) nicht moglich ist. Die Vegetati-
onsaufnahmen der Gehdlzbestinde umfassen die vom Kronentrauf der Baume und Straucher bedeckten
Flichen. Auf mehreren Halden befinden sich unterschiedlich groBe Bereiche, die geholzfrei und nur mit
krautiger Vegetation bedeckt oder (fast) vegetationsfrei sind, vornehmlich an steileren Hingen sowie
auf Plateaus. Die Vegetation solcher Standorte, die mehr oder weniger dem Charakter von Trocken-
bzw. Halbtrockenrasen entspricht, wurde gesondert erfaf3t.

Bei den Moosen und Flechten wurden im wesentlichen nur die Arten der geholzfreien Standorte aufge-
nommen. Ein vollstdndiges Artenspektrum fiir alle Halden liegt daher fiir diese Artengruppen nicht vor.
Lediglich auf den Flichen mit Halbtrocken- und Trockenrasenvegetation erschienen Studien zur Verge-
sellschaftung der Moose und Flechten sinnvoll. Die untersuchten Bereiche liegen alle innerhalb der
Aufnahmefldchen der GefiBpflanzenvegetation. Thre Grole wurde in Abhingigkeit von Homogenitit
des Standortes und Artenzusammensetzung zwischen 400 cm? (20 x 20 cm) und 2.500 cm? (50 x 50 cm)
gewihlt.

Die Geholzvegetation einschlieBlich des Unterwuchses wurde zwischen Anfang und Mitte April 1998
kartiert. Im Friihjahrsaspekt (vor dem Kronenschluff der Geholze) ist einerseits die Krautschicht insge-
samt am besten entwickelt, andererseits sind bereits Elemente des Sommeraspektes zu erkennen, so dafl
das Artenspektrum zu diesem Zeitpunkt vergleichsweise vollstindig erfalt werden kann. Die Domi-
nanzverhiltnisse der Gehdlze lassen sich auch vor der Belaubung gut schitzen. Die Trocken- und Halb-
trockenrasen auf geholzfreien Standorten sind im Sommeraspekt am besten ausgepréigt und wurden im
Juni/Juli 1998 aufgenommen.

Fiir die Ermittlung des Gesamtartenbestandes wurden neben den Vegetationsaufnahmen der Gehdlz-
und Offenstandorte auch Einzelbeobachtungen bei den mehrmaligen Begehungen wihrend der gesam-
ten Vegetationsperiode berticksichtigt.

Die soziologische Einordnung der Gefa3pflanzen stiitzt sich auf RAuscHERT et al. (1990) und SCHUBERT
et al. (1995), die der Moose auf DREHWALD et PReISING (1991). Bei den Flechten diente DREHWALD (1993)
als Grundlage.

In der Vegetationstabelle der Geholzgesellschaften wurden die krautigen Arten zu 6kologischen Grup-
pen (z.B. Ackerunkriuter, Ruderalarten) zusammengefaf3t (vgl. KosmMaLE 1989). Entsprechend wurde
auch bei der Vegetation der geholzfreien Standorte (Tab. 2) verfahren, da eine Gruppierung nach Cha-
rakter- und Differentialarten im Sinne der klassischen Pflanzensoziologie hierbei nicht sinnvoll ist. Bei
den Moosen und Flechten wurden in den Vegetationsaufnahmen lediglich terrestrische Arten bertick-
sichtigt. Die vereinzelt nachgewiesenen saxicolen Arten werden nur im Text erwihnt.

Die Nomenklatur der Hoheren Pflanzen entspricht RoTHMALER et al. (1996), bei den Flechten wurde
WirTH (1995 ) und bei den Moosen Franm et Frey (1992) zugrundegelegt.

4 ERGEBNISSE

4.1 Vegetation

Hinsichtlich der Gehdlzvegetation kann zwischen strukturarmen Robinien- und strukturreicheren, aus
weitgehend einheimischen Geholzarten bestehenden Bestinden unterschieden werden, wobei letztere
eine recht deutliche Zonierung erkennen lassen, die im Zusammenhang mit Boden- und damit Néhr-
stoff- und Wasserverhiltnissen steht. Das Substrat der unterschiedlichen Standorte ist fast durchweg
sauer bis schwach sauer. Dies betrifft vor allem die skelettreichen Lockersubstrathidnge, die Plateaus
sowie den teilweise mullartigen Auflagehorizont im Unterwuchs der Geholze (pH-Wert 3,4-5,2). Am
HaldenfuB3, in direkter Nachbarschaft zu Ackerflichen liegt der pH-Wert (7,0) hingegen im neutralen
Bereich, was im Zusammenhang mit dem Eintrag von Ackerboden steht.

Prinzipiell ist die Vegetation und ihre Verteilung auf den Halden trotz deren unterschiedlicher Grofe und
Form sehr #hnlich (Abb. 3). Die Lage inmitten von Ackern hat zu einer Nihrstoffakkumulation im
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Randbereich der Halden gefiihrt, die eine entsprechende krautige Vegetation im Unterwuchs der Gehdl-
ze bedingt und sich auch in der Zusammensetzung der Geholze widerspiegelt. Der Haldenfufl wird
vielfach von einem mehr oder weniger geschlossenen Strauchmantel gebildet. Auf dem Abraummaterial
hat sich eine weitgehend geschlossene Bodenschicht entwickelt, die bei lichtem Gehdlzbewuchs mehr
oder weniger vollstindig von krautiger Vegetation bedeckt ist. Auf den bezogen auf das Geldndeniveau
hohergelegenen und geholzfreien Teilen der Halde sind héufig gegeniiber Nahrstoffakkumulation weni-
ger tolerante Trocken- und Halbtrockenrasen ausgebildet, wobei auf letzteren vor allem Friihjahrsephemere
mit Moosen und Flechten vergesellschaftet vorkommen. Die geschilderte allgemeine Vegetationsstruk-
tur trifft prinzipiell auch auf die Robinien-Gehdlze zu, wobei dort die Strauchmintel am Haldenfuf§
sowie die Strauchvegetation im Unterwuchs der Bédume insgesamt deutlich schiitterer als in den aus
einheimischen Gehdlzarten bestehenden Bestinden sind.

4.1.1 Geholzvegetation

Als vorherrschende Geholzbestinde des Gebietes kommen Gesellschaften aus den Klassen der Nitro-
philen sommergriinen Laubgebiische (Urtico-Sambucetea) und der Kreuzdorn-Schlehen-Gebiische
(Rhamno-Prunetea spinosae) vor. Hauptarten der von Striuchern dominierten Geholze sind Sambucus
nigra, Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Rosa canina und R. elliptica. Die hidufigsten Baum-Arten
sind Cerasus avium, C. mahaleb und Quercus robur. Obwohl Cerasus mahaleb in Mitteldeutschland
nicht einheimisch ist, werden ihre Bestidnde hier zusammen mit solchen aus einheimischen Arten ge-
nannt, da die Art im Unterschied zur Robinie auf spontane Ansiedlung zuriickgeht und die Bestéinde sehr
unterschiedliche Altersklassen aufweisen. Eine Trennung in Baum- und Strauchschicht ist aufgrund der
Ubergiinge zwischen Strauch- und Baumwuchs bei zahlreichen Arten kaum moglich. Da die genannten
Arten, vor allem die Striucher, in fast allen Gebiischen vorkommen, wurde bei der soziologischen Zu-
ordnung mafigeblich auf die Dominanzverhiltnisse geachtet.

Steinweichsel-Vogelkirschen-Geholze (Tab. 1, Ifd. Nr. 1-16)

Auf verschiedenen Halden erreicht die Steinweichsel (Cerasus mahaleb) Deckungswerte von 4 und
mehr, so daB in diesen Fillen eine Zuordnung zum Cerasietum mahaleb NevoLe 1931 ex TH. MULLER
1986 corr. gerechtfertigt erscheint. Hochstet tritt Cerasus avium (sowohl die Wildform [ssp. avium] als
auch die Kulturform [ssp. juliana]) auf und erreicht ebenfalls Deckungswerte bis 4. Obwohl das Spek-
trum der iibrigen Gehdlzarten weitgehend dem der anderen Bestinde aus einheimischen Arten gleicht,
bestehen Unterschiede hinsichtlich der durchschnittlich geringeren Deckungswerte von Sambucus nigra
und Prunus spinosa. Auch in der Krautschicht lassen sich im Vergleich mit den iibrigen Bestéinden keine
Unterschiede erkennen. Aufgrund des Fehlens von Charakter- und Differentialarten erscheint die Ein-
ordnung der Bestéinde als Gesellschaft ohne Rang am zweckmaBigsten.

Feldulmen-Geholze (Tab. 1, 1fd. Nr. 17, 18)

Auf einer Halde (8) tritt Ulmus campestris mit Deckungswert 3 auf, aulerdem ist Berberis vulgaris
vertreten. Beide Arten kommen zusammen auch auf Halde Nr. 3 vor. Die Zuordnung zum Roso-Ulme-
tum campestris SCHUBERT et MAHN 1959 ist moglich. Der krautige Unterwuchs unterscheidet sich nicht
von dem der iibrigen Gebiische.

Eschen-Geholz (Tab. 1, Ifd. Nr. 19)

Auf einer Halde dominiert Fraxinus excelsior in der Baumschicht. Die relativ homogene Bestandsstruk-
tur 146t auf Anpflanzung der Eschen schliefien. Die Strauchschicht ist relativ liickig und besteht aus den
durchgingig verbreiteten Vertretern. An einer Stelle dominiert in der Krautschicht Melica transsylvani-
ca. Dartiber hinaus sind die nihrstoffzeigenden Arten ebenfalls mit teilweise hohen Deckungswerten im
Friihjahr vertreten.

Stieleichen-Gehélze (Tab. 1, 1fd. Nr. 20-23)

Quercus robur dominiert auf einigen Halden in der Baumschicht mit Deckungswert 3, wihrend Cerasus
mahaleb und C. avium teils vollig fehlen oder deutlich geringer als in den vorangehend beschriebenen
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Bestdnden auftreten. Im Unterwuchs einer Halde (1) kommen verschiedene Waldarten vor. Dies 148t
sich moglicherweise auf die Nihe zum Wald am Schweizerling zuriickfiihren.

Schlehen-Holunder-Gehélze (Tab. 1, 1fd. Nr. 23-53)

Der grofite Teil der Halden-Geholze 148t sich dem Pruno-Sambucetum nigrae ScHus. et KOHL. 1964
nom. inv. zuordnen. Charakteristisch ist das Vorkommen der namengebenden Arten sowie der auch in
anderen Bestinden steten Vertreter. Im Unterwuchs dominieren auch hier Néhrstoffzeiger wie Urtica
dioica, Galium aparine, Alliaria petiolata und Bromus sterilis. Arten der Rhamno-Prunetea wie Ligu-
strum vulgare, Cornus sanguinea oder Berberis vulgaris treten nur vereinzelt auf. Ob die Besténde
durch Eutrophierung der Standorte aus dem Ligustro-Prunetum hervorgegangen sind (vgl. SCHUBERT et
al. 1995) oder sich direkt von Beginn der Sukzession an entwickelt haben, 148t sich nicht mit Sicherheit
sagen. Das spirliche Vorkommen von Arten der Rhamno-Prunetea spricht jedoch fiir letztere Annahme.

Robinien-Geholze (Tab. 1, 1fd. Nr. 54-65)

Die Robinien-Geholze fallen von weitem bereits aufgrund ihres vergleichsweise homogenen Baumbe-
standes auf, der in den meisten Fillen ausschlielich aus Robinia pseudoacacia besteht. Auf einigen
Halden sind Quercus robur, Cerasus avium oder C. mahaleb beigemischt. Die durchschnittliche GroB3e
der Robinien-Bestinde betrigt ca. 2.500 m? und liegt damit deutlich iiber dem Durchschnittswert aller
Halden (ca. 1.600 m?). Die FlachengroBe bedingt gleichzeitig eine relativ groe Hohe der Halden, die
ihrerseits Grund fiir die Trockenheit der Standorte ist. Abgesehen von Robinia pseudoacacia ist beson-
ders Cerasus mahaleb gut an diese Standortbedingung angepalit. Der Haldenfuf3 ist meist nur von einem
lickigen Strauchmantel umgeben, der vor allem aus Prunus spinosa, Sambucus nigra und Crataegus
monogyna besteht. Diese Arten bilden auch den Hauptanteil der insgesamt sehr lockeren Strauchschicht
im Inneren der Robinienbestinde. Die Krautschicht wird im Frithjahr von sehr wenigen Arten domi-
niert, ist aber zu diesem Zeitpunkt am dichtesten ausgebildet. Als blithende Art ist Veronica hederifolia
bestandsbildend und wird im Laufe des Friihjahrs vor allem von Bromus sterilis, Alliaria petiolata und
Galium aparine in ihrer Dominanz abgelost. Weitere Néhrstoffzeiger wie Urtica dioica und Ballota
nigra treten zwar mit deutlich geringerer Deckung, jedoch relativ stet auf. An ausdauernden Grésern
kommen vor allem Arrhenatherum elatius, Poa nemoralis und Elytrigia repens vor. Eine genaue pflan-
zensoziologische Zuordnung der Robiniengeholze wird aufgrund des allgemein umstrittenen Status sol-
cher Besténde nicht vorgenommen. Aufgrund der optisch erkennbaren gleichméBigen Altersstruktur ist
davon auszugehen, daB die Robinien gepflanzt wurden, zumal sie sich auffillig auf einzelne Halden
beschrinken und auf anderen Halden auch nicht wenigstens vereinzelt vorkommen. Eine Ausnahme
hiervon bildet lediglich eine Halde (2), auf der ein kleinflichiger Robinienbestand stockt. Die Geholz-
vegetation des tibrigen Teils der Halde ist jedoch dhnlich strukturiert wie die der nicht von Robinien
bewachsenen Standorte.

4.1.2 Vegetation der Trocken- und Halbtrockenrasen

Vor allem im Norden des Untersuchungsgebietes befinden sich mehrere groflere Halden, auf denen die
Geholzvegetation nicht flichendeckend ausgebildet ist. Hier kommen teilweise groflere Halbtrocken-
und Trockenrasenfldchen vor. Vorwiegend handelt es sich um verhiltnismaBig hohe Halden mit steilen
Boschungen. Als Betriebsende dieser Halden wird zum grof3en Teil die Mitte des 18. Jahrhunderts ange-
geben.

Der pH-Wert an diesen Standorten schwankt zwischen 3,5 und 6,5. Sowohl bei den GefaBpflanzen als
auch bei den Moosen und Flechten handelt es sich bei vielen Arten um Sdure- bis Schwachséurezeiger.

Am Fuf} geholzfreier Boschungen sind meist Glatthafer- und/oder Brennesselsdume ausgebildet, in de-
nen je nach angrenzender Vegetation auch Segetal- und weitere Ruderalarten vorkommen. Auf den Hal-
den selbst lassen sich im wesentlich vier unterschiedliche Nicht-Geholzgesellschaften unterscheiden,
die in Transekten in bestimmter RegelmiBigkeit angeordnet sind und die edaphischen Gegebenheiten
widerspiegeln (Abb. 2): 1. Steile Boschungen mit Lockersubstrat sind entweder vollig vegetationsfrei
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oder tragen einen nur duBerst sparlichen Bewuchs. 2. Auf den Oberkanten solcher Hinge kommen viel-
fach Bestdnde aus Agrostis capillaris, Hieracium pilosella, Friihjahrsephemeren sowie Flechten und
Moose mit unterschiedlichen Dominanzverhiltnissen vor. Meist gehen diese Bestinde in 3. Festuca
rupicola- und/oder 4. Arrhenatherum elatius-Bestinde zu den Gebiischsdumen hin iiber.

Vegetationsarme steile Boschungen (Tab. 2, 1fd. Nr. 1-7)

Als eine Ursache fiir das Vorhandensein teilweise vollig unbewachsener Boschungen kann das stellen-
weise wiederholte Graben nach Fossilien angesehen werden, wodurch der Wind- und Wassererosion an
den Hingen zusitzlich Vorschub geleistet wird. Die haufigste Art auf solchen Fldchen ist Rumex aceto-
sella, der nach erfolgreicher Etablierung aus Samen aufgrund der Fihigkeit, Wurzelsprosse zu bilden,
gegeniiber sich ausschlieBlich generativ vermehrenden Arten im Vorteil ist. An den Standorten kann
sich aufgrund des beweglichen Substrates und der fehlenden Bodenauflage auerdem kaum eine Dia-
sporenbank entwickeln. Besonders vegetationsfeindlich wirkt das dunkle, sich stark aufheizende und
rasch austrocknende Substrat. Gelegentlich wachsen auf kleineren Erdansammlungen akrokarpe Moo-
se, wie Bryum argenteum und Ceratodon purpureus. Terrestrische Flechten wurden auf keiner der stark
geneigten Boschungen nachgewiesen. An diesen Standorten konnen lediglich auf groBeren Gesteins-
brocken Krustenflechten siedeln, wie Lecanora muralis oder die unscheinbaren Lecidea fuscoatra und
Lecanora polytropa.

Kryptogamenreiche Trockenrasen-Gesellschaften (Tab. 2, 1fd. Nr. 8-22)

An die vegetationsarmen bzw. -freien Fldchen schlieBen sich ab der Hangkante dicht mit Flechten und
Moosen bewachsene Flichen an, auf denen als Hohere Pflanzen mit unterschiedlicher Deckung Agrostis
capillaris, Hieracium pilosella und Friithjahrsephemere (vor allem Erophila verna und Spergula moriso-
nii) dominieren. Die Deckung der Hoheren Pflanzen betrégt durchschnittlich nur 25-40%. Die pflanzen-
soziologische Einordnung dieser Standorte ist problematisch. Es sind sowohl Elemente der Koelerio-
Corynephoretea Krika ap. Krika et Nowak 1941 (vor allem die zahlreichen Moos- und Flechtenarten)
als auch der Sedo-Scleranthetea Br.-BL. 1955 vorhanden, wihrend typische Charakterarten hoherer
Rangstufen fehlen und bei den Gefilipflanzen unspezifische Vertreter wie Hieracium pilosella und Agrostis
capillaris dominieren. Die Deckung der Flechten- und Moosschicht betriigt stellenweise bis 80%. Cha-
rakteristische Moose sind die akrokarpen Arten Polytrichum piliferum (Klassencharakterart der Cerat-
odonto-Polytrichetea piliferi MoHAN 1978 emend. DRenwaLD 1993) und Ceratodon purpureus. Bei den
Flechten dominieren auf den ebenen bis schwach geneigten Flachen Cladonia furcata ssp. furcata und
C. foliacea. An einigen sehr trockenen, flachgriindigen und kaum von GefidB3pflanzen bedeckten Stand-
orten wird diese auf den Halden oft anzutreffende Vergesellschaftung durch verschiedene weitere Cla-
donia-Arten erginzt. Daher ist in Abhingigkeit von Diasporendiversitidt und Standortbedingungen
kleinfldchig ein z.T. stark differenziertes Besiedlungsmuster ausgebildet. In liickigen Bereichen der
GefaBpflanzenvegetation kommt gelegentlich das zum Cladonion sylvaticae KLEMENT 1950 gehorende
Cladonietum alcicornis KLEMENT 1953 vor (Tab. 3, Ifd. Nr. 1-5).

Festuca rupicola- (Tab. 2, Ifd. Nr. 23-35) und Arrhenatherum elatius-Dominanzbestiinde (Tab. 2, 1fd.
Nr. 36-50) der Plateaus

Auf etwas tiefergriindigen Standorten geht die flechten- und moosreiche Vegetation in Gras-Dominanz-
bestidnde iiber und zwar von Festuca rupicola- zu Arrhenatherum elatius-Bestinden. Die Deckung der
GefiBpflanzen ist hier deutlich hoher als in der vorangehenden Gesellschaft, der Anteil der Flechten und
Moose nimmt hingegen vor allem in den von Arrhenatherum elatius bestimmten Fldchen ab. In den
Festuca rupicola-Bestinden dhneln die Moos- und Flechtengemeinschaften denen der kryptogamenrei-
chen Trockenrasenbestinde. Vor allem in den Ubergiingen dieser von Grisern beherrschten Standorte
tritt verstarkt Brachythecium albicans, z.T. mit Tortula ruralis vergesellschaftet, auf. Hier zeigen sich
Ubergiinge zu dem ebenfalls zum Ceratodonto-Polytrichetea piliferi gehorenden Brachythecietum albi-
cantis GAms ex NEUMAYR 1971 (z.T. in der Subassoziation Tortuletosum ruralis) (Tab. 3, 1fd. Nr. 6-10)
(vgl. DREHWALD et PREISING 1991). Dominierende Grasart ist Festuca rupicola, die jedoch hiufig mit
Arrhenatherum elatius Mischbestinde bildet. Stellenweise kommen mit hoherer Deckung auch Eryngi-
um campestre, Hieracium pilosella, Agrostis capillaris und/oder Rumex acetosella vor.
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Ifd. Nr.
Halden-Nr.

Flache in m?

Deckung Gehdize in %
Deckung Krautschicht in %
Gesamtartenzahl

Cerasus mahaleb
Cerasus avium
Ulmus campestris
Berberis vulgaris
Fraxinus excelsior
Quercus robur
Prunus spinosa
Sambucus nigra
Rosa canina
Crataegus monogyna
Rosa elliptica
Robinia pseudoacacia
Sorbus aucuparia
Prunus domestica
Pyrus communis
Ribes uva-crispus
Cerasus vulgaris
Betula pendula
Ligustrum vulgare
Malus domestica
Populus tremula
Syringa vulgaris
Corylus avellana
Lycium barbarum
Clematis vitalba
annuelle Ackerunkriuter
Galium aparine
Veronica hederifolia
Stellaria media
Lamium purpureum

| Atriplex oblongifolia
Valerianella locusta
Poa annua
Arabidopsis thaliana
Viola arvensis
Veronica arvensis
Gehdlzkeimlinge
Cerasus mahaleb
Ruderalarten

Urtica dioica

Bromus sterilis
Elytrigia repens
Ballota nigra

Rubus fruticosus agg.
Hypericum perforatum
Arctium spec.

Silene latifolia
Artemisia vulgaris

Asparagus officinalis

Stetigkeit

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16|17 18|19|20 21 22 23|24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53|54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
51 54 7 50 38 47 52 67 66 68 31 61 63 40 33 628 3651 2 6 45/4 9 10 11 15 16 17 18 19 20 22 23 24 25 26 27 28 32 34 35 39 41 42 43 44 48 49 53 58 64/ 5 12 13 21 36 37 46 55 56 57 59 60
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Epilobium angustifolium | ro+ + + r r
Inula conyza Ilr rr r ror
Calamagrostis epigejos Bls % * % @« 5 3 5 3 % % @ * g 3|1
Senecio viscosus 1 + T * + r
Echium vuigare I r r
Saumarten
Alliaria petiolata {3 + 32139+ %+ 2 ## 3 112 +(4|+ 2 2 2r 2131211 .2 3 233 3+ 21 2 3 1 +|1 3
Geranium robertianum myr + 1 r 1 rrr r r . rjror ro.or + 11+ ¢ + + r roror + r + r ro. + o+ +
Torilis japonica mf1 2 & 1 1 + 20+ #1111 + 1 1 . + r w9 + i) 1 A I | + e
Geum urbanum mj. r r + r + + g + r{+|r ro+ r r + .+ + + o+ 1 r + + o+ r .
Anthriscus caucalls i1 1 r + 2 r 1 12 + 1 2 12 + 1 g | F 1
Allium scorodoprasum | r ¢ + * | 1 +
Lamium album ||+ + 1 + + + +
Viola odorata Elo = 5 = 3 & o« &« ## s o w e ¢ T o]a]® s s sls v 5 Fa o w o o o« ¥
Allium oferaceum | r r +
Bryonia alba [ - + + o+ +
Trocken- und Halbtrockenrasenarten

i iSSi mjr + o+ r g _# p.¥ F . F r rr_+ 12 r i rr * A % b £ FF €L
Erysimum crepidifolium nir + + r ror rr r r + ro+ rr + o+ r
Agrostis capillaris nl. + + 1 1 + + 2 ¥ 1 0+ 2 2 1 2 r
Hieracium pilosella U]l ™ 5 o« # & « @ ro+ + r ror ror r ro1
Cynoglossum officinale Ir + ror r * r r r r r
Festuca rupicola 1 + r r + ror e
Potentilla argentea 1 + r r r r r r P
Cerastium arvense EEe = & =% o o 5 = F oo e ose m = 2bs elede 2 oo 52 = 2 ¢ 8 2 & 85 & & 8 5 & & & % 8 & 0 E s wm™ g+
Festuca ovina | 1 + 1 +
Rumex acetosella 1 + + r + o+
Eryngium campestre | % r +
Wiesenarten
Arrhenatherum elatius V]2 22+ 212222122 2 201 11+ 2 2 2 2 2 + o + 1 3 2 21277222+ 122112
Dactylis glomerata Wt r 1+ 0 2 r + 1 o .11 |+ + 2 1 rr 4+ 1 r.r r + o+ 1 2 3 + + P
Achillea millefoilium L o on WE 4 o2 ow oo o ow Boule slele o aEe v P oo on ox ow o= s owom o owm o B e s s B o € R R i #*
Galium mollugo Nt = F 0 e o oo ¥ o @& L L. e abe 2 Fos s o ow ow o % on oaoa oK L ok onow o o8 0% % Foa #la g o
Taraxacum officinale ks R T w & 6 5 F % 5 5 9% % |8 s]1¥]s oo ¢ €8s 5 5 8 5 § € @ § & ¢ ¥ @ @ &% 3 5 ¥ % 5 & @ & ¢ § ¢ « £ g ¥
Anthriscus sylvestris Ele 5= & 8 2 @ ¢ 3 3 = % % ® @ ¢ | s]ay® F = o]# = F 2 5 @ @ ¢ ¢ ¢ F o a0 m e 2 u 2
Poa angustifolia FEE 2w ® a s & o8 o5 5 05 @ wow @ s|lx sfufs s ow als w2 £ % 5 moe ow & 0% % % ow s o om oa& x££ 05 5 e & e B Y
Waldarten
Poa nemoralis i+ 2 1 « . 13 .2 .28 .1 . 2+ 29+|2 22 |22 4. . . . . 28331 . .+*+4 ., .. 23. .1.3..123 2
Hedera helix L [ S T TR R IS

ficaria [ T ST M AP I NPT AP
zu Tab. 1: Arten mit geringer Stetigkeit 25 Rumex thyrsiflorus 1 53:  Erodium cicutarium r
26:  Euonymus europaeus +, Lonicera xyl +, Acer pl ides 1, 54:  Mahonia aquifolium +, Silene vulgaris +
zusitzlich in Aufnahme (Ifd. Nr.): Cerastium semidecandrum t, Dianthus carthusianorum r 58:  Tanacetum vulgare +
2:  Symphoricarpos albus + 32:  Cirsium arvense © 59:  Fumaria officinalis ©
3:  Melica transsylvanica +, Solanum dulcamara r 34:  Aesculus hippocastanum 1, Avenella flexuosa + 61:  Melica transsylvanica +
D Carex vulpina + 37.  Dryopteris filix-mas t, Fumaria officinalis v 62 Fumaria officinalis +
7. Chelidonium majus v 39:  Rhamnus frangula 1, Euonymus europaeus 1, Glechoma hederacea r 64:  Lamium amplexicaule +
9:  Silene vulgaris r 41:  Galium verum +, Humulus lupulus +, Falcaria vulgaris r 65:  Larix decidua 1, Galeobdolon luteum +
10:  Erodium cicutarium v, Pimpinella saxifraga r 42:  Mbyosotis stricta v
11:  Carex leporina + 43:  Viola alba +, Myosotis stricta r,
14:  Sedum acre 1, Veronica triphyllos v 45:  Galeopsis tetrahit 1
15:  Silene vulgaris + 48:  Falcaria vulgaris v
19:  Melica transsylvanica 2, Carex hirta +, Dryopteris filix-mas +, Fal- 49:  Galium verum +, Lamium purpureum +, Lapsana communis +
caria vulgaris r, Sedum album r, Campanula rapunculoides r, 50:  Galium verum +, Poa compressa +

20: Roegneria canina 2, Juglans regia +, Convallaria majalis ¢ 51:  Cornus sanguinea +,Chelidonium majus +, Lapsana communis v
21:  Chelidonium majus +, Ribes rubrum r 52: Acer platanoides 1, Acer pseudoplatanus 1; Symphoricarpos
24:  Fragaria viridis albus 1
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Tab. 2:  Vegetation der gehdlzfreien Standorte der Steinkohlenabraumhalden; Abkiirzungen der dkologischen Ar-

tengruppen: a - Ackerunkraut, eph - Friihjahrsephemere, g - Geholz, r - Ruderalart, s - Art der Saumstand-
orte, t - Art der Trocken- und Halbtrockenrasen, w - Wiesenart, wa - Waldart. Ein ,,t” hinter den Artmich-
tigkeitswerten bedeutet, da die Art zum Aufnahmezeitpunkt bereits abgestorben war

zu Tab. 2: Arten mit geringer Stetigkeit

zusitzlich in Aufnahme (Ifd. Nr.):

6:
9.

10:
11:
12;
13:
14:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
28:
29:
30:
31:

32:
33:
34:
35:
37:
38:
39:
40:
41:
43:
44
45:

46:
48:
S51:
52:
53:
54:
55:;
5T:

Spergularia rubra r

Arabidopsis thaliana rt

Cladonia spec. r

Linaria vulgaris +, Lecanora dispersa r, Lecidea fuscoatra r

Campanula rotundifolia r, Lecanora muralis r

Robinia pseudoacacia 1, Anthoxanthum odoratum 1, Pimpinella saxifraga 1, Hypochoeris radicata r,
Avenula pratensis t

Rosa elliptica +, Salvia pratensis +

Festuca pallens t

Amandinea punctata 1

Inula conyza 1, Senecio viscosus t

Cladonia macilenta ssp. floerkeana r, Cephaloziella divaricata r, Cladonia spec. +

Scleropdium purum +

Cladonia macilenta ssp. floerkeana +

Cladonia macilenta ssp. floerkeana +, Lecidea fuscoatra

Hypochoeris radicata +; Amandinea punctata t, Lecanora dispersa v, Lecanora muralis t, Lecidea fuscoatra r
Prunus spinosa +, Rosa elliptica r

Candelariella vitellina r, Lecidea fuscoatra r, Lecanora polytropa v

Allium scorodoprasum 2, Bromus hordeaceus +, Medicago falcata 1, Trisetum flavescens +, Arenaria serpyllifo-
lia +, Chenopodium album +, Bromus hordeaceus +, Carduus acanthoides r

Centaurea stoebe +

Urtica dioica 1, Rosa elliptica +, Arabidopsis thaliana +t

Asparagus officinalis +, Euphorbia esula t

Medicago falcata 1, Plantago lanceolata 1, Trifolium minus +

Scleropodium purum

Crataegus monogyna +, Festuca ovina +

Prunus spinosa 1, Urtica dioica 1, Amblystegium serpens +

Urtica dioica +, Bryum capillare ©

Verbascum densiflorum 1, Vulpia myuros r, Cladonia spec. r, Amblystegium serpens t

Prunus spinosa +

Pimpinella saxifraga r

Centaurea scabiosa 2, Rosa elliptica +, Agrimonia eupatoria +, Cynoglossum officinale +, Nonea pulla +, Salvia
pratensis +

Centaurea stoebe 1

Atriplex oblongifolia +, Coronilla varia +

Urtica dioica 2, Chenopodium album +, Funaria hygrometrica r

Chenopodium album +, Funaria hygrometrica r

Atriplex oblongifolia 1, Nepeta cataria +, Rubus spec. r

Silene latifolia 1, Ballota nigra +, Campanula rotundifolia t, Lecidea fuscoatra r

Arabidopsis thaliana +t, Senecio viscosus r, Festuca ovina r,

Bromus hordeaceus 1, Asparagus officinalis +, Bryum capillare 1, Rhizomnium punctatum 1, Amblystegium
serpens +

263



264 KRruUMBIEGEL; OTTO: Vegetation der Steinkohlenhalden bei Wettin
Tab. 3: Kryptogamenvegetation auf geholzfreien Standorten der Steinkohlenabraumhalden
Ifd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Halden-Nr./Aufn.-Nr. 34/2 35/2 35/2 67/1 67/2| 10/2 59/1 54/2 64/1 64/2
Fléache in cm? 900 2500 2500 400 2000|2000 2000 1600 1600 2000
Deckung in % 80 90 80 70 70 60 70 80 60 60
Inklination 0 0 0 0 10 0 10 0 10 10
Exposition (¢] NW SO (0]
Cladonietum alcicornis
Cladonia foliacea 2 3 2 3 2
Cladonion sylvaticae
Cladonia furcata ssp. furcata 1 2 2 1 +
Cetaria aculeata 1 1 1 +
Cladonia arbuscula r + s :
Cladonia uncialis 1 1 1
Brachythecietum albicantis
Brachythecium albicans + 1 + r 3 4 3 3 3
Subass. Tortuletosum ruralis
Tortula ruralis 2 2 2
Ceratodonto-Polytrichetea
Polytrichum piliferum 1 2 2 1 2 2 +
Begleiter
Ceratodon purpureus 3 2 + 3 2 2 1 2 +
Hypnum lacunosum +
Bryum spec. (cf.caespititium ) + . +
Brachythecium rutabulum 1
Brachythecium velutinum r
Hypnum cupressiforme . r
Cladonia fimbriata r + . 1 .
Bryum argenteum 1 r 1
Cladonia rei + + + r
Cladonia coniocraea r r
Cladonia pyxidata r b r
Cladonia phyllophora + r + +

Cladonia macilenta ssp. floerkeana

=
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Vor allem im Rand- und Traufbereich der Geholze nimmt der Anteil von Festuca rupicola deutlich
zugunsten von Arrhenatherum elatius ab. Dieser bildet dann meist artenarme Dominanzbestinde. Hier
ist ein starker Riickgang der fiir offene, trockene Standorte charakteristischen Moose und Flechten er-
kennbar. Entsprechend den schattigeren Standortbedingungen infolge der dichteren Gefidpflanzenve-
getation treten hier konkurrenzkriftige, mehr oder weniger mesophile und relativ euryoke Laubmoose
wie Brachythecium rutabulum und Plagiomnium affine auf. Filze von Hypnum cupressiforme kenn-
zeichnen an mehreren Stellen den Ubergang zu besonnten Flichen.

Weitere Gras-Dominanzbestéinde (Tab. 2, 1fd. Nr. 51-58)

Elytrigia repens ist auf den Halden insgesamt mit verhiltnismaBig geringer Stetigkeit vertreten. Meist
kommt die Art nur zusammen mit Arrhenatherum elatius vergesellschaftet und in dhnlicher Dominanz
wie dieser auf tiefergriindigen Standorten vor (Ifd. Nr. 51, 52). Lediglich an zwei Stellen konnten Elytri-
gia repens-Dominanzbestinde nachgewiesen werden, in denen Arrhenatherum elatius von untergeord-
neter Bedeutung war (Ifd. Nr. 53, 54). Die wenigen Begleiter sind relativ unspezifische Ruderal- und
Griinlandarten.

Avenella flexuosa-Bestinde konnten kleinfldchig auf einer groBeren Halde im Unterwuchs von Quercus
robur an einer Hangkante nachgewiesen werden (Ifd. Nr. 55, 56). Der Standort grenzt zum Hang hin an
schiittere kryptogamenreiche Trockenrasenbestinde. Das Vorkommen im Unterwuchs von Quercus ro-
bur und Betula pendula entspricht hierbei weitgehend der Vergesellschaftung in Birken-Eichenwildern
(Quercetea robori-petreae).

Auf einer Halde (65) dominiert an einem Abhang im Unterwuchs von Fraxinus excelsior Melica trans-
sylvanica (1fd. Nr. 57). Ein kleinerer und weniger dichter Bestand befindet sich auf einer offenen Fliche
zusammen mit weiteren Trocken- und Halbtrockenrasenarten (Halde 7; Ifd. Nr. 58). Beide Vorkommen
entsprechen aufgrund des mehr oder weniger feinerdereichen Substrates gut den Standortanspriichen
der hinsichtlich Lichtverhiltnissen variablen Art. Dariiber hinaus sind die pH-Werte von 6,1 und 6,6 auf
Halde 65 die hochsten auf einer Halde ermittelten.

4.2 Artenbestand

Insgesamt wurden auf den Halden 153 GefiBpflanzenarten, davon 40 Geholze nachgewiesen. Neben
den Geholzen lassen sich entsprechend der standortlich-soziologischen Priferenz der Vertreter aufer-
dem Ackerunkriuter, Wiesen-, Saum-, Trocken- und Halbtrockenrasen-, Ruderal- und Waldarten nach-
weisen. Innerhalb eines Haldengebiisches befindet sich ein kleines permanentes Gewésser, so dafl mit
Lemna minor auch eine Wasserpflanzenart vorkommt. Im folgenden wird auf die bevorzugten Standorte
der einzelnen Artengruppen und ihre Vertreter eingegangen.

Ackerunkriuter i.w.S. kommen einerseits im beschatteten Unterwuchs der Geholze vor (besonders Veroni-
ca hederifolia, Galium aparine, Stellaria media, Lamium purpureum). Sie zeigen dort neben typischen
ruderalen Stickstoffzeigern den teils hohen Nahrstoffgehalt an. Andererseits siedeln sie auch an offeneren
und trockeneren Standorten, die meist locker mit Griasern bewachsen sind (vor allem Arabidopsis thaliana,
Erodium cicutarium, Valerianella locusta, Myosotis stricta und Veronica arvensis). Stellenweise sind diese
Arten auch mit den ebenfalls kleinwiichsigen, ausgesprochenen Trockenrasenarten wie Erophila verna,
Holosteum umbellatum und Spergula morisonii vergesellschaftet. Bei den Ackerunkrautern handelt es sich
fast ausschlieBlich um Winterannuelle bzw. Friihjahrsephemere, die ihre Entwicklung mit der vollen Laub-
entfaltung der Geholze weitgehend abgeschlossen haben bzw. die Sommertrockenheit offener Standorte
ausschlieBlich als generative Diasporen iiberdauern. Andere Ackerunkriuter, namentlich Sommerannuel-
le, kommen eher zwischen den Ackern und dem HaldenfuB und nur vereinzelt auf den Halden selbst vor.
Dort sind sie meist kiimmerlich entwickelt, was auf die starke Austrocknung des Substrates an Offenstellen
und/oder die Konkurrenz durch Trocken- und Halbtrockenrasenarten zuriickzufiihren ist.

Die Ruderalarten lassen sich in zwei Gruppen untergliedern, von denen vor allem Urtica dioica und
Ballota nigra aufgrund der Bevorzugung schattiger, nihrstoffreicher Standorte enge Beziehungen zu
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Saumarten wie Alliaria petiolata und Torilis japonica aufweisen. Ahnlich ist Bromus sterilis einzustu-
fen, die auf vielen lichten bis halbschattigen und trockeneren Haldenstandorten dichte Bestinde bildet.
Arten mit soziologischem Schwerpunkt in Gesellschaften des Onopordion acanthii und des Dauco-Me-
lilotions kommen wiederum auf geholzfreien mehr oder weniger grasbewachsenen Héngen und auf trok-
kenen Plateaus vor. Hierher gehoren vor allem Hypericum perforatum, Silene vulgaris, S. latifolia und
Inula conyza. Auler Hypericum perforatum treten diese Arten jedoch nur vereinzelt und in geringer
Individuenzahl auf.

Bei den meisten Saumarten handelt es sich um Stickstoffzeiger, die beschattete und nahrstoffreiche
Standorte bevorzugen und daher vor allem am Haldenful siedeln. Alliaria petiolata und Anthriscus
caucalis kommen hdufig auch an den Hingen und im Inneren der mit Robinien bewachsenen Halden
vor. Dies sind auch die Standorte von Allium oleraceum, der im Untersuchungsgebiet nur in Robinienbe-
stdnden nachgewiesen werden konnte. Eine relativ stete Art mit geringem Deckungswert ist Geum ur-
banum.

Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in Halbtrockenrasen kommen in den unmittelbaren Geholzbestin-
den nur vereinzelt vor. Am verbreitetsten sind Cynoglossum officinale, Eryngium campestre und Falca-
ria vulgaris, die stellenweise auch an stirker beschatteten Stellen am Rand der Geholze oder an Stellen
mit lichterem Geholzbewuchs vorkommen. Ahnlich wie Poa angustifolia reichen auch Festuca ovina
und F. rupicola von weitgehend geholzfreien Trocken- und Halbtrockenrasenstandorten bis an den Rand
der geschlossenen Geholzbestinde. Die Arten kommen jedoch hédufiger und in teilweise groleren Bestéin-
den auf offenen Hangkanten und Plateaus vor und vermitteln zu den Trockenrasen auf offenen Standor-
ten.

Bei den Arten der Trocken- und Halbtrockenrasen handelt es sich sowohl um typische Friihjahrsephe-
mere wie Spergula morisonii, Erophila verna, Cerastium semidecandrum und Holosteum umbella-
tum als auch um ausdauernde bzw. zweijdhrige Vertreter, von denen Hieracium pilosella, Rumex
acetosella, Euphorbia cyparissias, Poa angustifolia sowie Erysimum crepidifolium die hiufigsten
Arten sind. Auf manchen Halden bildet auch Agrostis capillaris, meist mit Hieracium pilosella
vergesellschaftet, groBBere Bestinde. Rumex acetosella tritt auf Lockersubstrat an Héngen teilweise
als einzige Art auf. Die annuellen Vertreter siedeln entweder direkt auf stabilem Abraum oder auf Stand-
orten mit sehr diinner Boden- und/oder Moosdecke. Im Schatten der Geholze treten diese Arten nur
vereinzelt auf.

Hiufigste Wiesenarten sind Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Achillea millefolium und Gali-
um mollugo. Verschiedene Arten wurden lediglich ein- oder wenige Male nachgewiesen wie z.B. Salvia
pratensis, Lotus corniculatus oder Coronilla varia.

Waldarten treten nur sehr vereinzelt und in meist geringer Individuenzahl auf. Einzige Ausnahme ist
Poa nemoralis, die jedoch in ihrem Vorkommensschwerpunkt deutliche Tendenzen zu den Saumstand-
orten zeigt. Ahnlich verhalten sich Viola odorata und V. alba, die den Saumarten zugerechnet werden
und auf acht bzw. einer Halde nachgewiesen wurden. Lediglich in der Nihe des Schweizerlings traten
drei Waldarten gemeinsam auf (Convallaria majalis, Hedera helix, Ranunculus ficaria). Die beiden
letztgenannten Vertreter kamen vereinzelt auch auf anderen Halden vor.

Die Geholze wurden bereits im Zusammenhang mit der Vegetationsdifferenzierung behandelt, so daf
hier nicht weiter darauf eingegangen wird.

Auf den untersuchten Flichen mit Halbtrocken- und Trockenrasen konnten 16 Laubmoos-, 1 Leber-
moos- und 18 Flechtenarten nachgewiesen werden. Bei den terrestrischen Flechten (Gattungen Clado-
nia, Cetraria) sowie der Mehrzahl der Moose handelt es sich um Besiedler trockener, nahrstoffarmer,
saurer bis neutraler Standorte. Die tiberwiegende Zahl der Flechten und akrokarpen Moose kommt nur
in den gering mit Phanerogamen bewachsenen Bereichen (Hieracium-Agrostis-Ephemeren-Bestinde)
vor. Einige Moosarten, wie Brachythecium albicans und Hypnum lacunosum sowie die Flechte Clado-
nia furcata ssp. furcata gehen auch in die Festuca rupicola-Bestinde iiber. Sechs der nachgewiesenen
Flechten sind saxicole Arten.
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4.3 FlichengroBie und Artenzahl

Hinsichtlich der Flichengrofie der Halden und der auf ihnen nachgewiesenen Gesamtzahl Hoherer Pflan-
zen besteht ein signifikanter Zusammenhang (p<0,001), d.h. je grofer die Halden sind, desto hoher ist
die auf ihnen nachgewiesene Artenzahl (Abb. 4a, b). Dieser Zusammenhang wird noch deutlicher, wenn
die mit Robinien bestandenen Halden unberiicksichtigt bleiben (Abb. 4b). Aufgrund der Ni#hrstoffanrei-
cherung siedeln dort vor allem nitrophile (Ruderal- und Saum-)Arten, wihrend Vertreter aus anderen
Artengruppen deutlich unterreprisentiert sind. Auf den Robinienstandorten (Abb. 4c) besteht kein Zu-
sammenhang zwischen Artenzahl und Fliachengrofe.

Bei den Flechten und Moosen ist nicht in erster Linie die Haldengrofe fiir die Artenzahl von Bedeutung.
Wichtig fiir eine artenreiche Besiedlung durch diese konkurrenzschwachen Gruppen sind insbesondere
eine geringe Bedeckung mit GefidBpflanzen sowie Nahrstoffarmut.

5 DISKUSSION

Die Abraumhalden des Steinkohlenbergbaues nordlich von Wettin sind als solche aufgrund ihres meist
geschlossenen Geholzbewuchses vielfach kaum zu erkennen, sondern fiigen sich in das leicht bewegte
Gelidnderelief harmonisch ein. Eine dhnliche Landschaftswirksamkeit besitzen die Halden des Kupfer-
schieferabbaues im Eislebener und Sangerhéduser Gebiet (OrTLIEB 1994, JaNnowiTz 1996). Die Kupfer-
schiefer-Halden sind aufgrund ihrer Schwermetallkonzentrationen jedoch z.T. deutlich spérlicher be-
wachsen als die Steinkohlehalden. Sie konnen allerdings auch wie die aus dem 12.-14. Jahrhundert
stammenden Halden bei Morungen hinsichtlich der Vegetationsbedeckung vollig in die Laubwaldvege-
tation integriert sein (vgl. Janowitz 1996). Vielfach stellen sie jedoch Sonderstandorte fiir Schwerme-
tallarten dar (Minuartia verna ssp. hercynica, Armeria maritima ssp. halleri, Silene vulgaris ssp. humi-
lis). Entsprechende Lokalendemiten kommen auf den untersuchten Steinkohleabraumhalden nicht vor.
Auch anderweitige floristische Besonderheiten bzw. ,.,Industriophyten® wurden nicht festgestellt. Diese
sind jedoch eher auf relativ jungen und rekultivierten Standorten zu erwarten, wo entsprechende Dia-
sporen z.T. durch Ausbringen von Bodensubstraten unterschiedlicher Herkunft (teilweise Klarschlam-
me) oder iiber Verkehrswege eingetragen werden (vgl. DETTMAR et Sukopp 1991, Scamirz 1997).

Vor allem auf den groBeren Halden zeigt sich das fiir solche Standorte typische Phinomen des Vorkom-
mens sehr unterschiedlicher edaphischer und hydrologischer Bedingungen auf engstem Raum (vgl. Gis-
soN 1982). Fiir die Primirbesiedelung von Standorten miissen vor allem Prozesse der Bodenbildung, die
in starkem MaBe von der chemischen und physikalischen Struktur des Haldensubstrates abhéngen, ab-
laufen, um Voraussetzungen fiir die Besiedelbarkeit des Substrates zu bieten. Ebenso wichtig ist der
Eintrag von Diasporen. Die Besiedelungsgeschwindigkeit ist abhéngig vom gemeinsamen Wirken bei-
der Faktoren sowie deren Quantitdt und Qualitit. Aufgrund ihrer Lage inmitten von Acker- bzw. i.w.S.
landwirtschaftlich genutzten Flichen kann angenommen werden, dafl die Bodenbildung, -einwehung
und Besiedelung der Halden von den Réndern her erfolgte. Zahlreiche Halden besitzen eine mehr oder
weniger deutliche Kraterform, d.h. eine Aufwerfung des Abraumes um das ehemalige Stollenloch. Die-
se Vertiefungen sind besonders geeignet zur Akkumulation von Streu und bieten daher besonders fiir
Geholze giinstige Etablierungsbedingungen (vgl. Abb. 3). Moglicherweise erfolgte daher die Besiede-
lung der Halden zusétzlich von oben her, d.h. aus solchen Vertiefungen heraus (vgl. JoHNSON et al. 1982).

Wie auch bei der Sekundirsukzession ist ein weiterer wichtiger Faktor die Diasporenverfiigbarkeit, die
ihrerseits stark von der umgebenden Vegetation (Artenpotential) bestimmt wird (vgl. ArcHiBoLD 1980,
KRruMBIEGEL et KLoTz 1996). In wieweit das Artenpotential ausgeschopft werden kann, hdngt wesentlich
vom Vorhandensein geeigneter Standorte fiir Arten der angrenzenden Vegetation ab. Je einheitlicher die
Standortbedingungen sind, desto artendrmer wird auch die sich dort einstellende Vegetation sein (vgl.
Tuxen 1959). Im umgekehrten Fall kann sich auf edaphisch abwechslungsreichen Standorten sowohl
eine Vegetation entwickeln, die der der Umgebung dhnelt oder ihr nahezu gleicht bzw. die mit der bishe-
rigen aufgrund neuer Artenkombinationen floristisch und soziologisch nur entfernt tibereinstimmt (vgl.
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Abb. 4: Darstellung des Zusammenhanges zwischen FlachengroBe und Gesamtzahl der Hoheren Pflanzen auf den
Steinkohleabraumhalden; oben alle untersuchten Halden (R — mit Robinien bestandenen Halden), Mitte
Geholzbestinde aus einheimischen Arten, unten Robinienbestinde.
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KruMBIEGEL et KLoTz 1996). Fiir die Wettiner Halden trifft dies vor allem fiir die gehdlzfreien Bereiche
zu. Die Vegetation dort, wie auch die krautige Vegetation im Unterwuchs der Gehoélze 148t sich nicht zu
gut abgrenzbaren bzw. beschriebenen Pflanzengesellschaften zuordnen, sondern ist am anschaulichsten
als ,,.Dominanzbestand* einer oder ,Mischbestand“ weniger Arten zu charakterisieren. Entsprechend
ihrer standortlichen Hauptverbreitung wurden die Arten daher zu Artengruppen zusammengefaf3t (vgl.
KosmaLE 1989, RauscHErT et al. 1990).

Bei der Haldenbesiedelung spielt vor allem der Diasporeneintrag durch Wind- und Végel eine Rolle, vor
allem in der Initialphase. Zufillige Ereignisse wie beispielsweise die Verfrachtung einzelner grofer
Friichte (z.B. Eicheln, Niisse durch Vogel) sind wie bei der Sekundér- auch bei der Primérsukzession
bedeutsam, da durch sie die Vegetationsentwicklung entscheidend beeinflufit werden kann (first-comer-
Effekt; vgl. EGLER 1954). Hierdurch kann eine zumindest kleinflichige Erstbesiedelung initiiert werden
(sofern dies das Substrat zuldBt), von der aus die Vegetationsentwicklung u.U. weiter fortschreitet (An-
sitz fiir Vogel und damit Eintrag weiterer ornithochorer Arten - vgl. MiLtoN et al. 1997; Saumeffekte).
Bei den Gehdlzen der untersuchten Steinkohlenhalden handelt es sich fast ausschliefSlich um ornithochore
Arten, die auch in der Umgebung mehr oder weniger hiufig sind. Anemochore Vertreter fehlen auch in
der Umgebung fast vollstindig. Sie kommen daher im Unterschied zu anderen Untersuchungsstandorten
(MILLER 1977, SiMoN 1978, HoLLiDAY et al. 1979) mit Ausnahme einiger weniger Birken nicht vor. Die
im Untersuchungsgebiet vorkommenden Pappeln gehen mit Sicherheit auf Anpflanzungen zuriick. Auch
Eschen treten mit Ausnahme einer Halde, auf der sie angepflanzt zu sein scheinen, vergleichsweise
selten und mit geringer Deckung auf. Riickschliisse darauf, ob in der Initialphase der Besiedlung der
Halden anemochore Arten eine Rolle gespielt haben oder ob die Standorte von Anfang an mit den auch
heute dort vorkommenden ornithochoren Arten besiedelt wurden, lassen sich aufgrund fehlender Belege
nicht ziehen. Auf der Halde in PI6tz handelt es sich bei den ersten Geholzen allerdings um windausge-
breitete Arten, vor allem Betula pendula, Fraxinus excelsior und Salix-Arten. Besonders die Weiden,
die auf den Wettiner Halden vollig fehlen, diirften in P16tz aus der Fuhne-Niederung angeweht worden
sein.

Grundsitzlich unterschiedliche Sukzessionsstadien der Gehdlzvegetation lassen sich bei den Wettiner
Halden, abgesehen von den Robinienbestdnden, nicht erkennen. Auch im Vergleich zu benachbarten
,.Nicht-Halden“-Gebiischen bestehen keine Unterschiede, so daf die gegenwirtige Vegetation als End-
stadium der Sukzession unter den gegebenen anthropogenen Einfliissen auf die Kulturlandschaft anzu-
sehen ist. So unterscheiden sich beispielsweise solche Halden, fiir die sichere Angaben fiir ein Forderen-
de vor ca. 200 Jahren existieren (Halde 53, 1780 verfiillt), prinzipiell nicht von Standorten, die vor ca.
230 Jahren erneut aufgewdltigt und bis 1893 zumindest als Lichtloch noch offen waren (Halde 27). Wie
lange es gedauert hat, bis der heutige Zustand erreicht wurde, ist aufgrund der weitgehend unsicheren
Angaben iiber das definitive Ende der Haldennutzung kaum moglich. Wird der Zeitraum um 1760 ange-
nommen, wiirde dies eine Entwicklungszeit von ca. 240 Jahren bedeuten. Selbst bei Halden, die bis in
die neunziger Jahre des 19. Jahrhunderts noch als Lichtloch fiir die Stollen dienten, ist von einer deutlich
langeren Entwicklungszeit fiir die Vegetation auszugehen. Dort haben grofiere Substratbewegungen sehr
wahrschenlich nicht mehr stattgefunden, da lediglich das Lichtloch offengehalten und ggf. ausgemauert
wurde. Untersuchungen im Ruhrgebiet (HURTIENNE 1990 in JocHiMSEN et al. 1995) ergaben einen Zeit-
raum von 40-60 Jahren, innerhalb dessen sich ein Birken-Eichenwald entwickelt hat. Bei einem Ver-
gleich mit den Standorten in Mitteldeutschland sind allerdings die hier deutlich geringeren Niederschli-
ge zu berticksichtigen (Mitteldeutsches Trockengebiet), die sowohl die Besiedelung als auch den Aufwuchs
der Geholze erheblich verzogern.

Auch die kryptogamenreiche Vegetation der Trockenrasenstandorte kann als sehr stabil angesehen wer-
den. Die extrem flachgriindigen, sich daher stark aufheizenden und schnell austrocknenden Flichen
bieten selbst bei Eintrag von Diasporen anderen Arten keine Etablierungsmoglichkeiten. Ahnliche Er-
gebnisse erbrachten auch Untersuchungen zur Stabilitidt von Trocken- und Halbtrockenrasengesellschaften
in Nachbarschaft von Ackerbrachen in der Porphyrkuppenlandschaft siidlich von Wettin (KrRUMBIEGEL et
al. 1998).
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Im Unterschied zu der Hochhalde P16tz (vgl. KASTNER 1994) kommt auf den Wettiner Halden Cala-
magrostis epigejos nur kleinflichig auf zwei Halden vor. Dies iiberrascht insofern, da die Art ge-
geniiber mehreren fiir die Priméirbesiedelung von Standorten wichtigen abiotischen Faktoren eine
breite Amplitude hat (Bodenreaktion, Art des Substrates) und auch aufgrund ihres klonalen Wachs-
tums und der Guerilla-Strategie sehr konkurrenzstark ist (vgl. KLEmm 1966, REBELE 1996). KOSMALE
(1989) charakterisierte die Art im Zwickauer Steinkohlenrevier als Pionierart auf durchgegliihtem
Material der Abraumhalden, die sich innerhalb von ca. 25 Jahren sprunghaft ausgebreitet hat. Ursa-
che fiir das weitgehende Fehlen auf den Wettiner Halden diirfte jedoch auch in diesem Fall die
fehlende Diasporenverfiigbarkeit in der Umgebung sein. Selbst bei zufilligem Diasporeneintrag
wiirde die Art aufgrund der starken Verbuschung der tiefergriindigen Standorte kaum Etablierungs-
chancen haben (Ausschattung). Auf offenen, tiefergriindigen Standorten der Halde P16tz ist die Art
hingegen hiufig, kann sich dort auf sehr flachgriindigen, trockenen, offeneren Stellen jedoch nicht
ansiedlen bzw. ausbreiten.

Interessant ist das Vorkommen von Melica transsylvanica, die auf einer Halde relativ groBflachig als
lockerer Reinbestand vorkommt. Auf der Halde Pl6tz tritt im Unterschied dazu Melica ciliata stellen-
weise in lockeren Reinbestdnden auf (vgl. KASTNER 1994). Es ist anzunehmen, dafl die Vorkommen von
Melica transsylvanica auf nahegelegene Bestinde der Halbtrocken- und Trockenrasen sowie der Saale-
hédnge bei Wettin zuriickzufiihren sind. Natiirliche Vorkommen von Melica ciliata sind hingegen in der
niheren Umgebung von PIotz nicht vorhanden, zumal die Art stirker noch als Melica transsylvanica
basische Standorte bevorzugt.

Hinsichtlich der Flechten- und Moosbesiedlung ist anzumerken, daf} alle auf den Halden festgestellten
Arten auch im Mittleren Saaletal zwischen Halle und Wettin, namentlich auf den Porphyrkuppen, nach-
gewiesen sind (MARSTALLER 1984, LITTERSKI et STORDEUR 1991, MULLER 1993). Es ist daher anzunehmen,
daf} die Besiedelung der Halden von dort aus erfolgte.

Im Gegensatz zu den Folgeflichen der Braunkohlenforderung im Tagebau liegen fiir Steinkohlen-
abraumhalden nur wenige oder ungenaue Angaben iiber die Kryptogamen vor. So werden bei Zeirz
(1965; Ruhrgebiet) und KAsTNER (1994; Halde Pl6tz, Saalkreis) die allgemein verbreiteten Arten Funa-
ria hygrometrica, Ceratodon purpureus bzw. Pohlia nutans genannt. Flechten sind z.T. nur als Cladonia
spec. aufgefiihrt. Weitere Angaben stammen von der Halde Waltrop (Ruhrgebiet), wo insgesamt 15
Arten, davon drei Flechten, direkt auf Bergematerial nachgewiesen wurden (JOCHIMSEN; pers. Mitt.).

Von grofier Bedeutung sind auch fiir Kryptogamen die Eigenschaften des Abraummaterials sowie das
Relief der Halden. Aufgrund des niedrigen pH-Wertes, des schlechten Wasserhaltevermogens sowie der
kaum ausgebildeten Feuchtbereiche fehlen auf den Wettiner Halden Arten basischer Standorte sowie
Nissezeiger, die im Unterschied zu vielen Braunkohlenstandorten hier auch langfristig nicht zu erwar-
ten sind.

Im Vergleich zu den oben erwihnten Steinkohlehalden ist der Anteil terrestrischer Flechten, vor allem
vertreten durch die Gattung Cladonia, vergleichsweise hoch. Besonders bei dieser Gruppe wird beziig-
lich der Artenzahl und der Artenzusammensetzung der Einfluf der in der Néhe befindlichen Populatio-
nen auf den Porphyrkuppen deutlich.

Die Untersuchungen zeigen, da3 bei den nicht mit Robinien bestandenen Halden eine positive Korrela-
tion zwischen Flichen- bzw. KuppengroBe und Artenzahl der GefiBpflanzen besteht. Ahnlich wie in der
benachbarten Porphyrkuppenlandschaft bei Gimritz (stidlich von Wettin) besteht jedoch dariiber hinaus
ein deutlicher Zusammenhang mit der Habitatvielfalt (vgl. PArTzscH et MARN 1997, 1998). Dies wird an
den beiden Darstellungen in Abb. 3 deutlich: obwohl die mit Robinien bestandenen Halden im Durch-
schnitt deutlich groBer als die Nicht-Robinien-Standorte sind, ist die Artenzahl aufgrund der standortli-
chen Homogenitit deutlich geringer.

Die Halden weisen in Hinblick auf den Artenbestand und die Vegetation Hoherer Pflanzen keine Beson-
derheiten auf. Bei den Flechten sind jedoch zumindest Cladonia uncialis und C. arbuscula fiir den
Wettiner Raum erwéhnenswert. Vor allem die flachgriindigen, ndhrstoffarmen Plateaus einiger Halden
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bieten giinstige Bedingungen fiir die Besiedlung durch artenreiche Cladonia-Bestinde. Diese Verge-
sellschaftung des Cladonion sylvaticae sind stark an konkurrenzarme und lichtreiche Flichen gebunden.
Unter gleichbleibenden Standortbedingungen konnen sie hier sehr langlebige Gemeinschaften bilden.
Bei Humus- und Nihrstoffanreicherung unterliegen sie jedoch bald dem Konkurrenzdruck der Phanero-
gamen. Ahnlich, wenn auch weniger drastisch gilt dies auch fiir die Vergesellschaftung von Brachythe-
cium albicans, Tortula ruralis und Begleitarten (vgl. DREHWALD et PREISING 1991). Aufgrund der relativ
kleinen Fliche der Steinkohlenhalden und ihrer Lage inmitten der Agrarlandschaft ist im Laufe der Zeit
mit zunehmender Eutrophierung und damit mit einer Gefihrdung dieser nihrstoffarmen Bereiche zu
rechnen. Der Einflu} der Néhrstoffanreicherung durch Staub- und Erdimprignierung wird vor allem auf
exponiertem und in unmittelbarer Nihe zum Acker liegendem Abraummaterial deutlich. Hier dominie-
ren die kalkliebenden Arten Lecanora muralis, L. albescens und Caloplaca citrina, wéihrend auf Schiitt-
gut im Haldeninneren vorwiegend fiir Silikatgestein typische Arten siedeln wie Lecanora polytropa und
Candelariella vitellina.

Insgesamt stellen die Halden sowohl 6kologisch als auch landschaftsisthetisch und industriegeschicht-
lich eine Bereicherung des Naturraumes nordlich von Wettin dar. Ebenso wie die dhnlich in der Land-
schaft verstreut liegenden und teilweise wesentlich isolierteren Kuppen in der Porphyrlandschaft siid-
lich von Wettin erfiillen auch die Halden wichtige Habitatfunktionen. Es handelt sich jedoch im Gegensatz
zu den Porphyrkuppen weniger um ,, Trittsteinfunktionen® fiir gefihrdete GefaBBpflanzenarten oder -ge-
sellschaften (vgl. PARTzscH et MauN 1997, 1998) als eher um Lebens-, Nahrungs- und Bruthabitate fiir
Tiere, vor allem Vogel und Insekten. Dariiber hinaus dienen die Gebiische dem Wild als Einstand. Die
Bedeutung der Halden fiir diese Funktionen ist um so groBer, je isolierter sie in der Agrarlandschaft und
je weiter sie von naturnahen Habitatstrukturen entfernt liegen. Dies betrifft vor allem die Halden nord-
lich und nordostlich von DoBel, wo sich sehr strukturarme, groBle Ackerflichen anschlieBen.

6 ZUSAMMENFASSUNG

KRUMBIEGEL, A.; OtTO, B.: Die Vegetation der Abraumhalden des Steinkohlentiefbaues nordlich von
Wettin (Saalkreis, Sachsen-Anhalt). - Hercynia N.F. 32 (1999): 251-274.

Im Jahre 1998 wurden 65 der ca. 80 Abraumhalden des Steinkohlentiefbaues nordlich von Wettin vege-
tationskundlich untersucht und klassifiziert. Hierbei wurde zwischen der Gehdlzvegetation einerseits
und Gesellschaften auf geholzfreien Standorten unterschieden.

Die Geholzvegetation konnte in folgende Bestidnde untergliedert werden: Vogelkirschen-/Steinweich-
sel-, Rosen-Feldulmen-, Eschen-, Stieleichen-, Schlehen-Holunder- und Robinien-Gehdlze. Teilweise
handelt es sich um Dominanzbestinde, bei denen eine Zuordnung zu beschriebenen Syntaxa nur bedingt
moglich ist. Bei den Robinienbestinden kann aufgrund der einheitlichen Altersstruktur und dem auf
einzelne Halden beschriankten Vorkommen auf Anpflanzungen geschlossen werden.

Die Vegetation der geholzfreien Standorte 1dt sich in folgende Bestinde gliedern: vegetationsarme Stand-
orte (steiler Boschungen), kryptogamenreiche Trockenrasengesellschaften, Festuca rupicola-, Arrhena-
therum elatius-, Elytrigia repens-, Avenella flexuosa- und Melica transsylvanica-Dominanzbestinde.

Auf den untersuchten Halden konnten insgesamt 153 GefiBpflanzenarten, davon 40 Geholze, sowie 16
Laub-, 1 Lebermoos- und 18 Flechtenarten nachgewiesen werden. Die GefidBpflanzen lassen sich ent-
sprechend ihrer bevorzugten Standorte in folgende Artengruppen unterteilen: Geholze, Ackerunkriuter,
Ruderal-, Trocken- und Halbtrockenrasen- sowie Waldarten.

Die Anzahl der Gefiapflanzenarten und die GroBe der Halden sind bei den Standorten mit spontanem
Geholzaufwuchs deutlich positiv korreliert. Halden mit Robiniengehélzen sind trotz ihrer GroBe ver-
hiltnismaBig artendrmer. Hier besteht kein Zusammenhang zwischen Artenzahl und FlachengroBe.

Auf den Halden lassen sich, abgesehen von den Robinienbestinden, keine grundsitzlich unterschiedli-
chen Stadien der Vegetationssukzession erkennen. Es bestehen auch keine Unterschiede im Vergleich zu
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benachbarten nicht auf Halden wachsenden Gehdlzbestdnden. Daher wird angenommen, dal die Vege-
tation auf den Halden weitgehend das Endstadium der Sukzession unter den Bedingungen des gegen-
wirtigen anthropogenen Einflusses erreicht hat. Wie lange dieser Proze$ einer Primérsukzession gedau-
ert hat, kann aufgrund der unsicheren Angaben iiber das Ende der Stollennutzung nicht mit Sicherheit
gesagt werden. Als maximale Entwicklungszeit konnen jedoch ca. 240 Jahren angenommen werden.

Floristisch und vegetationskundlich sind die Halden teilweise bedeutsam in Hinblick auf die Kryptoga-
men. Dariiber hinaus stellen sie sowohl 6kologisch, landschaftsidsthetisch und industriegeschichtlich
eine Bereicherung der Landschaft dar.
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