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Der tektonische Bau des NW-Teils der Selke-Decke am nordlichen
Harzrand
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ABSTRACT
Konig, U.; Scuwas, M.: Tectonic structure of the north-western part of the Selke nappe at the northern
margin of the Harz Mountains. - Hercynia N.F. 34: 129-159. |

The Selke nappe is situated at the northern margin of the Harz Mountains, which is the tectonic border
between the Variscan basement and the Triassic-Mesozoic sequence of the Subhercynian region. The
allochthonous Upper Devonian volcano-sedimentary sequence of about 800 m overlays the
parautochthonous Lower Carboniferous rocks of the Harzgerode Zone. A new mapping of the area and
detailed tectonic examinations in the quarry Rieder near Ballenstedt were the basis for a reconstruction
of the structural processes that occur at the northwestern part of the Selke nappe. Three factors are
responsible for the complex character of the structural conditions of the rocks: the nappe tectonics
caused by the deposition of the Selke nappe; the northward overthrusting of the Palaeozoic Harz block
over the Mesozoic sediments along the northern Harz boundary: and the rotation of single segments of |
Palaeozoic rocks at wrench-fault upthrusting segments, the so called “Sporne”. There was no indica-
tion for a common deformation between the Palacozoic and the steeply dipping Cretaceous sandstones |
of the “Teufelsmauer” which were erected and overturned during the Santonian uplift.

| Keywords: Rhenoherzynikum, Harz, Harznordrand, Selke-Decke, Tektonik, Grauwacke, Rieder,
!Ballcnstedl

1 EINLEITUNG

Das Arbeitsgebiet erstreckt sich am Nordrand des Unterharzes zwischen den Ortschaften Rieder im
Nordwesten, Ballenstedt im Nordosten und der Bundesstrasse 185 (Ballenstedt - Migdesprung) im Sii-
den (Abb. 1).

Gesteine des Harzpaliozoikums (Selke-Decke) grenzen direkt an mesozoische Ablagerungen des Sub-
herzynen Beckens, d.h. der Harznordrandaufrichtungszone. Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag
in der riiumlich-zeitlichen Analyse der tektonischen Deformationen der Selke-Grauwacken im Steinta-
gebau Rieder, ca. 500 m siidwestlich der Roseburg. Des weiteren erfolgten Untersuchungen an den
aufgerichteten Kreidesandsteinen (Gegensteinen) ca. 1.500 m nordlich von Ballenstedt.

2 MORPHOLOGIE

Im Untersuchungsgebiet schwankt das Hohenspektrum zwischen der Unterharzhochfliiche (Selke- und
Eine-Hochflichen) und dem Harzvorland zwischen 350 m NN und 210 m NN. Durch diesen Héhenun-
terschied und das Zusammentallen von Waldverbreitung und Harznordrandstorung ist die tektonische
Heraushebung des Harzes gegeniiber seinem Vorland morphologisch weit sichtbar. obwohl das Relief
hier nicht so scharf ausgebildet ist wie weiter im Westen. Die Ursache liegt im nach Norden gerichteten

* Wir widmen diese Arbeit unserem leider viel zu friih verstorbenen Freund, Lehrer und Kollegen Dr.
Gerd Jacob.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes

Versatz der Harznordrandstorung siidostlich von Rieder ("Sporn™ von Rieder A. Borx 1936, "Zacken™
von Rieder G. Ricuter 1935, "Grundgebirgsvorsprung™ siidlich Rieder G. Ricuter 1936). Hier wurde
das "Harzpaliozoikum™ auf die in der Harzaufrichtungszone steilgestellten und iiberkippten Schichten
des Zechsteins und der unteren Trias geschoben (vgl. Foucar 1936, Block 11). Durch diese vom allge-
meinen Aufbau der Harznordrandstérung abweichenden tektonischen Lagerungsverhiiltnisse fehlt die
allgemein am ostlichen Harznordrand verbreitete, subrosionsbedingte und durch Erdfille ("Dolinen™)
gekennzeichnete Auslaugungssenke im Bereich des Zechsteinaustriches (Z), Das Devon grenzt direkt
an die Ton- und Sandsteine des Mittleren (sm) und Oberen Buntsandsteins (so) und die Kalksteine des
Unteren Muschelkalks (mu), Abb. 2.

Charakteristisch fiir die Morphologie der Aufrichtungszone sind die langgestreckten, steilgestellten und
teilweise iiberkippten Schichtrippen des Unteren Muschelkalkes (mu, Roseburg, 254 m NN) und des
Kreidesandsteins (kro 3, Schierberg, Gegensteine 250 m NN). Sie werden durch die gegen die Erosion
geringer widerstindigen Schichten der iilteren Oberkreide (Kro 1+2) und des Keupers (k) voneinander
getrennt, welche ebenso wie die Ablagerungen des Oberen Buntsandsteins (R6t, so) Senken bilden. Fiir
den Muschelkalk-Héhenzug sind Kiefern, dichtes Buschwerk und ausgedehnte Trockenrasen typisch.
Die weit sichtbaren Gegensteine sind mit einer Krautschicht aus Heidekraut (Calluna vulgaris) und
dichtem Buschwerk bedeckt. Sie stehen wie die Trockenrasen des Muschelkalkes (mu. mo) unter Schutz.
Sowohl die Niederungen mit Lo~ (im Ostteil) bzw. Schouerbedeckung (zwischen Roseburg und Rie-
der) als auch die fruchtbaren Boden der Keuper- und Rotsenken werden intensiv landwirtschaftlich
(Ackerflichen und Obstplantagen) genutzt,

Die Harzhochfliiche im Untersuchungsgebiet wird von SW nach NE von anniihernd Giquidistanten Bi-
chen entwiissert. Die abschnittsweise ausgepriigten V-Tiler verlethen dem Landschafisbild Mittelge-
birgscharakter. [hre Hinge neigen zur Klippenbildung. Besondere Hirtlingsbildner sind Diabase (Oster-
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Abb. 2: Geologische Karte des Sporns von Rieder (aus A. Born 1936)

teich, Siebersteinsteich). Die zahlreichen Teiche sind kiinstlich aufgestaut. Sie werden zu Naherholungs-
zwecken, aber grofBtenteils zur Fischerei genutzt. Es dominieren Mischwilder (Buchen, Eichen, Eschen
und Fichten). Die flachwelligen Bereiche tragen hiufig Eichenwilder und die flichenmiBig kleinen
Diabashirtlinge vorzugsweise Kiefern. Auf den Plateaus und an den Talhiingen bildeten sich Brauner-
den bzw. Ranker, wiihrend in den Tilern oft Gleye, teilweise auch Vegen zu finden sind.

3 GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die Harznordrandaufrichtungszone begleitet den Harz auf seine gesamte westostliche Erstreckung. Ent-
lang WNW-ESE gerichteter Briiche hob sich in der Oberkreide (Santon) das damals bereits gefaltete
variszische Grundgebirge, der heutige Harz, als pultformig verstellter Block (Pultscholle) mit bis zu 4
km Versatz heraus (Foucar 1936). An der Harznordrandstérung wurden die urspriinglich auf dem Grund-
gebirge flachlagernden Sedimente des Deckgebirges (Zechstein, Trias Jura und Kreide) steil aufgerich-
tet bzw. iiberkippt. Die Hauptrichtungen des tektonischen Streichens unterscheiden sich im Grund- und
Deckgebirge sehr deutlich voneinander. Im Grundgebirge dominiert SW-NE bis WSW-ENE (= erzge-
birgisches) Streichen. Im Deckgebirge sind es die NW-SE bis WNW-ESE (= hercynischen) Streichrich-
tungen (Born 1936, RicHTER 1935, STACKEBRANDT 1986). Sowohl entlang des Harzrandes als auch inner-
halb des Harzes treten die Harznordrandstorung begleitende hercynisch streichende Strukturen auf. Solche
Abweichungen von allgemeinen erzgebirgischen Streichen sind vor allem am sigmoidalem Verlauf der
Tanner Zone zu erkennen.

Der Harzanteil des Untersuchungsgebietes befindet sich im Bereich der im Unterharz gelegenen Selke-
Decke (TscHaPEK 1990a, b). Decken sind tektonische Einheiten, in denen ltere Gesteine iiber jlingeren
Gesteinen lagern. Im vorliegenden Fall wurden die oberdevonischen Sedimente der Selke-Decke liber
die unterkarbonischen Ablagerungen der Harzgerdder Zone iiberschoben.

Die im stratigraphischen Verband erhalten gebliebene Schichtfolge der heute als isolierte Erosionsreste
verbreiteten Selke-Decke unterscheidet sich von den komplizierten Lagerungsverhiltnissen in der Harz-
gerdder Zone durch die normale Abfolge ihrer Gesteine. Die stratigraphische Reichweite der in der
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Abb. 3: Geologische Karte des Untersuchungsgebietes (Neukartierung KoniG 1999)
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Selke-Decke angetroffenen Selke-Formation umfafit die Zeit vom oberen Givet bis zum oberen Famen-
ne (Tscuarek 1987, 1989), Tab. 1.

Tab. 1: Schichtfolge der Selke-Formation

Selke-Decke Selke-Decke
Lithostratigraphie Biostratigraphie
Selke-Formation Miichtigkeiten Alter

(m) TSCHAPEK (1987)
Selke-Grauwacke 300 - 400 dollB-doVI()
Ton- und Buntschiefer <350 dolla
Hauptkieselschiefer <50 dold-dolla
Stiege-Schichten mit Metabasalt <250 dola-dold
Selke-Quarzit <20 dola

Die Ablagerungen der Selke-Formation gliedern sich in den geringmiichtigen Selke-Quarzit (Givet (7)
bis unteres Frasne), die Stiege-Schichten (oberes Frasne), den Hauptkieselschiefer (Frasne bis unteres
Famenne), Ton- und Buntschiefer (mittleres Famenne) und die Selke-Grauwacke (oberes Famenne).
Eingeschaltet in die Stiege-Schichten sind Tholeiitbasalte und untergeordnet Alkalibasalte und Tuffe,
interpretiert als Intraplattenbasalte einer ozeanischen Kruste (GanBLoser 1998).

Die oberdevonischen Grauwacken der Selke-Decke gehoren zu den dltesten Flyschsedimenten des Har-
zes (Tscuapex 1991a). Sie wurden von der Mitteldeutschen Kristallinschwelle in ein nordlich vorgela-
gertes Sedimentationsbecken geschiittet (TscHapEK 1987), in dem es zuvor zur Platznahme der oben
genannten subaquatischen Basalte gekommen war. Das Becken lidBt sich in Mitteleuropa iiber ca. 275
km in der Lingserstreckung verfolgen. In ihm kamen die Selke-Grauwacken, die Stidharz-Grauwacken,
die Werra-Grauwacken und die GieBener Grauwacken zur Ablagerung (EnGEL et Franke 1983). Ge-
meinsam werden diese Grauwacken als die Reste einer Unterharz-GieBlener Decke aufgefalBit (WALLISER
et ALBERTI 1983, FrRankE et ONckeN 1995). Die Gesteine der Selke- und der Siidharz-Decke werden als
die Reste einer Ostharzdecke interpretiert (REICHSTEIN 1965).

4 KENNTNISSTAND

Die geologische Situation im Gebiet der Selke-Decke ist seit mehr als 100 Jahren Gegenstand intensiver Forschung.
Die Ansichten iiber Position und geologisches Alter wurden lange Zeit durch Untersuchungen in der Siidharz-Decke
beeinfluBit. Einer der ersten, der sich mit der Lithologie der Selke-Decke beschiftigte war Lossen (1882). Er prigte
damals entgegen dem heutigen Kenntnisstand den Begriff Selke-,Mulde®. Im Auftrag der PreuBlischen geologischen
Landesanstalt wurde das Gebiet 1921 von DaHLGRUN neu kartiert. Als Ergebnis erschien 1934 die geologische Karte
im MabBstab 1:25.000 und die dazugehdrigen Erlduterungen. Eine Abgrenzung der unterschiedlich alten Gesteine
nahm er damals meist mit Hilfe von Stérungen vor, in dessen Resultat ein recht mosaikartiges Kartenbild entstand.
Den von Lossen (1882) als Wieder Schiefer bezeichneten Schichten im Liegenden gaben DanLGRUN et al. (1925) den
noch heute existierenden Namen Stieger Schichten. Sie faBten damit die aus Tonschiefern, Diabasen, Tuffen und
Kieselschiefern bestehende Schichtenfolge zusammen und stellten sie ins Unterkarbon. In den folgenden Jahren
beschiiftigte sich eine Reihe von kleineren Untersuchungen, auf die hier nicht weiter eingegangen werden soll, mit
der Lithologie der Selke-Decke. Umfangreiche Gerollanalysen an den Siidharz- und Selke-Grauwacken nahm Lin-
pERT (1971) vor.
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Die Altersdatierungen der Schichtenfolgen der Selke-Decke konnten bis zu den Arbeiten von TscHarex (1987) nur
durch Analogieschliisse von dquivalenten Gesteinen der Siidharz-Decke iibertragen werden. Nach Funden von Rhyn-
chonella cuboides stufte Horn (1957) Teile der Selke-Grauwacken in das untere Oberdevon (Frasne) ein. STEINER
(1959) ordnete mit Hilfe von Cyclostigma-dhnlichen Pflanzenresten groBe Teile der Grauwacken in das obere Ober-
devon bis Unterkarbon ein. Erst Tschapex (1987) gelang mit Hilfe von Conodonten der Nachweis des ausschlieBlich
oberdevonischen Alters der Schichtenfolge der Selke-Decke (Tab. 1).

Deckentektonische Aspekte nannte zum ersten Mal Kossmar (1927). Er postulierte eine ca. 25 km weit iiberschobene
.Unterharzdecke”, in deren Dach eine ,.Stieger Decke® mit flach abgescherten Kulmgrauwacken vorhanden sei.
Wihrend DanLGrOn (1927, 1939) den Deckenbauvorstellungen von Kossmar folgte, wurden diese in den folgenden
Jahren vor allem von Scurier (1939, 1954), Scawan (1949, 1957) und GavLrwirz (1958) attackiert.

Neue Deckenbauvorstellungen fiir den Harz duBerte erstmals ReicHsTEIN (1965). Er stellte die Hypo-
these auf, wonach die Gesteine der Harzgerdder Zone weitgehend submarine Gleitmassen und die
Gesteine der Stidharz- bzw. Selke-Decke fazies- sowie ortsfremden Schubmassen zuzuordnen seien.
Aufgrund der Altersgleichheit zum einen und der Faziesunterschiede zum anderen, konstruierte er
eine Ostharzdecke, deren Reste die Selke- und die Siidharz-Decke sind. Als Wurzelzone im Siiden
gab er die metamorphen Schichten der Wippraer Zone an. Diesen primiren Zusammenhang von Siid-
harz-Decke, Selke-Decke und Wippraer Zone sah auch Lutzens (1969). Die Fortsetzung der Wippraer
Zone in die Blankenburger Zone vermutete ScHwas (1976). Die Ablagerung der Olisthostromserien
der Harzgerdder Zone erfolgten demnach in einer ,,Senke™ zwischen den beiden Einheiten. Als hoch-
stes Stockwerk folgen Siidharz- und Selke-Decke, deren Wurzeln siidlich der Wippraer Zone im Be-
reich der Mitteldeutschen Schwelle angenommen wurden. KreBs et WACHENDORF (1974) leiteten die
Grauwacken der Siidharz-Decke und der Tanner Zone aufgrund ihres Gerdllbestandes von diesem
Kristallingebiet ab. LUTKE (1978) lehnte die einheitliche Ostharz-Gleitdecke, die sich von der Mittel-
deutschen Kristallinzone nach Norden bewegte, ab. Statt dessen sollte lediglich die Siidharz-Grau-
wacke um 5-10 km iiber ihre Randfazies geschoben sein. Nach Lutzens (1978) iiberschoben sich
Stidharz- und Selke-Decke, bedingt durch eine Aufwolbung nordlich der Mitteldeutschen Kristallin-
schwelle, auf immer flacher werdenden Gleit- und Schubbahnen iiber die wenig friiher abgelagerten
Harzgerdder Olisthostrome. Spiter deuteten Scuwas (1979), WacHENDORF (1986), Tscuapek (1990a,b)
und ReicHSTEIN (1991) iibereinstimmend die Stidharz- und Selke-Decke als eine gravitativ tiber die
Serien der Harzgerdder Zone transportierte Gleitdecke (Ostharz-Decke), wenngleich die Ansichten
liber die Herkunft der Gesteine unterschiedlich waren.

5 LINEATIONSMUSTER

Grundlage der Auswertung sind 3 Luftbilder des Gebietes Rieder - Ballenstedt im Mafstab von ca. 1 : 14.500 des
Landesamtes fiir Landesvermessung und Datenverarbeitung Sachsen-Anhalt (Film Nr. 620/94, Bild Nr. 308 bis 310).
Die panchromatischen Aufnahmen wurden am 11.05.1994 erstellt und mittels Stereoskopie ausgewertet.

Von besonderer Bedeutung fiir die tektonische Interpretation und den Vergleich mit Gelidndeuntersu-
chungen ist die Auswertung von Photolineamenten, da der direkte Zugang zu den Gesteinen im Untersu-
chungsgebiet durch Bodenbildung und Vegetation behindert wird. Die waldbedeckten Gesteine des Har-
zes werden durch hellere (Laubwald) und dunklere (Nadelwald) Grautdne abgebildet. Die Gelidndestufe
zwischen Harz und Vorland ist deutlich zu erkennen. Sie entspricht der Waldgrenze. Im landwirtschaft-
lich genutzten Harzvorland bilden Buschreihen und Fahrwege hiufig die Begrenzung der polyedrischen
Ackerflichen, deren meist streifige Textur in der Keupersenke von fleckigen, wolkigen Zonen mit dunk-
leren Grautdnen, die Vernidssungen nachzeichnen, iliberlagert wird. Der Hohenzug des Muschelkalks
tritt deutlich als positive Reliefform hervor. Die Biiche, welche die Harzhochfliche entwissern, stellen
sich als subdendritisches bis subparalleles Gewissernetz dar. Zahlreiche parallel und winklig angeord-
nete Nebenbiiche fliefen symmetrisch in gréfiere Hauptbiche. Die Dichte der Wasserlidufe ist infolge
der kompakten Gesteine (Grauwacken, Quarzite, Diabase) gering. Ihre Ausrichtung paBt sich den struk-
turellen Verhiltnissen dieser Gesteine im Untergrund an.
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300 m C —

Abb. 5: Differenziertes Lineationsmuster im NW-Teil der Selke-Decke und der Harznordrandaufrichtungszone in
der Umgebung des Steintagebaues Rieder (grauve Fliche)

Das Ergebnis der Auswertung der Lineationen (Abb. 5) 1at markant die E-W verlaufende Gelidndekante
von Vorland zum Grundgebirge und die Schichtrippe des Muschelkalks hervortreten. Das Harznord-
rand-Lineament ist schwach gekriimmt. Solche Strukturen sind charakteristisch fiir Uberschiebungen,
d.h. kompressive Tektonik. Die Gesteine des Grundgebirges bilden drei unterschiedliche Scharen von
Lineationen ab, sie wurden in Abb. 5 mit verschiedenen Signaturen versehen: NE-SW bis WSW-Rich-
tung (durchgezogene Linien), N-S bis NNW-SSE Richtung (punktierte Linien) und WNW-ESE Rich-
tung (gestrichelte Linien). Die erzgebirgisch streichenden NE-SW-Lineationen schneiden die beiden
anderen Scharen ab. Diese Richtung diirfte das jiingste, aber ein vermutlich reaktiviertes Strukturele-
ment sein. Die Ausbildung dieser Lineationen ist leicht gewellt und in ihrer Ausdehnung sind sie linger
als die beiden anderen Richtungen. Sie zeichnen die Hauptgerinne des Gewissernetzes nach. Die WNW-
ESE gerichteten Lineationen (hercynisches Streichen) verlaufen parallel zum Harznordrand. Sie diirften
mit der Heraushebung und Uberschiebung des Harzblockes auf sein Vorland im Zusammenhang stehen.
Die N-S bis NNW-ESE (eggisches Streichen) gerichteten Lineationen entsprechen der Richtung, an
welcher der Sporn des Harzblockes siidlich Rieder ca. 300 m auf das Vorland iiberschoben wurde. Im
Arbeitsgebiet setzen sich NE-SW und NNW-SSE gerichtete Lineamente nur selten weiter nach Norden
fort. Sie konturieren am Harzrand Teileinheiten der aufgerichteten Schichten (STacKEBRANDT 1986). So
quert westlich der Roseburg eine NNW-SSE Lineation die Aufrichtungszone und versetzt den Hohen-
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zug des Muschelkalks (Abb. 3). Als Ursache fiir das Auslaufen dieser Lineationen wird die Pufferwir-
kung der Salinar- und Pelit-Einlagerungen im Zechstein und in der Trias vermutet, wodurch Deforma-
tionen bruchlos umgesetzt wurden.

Abb. 6: Uberblick iiber den Steintagebau Rieder

6 LAGERUNGSVERHALTNISSE
6.1 Steintagebau Rieder

Nachdem der Abbau von Grauwacke 1967 im ehemaligen ,,Banse 'schen Sommerbruch* am Hirschteich, siidlich von
Ballenstedt aus Sicherheitsgriinden aufgegeben werden mufite, nahm das damalige Naturstein-Kombinat Halle den
bis dahin auflissigen Grauwackensteintagebau im Eulental ca. 2 km siidostlich von Rieder wieder in Betrieb. Heute
ist der Steintagebau Rieder ein Zweigbetrieb der Mitteldeutschen Baustoffe GmbH (Sitz Sennewitz bei Halle/S.).
Der produzierte Splitt und Schotter wird iiberwiegend im StraBenbau eingesetzt.

Der Steintagebau (Abb. 6) befindet sich im duBlersten NW des Verbreitungsgebietes der Selke-Formati-
on, 700 m stidlich der Harznordrandstorung. Unmittelbar am westlichen Talhang des Eulenbachtales
streicht das Liegende der Selke-Formation, der Hauptkieselschiefer aus. Im Steintagebau sind in die
Grauwacken konkordant, normal lagernde ca. 10 bis 15 m michtige Diabase und Tuffe eingeschaltet.
Der Abbau erfolgt auf 4 Sohlen mit Strossenhthen von 15 bis 20 m. Dadurch entsteht eine Gesamtbo-
schung von iiber 50 m Hohe.

Die im Steintagebau Rieder gewonnene feinkérnige Grauwacke ist im frischen, unverwitterten Zu-
stand ein festes, massiges, blaugraues, graues bis griinliches oder dunkelgraues Gestein. Michtigere
Grauwackenbinke (bis zu 3 m) ohne erkennbares Schichtflichengefiige, weder durch KorngréBen-
wechsel noch durch Einschaltungen von Tonschieferlagen oder Bankungsfugen markiert, wechseln
mit wenige cm méchtigen Bénken. Tonige bis schluffige Schlieren deuten gelegentlich die Schichtung
an und leiten zu griinlich-grauen bis schwarzen Schluffstein und Tonstein bzw. Tonschieferlagen iiber,
vgl. auch Tscuapek (1991a).
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6.1.1 Verwitterungszonen und quartiire Deckschichten

Durch Verwitterungs- und Umwandlungserscheinungen treten besonders an der Festgesteinsoberfliche
angewitterte Grauwacken mit graubrauner, gelblicher, olivgrauer, hell- bis weiBgrauer und rétlicher Far-
be auf (Abb. 10). Am Top der 1. Sohle erreicht der durch Oberflichenverwitterung entstandene briun-
lich-gelbe Gebirgsschutt Méchtigkeiten von ca. 0,5 bis 7 m. Entsprechend der quartiiren Deckschichten-
abfolge gliedert er sich vom Liegenden zum Hangenden in Basisschutt, LoB-FlieBerde, GebirgslaB und
stellenweise Mittelschutt. Die basalen Grauwackenbiinke (Basisschutt) sind in einzelne Brocken (Poly-
eder) aufgeldst, die von Kliiften und Stérungen begrenzt in eine gelbliche bis braune, manchmal rétliche
Schluffmatrix eingebettet sind. Nach ALTErMANN et al. (1982) begann die Sedimentation des Basisschut-
tes im jiingeren Tertiér bis Frithweichselkaltzeit. Der Mittelschutt (gelb bis graubrauner Schluff mit
Grauwackenbrocken) bzw. der meist aus einem Ah-(schwarzgraver, lehmiger Schluff mit hohem Hu-
musgehalt, ca. 5 bis 10 cm michtig) und einem Bv-Horizont (hellbrauner, lehmiger Schluff, ca. 30 cm
michtig) bestehende GebirgsloB sind weichselzeitliche Ablagerungen, deren Bildung bis in die Gegen-
wart anhilt. Oft sind Braunerden entwickelt.

Ausgehend von tektonischen Elementen wie Storungszonen, Kluftscharen und Rissen treten an den Grau-
wacken Umwandlungserscheinungen auf. Rétlichgraue Farbtone sind besonders an Bereiche starker
tektonischer Beanspruchung mit intensiv irregulir gekliifteten Partien und Stérungszonen gebunden. Im
Niveau der 2. Sohle ist die Rotverwitterung flichig-disharmonisch. Dies driickt sich in stark kataklasier-
ten Grauwacken aus, die auf Rissen und Kliiften intensiv rot gefdrbt sind. Im Bereich von Stérungszo-
nen dominieren neben den roten auch ockerfarbige Verbindungen, die bis in das Korngefiige reichen und
sich mit zunehmenden Abstand verlieren. Beim Ubergang der 2. in die 3. Sohle nimmt die Intensitit der
Rotfirbung ab. Das Material zerfillt grobstiickiger. Die Kliifte liegen weiter auseinander. An den StéRen
der 4. Sohle ist die Rotfdrbung nur noch auf gréBlere Stérungen beschrénkt.

Die Altersfolge der unterschiedlichen Verwitterungsfarben fiihrt aufgrund der Aufschliisse im Steinta-
gebau Rieder zu dem SchluB, daB die Firbungen auf 2 verschiedene Ereignisse zuriickzufiihren sind.

1. Die roten Verwitterungsfarben entstanden im Zuge der Heraushebung und Uberschiebung des Harz-
blockes auf sein Vorland in der Oberkreide und im Palidogen. Stérungszonen bereiteten Wegbarkeiten
fiir zirkulierende Wiisser.

2. Die Bildung von gelblichen und braunen Verwitterungsfarben in den oberfléchlichen Deckschichten
(Gebirgsschutt) begann ab dem jiingeren Tertiédr bis Frithweichselkaltzeit.

Nach diesen Untersuchungen im Steintagebau Rieder muB die hier zu beobachtende, tiefen als 20 m rei-
chende Rotung wihrend oder nach den jungkretazisch bzw. alttertiéiren Bewegungen und nicht im Rotlie-
genden erfolgt sein. Die Mobilisierung des Eisens wurde von an der kretazisch-tertidren Landoberfliche
stattfindenden Verwitterungsprozessen bewirkt, vgl. ScHriEL 1954. Das die Rotfirbung hervorrufende Ei-
sen wurde bei den Verwitterungsprozessen frei und wanderte in saurer Losung (pH < 3) in tiefere Grund-
wasserbereiche ab, wo es als Eisen(III)-Hydroxid ausfiel, vgl. MoBus 1966. Die Wegsamkeiten fiir die
Losungen wurden erst durch die mit der Harzhebung verbundenen tektonischen Prozesse geschaffen.

Die Rétung der oberflichennah angetroffenen Gesteine wurde von Becksmann (1930) auf klimatische
Prozesse zuriickgefiihrt, die an der jungpaldozoischen Landoberfliche vor Ablagerung der Rotliegend-
sedimente, u.a. im Meisdorfer Becken, wirkten. Nicht die Ursache der Rotfirbung der Grauwacken,
sondern die Alterseinstufung der Vorgiinge steht im Widerspruch zur vorliegenden Deutung.

6.1.2 Schichtlagerung

Die Schichtlagerung im Steintagebau Rieder (Abb. 8) wird durch einen tektonischen Schuppenbau be-
stimmt, der die Position der Gesteine am NW-Rand der Selke-Decke (Deckenstirn ?) kennzeichnet. In
den siidlichen Bereichen des Steintagebaus biegt das Schichtstreichen aus NNW-SSE nach N-§ bzw.
NNE-SSW um. Die gemessenen Streich-Werte fiir die Schichtung liegen im nordlichen Teil zwischen
150° und 170°, im siidlichen Teil des Steintagebaues zwischen 170° und 20° (Abb. 7). Der Einfallswin-
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kel der Schichten schwankt zwischen 45° und 70° ENE-ESE. Das Umlenken der Schichtung von NNW-
SSE im nérdlichen Teil nach NNE-SSW im siidlichen Teil verstirkt sich in Richtung auf die Harznord-
randstérung. Im Zuge der Heraushebung und Uberschiebung des Harzes wurde das primire NE-SW
gerichtete Streichen um eine etwa 93° anzunehmende Achse rotiert. Das submeridionale Streichen im
Siidteil des Steintagebaus kann mit Bewegungen am spiebformig, spornartig nach N gerichteten Vor-
sprung (Sporn) von Rieder im Zusammenhang stehen (Born 1936). Die Rotation der Schichtlagerung
im Bereich der gehobenen und iiberschobenen Kante des Harzblockes erweitert die Feststellung
STACKEBRANDT s (1986), wonach das kleintektonische Inventar im Bereich der gesunkenen Schollenkan-
te fast ausschlieBlich durch einen kompressiven Charakter gekennzeichnet ist und die maximale Kom-
pression in die NNE- bis NE-Richtung weist. Die NE-gerichteten Uberschiebungen begannen in der
Oberkreide (Santon) (Franzke et OsswaLp 1997). Auf Verstellungen der variszischen Gefiige im Ein-
fluBbereich der Harznordrandstérung wiesen bereits mehrere Bearbeiter hin: ScHwab et Lutzens (1958),
ScHLEGEL (1961), WREDE (1979, 1997), FrANZKE et OsswaLD (1997) u.a.

N

Sudteil

Rotationsachse

Nordteil

Abb. 7: Synoptisches Diagramm der Fallwerte der Schichtflichen im nérdlichen und siidlichen Teil des Steintage-
baus (Polpunktdarstellung)

6.1.3 Kliiftung

Die Gesteine im Steintagebau Rieder werden von zahlreichen Kliiften durchsetzt, die das Material stiik-
kig unter Bildung polyedrischer Kluftkérper zerfallen lassen (Abb. 9). Im Rahmen der tektonischen
Aufnahme des Steintagebaues Rieder wurde versucht, primértektonische (auf den Schuppenbau bezoge-
ne) Kliifte von sekundirtektonischen Kliiften (durch spitere tektonische Beanspruchung angelegt) zu
unterscheiden. Die meisten Kluftflichen sind mineralisiert. Hiufigster Kluftbelag ist Calcit. Im Bereich
von Storungszonen ist auf den Kliiften oft Himatit zu finden. Von diesen ausgehend konnen groBie Be-
reiche des Gesteins gerdtet sein.
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Untergeordnet kommen Chlorit und Quarz als Kluftmineralisation vor. Auf zahlreichen Kluftflichen ist
cine Harnischstreifung vorhanden. Lage und Richtung der Harnische auf flacheren und steilstehenden
Kliiften lassen darauf schliefen, daB es sowohl zu vertikalen als auch zu horizontalen Bewegungen
gekommen ist. Verschiebungsbetridge konnten nicht ermittelt werden.

Kliiftungsverhiltnisse werden anhand eines 3-achsigen Koordinatensystems (a,b,c) beschrieben (Abb. 11-13). Das
Achsenkreuz wird im Bereich einer Schuppe so orientiert, daB die ab-Fliche parallel zur Schichtung, die c-Achse
folglich senkrecht zur Schichtung gerichtet ist und die b-Achse parallel zur Strukturachse (B) verliuft. Damit erge-
ben sich die Beziehungen: Schichtfliachen ss = ab-Fliachen (hk0) L c¢; Querkliifte Q = ac-Flichen (hOl) L b; Lings-
kliifte L = be-Flidchen (Okl) L a. Die Bezeichnung Querkliifte fiir ac bzw. h0l - Flichen und Lingskliifte fiir b bzw.
Okl - Fldchen geht auf Croos (1936) zuriick.

Anhand der Schichtung (Lc) und der Querkliifte (Lb) kann die dritte Achse a im Schmidt schen Netz
konstruiert werden. Querkliifte haben hiufig rauhe Oberflichen. Bruchmechanisch werden sie als Trenn-
briiche parallel zur Richtung der grofiten Hauptnormalspannung (1) eingestuft. Die bruchmechanische
Deformation fiihrt auch zur Ausbildung von Diagonalkliiften, deren Zugehorigkeit zu den priméren
Kliiften aus der Lage der Hauptspannungsebenen abzuleiten ist. Sekundire Kliifte bilden sich durch
tektonische Beanspruchungen zeitlich nach der primiren Kliiftung aus. Sie besitzen hiufig glatte Ober-
flachen, sind mit Kluftbeldgen iiberzogen und zeigen meist die Harnischstreifung. Die groBien Kluftfli-
chen, Scherkliifte nach Croos (1936), sind bankungsiibergreifend zu verfolgen. In Stérungszonen treten
sie als Kluftscharen auf. Im Gelidnde sind die Beziehungen der einzelnen Kliifte untereinander nicht
immer leicht zu erkennen. Deshalb wurde versucht, erst die Lage des primiren Kluftsystems zu bestim-
men, um so die sekundiren Kliifte zu demaskieren.

6.1.3.1 Kliiftung im Steintagebau Rieder

Aus den im Steintagebau zu beobachtenden Kluftverteilungsmuster ergaben sich erste Hinweise auf die
Lage der Beanspruchungspline. Die zum variscischen Beanspruchungsplan gerechneten priméren Kluft-
flaichen wurden durch ihre bankbezogene Ausbildung (Lédngs-, Quer- und Diagonalkliifte) in homoge-
nen Bereichen identifiziert. Grundlage fiir die Abgrenzung der homogenen MeBbereiche bildeten unge-
storte Bankfolgen mit deutlich nachweisbarer Schichtung (Abb. 8). In den Lagenkugeldiagrammen (Abb.
11 bis 13) lieBen sich spiter diese Kliifte durch die tautozonale Position ihrer Polpunkte in den ab-Zonen
senkrecht zu ¢ nachweisen.

Dann wurde die Lage der Deformationsachsen (o1, 02, ¢3) mit Hilfe der Koordinatenachsen (a, b, ¢)
rekonstruiert (Abb. 14). Hierfiir standen die in den homogenen Bereichen gewonnenen MefBdaten der
Streich- und Fallrichtungen von Kliiften zu Verfiigung (Abb. 11 und 12). Im Ergebnis der Untersuchun-
gen lieBen sich in den Lagenkugeldiagrammen tautozonale, primire Kluftflichen und atautozonale, d.h.
aullerhalb der Zonenkreise befindliche, sekundire Kluftflichen (hkl — Flachen) unterscheiden.

Anhand der Lagenkugeldiagramme am MeBpunkt 17, NordstoB der 3. Sohle, wurde versucht, die dort
herrschenden Spannungsverhiltnisse zu rekonstruieren (Abb. 14). Es deutet sich an, daB} die variscische
Hauptbeanspruchungsrichtung (Deckentransport) aus submeridionaler Richtung (+/- Nord, a = 005/25)
erfolgte. Abweichungen von dieser Richtung (Diagramme 4, 8 41 in Abb. 13) wurden durch jiingere
Verstellungen hervorgerufen. Hinweise auf durch Bewegungen an der Harznordrandstérung erzeugte
Kluftgefiige finden sich hauptsichlich im Nordteil, d.h. dem stérungsniheren Bereich des Steintagebaus
Rieder (Abb. 14 a). Es erwies sich, daB in allen Aufschliissen die NW-SE streichenden, zonar auftreten-
den, aber nicht in allen Bereichen erfaBbaren, steilen Flichen hkl-Flichen sind. Ebenfalls zonar auftre-
tende NE-SW und NNW-SSE streichende steile Flichen sind als jiingere Bildungen anzusehen. Die
Bewegungsspuren (Harnischsteifungen) weisen auf die Uberlagerung mehrerer Deformationen hin.

6.1.3.2 Kliiftung an den Gegensteinen

Um die Beziehungen zwischen den tektonischen Strukturen des Harzpalidozoikums und der mesozoi-
schen Sedimente der Aufrichtungszone zu untersuchen, wurden Kluftmessungen an den aufgerichteten



Hercynia N. F. 34 (2001): 129-159 - 141
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Abb. 8: Profilschnitt durch den Steintagebau Rieder (Lage siehe geol. Kérle), zu beachten ist die normale Lagerung
der Schuppen ;

Abb. 9: Kluftkérper (Polyeder) dessen Randflichen von Kliiften der fiir den Steintagebau Rieder typischen Kluft-
scharen gebildet werden
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Abb. 11: MeBbereich und Lagenkugeldiagramm zum MeBpunkt 1 (Steintagebau Rieder)
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Abb. 12: MeBbereich und Lagenkugeldiagramm zum MeBpunkt 10/1 (Steintagebau Rieder)
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Kluftmessungen im Steintagebau Rleder:

Abb. 13: Lagenkugeldiagramme zum Kluftgefiige im NW-Teil der Selke-Decke, im Steintagebau Rieder und an der
Harzaufrichtungszone (Legende siehe Karte Steintagebau Rieder)
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Abb.14: Paldospannungsanalyse bezogen auf das primire variscische Kluftgefiige im Steintagebau Rieder a) Kluft-
messung am MeBpunkt 17, b) Rotierte Kliifte, (Rotationsachse 160°, Rotationswinkel 50°), ¢) Spannungs-
analyse ’

Sandsteinen (Involutussandstein, Coniac, Oberkreide) der Gegensteine durchgefiihrt (Abb. 15). Die E-
W streichenden Sandsteine stehen seiger (355/85-90). Querkliifte (ac) verlaufen in N-S Richtung (265/
85). Nach Rotation der Schichtflichen um die Achse der Aufrichtung (b) in flache Lagerung ergeben
sich Scherkluftpaare, die harzrandparallel (WNW-ENE) verlaufen und mit der Aufrichtung der meso-
zoischen Sedimente wihrend der Heraushebung und Uberschiebung des Harzes zusammenhiingen. Der
Beanspruchungsplan fiir die mit der Faltungsdeformation verbundenen Kluftgefiige im Steintagebau
Rieder ist ebenfalls E-W gerichtet. Deshalb ist es schwierig diese Scherkliifte syn- oder postfaltungsde-
formativen Beanspruchungen zuzuordnen. Andere Scherkliifte, die nicht mit der Aufrichtung in Zusam-
menhang zu sehen sind, kénnen an den Gegensteinen nicht nachgewiesen werden. Eindeutige Belege
fiir eine gemeinsame Beanspruchung der aufgerichteten Sandsteine und der Gesteine des Harzpaliozoi-
kums fanden sich im Gegensatz zu anderen Abschnitten der Harznordrandaufrichtungszone (STacKE-
BRANDT 1982, Franzke et OsswaLp 1997) nicht.
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6.1.4 Stérungen

Bedingt durch die Lage des Steintagebaus Rieder am Westrand der Selke-Decke und am Harznordrand
sind die Gesteine neben der meist starken Kliiftung von zahlreichen Stérungen durchsetzt. Insgesamt
konnten, iibereinstimmend mit den Ergebnissen der Luftbildauswertung drei Haupstérungsrichtungen
bestimmt werden:

¢+ NE-SW verlaufende Stérungen (erzgebirgisch),

*  E-W bis harzrandparallele Stérungen (herzynisch),

*  N-S bis NW-SE verlaufende Stérungen (eggisch).

Die NE-SW verlaufenden, erzgebirgischen Storungen (1 und 4 in Tab. 2) bilden groBflichige, in die
SteinbruchstdBe reichende Storungszonen. Das zerriittete Material ist meist intensiv rot bis rotbraun
verwittert. Auf den Scherflichen sind Harnische ausgebildet. Diese Storungen werden als jiingste Ver-
werfungen angesehen, da sie die anderen beiden Richtungen abschneiden. Die erzgebirgischen und N-S
verlaufenden Stérungen kénnen im morphologischen Bild durch Talrichtungen (z.B. Eulenbachtal) er-
kannt werden.

Im Zuge der tektonischen Aufnahme des Steintagebaus wurden die folgende Werte fiir die einzelnen
Richtungen ermittelt (Tab. 2, Abb. 16):

Tab. 2: Hauptstérungsrichtungen im Steintagebau Rieder

relative Streich- Fallwinkel Bewegungssinn Bemerkungen
Altersfolge Richtung
(1=alt...4=jung) | () ©
1 55-65 60-80 SE aufschiebend,
kompressiv
2a 140-170 60-70 NE horizontal, sinistral | brekzierte teilweise
und kompressive mit Calcit und
Komponenten Quarz mineralisierte
Storungsflichen
2b 140-170 65-85 SW horizontal, sinistral
3 95-115 70-85 NE abschiebend, Storungsflichen
extensiv gerdret und
kataklasiert
4 25-35 55-85 SE kompressiv und vertonte und
horizontal, dextral gerdtete
Storungsletten

6.1.5 AufschluBbeschreibungen

Nachstehend werden die Lagerungsverhiltnisse fiir einige vermutlich ldnger bestehende Aufschliisse
dargestellt. Leider ist es nicht mdéglich, die sich stindig dndernden Aufschlufiverhiltnisse kontinuierlich
zu verfolgen. Die Erfahrungen aber zeigen, dall im Zeitraum der Untersuchungen im Jahr 1998 die
grundsitzlich wichtigen Lagerungsverhiltnisse erfaBt werden konnten.

6.1.5.1 Aufgang zur 1. Sohle, OststoBl (MeBpunkt 32)

ESE-WNW gerichtete, steilherzynische Storungen werden von einer NE-SW verlaufenden Stérung versetzt, wonach
die erzgebirgischen Storungen die jiingsten Strukturen sind. Ein anderer Hinweis auf das verhiltnissmilig junge
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Abb. 16: Histogramm fiir die Fallwerte (links) und Streichwerte (rechts) der Stérungen im Steintagebau Rieder

Alter der NE-SW streichenden Storungen sind die sie begleitenden, stark vertonten, ca. 30 cm michtigen Storungs-
letten. Die grauen bis schwarzen nur wenig verfestigten Tone bilden Wegsamkeiten fiir zirkulierende Wiisser.

Die Grauwackenbiinke sind hier teilweise synsedimentir verfaltet (Abb. 18). Diese Strukturen lassen auf friihdiage-
netische Auspreffungen von Schichtwissern infolge hoher Sedimentationsraten und den daraus resultierenden hohen
Porenwasserdriicken schlieBen.

6.1.5.2 NordstoB 3. Sohle, Unterhalb der Brecheranlage (MeBpunkt 19)

Der kompressive Charakter der NE-SW streichenden Stérungen wird am Nordstof8 der 3. Sohle unterhalb des For-
derbandes der Brecheranlage deutlich (Abb.17). Mehrere mittelsteil einfallende erzgebirgische Stérungen bilden
eine kompressive Storungszone, die moglicherweise mit der Platznahme und Uberschiebung der Selke-Decke im
Verbindung steht (variscische Schuppen).

Die Grauwacken sind im Storungsbereich engscharig gekliiftet. N-S streichende Stérungen besitzen im ostlichen Teil
aufschiebenden und im westlichen Teil abschiebenden Charakter. An ihnen wurden die erzgebirgischen Aufschie-
bungen postvariscisch (im EinfluBbereich der Harznordrandstorung) sinistral rotiert.

6.1.5.3 OststoB der 4. Sohle (MeBpunkte 9 und 15)

E-W gerichtete Storungen treten in den Aufschliissen im Steintagebau besonders deutlich an den OststéBen der 4. und 3.
Sohle hervor. Sie werden vielfach durch Kataklase-Zonen mit stiickigem Gesteinszersatz und tonig-schluffigen Antei-
len gekennzeichnet. In einigen Bereichen sind die Stérungszonen intensiv rot gefirbt. Die Storungen sind meist sekun-
ddr mit Calcit oder Quarz mineralisiert und brekziiert. Oft bilden mehrere Verwerfungen miichtigere Storungszonen, die
10 bis 20 m michtig werden konnen. Morphologisch treten die E-W streichenden Stérungen nicht in Erscheinung. Am
Oststol der 4. Sohle sind herzynisch streichende Stérungszonen ausgebildet (Abb.19). Bei den mit 60 bis 90° steil bis
mittelsteil einfallenden Stérungen handelt es sich fast ausschlieBlich um Abschiebungen. Der Schichtverband der Grau-
wackenbiinke ist durch die Stérungszonen entweder rotiert oder vollstiindig kataklasiert. Die Kliiftung im Bereich der
Storungen ist engscharig. N-S verlaufende Stérungen werden versetzt von ESE-WNW gerichteten Stérungen und diese
werden ihrerseits wieder von den erzgebirgisch streichenden Stérungen verworfen

6.1.5.4 Aufgang zur 2. Sohle, Oststol (MeBpunkt 33)

Ein anderes herzynisch streichendes Stérungssystem ist am OststoB beim Aufgang zur 2. Sohle aufgeschlossen. Der
primire Schichtverband der stark gerdteten, kataklasierten Grauwacken ist nur noch schwer zu erkennen. Die Stérun-
gen sind Extensionsstrukturen (Abb. 20), die im Zusammenhang mit der Uberschiebung des Harzes entlang der Harz-
nordrandstorung auf das Vorland stehen. Die kompressive Tektonik mit Aufschiebungen und Uberschiebungen am Harz-
nordrand hat siidlicher gelegene extensive Strukturen zur Folge, um das entstehende Volumendefizit auszugleichen.
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Abb. 17: NE-SW streichende Stérungen unterhalb der Brecheranlage, NordstoB 3. Sohle (MeBpunkt 19)
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Abb. 18: Stérungszone und synsedimentire Rutschfalten am Aufgang zur 1. Sohle, OststoB (MeBpunkt 32)
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Abb. 20: Ausweitungsstruktur (flower structure)am Aufgang zur 2. Sohle, OststoB (MeB-
punkt 33)
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78 LAGERUNGSVERHALTNISSE IM NW-TEIL DER SELKE-DECKE UND AM
SPORN VON RIEDER

Die Uberlagerung stratigraphisch jiingerer und im Harzgeréder Olisthostrom invers gestapelter Seri-
en der Harzgeroder Zone durch die idltere Folge der Selke-Decke ist ein wesentliches Merkmal, das
aus der Deckeniiberschiebung resultiert. Nach ReicHsTEIN (1965) besteht zudem ein fazieller Kontrast
zwischen altersgleichen Serien des Allochthons und des Parautochthons. SchlieBlich verdeutlicht die
normal gelagerte stratigraphische Abfolge (Tab. 1) den Deckencharakter. Der gravitativ gesteuerte
Deckentransport erfolgte vor der variscischen inneren Deformation (Schieferung) und tektonischen
Verschuppung der Gesteine (Scuwas 1976, 1979), ein Sachverhalt, den GanBLoser et al. (1995) auch
fiir die Stidharz-Decke bestitigte. Ein wesentliches Strukturmerkmal im NW-Teil der Selke-Decke
sind die NE-SW streichenden NW-vergenten Schuppenstrukturen, die aufgrund des lithologischen
Aufbaus der Schichten und der durch den Deckenschub bedingten Spannungsverhiltnisse die sonst
iiblichen Falten vertreten (Abb. 4). Im Zuge dieser Deformation wurden Teile der liegenden Decken-
serien, wie die Buntschiefer oder der Selke-Quarzit tektonisch ausgequetscht und linsig zerschert
(TscHapek 1990b). )

Die Verschuppung ist am NW-Rand der Selke-Decke (Deckenstirn) besonders intensiv ausgebildet. Sie
146t sich sowohl im Steintagebau Rieder und an weiteren Aufschliissen des Umfeldes als auch morpho-
logisch und im Luftbild verfolgen. Die Uberschicbungen, welche die Schuppen begrenzen, sind als
einengende (kompressive) Duplexstrukturen ausgebildet (Abb. 21/1V). Die rdumliche Verkiirzung wird
durch Ausweitung (Extension) im Riickland ausgeglichen, wodurch hier die Voraussetzungen fiir die
Absenkung des Meisdorf-Rotliegend-Beckens geschaffen wurde, d.h. das Becken besitzt eine variscisch
determinierte tektonische Anlage (ReicustEIN 1970). Fiir den Sporn von Rieder bleibt weiter die von
Born (1936) publizierte Deutung ungeklirt, nach der eine im tieferen Untergrund vermutete privarisci-
sche Struktur den Vorschub der devonischen Gesteine auf die Subhercyne Mulde bewirkte.

Die die variscische Schuppentektonik stérenden, NE-SW gerichteten Verwerfungen wurden noch im
Spannungsfeld der variscischen Faltung angelegt. Spiter, nach der Heraushebung und Uberschiebung
des Harzblockes auf sein Vorland wurden sie reaktiviert. Dadurch treten sie heute als jlingste Stérun-
gen in Erscheinung. Sie machen sich besonders im Landschaftsbild bemerkbar, da sie durch ins Vor-
land sich fortsetzende Biche und dazugehdrige Schuttficher morphologisch nachgezeichnet werden.
Auch die submeridional NNW-SSE streichenden Stérungen wurden bereits variscisch angelegt. Sie
wurden ebenfalls nach der Heraushebung des Harzblockes durch sinistrale Horizontalbewegungen
(FraNzKE et ScumipT 1995) reaktiviert. Sinistrale Rotationsbewegungen hatten die Uberschiebung der
aufgerichteten zechsteinzeitlichen und mesozoischen Gesteine und die Bildung des Vorsprunges von
Rieder zur Folge (Abb. 20/IT). Auch im Bereich des Sporns von Rieder ist mit nach oben divergieren-
den Aufpressungsstrukturen (posirive flower structures) zu rechnen (Abb.20/1I), wie sie WREDE (1997)
fiir den Benzingerdder Sporn beschrieb. Der Steintagebau Rieder befindet sich an der Siidflanke die-
ser Aufpressungsstruktur.

Im Untersuchungsgebiet kann die fiir die Sporne von Benzingerode und den Schimmerwald von Franz-
KE et ScumiDT (1995) getroffene Aussage, daB die Harzsporne entlang SW-NE und NNW-SSE streichen-
der Bewegungsschienen entstanden, die nach der Auswertung von Satellitenaufnahmen (Franzke et al.
1992) Strukturen des Harzvariscikums folgen, bestiitigt werden.

Die Lagerungsverhiltnisse Im NW-Teil der Selke-Decke werden im wesentlichen gekennzeichnet durch

— die variscisch erfolgte Uberlagerung der parautochthonen Gesteine der Harzgerdder Zone durch die
Schubmasse der Selke-Decke (Abb. 20/1V), vgl. TscHarek (1990b);

— die im Cenoman beginnende Heraushebung des Harzblockes (TrOGER 1995) und die im Santon/Cam-
pan (,.subhercynisch®) nachfolgende Uberschiebung der spétvariscisch eingemuldeten Selke-Decke
(»Selke-Mulde*) auf die im Aufrichten begriffene Harznordrandzone (Abb 20/1I), vgl. Foucar 1936,
Frick 1986, Tscuapex 1991b, TroGER 1995 und KockeL et Franzke 1998;
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Tab. 3: Zeitlicher Ablauf der tektonischen Beanspruchung im NW-Teil der Selke-Decke

Variscisch

® Sedimentation der Gesteine der spiteren
Selke-Decke im Oberdevon an einem siidlich
gelegenen Mikrokontinentalhang

e lokaler Vulkanismus im tieferen Oberdevon
dol (Stieger Schichten) bzw. im mittleren
Oberdevon doll-dolll (Selke-Grauwacke)

® Gravitative Gleitung der Selke-Decke nach
Norden auf die Gesteine der Harzgeroder Zone

Prikinematisch

® Deformation im Zuge der variscischen
Orogenese, Verschuppung bzw. Bildung von
Duplexstrukturen entlang ENE-WSW bis ESE-
WNW streichender Storungszonen auf einem
basalen Detachment

Synkinematisch

® Anlage N-S streichender Stérungszonen

® Absenkung des Meisdorf Rotliegend-Becken
infolge von durch Verkiirzung entstandenen
Weitungsstrukturen

Spitkinematisch

Postvariscisch
(kimmerisch/
subhercynisch)

5a

® Hebung des Harzblockes, Aufrichtung des
Mesozoikums in der Oberkreide (Cenoman bis
Campan)

(laramisch)

5b

® Uberschiebung des Harzblockes auf das
Vorland

®Reaktivierung der N-S streichenden
Stérungszonen, Entstehung des Rieder-Sporns
und Uberkippung des Mesozoikums

® Rotation einzelnen Blocke am Harzrand
durch sinistrale Horizontalbewegungen

® Reaktivierung NE-SW streichender,
aquidistanter Storungszonen am Harznordrand
und der Haruaufrichtungszone

— und die an der Wende Kreide/Tertidr (,,Jaramisch®) stattfindende Rotation einzelner Segmente paldo-
zoischer Gesteine durch sinistrale Horizontalbewegungen am Sporn von Rieder (Abb. 20/T), vgl.
WREDE 1988, 1997, Franzke et ScHMIDT 1995, Franzke et OsswaLp 1997,

Am Sporn von Rieder ist der sinistrale Vorschub der Sporne mit der von FrRanzke et ScumipT (1995)
vertretenen Ansicht, daB die Bewegungen mit der SSW-NNE-Orientierung der maximalen horizontalen
Hauptspannung vereinbar sind, zu belegen. Fiir die von WRrepe (1988) und Konic et WreDe (1994)
postulierte Dominanz dextraler Horozontalverschiebungen lings der Harznordrandstérung fanden sich

dagegen im Untersuchungsgebiet keine Belege.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen lassen sich, wie in Tab. 3 dargestellt, zusammenfas-
sen. Sie belegen, daB} auch in rdumlich begrenzten Arealen sich iiberregionale geologische Verhiltnisse

ableiten lassen, vgl. STACKEBRANDT et FrRanzke (1989).
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Konig, U.; Scuwag, M.: Der tektonische Bau des NW-Teils der Selke-Decke am nordlichen Harzrand. -
Hercynia N.F. 34: 129-159.

Die Selke-Decke befindet sich am nérdlichen Harzrand, der tektonischen Grenze zwischen variscischen
Basement und dem triassisch-mesozoischen Deckgebirge des subhercynischen Beckens, zwischen den
Ortschaften Rieder und Ballenstedt. Eine ca. 800 m méchtige oberdevonische vulkano-sedimentire Se-
quenz iiberlagert die parautochthonen unterkarbonischen Gesteine der Harzgerdder Zone. Eine Neukar-
tierung des Gebietes und detaillierte tektonische Untersuchungen im Steintagebau Rieder waren die
Basis fiir eine Rekonstruktion der strukturellen Prozesse, die sich im nordwestlichen Teil der Selke-
Decke ereigneten. Demnach sind drei Faktoren fiir den komplexen Charakter der strukturellen Gegeben-
heiten der Gesteine verantwortlich: deckentektonische Vorgiinge in Verbindung mit der Platznahme der
allochthonen Selke-Decke; die Heraushebung des Harzblockes entlang der Harznordrandstrung und
die Uberschiebung der paliozoischen Gesteine auf die mesozoischen Sedimente des Harzvorlandes; die
Rotation einzelner Segmente paldozoischer Blocke, die zur Bildung von sogen. “Spornen” am Harz-
nordrand fiihrte. Anzeichen fiir eine gemeinsame Deformation der steil stehenden Kreide-Sandsteine
der “Teufelsmauer”, die wihrend des Santon aufgerichtet und iiberkippt wurden, und des Paldozoikums
des Harzes konnten nicht beobachtet werden.
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