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Die Wiederbesiedelung vegetationsfreier Flachen im Brockengebiet im
Nationalpark Hochharz
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ABSTRACT

KarstE, G., ScHUBERT, R.; WEGENER, U.: Regeneration of vegetation free areas in the Hochharz National
Park. - Hercynia 36 (2003): 217-233.

In 1991 we established 18 plots for observing the regeneration of vegetation free areas. The study of the
regrowth of these areas became possible after a water pipline was laid from Schierke to the top of the
Brocken. The pipeline is about 7 km long and crosses various zones of vegetation (including montane,
oreal and subalpine). Only the results of eight representative plots will be analysed in this paper. After
three years we already observed that the speed of regeneration is higher in the area near Schierke (650
m above sea level) than on the summit of the Brocken (1142 m above sea level) due to the montainous
conditions.

Depending on the height above sea level, we found differences also in the types and numbers of plant spe-
cies. After five years the former vegetation free areas have completely regenerated. Initially we observed
a big difference between the species of plants within the investigated plots compared to those found in
the surrounding areas. This was due to the debris of granite material used to fill-in over the pipe.

After ten years however these differences were no longer observable.
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1 EINLEITUNG

Die Frage, wie veréndern sich die Lebensrdume im Nationalpark Hochharz im Ergebnis des Prozef3schutzes,
wird mit Sicherheit auch in Zukunft nicht allumfassend zu beantworten sein und wird noch zukiinftige
Wissenschaftlergenerationen beschaftigen. Damit eine einigermalen realistische Einschatzung der zu
erwartenden Situation erfolgen kann, sind langfristig angelegte Sukzessionsuntersuchungen in National-
parken unverzichtbar.

Die hinléngliche Meinung, man weifl was passiert, wenn man natirliche und anthropogen berpragte
Lebensrdaume sich selbst tiberldft, ist sehr kritisch zu betrachten. Vor allem in den gepflanzten, naturfer-
nen Fichtenbestdnden sind die Auswirkungen des ProzeRschutzes nicht detailliert absehbar. Die Chance
hierzu Aussagen zu treffen, besteht nur in Schutzgebieten, in denen der ProzeRschutz Schutzziel ist. In
nutzungsorientierten Forstimtern dagegen wird die Fichte gepflanzt, um sie nach ca. 120 Jahren ernten
zu konnen. Da im Nationalpark Hochharz der Anteil der Flachen, der sich in einem naturfernen Zustand
befindet, relativ hoch ist, bilden Dauerflichenuntersuchungen zur Dynamik in Fichtenforsten einen For-
schungsschwerpunk.

Die Beobachtungen zur Wiederbesiedlung anfangs vegetationsfreier Flachen von der montanen bis zur
subalpinen Hohenstufe der Vegetation stellen allerdings einen nur sehr kleinen aber dennoch wichtigen
Baustein im Rahmen des Dauerflichenprogramms des Nationalparks Hochharz dar. Die Moglichkeit fiir
die hier ausgewerteten Untersuchungsergebnisse ergab sich 1991 mit dem Verlegen einer Entsorgungs- und
Wasserversorgungsleitung im Nationalpark Hochharz, vom Brocken nach Elend. Bereits im Sommer 1990,
zur bevorstehenden Griindung des Nationalparks Hochharz, wurde der damalige Bundesumweltminister
Topfer wahrend seines Besuches auf dem Brocken u.a. auf die fehlende Abwasserentsorgung aufmerksam
gemacht. Die Einsicht in die Notwendigkeit einer zentralen Entsorgungsleitung fiihrte zur Foérderung des
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Projektes durch das Bundesumweltministerium.

Die vegetationsfreien Flachen, die im Nationalpark Hochharz mit dem Verlegen der Abwasserentsorgungs-
und Wasserversorgungsleitung vom Brocken nach Schierke entstanden, waren gut geeignet, um die Wie-
derbesiedlung dieser Fldchen in unterschiedlichen Hohenlagen zu untersuchen.

Besonders interessant war dies, da die vegetationsfreie Trasse die montane, oreale und subalpine Hohenstufe
der Vegetation des Harzes quert.

Diese Sukzessionsuntersuchungen sind auch deshalb interessant, weil kaum in einem anderen Gebirge die
unterschiedlichen Héhenstufen der Vegetation auf so kurzer Distanz folgen. Desweiteren lassen sich anthro-
pogene Einfliisse auf die Wiederbesiedlung vegetationsfreier Flachen an diesem Beispiel gut darstellen.

Bereits nach fiinf Jahren wurden die Beobachtungsergebnisse ausgewertet (vgl. KARSTE et ScHUBERT 1997D).
Da die Wiederbesiedlung der Flachen in den folgenden fiinf Jahren eine neue Qualitdt und Quantitét erlangte,
sollen hier die Ergebnisse der insgesamt zehn Beobachtungsjahre vorgestellt werden.

2 METHODIK

Das Verlegen einer Abwasserentsorgungs- und Wasserversorgungsleitung vom Brocken bis Schierke hatte
zur Folge, daf nach dem Verflillen des 2 m tiefen und 5 m breiten Grabens mit Granitgrus eine 7 km lange
vegetationsfreie Trasse entstand. Da zum Verfillen auf der gesamten Distanz autochthones Granitgrusma-
terial verwendet wurde, war die edaphische Ausgangssitution anndhernd gleich.

Aufdem 7 km langen, vegetationsfreien Streifen wurden insgesamt 18 Dauerfldchen, mit einer Grofle von je
16 m?, markiert (Abb. 1). Die GréRe der Dauerquadrate entlang der Trasse war durch deren Breite von 5 m
nach oben begrenzt. Da die Untersuchungsflichen direkt an der Brockenstrafle bzw. direkt am Wanderweg
zum Brocken liegen, werden eventuelle Storgrofien wie z. B. Eutrophierung und Trittbelastung bei der Aus-
wertung der Ergebnisse bericksichtigt und diskutiert. Alle Flachen sind dstlich bzw. siiddstlich ausgerichtet.
Die Hangneigung ist eher gering, da die Trasse hauptsachlich parallel zur Brockenstral3e verléuft.

Die Kennzeichnung mit unauffilligen Eichenpféhlen hat sich in den vergangenen zehn Jahren bewihrt.

Um auf Dauer ein Wiederfinden zu garantieren, soll die Markierung noch mittels GPS erfolgen. Der Ein-
trag in die 1 : 10.000 Forstgrundkarten war allerdings bisher ausreichend. Die Verteilung der Dauerfldchen
entlang der Trasse ist der Abbildung 1 zu entnehmen.

Aufgenommen wurden die Flachen im Zeitraum von 1992 bis 2002 zehn Mal. Dabei wurden die Pflan-
zenarten, deren Gesamtdeckung, die Individuenzahlen der einzelnen Arten und ihre Artmachtigkeit nach
BrAUN-BLANQUET (r-5) erfaldt (vgl. ScHuBert 1993). Es bedeuten r = selten, + = vereinzelt, 1 = hiufig,
aber unter 5 % der Aufnahmefldche deckend, 2 = Individuenzahl beliebig, Deckung 625 %, 3 = Deckung
26-50 %, 4 = Deckung 51-75 % und 5 = Deckung 76-100 %.

Das Erfassen der Individuenzahlen von den auftretenden Arten war allerdings nur in den ersten beiden
Untersuchungsjahren mdglich. Da bereits im dritten Beobachtungsjahr 1994 12 von 18 Fldchen eine
weitestgehend geschlossene Krautschicht aufwiesen, war ein Auszahlen der Einzelindividuen nicht mehr
mdglich. Bei den Gehdlzarten versuchten wir dennoch iber den gesamten Zeitraum die Individuenzahlen
zu ermitteln. Die Erfassung der Daten erfolgte in der Zeit von Mitte Juli bis Mitte September, da in dieser
Zeit die Bestimmbarkeit aller Arten gegeben war.

Wie bei KarstE et Scausert (1997b) dargestellt, wurde die Artenzusammensetzung auch auBerhalb der
Untersuchungsflichen erfafit. Die Darstellung der Ergebnisse der Dauerflichen 1-18 in den Jahren 1992,
1995, 1998 und 2002 erfolgt in Tabellen 1-4. Grafisch dargestellt wurden nur die Fldchen 1, 3 ,6, 8, 11,
14, 16 und 18 fiir den oben genannten Zeitraum in den Abbildungen 2-9. Abbildung 10 beinhaltet die
Legende fiir die genannten Abbildungen.
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Abb. 1: Verteilung der Beobachtungfldchen (Dauerflichen) entlang der Trasse



220 KARrsTE, ScHUBERT, WEGENER: Wiederbesiedlung der Brockenflachen

Tab. 1: Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET im Jahre 1992

Art 1 /2|3 |4 |56 |7 |8|9]|10[11|12]13|14 15|16 |17 |18
Agrostis tenuis r |+ |+ |« r |+ |+ | r + + | r r | + |+ +
Achillea millefolium + |+ |+ | + r
Alchemilla monticola + + r r

Betula pendula r r r | +
Calamagrostis villosa 1 r r |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]| r

Cerastium holosteoides + r r |+ |+ + + +
Deschampsia cespitosa + | r + | + | r + |+ |+ | + r
Digitalis purpurea r r + |+ | + + + | + r
Epilobium angustifolium + + + r |+ | r r

Epilobium montanum r| + + + | + + r
Galium harcynicum + + + | r |+ |+ ||+ + | + r
Gnaphalium sylvaticum + r + r r
Hieracium murorum + r r r
Luzula luzuloides r + + |+ |+ |+ |+ r

Oxalis acetosella r | + |+ |+ r r
Plantago major r + + r 1
Poa annua r r + | +

Polytrichum formosum + |+ |+ r r
Ranunculus repens r + r r r + | r r |+ |+
Rumex acetosella + | + r r | +

Rumex arifolius + | + r | +

Sagina procumbeus + | r + r + | + + r r | +
Senecio hercynicus + | r r r r r r r | +

Senecio vulgaris r r r r

Stellaria alsine r + | + + +
Taraxacum officinale r r r + r
Tussilago farfara r r r r r r | + r + | + |+
Urtica dioica r + | r r
Veronica serpyllifolia + r r | +
Gesamtartenzahl 8 711216 7 1161316181614 |21 |13 ] 16| 15| 25|21 |48
Gesamtdeckung in % S| <5 | <5 | <5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5|<5]|%5

Acer pseudoplatanus (14)r,(15)r,(18)+; Alchemilla vulgare agg. (12)+,(18)+; Carex canescens (10)+; Deschampsia flexuosa
(6)+,(10)+; Dryopteris dilatata (11)r,(14)r; Galeopsis tetrahit (14)+,(18)r; Juncus effusus (10)r,(15)+; Juncus squarrosus (2)+;
Leontodon autumnale (3)+,(6)r,(8)r,(12)r,(18)+; Maianthemum bifolia (11)+; Matricaria discoidea (5)r,(18)+; Picea abies (10)+,
(12)r; Poa pratense (13)+; Polygonum bistorta (6)+; Rubus idaeus (12)r,(15)+,(16)r; Rumex acetosa(12)r,(14)+; Salix caprea
(10)+; Stellaria media (16)+,(17)r; Trientalis europaea (15)+; Trifolium pratense (18)+; Trifolium repens (7)r,(16)+, (18)+;
Vaccinium myrtillus (10)+,(11)r; Veronica chamaedrys ((8)r,(18)+; Veronica officinale (9)r,(17)+

3 ERGEBNISSE

Um die Ubersichtlichkeit der Auswertung zu sichern, werden in dieser Publikation nur die Untersuchungs-
ergebnisse der Jahre 1992, 1995, 1998 und 2002 dargestellt. Desweiteren wurden analog zu KARSTE et
ScHUBERT (1997b) von den 18 Untersuchungsflachen 8 reprisentative Flachen fiir die graphische Ergeb-
nisdarstellung ausgewahlt (vgl. Abb. 2-9).

Kriterien wie: Hohenlage, Exposition, Wasser- und Bodenverhaltnisse sowie die Artenzusammensetzung
innerhalb und auflerhalb der Versuchsflichen wurden bei der Auswahl beriicksichtigt. So waren 1992, nach
dem Verflllen der Abwassertrasse mit Granitgrus, alle 18 Flachen weitestgehend vegetationsfrei (vgl. Abb.
2-9). Trotz der identischen Ausgangssituation waren besonders in den ersten drei Jahren deutliche Unter-
schiede in der Wiederbesiedlungsgeschwindigkeit in den unterschiedlichen Hohenstufen der Vegetation
zu beobachten. Die Gesamtdeckung der Dauerflichen in der subalpinen Hohenstufe bei ca. 1.100 m am
Brocken war anfangs deutlich geringer als in den Dauerfldchen in der montanen Hohenstufe bei ca. 650 m
(vgl. KarstE et Scausert 1997b). Die Wiederbesiedlung der anfangs vegetationsfreien Fl&chen erfolgte
erwartungsgemal mit zunehmender Hohe zeitlich verzogert. So waren die Dauerflichen 16 und 18 bei ca.
650 Hohenmetern bereits nach einem Jahr zu ca. 80 % mit Vegetation bedeckt. Die Fldchen 1, 4 und 5 im
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Tab. 2: Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET im Jahre 1995

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 )11 )12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18
Agrostis tenuis T + + + | 1120 1 12171 [1-2]34]23] 1 3 + + |12
Calamagrostis villosa 3 112 1 |[+1| + + +
Carex ovalis + |+ 1 [23]1 + | +1 +
Cerastium holosteoides + | r r |+ |+ ]+ |+ + | + + + +
Deschampsia cespitosa 3414512 +1(23] 4|3 r | 31343 |33 1-2
Deschampsia flexuosa + | 1|+ 2 | + + 1 [+ 1 | +]1 1-2
Digitalis purpurea + |+ + |+ ]+ + |12 r r
Epilobium angustifolium + + r + -+ r | +
Epilobium montanum r r |+ |+ |+ |+ + + | +
Galium harcynicum 1 1 |12 | +1|+1]| + | + + |+ |+ |+ |+
Gnaphalium sylvaticum r r r r r +
Juncus effusus 1 23] 1 + + 1 1 + |3 2-3
Leontodon autumnale r |+ | r r +
Luzula luzuloides r |+ |+ | r + + [ +1] 1 + | +
Oxalis acetosella + |+ + + |+
Plantago major r r r + | r + | 2
Polytrichum formosum 1 + |+ 2|2 |+ +]2 ]+ +
Ranunculus repens 1 r|r 1-2 1|+ | + 1| +]3
Rubus idaeus r r r |+ |+ ]+ |+
Rumex acetosella + | +1 + | r
Sagina procumbens + + + |12 + + +
Salix caprea + | + r +
Stellaria alsine +1| + + |+ + |+
Taraxacum officinale r r r r r + +
Trientalis europaea r r |+ |+ |+ |+ +
Tussilago farfara + + | + | + + r 1-2] +
Veronica officinalis r + + | +
Gesamtartenzahl 6 9 |12 |11 | 6 | 13|14 ][22 (21|19 1418 |21 [ 19|11 |19 ] 18] 38
Gesamtdeckung % <5 |65-]|90 |<10| <5 | 50-|100| 80 | 95- | 25- | 60- | 100 | 70- | 40 | 95-|100| 30 | 85-

70 60 100 ] 30 | 65 75 100 90

Achillea millefolium (18)+; Alchemilla monticola (2)r,(3)1,(4)+; Alchemilla vulgare agg. (12)r,(18)1-2; Arrhenatherum elatius
(16)+,(17)+,(18)+; Carex canescens (13)+,(16)1; Cirsium arvense (5)r,(8)r; Dactylis glomerata (18)1-2; Dryopteris dilatata
(14)r,(16)+-1; Equisetum sylvaticum (13)r-+; Festuca rubra (1)r,(3)3,(16)+; Hieracium murorum (8)+,(18)+; Juncus squarrosus
(13)1; Luzula sylvatica (8)r,(14)r; Lysimachia nummularia (10)r; Picea abies (10)+,(14)+; Polygonum bistorta (6)r; Potentilla
erecta (7)r-+,(18)+; Prunella vulgaris (4)r,(13)r-+; Rumex acetosa (14)r; Rumex arifoilius (6)+; Scophularia nodosa (16)2;
Senecio hercynicus (2)+,(4)r,(6)+; Senecio ovatus (13)r,(16)+,(17)+; Trifolium pratense (17)+-1,(18)2-3; Trifolium repens
(13)+,(16)2; Urtica dioica(8)+,(9)r,(16)+; Vaccinium myrtillus (10)r,(11)r; Veronica chamaedrys (18)r; Veronica serpyllifolia
(8)r-+,(9)+-1,(13)+

Auflichtungsbereich des Bergfichtenwaldes bei ca.1.050 bis 1.100 m ii. NN weisen selbst nach zehn Jahren
nur eine Gesamtdeckung von 35 bis 60 % auf (vgl. Tab. 4 u. Abb. 2) (vgl. Karste et al. 2001).

Bereits im vierten Beobachtungsjahr waren allerdings auch die Flachen 2 und 3 bei ca. 1.100 Héhenmetern
zu 70 % bzw. 90 % mit einer Krautschicht versehen (siehe Tab. 2 u. Abb. 3). Da beide Flachen sehr stark
wasserzigig sind und nicht austrocknen, bildete sich hier wesentlich schneller eine geschlossene Kraut-
schicht aus als in den vergleichbaren Flachen 1, 4 und 5. Die kontinuierliche Wasserversorgung kompensierte
somit die zeitlich verzdgerte Wiederbesiedlung in der subalpinen Héhenstufe der Vegetation.

In den ersten fiinf Jahren bestimmten ,,Erstbesiedler* wie Deschampsia cespitosa, Agrostis tenuis, Cerastium
holosteoides, Sagina procumbens, Galium harcynicum oder auch Rumex acetosella das Geschehen in den
Dauerflachen (s. Tab. 1 u. 2), also Arten, die aulerhalb der Dauerflichen zwar vorhanden sind, aber nur mit
geringen Deckungsanteilen auftreten. Die ,,Erstbesiedler waren in allen Hohenlagen zu finden. Zusétzlich
traten in den unteren Lagen in den Fldchen bis 800 m {i. NN z.T. Arten auf, die in den Versuchsflaichen
oberhalb 800 m nicht nachgewiesen werden konnten wie Maianthemum bifolium, Scrophularia nodosa, Acer
pseudoplatanus, Veronica chamaedrys, Ranunculus acris, Viola reichenbachiana und Polygonum bistorta.
Umgekehrt konnten in den Dauerflichen der subalpinen Hohenstufe keine Arten festgestellt werden, die in
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Tab. 3: Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET im Jahre1998

Art 1 2 3 4 5 6 7 8 10 [ 11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18
Agrostis tenuis + - + | + 1 1 + 1 31 +13 2 2 |23+ 13 3
Calamagrostis villosa 2 |+ 1 2 1212 1|+ +
Carex ovalis + 1 1 1 3 2 | + 1 + | + | +
Cerastium holosteoides + |+ |+ |+ + +
Deschampsia cespitosa 1 31312123 |34 23|+ |+ | 3|3 (34| 2|2]2]3
Deschampsia flexuosa + 1 + | + 1 1 + + 1 + 2 +
Digitalis purpurea + | + 1 + | + + |+ | +
Epilobium angustifolium + + —+ | + + | +
Epilobium montanum + + |+ |+ |+ ]+ ]+ ]+ ]+ ]+ + |+ |+ |+
Festuca rubra + 1| +]2]2 +
Galium harcynicum + + + |+ |+ |+ + | + +
Gnaphalium sylvaticum + 1+ 11 ] +1+ T
Hieracium murorum + + + +
Juncus effusus 1 1|+ + |+ | + | + 34| 1 1
Juncus squarosus + + T |+
Leontodon autumnale 1| + r +
Luzula luzuloides + | 3 + | + | + + (23] 3 3|+ +
Luzula multiflora + | + + -+ + T
Oxalis acetosella + |+ |+ 1|+ + |+ | +
Picea abies + | + 1 1 + 1 2 1+ 1+ 11
Plantago major + + | + + + |1
Polytrichum commune + + + + 2
Polytrichum formosum + 1 1 +
Ranunculus repens 1|+ |+ |+ +]+]2 1]+ | + 2 |1 ]2
Rhytidiadelphus squarrosus + + | + + + +
Rubus idaeus + T+ I+ 1+
Rumex acetosa + |+ + + | + +
Rumex arifolius + | + + +
Sagina procumbens + |+ | + | + + +
Salix caprea + | + + + |+ |+ | + + | +
Senecio hercynicus + | + + T +
Taraxacum officinale + |+ |+ |+ |+ + + | + | + + | +
Trientalis europaea + + + (D] + +
Trifolium repens + + 3 3 1 T
Tussilago farfara + |+ |+ ]2 1 2 | + + |+ T | ¥ o+ | +
Veronica officinalis + | + + + + | +
Veronica serpyllifolia + |+ | + | + + +
Gesamtartenzahl 1117 21 | 151824192428 (23 |25[20 |31 25|17 38|39 44
Gesamtdeckung in % 10| 95|95 | 35 |35-| 8 |100|100|100| 80 | 95 [100| 98 | 85 | 100 | 90- | 85 | 100
40 95

Alchemilla monticola (2-+),(3)2,(18)+; Alchemilla vulgare agg.(69)+,(9)+,(14)+; Alopecurus pratensis (3)+; Betula pendula
(14)+,(15)2,(17)+; Carex canescens(10)+, (16)+, (17)+; Carex flava(17)+; Carex nigra(3)+,(7)+; Cirsium arvense(18)+; Dactylis
glomerata (11)+,(17)+,(18)1; Dryopteris dilatata(11)+,(14)r; Equisetum sylvaticum(13)+; Galeopsis tetrahit(13)+,(14)+; Galium
mollugo(8)+; Hieracium lachenalii(5)+; Holcus lanatus(13)+,(15)+,(16)1; Hypericum perforatum(17)+; Luzula sylvatica (8)+,
(14)+; Lysimachia nummularia(16)+; Pleurozium schreberi(3)2; Poa alpina(4)+; Poa annua(6)+,(13)+; Poa trivialis(3)+ ;
Polygonum bistorta(6)+; Potentilla erecta(9)+,(18)+; Ranunculus acris(17)+; Rubus spec.(15)+; Rumex acetosella (7)+,(13)+,
(16)+; Scophularia nodosa (16)+; Senecio hercynicus X ovatus(15)+; Senecio ovatus(13)+; Sorbus aucuparia(8)+,(9)+,(14)r;
Stellaria alsine(9)+; Trifolium pratense(17)+; Urtica dioica(9)+,(16)2; Vaccinium myrtillus(2)+,(10)+,(11)+,(14)r; Veronica
chamaedrys(8)+(18)+; Viola reichenbachiana(18)+

der orealen und montanen Hohenstufe der Vegetation fehlten. Die Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa)
war bereits 1992 in 11 von 18 Flachen und 1997 in allen 18 Flachen vertreten (vgl. Tab.1 u. Abb. 2-9). Da
der mit Granitgrus aufgefiillte Graben trotz hoher Niederschlagsmengen im Brockengebiet zeitweise stark
austrocknen konnte, herrschten anfangs entlang der Trasse ausgesprochen wechselfeuchte Verhéltnisse. Da
Deschampsia cespitosa als Art bekannt ist, die Wechselfeuchtigkeit des Standorts toleriert, ist ihr anfangs
dominantes Auftreten verstandlich (vgl. ELLENBERG 1991).
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Tab. 4: Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET im Jahre 2002
Art 1|23 |4|5|6| 7 |8] 9 |10|11]|12 |13 |14|15 |16|17| 18
Agrostis tenuis 10+ + | 1]+ ]1 1 1 1 111 2 3 1 3 [ +]2] +
Alchemilla vulgare agg. 2 |+ + + + + | 2
Calamagrostis villosa 1 2 |+ 313 3|4|3] 3 1 + | + [+ |1 T
Carex canescens + + |2+
Carex ovalis + + | + 111 1 + |+ | + +
Cerastium holosteoides + + |+ + + +
Crepis paludosa +
Deschampsia cespitosa 3133 |3|3|3] 3|23 2 3 2 | 3] 1 113]| 3
Deschampsia flexuosa + 13| 1 11111 + |+ 1 + + + |+ | +
Digitalis purpurea + r [+ |+ + r + +
Epilobium angustifolium + | r| + + r |+ |+ + |+ | + +
Epilobium montanum r |+ |+ [+ + |+ + |+ ]+ r + |+ |+ +
Festuca rubra 1] + |+ |+ |+ ¥
Galium harcynicum + 11 + [+ + |+ + |+ | + + |+ + [+ |+ ] +
Gnaphalium sylvaticum + r + r +
Hieracium lachenalii r + +
Hieracium murorum + r + T +
Juncus effusus 2 2| 2 r + |+ | + + 2 + 3 2
Leontodon autumnale + [+ [+ [ 1 T
Luzula luzuloides + 11 + 1]+ |1 + [+ 2123 2 + | +
Oxalis acetosella + 1 1]+ + + | + [+ [+ +
Picea abies + | r |+ + + |+ r a1 +]2] 2
Plantago major + | r r + + T+
Polytrichum formosum + |+ |+ + + |+ [ +] 2] + + |+ + [+ |+ ] +
Prunella vulgaris + + 1 r
Ranunculus acris + |+ + +
Ranunculus repens 1 [+ ]+]+]1]2] + 1 + 2121 1
Rhytidiadelphus squarrosus + + + 1+ ] 1
Rubus idaeus + + | + 2 [+ 1
Rumex acetosa + + + | + | + T
Rumex acetosella + + + +
Rumex arifoilius + |+ |+ |+
Sagina procumbens + |+ |+ +
Salix caprea + |+ r |+ + 0 r [+ |+ + + | + + | +
Senecio hercynicus + [ r r r 1
Taraxacum officinale + + |+ |+ [+ ]| r + |+ |+ ]+ |+ ¥ | +
Trifolium repens + + 2 1]+ +
Tussilago farfara + 0112112 + + |+ |+ + 2 [+ | +
Urtica dioica 1] 2 2
Vaccinium myrtillus + r + + +
Veronica officinalis + + + + | +
Veronica serpyllifolia + |+ |+ + +
Gesamtartenzahl 10/20| 25 |23 |24 |26| 26 |30 23 |18|27| 27 | 38 |20 | 24 |39 |39 45
Gesamtdeckung in % 40195100 |60|50|90]100|90|100|95|95)|100 | 100 |95 | 100 | 95|95 | 100

Acer platanoides (18)+; Acer pseudoplatanus (17)r, (18)+; Ajuga reptans (13)+;

Alchemilla monticola (2)+; Anthoxanthum
odoratum (5)+; Arrhenaterum elatior (15)+, (18)+; Betula pendula (14)r, (15)+, (18)+; Calluna vulgaris (4)r, (6)+; Carda-
minopsis halleri (8)+; Carex flava (17)+; Carex nigra (6)+, (7)+; Cirsium arvense (13)+, (16)2; Cirsium spec.(18)+; Dactylis
glomerata (6)+, (17)+, (18)3; Dryopteris dilatata (10)+, (11)+, (16)+; Equisetum sylvaticum (13)+; Euphrasia officinalis (13)+;
Galeopsis tetrahit (7)+; Hieracium spec. (8)r, (16)+; Holcus lanatus (16)+; Hypericum perforatum (17)+; Juncus squarrosus (3)+,
(6)+, (17)+; Luzula multiflora (2)+, (3)+,(8)+; Luzula sylvatica (14)+; Lysimachia nummularia (16)+; Maianthemum bifolia
(11)+; Meum athamanticum (18)+; Plagiothecium undulatum (3)1, (11)+, (12)+, Poa alpina (2)+,(4)+,(5)+; Poa pratense (3)+,
(4)+, (8)+; Poa trivialis (8)+; Poa annua (5)+, (10)+; Polygonum bistorta: (6)+; Polytrichnum commune (1)1; Potentilla erecta:
(7)+,(18)1; Ranunculus lanuginosus (16)+ ; Rosa spec. (7)+; Rubus spec. (15)+; Rumex crispus (9)+; Saxifraga cespitosa (17)+;
Scophularia nodosa (16)+; Senecio hercynicus (12)r, (13)+; Senecio ovatus (16)1; Sorbus aucuparia (7)r, (9)r, (11)+; Stellaria
alsine (8)+,(16)+,(17)+; Stellaria graminea: (2)+,(8)+; Stellaria media (9)+; Trientalis europaea (2)r, (5)+, (15)+; Trifolium
pratense (16)+; Veronica chamaedrys (8)+, (17)+, (18)+; Viola reichenbachiana: (17)+, (18)+
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Mit zunehmender Biomasseproduktion durch die ,,Erstbesiedler®, so auch durch die Rasenschmiele, wurde
die Wasserversorgung in den Flachen allméhlich ausgeglichener. Der Anteil von Deschampsia cespitosa an
der Gesamtdeckung wurde in den ersten fiinf Jahren in den meisten Féllen kontinuierlich groBer.

Er ging in den folgenden Jahren besonders dort zuriick, wo konkurrenzstarke Arten wie Juncus effusus,
Calamagrostis villosa, Luzula luzuloides oder Picea abies Einzug hielten. Diese stellten sich allerdings
erst ein, nachdem sich durch die ,,Erstbesiedler* eine Humusschicht gebildet hatte.

Auch Deschampsia flexuosa profitierte von der Verbesserung der Bodensituation, die in den oberen und
mittleren Lagen meist nach fiinf bis sechs Jahren zu beobachten war. So lief die Erstbesiedlung der Ver-
suchsflache 14 in den ersten fiinf Jahren analog zu der Wiederbesiedlung in den anderen Fldchen ab. Erst
im sechsten Jahr nahm allméhlich der Anteil der Fichte an der Gesamtbedeckung der Flache zu. Nach
weiteren vier Jahren dominierte sie mit 75 % Deckungsanteil in der Dauerflache (vgl. Abb. 7). Obwohl
1994 die Individuenzahl mit 158 Sdamlingen spontan sehr hoch war, konnte sich die Art erst vier Jahre
spater (1998) mit einem Deckungsanteil von ca. 20 % allmahlich durchsetzen.

Parallel zur Zunahme des Anteils an der Gesamtdeckung nahm allerdings die Individuenzahl von Picea
abies bis 1997 ab. So starb bereits 1995, ein Jahr nach dem massenhaften Auftreten der Sdmlinge, ein
Drittel der jungen Pflanzen. Bis 1998 pegelte sich die Zahl der Einzelindividuen (Gehélze wurden auch
bei hoher Gesamtdeckung der Krautschicht erfal3t) bei 65 ein. Anfangs, 1992 aber auch noch 1995, war
Picea abies entlang der Trasse nur sparlich vertreten, so kam sie in dieser Zeit nur in einer bzw. in zwei
von insgesamt achtzehn Flachen vor (vgl. Tab. 1 u. 2). Bereits 1998 war die Baumart Fichte in zehn und
2002 in zwolf von achtzehn Flachen zu finden (vgl. Tab. 3 u. 4). Selbst im Auflichtungsbereich des Fich-
tenwaldes bei ca. 1.100 m trat sie regelméBig auf, obwohl auflerhalb der Dauerflachen keine Verjiingung
der Fichte stattfand (vgl. Scuusert 1960).

Die Rannenverjiingung (Verjlingung der Fichte auf vermodertem Holz) funktioniert aufgrund des fehlenden
Totholzes (150 jahrige Fichten sind kaum héher als 4 m) im Kampfzonenbereich des Brockens nicht, und
da die Krautschicht von Calamagrostis villosa beherrscht wird, finden sich hier keine Fichtensdmlinge
(KarsTE et al. 2000).

Das Vorkommen junger Fichten in den Dauerflichen und auf den renaturierten Fldchen des Brockenplateaus
zeigt, da3 zum einen Fichtensamen auf dem Brockenplateau anfliegen und zum anderen konkurrenzfreie
Standorte bzw. ein hoher Anteil an Totholz vorhanden sein missen, damit die Vermehrung der Fichte in
Gebieten, die von wiichsigen Grasern beherrscht werden, méglich wird (s. Stocker 1997). Dald die Fichte
auftaucht, ist andererseits bei dem hohen Vermehrungspotential im Hochharz nicht verwunderlich. Auf extrem
windexponierten Fliachen (Dauerflache 1) und auf extrem nassen Flachen (Dauerflache 2 und 3) am Brocken,
konnten allerdings trotz der Konkurrenzfreiheit des Standortes keine jungen Fichten nachgewiesen werden.

Laubgehdlze traten in den Dauerquadraten auch auf. Am haufigsten konnte die Salweide (Salix caprea)
registriert werden. Bei dieser Art war eine stetige Zunahme zu beobachten. So trat sie 1992 in einer, 1995
in vier, 1998 in neun und 2002 in dreizehn von achtzehn Fl&chen auf. Die Gemeine Birke (Betula pendula)
war 2002 dagegen nur in drei Flachen, der Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus) in zwei und die Eberesche
(Sorbus aucuparia) in drei Fldchen zu finden (s. Tab. 1-4). Mit zunehmender Bedeckung der Flachen
durch die Krautschicht konnten sich die oben genannten Arten kaum noch durchsetzen. Hinzu kam, dal}
die Laubgehdlze bereits im dritten Beobachtungsjahr vom Rot- und Rehwild ,,verbissen* wurden. Die
Kombination Verbif und interspezifischer Konkurrenzdruck sind sehr wahrscheinlich die Ursachen fiir eine
stetige Abnahme der Individuenzahlen bzw. fur den geringen Zuwachs dieser Gehdlzarten.

Insgesamt war die Artenzahl auf der Granitgrustrasse mit maximal 49 Arten gering. Die durchschnittliche
Artenzahl in allen Dauerflichen betrug 26 Arten im Jahr 2002 und war damit gegeniiber den anderen
Untersuchungsjahren am hdchsten. Interessant war auch die Feststellung, daf 1992 ca. 62 % aller vor-
kommenden Arten (die durchschnittliche Artenzahl betrug 16) in mindestens 9 von 18 Fldchen vorkamen.
2002 lag die durchschnittliche Artenzahl mit 26 um 10 Arten hoher als 1992. Dennoch war der Anteil der
Arten, die in mindestens 9 von 18 Untersuchungsflachen auftraten, mit ca. 65 % (17 Arten) nicht wesentlich
hoher als 1992. Auffillig war, daB3 unter den ,,Erstbesiedlern Graser wie Agrostis tenuis und Deschampsia
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1/1992 59 1/1995 10%
1/1998 10% 1/2002 40%
Abb. 2:  Entwicklung der Krautschicht in der Dauerflache 1, von 1992 bis 2002
3/1992 5% 3/1995 90-95%
[
|
|
{
\
\
3/1998 95% 3/2002 100%

Abb. 3: Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfldche 3, von 1992 bis 2002
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6/1992 5% 6/1995 80%

6/1998 85% 6/2002 90%

Abb. 4:  Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfliche 6, von 1992 bis 2002

8/1992 95% 8/1995

8/1998 100% 8/2002

Abb. 5: Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfliache 8, von 1992 bis 2002
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11/1992 95% 11/1995 60-65%

't

11/1998 I 95% 11/2002 95%

e
4

Abb. 6: Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfléche 11, von 1992 bis 2002

14/1992 5% 14/1995 40%

14/1998 85% 14/2002 95%

Abb. 7:  Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfléche 14, von 1992 bis 2002
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16/1992 5% 16/1995 95%

16/1998 95% 16/2002 95%

ADbb. 8: Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfliche 16, von 1992 bis 2002

18/1992 10% 18/1995 Bra 87%

<
T
S
PR
o

18/1998 100% 18/2002 100%

Abb. 9: Entwicklung der Krautschicht in der Dauerfliche 18, von 1992 bis 2002
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Abb. 10: Legende zu den Abbildungen 2-9
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cespitosa tiber den gesamten Zeitraum von 10 Jahren in {iber 50 % der vorhandenen Flichen vorkamen
(vgl. KArsTE et ScHuBerT 1997a).

Konkurrenzschwache Arten wie Cerastium holosteoides und Sagina procumbens, waren dagegen nur in
den ersten fiinf Jahren in mindestens 9 von 18 Flachen zu beobachten. Mit zunehmendem Konkurrenzdruck
durch wiichsige Arten, die in ihrer Entwicklung durch sehr hohe niederschlagsbedingte Nahrstoffeintrage
besonders stark gefordert werden, spielen die ,,Pioniere zunehmend eine untergeordnete Rolle bzw. ver-
schwinden vollig (s. Tab. 4). Sie halten sich vor allem dort, wo die Gesamtbedeckung relativ niedrig bleibt,
zum Beispiel in Flache 4 + 5 bei ca. 1.050 m . NN (vgl. Tab. 4).

Direkte Néhrstoffeintrdge wurden dort beobachtet, wo die Kremserkutscher den Kot der Pferde im Wald
entsorgten. An diesen Stellen (Dauerfliche 9) wurden selbst stickstoftbediirftige, konkurrenzstarke Gréiser
durch die GroRe Brennessel (Urtica dioica) bedrangt (vgl. Tab. 4).

Da die Wasserversorgungs- und Entsorgungsleitung teilweise parallel zur Brockenstrale bzw. parallel zu
stark frequentierten Wanderwegen verlegt wurde, sind derartige Stérungen nur schwer auszuschlief3en.
Andererseits sind sie geringer als anfangs vermutet. Neben der Flache 9 wies nur die Flache 17 erwéhnens-
werte Storungen auf. Bedingt durch starke Niederschlagsereignisse wurde ein Teil der Flache verspiilt, so
daf3 sie 1995 nur 30 % Gesamtdeckung aufwies. Die beiden angrenzenden Flachen waren dagegen bereits
zu 90-100 % von einer Krautschicht bedeckt.

Es kann festgestellt werden, daf3 nach fiinf Jahren die urspriinglich vegetationsfreie Trasse eine geschlossene
Krautschicht aufweist, die sich allerdings von der sie umgebenen Vegetation noch deutlich unterscheidet.
Nach einem Untersuchungszeitraum von zehn Jahren sind, abgesehen von drei Flachen oberhalb von 1.050
m, alle anderen zu mindestens 85 %, meistens zu 95-100 % mit einer Krautschicht versehen. Arten, die
auflerhalb der Dauerflichen dominieren, besitzen nach zehn Jahren auch innerhalb der Untersuchungsfla-
chen hohe Deckungsanteile. Eine weitere Untersuchung der Dauerquadrate im funfjahrigen Turnus scheint
daher ausreichend.

In Auswertung der Untersuchungsergebnisse kénnen vorerst finf Besiedlungstypen ausgewiesen werden:
- Deschampsia cespitosa - Juncus effusus-Typ, auf gleichmé&Rig feuchten Standorten

- Deschampsia cespitosa - Calamagrostis villosa-Typ, auf anfangs wechselfeuchten Standorten

- Calamagrostis villosa - Luzula luzuloides-Typ

- Deschampsia cespitosa - Picea abies-Typ

- Eutropher Hochstauden-Typ

4 DISKUSSION

Die Untersuchungen zur Wiederbesiedlung anfangs vegetationsfreier Flachen zeigten, daR die Regenerierung
der Krautschicht nicht linear ablduft. Bereits nach einem kurzen Beobachtungszeitraum von zehn Jahren
fiel auf, daf3 die Sukzession von einem unregelmifigen ,,Kommen und Gehen* der Arten und zum Teil von
enormen Veranderungen der Individuenzahlen bestimmt wird. Bereits in den ersten drei Untersuchungs-
jahren konnten deutliche Unterschiede in der Wiederbesiedlungsgeschwindigkeit in den verschiedenen
Hohenstufen der Vegetation festgestellt werden.

Erwartungsgemaf wurden die Flachen in der montanen und orealen Héhenstufe der Vegetation schneller
besiedelt als die in der subalpinen (vgl. KarsTE et ScHuBerT 1997b). ,,Erstbesiedler* waren in allen Dau-
erflichen Deschampsia cespitosa, Sagina procumbens, Cerastium holosteoides, Agrostis tenuis, Rumex
acetosella und Galium harcynicum. Wechselfeuchte Verhéltnisse, bedingt durch das Verflllen der Trasse
mit wasserdurchldssigem Granitgrus, werden von allen oben genannten Arten, besonders gut aber von
Deschampsia cespitosa, toleriert (vgl. ELLeNBERG 1991). Wegen dieser Toleranz gegentiber der auftretenden
Wechselfeuchtigkeit dominierten diese Pflanzenarten in den Dauerflichen. AuBerhalb der Dauerquadrate
waren sie zwar vorhanden, besaRen aber kaum Deckungsanteile in der Krautschicht.
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Erst nach fiinf Jahren, nach dem sich durch die ,,Erstbesiedler eine diinne Humusschicht gebildet hatte,
nimmt in den Untersuchungsflichen der Anteil der Arten zu, die auBerhalb der Dauerquadrate dominieren.
Dies waren meist konkurrenzstarke Arten wie Calamagrostis villosa, Luzula luzuloides, Picea abies oder
Juncus effusus. Die Flatter-Binse dominierte allerdings nur auf ganzjahrig feuchten Standorten. Etwas
tiberraschend war, daf nach immerhin zehn Untersuchungsjahren Picea abies, trotz des hohen Anteils
an fruktifizierenden Baumen im Gebiet, nur in einer (Fladche 14) von insgesamt achtzehn Dauerflachen
vorherrschte. Eine Ursache hierflir kdnnte der hohe Austrocknungsgrad des eingebrachten Granitgruses
sein. Weiterhin befinden sich 6 von 18 Flachen in der subalpinen Hohenstufe. Die Untersuchungsflache 14
unterschied sich von den anderen siebzehn durch eine ausgeglichene Wasserversorgung, sie trocknete nie
vollig aus, war aber auch nicht permanent naf wie die Flache 15, in der nach kurzer Zeit Juncus effusus
vorherrschte (vgl. Tab. 2). Desweiteren grenzte nur hier ein &lterer, ca. 115jahriger Fichtenforst direkt an.
Mit zunehmender Vergrasung sinkt allerdings auch die Wahrscheinlichkeit, daB die Fichte in den anderen
Flachen kurzfristig die Dominanz Gbernimmt.

Erwihnenswert ist auch, daf die wenigen in den Untersuchungsfléchen vorhandenen Laubgehdlze mehr oder
weniger in der Krautschicht verschwanden. Hinzu kam, da die Gehdlzarten sehr friihzeitig von Reh- und
Rotwild verbissen wurden und sie sich somit nicht gegenuiber der Krautschicht durchsetzen konnten.

Der relativ hohe Verbifidruck in den kleinen Dauerflichen ist allerdings nicht nur ein Indiz fiir noch zu
hohe Wilddichten, sondern vor allem Ausdruck fiir zu wenig fruktifizierendes Laubholz. Daher werden im
Rahmen von InitialmafBnahmen, nach Auflichtung lterer Fichtenbestéinde, Laubbaumarten wie zum Beispiel
Fagus sylvatica und Acer pseudoplatanus angepflanzt, die entsprechend der potentiell natiirlichen Baumar-
tenzusammensetzung in den entsprechenden Gebieten vorherrschen wirden (ScHusert 1973, SCHUBERT
et al. 1995). Diese sogenannten Voranbauten finden nicht {iberall, sondern nur auf einigen ausgewahlten
Flachen in der Naturzone mit Management des Nationalparks statt (5 % der Gesamfldche).

Es zeigte sich, daB die anfangs vegetationsfreie Trasse vom Brocken bis Schierke bereits nach einem
Untersuchungszeitraum von fiinf Jahren eine weitestgehend geschlossene Krautschicht aufwies. Es wird
deutlich, daf} sich nach weiteren fiinf Jahren die Dominanzverhiltnisse der einzelnen Arten erheblich
verdnderten. Diese Verdnderungen fanden in den Dauerflichen unterhalb von 850 m ii. NN stérker statt,
als in den héhergelegenen Flachen, zum Beispiel am Brocken.

Pflanzenarten, die in direkter Nachbarschaft zu den Untersuchungsfiichen haufig vorkommen, besiedelten
die Dauerflachen meist erst nach fiinf Jahren. Besonders deutlich wird dies in Abbildung 5. In den ersten
Jahren dominierte hier, wie in den meisten anderen Flachen Deschampsia cespitosa. Der Deckungsanteil
dieser Art nahm bis 1998 kontinuierlich zu, obwohl ab 1996 auch bei Calamagrostis villosa ein deutlicher
Massenzuwachs zu verzeichnen war. Hat sich Calamagrostis villosa etabliert, dann kann sie tiber unterirdi-
sche Ausldufer sehr schnell Raum gewinnen (WeGeNER 2002). Ab 1999 nahm parallel zur Ausbreitung vom
Wolligen Reitgras der Anteil der Rasenschmiele an der Gesamtdeckung ab. In der Untersuchungsfldche 11
(s. Abb. 6) konnte Calamagrostis villosa relativ friihzeitig Ful fassen. Zusammen mit Carex ovalis wurden
tiber 50 % Flachenanteil bei einer Gesamtdeckung von 65 % eingenommen. Mit einer Zunahme vom Wol-
ligen Reitgras und der Schmalblattrigen Hainsimse wurde hier die Hasenpfoten-Segge verdréngt.

Erwahnenswert ist auch die Beobachtung, dal auf néhrstoffreicheren Standorten in den unteren Hohen-
lagen bei 650 m — 700 m {. NN sehr bald Arten wie Trifolium repens, Ranunculus repens, aber auch De-
schampsia cespitosa, die Fl&chen besiedelten. N&hrstoffbedirftige Arten wie Urtica dioica, Rubus idaeus,
Tussilago farfara, Dactylis glomerata, Cirsium arvense kamen ab dem 6. Beobachtungsjahr verstarkt vor
und verdriangten zum Teil die oben genannten Arten (vgl. Abb. 8 u. 9). Es fiel weiterhin auf, daf} bereits
bei Unterschied in nur einem Standortfaktor (Wasserzligigkeit) in den Flachen 2 und 3, das Artenspektrum
und die Wiederbesiedlungsgeschwindigkeit deutlich anders war als in den vergleichbaren Flachen 1, 4 und
5. Bei der Vielzahl sich verandernder Standortsfaktoren, wird deutlich, daR es schwer féllt, Prognosen zur
Dynamik in den Okosystemen aufzustellen.

Unumstritten ist, dal langfristig angelegte Beobachtungen standértliche Verdnderungen anzeigen kon-
nen und somit vorsichtige Prognosen Uber weitere Ablaufe moglich werden. Voraussetzung ist, dai3 die
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Dauerflachen regelméBig untersucht werden. Es erwies sich bei den Untersuchungen entlang der anfangs
vegetationsfreien Trasse als sehr wichtig, jahrlich die Flachen zu erfassen. In Zukunft wird allerdings ein
funfjahriger Rhythmus gentgen.

Die Untersuchungen verlieren an Wert, wenn die oben erwéhnte Kontinuitat der Untersuchungen nicht
gewihrleistet ist. Den Zeitpunkt und die Haufigkeit der Untersuchungen aber auch die GrofBe, Lage etc.
der Dauerfliachen, kann nur der Bearbeiter vor Ort auf der Basis von Forschungsobjekt bezogenen wissen-
schaftlichen Erkenntnissen und Publikationen festlegen. Diese sind in Abhangigkeit vom Biotoptyp und
damit auch in Abhangigkeit vom Standort sehr unterschiedlich. Vorschriften zur Ausweisung und zum
Untersuchungsmodus in Form von Erlassen kdnnen daher nur an den tatsachlich wissenschaftlichen Erfor-
dernissen vorbei gehen. Dauerflachenuntersuchungen gewinnen an Wert, je langer sie untersucht werden.
Forderungen nach zeitnaher Auswertung der Ergebnisse von Dauerflichenuntersuchungen in Form von
,.Sofortberichten* sind daher nicht sinnvoll.

5 ZUSAMMENFASSUNG

KARSTE, G.; ScHUBERT, R.; WEGENER, U.: Die Wiederbesiedlung vegetationsfreier Fl&chen im Brockengebiet
im Nationalpark Hochharz. - Hercynia N.F. 36 (2003): 217-233.

Das Verlegen einer Abwasserentsorgungs- und Wasserversorgungsleitung vom Brocken bis Schierke im
Nationalpark Hochharz machte die Untersuchungen zur Wiederbesiedlung einer 7 km langen vegetati-
onsfreien Trasse von der montanen bis zur subalpinen Hohenstufe der Vegetation moglich. Entlang dieser
Trasse wurden 1991 achtzehn Dauerflachen markiert und ab 1992 jahrlich erfafit.

Bereits in den ersten drei Untersuchungsjahren konnten deutliche Unterschiede in der Wiederbesiedlungs-
geschwindigkeit in den verschiedenen Hohenstufen festgestellt werden. Erwartungsgemafl wurden die
Flachen in der montanen und orealen Héhenstufe der Vegetation schneller besiedelt als die in der subalpi-
nen. Nach fiinf Jahren Beobachtungszeitraum war auf der gesamten Trasse eine weitgehend geschlossene
Krautschicht vorhanden. Anfangs herrschten unabhéngig von der Hohenstufe der Vegetation ,,Erstbesiedler
wie Deschampsia cespitosa, Sagina procumbens, Cerastium holosteoides, Agrostis tenuis, Rumex acetosella
und Galium harcynicum in den Untersuchungsflichen vor.

Bereits nach drei Jahren konnten erste Unterschiede in der Artenzusammensetzung und der Artenzahl in
Abhéngigkeit von der Hohenstufe festgestellt werden, die allerdings erst nach fiinf Jahren Untersuchungs-
zeitraum richtig deutlich wurden. Traten in den ersten fiinf Jahren innerhalb der Dauerquadrate kaum
Arten auf, die auBerhalb der Trasse vorherrschten, so wurde deren Anteil in den Untersuchungsflichen
nach funf Untersuchungsjahren deutlich gréRer. Etwas Uberraschend war, da nach immerhin zehn Unter-
suchungsjahren Picea abies, trotz des hohen Anteils an fruktifizierenden Bdumen im Gebiet, nur in einer
von achtzehn Dauerflichen vorherrschte.

Wesentlichen Einfluf} auf den Ablauf der Wiederbesiedelung sowie auf die Artenzusammensetzung, auf die
Wiederbesiedlungsgeschwindigkeit, auf intra- und interspezifische Konkurrenzverhiltnisse in der Kraut-
schicht hatten in den Untersuchungsflichen Faktoren wie die Substratstruktur, das Wasser- und Néhrstoff-
angebot, die Exposition und die Hohenlage der Untersuchungsflédchen. Nach fiinf Jahren zunehmend auch
das angrenzende Arten- und damit auch Vermehrungspotential.

Es erwies sich bei den Untersuchungen entlang der anfangs vegetationsfreien Trasse als sehr wichtig, jahrlich
die Flachen zu erfassen. In Zukunft wird allerdings ein funfjahriger Untersuchungsrhythmus gentigen.
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234 REZENSIONEN

WEBER, H. E. (2003): Gebusche, Hecken, Krautsdume. — Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 2003. - 229
S., 66 Farbfotos, 28 Schwarzweif3fotos, 84 Zeichng., 54 Tab., Hardcover. - ISBN 3-8001-4163-9. Preis:
69,90 Euro.

Der vorliegende Titel ist der fiinfte Band der sehr ansprechenden Reihe ,,Okosysteme Mitteleuropas aus geobota-
nischer Sicht“, die von R. Pott herausgegeben wird.

Gebiische und Hecken sind, abgesehen von Sonderstandorten, tiberwiegend anthropogenen Ursprungs und damit
traditionelle Elemente der Kulturlandschaft, die dieser regional sogar ein ganz typisches Geprage verleihen, wie
z.B. die Knicks in Schleswig-Holstein. So eng wie ihre Entstehung mit der Giberwiegend kleinteiligen und exten-
siven Landnutzung verbunden war, héngt ihr dramatischer Riickgang mit der Intensivierung der Landwirtschaft
vor allem in der zweiten Hilfte des letzten Jahrhunderts zusammen, als der Grofiteil, vielfach sogar staatlich
subventioniert, gerodet wurde. Auch viele verbliebene Hecken und Gebiische haben ihre urspriingliche Struktur
und okologische Funktion mangels Nutzung oder durch direkte und indirekte Schadigung stark verandert oder
verloren. Um so erfreulicher ist es, daR durch die vorliegende fundierte Ubersicht u.a. zur Okologie, Vegetation,
Entstehung und Vernichtung sowie naturschutzfachlichen Bedeutung der Gebiische, Hecken und Krautsdume die-
sen eine geschlossene Darstellung gewidmet und ihre Funktion im Naturhaushalt stérker ins Bewuf3tsein geriickt
wird. Gleichzeitig wird die wichtige Rolle der Brombeeren deutlich, die als die grofite Gattung der die Hecken
und Gebtusche insgesamt dominierenden Rosaceen von kaum einem anderen so gut iberblickt und in ihrer 6kolo-
gischen Bedeutung eingeschétzt werden kénnen, wie von H. E. Weber. Auch zeichnet sich Nordwestdeutschland
als regionaler Arbeitsschwerpunkt des Autors sehr deutlich ab.

Das Buch gliedert sich in 16 Kapitel, von denen sich die ersten sechs der allgemeinen Okologie und Vegetation der
Gehblische (1), der Verbreitung, Geschichte und Bewirtschaftung der Hecken (2), den speziellen \Vegetationsverhalt-
nissen der Wallhecken (3), der Bedeutung der Hecken fiir die Landwirtschaft (4), dem Verfall und der Vernichtung
der Hecken (5) und den Hecken als Objekten des Naturschutzes (6) widmen. In den folgenden Abschnitten wird
naher auf die einzelnen \egetationseinheiten der Hecken und Gebiische eingegangen, und zwar auf basenreicheren
(7) und bodensauren Standorten (8), auf Traubenholunder-Lichtungs- (9), Kiistendiinen- (10) und binnenlandische
Verlandungs- und Moorgebiische (11). Hierbei wird der vom Autor bereits an anderer Stelle vorgestellten tiberar-
beiteten Syntaxonomie der Gebiischgesellschaften gefolgt. Es schlieen sich vier Kapitel iiber die Krautsaume an:
Gehdlzbegleitende Krautsaume als eigenstandige Vegetationstypen (12), heliophile Saumgesellschaften basenreicher
Bdden (13), acidophile (14) und nitrophile Saumgesellschaften (15). AbschlieBend wird auf standdrtliche Bezie-
hungen zwischen Gebiischen, Saumgesellschaften und der potentiell natiirlichen \egetation (16) eingegangen. Fiir
alle besprochenen Vegetationseinheiten sind Stetigkeitstabellen beigefiigt, die eine aufschlufreiche und vertiefende
Ergidnzung zur verbalen Beschreibung der Syntaxa bilden. Mit ca. 430 Quellen bietet das Literaturverzeichnis
umfangreiche Maglichkeiten fir die vertiefende Beschaftigung mit dem Thema.

Nicht nur die Fille der Informationen sondern auch deren sehr gute didaktische Aufbereitung durch zahlreiche
Farbfotos, Grafiken und Tabellen sowie der fliissige Stil fiihren dazu, dal man sich einerseits festlesen kann und
andererseits mit dem Buch ein sehr kompaktes Nachschlagewerk hat. In dem Zusammenhang ist u.a. die Bertck-
sichtigung aller im Text erwéhnten Arten und Syntaxa im Register sehr vorteilhaft.

Etwas kritisch ist der unkommentierte Hinweis auf die 6kologische Bedeutung der Benjeshecken zur Initiierung
einer Heckensukzession zu sehen, da dies zwar z.B. in den humideren Gegenden Norddeutschlands recht erfolg-
versprechend sein mag, in den Trockengebieten jedoch wegen der sehr langsamen Zersetzung des aufgeschichteten
Materials erfahrungsgemaf kaum funktioniert und eher zum Abladen weiterer Garten- und landwirtschaftlicher
Abfélle animiert. Vielleicht wére aulerdem eine etwas ausfihrlichere und separate Behandlung der Windschutz-
streifen und ahnlicher iiberwiegend naturferner Gehélzpflanzungen in der freien Landschaft i.w.S. angebracht, um
deren sehr begrenzte 6kologische Bedeutung starker zum Ausdruck zu bringen und zu verdeutlichen, daf sie kaum
ein Ersatz der ehemals z.T. an ihrer Stelle gewachsenen Hecken und Feldgehélze sind.

Der Titel wird gewif3 nicht nur einen breiten Interessentenkreis unter den Vegetationskundlern finden, sondern be-
stimmt auch manche Anregung fiir den angewandten Naturschutz liefern. Trotz des rundherum positiven Eindrucks
wird der Preis als unangemessen hoch erachtet und sicher manchen Interessenten vom Kauf abhalten.

Anselm KrumsieGeL, Halle (Saale)




