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1. Einleitung

Von Juni 1963 bis Juli 1964 erfolgte im Rahmen einer Diplomarbeit, die
auf Grund einer Vereinbarung mit der Bezirksstelle fiir Geologie beim Rat
des Bezirkes Halle (Saale) angefertigt wurde, eine ingenieurgeologische Kar-
tierung der Stédte Naumburg und WeiBenfels.

Im wesentlichen ergab sich folgende Aufgabenstellung: Fiir die generelle
Stadtplanung beider Stidte wurden ingenieurgeologische Unterlagen benétigt.
In Naumburg ist eine Altstadtsanierung geplant, auBerdem miissen neue
Standorte fiir den Wohnungs- und Industriebau gefunden werden. Beson-
ders wichtig war die Klidrung der Frage, ob im Stadtgebiet mit Auslaugungs-
erscheinungen im Untergrund zu rechnen ist. Eine generelle Stadtplanung fir
WeiBenfels aus dem Jahre 1962 mit einer ingenieurgeologischen Stellung-
nahme des VEB. Geologische Erkundung West durch Dlpl -Geol. Kammholz
lag bereits vor.

Die seither durchgefiihrten AufschluBarbeiten lieBen eine neue Kartie-
rung wiinschenswert erscheinen, zugleich sollten dem -Bauwesen auch fir
einzelne Bauvorhaben geeignete Arbeitsunterlagen zur Verfligung gestellt
werden.

Zur Interpretation der 1ngemeurgeolog1schen Verhaltmsse in den zu-
" sammen etwa 36 km? umfassenden Gebieten wurden insgesamt je vier Karten
im MaBstab 1 :5 000 und je eine Karte im MaBstab 1 : 10 000 angefertigt. Die
beigefiigten Erliuterungen enthalten ausfiihrliche Angaben liber die Morpho-
Jogie, Hydrographie, Geologie und Hydrogeologie der kartierten Flachen,
auBerdem wurde der .Versuch einer Gebiudeschadenanalyse unternommen.
Das Ergebnis der Untersuchungen ist die Beschrelbung der ingenieur-
geologischen Verhiltnisse. .

In dem vorhegenden Auszug soll besonders auf die Methodik der Kar-

t1erung eingegangen werden.

1 Auszug einer Diplomarbeit, die von Prof. Dr. Hohl betreut wurde.
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Zur Einfithrung wird eine geologische Ubersicht vorangestellt, weiterhin
cine gekiirzte Gebidudeschadenanalyse. Da die Originalkarten ausnahmslos
vielfarbig angelegt wurden, ist selbst eine ausschnittsweise Wiedergabe in
Schwarz-Wei-Technik nicht in allen Féllen méglich.

2. Geologische Ubersicht

Naumburg liegt am Nordostrand der Naumburger Muschelkalk-Mulde,
WeiBenfels am Siidwestrand der Merseburger Buntsandsteinplatte (Abb.1).

Der feste Untergrund beider Stddte wird daher von Gesteinen des Trias
gebildet, die relativ flach gelagert sind. GroBere tektonische Storungen fehlen.
Uber dem Festgestein liegen tertidre und quartire Lockermassen.

Wihrend des Quartérs haben sich die heutigen Oberflichenformen her-
ausgebildet. Die morphologischen Einheiten Talaue, Terrassen, Talhidnge und
Hochflidche heben sich in den im mittleren Saaletal gelegenen Gebieten gut
voneinander ab. .

2.1 Trias

Der grofite Teil des festen Untergrundes in beiden Stddten wird von
Mittlerem und Oberem Buntsandstein eingenommen, nur an den Talhdngen
unterhalb von Burgwerben treten die hangenden Schichten des Unteren Bunt-
sandsteins als rote Schluffsteine mit eingelagerten quarzitischen Sandstein-
béankchen zutage. .

Eine wesentlich groBere Verbreitung hat der Mittlere Buntsandstein, der
sich vorwiegend aus hellen Sandsteinen mit Ton- und Schluffsteinzwischen-
lagen zusammensetzt. Er hat der Stadt WeiBlenfels ihren Namen gegeben. Das
Gestein ist an der Oberfliche stark verwittert und steht daher selbst an den
Talhiingen nur selten an. Der Obere Buntsandstein (R&t) unterlagert den
grofiten Teil der bebauten Flichen von Naumburg.

Dem Thiringer Normalprofil entsprechend, 148t sich auch hier die Drei-
teilung in Unteren (= grauen), Mittleren (= roten) und Oberen Rét (= Myo-
phorienschichten) vornehmen. Hinsichtlich Méchtigkeit, Ausbildung und fein-
stratigraphischer Merkmale besteht groBe Ahnlichkeit mit der Schichtenfolge
am Sitdwestrand der Querfurter Mulde (Jubitz, 1959).

Unterer und Mittlerer Rt setzen sich hauptséchlich aus roten und griinen
Schluffsteinen zusammen. Dolomitbénke sind besonders im Unteren Rot ein-
gelagert (Myophoriendolomite). Insgesamt konnten 3 Gipslager nachgewiesen
werden. '

Eine im Frithjahr 1964 auf der Naumburger Vogelwiese angesetzte Kern-
bohrung traf die Basisgipse y2 in 20 bis 25 m Méchtigkeit an. Das Basisstein-
salzlager war ausgelaugt. Uber den Gipsen folgten die Myophoriendolomite
und die Reste des Gipslagers ya.

Nach glteren Schichtenverzeichnissen zu schlieflen, sind auch im Mittleren
Ro6t Gipseinlagerungen (y:) vorhanden. Den Abschiuf3 des Oberen Buntsand-
steines bilden die Myophorienschichten, vor allem griinlichgraue Mergel mit
Kalk- und Dolomitbinken.

Bei der Auswertung der vorliegenden Unterlagen zeigte sich, daB die
Rotgipse im Bereich der kartierten Fliache nur in gréflerer Tiefe und auBer-
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halb des heutigen Grundwasserbereiches erhalten sind, sonst aber bereits
ausgelaugt wurden. Man darf daher annehmen, dafl die Auslaugungsvorgéinge
zum Stillstand gekommen sind, wofiir auch Ergebnisse der Gebaudeschaden-
analyse sprechen (vgl. Abschnitt 3). '
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2.2 Tertidr

Das Tertidr ist nur stidlich von Naumburg durch eozidne Sedimente ver-
treten, die auf der ebenen Hochfldche vermutlich als. isolierte Bildungen in
Vertiefungen der praeeozdnen Landoberfliche 'dem Muschelkalk auflagern.
In zahlreichen Aufschliissen wechsellagern Kiese mit kreuzgeschlchtet n San-
den, denen groBere Tonlinsen eingelagert sind.

2.3 Quartar
2.31 Pleistozén

Als #lteste Ablagerung des Pleistozéins sind die FluBschotter der mitt-
leren préglazialen Terrasse (Schulz, 1962) am Eselsweg in WeiBlenfels auf- .
geschlossen. In der Ndhe der Talhinge ist die Terrasse durch Erosion aus-
gerdumt und nur im Sltden von Weillenfels unter mittel- und jungpleisto-
zdnen Sedimenten in Bohrungen nachgewiesen worden. Die gesamte Altstadt
Naumburg sowie die Neustadt und der Zeitzer Bogen in Weilenfels stehen
auf der fast ebenen Fliche der mittelpleistozinen Saalehauptterrasse. Diese
Terrasse bot bei der Stadtgrindung Naumburgs optimale Bedingungen hin-
sichtlich Tragfdhigkeit des Baugrundes, Grundwasser, Baustoffgewinnung
und Schutz vor Hochwasser. Das Mittelpleistozén ist weiterhin durch groBe
Flachen von Geschiebemergel sowie glazigenen Sanden und Kiesen vertreten,
die meist durch jungpleistozdnen L6B Uberlagert werden. Der LB bedeckt
weite Flachen der kartierten Gebiete.

Seine grofte Michtigkeit erreicht er an den nach Norden und Osten zu-
gekehrten Talhingen, wo er aber mehr oder weniger umgelagert ist.

2.32 Holozidn

In der Saaleaue lagert tiber den wasserfihrenden Jungplelstozanen bis
holozidnen FluBschottern Auelehm, der in seiner Méachtigkeit stark schwan-
kend, in den tieferen Teilen tonig ausgebildet ist. Stellenweise geht er in
Aueton Uber.

Haufig sind faulschlamm und torfige Einlagerungen, die im Bereich alter
FluBarme groflere Méachtigkeit erreichen kénnen.

Die holozédnen Abschwemmassen der Nebentéler unterscheiden sich vom
Auelehm vor allem durch ihren hohen Humusgehalt. Sie bestehen meist aus
abgeschwemmtem LoB bzw. Schwarzerde.

3. Analyse der Gebdudeschiden (s Abb.2)

Die in beiden Stddten in groBer Anzahl beobachteten Gebiudeschiden
konnten aus dem Zustand der Bauwerke nur zum Teil analysiert werden.
Immerhin war es moglich, bestimmte Ursachen zu vermuten und in emlgen
Fillen sicher zu erkennen.

Erst durch die Kombination von Bauschidden und ihren méglichen Ur-
sachen auf speziellen Karten ergaben sich neue Hinweise und Gesichtspunkte
bei der Beurteilung der gesamten Situation. Im wesentlichen konnen fol-
gende Ursachen angenommen werden:
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3.1 Baugrundschwiche
Bedingt durch
3.11 Auffulle
In Naumburg liegt iiber den mittelpleistozinen Saaleschottern im heu-
tigen Stadtzentrum allgemein eine mindestens 2 m méchtige Kulturschicht.

Es handelt sich dabei um zugeschiittete bzw. verstirzte Grében, Teiche und
Hohlrdume, wie Doppelkeller, Grabkammern und unterirdische Génge. Eine
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Abb. 2. Ausschnitt aus der Bauschadenkarté von Naumburg

nicht zu unterschitzende Rolle spielen verfiilllte Kiesgruben. Soweit beob-
achtet wurde, besteht die alte ‘Auffiille meist aus Lehm, Kies und Bauschutt,
also Material, das sich im Verlauf der Jahrhunderte verfestigt hat. ;
Daher diirften Setzungen an dariiber errichteten historischen Gebduden
in der Gegenwart kaum noch vor sich gehen. Risse, die auf ungleichméaBige
Setzungen im Untergrund schlieBen lassen, miifiten sich aber an in neuerer.
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Zeit mit unzuldssiger Kantenpressung gegriindeten Geb&duden zeigen. Inwie-
weit die Schéden in der Altstadt an Gebiete mit alter Auffille gebunden sind,
war nicht eindeutig festzustellen, da letztere, soweit iiber haupt lokalisierbar,
unbebaut sind.

Dagegen konnten in WeiBenfels einige Rlﬁschaden tUber alten Auffillun-
gen bzw. Aufschiittungen festgestellt werden. Es handelt sich dabei um die

Abb. 3. Setzungsrisse iliber Ascheverfiillung Naumburg, Migdestieg 5

alten Uferbefestigungen entlang der Damm- und Teichstrafle. Die Verwen-
dung alter Stadtplidne hat es ermdglicht, die Lage mehrerer alter Teiche aus
dem 18. Jahrhundert zu rekonstruieren, von denen einer im Jahre 1915
tiberbaut wurde. Bei der Griindung des Geb&dudes (heutige Notenbank) sollen
sich erhebliche bautechnische Schwierigkeiten ergeben haben.

Ein groBer Teil der mittleren und schweren Gebdudeschiden in Naum-
burg konnte eindeutig auf starke, ungleichmiBige Setzungen iiber ehemali-
gen, nach 1870 meist mit Asche verfullten Kiesgruben und Teichen zuruck-
gefithrt werden .(s. Abb. 3).

‘Die Setzungen duBern sich durch d1e typische Kombination von schrigen
'Abtreppungsrissen und senkrechten Zugrissen (Kégler und Scheidig, 1941),
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wobel in den meisten Fillen aus dem Ansteigen der Abtreppungsrisse die
Seiten der stérksten Setzungen ersichtlich waren.

3.12 Starke Setzungstendenz im natlirlichen Baugrund

Fast die gesamte Altstadt von WeiBenfels steht tiber holozinen Ablage-
rungen der Saaleaue (s. 2.32), die einen Baugrund mit geringer Tragfihigkeit
und Neigung zu starken und ungleichmiBigen Setzungen bilden. Bei der
Kartierung der Gebdudeschéden fiel zunichst auf, daB Risse relativ selten
beobachtet werden konnten. Die meist flach gegriindeten kleinen Gebaude

Abb. 4. Durch Setzungen in den holozéinen Aueablagerungen hervorgerufene Neigung eines
‘Wohnhauses. Wei3enfels, Maxim-Gorki-Promenade

haben sich iiber dem weichen Baugrund vielmehr zum Teil erheblich gesenkt,
ohne daB3 das Mauerwerk gerissen ist (s. Abb. 4). Rischiden konnten fast aus-
schlieBlich an gréBeren und neueren Gebéduden festgestellt werden.

Besonders auffillig sind die Schiden an der spétgotischen Marienkirche,
die wahrscheinlich auf-Holzpfihlen in den unterlagernden wasserflihrenden
Kiesen und Sanden (jungpleistozéine bis holozéine FluBschotter s. 2.32) ge:
grimdet wurde. Durch eine Neigung des Turmes im Kircheninneren entstan-
den betrichtliche Zugrisse. Kleinere Anbauten sind ebenfalls stark geneigt.
Da die ersten Schiden erst nach 1900 bemerkt wurden, besteht méglicher-
weise ein Zusammenhang mit der allgemeinen Grundwasserabsenkung.

In anderen Fillen, z. B. Schumanns Garten, wurde beobachtet, daB die
Kopfe der Holzpfihle nicht mehr im Grundwasserbereich liegen und daher
stark verfault sind. :
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Auch in Naumburg konnten mehrere Geb#dudeschidden, vor allem in der
Nihe des Bahnhofs und einigen kleinen Seitentilchen registriert werden, die,
wenn auch nicht so eindeutig wie in den Auffiillegebieten, auf ungleichmiBige
Setzungen des natiirlichen Baugrundes hinweisen.

. 3.13 Rutschungen

Entlang des Klemmberges in Weilienfels bildet der Mittlere Buntsand- .
stein steile Talhdnge. Das Gestein ist oberflichig stark verwittert und zudem
meist von Gehéngeschutt liberlagert. Dieser besteht aus sandig-schluffigem,
mit Sandsteinbrocken durchsetztem Material, das durch das abflieBende
Niederschlagswasser laufend durchfeuchtet wird. Beim Bau der Hiuser in
der Hohen Strafle (zum Teil vor 1800) wurden Terrassen angelegt, wodurch
sich die Rutschungsgefahr betriichtlich erhéhte, weil dadurch dem Hangschutt
der FuBl abgeschnitten wurde. Im 19. Jahrhundert und auch in den letzten
Jahrzehnten mufBiten daher mehrere Hiuser abgerissen werden, deren Fun-
damente zum Teil heute noch zu sehen sind. Die Stiitzmauern erwiesen sich

vielfach als zu schwach gebaut bzw. zu flach gegriindet, um dem Druck der
Schuttmassen standzuhalten.

3.2 Andauernde Erschiitterungen

~ An den stark befahrenen StraBen, insbesondere den vom Durchgangs-
verkehr belasteten F 87, F 88 und F 91, wurden Schiden hauptséchlich an'in
setzungsgefihrdeten Schichten gegriindeten oder -alten, vernachlissigten
 Gebiuden festgestellt. ' ’

Wesentlich eindeutiger zeigen sich die Folgen von Erschiitterungen
schwingender Maschinenteile durch z. T. erhebliche Risse.

3.3 Kriegseinwirkungen

Noch in den letzten Kriegstagen wurde Naumburg von einem schweren
Bombenangriff betroffen. Die Abwurfzentren lagen in der Innenstadt und bei
Grochlitz, wo die starken Risse in den relativ neuen H#usern meist eindeutig
auf Detonationserschiitterungen zurlickgefiihrt werden konnten.

Demgegeniiber war es in der Innenstadt, wo viele H&user durch Alter
und Vernachléssigung ohnehin schadhaft sind, sehr schwer, Bombenschiaden
sicher zu erkennen. -

3.4 Altersschiden — Konstruktionsfehler u. a.

"In den Altstddten konnten mehrere Schiden auf das Alter der Gebiude
zuriickgefithrt” werden. Durch die nachlassende Tragfihigkeit der Bauteile
(z. B. Holzbalken) treten zahlreiche Risse und Verbiegungen ein, letztere
besonders an Fachwerkhdusern. Entscheidend fiir den Zustand der histori-
schen Gebdude ist ihre mehr oder weniger solide Ausfiihrung. Wahrend z. B.
die an der Naumburger Stadtmauer gelegenen und drmlich erbauten Hiuser
meist abbruchsreif sind, zeigen die Patrizierhduser im alten Stadtzentrum
kaum hennenswerte Schéden (s. Abb. 2). Insbesondere die teilweise ganz aus -

~Natursteinen in einer Zeit wirtschaftlicher Bliite erbauten Renalssancehauser
sind meist ausgezeichnet erhalten.
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Ein grofBer Teil der Gebiudeschiden ist weiterhin durch mangelhafte
Pflege zu erkléren. So wurden z. B. zahlreiche Setzungen iiber (durch'un-
dichte oder fehlende AbfluBrohre bedingt) aufgeweichtem Baugrund beob-
achtet. Hiufig handelt es sich auch um Risse, die durch den Einbau groBerer
Schaufenster in alte Gebdude oder neuere Anbauten entstanden sind.

3.5 Hoher Grundwaéserstand

Dem hohen Grundwasserstand in der Saaleaue und einigen Nebentélern
entsprechend, wurde dort an vielen, in der Altstadt WeiBenfels sogar an fast
allen H&usern, liber 1 m aufsteigende Grundfeuchte beobachtet.

3.6 Gesamteinschitzung

Die meisten Schiden in Naumburg konnten in der Innenstadt auskartiert
werden. Da dort nach 1870 nur wenig gebaut worden ist, erklért sich der
heutige Zustand der Hiuser groBtenteils durch ihr Alter.

Dazu kommen andere Ursachen, wie mangelnde Pflege, Kriegseinwir-
kungen, Konstruktionsfehler, moglicherweise auch Verkehrsbelastung und
Setzungen liber alter Auffiille. Die Schiéden an den seit Beginn der ,,Griihder-
jahre“ durchweg solide gebauten Hiusern lassen sich wesentlich einfacher
analysieren. Es handelt sich dabei in erster Linie um die Folgen ungleich-
méiBiger starker Setzungen Uber Auffillungsgebieten, zum Teil auch um
Bombenschiden. Die Einwirkungen durch Erschiitterungen scheinen bei
setzungsunempfindlichem Baugrund nur gering zu sein. Sichere Anzeichen fiir
Auslaugungserscheinungen konnten nirgends beobachtet werden.

In WeiBlenfels scheint ein grofRer Teil der festgestellten Gebdudeschiden
durch Baugrundschwiche (Setzungen lber alter Auffiille und holozidnen Ab-
lagerungen sowie Rutschungen an den steilen Talhéngen) verursacht zu sein.
Dazu kommen auch hier andere Faktoren, wie Alter, Ausfiihrung und Pflege
der Hiuser, Konstruktionsfehler und Verkehrseinwirkungen. Ihr genaues
AusmalB ist unsicher. . :

4 Methodik der Kartierung

GemiB der in der Einleitung geschilderten Aufgabenstellung muBten,
da alle Einzelheiten auf einem einzigen Blatt nicht darstellbar sind, mehrere
Karten angefertigt werden, die jeweils auf verschiedene ingenieurgeologische
Teilgebiete abgestimmt sind. Eine Karte fafit alle Ergebnisse zusammen.

4.1 Dokumentationskarten

" Die Dokumentationskarten wurden unter weitestgehender Beriicksich-
tigung der Baugrundfragen bearbeitenden oder daran interessierten Insti-
tutionen hergestellt. Daher mufiten alle gesammelten Unterlagen, soweit eine -
kartographische Darstellung sinnvoll erschien, moéglichst differenziert wieder-
gegeben werden. Insgesamt konnten in Naumburg 289, in Weillenfels 570
Bohrungen und Schiirfe ausgewertet werden, die fast ausschlieflich nach 1945
ausgefiihrt: wurden. Der Hauptanteil stammt aus den Archiven des VEB Bau-
grund Berlin, Zweigstelle Naumburg, und des . VEB Hochbauprojektierung
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‘Halle. Es handelt sich dabei meist um Bohrungen unter 15 m Endtiefe, von
denen bodenphysikalische Kennziffern aus insgesamt 550 ungestorten Proben
vorlagen. .

Analog der ingenieurgeologischen Detailkarte von Leipzig (Hindel, 1962)
wird die Tiefe der Bohrungen durch unterschiedliche Farbgebung gekenn-
zeichnet. Das Vorhandensein bodenphysikalischer Kennziffern, hydrochemi-
scher Analysen und Angaben liber den Grundwasserstand wird durch beson-
dere Zeichen ausgedriickt. Flichen und Trassen, iiber die ingenieurgeologische,
hydrologische bzw. hydrogeologische sowie Baugrundgutachten vorliegen,
wurden verschiedenfarbig dargestellt. :

Die Numerierung der Bohrungen, Schiirfe und Gutachten erfolgte auf
den Karten etwa von links oben nach rechts unten. Um die Karten auch in
Zukunft vervollstindigen zu konnen, wurden sie in Planquadrate zerlegt,
deren Ziffern im Anhang vermerkt sind.

Die meisten Bohrungen und Schiirfe wurden aus den Skizzen der Bau-
grundgutachten und Archivkarten, stets ohne eingemessene Koordinaten,
tbernommen. Leider enthalten viele Gutachten keine ausreichenden topo-
graphischen Hinweise. )

In solchen Fillen wurden die besonders gekennzeichneten AufschluB-
nummern in Bohrfelder eingetragen. Das geschah auch, wenn eine Dar-
stellung wegen Platzmangel nicht moglich war. o

Die Auswahl erfolgte dann nach der Lage und Aussagekraft. In einer
Anlage zur Karte sind die Archive vermerkt, aus denen Schichtenverzeich-
nisse und Gutachten stammen. AuBlerdem wurde eine Anzahl geologisch aus-
sagekriftiger Schichtenverzeichnisse zusammengestellt.

4.2 Wasserkarten

In den Stadtgebieten Naumburg und WeiBenfels wurden bisher keine
Grundwasserbeobachtungen durchgefiihrt. Als Unterlage zur Beurteilung der
Grundwasserverhéltnisse dienten daher lediglich einige zeitlich auseinander-
liegende Angaben aus Bohrungen und die mittleren Grundwasserstinde der
Wirtschaftsbrunnen. In der Saaleaue konnten diese Werte mit dem Saale-
pegel verglichen werden. In WeiBenfels fanden auflerdem noch die Ergebnisse
von Grundwasserbeobachtungen im Wasserwerk Uichteritz Verwendung.
Unter- diesen Voraussetzungen wurde der mittlere Flurabstand des Grund-
wassers stark vereinfacht in einer Karte 1 : 10 000 dargestellt.

Insgesamt konnten drei Bereiche (0 bis 2 m, 2 bis 5 m, mehr als 5 m
unter Flur) in den Farben Gelb, Hellgriin, Dunkelgriin ausgeschieden werden,
deren Abgrenzung, durch eine gestrichelte Linie dargestellt, in den meisten
Fillen recht unsicher ist.

Eine weitere Unterteilung des Bereiches ,mehr als 5 m unter Flur®

erschien bei der geringen Anzahl der Aufschliisse hypothetisch und im Hm—
blick auf die Anforderungen des Bauwesens auch iiberfliissig.

In die Wasserkarten wurden weiterhin Brunnen, Entnahmestellen der
Wasserproben, offene’ Gewiisser und die gesetzlichen Uberschwemmungs-
gebiete eingetragen. Eine Anlage zu den Karten enthélt eine Zusammen-
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stellung der Brunnen, Analysen und Grundwasserganglinien. AuBlerdem er-
folgte im Text eine austfiihrliche Schilderung der hydrologischen und hydro-
geologischen Situation.

4.3 Karten der Bauschdden (s. Abb. 2)

Die Ergebnisse der Bauschidenkartierung vom Herbst 1963 und Friih-
jahr 1964 wurden auf speziellen Karten dargestellt. Der Verfasser bezeichnet
als leichte Bauschdden lediglich Risse im Mauerwerk, die zur Zeit nur als
Schonheitsfehler anzusehen sind.

~ Zwischen mittleren und schweren Gebédudeschidden wurde nicht unter-
schieden, da in den meisten Fillen nur ein Teil der Gebdude sichtbar war.
Diese zweite Gruppe umfafit alle RiBbildungen, die im Extremfall die
Existenz eines Gebiudes gefdhrden, zumindest aber umfangreiche Reparatur-
maBnahmen erfordern. Dazu kommen augenfillige Neigungen ganzer Ge-
bdude und starke Absenkungen von StraBendecken. AufBlerdem wurde liber
1 m ansteigende Grundfeuchte auskartiert.

Zur Analyse der Gebidudeschiden sind die moglichen Ursachen der
Schiden, soweit eine Darstellung sinnvoll erschien, mit eingezeichnet. Durch
diese Kombination zeigen sich Zusammenhinge, die bei isolierter Betrach-
‘tungsweise nicht ersichtlich waren. Nicht zuletzt ergeben sich riickwirkend
SchluBfolgerungen auf die ingenieurgeologischen Verhéltnisse.

4.4 Baugrundkarten

Die Baugrundkarten sollen AufschluB3 liber die Beschaffenheit des Unter-
grundes bis in die fiir das Bauwesen wichtige Tiefe geben.

Im Sinne von A. Graupner ist bei einem grofien Teil der bisher erschie-
nenen Baugrundkarten eine Unterteilung in Schacht- und Lastboden vor-
genommen worden, bei giinstigen AufschluBméglichkeiten eine Darstellung
. in mehreren Tiefenlagen. Diese Arbeitsmethodik basiert auf genauer Kennt-
nis der Schichtmichtigkeiten, die durch Aufschliisse hinreichend fundiert
sein muB.

4.41 Naumburg (s. Abb. 5)

Im kartierten Gebiet wurden bisher nur relativ wenige Bohrungen und
Schiirfe niedergebracht, dazu meist in den schon bebauten Stadtteilen. Fir
die weitaus groBere, unbebaute Fliche konnte eine Darstellung der Bau-
grundverhiltnisse nur-auf Grund der geologischen MeBtischblitter und einer
Revisionskartierung des Verfassers erfolgen.

Die Schichten in normaler Griindungstiefe (2 m unter Flur) wurden
durch Flichenfarben ausgeschieden. Der Schachtboden (eine geringméchtige
LoBdecke, die auBlerhalb der Saaleaue fast allen Gesteinen aufliegt) wurde
aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht mit dargestellt. Im Bereich des
Stadtzentrums ist ein Gebiet umgrenzt worden, in dem im allgemeinen mit
geringen, mehrfach wohl auch mit gréferen Auffiilleméchtigkeiten zu rech-
nen ist. Die Darstellung des Felsuntergrundes erfolgte mittels senkrechter

Balken.
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Auf Grund der Unterlagen und Ergebnisse der Revisionskartierung konn-

ten die Tiefenlage ,0 bis 5 m“ und ,unter 5 m* teilweise sicher bestimmt

oder anndhernd geschiitzt werden. Die Tiefenlage kommt durch die Breite

der Balken, dhnlich wie bei Pasek und Rybar (1961), zum Ausdruck. Aller-

dingshist die Abgrenzung des Festgesteins unter den Lockermassen meist recht
unsicher.

Ahnlich wie bei Dienemann und Graupner (1954) wurde die unter 2 m
folgende zweite Loockergesteinsschicht, soweit nachgewiesen, durch griine
Symbole unabhéngig von ihrer Tiefenlage dargestellt.

Als Signatur fanden die lithologischen Symbole der TGL 11460 Verwen-
dung, deren Fehler (Nebeneinander von geologischer und Korngrofien-
bezeichnung) in Kauf genommen werden mufBten.

4.42 Weillenfels

Entsprechend der Methodik von A. Graupner gibt die Baugrundkarte
eine Ubersicht iiber die Verbreitung der Schichten in 2 m Tiefe in Form
einer lithologischen Karte. Hierbei wurde eine Unterteilung in Schachtboden
(1 bis 2 m) und Lastboden (unter 2 m) vorgenommen, wobei der Schacht-
boden nicht tiberall eingezeichnet werden konnte. Die Darstellung des
Schachtbodens erfolgte durch Schwarzwei-Signatur, die des Lastbodens
durch Fliachenfarben .

Da vor allem stidlich der Saaleaue nur wenige AufschluBergebnisse vor-
~ lagen, muBte auf eine weitere Unterteilung des Lastbodens verzichtet werden.

In der Legende sind die geologischen Symbole und Bezeichnungen mit auf-

gefiihrt worden.

4.5 Karten der ingenieurgeologischen Einheiten (s. Abb. 6)

Die Karten der ingenieurgeologischen Einheiten sollen hauptsichlich fiir
die generelle Stadtplanung Verwendung finden. Daher muBiten die Ergeb-
nisse aller Karten zusammengefaBt werden, gleichzeitig war eine Begut-
achtung des Baugrundes vorzunehmen. Als ingenieurgeologische Einheiten
werden Gebiete bezeichnet, in denen anndhernd gleiche ingenieurgeologische*
Verhiltnisse herrschen. Entscheidend fiir die Ausgliederung der ingenieur-
geologischen Einheiten auf der vorliegenden Karte waren die Eigenschaften
der Schichten in normaler Griindungstiefe unter Beriicksichtigung der Grund-
wasserverhéltnisse. Eine weitere Unterteilung, etwa hinsichtlich der Michtig-
keit oder der liegenden Schichten, kann bei dem derzeitigen Stand der Unter-
lagen nicht erfolgen. Wie aus zahlreichen Gespréichen hervorging, die der
Verfasser in vielen Institutionen gefiihrt hat, wiinscht der Stadtplaner eine
stark reduzierte und von geologischen Fakten freie Einschitzung der Bau-
grundverhiltnisse, moglichst in bezug auf ihre Ejgnung fiir die geplanten
Bauvorhaben. Eine qualitative Einordnung der einzelnen Einheiten erschien
nach der bisher oft angewandten Methode, die Baugrundtiefe allein durch
aufeinanderfolgende Farbwerte darzustellen, im vorliegenden Fall nicht sinn-
voll. Bekanntlich setzt diese Methode voraus, ‘daB die Baugrundverhiltnisse
recht genau bekannt sind. AuBerdem ist die Qualitét des Baugrundes jeweils
abhingig von der Art der geplanten Bauwerke und ihrer technischen Aus-
fithrung. Um der Gefahr subjektiver Fehleinschitzung vorzubeugen, wurden
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hinsichtlich wichtiger Eigenschaften, wie Tragfihigkeit und Setzungstendenz
in Verbindung mit den Grundwasserverhiltnissen und der Sicherheit der
Aussage, vier libergeordnete Einheiten ausgegliedert und durch ebenso viele
Hauptfarben (griin, gelb, braun, rot) dargestellt. Diese vereinfachte Ein-
stufung in Verbindung mit den ausgeschiedenen Einheiten soll dem Planer
zunédchst einen groben Uberblick erméglichen und gleichzeitig eine differen-
zierte Darstellung der ingenieurgeologischen Verhiltnisse geben.

Im Text werden die ingenieurgeologischen Einheiten detailliert beschrie-
ben und hinsichtlich ihrer Eignung fiir eine spétere Bebauung beurteilt. Zur
schnellen Orientierung dient eine tabellarische Ubersicht.

Bei der Zusammenstellung und Auswertung der im VEB Baugrund er-
mittelten bodenphysikalischen Kennziffern zeigte sich, daB durch das arith-
metische Mittel Werte entstehen, die oft ein vollig falsches Bild ergeben.
Daher wurden, wenn ausreichend Kennziffern vorlagen, Haufigkeitskurven
gezeichnet, die geologisch ausgedeutet werden konnten.

5. Zusammenfassung

Vom Juli 1963 bis Juli 1964 wurde eine Untersuchung der ingenieur-
geologischen Verhiltnisse in Naumburg und WeiBenfels vorgenommen. Die
Auswertung geschah durch je 4 Karten im MaBstab 1 : 5000 und je eine Karte
im Mafstab 1 :10 000.

In die Dokumentationskarte wurde die Lage aller verfligbaren Bohrun-
gen und Schiirfe, der Rohrgrabenprofile und der bisher begutachteten Trassen
und Fliachen eingetragen.

Die Wasserkarte gibt einen groben Uberblick tliber die Grundwasser--
verhiltnisse und enthilt auBerdem die Lage der offenen Gewésser, Brunnen
und Entnahmestellen von Proben fiir hydrochemische Analysen. Alle beob-
achteten Gebiudeschiden und ihre méglichen Ursachen wurden in eine wei-
tere Karte eingetragen.

Die Baugrundkarte gibt die Verbreitung und Michtigkeit der Schichten
bis in die fiir das Bauwesen wichtige Tiefe an.

Eine Zusammenfassung stellt die Karte der ingenieuergeologischen Ein-
heiten dar, die besonders als Unterlage fiir die generelle Stadtplanung ge-
dacht ist.
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Tabelle 1. Ingenieurgeologische Kartierung der Stadt WeiBenfels

Einheit ' ‘ I , 1T

Schichten in 2 m Tiefe Sandstein Schieferton »

Méchtigkeit! ‘ - ‘ _

Einlagerungen Schluffstein quarzitische
(Schieferton) Sandsteinbénkchen

Zustandsform fest o fest

Bodenklasse 6 ) | 6—7

(nach Festpreiskatalog)

Standfestigkeit in Baugruben gut gut
Frostverdnderlichkeit keine bis schwach mittel bis stark
Art der Setzungen . gering, schnell gering

abklingend
Tragfihigkeit nach DIN 1054 7—15 kp/em? 417 kp/cm?
(unverbindliche Richtwerte) (unverwittert) (wahrscheinlich mehr)
Grundwasser

tiefer als 5 m u. Flur tiefer als 5 m u. Flur

darunterliegende Schichten' = : -

1 Nur bei Lockergestein
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zur Erlduterung der ingenieurgeologischen Einheiten

451

(Fortsetzung auf Seite 452)

III

v

v

VI

Kies

mehr als 5 m

Sandbéander

rollig

mittel

keine

gering, schnell
abklingend

1 m Griin-
dungstiefe je nach
Griindungsbreite
(0.4—5 m)

2.5—5 kp/em?

tiefer als 5 m
u. Flur

Sandstein e
‘0. Schieferton

Sand (Geschiebe-
sand)

iber2m

“Schluft, Kies

rollig

u. U. schlecht

meist keine

gering, schnell
abklingend

1 m Griin-
dungstiefe je nach
Grﬁndgngsbreite
(0.4—5 m)

2—4 kp/em?

tiefer-als 5 m
u. Flur

" Locker-und

Festgestein

Schluff, kiesig,
steinig (Geschiebe-
lehm u. -mergel)

2—H m

unregelméifBige
Sand- u. Kieslagen,
z. T. mehrere
Meter méchtig

| meist steif bis

halbfest, teilweise
rollig (Einlage-
rungen)

2-3

meist gut, u. U.
Rutschgefahr
(Sandlinsen)

maBig
langsam, i. a.

gleichméaBig

-.ca. 2—3 kp/cm?

tiefer als 5 m
u. Flur Sicker-
wasser |

Locker- und
Festgestein

Schluff (L68 und
LoBlehm)

mehr als 2 m,
lokal {iber 5 m

LoBlehm: halbfest. -
bis steif '

LoB: schwach
bindig

2—-3

wenn trocken gut,
bei Wasserzutritt
Verschlammung

stark

wenn trocken
méBig, bei Durch-
feuchtung stark u.
ungleichmiBig

ca. 2—3 kp/cm?

tiefer als 5 m
u. Flur

Locker- und
Festgestein
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Tabelle 1.
Einheit vII VIII
Schichten in 2 m Tiefe Aufschiittung Lehm, humos
Méichtigkeit! 2—10m 2—5m
Einlagerungen — —
Zustandsform verschieden steif, z. T. weich
Bodenklasse 2—5,z.T. 6 2—3
(nach Festpreiskatalog)
Standfestigkeit in Baugruben verschieden bei Wasserzutritt

Frostver‘énderlichkeit

Art der Setzungen

Tragfihigkeit nach DIN 1054
(unverbindliche Richtwerte)

Grundwasser

* darunterliegende Schichten'

1 Nur bei Lockergestein

verschieden

verschieden,
teilweise nur gering

verschieden

tiefer als 5 m u. Flur

Locker- und Fest-
gestein )

gering

stark
u. U, stark und

ungleichméBig

unter 1 kp/em?

0—2 m u. Flur oder
Oberflachenwasser

Locker- und Fest--
gestein
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(Fortsetzung)
IX X X1 XII
Lehm, tonig Sandstein, stark Auffille Auffiille
(Auelehm) verwittert, an
steilen Héingen

mehr als5 m — 2—10 m 2—10 m
Ton, Faulschlamm — - -
weich bis breiig .. | fest, oberfldach- verschieden verschieden

oo lich rollig '
3—4 3—6 2—5 2-5
je nach Wasser- gering meist gering meist gering
gehalt gering bis
magBig
stark keine - verschieden verschieden

stark, ungleich-
maBig, Grund-
bruch

unter 1 kp/cm?

0—5mu. Flur "

Sand und Kies -

Gefahr von
Rutschungen

unter 1 kp/cm?

Oberfliachenwasser

stark, ungleich-
maBig

unter 1 kp/cm?

tiefer als 5m
u. Flur

Locker- und
Festgestein

stark, ungleich-
maBig

unter 1 kp/cm?

0—5 m u. Flur

Lockergestein
(meist Auelehm

-bzw. Sand, Kies)
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