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Einleitung

In der Vergangenheit riickten wiederholt die Honigtau liefernden Baumliuse der
Coniferen in den Mittelpunkt dkologischer, systematischer und imkerischer Arbeiten.
Das findet darin seine Berechtigung, dafi es sich um Tiere handelt, an denen der
Zoologe noch offenstehende Fragen der Biologie und Jahresrhythmik des Entwicklungs-
zyklus studieren kann. Vielfach sind hier die Fragen der regulativen Mechanismen
der Umwelt noch ungekldrt. Zum anderen richteten die Imker und angewandten
Zoologen in Anbetracht der durch die Technisierung der Landwirtschaft verdnderten
Bienenweide-Verhéltnisse ihre Blicke auf die Kiefernlduse, weil sie durch die teilweise
erheblichen Honigtauabscheidungen imkerisch genutzt werden kénnen.

T Diese Arbeit ist ein Teil der bei der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit
der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg eingereichten Habilitationsschrift.
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Borner (1952), Geinitz (1938, 1958), Heinze (1962), Inouye (1956), Kloft (1960,
1965), Leonhardt (1940 a, b), Mordvilko (1895), Miiller (1956, 1958), Pasek (1952,
1953, 1954), Pintera (1966), Stroyan (1957), Szelegiewicz (1962 a, b, c) und Wellenstein
{1930) bemiihten sich, Klarheit in einen Teil der oben angefithrten Fragen zu bringen.
Die Mehrzahl dieser Arbeiten trdgt rein systematischen Charakter, kontinuierlich
durchgefiihrte Freilandbeobachtungen liegen nicht vor.

1. Beobachtungsgebiet und Arbeitsweise
1.1. Geographische Lage des Beobachtungsgebietes

Das gesamte, etwa 100 m N. N. hoch gelegene Waldgebiet steht auf den Platten
der Grundmeordnen und wird durch die Niederungen von Elbe und Mulde umrandet.
Das sandige Geldnde zeigt sich, entsprechend seiner geologischen Herkunft, nicht als
Flachlandschaft, sondern weist beispielsweise im Bereich des Hohen Gieck Erhebungen
von 191 m N. N. auf. Aus der weitldufigen Waldfliche wurde fiir die mehrjdhrigen
Untersuchungen das Gebiet zwischen den Orten Burgkemnitz, Schwemsal, Tornau,
Ateritz und Gréifenhainichen ausgewahlt; es hat eine 12 km lange Ostwestausdehnung
und erreicht in seiner nordsiidlichen Richtung eine Linge bis zu 9 km (Abb. 1). Inner-
halb dieses Bereiches liegt das Gebiet um die Fdrsterei ,Josigk”. Eine dort befindliche
Kiefernschonung wurde fiir die genauen Ermittlungen des Jahreszklus und anderer
biologischer Daten herangezogen. Dieses etwa 2000 m? grofie, von Kiefernstangenholz

Se Schwemsal )/ 1. A

Abb. 1. Ubersichtskarte des Beobachtungs- und Hauptsammelgebietes
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und -hochwald umgebene Schonungsgebiet liegt 3 km &stlich vom Ort Grdbern ent-
fernt. Die geschilderte Schonungsfliche wurde deswegen benutzt, weil die 5- bis
10jahrigen Kiefern nicht sehr dicht standen und der Befall mit C. nuda Mordv. und
C. pini L. nur auf eine ganz fest umrissene Stelle in der unmittelbaren Ndhe des
einzigen Nestes von Formica pratensis Retz. beschrankt war.

1.2. Floristische Einschdatzung des Gebietes

Das Untersuchungsgebiet hatte 1964 den Charakter einer schwachen ndrdlichen
Neigung von 3°. Der geologische Untergrund wird von diluvialen Sanden gebildet.
Der nunmehr etwa 15 Jahre alte Kiefernbestand eines trockenwarmen Standortes
zeigte folgende Bodenverhéltnisse: Im grofen und ganzen lag ein gestértes Profil vor,
es waren noch keine nennenswerten Podsolierungserscheinungen zu erkennen. Auf
humdsem Sand stand ein Calamagrostis epigeios-Rasen als Kontaktgesellschaft. Unter
Heranziehung der Abdunanz-Schitzungsskala von Braun-Blanquet (1951) ergibt sich
folgendes botanisches Bild:’

Baumschicht: Deckung 3 %

Betula pendula Roth, etwa 9 m+hoch
Pinus sylvestris L., etwa 13 m hoch

+H

Niedere Baumschicht: Deckung 70 %%

Pinus sylvestris L.
Betula pendula Roth
Salix caprea L.
Quercus robur L.
Tilia cordata Miller

+ e

Niedere Strauchschicht: Deckung 5 %

Quercus robur L.
Pinus sylvestris L.
Quercus rubra L.
Rubus caesius L.
Sorbus aucuparia L.
Rhamnus frangula L.

Feldschicht: Deckung 80-90 %

Calamagrostis epigeios Roth
Chamaenerion angustifolium Scop.
Fragaria vesca L.

Hieracium pilosella L.

Poa nemoralis L.

Trifolium campestre Schreb.
Deschampsia flexuosa (L.) P. B.

Festuca ovina L.

Ctenidium molluscum (Hedwig) Mitten.
Brachythecium rutabulum (L. ap. Hedw.) Br. eur.
Quercus robur L.

Taraxacum officinale Web.

Hypericum perforatum L.

++++++
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! Herrn Dr. Weinert, Institut filr Systematische Botanik und Pflanzengeograpie danke
ich fir floristische Einschdtzung der Beobachtungsflache,
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N

Achillea collina J. Becker
Cerastium caespitosum Gilib.
Plantago lanceolata L.

Hypnum cupressiforme L. ap. Hedw.
Lathyrus pratensis L.

Pinus sylvestris L.

Hieracium lachenalii Gmel.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Veronica officinalis L.

Viola canina L.

Viola reichenbachiana Jordan
Epilobium montanum L.
Leontodon hispidus L.
Scleropodium purum (L. ap. Hedw.) Limpr.
Helictotrichon pubescens Pilger
Carex pilulifera L.

Calluna vulgaris (L.) Hull
Euphorbia cyparissias L.
Trifolium arvense L.

Lotus corniculatus ssp. hirsutus L.
Lampsana communis L.
Campanula rotundifolia L.

randlich
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1.3. Das Arbeiten im Geldnde

Da bisher iiber die Biologie der Kiefernlachniden keinerlei bzw. nur sehr
ungenaue Angaben bestehen, kam es bei den AuBenarbeiten neben dem Sammeln der
Tiere in erster Linie darauf an, die Lachniden wihrend mehrerer Vegetationsperioden
an einer bestimmten Zahl von Kiefern in ihrer Biologie, d. h. Schliipfen der Stamm-
miutter aus den Wintereiern, Aufeinanderfolge der Generationen, Abflug der Alatae,
Abhéangigkeit vom Ameisenbesuch sowie Einwirkung abiotischer und biotischer Fak-
toren, zu erfassen. Von den 12 einzeln stehenden markierten Bidumen standen 6 im
Besuchsfeld der Ameisen und 6 auBerhalb davon. Die innerhalb des Ameisenreviers
wachsenden Kiefern wurden so ausgewéhlt, dafy je zwei einen Besatz mit C. pinea
Mordv., C. pini L. oder C. nuda Mordv. aufwiesen, die aufferhalb des Gebietes liegen-
den wurden im gleichen Artenverhéiltnis kiinstlich besiedelt. Alle Biume kontrollierte
man etwa im 48stiindigen Rhythmus auf ihren Befall hin. An Nachbarbaumen erfolgte
durch Kifigung der Kolonien einmal die Festlegung der Entwicklung ohne Feindeinflufy
und an einer 3. Gruppe von Biaumen die Ermittlung der Fraftatigkeit der rauberischen
Larven bzw. die Aufzucht der Imagines. (An den sogenannten ,Zdhlbdumen” wurden
bei zu starkem Feindbefall vereinzelt die rduberischen Larven etwas dezimiert, um
den Fortbestand der Gruppen iiber ein Jahr hinweg zu gewahrleisten.)

Die Anbringung von Leimringen ermdglichte es, Wanderungen zu verdeutlichen
und Ameisenbesuch abrupt abzubrechen. Die Tatsache, dafi locker im Verband
stehende Kiefern fir die Versuche herangezogen wurden, schlof die Migration der
ungefliigelten Formen von Baum zu Baum iiber die Aste unter normalen Bedingungen
mehr oder weniger aus und gewahrleistete die Verdeutlichung eventueller Wande-
rungen auf dem Waldboden. In der Nachbarschaft stehende Kiefern lieferten wert-
volles Ergdnzungsmaterial, da auch sie im Groben mit in den Beobachtungsrhythmus
eingeschaltet wurden,
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Das stindige Sammeln der durch Aphidiinen parasitierten Lachniden ermdglichte
die Zucht und Determination auch dieser Parasiten; des weiteren wurden regelmifig
Syrphiden, Coccinelliden sowie die Larven beider Gruppen und Araneiden auf ihre
Réaubertatigkeit gesammelt, geziichtet und bestimmt.’

1.4. Die Erfassung der meteorologischen Werte des Gebietes

Um die meteorologischen Werte in ihrer Wirkung auf die Lachniden zu ermitteln,
fanden zahlreiche MeBinstrumente Verwendung. Thermographen und Hygrographen
der Firma Junkalor — Dessau sowie Maximum- und Minimum-Thermometer zeigten
neben den Temperaturen die Werte der relativen Luftfeuchtigkeit an. Zum Vergleich
zog man die Werte von Bad Diiben heran, mit denen sich fast eine Ubereinstimmung
herausstellte, nur die Maximum- und Minimumwerte wichen mitunter um + 1 °C bzw.
59 relative Feuchte ab. Aus den gesammelten Werten wurden in der iiblichen Weise
die Tagesmittelwerte errechnet.

Fir die Ermittlung der tdglichen Niederschlagsmengen stand ein Regenmesser
nach Hellmann zur Verfiigung, wobei sich eine weitgehede Deckung mit den Werten
der Station Schkdna herausstellte.

Zur Aufzeichnung der tdglichen Sonnenscheindauer diente ein Sonnenschein-
autograph, ebenfalls von der Firma Junkalor — Dessau, wobei auch hier eine Uberein-
stimmung mit den Angaben der néichstliegenden MeSBstellen (Abweichung in Einzel-
fallen 30 Minuten) zu verzeichnen war.

2. Meteorologische Gesamteinschdtzung der Beobachtungs-
zeit

Beim Versuch, die drei Beobachtungsjahre hinsichtlich ihrer verschiedenen
meteorologischen Daten miteinander zu vergleichen, stellt sich das Jahr 1965 als
kithlstes Jahr dar. Waren auch Januar und Dezember temperaturmifBig tibernormal, so
befanden sich alle anderen Monatsmitteltemperaturen bis auf den September unter
denen der Jahre 1966 und 1967. Das spiegeln nicht zuletzt auch die Temperatur-
summenkurven wider, deren eine (Abb. 2), am 21. 12. des Vorjahres beginnend, die
dufBerst langsame Erwdrmung im Friihjahr verdeutlicht, wihrend die zweite (Abb. 3),
mit dem Beginn der Galanthusbliite und der entsprechenden Verzégerung startend,
auch die Unterschiedlichkeit der Temperatursummen klar darstellt. Die Jahre 1966
und 1967 wichen untereinander nicht so erheblich ab. Der kalte Januar 1966 und der
warme Juni des gleichen Jahres fielen als Extreme zwar auf, ihnen standen aber die
zu warmen Monate Monate Mérz, Juli und Oktober sowie der kalte Juni des Jahres
1967 gegeniiber. Die Verteilung der Sommertage und heifen Tage wahrend der
3 Beobachtungsjahre zeigt die Verschiedenartigkeit der Sommermonate (Tab. 1)
(Abb. 4, 5, 6).

Tabelle 1. Die monatliche Verteilung der Sommertage und heifen Tage in den Jahren

1965-1967
1965 1966 1967
Juni Juli August Juni Juli August Juni Juli August
Zahl der Sommertage 6 3 8 8 7 6 7 16 8

Zahl der heifien Tage — 1 e 7 — 2 1 6 1

1 Artenspektrum und Wirkung der natiirlichen Feinde sowie Beziehungen zwischen
Cinarinen und Formiciden sind Inhalt einer im Druck befindlichen Arbeit.
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Abb. 6. Witterungselemente des Jahres 1967
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Die Temperatursummenkurven dieser beiden Jahre liefen eng nebeneinander
(Abb. 2, 3), nur im Maérz hatte das Jahr 1967 eine positive Abweichung von etwa
70 °C und im Juni eine negative Abweichung von etwa 80 °C gegeniiber 1966. Am
Ende des Monats Oktober zeigte sich, daf 1967 insgesamt 80 °C iiber 1966 liegt,
wahrend 1965 vom Jahre 1966 um 440 °C und vom Jahre 1967 sogar um 520 °C
abweicht. Die warmsten Monate waren der Juni 1966 und der Juli 1967. Die am 21. 12.
beginnenden Summenkurven (Abb. 2) zeigen, daf in allen drei Jahren der Beginn der
Schneegléckchenbliite jeweils dann einsetzte, wenn seit dem 21. 12. des Vorjahres die
Temperatursumme auf 90 bis 97 °C gestiegen war. Die Bindung an diesen recht festen
Wert scheint nach wie vor den Beginn der Galanthusbliite als wichtigen phénologischen
Bezugswert zu rechtfertigen. Die Summenkurven brachten deutlich hervor, daf
unabhidngig von dem Verlauf des Winters und einer Hinausschiebung der Erwdrmung
im Beobachtungsbereich die Schneeglockchen bei einem festen Temperatursummenwert
erblithten (1965: 17. 3., 1966: 19. 2., 1967: 1. 2.).

Bei der Gegeniiberstellung der relativen Luftfeuchte zeigte sich, daf in keinem
Jahr die Feuchtigkeitswerte generell niedrig lagen. Waren im Frithjahr 1967 die Werte
tiefer als in den Vorjahren, so befanden sich der Mai- und Juniwert iber dem des
Jahres 1966 und teilweise auch tber der Angabe von 1965. Die gleichen Verhaltnisse
trafen auch fiir den Monat September zu. Als tiefster Monatswert wurde der Mai 1966
mit 64,5 %, ermittelt, diesem stand das Mittel des Oktober (88,1 %) als besonders
hoher Wert gegeniiber. Die Differenz zwischen dem hochsten und tiefsten Monats-
mittel betrug 1965 etwa 21 %, 1966 ungefihr 23 % und 1967 etwa 20 %.

Das Jahr 1965 war ein sonnenarmes Jahr, nur im August und Oktober schien die
Sonne reichlicher als wéhrend der entsprechenden Monate der Jahre 1966 und 1967.
Der Mai 1966 und 1967 fiel durch seine hohe Sonnenscheindauer besonders auf, die
sich 1966 noch in den Juni und in abgeschwachtem Mafe auf den Juli und August
erstreckte. Der Juni 1967 zeigte sich mit 221 Stunden Sonnenschein nicht so sonnig
und wurde durch den Juli (mit 278 Stunden sonnenreichster Monat iiberhaupt) tiber-
ragt. Fiir den Herbst 1967 waren die sonnigen Monate Oktober und November kenn-
zeichnend, wihrend der Herbst 1966 und 1967 insgesamt weniger Sonne brachte als
1965.

Die 3 Beobachtungsjahre waren naff. Auch wenn der Mai 1965, August und Okto-
ber 1965, Mai und August 1966 sowie April und Oktober 1967 weniger Regenfille als
normal brachten, so {iberragten 1965 die Monate Marz, April, Juni, Juli und Septem-
ber, 1966 besonders der Juni und Oktober und im letzten Beobachtungsjahr wiederum
der Juni, zuziiglich Méarz, Mai, August, September und November die Normalwerte der
Niederschlige um ein Wesentliches. Bis auf das Jahr 1967 zeigten sich Mai und
August als trockene Monate, wihrend der Juni aller drei Jahre naf war. Brachte der
Oktober 1966 iiberdurchschnittliche Niederschlage, so war er 1965 und 1967 wesentlich
trockener.

3.Die Generationenfolge von Cinara pinea Mordv.
wdhrend der Jahre 1965-1967

3.1. Die Generationenfolge wihrend des Jahres 1965

Nach einem warmen Januar und kalten Februar kam es in der 2. Méarzhalfte durch
die Zufuhr milder Meeresluft zum Ansteigen der Tagesmitteltemperaturen (10,5 °C),
sonnenreiches und warmes Wetter setzte sich durch, die Schneegldckchen erblithten
jedoch erst am 17. Maérz.

Die Stammiitter schliipften am Ende der 1. April-Dekade (Abb. 5). Waren es am
9. April 9 Stammiitter (F), so erhdhte sich ihre Zahl bis zum 15. 4. auf 17; drei der zur
Beobachtung herangezogenen Eier waren unbefruchtet. Schon die jungen Fundatrices
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wurden von Formica pratensis Retz. besucht, die auch wihrend der mitunter ergiebigen
und héufigen Regenfille bei den Lachniden verweilten. Regenverluste waren bei den
stillsitzenden, an der Basis der diesjidhrigen und an den vorjihrigen Trieben saugenden
Tieren kaum zu beobachten (Absinken auf 16 F).

Etwa 33 Tage nach dem Schlipfen der Stammiitter konnten am 12. 5. bei den
16 Fundatrices 17 Tochtertiere {cVi) festgestellt werden {Abb. 7). Die Tiere safien in
unmittelbarer Ndhe ihrer Muttertiere und orientierten ihren Koérper, den Kopf zur
Zweigansatzstelle gerichtet, in die Lingsachse des Triebes. Die Zahl der Nachkommen
erhohte sich bis zum 25. 5. auf 419, 12 Stammiitter lebten noch (Abb. 7). Der Anteil
der Muttertiere nahm bis zum 2. Juni vor allem durch die parasitierenden Aphidiinen
ab. Sie suchten in den teilweise unruhigen, sich allméhlich in die Maitriebe ausdehnen-
den und vor allem bei Wirme gegen Stof sehr empfindlichen Gruppen stets die
groften Tiere auf, im vorliegenden Fall also die Stammiitter. Daher brachten die
Fundatrices vielfach nicht die volle Nachkommenzahl zur Welt, in einigen Fillen nur
1 bis 3 Tiere. Die normale Vermehrungsquote einer F lag bei 36 bis 40 cV;. — Der
ohnehin unbedeutende Regen blieb bis zum 8. 6. ohne nennenswerten Einfluf, erst
zwischen dem 9. und 10. 6. (10 mm und 23 mm Niederschlige) wurden vereinzelte
Tiere abgespiilt. Die Wuchszeit der cVy flel in eine durch mehr oder weniger stete
Erwdrmung gekennzeichnete Zeit; bei den altesten Tieren zeigten sich zu dieser Zeit
geringe Verluste durch Schlupfwespen. Auch die letztgeborenen Tochtertiere (25. 5.)
erreichten bis zum Ende der 1. Juni-Dekade ihre Reife. Wahrend dieser Periode traten
bei den Tieren in zunehmendem Mafe Fliigelanlagen auf, so dafi ab 4. 6. die ersten
Alatae beobachtet werden konnten (Abb. 7). Die Zahl der gefliigelten cV; schwankte
zwischen 10 % und 80 %, gelegentlich traten auch weniger als 5 % alate Tiere auf. An
stark besiedelten Bdumen saugten wesentlich mehr gefliigelte Formen als an weniger
dicht besiedelten, ein Teil der cV; wies stets Fliigel auf. Die Hauptflugphase fiel in
die bereits erwdhnten Regentage zwischen dem 9. und 14. 6. (Abb. 7). Deshalb unter-
blieb ein ausgedehnter Ausbreitungsflug. War auch an den Nachbarbdumen ein ver-
stirkter Neubefall zu verzeichnen, so sprachen doch die auf den am Erdboden aus-
gelegten Leimstreifen verklebten Alatae fiir recht hohe Verluste. Die fliegenden cV;
waren stark dezimiert worden. Die Zahl der Tiere der ersten Tochtergeneration sank
an den Beobachtungsbaumen durch Abflug und Aphidiinen bis zum 25. 6. auf 0 ab
(Abb. 7).
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Nach einer regenarmen und warmemad§ig stdrkeren Schwankungen unterworfenen
Witterungsperiode erschienen 21 Tage nach der Geburt der ersten cVi am 2. 6. die cV2
(Abb. 7). Sie wurden zunichst nur bei einem Teil der c¢V:i beobachtet, daneben lebten
noch larvale alate Tiere und unreife vivipare aptere Tiere. Die 2. Tochtergeneration
erreichte bei 116 ¢V, (von denen 45 gefliigelt waren) bis zum 15. 6. an den Zadhlbdumen
mit 2677 Tieren ihren Hohepunkt (Abb. 7), wobei die gefliigelten c¢Vi (die nicht immer
abflogen) erst spater mit der Geburt der Tochtertiere begannen. Zur Zeit des Popu-
lationsmaximums waren die erstgeborenen cV: bereits so weit herangewachsen, daf
ihre Fligelanlagen deutlich wurden. Daneben lebte ein grofer Teil kleiner (letzt-
geborener) cV2 bei ihren noch vermehrungsaktiven, teilweise auch alaten cVi. Sowohl
von den apteren als auch von den gefliigelten viviparen Weibchen der c¢Vi-Generation
wurden 25-28 Nachkommen geboren. Auch wenn diese Zahlenverhiltnisse in den
Diagrammen nicht klar zum Ausdruck kommen, fanden sie in Isolierungs- und
Kafigungsversuchen ihre Bestdtigung.

Im Zuge der standigen Kolonienvergroferung drangen die Tiere verstarkt in die
diesjadhrigen Triebe, bereits in der 1. Juni-Dekade war dort ein groBer Teil anzutreffen.
Das Populationsmaximum blieb etwa 4 Tage bestehen. Durch recht hohe Temperaturen
und niedrige Feuchtigkeitswerte begiinstigt, wurden die Tiere unruhig, so daf zu
Beginn der 2. Junihalfte der Ausbreitungsflug der cV: einsetzte. Bis zu 92 %, ver-
einzelt bis zu 95"y der Lachniden flogen im Laufe von etwa 14 Tagen ab. Die ver-
bleibende Zahl von 190 cV: blieb bis in die ersten Julitage erhalten, sie setzte sich
aus zuletzt geborenen und hinzugeflogenen Vertretern diéser Generation zusammen.
Bedingt durch das Heranwachsen der letzten Alatae, durch den zunehmenden Einfluf
der Feinde (vor allem Syrphiden- und Coccinellidenlarven) und verstiarkt durch erheb-
liche Niederschldge (17. 7.: 76,2 mm, 18. 7.: 21,4 mm) sank die Zahl der ¢V> nochmals
stark ab (Abb. 4, 7) und erreichte Ende Juli den Nullwert.

Am 23. 6. setzte die Geburt der Sexuparae (cSp) ein (also etwa 21 Tage nach den
ersten c¢V2). Ihre Zahl erhohte sich bei 196 cV2, von denen ein grofer Teil noch nicht
ausgewachsen war und gleichzeitig Fliigelanlagen besaB, bis zum 29. 6. auf 55 und bis
zum 21. 7., nachdem die Zahl der cV: weiter sank, auf 171 cSp (Abb. 7). Das zahlen-
méBige Ansteigen der 3. Tochtergeneration wurde durch starke Niederschlige und die
teilweise infolge Warme und Schwiile sehr unruhigen cV. wesentlich beeintrachtigt.
In zunehmendem Mafie stellten sich rdubernde Syrphiden- und Coccinellidenlarven
und Spinnen ein, so dafi eine Erhdhung der Besiedlungsdichte ausblieb. Die Nach-
kommenzahl der cV: stieg selten tber 6, vielfach lag sie zwischen 2 und 3.

Auch durch die am 10. 8., also 48 Tage nach den ersten cSp erscheinenden
Sexuales (cSx) erhdhte sich die Zahl der in den Jungtrieben saugenden Lachniden nur
geringfiigig (Abb. 7). Aphidiinen, Araneiden und Syrphidenlarven dezimierten zu-
nichst die cSp und schliefilich die ¢Sx. Eine Erhéhung der Individuenzahl erfolgte auf
Grund der angegebenen Faktoren an keinem Baum. Die Verluste waren nachweislich
auf die Feinde zuriickzufiihren, da sich die zu geringen Niederschlage und die Tempe-
raturen in keinerlei Weise von Mitte August bis Ende September hemmend auf den
Entwicklungsstand der Gruppen auswirken konnten. Selbst die am 27. 9. fallenden
54 mm Niederschlag verkleinerten die Gruppen nicht. Da die Temperaturen nur
gelegentlich {iber 25 “C anstiegen, saugten die Lachniden wahrend der ganzen Zeit
still an ihren Saugpldtzen. Nur durch Kafigung von Tieren anderer Biume war es
méglich die Nachkommenzahl der 3. Tochtergeneration zu ermitteln, sie lag bei 10 ¢Sx/
cSp. Die Tiere entwickelten sich zu oviparen apteren Weibchen und Mannchen. Wéah-
rend der Monate Juni bis Mitte August stellten sich nur ganz vereinzelt und spora-
disch bei C. pinea Mordv. Ameisen ein, in der 2. Augusthélfte begann wieder ein ver-
stirkter Ameisenbesuch; er hielt bis zur Wintereiablage an.

3 Hercynia 8,2
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Mit der Reife der 18 Geschlechtstiere (14 Weibchen und 4 Mainnchen) an den
Beobachtungsbdaumen wurden die Tiere unruhig. Die 14 vorhandenen Weibchen liefen
an den Bdumen umher, fielen rasch ab, konnten so benachbarte Kiefern besiedeln oder
wurden durch Spinnen getdtet. Die oviparen Weibchen legten um den 5. 10. die ersten
Eier (Abb. 7), die teilweise zu viert perlschnurartig aneinandergekettet. an den
Nadeln der dies- und vorjahrigen Triebe aufzufinden waren. Die an den Beobachtungs-
bdumen verbliebenen 3 oviparen Weibchen legten 15 Eier ab. Die Anfang November
noch lebenden Weibchen starben durch die Mitte des Monats einbrechende erste Kélte-
welle und die damit zusammenhédngenden Schneefélle ab.

3.2. Die Generationenfolge wahrend des Jahres 1966

Das Beobachtungsjahr 1966 schlof; sich an einen kalten Januar an, dem ein recht
warmer Februar folgte. Die am Ausgang der 2. Februar-Dekade steigenden Tempe-
raturen bewirkten, daf schon am 19. 2. die Schneegldckchen erblithten; die eingeleitete
Erwarmung blieb erhalten. War auch am 13. und 14. 3. ein kurzfristiger Kélteeinbruch
zu verzeichnen und konnten wiederholt geringe Niederschldge registriert werden, so
schliipften am 18. 3. die ersten Stammitter aus den Wintereiern. Nachdem aus den
15 Eiern 13 Fundatrices schliipften, war die Anfangsphase am 1. 4. abgeschlossen
(Abb. 8). Von diesen Muttertieren wurden nur 9 fiir die kommenden Beobachtungen
ausgewihlt. — Die Zahl der an der Basis der Jungtriebe saugenden Tiere blieb bis zum
11. 5. konstant (Abb. 8); Ameisen, die wahrend des Aprils stets bei den Stammiittern
zu finden waren, stellten ihren Besuch allmahlich ein. — Zwischen dem 1. und 4. 5.
waren die Tiere in den Mittagsstunden sehr unruhig, die Maximaltemperaturen von
24 °-28 °C l6sten Wanderungen aus. Erfolgte auch bis zum 11. 5. noch keine Ab-
nahme der Muttertiere, so wurde die bei 27 °C umherlaufende C. pinea Mordv. (2 F
verlieGen den Baum) bis zum 18. 5. von Schlupfwespen parasitiert; eine Fundatrix
wurde von einer Syrphidenlarve gefressen, wahrend sich eine andere bei ihren Wan-
derungen im Netz einer Spinne verfing. Am 25. 5. war an den Beobachtungsbdumen
nur noch eine Fundatrix zu sehen, auch an den Nachbarbidumen starben sie in den
folgenden Tagen ab (Abb. 8).
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45 Tage nach dem Schliipfen der ersten Fundatrix erschienen am 2. Mai 10 ¢V,
(Abb. 8). Die Tiere blieben in den vorjahrigen Trieben sitzen, zeigten sich aber infolge
hoher Temperaturen bis zum 4. 5. sehr unruhig. Die 9 Stammiitter, von denen ein Tier
durch Aphidiinen parasitiert war, brachten bis zum 9. 5. 89 Nachkommen zur Welt.
Die zwischen dem 9. und 13. 5. auftretenden Syrphidenlarven reduzierten die Zahl
etwas, und erst in den nachstfolgenden Tagen konnten 109 cVi gezdhlt werden. Die
erhohten Temperaturen der 2. Mai-Dekade 1ésten Wanderungen der Tochtertiere aus,
wodurch es zu stiarkeren Verlusten durch Spinnen kam. Dennoch lag die Zahl der Nach-
kommen einer Fundatrix im Durchschnitt bei 28 -34, sie wurde im Freiland durch die
bereits erwdhnten Faktoren nur niedriger gehalten. — In der letzten Mai-Dekade
konnten wiederhelt durch Schlupfwespen parasitierte ¢V festgestellt werden, ferner
traten die rdubernden Syrphidenlarven immer stirker auf (Abb. 8). Am 23. 5. zeigten
bei den inzwischen auf 82 zusammengeschmolzenen cVi 31 Tiere deutliche Fligel-
anlagen (38 %). Sank auch die Zahl der ¢V bis zum 25. 5. durch Feinde weiter ab, so
waren die 31 Alatae nach wie vor gut erkennbar. In der letzten Halfte der 3. Mai-
Dekade setzte der Abflug der gefliigelten c¢Vi ein, er dauerte etwa bis zur Mitte der
1. Juni-Dekade (Abb. 8). Innerhalb dieser Flugphase, die bis auf die letzten kiihlen
Maitage in sehr warme Tage fiel, liefen die alaten und apteren viviparen cV: sehr
lebhaft an den Trieben. Sie wurden wiederholt von Syrphidenlarven und den nunmehr
auftretenden Coccinellidenlarven gefressen. Mitte Juni war die Generation abgestor-
ben (Abb. 8).

In der Zeit, da sich bei den cV: allmahlich die Fligelanlagen vergrdBerten, setzte
bei den iltesten Vertretern die Geburt der cV. ein (Abb. 8); diese Generation begann
somit 18 Tage nach der ersten Tochtergeneration. Wurden am 20. 5. erst 5 cV2 gezéhlt,
so stieg die Zahl bis zum 4. 6. auf 283 (Abb. 8). Das Maximum dieser Generation fiel
also mit dem Ausklang der Flugphase der cVi zusammen. In den folgenden Tagen
konnten an den neubefallenen Kiefern noch junge c¢V: beobachtet werden, die aber
dank der hohen Temperaturen in sehr rascher Folge erschienen. Man zdhlte bei den
zuletzt abgeflogenen cVi schon um den 10. Juni 10-12 c¢V2. — Gekafigte cVi zeigten,
daf unter Ausschluff der Feinde bis zu 20 Nachkommen zur Welt gebracht werden
konnten. Die Vermehrungsrate der Stammiitter wurde nicht mehr erreicht. Coccinel-
liden- und Syrphidenlarven erniedrigten die Zahl der cV2 weiter. Bei héher als 25 °C
liegenden Temperaturen und bei schwiilem Wetter (1. Juni-Dekade) trat Unruhe ein.
Die Tiere 13sten sich aus dem Verband und saugten vielfach einzeln oder in Zweier-
bzw. Dreiergruppen in den diesjidhrigen Trieben. Der Ameisenbesuch brach ab. — Ab
4. 6. konnten bei den 283 cV2 (Abb. 8) durch die hellere Fiarbung und den massigeren
Thorax 258 Tiere als zukiinftige Alatae erkannt werden (91 %). So lag bei der 2. vivi-
paren Tochtergeneration der Prozentsatz der Alatae wesentlich hdher als bei den cV;.
An den einzelnen Biumen schwankte der Anteil der gefliigelten Formen zwischen
80 % und 90 %,. Abgesehen von ihrer helleren Farbung fielen die jungen Gefliigelten
durch ihr noch nicht angeschwollenes Abdomen und ihre grofere Beweglichkeit auf. —
Nachdem die 2. Tochtergeneration ebenfalls durch Feinde Verluste zu verzeichnen
hatte, setzte ab 9. 6. in den sommerlich warmen bis heifen Mittagsstunden, wihrend
derer C. pinea Mordv. die Saugplitze wiederholt bei der geringsten Verdnderung auf-
schreckend wechselte, der Abflug der Tiere ein (Abb. 8). Der rapide Zusammenbruch
der Kolonien wurde eingeleitet. Konnten am 13. 6. noch 126 cV2 (davon 116 gefliigelt)
gezahlt werden, so betrug ihre Zahl am 22. 6. nur noch 12, von denen 2 alat waren.
Diese in eine ausgesprochen sommerliche Zeit fallende Flugphase trug zu einer wei-
teren Verbreitung der Art bei, die Niederschlige fiihrten bei den Gefliigelten zu un-
wesentlichen Verlusten.

Nahezu am Ende der Flugphase der cV2 konnten am 18. 6. bei den altesten un-
gefliigelten Tieren die ersten 11 cSp festgestellt werden (Abb. 8). Thre Muttertiere
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waren unterdessen 29 Tage alt geworden. An mehreren Beobachtungsstellen wurden
zu dieser Zeit die ersten Sexuparae geboren. Die Zahl der cSp stieg nur zdgernd bis
zum 21. 7. auf 40. Der in dieser Aufbauphase hiufige Regen verursachte keine Ver-
luste, obwohl beispielsweise am 29. 6. 33 mm und am 20. 7. 28 mm Niederschlag fiel
(Abb. 8). Gelegentlich stellten sich wieder Ameisen zum Besuch ein. Bis zum Ende der
1. Juli-Dekade blieben Verluste durch die zur Monatsmitte hin zahlenméfig abneh-
menden Syrphiden- und Coccinellidenlarven recht gering, vereinzelt stellten sich die
haufiger werdenden Spinnen ein. Sowohl bei den cV: als auch bei den cSp traten ver-
starkt sommerliche Kimmerformen auf, die im Juli, wiederholt bei Wirme umbher-
laufend, auch an der Astunterseite und an den Stammchen schwéchlicher kleiner Baume
saugten. Nicht alle cV> brachten Nachkommen zur Welt, sie wurden entweder ge-
fressen oder verkiimmerten. Im Hochstfzall gebar eine cV2 5 cSp. Die Angehérigen
der 2. Tochtergeneration starben in der ersten August-Dekade ab (Abb. 8).

Die Zahl der cSp sank in der 3. Juli-Dekade durch Spinnen und bis zum 12. 8.
durch die verstarkt auftretenden Aphidiinen auf 25 Tiere ab (Abb. 8). Bei diesen wur-
den zu dieser Zeit 4 cSx festgestellt. Die cSp brauchten etwa 55 Tage bis zur Geburt
der Sexuales. Die Zahl der Tiere der bisexuellen Generation stieg bis zum 27. 9. ganz
allméhlich bis auf 55 (Abb. 8). — Bei hohen Temperaturen zwischen dem 12. und 13. 8.
verliefen mehrere cSp die bisher besiedelten Baume, ferner rduberten im August noch
in abnehmendem MaBe Araneiden und Aphidiinen. Es war ein allméahliches Abnehmen
der cSp bei stetiger Zunahme der Sexuales zu bemerken. Die Verluste im September
waren unbedeutend; die restlichen Sexuparae starben nach der Geburt der Sexuales
ab. Die Vermehrungsrate der Sexuparae lag durchschnittlich bei etwa 4—6 Tieren.

Wurden die cSp schon vielfach wieder von Ameisen besucht, so waren sie bis zur
Geschlechtsreife der Sexuales nahezu regelmifBig bei den Gruppen anzutreffen. Von
den 55 Geschlechtstieren entwickelten sich 14 zu Ménnchen. Thr Anteil schwankte von
Baum zu Baum sehr, er war selten geringer als 17 Y und stieg aber auch nie bis auf
30% an. In den letzten September- und ersten Oktobertagen wurden die Weibchen
begattet. Die sich anschliefende Wanderung fihrte in der 1. Oktober-Dekade zu ge-
ringen Verlusten durch Spinnen (Abb. 8). Am 29. 9. fand man an den Beobachtungs-
biumen 4 Wintereier, ihre Zahl stieg bis zum 4. 11. auf 132. Die Zahl der von einem
Weibchen abgelegten Eier betrug 3 -4, gelegentlich auch 5. Witterungsfaktoren wirkten
sich im November durch Kaltegrade nur kurzfristig hemmend aus, dennoch blieb die
Eizahl tiefer als erwartet, da die durch die Eiablage bedingten Wanderungen gerade
bei dieser Art zu Verlusten durch Araneiden fihrten.

3.3. Die Generationenfolge wiahrend des Jahres 1967

Die Tatsache, daff im Beobachtungsbereich schon am 1. 2. die Schneeglockchen
blithten, verdeutlicht die milde Witterung des Monats Januar. Aber auch der Februar
und Mirz zeigten zu hoch liegende Monatsmitteltemperaturen (Abb. 6). Schwankten
die Tagesmitteltemperaturen im Januar vielfach zwischen + 2 °C und + 4 °C, so stie-
gen sie im Februar auf + 5 °C und zu Beginn der 1. Mérz-Dekade auf 8 °C an. Daher
ist es nicht erstaunlich, daff die ersten Stammiitter 34 Tage nach der Schneegldckchen-
bliite, also am 7. 3., beobachtet wurden (Abb. 9). Aus den im Vorherbst abgelegten
132 Wintereiern schliipften bis zum 20. 3. auch 132 Fundatrices, an anderen Biumen
schliipften aus etwa 80 % der Eier die Muttertiere. — Schon ab 7. 3. wurden von dem
vorhandenen Material auf jedem der beiden Beobachtungsbaume jeweils 3 Wintereier
gesondert gekafigt und die aus diesen schlipfenden Stammiitter zu den detaillierten
Jahresuntersuchungen herangezogen. Die restlichen Stammiitter wurden abgetdtet. —
Die an den Biumen verbliebenen 6 Tiere entwickelten sich gut, ihre Zahl blieb bis zum
16. 5. konstant. Schon bei den jungen Tieren stellten sich gelegentlich Formica pra-
tensis Retz. und Lasius niger L. als Besucher ein. Wahrend der warmen Tage zwischen
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dem 10. und 13. 5., die Temperaturmaxima von 29 “C und relative Feuchtigkeitswerte
von 30% brachten, liefen die Tiere unruhig umher, auch konnte das Zuwandern
weiterer Stammiitter von Nachbarbdumen festgestellt werden. Diese Neuankémm-
linge wurden ‘sofort abgetstet. Die Zahl der Muttertiere sank zwischen dem 16. und
18. 5. auf 3 ab; in den nichsten Tagen konnte keine Stammutter mehr ermittelt wer-
den, sie waren abgestorben (Abb. 9).

Die 1. Tochtergeneration erschien am 3. Mai, die dltesten Fundatrices waren unter-
dessen 57 Tage alt (Abb. 9). Die Zahl der Tiere stieg bei hohen Temperaturen sehr
rasch an und erreichte mit 202 c¢V; am 16. 5. ihr Maximum. Die hdchstmdgliche Ver-
mehrungsrate von 33-34 cV; wurde von allen Stammiittern erzielt. Wiederholt stell-
ten sich Ameisen ein, die aber wihrend der zu Beginn der 2. Dekade auftretenden
hohen Temperaturen (25-29 °C) C. pinea Mordv. nicht betrillerten. Die cV: zeigten
in dieser Zeit grofe Unruhe, die zur Auflésung der Gruppen und zur Besiedlung der
Maitriebe fithrte. Mit dem Heranwachsen der Tiere ging die Ausbildung der alaten
Formen einher. Es konnten 56 gefliigelte Tiere ermittelt werden, so daff der Prozent-
satz der Alatae bei etwa 28 % lag. Zwischen dem 16. und 18. 5. setzte der Abflug der
Tiere und die beginnende Verkleinerung der Kolonien ein (Abb. 9). Dariiber hinaus
erfolgte etwa zur gleichen Zeit das massierte Auftreten der Syrphidenlarven, denen
sich in der 3. Mai-Dekade die in groBfer Zahl vorhandenen Coccinellidenlarven an-
schlossen. An 1,5 m hohen Kiefern krochen nicht selten 20 Schwebfliegenlarven. Der
rapide Zusammenbruch der Bestdnde an allen Biumen war also nicht allein im Abflug
begriindet, sondern in entscheidendem Mafe in der Fraftitigkeit der genannten
Feinde, die bis zu Beginn der 2. Juni-Dekade haufig vorkamen. Bis zum 24. 5. sank
die Zahl der c¢V; auf 13 (Abb. 9). Diese waren durch die noch vorhandenen Feinde und
die umherlaufenden Alatae sehr unruhig. Der gréBte Teil der dltesten cV: wurde ge-
fressen. Minimale Gruppen blieben erhalten, innerhalb dieser waren wiederum einige
Tiere von Aphidiinen parasitiert. Letztlich setzten sich die kleinen Bestdnde aus teil-
weise sehr jungen Tieren der 1. Tochtergeneration zusammen, deren alate Formen
erst um den 17. 6. abflogen (Abb. 9). Die Zahl der cV: sank bei stark ansteigenden
Temperaturen, umhersuchenden Feinden und durch diese Faktoren ausgeldsten Wan-
derungsbestrebungen bis zum 24. 6. auf 0 ab (Abb. 9).

In die Perioden des Massenauftretens der Feinde fiel die Geburt der 2. Tochter-
generation. Am 22. 5. konnten die ersten Tiere beobachtet werden, die &ltesten cVi
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waren zu dieser Zeit 19 Tage alt (Abb. 9). Die cV> erschienen zunichst bei den altesten
Tieren der 1. Tochtergeneration, die aber alsbald gefressen wurden. Daher stieg die
Nachkommenzahl bis zum 7. 6. nur zégernd auf 35. Brachten auch einige cVi 6 ¢V zur
Welt, so wurden die Mitter bald vernichtet oder waren von Aphidiinen parasitiert,
wihrend in der folgenden Zeit die Zahl der cV. vielfach durch Regen abnahm (Abb. 9).
Die Nachkommenzahl der verbliebenen cV; sank offenbar dadurch, daf infolge der
Junikélte ein Entwicklungsstopp eintrat und in der spiter einsetzenden Periode der
Erwarmung (3. Juni- und 1. Juli-Dekade) wegen Uberalterung der Muttertiere keine
Zunahme mehr erfolgte. Die Zahl der cV: nahm durch Abflug (30 %y der Tiere waren
gefliigelt), teilweise starke Niederschlage (28. 6.: 33 mm) und Aphidiinen laufend ab,
so daf am 3. 7. an den Beobachtungsbaumen nur noch 6 cV2 saugten (Abb. 9). Bis zum
20. 7. starben alle cV2 allméhlich ab, sie wurden bei den durch Warme (32 °C) hervor-
gerufenen Wanderungen von Spinnen ausgesaugt; teilweise aber auch durch Schlupf-
wespen getdtet oder durch Niederschlige abgespiilt (Abb. 9). Diese Beobachtungen
fanden an vielen Kiefern ihre Bestdtigung. Zu bemerken sei, daf an den Zihlbidumen
stindig eine kiinstliche Dezimierung der Feinde erfolgte, um wenigstens den Fort-
bestand kleiner Lachnidenkolonien zu gewéhrleisten.

In den Beginn des warmen Juli 1967 fiel die Geburt der cSp (Abb. 9). Auch durch
diese Generation nahm die GréBe der Kolonien nicht zu. Seit dem Erscheinen der
ersten cV. waren 40 Tage vergangen. Die Zahl der Nachkommen der cV: stieg im
Juli hochstens auf 3—5, vielfach lag sie darunter, da die Tiere der 2. Generation, teil-
weise durch die Junikalte tberaltert, nun durch die Hitze geschwicht wurden, nur in
einzelnen Fillen stieg die Vermehrungsquote auf 10 an. Bei den durch die Hitze un-
ruhigen Tieren traten in zunehmendem MaRe Verluste durch Spinnen auf. Am 17. 7.
konnten noch 12 c¢Sp {Abb. 9) gezihlt werden, ihre Zahl sank bis zum 4. 8. auf 3 ab.
Ein Zahlbaum schied véllig aus der Beobachtung aus, da alle noch vorhandenen Tiere
den Araneiden zum Opfer fielen. Diese Beobachtungen wurden wiederholt im
Schonungsgebiet und an anderen Versuchsflichen gemacht. — Die verbliebenen 3 c¢Sp
saugten bis zum 13. 10. bei niedrigen Temperaturen und sich einstellenden Ameisen
konstant in den diesjdhrigen Trieben und kamen daher weniger mit den Spinnen in
Berithrung. Am Ende der 3. Oktober-Dekade starben diese Tiere ab (Abb. 9).

Am 4. 8., am Ende einer Hitzeperiode, erschienen verbreitet die ersten Sexuales
(Abb. 9). Thre Muttertiere waren 35 Tage alt, die Zahl der cSx stieg bis zum 28. 9.
bestandig auf 52, nur zwischen dem 6. und 13. 9. ging der Anstieg bei niedrigeren
Temperaturen (Maximum: 14 °C) schleppender vor sich (Abb. 9). Es war ein intensiver
Ameisenbesuch festzustellen. Die Gruppen waren ruhig und so der Einfluf der
haufigen Spinnen ausgeschaltet. Von diesen 52 Sexuales entwickelten sich 9 Tiere zu
gefliigelten Mannchen (17 %). In den letzten Oktobertagen sank die Zahl der Sexuales
ab, Anfang Dezember lebten keine Tiere mehr (Abb. 9).

Die Wintereiablage setzte am 13. 10. ein (Abb. 9). Thre Zahl stieg bis zum 30. 11.
auf 487. Ein Weibchen legte 10—12 Eier einzeln oder aneinandergereiht an die Nadeln.
Aus der hohen Eizahl ergibt sich zugleich, daf wahrend der Eiablage im Vollherbst
bei den oviparen Weibchen keine Verluste mehr durch Araneiden zu verzeichnen
waren,

4, Die Generationenfolge von C.pini L. wahrend
der Jahre 1965-1967

4.1, Die Generationenfolge wahrend des Jahres 1965

Nach gleichen Witterungsbedingungen wie bei C. pinea Mordv. wurden am 9. 4.
die beiden ersten Stammiitter von C. pini L. beobachtet (Abb. 10). Der Schlipftermin
fiel also 1965 mit dem der Fundatrices von C. pinea Mordv. zusammen. Das Wetter
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war zuvor sonnenteich und regenarm gewesen und durch recht hohe Tagesmittel-
temperaturen gekennzeichnet. Bis zum 15. 4. erhdhte sich die Zahl der Stammiitter
auf 16, es schliipften nur 53 % der Tiere. Die restlichen Eier trockneten bis Ende Marz/
Mitte April allméhlich ein. Die jungen Stammiitter wanderten noch am Schliipftage
an die Unterseite der Aste, bildeten dort kleine Gruppen, und schon am 15. 4. stellte
sich Formica pratensis Retz. ein. — Die Ende April fallenden Niederschliage fithrten
nur zu geringen Verlusten, die sich aber bis zu Beginn der 2. Mai-Dekade infolge der
Regenfille erhdhten, an beiden Biumen saugten nur noch 10 F (Abb. 10).
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Abb. 10. Generationenfolge von Cinara pini L. widhrend des Jahres 1965 in Ameisennihe

33 Tage nach dem Schliipfen der Stammiitter setzte bei diesen die Geburt der cVi
ein. Am 12. 5. konnten bei allméhlicher Erwidrmung und nachlassender Niederschlags-
haufigkeit bei den 10 F 7 Tochtertiere gezahlt werden (Abb. 10). Bei weiter ansteigen-
den Temperaturen und geringer Niederschlagsneigung nahm in der 2. Mai-Halfte der
Umfang der Kolonien weiter zu, bei unverdnderter Zahl der Fundatrices wurde am
25. 5. mit 344 cVy das Maximum dieser Generation erreicht. Mithin betrug die Zahl
der Nachkommen eines Muttertieres 34-35, gelegentlich auch 37 cVi Die Téchter
verlieBen nicht die Saugplatze ihrer Miitter, sondern ordneten sich kreisfdrmig dicht-
gedriangt um diese an. Die Orientierung um die Muttertiere war immer wieder augen-
fillig. — Bis Anfang Juni sank die Zahl der Muttertiere im Zuge der Uberalterung
auf 4 ab, am Ende der 1. Juni-Dekade waren keine Stammiitter mehr zu finden.
Quetschprdparate erschopfter Tiere zeigten, daf alle Jungtiere zur Welt gebracht
worden waren. Bei den Stammiittern traten keine Verluste durch Feinde ein (Abb. 10).

Schon wenige Tage nach dem Erscheinen der ¢V: konnte man unter diesen die
ersten Tiere mit Fliigelanlagen erkennen. Mit dem Erreichen des Hdhepunktes der
cV1 zeigten von den 344 Tieren 260 Exemplare Fliigelanlagen bzw. ausgebildete Fliigel,
das waren an beiden Beobachtungsbdumen jeweils 72-73Y%. Flogen vereinzelte
Alatae schon in den letzten Maitagen fort (Abb. 10), so war am Ende der 1. Juni-
Dekade die Hauptflugphase. Die letztgeborenen alaten cVi verlieBen nach dem 20. 6.
die Beobachtungsbidume, Auf diese Weise trat eine Verschiebung in der Generationen-
folge ein. Saugten am 2. 6. noch 318 cVi an den Astunterseiten und an der Basis der
Triebe, sank ihre Zahl bis zum 11. 6. auf 159 und bis zum 23. 6. auf 56, wiahrend am
6. 7. nur noch 8 cVi an den typischen Saugstellen zu finden waren. Die Abnahme der
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1. Tochtergeneration beruhte nicht allein auf der in einer teilweise sehr niederschlags-
reichen Zeit gelegenen Flugphase, wodurch es zu Verlusten und Verbreitungsschwierig-
keiten kam (Abb. 10), sondern auch rdubernde Syrphiden- und Coccinellidenlarven
fliigten bereits dieser Generation erhebliche Verluste zu.

Wenige Tage nach dem Erreichen des cVi-Hdhepunktes konnten am 2. 6., also
21 Tage nach der Geburt der ersten Tochtergeneration, die ersten cV: festgestellt
werden (Abb. 10). Nachdem die letzten Maitage und der Monatswechsel ansteigende
Temperaturen und auch Niederschlige brachten, nahm die Koloniegrofe fortwihrend
zu. Vor allem die apteren Formen brachten die Nachkommen zur Welt. Die Zahl der
Jungtiere stieg bis in die 3. Juni-Dekade hinein, am 23. 6. saugten bei abnehmender
Zahl der cV; 1560 cV2 an der Unterseite der Aste und an den Triebbasen {Abb. 10).
Die Tiere waren infolge des Windes und der Uberbevilkerung an den von ihnen be-
vorzugten Platzen unruhig, sie liefen umher, bei der geringsten Berithrung oder Er-
schiitterung den Saugplatz verlassend. — Die zwischen dem 9. und 14. 6. fallenden
Niederschldge wirkten sich nur auf die abfliegenden cV: dezimierend aus, nicht aber
auf die ¢V2. Rechnet man mit 84 apteren cV; (diese Zah! ist durch den Abflug aller
Alatae von den beiden Beobachtungsbiumen gerechtfertigt), die 1590 Nachkommen
hervorbrachten, so kamen auf eine cVi etwa 19 Nachkommen. Diese Vermehrungs-
quote ist erstaunlich niedrig und in der Fraftdtigkeit der schon genannten R&uber
begriindet. Isolierte und gekiifigte cV: gebaren bis zu 25 cV.. Wenn man diese Ge-
sichtspunkte beriicksichtigt, wurde das weitere Anwachsen der Kolonien durch die
Riuber unterbunden (Abb. 10).

Die stattlichen Kolonien saffen im grofen und ganzen an der Unterseite der Aste.
Die Lachniden nahmen bei stirkerer Erwarmung durch den emporgerichteten Hinter-
leib und die nach oben zeigenden Hinterextremititen eine typische Stellung ein, das
allmahliche GroBerwerden der Honigtautropfen wurde auf diese Weise gut sichtbar.
Grofie Mengen Honigtau tropften von den Baumen, die Nadeln glanzten.

Am 25. 6., also nach dem Erreichen des cV>-Maximums und 23 Tage nach der
Geburt der ersten Tiere der 2. Tochtergeneration, erschienen bei den apteren Formen
die ersten cSp (Abb. 10), bei den letztgeborenen cV: setzte die Geburt der Nach-
kommen erst am Ende der 1. Juli-Dekade bzw. Mitte Juli ein. Einige Tage nach Beginn
der cSp-Generation begann bei den c¢V2, nachdem sie zuvor durch Feinde Verluste zu
verzeichnen hatten, die Individuendichte aber durch eine hohe Vermehrungsrate noch
aufrecht erhalten wurde, der Abflug der Alatae. Zunehmende Unruhe kam durch die
gefliigelten Tiere in die Gruppen. Von 1530 cV; waren 930 Tiere gefliigelt, das sind
etwa 60 % (dabei wurden an dem einen Zihlbaum etwa 50 % und an dem kleineren
anderen etwa 70%, ¢V, als Gefliigelte ausgebildet). Die Alatae verbreiteten sich bis
Mitte Juli und wurden durch Regen und Feinde (Abb. 10) stark verringert. — War
auch die Vermehrungsrate der cVz hoch (bis zu 15 ¢Sp/cV2), kam diese durch riubernde
Syrphiden- und Coccinellidenlarven sowie durch Araneiden und starke Regenfalle
nicht zur Geltung, so daf man entsprechend dem Kurvenverlauf eine Nachkommen-
zahl von 2-4 einsetzen kénnte (Abb. 10). Nicht der Abflug der cV: allein, sondern die
Einwirkung der Réuber fiihrte zur Abnahme der Individuenzah! an den Beobachtungs-
biaumen und an den benachbarten Kiefern (Abb. 10).

Auch die am 10. 8. einsetzende Geburt der ¢Sx {also 46 Tage nach den ersten
cSp) dnderte nichts an der Besiedlungsdichte der Biume; die Individuenzahl sank
durch die Fraftitigkeit der Feinde und den Abflug der bis zu 10 % alaten cSp stindig
ab. Diese Ausbreitungsphase dauerte etwa bis zum 17. 8., sie fiel in eine witterungs-
miBig giinstige Zeit (Abb. 10). Nachdem auf dem einen zu Zdhlungen herangezogenen
Baum die Kolonien durch die Feinde zusammenbrachen, stieg die Zahl der ¢Sx bis
zum 14. 9. auf 571 (Abb. 10). Durch das sehr starke Auftreten der Spinnen erhdhte
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sich die Zahl der Tiere an dem 2. Zahlbaum nicht. Konnten gelegentlich auch bis zu
15 Geschlechtstiere von einer Sexupara geboren werden, so reduzierten die Feinde die
Quote wiederholt auf 1-3.

Mit dem Heranwachsen der Sexuales kam Unruhe in die Kolonien. Die oviparen
Weibchen wanderten in die dies- und vorjdhrigen Triebe, so dafi die Gruppen nicht
auf den nadelfreien Teil des Kiefernastes beschrankt blieben. Die Tiere drangen teil-
weise auf benachbarte Baume, die Zahl der befallenen Kiefern stieg. Ein grofer Teil
der Tiere wanderte stammabwirts auf den Boden, ohne sich an den Wurzeln anzu-
siedeln. Nach erfolgter Begattung durch die ungefliigelten Mannchen (10-20 %% der
cSx) setzte die Eiablage ein. Die Weibchen legten bis zum 12. 11. in dichter Folge
198 Eier (Abb. 10) sowohl! an die dies- und mehrjahrigen als auch an vergilbte Nadeln,
mit diesen fiel ein grofier Teil der Eier zu Boden. Die frith einbrechende Kilte
Abb. 10), die einen grofen Teil der Weibchen abtdtete, verhinderte eine optimale Ei-
ablage. Schon am 4. 12. zeigte sich, dafy 173 der abgelegten Eier zusammenschrumpften
und vermutlich unbefruchtet waren, die Zahl der glatten und etwas glanzenden Eier
verringerte sich auf 25.

4.2. Die Generationenfolge wahrend des Jahres 1966

Nach dem wie bei C. pinea Mordv. beschriebenen Ablauf der Wintermonate
schliipften am 1. 4. die ersten beiden Stammiitter (Abb. 11). Der Schliipfakt der Funda-
trices war nicht auf einen engen Abschnitt konzentriert, sondern erstreckte sich bis
an das Ende der 3. Dekade des in seinen Temperaturen schwankenden und an Nieder-
schlagen sehr reichen April. Am 27. 4. saugten schlieilich 25 Stammiitter an der Basis
der diesjdhrigen Triebe, vielfach in Zweier- oder Vierergruppen beisammensitzend,
gelegentlich auch an den Verzweigungsstellen verteilt. Nur 22 Tiere wurden zu den
Beobachtungen herangezogen. Bereits in den letzten Apriltagen deutete die allmahliche
Verfarbung der Tiere (sie verfirbten sich dunkelgrau) auf parasitierende Schlupf-
wespenlarven hin. Das wurde durch die Anfang Mai deutlicher werdenden Verluste
bestitigt. Bis zum 16. 5. starben 11 Stammiitter durch den Befall mit Aphidiinen. Die
Verluste waren in der 1. Mai-Dekade am hdéchsten (Abb. 11). An Nachbarbdumen
wurden ganze Fundatrix-Bestinde vernichtet. Nach beendeter Geburt der Nach-
kommen starben die restlichen Stammiitter in den letzten Maitagen ab (Abb. 11).
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Die 1. Tochtergeneration erschien 31 Tage nach dem Schliipfen der ersten Stamm-
miitter. Am 2. 5. konnte eine ¢V festgestellt werden, die Zahl stieg bis zum 4. 5. auf
126 cVy und erreichte mit 369 am 16. 5. ithren Hohepunkt {Abb. 11). Dabei kam es
zwischen dem 9. und 11. 5. wegen tieferliegender Temperaturen zu Verzdgerungen.
Die parasitierten Stammiitter brachten im Hochstfall 3 Nachkommen zu Welt, so daf
die Vermehrungsquote durchschnittlich bei 30, mitunter bei 33 lag. Diese Zahlen-
angaben wurden in Freilandzuchten bestitigt. — Mit dem Anwachsen der Gruppen
dehnten sich diese an die Astunterseite und auch in die diesjdhrigen Triebe aus; es
war gleichzeitig ein lebhafter Ameisenbesuch zu verzeichnen. Bis zum 13. 5. wuchsen
die ¢V soweit heran, daf die Fliigelanlagen gut erkennbar waren. Die Zahl der Ge-
fligelten nahm laufend zu. Konnten am 16. 5. bei den &ltesten cV: 40 alate Formen
ermittelt werden, so stieg die Zahl der gefliigelten Tochtertiere bis zum 20. 5. auf 298.
Fast 83 "y der cV; entwickelten sich zu Alatae, deren Abflug in der letzten Mai-Dekade
begann und bis zum 10. 6. anhielt (Abb. 11). Traten auch Ende Mai durch Nieder-
schlage bedingte geringe Verluste auf, so gewihrleisteten die Anfang Juni bestehenden
glinstigen Temperaturverh&ltnisse (Abb. 11) einen guten Abflug der Tiere, wobei aber
auch bis zu 30 % der Alatae durch Feinde vernichtet wurden. Verringerte sich die
cVi-Zahl durch Aphidiinen anfangs nur unbedeutend, so erhéhte sich Ende Mai Anfang
Juni die Zahl der Parasiten merklich. Wesentlich spiirbarer war die Fraftatigkeit der
Syrphiden-Larven, die etwa beim Erreichen des cVi-Maximums verstarkt einsetzten
und mit zum raschen Absterben der c¢V; (13. 6.) fithrten, hinzukommend stellten sich
ab Anfang Juni in verstirktem MaRe Coccinellidenlarven ein. Der Zusammenbruch
hatte also im Abflug der Tiere und in den R&ubern seine Ursache (Abb. 11).

Im Alter von 18 Tagen erschienen im ganzen Gebiet bei den ¢V die ersten Nach-
kommen. Thre Zahl betrug am 20. Mai 142. Die Maximalwerte wurden an den beiden
Zahlbdumen einmal am 2. 6. und zum anderen am 7. 6. erreicht, so daf die Besiedlungs-
kurve (Abb. 11) 2 Spitzen der cV: anzeigt. Diese scheinbar in ihrem Gipfel unter-
brochene Kurve entstand durch eine Dorngrasmiicke, die nachweislich einen Teil der
Tiere fraf. An anderen Biumen war diese Zweizipfligkeit der ¢V2-Kurve nicht zu ver-
zeichnen. Am 2. 6. lebten an den beiden Baumen 1341 ¢Vz {(Maximum), anschliefend
kam es zu dem bereits erwdhnten Einschnitt, die Zahl sank bis zum 4. 6. auf 1153 ab,
um am 7. 6. wieder 1272 zu erreichen. Die Kolonien erstreckten sich verstarkt auf den
Maischub und auf die Astunterseite, gelegentlich saugten sie auch an den Stimmen.
Durch die rdubernden Feinde und die zum Abflug bereiten c¢Vi kam oft Unruhe in die
Gruppen, sie 13sten sich auf, verlagerten ihre Saugplatze und ordneten sich um. Ende
Mai/ Anfang Juni waren die erstgeborenen cV:. soweit herangewachsen, daf sie ver-
einzelt schon die Grofe ihrer Miitter erreichten. — Von den 353 cV: bildeten 298
Fliigel aus, 200 Alatae flogen ab, wihrend die restlichen 18 gefliigelten Tiere aus
Beobachtungsgriinden auf anderen Biumen angesiedelt und gekifigt wurden. Jede der
verbliebenen 55 cV; brachte demnach, bei Nichtberiicksichtigung der Verluste durch
Feinde, etwa 23 Nachkommen zur Welt, wobei die Vermehrungsrate in den meisten
Fillen bei 26-28 lag. Schon sehr bald nach dem Erscheinen dieser Generation nahm
die Zahl durch die schon bei den cV: beschriebenen Feinde ab, wobei die Aphidiinen
eine nur untergeordnete Rolle spielten (Abb. 11). — 1966 wurde an einer Vielzahl von
Biumen sehr deutlich, daf nahezu alle cV» als Alatae ausgebildet werden kdnnen. So
lag der Populationszusammenbruch auf der Hand. Flog in der 1. Juni-Dekade der
erste Schub der dltesten Gefliigelten ab, so setzte nach vorhergehenden Verlusten
(Syrphiden- und Coccinellidenlarven) zwischen dem 10. und 18. 6. der Hauptabflug
ein {Abb. 11). Der Ausbreitungsflug fiel in eine witterungsmafig giinstige Zeit; die
zwischen 29 °C und 33 °C liegenden Temperaturen aktivierten die Tiere, die Nieder-
schlige blieben ohne nennenswerten Einfluf (Abb. 5, 11). Innerhalb dieser Flugphase
und in der unmittelbar anschliefenden Zeit kam es durch die bereits erwdhnten Larven
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zu Verlusten, sehr oft unterblieb der Neuaufbau weiterer Gruppen. — Als die ersten
alaten cV2 abflogen, gab es noch Tiere der 1. Tochtergeneration, die gerade ihre Flug-
phase beendet hatten und die ersten c¢Va zur Welt brachten. Bei der 2. Tochtergene-
ration lagen dhnliche Verhdltnisse vor: erfolgte auch der cV.-Hauptabflug in der
2. Juni-Dekade, so kam es an den Nachbarbiumen zu Verzdgerungen, die in dem
spaten Gebértermin der zuletzt abgeflogenen cV; begriindet waren. — In der 1. Juli-
héilfte nahmen die Syrphiden- und Coccinellidenlarven allmahlich ab, daher blieb die
Zahl der cV2 nahezu konstant, nur vereinzelt stellten sich Verluste durch Aphidiinen
ein. Diese waren auch im August spiirbar. Die Lachniden verfarbten sich zunéachst und
brachten keine Nachkommen zur Welt. Zwischen dem 15. und 20. 8. starben 50 "y der
cVa, wihrend der Rest in der 3. August-Dekade im Zuge der Uberalterung einging
(Abb. 11).

Die 3. Tochtergeneration erschien am 13. 6., als die cV2 24 Tage alt waren.
Wiahrend dieser Zeit erreichten die Tagesmaxima 30 °C (Abb. 5, 11). Stieg auch die
Zahl der Sexuparae bis zum 18. 6. an einigen Baumen durch das rasche Heranreifen
der c¢V2 an, so traten alsbald Verluste durch Coccinellidenlarven auf. Die Zahl der cSp
nahm ab, am 24. 6. saBien bei 20 c¢V2 nur 9 cSp (Abb. 11). Die Zunahme der Sexuparae
ging sehr langsam vor sich. Die Ursachen dafiir waren weniger bei den tiefer gelegenen
Temperaturen als vielmehr in dem nur schleppenden Heranreifen der cV2 zu suchen,
wofiir vermutlich die vorangegangene Hitze verantwortlich war. Besonders die Aus-
bildung der gefliigelten cV2 dauerte an einigen Biumen sehr lange. Des weiteren
stellten sich bei den Muttertieren in zunehmendem MaBe Verluste durch Schlupf-
wespen ein. Die Nachkommenzahl der cV: betrug 11-19, nur in wenigen Féllen lag
die Vermehrungsrate darunter. Die cSp erreichten Mitte August ihren Hoéhepunkt,
die Abnahme durch Aphidiinen war in dieser Generation bisher gering, die Syrphiden-
larven traten nur vereinzelt auf. Der Bestand der Sexuparae blieb bei ruhigem Wetter
bis in die 1. September-Dekade erhalten (Abb. 11). Innerhalb dieser Generation wurde
Anfang September, nachdem die cSx-Geburt bei einem groBeren Teil der &lteren Tiere
schon begonnen hatte, die Ausbildung gefliigelter Formen deutlich erkennbar. Der
Abflug der c¢Sp (15-50 %) setzte zwischen dem 10. und 15. 9. ein (Abb. 11). In den
folgenden Tagen nahm die Zahl der Sexuparae durch Spinnen und Syrphidenlarven
sehr stark ab, wobei vor allem die Araneiden dezimierend wirkten, da die Lachniden,
bedingt durch das Anwachsen der Kolonien, neue Saugpldtze aufsuchten und so den
Spinnen zuliefen. Am Ende der 1. Oktober-Dekade starben die letzten cSp ab
(Abb. 11).

57 Tage nach den ersten Sexuparae wurden die ersten Sexuales-Formen geboren
(Abb. 11). Sie erreichten bei 75 cSp (die gefliigelten Formen verliefen die Beobach-
tungsbiaume bzw. wurden entfernt) mit 1390 Individuen am 23. 9. ihren Hdhepunkt
(Abb. 11). Da rdubernde Syrphidenlarven und Araneiden zahlreiche Sexuparae téteten,
stieg die Zahl der Nachkommen nur selten auf 20-22, in der Mehrzahl der Fille lag
die durchschnittliche Vermehrungsquote bei 18 ¢Sx/cSp. Obwohl einige cSp die
Kolonien durch Abflug verlieen, nahm der Gruppenumfang zu. Sie blieben bis Ende
September an den diinnen Asten und an den Astunterseiten der unteren Quirle still
sitzen. Zu dieser Zeit waren 260 Mannchen (Baum 5: 15, Baum 6: 245 Mannchen)
deutlich von den oviparen Weibchen zu unterscheiden, deren Erstgeborene alsbald
mit der Eiablage begannen. Anfang Oktober setzte durch die iibernormalen Tempe-
raturen eine forcierte Migration der oviparen Weibchen und der Méannchen an andere
Baume ein, die Anzah! der Tiere sank stindig. Ein groBer Teil der wandernden Weib-
chen ging im Gras zugrunde.

Waren am 21. 9. 117 Eier von den Weibchen gelegt worden, so stieg die Zahl
bis zum 15. 11. auf 3311 (Abb. 11). Sie lagen in dichter Folge an den Nadeln der dies-
und vorjdhrigen Triebe. Erschien ihre Zahl im Vergleich zu der urspriinglich vor-
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handenen Zahl der Sexuales auch gering, so zeigten Abwanderungen und Kaifigungen,
daf von einem Weibchen bis zu 10 Eier an die Ursprungsbidume direkt oder nach
erfolgter Wanderung an neubesiedelte Wirtspflanzen gelegt wurden.

4.3. Die Generationenfolge wihrend des Jahres 1967

Aus den 3311 abgelegten Eiern schliipften am Ende der 1. Marz-Dekade nach
vorhergehender milder Witterung die ersten Stammiitter. Konnten am 10. Miérz
8 Fundatrices gezéhlt werden, so erhdhte sich die Zahl bis zum 10. 4. auf 3067
(Abb. 12). Insgesamt erschienen also 92~93 ") der Stammiitter. Schliisselt man diesen
Prozentsatz nach den beiden Beobachtungsbdumen auf, so betrug am Baum 5 der
Anteil der geschliipften Stammiitter etwa 40 %4 und an Baum 6 etwa 98 . Diese
erheblichen Schwankungen sind vermutlich in dem geringen Anteil der Maénnchen
(Baum 5: 6 °%, Baum 6: 17 %) und den daher unbefruchteten Wintereiern begriindet.
Die restlichen Eier schrumpften im Laufe des Monats Mérz ein. Auch 1967 erstreckte
sich die Schltipfperiode tiber 4 Wochen hinweg. — Von den zur Verfiigung stehenden
Eiern wurden schon beizeiten 18 Stiick an besondere Stellen gebracht; die aus ihnen
schliipfenden Stammiitter stellten das Ausgangsmaterial fiir die Beobachtungen dar.
Die Zahl der Tiere blieb bis zum 10. 5. konstant, sie sank in der Folgezeit durch
Schlupfwespen, Syrphidenlarven und Uberalterung bis zum 19. 5. auf 0 ab (Abb. 12).
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Abb. 12. Generationenfolge von Cinara pini L. wihrend des Jahres 1967 in Ameisenniihe

Die 1. Tochtergeneration setzte am 3. 5. ein, seit dem Schliipfen der Stammiitter
waren 54 Tage vergangen (Abb. 12). Die sich bildenden Kolonien hielten sich vor
allem an den obersten Ansatzpunkten auf und wurden stark von Formica pratensis
Retz. besucht. In dem MaBe, wie die Gruppen an Umfang zunahmen, steigerte sich
die Zahl der adulten Coccinelliden und spéter auch der Syrphidenlarven (Abb. 12).
Die Tiere wurden zwischen dem 11. und 13. 5. wegen hoher Temperaturen und
niedriger Feuchtigkeitswerte unruhig, sie suchten frither als sonst die Astunterseiten
auf. Die Zahl der ¢V stieg bis zum 16. 5. auf 275 und erreichte damit ihren fiir den
Beobachter sichtbaren Hohepunkt, so daf die Vermehrungsquote einer Fundatrix
20 cVi zu betragen schien (Abb. 12). Aber sowohl diese Zahl als auch der Termin des
cVi-Maximums waren wegen der Frafitatigkeit der Episiten verschoben. Wie Kon-
trollen an gesonderten und von Raubern freigehaltenen Biumen zeigten, lag der
Hohepunkt der 1. Tochtergeneration zwischen dem 20. und 22. 5. und die Nach-
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kommenzah! einer Fundatrix zwischen 30 und 34. Die Kolonien wurden vor allem
durch die in Massen auftretenden Syrphidenlarven stindig dezimiert, das eigentliche
Maximum trat nicht zutage (Abb. 12). Nur ein kleiner Teil der cV: gelangte zur Reife,
so daff anscheinend nur 11Y Alatae entstanden, die zwar abflogen, aber keine ver-
stirkte Neubesiedlung an Kiefern verursachten. An den Kontrollbiumen lag der
Prozentsatz der Alatae zwischen 70 und 80 “u. Zwischen dem 16. und 18. 5. erfolgte
an den Beobachtungsbiumen durch die Tatigkeit der Schwebfliegenlarven und den
Abflug der nur gering zur Ausbildung gekommenen Gefliigelten der Zusammenbruch
der Kolonien (Abb. 12). Dabei wurden die gefliigelten cV: vielfach noch vor ihrem
Abflug getdtet. Eine Kolonie-Neugriindung war kaum mdglich.

Am 18. 5. saugten an den beiden zum Zaihlen herangezogenen Kiefern nur noch
6 cVi, deren Zahl am 20. 5. durch kiinstliche Neubesiedlung zwar auf 20 stieg, dann
aber bis zum 2. 6. im Zuge der Fraftitigkeit der Syrphidenlarven und der seit der
letzten Mai-Dekade auftretenden Coccinellidenlarven auf 0 absank (Abb. 12). Auch an
anderen Biumen war ein derartiger Zusammenbruch zu beobachten. Die in den
folgenden Tagen versuchten Neubesiedlungen blieben durch die Tatigkeit der Episiten
erfolglos. Deren Zahl lief am Ende der 1. Junihdlfte merklich nach, die Tiere ver-
puppten sich und fielen als Feinde aus. Erst die zu dieser Zeit mit Tieren aus anderen
Gebieten oder von isolierten Baumen durchgefiihrten Neubesetzungen fiihrten zum
Erfolg. Auf die Kiefern wurden zahlreiche cV; gebracht, von denen fast alle Fliigel
besafien. Diese Tiere hatten offensichtlich durch die Junikélte einen Entwicklungsstopp
erfahren, so dafi sie ihre Fliigel erst spiter ausbildeten. Diese Erscheinung konnte
1967 recht haufig beobachtet werden. Es ist nicht verwunderlich, daf bei diesen letzt-
geborenen Formen der cVi in der 2. Junihalfte der verspatete Abflug erfolgte. Im
gesamten Beobachtungsgebiet starb die 1. Tochtergeneration in den ersten Julitagen
ab, vereinzelt traten wiederum Verluste durch Aphidiinen auf (Abb. 12).

Nachdem ein grofier Teil der Kiefern in der 2. Mai-Dekade durch die Feinde
keinen Befall mehr mit C. pini L. aufwies, zeigten sich bei den an Kiefern verbliebenen
Lachniden dieser Art die ersten cVa, sie folgten etwa 19 Tage nach ihren Muttertieren
(Abb. 12). Durch die Tatigkeit der Feinde wurde ein von Ende Mai bis zum 10. Juni
zu erwartendes Maximum vereitelt. In keinem Fall kamen an den freien Baumen mehr
als 2 oder 3 c¢V2 zur Welt, die Feinde frafen die ¢V; und schlie§lich auch deren Nach-
kommen; die Bestinde brachen zusammen. An gegen Feinde abgesicherten Kolonien
zeigte sich, daff bis zum 7. 6. etwa 20 cV2 geboren wurden, ihre Zahl erhdhte sich bis
zum 13. 6. schleppend auf 24. Von diesen entwickelten sich spidter 21-22 Tiere zu
Gefliigelten. Auch bei der 2. Tochtergeneration scheiterte aus den bereits angefiihrten
Griinden die Ansiedlung (Abb. 12). Erst in der 2. Juni-Dekade war es mdglich, diese
Tiere mit den restlichen cVi anzusetzen. Sie suchten sofort die Jungtriebe oder die
Astansatzstellen auf. Die in der Folgezeit zu bemerkende Abnahme beruhte im Abflug
der unterdessen herangereiften cV. und in Regenverlusten (28. 6.: 33,2 mm), ferner
stellte sich Anfang Juli nochmals kurzfristig ein zweiter Schub von Coccinelliden- und
Syrphidenlarven ein (Abb. 12). Die in der Abbildung Anfang Juli ansteigende cVe-
Kurve entstand durch die an den Beobachtungsbdumen durchgefiihrten Neubesied-
lungen. Auch in diesen Gruppen sank die Zahl der Tiere durch Abflug und Rauberei
von 120 am 1. 7. auf 23 am 7. 7. Die verbliebenen Tiere suchten die Astunterseiten
als Saugplatze auf. In den sich anschlieBenden Tagen anderte sich die Zahl der cV2
nicht. Wihrend des warmen Juli saugten die Gruppen oftmals an den Unterseiten sehr
diinner Aste. In den ersten Augusttagen starben an den Zihlbdumen die cV2 ab, an
anderen Biumen konnten am 10. 8. die letzten Tiere dieser Generation beobachtet
werden (Abb. 12).

Die Sexuparae als 3. Tochtergeneration erschienen am Ende einer grofen Regen-
periode im Juni, nachdem ihre Mitter in diesem Monat durch tiefe Temperaturen in
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der Entwicklung gehemmt und im kommenden Juli sehr hohen Temperaturen aus-
gesetzt waren (Abb. 12). 38 Tage nach den cV> konnten die cSp festgestellt werden.
Betrug ihre Zahl am 29. 6. nur 2, so stieg sie bis zum 3. 7. auf 53, wobei zur gleichen
Zeit noch ein Teil der c¢V2 abflog. Bis zum 14. 7. war durch das bereits erwéhnte
wiederholte Auftreten der Coccinelliden- und Syrphidenlarven ein Riickgang zu
bemerken (Abb. 12). Erst in der folgenden Zeit trat ein spiirbarer Anstieg ein, der
am 21. 7. mit 68 cSp sein Maximum erreichte (Abb. 12). Auf eine c¢V> kamen etwa
3 Nachkommen, wobei die Vermehrungsquote, unter Einbeziehung der aufgefithrten
Verluste und durch Freilandzuchten bestatigt, auf 5-8 festgesetzt werden kann. — In
der Folgezeit war bis zum 16. 8. ein Absinken auf 44 cSp zu bemerken, was durch
raubernde Spinnen, den Abflug der etwa 10"\ gefliigelten Formen und durch starke
Niederschldge (3. 8.: 26,8 mm) verursacht wurde. Die Spinnen griffen bei hohen
Temperaturen {2. 8.: 35 °C) die sehr unruhigen Tiere an (Abb. 12). C. pini L. war
gegen Regen empfindlich und wanderte auch vereinzelt ab. — Die Zahl von 44 cSp
blieb bei nicht mehr extrem gelagerten Temperaturen und trotz des regenreichen Sep-
tembers bis zum 15. 9. konstant, sank dann allmahlich ab, es waren nochmals geringe
Verluste durch Coccinelliden zu verzeichnen (Abb. 12).

Die ersten Sexuales konnten am 9. 8. beobachtet werden, also 41 Tage nach den
ersten ¢Sp (Abb. 12). Betrug ihre Zahl am 16. August 65, so stieg sie bei konstanter
Zahl der Sexuparae bis zum 13. 9. auf 359. Der Hohepunkt war erreicht (Abb. 12).
Eine Sexupara brachte also 8-9 Tochtertiere zur Welt. Die Zahl der Sexuales blieb
bis zum 21. 9. unverandert, 20 %y der Tiere (71) entwickelten sich zu Méannchen. In der
nachfolgenden Zeit sank die Zahl der cSx infolge hoher Temperaturen durch Abwande-
rung auf andere Rdume rapide ab. Coccinelliden, Rotkehlchen und Blaumeisen dezi-
mierten nochmals. Infolge dieser Abnahme wurde an den urspriinglichen B&umen
keine optimale Eiablage erzielt. Konnten am 22. 9. (die Weibchen waren also 50 Tage
alt) 11 Eier gezdhlt werden (Abb. 12), so stieg deren Zahl bis zum 26. 10. auf 394,
von denen am 16. 11. bereits einige schrumpften. Bei der Eiablage wurde vor allem
die mittlere Baumregion bevorzugt. Trotz dieses niedrigen Wertes konnte nach-
gewiesen werden, daffi jedes begattete Weibchen 5-10 Eier ablegte, wahrend
unbegattete Weibchen nur 1-2 Eier an die Nadeln klebten.

5.Die Generationenfolge von Cinara nuda Mordv.
widhrend der Jahre 1965-1967

5.1. Die Generationenfolge wahrend des Jahres 1965

Entsprechend dem Schliipftermin der beiden anderen Lachnidenarten und den
gleichen vorhergegangenen Witterungsbedingungen erschienen auch bei C. nuda
Mordv. die ersten Fundatrices am 9. 4. (Abb. 13), ihre Zahl erhohte sich bis zum 15. 4.
auf 12, so daB offensichtlich 75 % der Wintereier befruchtet waren. Der restliche Teil
schrumpfte im Fortgang der Zeit allmahlich zusammen. Abgesehen von geringen
Regenverlusten (18. 4.: 14,7 mm) zu Beginn der 2. April-Dekade blieben die 10 Stamm-
miitter bis zum 25. 5. am Leben und starben schliefilich erst zu Beginn der 2. Juni-
Dekade ab (Abb. 13). Schon die jungen Stammiitter bevorzugten als Saugstellen die
Nischen unter den abstehenden Borkenteilen.

33 Tage nach dem Schliipfen der Stammiitter wurden am 12. 5. die ersten 8 «V;
geboren, deren Zahl bei hohen Tagesmittel-Temperaturen und Maximalwerten von
23°C am 18. 5. auf 175 stieg (Abb. 13). Die sich anschliefende Abkithlung wirkte
offensichtlich etwas hemmend, so dafi das cVi-Maximum mit 323 Tieren {(Abb. 13) auf
den 4. 6. verschoben wurde; jede Stammutter brachte im Durchschnitt 32 ¢V zur Welt.
Die Jungtiere safen in den ersten 4-5 Tagen konzentrisch um das Muttertier herum,
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Abb. 13. Generationenfolge von Cinara nuda Mordv. wihrend des Jahres 1965 in Ameisennédhe

l6sten sich dann aber aus dem Verband, um eigene, ebenfalls versteckt liegende Saug-
stellen aufzusuchen; es existierten mehrere Gruppen.

Die Tiere der 1. Tochtergeneration waren zu fast 93 %y gefliigelt. In den letzten
Maitagen setzte bei den Erstgeborenen der 310 Alatae vereinzelt der Ausbreitungsflug
ein, er konzentrierte sich aber hauptsichlich auf die regenreiche erste Junihé&lfte
(Abb. 13). Verstiandlicherweise kam es auch hier zu grofien Verlusten, indem die Tiere
von den Asten abgespiilt oder im Flug iiberrascht wurden. Die Alatae flogen fort, so
daf am 15. 6. nur 10 cV; am Stamm saugten. Diese Generation starb in der 1. Juli-
Dekade ab (Abb. 13).

Wahrend bei den Alatae die Geburt der cV2 erst um den 12. 6. zégernd begann,
wurden bei den apteren viviparen Weibchen bereits am 4. 6. die ersten 40 Nach-
kommen gezédhlt (Abb. 13). Thre Muttertiere waren 23 Tage alt. Nahm auch die Zahl
der ¢V, bis zum 11. 6. infolge der teilweise sehr ergiebigen Niederschlige (10. 6.:
23 mm) nur um 20 zu, so traten dank der versteckten Saugplatze keine Verluste durch
Regen auf. Durch den Abflug der cVi (Abb. 13) verkleinerte sich zwar die Kolonie-
groBe, aber bis zum 15. 6. stieg bei niederschlagsarmer und sich erwarmender Witte-
rungslage die Zahl der cVz auf 200. Auf jede cVi kamen etwa 20 Tochtertiere, auch in
den Kifigen waren die gleichen Erfolge zu verzeichnen. Es wurde immer wieder deut-
lich, daf sowohl die ¢V als auch die cV2 nur wenig an ihrem Saugplatz ausdauerten,
diesen haufig wechselten und dabei, falls der Baum nicht einzeln stand, leicht auf
andere Baume drangen. Die stindige Migrationstendenz, die vor allem bei Sonnen-
einstrahlung, bei Sturm und pldtzlichen Erschiitterungen noch verstirkt wurde, war
fiir alle Generationen von C. nuda Mordv. kennzeichnend und gab die Erklarung fir
ihr Massenauftreten in gewissen Kiefernwaldungen.

Von den 200 cV: entwickelten sich 170 zu gefliigelten Formen, sie begannen am
25. 6. mit dem Abflug (Abb. 13). Diese Flugphase dauerte etwa bis zum 10. 7. Die
Verbreitungszeit fiel in eine witterungsméfig giinstige Etappe; nicht zu hohe Tempe-
raturen und verhaltnisméfiig geringe Niederschlige gewdhrleisteten bei leichten Sud-
ostwinden im Schonungsgebiet einen guten Ausbreitungsflug. An den beiden Beobach-
tungsbdumen verblieben 30 aptere und eine alate vivipare cV.. Wéhrend die gefli-
gelten Formen den Stamm verliefen, setzte am 29. 6. die Geburt der c¢Sp ein. Mithin
waren seit dem Erscheinen der cV. 25 Tage vergangen (Abb. 13). Bis zum 11. 7. stieg
die Zahl der Tochtertiere auf 400, so daf die Vermehrungsquote bei etwa 13 cSp/cV2
lag. Da in der Folgezeit zwischen dem 11. und 21. 7. grofie Verluste durch Regenfille
und nunmehr verstirkt rdubernde Coccinelliden- und Syrphidenlarven -eintraten
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(Abb. 13), lag die tatsdchliche Vermehrungsquote etwas hoher. Diese Faktoren
brachten Unruhe in die Gruppen, deren Gréfe in der 1. Augusthilfte durch das
Absterben der ¢V, und den Abflug der cSp (etwa 6 ") weiter abnahm.

Am Ende der 1. August-Dekade gebaren die dltesten cSp die ersten cSx (Abb. 13).
Beide Generationen waren in ihrer Aufeinanderfolge 42 Tage voneinander getrennt.
Konnten am 10. 8. am Beobachtungsbaum 113 c¢Sx gezdhlt werden, so stieg deren Zahl
bis zum 12. 8. auf 198. Die Zahl verringerte sich zunachst wieder, da durch die hohen
Temperaturen Unruhe und Abwanderungserscheinungen in den Kolonien eintraten
und nicht zuletzt die Larven der Coccinelliden und Syrphiden in diesen sommerlich
warmen Augusttagen (23-29 °C) verstarkt rduberten. Mit Beendigung des Warmluft-
einflusses stieg bei allmahlicher altersbedingter Abnahme der ¢Sp die Zahl der
Sexuales von 154 am 22. 8. bis zum 20. 9. kontinuierlich auf 1167. Es waren Massen-
bestdnde zu sehen. Trotz der ungiinstigen Startbedingungen hatten die Sexuparae bis
zu 12 Nachkemmen zur Welt gebracht (Abb. 13).

Die Verdichtung der Gruppen, heftige Regengilisse am Ende des Monats Sep-
tember (Abb. 13) und das Heranreifen der Tiere zu Geschlechtstieren brachten Unruhe
in die Gruppen und bewirkten neben Verlusten vor allem deren Aufldsung. So nahm
die Menge der Lachniden an den Beobachtungsbidumen zwar ab, die Zahl der befal-
lenen Baume aber stieg. Am 5. 10. liefen 536 ¢Sx am Stamm umher, davon konnten
25 Tiere als ungefliigelte Mannchen angesprochen werden. Die oviparen Weibchen
legten bereits 102 Eier ab, deren Zahl sich bis zum 12. 11. auf 493 erhdhte (Abb. 13).
Die Ursachen fiir diese geringen Eizahlen waren vermutlich die wenigen Ménnchen
und der verfrithte Kélteeinbruch. Die oviparen Weibchen starben im letzten Oktober-
drittel vorzeitig ab, siec hingen morgens erfroren an den Asten, an deren Nadeln sie
die Eier, oft dicht beisammensitzend, nicht aber zusammenklebend, ablegten. Wahrend
viele Weibchen hochstens 1-2 Eier produzierten, konnten bei einigen, offensichtlich
begatteten Formen 10 Eier gezdhlt werden.

5.2. Die Generationenfolge wahrend des Jahres 1966

Nach dem schon beschriebenen Witterungsverlauf der Monate Januar bis Mirz
1966 schliipften die ersten Stammitter am 4. 4. aus den Wintereiern (Abb. 14). Waren
an den Beobachtungsbdumen noch 493 Eier zu sehen, so schliipften bis zum 26. 4. mit
47 Tieren weniger als 10"y Die Eier schrumpften im Laufe der Zeit ein, sie waren
offensichtlich unbefruchtet. Diese Tatsache resultiert aus der geringen Minnchenzahl
und, wie schon angedeutet, aus dem vorzeitigen Kalteeinbruch des Vorjahres. Auf-
fallend ist wieder die in die Lange gezogene Schliipfperiode, die letzten Stammiitter
erschienen wahrend der Erwdrmung der letzten April-Dekade. Von den anfallenden
47 Fundatrices wurden fortwahrend Tiere auf weniger besiedelte Baume gebracht, um
die fiar die Beobachtungen notwendige Ubersicht zu behalten. So saugten am 22. 4.
am Baum 7 15 und am neuen Baum 8 ab 26. April 11 Stammiitter. — Die Tiere befan-
den sich durchweg am Stamm oder im AuBersten Wipfelbereich an der Basis des
Spitzentriebes und wurden stark von Formica pratensis Retz. besucht. In den letzten
Maitagen kam es zu Verlusten durch Schlupfwespen, die parasitierten C. nuda Mordyv.
sahen metallisch blaugriin aus. Lebten am 2. 5. nur noch 16 Tiere, so waren es am
13. noch 8, bis zum 20. 5. starben die restlichen Stammitter allméahlich ab; es wurden
keine Tiere abgespiilt (Abb. 14).

Am 2. 5., die Tageshdchsttemperaturen stiegen wiederholt auf 24 °C, erschienen
bei den verbliebenen 16 Stammiittern die ersten 8 cVi. Seit dem Schliipfen der Mutter-
tiere waren 28 Tage vergangen. Die Zahl der Nachkommen betrug am 16. Mai 206,
wobei beim Erreichen dieses Maximums nur noch 4 F lebten. Das Maximum lag sehr
niedrig. Infolge der parasitierenden Aphidiinen gebaren die 16 Fundatrices bei weitem
nicht alle Nachkommen, die Zahl der Toten stieg. Brachten auch gefliigelte Tiere
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Abb. 14. Generationenfolge von Cinara nuda Mordv. wihrend des Jahres 1966 in Ameisennéihe

30-32 ¢Vy zur Welt, so lag die Vermehrungsquote bei den parasitierten Stammiittern
vielfach unter 10. An der Mehrzahl der Biume trat 1966 infolge von Schlupfwespen
parasitierter Muttertiere das mogliche c¢Vi-Maximum nicht ein (Abb. 14). Mitte Mai
zeigten sich bei den Tochtertieren die Fliigelanlagen immer deutlicher, von 206 Tieren
waren 67 % (138 cV1) gefliigelt. Zwischen dem 16. und 20. 5. begann bei optimalen
Flugbedingungen mit Temperaturen zwischen 26 °C und 28 °C in den Mittagsstunden
der Abflug der Tiere (Abb. 14). Er zog sich etwa bis Ende Mai/Anfang Juni hin, durch
Niederschlige und absinkende Temperaturen trat eine Verschlechterung der Flug-
bedingungen und eine Hemmung der ,Flugstimmung” ein. Hinzu kam die zunehmende
Zahl der Syrphidenlarven, die die larvalen Alaten, die Gefliigelten und auch die
apteren Formen stark dezimierten und deren vorzeitiges Absterben hervorriefen. Ein
grofier Teil der Alaten kam nicht mehr zum Abflug. Am Ende der 1. Juni-Dekade
erlosch diese Generation (Abb. 14).

Am 20. 5. konnten an allen mit C. nuda Mordv. befallenen Kiefern die ersten
cV2 beobachtet werden (Abb. 14), sie erschienen also 18 Tage nach den ersten cVi,
nachdem bei diesen durch Abflug und Raubertitigkeit eine splirbare Abnahme ein-
gesetzt hatte. Die gefliigelten Formen gebaren am 25. 5. die ersten Nachkommen. Stieg
auch die Zahl der cV: bei giinstigen Temperaturen und nicht prasselnden Nieder-
schlagen von 7 (20. 5.) bis zum 25. 5. auf 42 und erreichte sie am 4. 6. mit 113 Tieren
ihren Hochstwert (Abb. 14), war trotz dieser Nachkommen keine Kolonievergrofie-
rung mehr maglich. Das Optimum der ¢V wurde nicht erreicht. Die Ursache dafiir lag
nicht in einer eventuell herabgesetzten Vermehrungsquote der 1. Tochtergeneration;
die Anzahl der Nachkommen betrug, durch gekafigte Tiere im gleichen Biotop an
gleichwertigen Baumen bestédtigt, etwa 20-22. Die Syrphidenlarven reduzierten
laufend die Bestinde. Auf diese Weise wurde das um diese Zeit zu erwartende
Populationsmaximum unterdriickt (Abb. 14). — Die Kolonien drangen jetzt nicht mehr
in die diesjahrigen Triebe ein, sondern waren am Stamm 5- bis 20jahriger Kiefern,
an alteren Wirtspflanzen auch an der Astunterseite zu finden. — Wurde schon in den
letzten Maitagen die Ausbildung einer grofien Zahl gefliigelter c¢V. deutlich, so setzte
am Ende der 1. Juni-Dekade der Abflug der Alaten ein, der sich, entsprechend dem
Alter der Tiere, bis zum 23. 6. hinzog (Abb. 14). Die Zahl der Gefligelten schwankte
an den Beobachtungsbdumen zwischen 85 und 88", in einigen Fallen waren auch alle

4 Hereynia 8/2
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cV2 gefliigelt. Im grofen und ganzen war die Flugperiode durch hohe, die Tiere mobi-
lisierende Temperaturen und nichtanhaltende Niederschlige gekennzeichnet; nur der
13. 6. sowie die Tage vom 18. bis 23. 6. brachten Regenfille, die aber nicht zu Ver-
lusten fithrten (Abb. 14). Dennoch war der Abflug der Tiere durch die rdubernden
Syrphidenlarven und die nunmehr auftretenden Larven der Coccinelliden nicht immer
gewdhrleistet. An anderen Bidumen zog sich die Ausbildung der Alatae vielfach in die
Linge, so daf in einigen Féllen die cV2 noch wihrend der 1. Juli-Dekade abflogen. Die
Gesamtzahl der ¢V sank durch den Abflug und die bereits erwiahnten Feinde bis zum
24. 6. auf 11 ab (Abb. 14). Die am Ende der 3. Juni-Dekade fallenden erheblichen
Niederschlidge (29. 6.: 33 mm) fithrten dank der versteckten Sitzweise der Tiere unter
abstehenden Borkenteilen zu keinerlei Verlusten. — Wihrend der Sommerzeit wurde
besonders die Migrationsfreudigkeit dieser Art deutlich, sie wechselte vielfach tdglich
ihre Saugplatze, wobei meistens direkte Sonneneinstrahlung gemieden wurde. Der
Bestand der ¢V blieb bis zum 18. 7. erhalten, erst die am 19. 7. {17 mm) und 20. 7.
(28,4 mm) fallenden Regenmengen (Abb. 14) reduzierten die durch das Alter ohnehin
schon etwas geschwichten Tiere um 2; die verbliebenen cV: starben am Ende der
1. August-Dekade ab (Abb. 14). _

35 Tage nach der Geburt der cV2 konnten am 24. 6. die ersten Tiere der 3. Tochter-
generation beobachtet werden (Abb. 14). Die c¢V: hatten durch die bereits beschrie-
benen Vorgéinge sehr stark abgenommen, die Zahl von 11 Tieren blieb bis zum 18. 7.
konstant (Abb. 14). Die Zunahme der cSp ging langsam vor sich, sie stieg von 6
(24. 6.) bis zum 8. 7. auf nur 9. Dabei wirkten die bis zum 5. 7. wiederholt ergiebigen
Niederschldge hemmend, nicht aber dezimierend. Die nicht {iberhdhten Temperaturen
blieben ohne nachweisbaren Einfluf. In dem MaRBe, wie zwischen dem 8. und 11. 7.
die Temperaturen stiegen, erhdhte sich die Zahl der ¢Sp auf 17 und erreichte bis zum
18. 7. 53 (Abb. 14). Die zwischen dem 19. und 22. 7. fallenden starken Niederschlage
fithrten zu einer leichten Verlangsamung der Geburt. Mit 71 Tieren war der Hdohe-
punkt der cSp am 5. 8. gesetzt {Abb. 14). In einigen Fillen wurden von einer cV: bis
13 ¢Sp geboren, vielfach lag die Nachkommenzah! darunter (9-10) oder wurde durch
die bis Mitte Juni wirksamen Feinde niedrig gehalten. In der 3. Juli-Dekade zeigten
sich bei den Sexuparae die ersten Tiere mit Fliigelanlagen, so daf in der 1. August-
Dekade der Abflug der Alatae erfolgte. Etwa 27 % der Tiere waren gefliigelt
{Abb. 14). Die Zahl der cSp sank auf diese Weise bis zum 12. 8. langsam und stetig
ab. Die Tiere liefen am Mittag des 12. 8. und am folgenden 13. 8. unter dem Einfluff
der hohen Temperaturen (33,5 °C) und der niedrigen Feuchtigkeitswerte (35 %) sehr
unruhig umher (Abb. 14). Die ohnehin schon in diesen Monaten vorhandene
Migrationstendenz wurde erhdht, vor allem gréBere Tiere und Alatae liefen sich
fallen, suchten andere Rdume auf oder gingen ein. Am 15. 8. saugten nur noch 20 Sexu-
parae, deren Zahl sich durch den Abflug der restlichen ¢Sp bis zum 18. 8. auf 10 redu-
zierte. In den nachstfolgenden Tagen blieb der Bestand mehr oder weniger konstant.
Diese Generation lebte bis Ende September/Anfang Oktober (Abb. 14).

Die bisexuelle Generation erschien am 12. 8. An diesem Tag konnten an den
Zahlbdumen 18 Sexuales ermittelt werden. Auch an anderen Kiefern setzte die
cSx-Geburt zur gleichen Zeit oder in den folgenden 3 Tagen ein. Die iltesten ¢Sp
waren etwa 49 Tage alt (Abb. 14). — Erfolgte bis zum 15. 8. die Zunahme durch die
Hitze auch nur zogernd, so stieg sie bis zum 24. 8. auf 42 und bis Ende September auf
61. Von diesen Tieren wuchsen 12 zu Maéannchen heran (Abb. 14). Eine Sexupara
brachte also bis zu 12 cSx zur Welt. Auch die Sexuales saugten am Stamm und waren
haufig unter Borkenteilen verborgen. Mit dem Heranwachsen siedelten die Tiere
gelegentlich an die Astunterseiten tiber oder liefen umher, dabei kam es durch Spinnen
und besonders in der 3. Dekade durch Niederschldge zu Verlusten. Am 27. 9. begann
an allen Biumen die Ablage der ersten Eier, deren Zahl sich bis in den November auf
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337 erhdhte. Von einem Weibchen, vielfach durch ein graues Abdominalende aus-
gezeichnet, wurden in der Regel 5-10 Eier einzeln, nie aber perlschnurartig anein-
andergereiht, an die dies- und vorjdhrigen Nadeln gelegt.

5.3. Die Generationenfolge wahrend des Jahres 1967

Aus den 337 im Vorherbst abgelegten Eiern schliipften nach einem milden Winter
am 20. 3. 1967 die ersten 4 Stammiitter (Abb. 15). Thre Zahl erhdhte sich bis zum 10. 4.
zwar auf 142, aber so entwickelten sich nur 42 % der Wintereier. Die restlichen Eier
schrumpften in den nédchsten Wochen zusammen. Beim Vergleich der beiden Zaihl-
bdume wurde deutlich, daff an Baum 7 aus den 35 Eiern 34 Stammiitter hervorkamen,
wiahrend sich aus den 302 Eiern des Baumes 8 nur 108 Fundatrices entwickelten. Diese
so unterschiedlichen Werte konnten auch an anderen Biumen wiederholt festgestellt
werden. Das Erstaunliche war, daf an beiden Kiefern im vorangegangenen Herbst
jeweils etwa 20 % Mannchen beobachtet wurden; dennoch lag ein so unterschiedliches
Schlipfresultat vor.
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Abb. 15. Generationenfolge von Cinara nuda Mordv. wihrend des Jahres 1967 in Ameisennihe

Von den aus den Eiern schliipfenden Stammiittern wurden 30 Tiere fiir die kiinf-
tigen Jahresbeobachtungen ausgewdhlt. Saugten die Tiere einige Tage nach dem
Schliipfen noch an der Unterseite der Aste, wanderten die meisten bis Ende Méarz an
den Stamm. Die Zahl blieb bis zum 19. 4. konstant, verringerte sich dann aber durch
den Abfall eines Tieres auf 29. Mit zunehmendem Wachstum drangen die Tiere in den
Wipfelbereich der Kiefern ein, dort stellten sich verstdrkt Ameisen ein. Bei giinstigem
Wetter verdnderte sich die Zahl der F bis zur ersten Mai-Dekade nicht (Abb. 15).
Zwischen dem 10. und 12. 5. starben 5 von Schlupfwespen parasitierte Tiere ab
(Abb. 15), und in den folgenden Tagen sank ihre Zahl durch rdubernde Syrphiden-
larven bis zum 19. 5. auf 0 ab. Die Generation starb vorzeitig ab (Abb. 15).

Am 5. 5. gebaren die ersten Stammiitter an der Basis des Wipfeltriebes die ersten
cV; (Abb. 15). Bei warmem Wetter (Temperatur + 25 °C erreichend) stieg die Zahl
auf beiden Bidumen bis zum 12. 5. auf 184 und bis zum 16. 5., nach dem an Baum 7
und anderen Kiefern schon der totale Zusammenbruch durch Schwebfliegenlarven er-

4%
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folgt war, auf 353. Von diesen cVi zeigten 87 Tiere (23 "y) Fliigelanlagen. Auch in
dieser Kolonie hielten sich die Larven der Feinde auf, so daff ohne diese der Umfang
der Gruppen und der Prozentsatz der Gefliigelten hdher lag, als wie er sichtbar
wurde. — Der Bestand auch dieser Gruppen war nur kurzfristig, denn schon am 22. 5.
konnten nur noch 13 cVi gezdhlt werden (Abb. 15). Syrphidenlarven hatten alles
vernichtet. Eine Vermehrungsquote von mehr als 30 cVi trat nur bei gekifigten
Stammiittern auf; die unter natiirlichen Bedingungen lebenden Fundatrices erreichten
selten mehr als 20, da die Mitter in den meisten Féallen vorfristig abgetdtet wurden.
Lag die Nachkommenzahl vereinzelt héher, so wurden vielfach auch die Tochtertiere
gefressen. Der 1967 zu verzeichnende jidhe Abbruch der cVi-Kurve (Abb. 15) war also
durch die Feinde bedingt, das spiegelte sich auch in der verkleinerten Zahl der be-
fallenen Kiefern wider. Die Flugphase kam, obwohl die ersten Alatae ab 25. 5. flogen,
nicht zur vollen Entfaltung. — Die an den Versuchsbdumen verbliebenen cV: hatten
eine Starke von 13 Individuen, diese blieb bis Anfang Juni konstant. Die an anderen
Bdumen Ende Mai versuchten Neubesiedlungen schlugen durch heftige Niederschliage
(31. 5.: 35 mm) fehl (Abb. 15). In den ersten Junitagen sollten die Gruppen durch das
Ansetzen neuer Tiere verstarkt werden (am 7. 6. 22 c¢V; hinzugefiigt), doch durch die
verstarkt auftretenden Coccinellidenlarven und den Abflug einiger Tiere brachen die
Gruppen zusammen; am 20. 6. war an den Zahlbdumen C. nuda Mordv. nicht mehr
auffindbar (Abb. 15).

Im gesamten Beobachtungsgebiet nahm die Zahl der befallenen Bidume ab. Diese
Verringerung hatte ihre Ursache nicht in den abfliegenden Alatae, sondern allein in
den Feinden und in geringem MaBe auch in den Niederschligen. Die eigentliche Flug-
phase wurde unterdriickt. — Die im Juni wiederholt durchgefithrten Neubesiedlungen
schlugen zunachst durch die Feinde, dann aber durch die recht ergiebigen und mitunter
sehr starken Niederschlage (15. 6.: 16 mm, 20. 6.: 12 mm, 25. 6.: 23 mm, 28. 6.: 33 mm)
alle fehl (Abb. 15). Nur unter Heranziehung der Vergleichsbiaume kann bestétigt wer-
den, dafi die 1. Tochtergeneration in der 1. Juli-Dekade abstarb (Abb. 15).

Nachdem durch die Feinde eine vorzeitige Dezimierung der cVi verursacht wurde,
konnten Ende Mai/Anfang Juni die ersten Vertreter der cV2 beobachtet werden, deren
Muttertiere ein Alter von etwa 24 Tagen erreicht hatten. Waren auch in der 1. Juni-
Dekade die Niederschldge nicht so hoch und pendelten die Temperaturen zwischen
den giinstigen Werten von 20 “C und 25 °C, so war durch die bereits erwahnten Feinde
eine Zunahme nicht mdglich (Abb. 15). Die cVz-Generation wurde vielfach unterdriickt,
die Baume entvodlkert, und die Besiedlungsdichte nahm ab. Nur durch geschickte Mani-
pulationen konnte festgestellt werden, daf eine cVi bis zu 12 cV2 gebar. Die in der
2. Juni-Haélfte wiederholt durchgefithrten Neubesiedlungsversuche schlugen wegen der
Niederschlagshiufigkeit und der mitunter hohen Temperaturen, die bei den Tieren
starke Unruhe verursachten, nicht an. Die Tiere wurden trotz ihrer versteckten Sitz-
weise unter abstehenden Borkenteilen abgesptlt. Erst die in der letzten Juni-Dekade
vorgenommenen Ubertragungen neuer Lachniden waren von Erfolg gekrént. Von
mehreren Bidumen trug man 65 cV: zusammen, sie blieben bis zum 21. 7. nahezu
konstant, einige alate Formen flogen ab und saugten nun, oftmals einzeln sitzend, im
Beobachtungsgebiet an neuen Kiefern (Abb. 15). Die Tiere waren sehr unruhig und
neigten vor allem bei Erwdrmung zu sehr starken, taglich vielfach zu mehreren Wan-
derungen am Stamm. Bis zum 28. 7. verringerte sich durch ein starkes Gewitter (24. 7.:
15,7 mm) und hohe Temperaturen (23. 7.: 29°C, 27. 7.: 30 °C, 28. 7.: 32 °C) die Zahl
auf 24 (Abb. 15). Besonders schlappe und alte Tiere starben ab. Diese 25 c¢V2 waren
wahrend der ersten August-Dekade bei hohen Temperaturen (2. 8.: 35 °C) sehr un-
ruhig, die folgenden Niederschldge verursachten eine weitere Schwachung der Kolonie,
so dafi am 9. 8. nur noch 7 cV2 saugten. Zu Beginn der 2. August-Dekade starb diese
Generation ab (Abb. 15).
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Die 3. parthenogenetisch entstandene Generation (cSp) entwickelte sich im warmen
Juli. Die Muttertiere dieser Stadien waren unterdessen 32 Tage alt (Abb. 15). Stieg
die Zahl von 19 am 3. 7. bis zum 7. 7. auf 75, so war die Zunahme bis zum 21. 7.
durch die wiederholten Niederschldge und die sehr hohen Temperaturen auf 164 cSp
etwas zdgernd (Abb. 15). Die zunidchst um die Muttertiere sitzenden Sexuparae wan-
derten wahrend der heifen Mittagsstunden vielfach umher, es kam nicht zu einer
ausgesprochenen Gruppenbildung. Im Durchschnitt wurden von einer cV2 etwa 3 Nach-
kommen geboren; es traten durch Feinde keine Verluste auf. Erst in der 3. Juli-Dekade
verringerte sich die Besiedlungsdichte. Durch die wiederholt auf 29 °C und mehr an-
steigenden Temperaturen und durch ein kriftiges Gewitter (24. 7.: 15,7 mm) nahmen
die cSp ab, die ohnehin mitunter recht schwéchlichen Tiere zeigten sich besonders
gegen diese Faktoren empfindlich .Daher hielt die Abnahme auch in der 1. August-
Dekade bei Temperaturen um 35 °C und hohen Niederschlagsmengen (3. 8.: 27 mm) an
(Abb. 15). Sie dauerte bis Mitte August, wobei wahrend dieser Monatshélfte auch der
Abflug der 10-20 % gefliigelten Sexuparae erfolgte. Die Zahl der cSp sank bis zum
16. 8. auf 19 (Abb. 15) und verharrte bis zum 15. 9. auf diesem Stand. Die haufigen
Niederschlige fiithrten bei den nunmehr vielfach verborgen sitzenden Tieren nicht zu
Verlusten. In der sich anschliefenden Periode sank die Zahl der Tiere, wobei geringe
Verluste durch Spinnen auftraten, bis Mitte Oktober allméihlich auf 0 ab (Abb. 15).

Die bisexuelle Generation in Gestalt der ungefliigelten Sexuales erschien am
19. 8., die cSp waren 37 Tage alt. Stieg ihre Zahl bis zum 16. 8. auch nur langsam auf
47 (Abb. 15), so wurde am 28. 9. mit 213 Tieren der Héhepunkt der Sexuales-Gene-
ration erreicht. 42 Mannchen (20 %) konnten ausgezihlt werden. Das Verhéltnis der
Mainnchen zu den Weibchen betrug auch an anderen Baumen 1: 5. Mit der Geschlechts-
reife stellte sich wieder eine grofe Migrationstendenz ein. Die Weibchen verliefen
den Stamm und saugten kurzfristig an der Unterseite der Aste, der Ameisenbesuch
wurde sporadisch. In dem Mafe, wie die Tiere neue Biume besiedelten, waren auch
Verluste durch Spinnen zu verzeichnen. Die Sexuales lebten bis in den Oktober
hinein, sie starben etwa Mitte November ab (Abb. 15). — Waren am 9. 8. die ersten
Sexuales zu beobachten, so legten die erstgeborenen Weibchen am 28. 9. in einem
Alter von 50 Tagen die ersten Wintereier ab (Abb. 15), deren Zahl sich bis zum 13. 10.
nicht stark erhéhte, dann aber bis zum 16. 11. rapide auf 1320 stieg. Von einem Weib-
chen wurden etwa 5-10, in den meisten Fillen 8—10 Wintereier abgelegt.

6.Der Einfluff der Wirtspflanze und der
meteorologischen Faktoren auf die Cinarinen

Als Phloemsauger sind die Lachniden eng an das pflanzliche System ange-
schlossen. Die durch verschiedene Faktoren hervorgerufenen Verdnderungen in der
Zusammensetzung des Phloemsaftes iiben daher auch auf die LebensiduBerungen der
Liuse ihren EinfluR aus. Dabei fallt es schwer, die Wirkung dieser Umweltfaktoren
zu erfassen, da sie einmal iiber die Wirtspflanze auf die Lachniden und zum anderen
auch auf die Honigtaulieferanten direkt wirksam werden kénnen; so kdnnen beispiels-
weise bestimmte Temperaturverhiltnisse einmal die Kiefer und zum anderen auch die
Cinarinen selbst beeinflussen.

Die Cinarinen sind den pflanzenphysiologischen Gegebenheiten wéhrend einer
Vegetationsperiode unterworfen. Sie nehmen eine Nahrung auf, die in ihrem Nahr-
wert jahreszeitliche Schwankungen aufweist, und sie saugen auf Pflanzen, die in ihrer
Photosyntheseleistung in ganz bestimmter Weise auf die Umwelt antworten. Es ist
daher nicht verwunderlich, daff diese hier nur angedeuteten pflanzlichen Eigenarten
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in entscheidendem Mafie auf die Biologie der Honigtau liefernden Baumliuse Einflufy
nehmen,

In den Arbeiten von Lindemann (1948), Dixon (1963, 1966) und Biickle (1963 a, b)
wird mitgeteilt, daf der verdnderte Ndhrwert des Pflanzensaftes die Ursache fiir die
Verdnderungen in der Besiedlungsdichte der Pflanzensauger ist, die durch Migration
auf diese Umwelteinfliisse antworten. — Bei den hier beschriebenen 3 Kiefernlachniden
ist die bis in den Mai und die 1. Junihélfte hinein zu bemerkende, auf den sich stark
vermehrenden Stammiittern und den gut heranwachsenden ¢Vi beruhende Kolonie-
vergrdBerung sowie das im Herbst mogliche kleinere Massenauftreten nur durch die
glinstigen Erndhrungsbedingungen, durch die im Phloemsaft reichlich enthaltenen
Stickstoffverbindungen, méglich. Das Heranwachsen der Nadeln und das allméhliche
Verholzen der diesjidhrigen Tiebe, die alle den physiologisch voll entwickelten Zu-
stand erreichen, verursachen im Juni, Juli und August einen Wandel im Nahrungs-
angebot. Dieses kommt darin zum Ausdruck, daf sich das Gefiige zwischen den Ei-
weiBen und Kohlenhydraten zugunsten der Zucker verschiebt. Die in zunehmendem
Mahge auftretenden Kohlenhydrate kdnnen offenbar in der Weise vermehrungsregula-
torisch wirken, daf alate Formen entstehen, im Hochsommer die Vermehrungsrate bei
C. pinea Mordv., C. nuda Mordyv. und C. pini L. stark abnimmt und die Besiedlungs-
dichte geringer wird.

In erstaunlichem Mage spiegeln die Vermehrungsraten der 3 Lachnidenarten
wihrend der Beobachtungsjahre die Wirkung der Wirtspflanze auf die Pflanzensauger
bzw. den regulatorischen Effekt der Temperatur iiber die Kiefer wieder.

Die Vermehrungsquote der Stammiitter lag bei C. nuda Mordv. in allen Jahren
zwischen 30 und 32, die cV; brachten aber 1965 und 1966 nur noch 20-22 Nachkom-
men zur Welt, der niedrige Wert von 14 im Jahre 1967 hatte in den Feinden seine
Ursache. Die Nachkommenzahl der ¢V> und c¢Sp schwankte entsprechend dem jahr-
lichen Abfall der Werte innerhalb der Pflanze im Normalfalle zwischen 12 und 13;
aber die Herabsetzung auf 9-10 (1966) bzw. 3 (1967) hat letztlich in den zusitzlich
aufgetretenen Abnormitdten der Witterung, fiber die Wirtspflanze vermutlich ver-
starkt wirksam werdend, ihre Ursache.

Auch bei C. pini L. lag die Nachkommenzahl der Fundatrices (30-35) héher als bei
allen anderen viviparen Formen. Gebaren die c¢Vi 1965 und 1966 vielfach noch iiber
20 Junge, so lag die Quote 1967 héchstens noch bei 20. Die gréften Unterschiede
traten bei der Geburt der Sexuparae auf. Je nach dem Witterungsverlauf wurden
normalerweise 1119 cSp von einer cVz {1965 und. 1966) geboren, doch sank die Nach-
kommenzahl im Juli 1967 im Zusammenhang mit dem Einfluf der Temperatur auf
die Kiefern {Welkungserscheinungen) auf 5-8 ab.

In entsprechendem MaBe lagen die Verhaltnisse auch bei C. pinea Mordv. Die
Nachkommenzahlen der Stammiitter stiegen hoch (meistens mehr als 30), aber bei den
folgenden Generationen nahm die Vermehrungsrate entsprechend den natiirlichen
Schwankungen im Stickstoffgehalt des Phloemsaftes ab. Beim Vergleich der einzelnen
Jahre wurde deutlich, daf die Zahl der im Durchschnitt zur Welt gebrachten Nach-
kommen variierte, wobei entsprechend der schon beschriebenen Verhiltnisse der cV:
bis auf 2 oder 3 herabgesetzt werden konnte. Die Ausbildung gefliigelter Formen be-
ruht nicht nur auf den klimatisch bedingten stofflichen Verdnderungen in der Wirts-
pflanze, da sich bereits die in physiologisch glinstigen Bedingungen lebenden cVi zu
Alatae herausbilden. Es muf; noch geklart werden, ob auch bei diesen Cinarinen Be-
rithrungsreize (Dixon 1963; Johnson 1965) und Ubervdlkerung (eventuell Nahrungs-
mangel hervorrufend) den Ausschlag fiir die Gefliigeltenbildung geben.
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Besatzdichte und Nachkommenzahl spiegeln den Stand der jahreszeitlichen Nah-
rungsbedingungen wider, doch geben die zwischen den einzelnen Generationen auf-
tretenden Intervalle den Einfluff bestimmter Temperaturen auf die Pflanze oder die
Lachniden an. Nach vorliegendem Material wurden die teilweise beachtlichen Unter-
schiede in der Aufeinanderfolge der einzelnen Generationen durch Kilteeinbriiche
hervorgerufen. Auch wenn niedrige Temperaturen vielfach unmittelbar auf die Pflan-
zensauger einwirken, indem sie deren Aktivitit herabsetzen, wissen wir durch die
Arbeiten von Pharis, Hellmers und Schuurmans (1967), daf sich die Kiefer nur langsam
von hdheren Temperaturen auf niedrige umstellen kann. In diesem Zusammenhang
traten Unterschiede in der quantitativen Zusammensetzung des freien Aminosiure-
spiegels des Phloemsaftes auf. Die Cinarinen waren diesen Verdnderungen, bei denen
es sich ja um Schwankungen der Nahrungsgrundlagen handelt, iiber lingere Zeit hin
ausgesetzt, da in den einzelnen Monaten der Sturz der Temperaturmittelwerte 7—9 °C
betrug. Erst allméhlich stellte sich wieder das normale Verhiltnis ein, die Tiere reiften
heran.

Auch hohe Temperaturen, die gelegentlich Welkungserscheinungen hervorriefen
(die diesjakrigen Triebe erschlafften), wirkten iiber die Kiefer auf die Lachniden
(Juni 1966, Juli 1967). Die reduzierte Photosynthese, die forcierte Abwanderung der
hydrolisierten Eiweifbausteine und die infolge des Stirkeabbaues zunehmenden 18s-
lichen Kohlenhydrate riefen Kiimmerformen hervor und verldngerten die Gebar-
phase.

Entgegen den bei Fichtenlachniden erhobenen Feststellungen (Scheurer 1964 a, b)
schliipfen die Stammiitter von C. pini L. und C. nuda Mordv. nicht bei einem festen
Temperatursummenwert seit der Schneegléckchenbliite. Nur bei C. pinea Mordv. kén-
nen die Fundatrices dann regelméBig beobachtet werden, wenn seit dem Erblithen von
Galanthus die Summe der positiven Tagesmitteltemperaturen auf 145-155°C ge-
stiegen ist (der Wert liegt also um 100 °C hdher als bei C. pilicornis Htg.).

Der Schliipftermin der Stammiitter ist vom Charakter des Winters und Frithlings
abhidngig. Ein milder Winter kann dann zu einer Beschleunigung fithren, wenn nach
der Galanthusbliite keine Kilteeinbriiche auftreten, andernfalls kommt es zu Hem-
mungen. So ist die Zahl der Tage zwischen der Schneegldckchenbliite und der Geburt
der F durch die Temperaturempfindlichkeit variabel. Ebenfalls kann die nach einem
kalten November im warmen Dezember forcierte Entwicklung durch nachfolgende
kalte Januar- und Februartage blockiert werden. Noch nicht publizierte Versuchsergeb-
nisse deuten darauf hin, daf bei den 3 Lachnidenarten die Stammiitter nach 11-18
Tagen aus den Wintereiern schliipfen, wenn diese zuvor einen 75-100 Tage langen
Kalteschock erhielten. Eine Kilteeinwirkung von 19-70 Tagen bedingte das Erschei-
nen der Fundatrices erst nach 20—~74 Tagen. (Zur Verwendung kamen in allen Féallen
Eier gleichen Alters.)

Die Geburt der Tochtergenerationen ist an keinen festen Temperatursummenwert
oder einen bestimmten Intervallwert zwischen den aufeinanderfolgenden Generationen
gebunden. Bei C. pinea Mordv., C. nuda Mordv und C. pini L. wird die Geburt der
cVi- und cVa-Generation sowie der Sexuparae und der Sexuales bei Temperaturen
zwischen 16 °C und 25 °C und nicht iiber Tage hinweg anhaltenden Niederschlagen
beschleunigt. Dagegen 16sen Kilteeinbriiche (Schafskilte), Temperaturstiirze von
9 °C, aber auch wiederholt auf iiber 30 °C ansteigende Temperaturen, fehlende Tau-
bildung und Regenperioden eine Verldngerung der zwischen den Generationen liegen-
den Intervalle aus. Beim Heranreifen der Sexuales und der damit im Zusammenhang
stehenden Eiablage tritt ein Umkehrung der Faktoren ein. In einem warmen Herbst
beginnen die oviparen Weibchen erst spat mit der Eiablage, bei niedrigeren Tem-
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peraturen setzt die Legetdtigkeit jedoch wesentlich frither ein, in entsprechendem
MaBe wirkt auch ein warmer aber nasser September beschleunigend. Abnehmende
Lichtintensitdt, sinkende Temperaturen und Feuchtigkeit (Faktoren des Herbstes) for-
cieren somit das Heranreifen der Sexuales. Dabei ist in Betracht zu ziehen, daf bei
kithlerer Witterung die Begattung der hdufigen Weibchen nicht immer gewdhrleistet
ist.

Der Prozentsatz gefliigelter Tiere steigt bei héheren Temperaturen an, wobei auf
diesen Prozef; die Kiefern und Temperaturen Einfluf ausiiben. Die von Johnson (1960,
1966 b) gemachten Beobachtungen, dafi von Pergandeida craccivora (Koch) bei hdher
als 30 ° C liegenden Temperaturen mehr ungefliigelte Formen und bei niedrigen
Werten in stidrkerem Mafe Alatae geboren werden, trifft bei den im Freiland be-
obachteten Kiefernrindenldusen nicht zu. In grofien Kolonien entstehen vielfach mehr
gefligelte Formen als in kleineren Gruppen, wofiir ein auftretender Nahrungsmangel
verantwortlich zu machen ist. Es ist unklar, inwieweit auch Beriithrungsreize fir die
Bildung von Alatae von Bedeutung sind (Johnson 1965); da auch isoliert aufgezogene
Tiere bis zu 90 %s Jungfern produzieren.

Bei iiber 25 °C ansteigenden Temperaturen zeigen die Kieferncinarinen ein typi-
sches Verhalten. Verlafit C. pinea Mordv. den bisherigen Saugplatz, so hangt C. pini L.
vielfach nur noch mit dem Saugriissel an der Astunterseite verankert, widhrend C. nuda
Mordv., mehr oder weniger in einem Winkel von 45°-60° vom Stamm abstehend,
ebenfalls die Extremitdten von sich streckt. Bei niedrigen Temperaturen sitzen die
Tiere still, den Saugriissel teilweise an die Korperunterseite angelegt, sie sondern
keinen bzw. wenig Honigtau ab. Bei im Wechsel von Tag und Nacht auftretenden
Temperaturdifferenzen von 12 °C und mehr erfolgt in den Morgenstunden eine sehr
starke Honigtauabgabe.

Neben der Wirtspflanze und der Temperatur sind auch die Niederschldge fiir das
Bestehen und Gedeihen der Lachnidengruppen von grofier Bedeutung. Sie wirken wie
die anderen Faktoren direkt auf die Pflanzensauger, gewinnen aber auch iiber die
Wirtspflanze an EinfluB.

Die unmittelbaren Lachnidenverluste waren trotz der mitunter erheblichen Nie-
derschlige wahrend der Beobachtungsjahre erstaunlich gering. Bei allen 3 Arten
konnten im Jahre 1965 in der 2. Aprilhilfte sowie zwischen dem 17. und 18. 7. Ver-
luste registriert werden, die bei C. pinea Mordv. und C. pini L. meistens hdher lagen
als bei der unter Borkenschuppen saugenden C. nuda Mordv. Nur bei peitschendem,
am Stamm entlang rinnendem Regen stieg auch bei dieser Art die Zahl der Abgespiil-
ten. Sie war auch dann hech, wenn die Tiere infolge Neubesiedlung noch nicht zur
Ruhe gekommen waren bzw. an ungeschiitzten Stellen saugten. 1967 kam es im Juni,
Ende Juli und Anfang August zu Dezimierungen durch Niederschldage. Obwohl 1966
gelegentlich auch starke Regenfille zu verzeichnen waren, konnten nur sehr wenige
Tote nachgewiesen werden, die Regenfille erreichten meistens nicht die entsprechende
Heftigkeit.

C. pinea Mordy. reagierte besonders empfindlich auf Niederschldge. Die durch
die vorangegangene Wirme oftmals unruhigen Tiere wurden vielfach abgespiilt, bei
anhaltendem Regen umschlossen die Regentropfen die Tiere hiufig mehrere Stunden.
Sie erstickten und hingen dann, mit dem Saugriissel verankert, an den dies- oder vor-
jahrigen Trieben.

Bei C. pini L. stieg die Verlustquote dann an, wenn die Kolonien nicht allein auf
die Astunterseite beschrankt waren oder sich im Frithsommer in die diesjahrigen
Triebe ausdehnten, an deren Basis dann haufig ein Wasserstau zu verzeichnen war.
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Erstreckten sich die Kolonien an der Astunterseite, so konnten die Tiere nur bei sehr
starken Niederschligen abgespiilt werden. Grofiere Dezimierungen waren mdglich,
wenn auf Warme folgende Gewittergiisse die unruhigen Tiere trafen.

C. nuda Mordv. zeigte sich bei besonders ergiebigen Niederschligen empfindlich,
vor allem dann, wenn sich die Tiere auf der Suche nach einem neuen Saugplatz be-
fanden. Die Verlustquote war wegen des geschiitzten Aufenthaltsortes niedriger als
bei den anderen Arten.

Durch Regen erfolgte bei den 3 beschriebenen Arten eine Hemmung der Flug-
stimmung, die Tiere verliefen ihre Saugplitze nicht. Hatten die Alatae aber die Nadeln
und abstehenden Triebe schon aufgesucht, so stieg die Zahl der Toten bedeutend, da
die Tiere zu Boden gerissen wurden. In kurzfristigen Aufheiterungsstunden war nur
ein minimaler Ausbreitungsflug mdglich.

Entscheidender als diese unmittelbare Regeneinwirkung war der Einfluf ber die
Wirtspflanze. Durch Regenfalle standen die Phloemsauger verdnderten Nahrungs-
bedingungen (Schwenke 1963) gegeniiber. Diese Niederschlage, verbunden mit Perio-
den starker Abkithlung und deren bereits beschriebener pflanzenphysiologischer Wirk-
samkeit liefen die Lachniden in ihrer Entwicklung stagnieren, die Intervalle zwischen
den Generationen vergrdferten sich durch Kilte und Regen. So verursachte Regen
vielfach keine Verringerung der Lachnidenbestinde, sondern rief eine Drosselung
ihrer Entwicklung hervor.

Bei Regen wird nur sehr wenig oder gar kein Honigtau abgeschieden, iiber dessen
eventuell verinderte Zusammensetzung noch keine genauen Angaben vorliegen. Erst
nach 2 Tagen setzte wieder die Abgabe gréfierer Mengen ein, zu einem Zeitpunkt, an
dem sich der Stoffwechsel der Nadelbiume wieder auf das urspriingliche Niveau ein-
gependelt hat.

Wahrend der Beobachtungsjahre konnte nachgewiesen werden, dag relative Feuch-
tigkeitswerte unter 50 %4 Unruhe in die Lachnidenkolonien bringen und zum Ein-
trocknen des Honigtaues fithren. Bei héher als 60 %, liegenden Feuchtigkeitswerten
blieben die Tropfen lingere Zeit deutlich zu erkennen, so daff Triebe, Aste und auch
Stammpartien glitzerten und bei starker Abgabe feuchte Stellen entstanden. In An-
betracht der hastigen Schiittelbewegungen des Abdomens konnten bei C. pinea Mordv.
und C. nuda Mordv. keine im Honigtau verklebten Tiere festgestellt werden, wihrend
C. pini L. verschiedentlich in den eigenen Abscheidungen verkrustete. Wihrend der
frihsommerlichen Massenvermehrungen kann es bei allen 3 Arten durch starke Tropf-
chenabgabe zu einem Honigtaustau in den Gruppen kommen, der zum Tode mancher
Tiere fithrt.

Die genannten Lachniden waren gegen direkte Sonneneinstrahlung sehr empfind-
lich. Rief sie bei C. pinea Mordv. vielfach gréfere Unruhe und ein Suchen nach einem
anderen Saugplatz hervor, so verlie§ C. nuda Mordv. bei starker Sonnenbestrahlung
die oberen Stammpartien, um schattigere Stellen aufzusuchen, wobei schiitzende
Borkenteile bevorzugt wurden. Sie nahmen dort die schon erwihnte typische Saug-
haltung ein. Auch C. pini L. wich der direkten Sonneneinstrahlung aus. Dieses Aus-
weichen ist bis Anfang Juni nicht besonders deutlich ausgeprdgt, wird aber bei den
an den Astunterseiten saugenden Sommergruppen stets sichtbar.

7. Zusammenfassung

Wahrend der Beobachtungsjahre wurden im Gebiet der Diibener Heide und in
den Kieferngebieten Mitteldeutschlands die Honigtau liefernden C. pinea Mordv.,
C. pini L. und C. nuda Mordv. jeweils tiber 3 Jahre hinweg genauen Beobachtungen



142 St. Scheurer: Beobachtungen an auf Pinus lebenden Cinarinen. ..

unterzogen. Bei den genannten Arten erscheinen nach den im Méirz und April aus den
Wintereiern schliipfenden Stammiittern im Laufe eines Jahres noch 4 Tochtergenera-
tionen, deren vorletzte, die Sexuparae, vivipar die zweigeschlechtliche Generation,
Sexualesgeneration genannt, zur Welt bringt. Diese Weibchen legen an den Kiefern-
nadeln die Wintereier ab.

Nach den bisher vorliegenden Ergebnissen kénnen bei der in unserem Gebiet am
hiufigsten vorkommenden und weit verbreiteten C. pinea Mordv. die ¢Vi und cVa
Fliigel tragen, wahrend die Sexuparae der beiden anderen Arten auch als Alatae aus-
gebildet werden kdnnen. Der Prozentsatz der gefliigelten cVi schwankt bei C. pinea
Mordv. zwischen 10 "% und 80 %, wihrend er bei den cV2 hsher als 90 % liegt. Auch
bei den anderen Honigtaulieferanten ist der Anteil der Gefliigelten sehr unterschied-
lich: kann er bei den cVy von C. pini L. 70~83 %, ausmachen, so liegt er mit 60-98 %
bei den ¢V sehr hoch, nur 10-15 " der cSP weisen Fliigelanlagen auf (in Einzelfillen
auch 50 %0). In entsprechendem MaBe sind auch bei C. nuda Mordv. die Alatae in
ihrem Auftreten sehr variabel, so kénnen die ¢V zu 67—-93 % gefliigelt sein, wihrend
der Prozentsatz der Alaten bei den cV» zwischen 85 % und 90 % und bei den Sexu-
parae zwischen 6 % und 27 % liegt.

Die Vermehrungstitigkeit ist wahrend eines Jahres erheblichen Schwankungen
unterworfen. Betrdgt die Nachkommenzahl einer Fundatrix bei C. pinea Mordv.,
C. nuda Mordv. und C. pini L. unter normalen Bedingungen 32-34, so sinkt sie bei
den cV; auf etwa 20—25 und bei den cV2 auf 11-19. Die cSp bringen kaum mehr als
10 Sexuales zur Welt. Die Vermehrungsraten variieren entsprechend den Entwick-
lungsbedingungen von Jahr zu Jahr sehr stark.

Die jahrliche Generationenfolge, Vermehrungsquote und Gefliigeltenbildung wer-
den in entscheidendem MaBe von den physiologischen Verhiltnissen in der Kiefer
beeinfluft. Dariiber hinaus wirken Temperatur, Niederschlige und relative Luftfeuch-
tigkeit beschleunigend oder hemmend auf die Entwicklung der Lachniden. Tiefe Tem-
peraturen, Temperaturstiirze und langere Niederschlagsperioden 16sen einen Entwick-
lungsstopp aus.

Der Schliipftermin der Stammiitter liegt entsprechend dem Charakter des Winters
und Frithjahrs im Marz oder April. Durch die Berechnung des Temperatursummen-
wertes seit der Galanthusbliite kann nur das Erscheinen der Stammiitter von C. pinea
Mordv. errechnet werden. Die Geburt der einzelnen Generationen ist nicht an eine
bestimmte Temperatursumme gebunden.
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