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In den letzten beiden Jahrzehnten hat die Bliitendkologie einen deutlichen Auf-
schwung erfahren. Schwerpunktmifig wurden Wechselbeziehungen zwischen Bliiten
und Bestdubern, genetische und phylogenetische Erkundungen der Grundlagen der
Blitendkologie und die angewandte Bliitendkologie, die in ihrer Relevanz besonders
durch die angestrebte Hybridproduktion in der Pflanzenziichtung wachst, bearbeitet.
Viele Fragestellungen sind zwar nur mit kompliziertem, kostenaufwendigem appara-
tivem Aufwand l8sbar, aber es lassen sich noch geniigend Probleme finden, die durch
einfache Beobachtungen, die allerdings etwas Zeit kosten, aufzukldren sind. Die folgen-
den Ausfithrungen sollen dazu als Beispiel dienen.

Silene dioica ist eine hdufige Pflanze in Laubwaéldern, Gebischen, Auen, auf mon-
tanen Wiesen, an Waldrdndern und Bachufern. Sie ist zweijahrig oder zuweilen mehr-
jdhrig, aber nur einmal blithend. IThre meist hellpurpurroten Bliiten (es kommen auch
blafrotliche oder weifblithende Exemplare vor) dffnen sich zwischen 20 und 23 Uhr
und schlieflen sich gegen Abend des folgenden Tages. Die Art ist gewdhnlich didzisch,
selten treten auch einmal zwittrige Bliten auf. Zuweilen werden diese Zwitter durch
den Brandpilz Ustilago violacea hervorgerufen, der die Ausbildung von Antheren in
den weiblichen Bliiten bewirkt (Strasburger, 1900). Die Vermehrung des Pilzes erfolgt
dann durch das braunviolette Sporenpulver, das in den Antheren gebildet und durch
bestiubende Insekten (Tagschmetterlinge, Kafer, Hummeln) iibertragen wird. Nor-
malerweise sind in den Bliten der weiblichen Pflanzen die Antheren und in denen der
ménnlichen Pflanzen die Fruchtknoten nur als Rudimente zu erkennen. Silene dioica
ist somit ein obligater Fremdbefruchter.

Der didzische Status, der die Fremdbefruchtung garantiert, kommt aber im Pflan-
zenreich nur relativ selten vor, weil die meisten Pflanzenarten dieselben Mdglichkeiten,
die durch die Didzie vermittelt werden kénnen, durch andere Mechanismen, die zur
Allogamie zwingen (z. B. Autoinkompatibilitdt, Protandrie, Protogynie), erreichen und
gleichzeitig Vorteile wahren, die der mondzische Status gewdhrt. Bei didzischen Arten
muf also der Blithvorgang so ablaufen und das Blihen der weiblichen und ménnlichen
Pflanzen derart aufeinander abgestimmt sein, daf nicht noch weitere Nachteile — zu
dem Verlust der médnnlichen Pflanzen fir die Samenproduktion — fir die Vermehrung
der Pflanzen durch das Ausbleiben der Befruchtung auftreten. Deshalb sind ein hohes
Pollenangebot, das durch geeignete Vektoren auf die Narben gebracht werden kann,
und eine darauffolgende reichliche Samenproduktion die Voraussetzung fiir die Erhal-
tung und Vermehrung der Art.
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Um das Verhéltnis von Pollenspendern und -empfingern zu priifen, wurde eine
Population am rechten Selkeufer zwischen Hoym und Gatersleben (nérdliches Harzvor-
land) im Jahre 1974 ausgewéihlt. Vereinzelt stehende gréBere Biume (z. T. Auwald-
rest) werfen dort einen lichten Schatten auf eine gut ausgebildete Krautschicht mit
sporadisch aufkommendem Unterholz, das noch geniigend Raum fiir die Entwicklung
von Silene dioica 1d6t. Bei der Uberpriifung der Population wurde ein Anteil von 56
weiblichen Pflanzen gefunden. Der Prozentsatz der weiblichen Pflanzen ist fiir die Fort-
pflanzung der Art bedeutungsvoll, denn je mehr von ihnen vorhanden sind, desto
grofer kann die Samenproduktion sein. Hohe Anteile weiblicher Pflanzen werden auch
bei Correns (1928) zitiert, wobei in verschiedenen Arbeiten Angaben von 36,3 bis
49,6 % mannlicher Pflanzen gefunden wurden. Allerdings beziehen sich diese Werte
auch auf Silene alba (Mill.) E. H. L. Krause, die von Linné zusammen mit Silene dioica
(L.) Clairv. unter dem Namen Lychnis dioica aufgefiihrt wurde. In der Bliitenbiologie
beider Arten bestehen aber, wie auch spiter noch gezeigt werden wird, keine wesent-
lichen Unterschiede.

Wie kommt es nun zum Uberwiegen der weiblichen Pflanzen in der Population bei
zahlenmégig gleicher Produktion von ménnchen- und weibchenbestimmenden Sperma-
kernen (Geschlechtsbestimmung durch die Minnchen)? Schon Correns (1921) konnte
diesen Mechanismus aufkldren, indem er eine gréfere Wachstumgeschwindigkeit der
Pollenschlduche mit weibchenbestimmenden Spermakernen im Griffel nachwies. Er
stellte fest, daf die Samen des oberen Kapselabschnittes relativ mehr Weibchen geben
als die des unteren, weil die Samenanlagen an der Spitze des Fruchtknotens, wo die
Pollenschléuche eindringen, eher von einem der zuerst ankommenden Pollenschlduche
(weibchenbestimmender Spermakern) befruchtet werden. Bei einem ausreichenden Pol-
lenangebot sind durch die grofere Wachstumsgeschwindigkeit ihrer Pollenschlduche
die weibchenbestimmenden Spermakerne im Vorteil. Deshalb ist unter solchen ge-
wohnlich auftretenden Bedingungen ein Uberwiegen der weiblichen Pflanzen charak-
teristisch. Erst wenn viele Weibchen vorhanden sind und deshalb relativ wenig Pollen
zur Verfiigung steht, erhalten alle Spermakerne die gleiche Mdglichkeit zur Befruch-
tung, und der Anteil der ménnlichen Pflanzen erhdht sich. Wir finden hier ein gut
funktionierendes System zur Sicherung der Befruchtung vor. Das Uberwiegen der Weib-
chen in den Populationen 146t sich mit genetischen Differenzierungen der Geschlechts-
chromosomen erklaren (Lloyd, 1974), die durch den Selektionsdruck auf maximale
Gesamtsamenproduktion (Mulcahy, 1967 ; Kaplan, 1972) entstanden sein kdnnen.

Weiterhin wird eine ausreichende Bestdubung durch einen gréBeren Bliitenreich-
tum der ménnlichen Pflanzen gewdhrleistet. Bei ihnen wurden in der untersuchten
Population im Durchschnitt 28,9 und bei den weiblichen Pflanzen 7,7 gleichzeitig ge-
Sffnete Bliiten je Pflanze beobachtet, wobei mit fortschreitender Blithzeit cine Ande-
rung der durchschnittlichen Anzahl der Bliten je Pflanze zu verzeichnen war (s. Abb. 1).
Bei Untersuchungen an Silene alba fand Mulcahy (1967), daf Samenproduktion und
Pollenangebot positiv korreliert sind. Eine Zunahme an ménnlichen Pflanzen fithrt nun
aber zu einer relativen Abnahme der kapselbildenden Weibchen, deshalb wird die
Effektivitdt der Bestdubung durch eine grdfiere Bliitenanzahl je ménnliche Pflanze
erhoht.

Und noch ein anderes Phdnomen wirkt sich auf die Effektivitit der Bestdubung
aus: Es wurde verschiedentlich schon beobachtet, daf in den Populationen von Silene
dioica, Silene alba, Silene otites (L.) Wib. u. a. die Médnnchen deutlich vor den Weibchen
zur Bliite kommen. Die ersten Bliiten eines Bestandes sind immer ménnlich. (Treten
gelegentlich Zwitter auf, so sind diese protandrisch. Sogar die durch Ustilago violacea
induzierten Zwitter sind deutlich protandrisch.) Aber auch die zuletzt blithenden Pflan-
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Abb. 1

zen sind, bedingt durch eine ldnger andauernde Blihperiode, Médnnchen. In der unter-
suchten Population wurde, beginnend mit dem 16. Mai, die Anzahl der gedffneten
weiblichen und ménnlichen Bliiten im Abstand einiger Tage festgehalten (Abb. 2).
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Ebenso wie bei der Anzahl der Bliiten je Pflanze sind auch hier die ménnlichen
Bliiten immer in der Uberzahl. Das Verhiltnis zwischen méinnlichen und weiblichen
Bliten muf sich méglichst zugunsten des Bestdubers gestalten, da, wie schon erwéhnt
wurde, Pollenangebot und Samenproduktion positiv korreliert sind. Aus der Fliche
zwischen den Kurven fiir die Entwicklung der Anzahl der weiblichen und der ménn-
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lichen Bliiten 14t sich demnach auf die Quantitit der Samenerzeugung schliefen (Mul-
cahy, 1968). Bei einem genau abgestimmten Blithverlauf wére ein Samenertrag von
100 % zu erwarten. Verschiebt sich das Blithen eines Partners — in unserem Fall wurde
die Kurve fiir den Verlauf des Blithens der weiblichen Pflanzen theoretisch um 3 Tage
verfritht bzw. um 3 Tage verzogert — sinkt gewdhnlich die Flidche zwischen den Kurven
und damit der mogliche Samenertrag. Durch Integration der Fldache zwischen den
Kurven konnte festgestellt werden, daB bei einer Verfrithung um 3 Tage noch 99,7 %
und bei einer Verzdgerung um denselben Betrag 96,6 % der Samenproduktion des tat-
sichlichen Blihverlaufs zu erwarten wéren. Dieses Ergebnis spricht fiir eine ausge-
wogene Bliitendkologie in unserer Population. Mulcahy (1968) zeigte in seinen Ver-
suchen mit Silene alba, dafi bei einer Verzdgerung des Blithens der Weibchen zum
beobachteten Wert eine Zunahme der Samenproduktion zu erwarten war. In seinen
Untersuchungen wuchsen die Pflanzen auf Wiesen, die bald nach der Bliite gemdht
wurden. Das fiir die Bestdubung giinstige Verhéltnis konnte sich nicht einstellen, weil
der positive Effekt des spiteren Blithens der Weibchen nicht den Nachteil des Ab-
schneidens noch unreifer Kapseln — und damit des Verlustes dieser Samen — tiberwiegt.
In unserem Fall wurden die Bestdnde nicht geschnitten. Sie waren wohl am 3. Juli
vollig von Galium aparine L. iberwachsen, so dafy von diesem Zeitpunkt an keine
Bliiten mehr beobachtet wurden, sie gelangten aber unbeschadet zur Reife. Damit war
die Gewdhr gegeben, daf sich das Verhaltnis zwischen Weibchen und Mannchen im
Blithverlauf optimal einstellen konnte.

Zur Verwirklichung eines guten Befruchtungserfolges und einer damit verbun-
denen hohen Samenproduktion kann bei der didzischen Silene dioica (ebenso wie auch
bei Silene alba) sowohl das Verhaltnis der Geschlechter (einerseits durch die Anzahl
der Bliiten, andererseits durch die Anzahl der Pflanzen ausgedriickt) als auch der Ver-
lauf des Blithens der Geschlechter zueinander dienen. Auf Einwirkungen der Umwelt
reagiert die Population mit einer Verdnderung im Geschlechtsverhdlinis bzw. im Blih-
verlauf. Durch diese Reaktion werden wieder gilinstige Bestdubungsverhaltnisse er-
reicht. Aus den sehr ausgeglichenen Verhiltnissen der untersuchten Population lift
sich auf einen ungestdrten Biotop schliefien.
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