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allgemeine Lehrverfaffung der Sdhule.
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Aberficyt

der Stundenverteilung unter die einjelnen
a) Gommierhalbjahr 1889,

Lehrer.

1HE

Tu

1P II= II°

11> TV

VI

Snjpeftor Dr. framer, Profefjor .

Mathem. 5| Mathen. 5

Redynen 5

Oberlehrer Dr. Ridyter, Profefjor.

Religion 2 Religion 2
Deutjd) 3

JReligion 2
Deutid) 3

Religion2 | qus: o [ Mefinion O
Deutfd) 3 Religion 2 | Religion 2

(Religion2)

Dberlehrer Dr. Sommier

Oberlehrer Dr. Maenmel

7(&0091’. i -
Phyjit 3

O e o | Deathent. 5
Boyjit 3 | Phyjit 3 ;P%n}iegux )

(Deutjd) 3)

: : e ateins:
: = o Q| eY :
Qatein 5 | LQatein 5 | Latein "7 Gefdhyichte 2

Oberfehrer Lambert

Oberlehrer Dr. Perle .

Deutjcd) 3
Gejchichte 2
(Geoqr. 2)

Gejchichte 2
Geogr. 1

Gefhichte 2

Gejchichte 2 e 2
1 Geogr. 1

Beng Deutid) 3

Gefchichte 2

‘L'”yranaiii;
Cnglie) 3

Framgif. 4
Cnglifc) 3

Frangof. 4
Cnghid) 3

(Gejd

.2)

Ord. Lefrer Flade

Ord. Qehrer Dr. Lange .

Orb. Qehrer Dr. Rithlemann .

Ord. Qehrer Dr. Hammerjdmidt

Mathem. 5| Mathem. 5

Mathem. 5| Mathe

m. b

(Redynen4)

granslii. 4
Englijd) 3

Hranzdy. 4
CEnglijd) 4

Religion 2
Qatein 6

Deutjd) 3
Religion 2
RQatein 7

(Neligion2)|(NReligion3)

(Cnglijd) 4)

Frangd]. b

Ghemie 2 | Chemie 2 | Chentie 2 | Naturg. 2 | Naturg. 2

Ord. Qehrer Crampe

Snfpettionslehrer dev Penjionsanijtalt

Beidjenlehrer Lehmann

Geogr. 2
Naturg. 2

Geogr. 2
Naturg. 2

Geogr. 2

D . 9
Naturg. 2 RNatutg, 2

Qatein 6

Deutjch 3

Deutjd) 3
Gefdhichte 1
Qatein 7

Beidynen 2| Beichnen2 | Jeichnen 2 | Jeichnen 2| Jeichnen 2

BWiffenjdh. Hilfalehrer Dr. Voelfer

Beidyn
Beidynen 2

ert 2

(Geogr. 2)
(Geich

1)

Sdyreiben 2

Beichnen 2

Sdyreiben 2
Beidynen 2

Wiffenjch. Dilfalefrer Dr. Steinede

Englifd) 4

Jrangd]. 4| Frang

Gefdhidyte 2

8. 5

Religion 2

Religion 2
Geogr. 2

Cand. prob. Pfautid

Deutid) 3
Qatein 8

Cand. prob. Weinert

2 Redynen 4

iy
Narig. 2 Gejdhichte 1

efanglehrer ehler

Turnlehrer Hopfner

Gefang in gwei Choven 4 Stunden.

Gejang 1

Sefang 1

FTurnen 1

b) Binteralbjafr 1889/1890.

Turnen 1

L= / 1 1 T I11e

l I

Turnen 1

=



= o % 7 Sa 3 % SEE = - e Y¢aturg. = Holfchs =

Cond. prob. Weimert . . . . = \ ‘ ‘ )ﬂ‘l“mw" 1 |Sefdhichte 1
Gejanglehrer Fehler Gefang 1 zroei Ehoren 4 Stunden. sefantg 1 Gsejang 1
FTurniehrer Hpinex FTarnen 1 Turnen 1 ‘ Turnen 1

b) Winterhalbjahr 1889/1890.

1= 10 Jig 10 ; VAL

Snjpeftor Dr. franter, Profeffor . 2| Mathent. 5| Mathent. 5 Redhnen 5

= iaton 2| Religion 2| Religion & 5 0
Dberlehrer Dr. Ridter, Profefjor*) %QEIE};;‘SZ 95&13}3;13 %:;g}‘&;lgz Neligion 2 |(Neligion?2)

manee o | Mathem. 5| Geogr. 1 ; (Gefct). 1)
BOYTE 3 | “qppufic 3| Bhyit 3 (Deutidh 3)

Gejdyichte 2
Qatein 5

Oberlehrer Dr. SGommer . . . Bhyjit 3

Oberlehrer Dr. Maennel . . . Qatein 5 | Qatein 5 | Latein 5

: 3 Deutjd) 3
; o ®eoqr. 1 | Geogr. 1 | Geogr. 1 S : S
Oberlehrer Qambert . . . . . @eid)?d)tc 9 Q}ejd)?d)te 9 @eid)?cf)te 9 Deutfd) 3 (i}@&}g&g)te)f)l Gefdyichte 2 (Gefdh. 1)

5 Lpe 8 ’ Franzbf. 4| Franzdf. 4 Framydf. 4 G
DOberlehrer Dr. Perle. . . . . @ugli)id) 3 @gﬁ)ﬁh 3 Guglijd 3 (Gejch. 2)

Ord. Qehrer Flade . . . . . 2 Mathem. 5| Mathen. 5| (Math. 5) | Mathem. 5 Recynen 4
2

q i on | Religion
) ¢
Ceatns’ ORI e

atein

Ord. Qehrer Dr. Lange .

o e : o Franzdy. 4 Franzdi. 4
Ord. Qehrer Dr. Rithlemann . Gngliid 3 Gnglife) 4

Frangdf. 5

Geogr. 2 | Geogr. 2 | Geogr. 2 | Geogr. 2
Naturg. 2 | Naturg. 2 | Naturg. 2 | Naturg. 2

Ord. Qehrer Crampe . : e Deutidh 3
Snjpettionslehrer der Penfionsanjtalt < : Latein 6 | Deutid) 3 gmegn)7

Ord. Lefrer Dr. Hammerjdhmidt Chemie 2 Chemie 2 | Naturg. 2 | Naturg. 2

; Religion 2~ v oo
Beicgenlehrer Lehmann . . . . Beidhnen 2| eichnen 2| Beichnen 2| Seichnen 2| Beichnen 2| Beidynen 2| Beichnen 2|Schreiben 2 %‘f?g‘[‘e“f
Beidynen 2 Aiane

Wiffenf. ©ilfelefrer Dr. Boelfer | 17 ‘ Svangdi. 4| Fvansbf. 5
iffenfd). Hilfalehrer Dr. Boelfer § Bngtid) & Geitigte 4

Wiffen|d. Hilfalehrer Dr. Steinede Ghemie 2 ‘)&eéﬁt\rz Religion 2

5 RQatein 8
Wiffenjh. Hilfalehrer Plautid) . f @gutid) 3
Gejdyichte 1

GandSprobSile tre Tt NS R Mathen. 5 Gejchichte 1

Gefanglehrer Zehler . . . . . ®ejang in el Choven zujommen 4 Stunbden. ®efang 1 Gjefang 1

T shrory a 51" ‘ T~
SurnlehrevsHdpfaer. e 3 Turnen 1 Turnen 1 Turnen 1

) War vom 1. Januar 1890 ab beurlaubt.



3. Alberfidyt diber die wihrend des abaelanfenen Sdyljabres durdyaenommenen Lehrfoffe,

Dber-Prima.
Rlaffenlehrer: Der Injpettor.

Religion. Jm Sommer: Repetition der Glaubenslehre, verbunbden mit Qeftiive und Cffldrung
der evang. Befermtnijfe. Im Winter: Lebtiire und Crfldrung des ®alaterbriefes. &. u. W: Repetitionen,
2 Gt. Profefjor Dr. Rihter. — Deutjd). Im Sommer: Gelefen und erfldrt wurden von Schiller
jdwierigere Gedichte, Wallenjteind Tod und audgewdplte Abjhnitte aus den philojophijhen Schriften.
Sm Winter: Gelefen und erflért wurden von Goethe jdhwierigere Gedichte, Iphigenie und Tafjo. Jm
S. und W.: Freie Vortrdge in BVerbindung mit Privatlettiive, Dizpofitionsitbungen. 3 St. Profefjor
Dr. Richter. Die Themata fitv die deutjchen Auffige waven: JIm S.: 1. Anfichten Schillerd iiber
Beruf und Scicjal des Dichters. 2. Wie ftellt Schiller i feinem Gedichte ,der Spagiergang” bad
Qerhiltnis von Natur und RKultur dar? 3. Ded Tobded vithrendes Bild fteht nicht als Schrecen
pem Weifen und nicht ald Cnde dem Frommen; Jenen dringt es 3 Leben suciid und lefret ihn
handeln; Diefem ftirkt e3 zu Himjtigem Heil in Triibjal die Hoffnung; Beiden wird zum Leben ber
Tob. Im Winter: 1. BVergleich ziwijhen dem Schillerfchen , Taucher” und dem Goethijchen , Silcher.”
2. Die Grpofition zu Goethes ,Iphigenie.” 3. Wie ftellt Goethe die Rrantheitdgejdichte und Gene-
fung Des Drejted dar? 4. Der Hof zu Ferrara in Taffos Ieit. Cin RKultucbild, nad) Goethe.
5. (Pritfungdaufia): Der Wettbewerb der Nationen um folonialen Befis bet Beginm bder mneueren
Beit. — Qateinijh. Gelefen wurden im Sommer: Livius XXI unbd audgewdflte Oben ded Hora;
im Winter: Livius XXIT und XXIIL  Qateinijch-deutjche Cyevzitien und Cptemporalien. 5 St.
Oberlehrer Dr. Maennel. — Franzdiijd). Repetition der jdwierigeren Kapitel der frangdiijchen
Grammatif, Synonymit und Netrit; 14tdgige Klaffenarbeiten und Stilitbungen (Freie Crevsitien)
nach Plog, Ubungen zww Syntay. Bortrdge und Sprechitbungen bei der Leftiive. RQeftitre: Jm
Sommer: Mirabeau, Reben III; i. . Corneille, Horace; Racine, Britannicus. 4 ©t. Dberlefrer
Dr. Berle. Themata zu den freien Arbeiten: [Jm Sommer: 1—4) Louis XIV, a) La France
pendant la minorité de Louis XIV; b) Louis XIV et ses voisins; c) Le siecle de Louis XIV
considéré au point de vue littéraire; d) Louis XIV et Frédéric-Guillaume, électeur de Brande-
bourg (Rlajjenaufia); im Winter: 5) Campagne d’Italie en 1796; 6) Le général Bonaparte en
Bgypte et en Syrie; 7) La Campagne de I'Empereur Napoléon I en 1812; 8) Pourquoi Ihistoire
a-t-elle refusé a Napoleon I** le surnom de Grand? 9) SKlaffenaufjas. -— Cnglijd). Repetition
ber Grammatit nach Gejenius I Leftiive im Sommer: Shafefpeare, Juliug Caejar, mm Winter:
Macaulay, Hist. of England, Ch. IIL, ed. Kressner. 14 tdgige Grtempovalien, Sprechitbungen und
Vortrige tm Anjchlup an die Leftiive. 3 St. Oberl. Dr. Perle. — Gefdhichte. Gejchichte dex
RNeugeit von 1700 bi8 auf die Gegemwart. Repetitionen. 2 St. Oberl. Lambert. — Geographie.
Dentichland nach Kirchhoff, Schulgeographie IL Lehritufe §§ 20—34. 1 St. Oberl. Lambert. —
Mathematif. Jm Sommer: Gleichungen 3. Grades, Repetitionen. IJm Winter: Analytijche Geo-
metvie.  ©phdrijhe Trigonometrie. 5 St. Dev Injpeftor. bituvienten-Aufgaben zu Oftern 1889:
1. Den geometrijchen Ort eined Punftes ju beftimmen, weldher o gelegen ift, dafy die Summe bder

i
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Quadtate jeiner Cntfernungen von dert vier Ccen eined Quadrates gleid) dem 8 fachen Quadrat einer
Ceite besfelben ift. 2. Jn einem rechtwintligen jphavijhen Dreied {ind die der Hypotenufe anliegenden
Winfel von o und f Grad Grofe Halbiert. Unter weldhem Winfel jdhneiden fich die Halbierungalinien
berfelben? 3. lber der Grumdfliche cines gleichieitigen Regels it eme Halbfugel conftruiert. Dev
wieviclte Teil de3 Rugelinfhalts liegt auferhalb des Kege(d und wie grof ift das Kugeljegment, welched
sum Sdnittfreife der Rugel mit dem RKegelmantel gehort? 4 x (Vx—3) =—4 aufpuldjen. —
Rhyjif.  DMathematijhe Optif und Wdrmelehre. Qjung  zablreicher Aufgaben.  NRepetition Dder
gefamten Poyfit. 3 St. Dberl. Dr. Sommer. Ubiturienten-Aufgaben Oftern 1889: 1. €3 bewegt
fich ein Rbrper von 30 kg Gewicht auf horizontaler Chene; ber Reibungdcoefficient jei w—=0,2. Jn
einem Deftimmten ugenblicfe ijt die Gejchmwindigfeit des Rorpers 5 m; a) nad) weldher Jeit Hat er
bie Gejdwindigleit 2 m? b) weldhe lebendige Kraft hat der Kbrper in beiden Beitpunften? c) ie
grof ift Der ingwijchen uriictgelegte Weg? d) wann und i weldjer Cntfernung fommt der Korper
sur Ruhe? 2. Cin Hohl- und ein Konverjpiegel von gleichem Radiug r — 0,5 m terden jo aufaeftellt,
dafy ihre Adjfen eine gevade Linie bilden; ifhre Entfernung betrage d — 10 m.  Jn weldger Cntfernung
vom $Hohlpiegel mup auf der gemeinjamen Adjje eim Gegenftand aufgeftellt werden, damit dag durc)
ben Hoflfpiegel entftefende veelle Bild ebenfo grofy wird, wie das duvch den RKRonvexfpiegel entjtehende
pirtuelle Bild? — Chemie. Partielle Reduttionen, Wafjerjtoffverbindungen, Beleudhtung, Hezung,
Grndhrung bed Tter- und Pilangenforpers. 2 St. Dr. Hammerjdhmidt. — Beidhnen. Wie in
Unterprima. 2 &t.  Jetdjenlehrer Lehmann.

Unter-Prima.
Klaffentehrer: Sm &. Oberlehrer Profejjor Dr. Ridhter, m BW. der Jnjpeftor.

Religion. Chrijtliche Rivchengeichichte in Lebensbildern mit Hervorhebung pe3 Jeitalterd ber
UApoftel und der Reformation. 2 St. Profeffor Dr. Richter. — Deutjd). Jm Sommer: Cinfiihrung
in die Qitteratur ded Mittelalters, verbunben mit Leftiive aus dem Nibelungenlicde, der Gudrun und
ben Gedichtenn Walterds bon der Vogelweide. Jm Winter: Cinfithrung in die Dichtungen Klopitocts
und die Werfe Lejfings, verbunden mit Leftive Klopftocticher Oben und ausgewdhlter Abjchnitte aus
Qeffings Laofoon und der Hamburgijhen Dramaturgie. . und W.: Freie Bortrdge in Verbindung
mit der Privatleftive, Dispofitionsiibungen. 3 St. Profefjor Dr. Ridter. Die Themata fiir die
Aufjibe waven: Jm S.: 1. Hijtorijhe und geographijche Grundlage des Nibelungenliedes. 2. Leter
und Sehwert im Nibelungenlicde. 3. Walter von Der Bogelweide, ein deutjcher Ratriot. 4. Der
erfte Bejuch Parzivald auf dev Gralsburg. Im W.: 1. a) Fahrt der Burgunder nac) dem Hunnen-
lanbe; b) Wie ftellt Qeffing tn ,Minna von Barnhelm” das Solbatengliid dar? 2. a) Die Crpo-
fition bes erften bis Dritten ®efanged tm Neejfias; b) Die Haupthandlung im Mefjias tm Bergleidh
mit einem Gvangelium. 3. a) Weldje Nachteile und Vorteile hat die Berjplitterung Deutjchlands mit
fih gebracht?; b) Das Gegenfpiel im Meffias; c) Wer die Wahrheit benft, der muf fchon den Fup im
Biigel Haben. — Wer die Wahufeit fpricht, der muf jtatt der Avme Fliigel Haben! Und doch {ingt
Mirza-Schaffy: Wer da liigt, muf Priigel Haben! 4. Klaffenaufjas. — Qateinifd). Gelejen wurde
im Sommer: Vergil Aen. IV, VI (um ZTeil) und VIIL Wieberholungen aus der Grammatif;
im .: Livius I, IT und IIT (in Auswahl) und Rep. aus Ovids Metam. Qateinijch=deutjche Czers.
und Grtemp. 5 St. Oberl. Dr. Maennel. — Franzsiifd). NRepetitionen nach Plos, Sdyulgrammatif,
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Qeftion 46— 75, Synongmif und, im Anjdhlup an oie Qettiive, Meetrif. BVortrdge aud der Privat-
leftiire.  Gtiliftijche Ubungen. Freie Crersitien nach PIog, Iibungen. ©prechitbungen und 14 tdgige
Grtemporalien. Qeftiire im Somuer: Moliére, les femmes savantes und furjorijd) Perle, Briefe zur
franz. Revolution (Briefe Ludwigs XVI, Mirabeau’s u. a), im Winter: Descartes, Discours de la
Méthode, ed. Schwalbach. 4 &t. DOberl. Dr. Perle. Die Themata der Aufjdse waren im Sommer:
1. Louis IX, roi de France; 2. La Pucelle d’Orléans; 3. Louis XI et Charles le Témeéraire;
4. La guerre de Smalkalde (Rlaffenaufiap); im Winter: 5. Frangois I de France; 6. Les
persécutions des huguenots sous le régne de Charles IX; 7. L’édit de Nantes; 8. Jeafi- Armand
du Plessis, duc de Richelieu; 9. Rlaffenaufia. — Gnglif. Grammatijhe NRepetitionen nad
Gefening §§ 140—249. 14tdgige Grtemporalien und Sprechitbungen im Unjchlup an Ddie Leftiive.
®elefen tourde tm &.: Byron, Childe Harold, I—III ed. Krummacher. Jm .. Perle, Parla-
ments-Reden zur franz. Revolution. (Pitt, Fox u. a) 3 &t Dberl. Dr. Perle. — Geographie.
Guropa aufer Deutjhland nach Kivchhoff, Sdulgeographie. 1 St. Oberl. Lambert. — Gefdyichte.
RNeueve Gejdichte von 1492—1700 mnad $Herbit, Biftor. Hilfsbuch. 2 St. Oberl. Lambert. —
Mathematif. Jm Sommer: Niedere Ymalyjiz, Kombinatorif; tm Winter: Stereometrie weiter Feil.
Héausliche und RKlaffenarbeiten. 5 St. Der Infpeftor. — Phyjif. [Jm Sommer: Statif fefter
Qirper; im Winter: Dynamif fefter Rbrper, Ljung von Aufgaben. 3 St. Oberl. Dr. Sommer. —
Ghemie. Rebuftionen; Atomlehre; inbivefte Darftellung von Oxyden, Sulfiden u. §. w., Salge;
metallurgijhe Progeffe; ftochiometrijche Rechmungen. 2 St. Im ©.: Dr. Hammerfdmidt, im BW.:
Dr. Gteinede. — Jeichnen. Jeichnen nac) Gipsmobdellen. Yusfithrung in Kreide und Tujhmanier
in abgefesten Tonen. Schattentonitruftionen. Sreihandzeichnen wie in Oberfefunda. 2 Stunbden.

Beidgenlehrer Lehmanm.

Dher-Sefunda.

Rlaffentehrer: Oberlehrer Dr. Sommer.

Religion. Gejdhichte der Grimdung ded Reidhed ®ottes nad) dem N. T. Sadjliche und
pavénetijhe Crfldrumgen im &. der Coangelien, im LB. ber Upojtelgejchichte. 2 St. Prof. Dr. Ridhter.
— Deutjd. Leffings ,Minma von Barnhelm” und ®oethes ,Cqmont”, fowie einige Schillerjde
Balladen wurben im S., Sdillers ,Wallenjteins Qager” umd ,bie QBiccolomint” und Goethed ,&68
von Berlichingen” im 8. gelefen, erflirt und zu Vortrdgen benubt. Referate aud der Privatlettitve.
3 ©t. Prof. Dr. Ridhter. Die Themata fiiv die Aufjdbe waren: Sm ©.: 1. Gejhichtliche Grundlage
pon Goethes Ggmont nac) Schillericher Darftellung. 2. Die fittlichen Grundgedanten der Schillerjchen
Ballaven. 3. Lebens- und Charatterbild der abgebanften preupijen Soldaten. Nach Lejfingd Minna
p. Banbelm. 4. Major von Tellheim und Riccaut de la Marliniére. Gin Vergleich. IJm BW.:
1. Darftellung ded JInhaltd und des {ittlichen Grundgedantens einer felbitgerwdhlten Sdillerjchen
Ballade. 2. Wie ftellt Schiller in feinem Gedicht ,Wallenjteind Lager” die Bujtdnde tm Ndhritande
und im Qebhritande in Deutjhland wihrend des 30jdfhrigen Krieges par? 3. Welde Fehler [aRt
Sdiller im ,Gange nac) dem Cifenhammer” ihre natiirliche Strafe finden? 4. RKlaffenaufjal. — Qatein.
Sm S.: Rep. aller bisherigen grammatijchen Abjehnitte; neu §§ 279, 307, 308, 331—342. Left.
Sallust, de bello Tug. Im W.: Rep. wie im &. und §§ 283—305, 310—329. Reft. Ovid. Metam.
IV, V und VII in Qust. liberjepungen aus Meiringd Tibungsbudje. Erevsitien und Cxtemporalien. 5 St.
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Dberlehrer Dr. Maennel. — Franzdijijd). Plos, Qeftion 69—79. Gelefen wurde im &.: Lanfrey,
Campagne de 1806—1807; tm W.: Michaud, Influence et Résultats des Croisades. 14tdgige
Grtemporalien, Sprechitbungen im Anjdhlup an bie Qeftiive. 4 ©t. Dr. Rithlemann. — Cnglifd).
Lefre vom Beitwort und den Konjunttionen nad) Gejeniug Lehrbud) L. Cyxtemporalien, Spredyiibungen
im Anjhluf an die Leftiive. Gelefen wurde im S.: Macaulay, Lord Clive, im €.: Southey, Live of
Nelson. 3 ©t. Dr. Riihlemann. — Gejdidhte. Gejdichte des Mittelalters vom erjten Auftreten
der Deutfchen ab. Uberficht iiber die Geichichte der chmijcent Katjevzeit. Repetitionen. 2 St. Ober-
fehrer Qambert. — Geographie. Yufserenropdiiche Crdteile. Kivdhhoff, Schulgeogr., II. Lehritufe,
§§ 1—18. 1 &t. Dberl. Lambert. — Mathematif. Jm S.: Chene Trigonometvie, zweiter Teil,
und Glemente dev Tetragonometrie. Amwendung der Algebra auf Planimetrie. Jm W.: Stereometrie,
erfter Teil. Oleichungen gweiten Guades mut einer und mehreven Unbefammten.  Avithm. und geont.
Reife. Hiusliche und 14 tdgige Klajjenarbeiten. Repetitionen. 5 ©t. Oberl. Dr. Sommer — Phyfjif.
Sm ©.: Optit, im W.: Magnetismus, Cleftrizitdtalehre. 3 St. Oberl. Dr. Sommer. — Chemte.
Metalle, Dryde, Sulfide, Haloide. Die wichtigten Crae und Minevalien. 2 St. Dr. Hammerjd)midt.
— Beidhnen. Beihnen nad) Gipsmodellen, charafterijtijhe Formen verjchicdener Stile. Projeftions:
lehre: Sdjattentonftruftionen; Tujchen mit abgejebten Tonen.  Freihandzeichnen: Umfangreichere Flach-
ornamente. Farben. 2 St.  Beichenlehrer Lehmann.

linter-Sefunda.
Rlaffenlehrer: Oberlehrer Dr. Maennel.

Religion. DHeilige Gejchichte des Alten Bundes auf ®rund eingehender Bibelleftiive. Crfldrung
und Grlermmg von Pjalmen. 2 St. Prof. Dr. Ridyter. — Deutid). Gelefen und erfldrt wurden
Goethes Hermann und Dorothea, Schillers Wilhelm Tell, Rleifts Pring Friedrich von Homburg, aus-
gemihlte Gedichte und Hiftorijhe Aufidge. Freie Vortrige Berbindung mit Privatleftiive, Mbungen im
Disponieren verjchicdener Stoffe. Die Aufjabthemata waven: Sm ©.: 1. Jreied Thema. 2. Gedanten-
gang ded erften Gejanges von Goethed ,Hermann und Dovothea.” 3. Die Wirtin um goldenen Lowen
al3 Gattin, Hausfrau und Mutter. 4. Der Freifeitsfampf dev Griedhen gegen die Perjer. (RKlafjen-
auffag). Jm W 1. Freied Thema. 2. Die Frandejden Stiftungen. 3. Die Jugend Friedrich)3 des
®rofen. 4. Tell vor dem Apfelfchup und nach demjelben. 5. Der Rrieg der Nomer mit den Cimbern
und Teutonen. (Rloffenaufja). 3 St. Oberl. Lambert. — Latein. Jm &.: Cllendt-Seyffert,
Scjulgrammatif, §§ 217—279; lberfepungen aus Meeirings Ubungsbuc).  Gelejen wurde Caesars
bellum civile I Sm BW.: Wiederholung und Criveiterung der Kajus- und Tempuslehre, der Lehre
von Den Konjunftionen und dem Jnfinitiv, Grammatit §§ 234 —314. Metrif und Projodie.  Gelefen
wurben Abjhnitte ausd Ovids Metamorph. XTI, XIT und XTIL Crevzitien und Crtemporalien. 5 St.
Oberl. Dr. Maennel. — Franzdjijd. Plos, Schulgrammatif, Leftion 56 —69. Lehre vom Artifel,
Abjeftiv und Abdverb. Repetitionen. 14 tdgige RKlajfenarbeiter. ®elefen ourde: Voltaire, Siccle de
Louis XIV, Ch. I— VI, ed. Pfundheller, daneben ®edichte bon Béranger, Hugo u. a. ed. Gropp und
Hausknecht. Gpredjitbungen im njhlup an die Lettiive. 4 St. Oberl. Dr. PBerle. — Cnglijd.
Lefhre vom Adjeftiv, Pronomen, Adverb und von Dden Prapofitionen nach Gefeniug, I, §§ 65—166.
Repetitionen. 14 tdgige Cxtemporalien und Sprechiibungen im Anjchlufy an die Qeftiire. Gelefen ywurde
im ©. und B.: Hume, William the Conqueror ed. Gobel und im 28.: W. Scott, the Lady of the
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0. Gr. JIm W.: Nomijde Sejdhichte bi3 um Beginn der Kaiferzeit. 2 St. Dberl. Dr. Maennel.
— ®eographie. Mathematijhe und phyfjitalijhe SGeographie. 1 St. Dberl. Dr. Sommer. —
Mathematif. Potengen mit gebrochenen und negativen Erponenten. Die Lehre vom Imagindren.
Die Logarithmen. Gleichungen ded erften Graded mit mehreren Unbefannten. Gleichungen ded weiten
Grades mit einer Unbefannten. Bon den Trandverfalen. Havmonijhe Teilung. Potensialitdt wund
Ahnlicheit beim Rreife. Taftiondproblem. Repetitionen. 14tdgige Slafjenarbeiten. 5 St. Real-
Gymnafiallehrer Flade. — Phyjif. Mechanif der tropfbar-flitijigen und Wiftformigen Kirper. . Afuftit.
St. Oberl. Dr. ©ommer. — Naturbejdhreibung. Jm S.: Bau und Leben der Pflamze. Im
BW.: Crdgejhichte. Dr. Hammerfchmidt — Zeidhnen. Jeichnen nad) Gipsmodellen. Clemente Der
Projeftionalefre. Freihandzeichnen wie in Obertertia. 2 St.  Beicdhenlehrer Lehmanmn.

Vber-Tertia.
Klaffenlehrer: DOrd. Lehrer Crampe.

Religion. Cingehende Crfldvrung des 3. Artifels, des 3., 4. und 5. Hauptititcts nach Jaspis
Ratechismus. Die evangelijchen Pevifopen und das Rircjenjahr. Lieder. 2 St. S.: Profeffor Dr. Richter,
2.: Dr. Steinede. — Deutjd). Gelefen und evfldvt wurden die bedeutenditen Balladen von Schiller,
eimzelne Gedichte Des Lefebuchs. Ubungen im Disponieren im Anjchlufy an bdie Leftiive. Aufjite. 3 St.
Dr. Lange. — Ratein. Wiederholung der Formen- und dev gefamten Kajuslehre. Pripofitionen,
Raum= und Jeitbeftimmungen. Die wichtigiten Regeln der Consecutio temporum und die Lehre von
ben Ronjunftionen, die den Konjunftiv vegievem. Ellend-Sepffert §§ 173—186, 223, 235 247,
249, 254, 255. 1lbungen nacd) Meiring. Gelefent wurde aus Caesar de bello gall. bcr belvetijche
S?ueg I, 2—29, ber Rrieg gegen die Avemovifer I, 7—16, erfte Crpedition nac) Britannien IV,

0—36 die @Lf)eﬁung unter Bercingetoriy VII, 1—4, 14—03, 63—90. 14tdgige Crtemporalien.
6t @jt)nmaﬁu[[c[)rcr Crampe. — Franzdjifd). Plos, Schulgrammatif, Left. 36 —55. Prépo-
fitionen, Wortjtellung, Moduslehre. 14 tigige RKlajfenarbeiten. Sprechiibungen im Anjchlufg an bdie
Leftiire.  Michaud, Siege d’Antioche. @elernt wurden Gedichte von Béranger und Fabeln von
La Fontaine. 4 &t. Dr. Rithlemann. — Cnglifd). Lehre vom Antifel und Hauptwort, das Widh-
tigfte aus ber Rajuslehre. Leftitre im S.: Lamb, Tales from Shakespeare. Sm 8.: Walter Scott,
Sir William Wallace. @prechiibungen im Anjdhluf an die Leftiire, dancben Gedichte von Burns, Deoore
ed. Gropp und Haudbnedht. 4 St. Dr. Rithlemann. — Gejdhichte. Deutjhe Gefchichte, unter
bej. Vevitd]. der brandenburgijch - preupijchen, von der Reformation bid ur Gegenwart. Sm S:
Dr. Boelfer. Jm BW: Oberl. Lambert. — Geographie. Deutjchland. Kirdhhoff, Schulgeographie,
II. &t., §§ 29—34. 2 St. Dr. Steinede. — Mathematif. IJm S.: Proportionen. Potenen,
Lurgelaussiehen, geom. Proportionslehre, Spiefer IX, X und XL Jm BW.: Wurzellehre, Wort-
gleichungen. Geom.: Spiefer XIT u. XIIL. 14tdgige Crtemporalien. 5 St. Realg.-Lehrer Flade. —
Naturbejdhretbung. Jm S.: Roniferen, Farne, Schachtelhalme, Biirlapp, Bilze, Flechten, Algen.
Dr. Hammeridymidt. JIm W.: Niedere Tiere ohne die Glicdertiere. Naturgejchichte des Neenjdher.
2 &t Dr. Hammerjdymidt. — Beidhnen. Kbrperseichnen: trummflddige Bollfsrper. Geom. Beidh-
nen: Geometrijthe Anfichten von BVafen, Gefimfen 2c.  Freihandseichuen: 1bungsbeijpiele aus einzelnen
Ctilarten, bejonders den griechijehen. Favben finden Beviicjichtigung. 2 St: Seicdhenl. Lehmann.

Lake ed. Thiergen. 3 ©t. Dberl. Dr. Perle. — Gefdjichte. IJm S.: Gried). Gejchichte bis Alerander
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Unter-Tevtia
Rlafjenfehrer: Ord. Lehrer Dr. Lange.

Religion. Crfldrung des 3., 4. und 5. Hauptitiics. ©onntagdebangelien. Bibeljpritche 1und
Qicoer. 2 ©t. Dr. Steinede. — Deutfdh. Lefen und Crfldren poetijcher und projaijcher Stiicke
aus Hopf und Paulfief.  Leftiive von Avchenholb, ®ejchichte des fiebemjihrigen RKrieges. Aufjdfe.
3 Gtd. NReal-Gymuaftallehrer Crampe. — Latein. Cllendt-Seyffert, Shulgrammatif, §§ 129 —186.
Tiberfeungen von Henningd IIL. 14 tdgige Grtemporalien.  Qeftiire: Caesar de bello gal. IIL IV.
V. VI mit Yuswahl. 6 ©t. Dr. Qange. — Frangdiijd. Plbs, Schulgr. Left. 1—35. Gelefen
wurde Guizot, Récits Historiques I 14 tdgige Cytemporalien. 4 &t. Dr. Boelfer. — Englifd.
Regelm. und unvegelm. Fovmenlehre nac) Gejenius I 4 ©t. Dr. Boelfer. — Gefdhicdhte. Deutjde
Gejdichte bis zur Reformation. 2 St. Oberl. Qambert. — ®eographie. Curopa aufper Deutid)-
land. Kirchhoff, Schulgeographie, II. Stufe, §§ 19—28. 2 St. Oberl. Lambert. — Mathematit.
Sm ©.: Kreislehre nad) Spieter, ALnitt VI umd VIL  Allgemetne Yrithmetif. NReal-Gymnafial=
lehrer Flade. Sm W.: Geometrijche Orter nad) Spiefer, Abjehnitt V. Allgemeine Avithmetit und
®leichungen des erften Grabes mit einer Unbefannten. 4 ©t. Cand. prob. Weinert. — Redynemn
Gefellfdafte-, Bind- wnd Mijdhungsrehmung.  Cand. prob. Weinert. — Naturbejdreibung.
Sm ©.: Widjtigjte Familien der Angiofpermen. Begiehungen zu dert Glichertieven. JIm BW.: Soologie.
Glicberticre. 2 St. Dr. Hammerjhmidt. — Jetdhnen. Kbrpergeichnen: Cbenjlachige BVolltdrper.
Beleudhtung und Shattierung. Geometrijches Jeicdhnen: Binfelzeichnen, frummlinige geometrijdhe Ber=
sterumgen.  Der Farbenfreis wird durd) tevtidve Farben criveitert.  Freihandaeichnen: Palmetten, Cifen-
beztw. Holzornamente, Fitlhumgen. 2 St.  Feichenlehrer Lehmann.

Quarta.
Qlaffenfehrer: Dr. Volfer.

Religion. Crfldrung des 1. und 2. Hauptitiits. Wieberholung dez in Sexta und Qauinta
Gelernten.  Spritde und RKivdjenlicder. 2 St. Dr. Lange. — Deutjch. Cingehen auf Form und
Subalt Des Gelefenen in Hopf und Paulfict. Das Udjeftivum. Die Prapofition wnd dag BVerbum. Alle
14 Tage etn Auffap, der fich an ein Lefeftitct anjdlicgt. 3 ©t. Dr. RQange. — Latein. FRepetition der
Sormenlehre, Acc. und Nom. c. Inf., ADl. abs., Syntaxis convenientiae und Rajuslehre, CIL.-Seyff.,
8§ 129—186. 14 tdgige Crtemporalien. Gelefen wurde Corn. Nepos, Cimon Miltiades, Alcibiades.
7 ©t Dr. Qange. — Franzbdiijd. Plog, Clementarbud), Qeft. 60—85. 10 tigige Klafjenarbeiten.
5 ©t. Dr. Boelfer. — Gefchidhte. Griedhijhe Gejdhichte bis Ylezander d. Gr. Rimijhe Gejcjichte
bi3 ju den DBitrgerfriegen. 2 &t. Dr. Voelfer. — Geographie. Allgem. Crdfunde nad) Kirchhoff,
Sdulgengr., ©. 35—40. Aupereuvopdijche Grdteile nad) Kivchhofi, Schulgeogr., 1I. Stufe, §§ 1—18.
2 &t. Dr. Hammerjdhmidt. — Geometrie. Anfangsqriinde Der Planmimetrie bi3 sum Pythago-
téijgen Qehria nach Spiefer, Abjhn. I—IV, VIIL 4 St.  Real-Gymuafiallehrer Flade —
Rechnen. Regel de tri, Jinsrechuumg. 1 St. Real-Gymuafiallehrer Flade. — Naturbejdreibung.
Sm ©.: Repetition und Criveiterumg der Grunbdbegriffe. Riinftliches und natinfichges Syftem. Im W.:
Wirbeltiere. Einfithrung in die wichtigften Vorginge 1md Beftandteile der Crdoberfldche. Dr. Hammer=
jmidt. — Beidhnen. Kbrperzeichnen: Drahtmodelle. Ciniibung dev wichtigiten perjpettivijhen Gejebe




an der Hand der Anjhauung. Geometrijches Jeichnen: Gebrauch) der Reifjdiene und ded Dreiects.
®eradlinige geometrijthe Ornamente. Primdre und fefundive Favben. Freihandzeichnen: Die bidher
gelernten Formen werden zu abgejhlofjenen Muftern zujammengefest. 2 ©t. Beidhenlehrer Lehmann.

Quinta.
Rlaffenlehrer: Jeichenlehrer Lehmann.

Religion. Qeben, Thaten und Gleichniffe Jefu nach den Evangelien, mit Spriichen und Cr-
fldvungen. Die fimf Hauptitiie e Katechismus Dr. M. Luthers nach Jaspis. 2 St Sm @i
Dr. Steinede, im 8.: Beihenlehrer Lehmann. — Deutfc). Qeftiive audgewdhlter projaijcher und
poctijer Stiicfe aus Hopf und Paulfief. Memorvieren von Gedichten. Der einfache und Fujammen-
gefebte Sab. Jnterpunftion. 14tdgige Diftate und Aufjibe. 3 St. Crampe. — Latein. Wiederholung
bes Penjums von Serta. Abdverbia, Unvegelmifigleiten er Deflination und Konjugation, Jahlen und
Rronomina. berfepungen aus Henningd II, cap. I—XT. Wicht(. Cxtemporalien. 7 St. Crampe —
Sranzbiijch. Plos, Clementarbud), Left. 1—60. 10 tdgige RKlaffenarbeiten. 5 St. Dr. Riihle-
mann. — Gejdidite. Sagen ausd der alten deutjhen Welt. Biographieen aus Mittelalter und Neu-
jit. 1 ©t. m S.: Dr Boelter, im W.: Cand. prob. Weinert. — Geographie. Afien und
Guropa, bejonders Deutjchland. Kivchhoff, Schulgeographie, I Stufe, §§ 78—92. 2 St. JIm S.:
Dr. Steinede, im W.: Dr. Hammerjdymidt. — Redhnen. Gemeine und Dezimal-Briidje. Im S.:
Cand. prob. Weinert, im W. Real-Gymnafiallehrer Flade. — Naturbejdhreibung. Crweiterung
ber botanijchen und zoologifchen Grunbdbegriffe durd) vergleichende Betradjtung. Jeichentafeln von Vogel

und Ofmamn. 2 St. Jm S. Cand. prob. Weinert, im W. Dr. Hammerfdmidt, — Jeidnen.
Die Formenelemente tm Ornamente, bejonderd Blatt- und Bliitenformen. Cinfache Cifenornamente.
2 St. Beichenlehrer Lehmann. — Schonjdreiben. 2 St.  Jeichenlehrer Lehmann.

Serta.

Klajfenlehrer: Hevr Pautjd.

Religion. Gejcdichten aus dem A T. Spriiche. 1. und 3. HauptftiicE ded Katechizmus.
8 RKivchenlieder. 3 ©t. Dr. Lange. — Deutjch). Lefen mit Ritckficht auf Ansjprache und Jnter-
punftionen. Qefhre vom Haupt- und Cigenjdaftdivort, einfachen und eriwveiterten Sah. 14tdgige Diftate.
3 ©t. Cand. prob. Pfautich — Latein. NRegelmdpige Deflination und Konjugation, Deponentia,
Romparation ded Adj., Numeralia, Pronomina. Ubungen nad) Henningd Clementarbuc) fiv Sexta.
Wodhtl. Crtemp. 8 St. Cand. prob. Prautjd. — Gejchidhte. Im S.: Crzdahl. ausd der Obdyjjee, im
28.: aud dem Nibelungenlicde. 1 St. Im &. Cand. prob. Weinert, im W. Cand. prob. Pfauijd). —
Geographie. Globuslehre. Aujtralien, Wfrifa, Amertfa. Kirchhofi, Schulgeogr., I. Stufe, §§ 1 —T77.
2 &t. Dr. Hammerjdymidt. — Redhuen. 4 Spezied mit benannten und unbenannten Jahlen. Rejo-
(ution und Reduftion benamnter ganger Sahlen. Addition und Subtraftion gemeiner Briidge. 5 St. Dev
Jnjpeftor. — Naturbejchreibung. IJIm &.: botanijche, im W.: zoologijhe Grundbegriffe, gewonmnen
durc) Bejprechung typijcher BVertveter unter Benupung der Beichentafeln von Vogel und Dhmani.
2 Gt. Dr. Hammerfdymidt. — Beihnen. Linien tm allgemeinen. Gerade Linien nac) ihrev Ridh-
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tung.  Mehrere Gevade madh ihrer Bage zu einander. Winfel. Geradlinige Flddhenfiguven. Vierece,
Quabdrate, regelmifige Achtecte. Drei- und Sechgecte. RKreislinie. Cllipje. Cinfache Blatt- und Knojpen-
formen. 2 ©t.  Beichenlehrer Lehmann. — ©donjdreiben. 2 St. Jeidjenlehrer Lehmanmn.

Der tedmnijde Untervidt.

a

Furnlehrer Rendbant Hopfner.
b) Gejang: €3 wurde in 6 Abteilungen gejungen, jede Abteilung Hatte widjentlich 1 Gejang-
funde. Gefanglefhrer Jehler.

a) Turnen: ©3 wurde in 3 Abteilungen geturnt, jede Abteilung turnte widentlid) 1 Stunbde.

I Iitteilungen und Derfiigungen der voraefelten Behoroen.

Minifterial-BVerfiigungen.

1. 24 Suni 1889. Die Fiirforge sur Litftung der Klaffenvdume wihrend der heifen Meonate
witd in Crinnerung gebracht.

9. 17. Suli 1889. Dasd von dem Subreftor Raydt verfafte Buch: ,Cin gejunder Geijt
cinem gefunden Rbrper” wird sur Anjdaffung empfohlen.

3. 19. Dezember 1889. Die Anjdhaffung bdev , Beitjdift fitr lateinlofe hohere Scyulen”
witd befiivivortet.

4. 20. Degember 1889. Jjunge Leute, weldje bereitd Studenten gewejen find, find um Cin-
fritt in die hiheren Schulen der Univerfititsitddte ald Hofpitanten und dergl. nicht mehr suzulaffen.

Berfiiguugen des Provingial-Sdyulfollegimms.

1. 22. Samtar 1890. iir die Verfepungen ift durc) Sirfularverfiigung vom 20. NMai 1878
als Norm Bingejtellt, ,dap ein Schiiler auch mit licenhaftem Wiffen in etnzelnen Fachern noch) vers
fest werden famn, wemt angenomimen iverden parf, er werde auf der ndchtiolgenden Stufe dem nter-
tic)t mit Nupen folgen und das Fehlende nachholen formen.” Die angegebene Jtorm fitv die Verjebung
von Schiilern mit Gicfenbaftem LWiffen in eingelnen Fachern Hat aber nur fitv Diejenigen Sdhiiler Giil-
tigfeit, welche den Jahresfurfus ihrer Rlaffe sum erften Male burchgemacht Haben. Nicht genitgende
Qeiftungen nad) zweijahrigem Aufenthalte in einer Klafje mit jdhrigem Qurjug fallen unter bdie Kate-
gorie der ,jahrelangen BVernachldifigung” cined Faches, wofiiv es feine Qompenfation giebt. Soldye
Sdiiler, weldje nach aweijahrigem Aufenthalt in einer Klaffe nicht nach bem einftimmigen Urteil dev
Qehrer die Verfepunggreife erlangt baben, find vielmehr gemdp den  Meinijterialverfiigungen vom
3. Juli 1861 und 4. Miry 1872 al3 unfdhig su den Studien aus der Anftalt entlaffen.




[II. ®efhidte der Anitalt.

Das Schuljahr begann am 25. April 1889. Am 4. Mai, als am Crinnerungstage der Cr-
Bffmmng unjever Realjchule, wurde von dem Unterzeichneten in der Wochenjdhlufandacht auf die bejondere
Bedeutung ez Tages hingewiejenn und daran die Berleihung des Biemannitipendiumd an den Primarner
Rarl Heinecte aud Halle gejchloffen. Am 15. Mai, als dem Qanbdezbuf- und Vettage, und am
30. Mai, dem Himmelfahrtstage, war jhulfrei. Die Pfingjtfevien dauerten vom 8. —12. Juni. Am
15. Suni beging die Anjtalt dad Geddchinis des Todestages Sr. Majeftdt des Kaifers Friedrich duvdh
cine ernjte Feier am Schluf ded Vormittagdunterrichts. Am Sonnabend bdem 22. Juni madten die
Rlaffen unter Fitgrung ihrev Ordinavien Schulausfliige. Fitv die beiden Primen und fiiv DOberjefunda
wurde die von der Grofihersoglich - Weimarijen . Hojtheaterintendany gebotene Gelegenbheit wahrge-
nommen, Weimar i bejuchen und auper eimer Muftervorftellung des Egmont m Hojtheater, alle
bortigen Sehendwiirdigheiten fenmen u fernen. LUnter dev liebenSwiivdigen uud [ehrreichen Fithrung
eined cigend dazu und zur Verfiigung geftellten Mitgliedes der Hofbithne rurden die genamnten Klajjen
burd) dag Mujeum, da3 Schiller- und Goethehaus, den Friedhof, den Sdlopgarten und das Schlof
geleitet, fo daf nichts Bemerfenswerted verjdumt wurde. Jad) etnem ebenfalld durch) dad freundliche
Gntgegenfonumen der Hoftheaterintendany vovbereiteten, in einem jdjattigen Gavtenlofal eingenommenen
Mittageffen wurde zum Theater aufgebrochen, wo fich) noc) zahlreiche Sdhiilerjcharen andever Stidte
au einer jefr wobhlgelungenen, eindructdvollen Vorftellung des Egmont eingefunbden hatten. Der Tag
perlief ohne Storung und wird unjern evwachjenen Scitlern nod) i jdhoner Crimnerung geblieben fetr.
YAuch die iibrigen Klajfen fehrten wohlbehalten und befriedigt von ihren Ansfhigen Furiid. Unterjefunda
war unter Fihrung des Hevvn Oberlehrer Dr. Perle von Weifenfels diber Gojed nad) Freiburg wund
Naumburg gegangen, Obertertia Hatte unter Fihrung des Herrn Crampe den Kyffhaujer beftiegen;
$err Dr. Qange fiifrte die Untertertia von Naumburg nad) der Rubdelsburg und guviif nad) Kdjen;
$Herr Dr. Boelfer die Quarta von Schfeudits nad) Leipzig; $Herr Lehmann die Quinta nad) dem jal-
sigen Gee von Teutjchenthal aus, um von Ober-Roblingen guriidzutehren; die Sexta fand unter der
Tithrung ez Hern Piautjd) ihr Jiel in der Dblauer Heide. Die gropen Sommerferten dauerten
pom 4.—31. Sult. Am 2. Sept. fand die Sedan-Schulfeier ftatt. Jn der Fejtrede fprac) Herr
Dberlefrer Dr. Maennel itber Graj Moltles Besiehungen sur flajfijhen Philologie. Am Sonntag
ben 15. Gept. begingen die Lehrev und Scitler der Anjtalt die Feier de3 heil. AbendmahIs in Dder
Glauchaijehen Kirche. Am 25. Sept. wurde das Sommerhalbjabhr gejchlofjen.

Das Winterhalbjahr begann am Donnerjtag den 10. Oftober. Am 18. Dftober wurde der Ge-
ddchtnistag fitr Kaifer Friedrich duvd) Chorgejang und eine Anjprache ded Unterzeichneten beganger, i
welcher derfelbe den Schiilern jeine Wiinjche fitr das eben begommene Schulhalbjahr ausjprach, tmdem er
pas Vorbildlidhe in Kaifer Friedrich) und den Creigniffen der Schlacht bet Leipzig und der Crrichtung
es Geibeldenfmald in Qiibect 3u Audgangspunften nahn. Am 2. Nov. wurde in der Wochenjchlupan-
bacht auf die Geddchtnistage der abgelaufenen Woche, den 81. Dftober 1517 und den 1. Nov. 1535
por dem Unterseichneten hingewiefen und namentlich des lepteren Taged ausfithrlicher gedacht.

Die Weihnadtaferien begammen am 22. Dezember. Schon in den [(epten Tagen des Degembers
batte fich in Halle eine Jnfluenza - Epidemie verbreitet, weldhe Anfang Januar einen bedrohlichen
Gharafter annafhm. G5 wurde dezfalb von der jtidtijchen Polizeibehirde der Wiederbeginn des Schul=
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unterrichts undchit bid zum 13. Jamuar 1890 und dann nod) einmal big zum 20. Sanuar verjdyoben.
Das pweite Quartal begann daher vievzehn Tage fpdter ald gewshnlich. Am 27. Januar ourbe bder
Geburtatag Sr. Majejtat des Raifers und Kinigs Wilhelm IL in hergebrachter Form begangen. Der
Sdiiferchor trug yum Beginn der Feier unter Leitung ded Gejangslehrers Serrn Behler eimen Pjalm
yon Naumann vor. Herr Oberlehrer Lambert hielt jodamn bdie Feftrede, n welcher er bie Sugend
Sriedrichs des Grofen jur Darftellung brachte wnd ausfiifrte, wie diejer Monarch durch jeire Jugend-
fithrung  fich s einem mannlichen Charafter Habe ausbilben fommen. Am Montag pent 17. My
yourde die mimdliche NReifepritung unter dem Vorfip bes Herrn Diveftors D. Frid, welcher alg
Qbniglicher Kommifjariug fungierte, abgehalten. Die feierliche Cntlafjung der Abiturienten jand am
22, Méry ftatt, am Gedddhtnidtage dez Geburtdtags Kaifer Wilhelms I Am 29. Mdry wurde das
Sduljahr gejdhloffen.

Das vergangene Schuljahr brachte durch zablreiche 3. T. jehwere Crfvanfungen von Mitglicdern
des Qefhrercollegiumé manche langdauernde Unterbrechung deg regelmdfigen Unterrichts. Herr Profefjor
Dr. Richter war tm Mai 1889 erfranft und mufte vom 8.—19. Mai vertreten werden; Dderfelbe
nahm nac) den gropen Fevien noc) 14 Tage Urlaub umd it vom 1. Januar ab bid auf weitered
wicberum beurlaubt. Gbenfo war der Beichenlehrer Herr Lehmann vom 1.—15. Auguft wegen
Dalsleidens bewrlaubt. Gnbde Oftober erfranfte Hevr Dr. Voelfer und mufte fiiv 3 Wochen Vertretung
in Ynjprud) nehmen. BVom 16.—21. Dez. war Herr Oberlehrer Dr. Sommer beurlaubt und urde
vertreterr,  Vom 20. Sanwar 1890 ab ift fitr den erfranften $Herrm Dr. Lamge eine dauernde Ber-
tretung nbtig geworden, fitr welde aufer ben Mitglicdern des Lehrercollegiums nod) Herr Wetland
pon der Qateiniffen Hauptichule fich beveit finden [liep ecimgutreten, vom 10.—15. Februar war
Here Flade durd) Krantheit behindert. Der Gefundfeitzzujtand der Schiiler war dagegen et guter.

IV. Statijtijhe Nittetlungen.

1) Sdiilerbeivegung im Sduljahr 1889/90.

e ST ST T 4 T I b IV 44 W05 VLS i
1. Beftand am 1. Februar 1889 . . . . . . .. G199 LR3I o4 AT E 0 e A9 B0 < 4288
2. Abgang bid zum Shup bed Schuljahres 1888/89 . 4 1 Bl 2 (el 5 9 55
3%, Bugang durc) Verfepung zu Ojtern . . . . 6 QER - 19 OSSO 3D RO — ¢ 158
3b. Bugang durd) Aufnahme au Oftern . . . . . . — 5 1 1 1 8 7 GR35 oL
4. Gdiilerzahl am Anjang ded Schuljafhres 1889/9 : Sl 9oy 8 SO gRESO QSR G N b B L 720
5. Bugang im Gommerhalbjahr BB —- = = = 1 1l EE 2 6
6. Abgang im Sommerhalbjahr Sl 1 — 2 6 2 2 1 3 3 23
7%, Bugang durd) Verfepung u Micdhaelis . . . . . 4 T == — = = == 11
o D) 0 mahme a1 SRicaelioEE LRI e e e 1 — 2 - — 3
8. Gdiilersafl am Anfang desd Winterhalbjahrs Il Do 19 aso3 DS R Gie A0 B 461 JEd6ie 1283
O anagin R imterhalbjafe e Ll S = e e 1 - — 1
ORI (honioRim s intechalbjapuins i Sl RS 1 — 2 2 — 1 1 7
11. Gdjiifersahl am 1. Febr. 1890 . . . . . . . . 11 22 11 DD AL I (DT 45N 2T
12. Durdyjdmittaalter am 1. Febr. 1890 . . . . . . 19Y, 187, (S bty s R S (P b




2) Religions= und Heimatsverhaltnijie ver Sditler.
Goangeliid). Qatholijh. Diffidentert. Siidtich.  Ginhetmijdye. Ausirtige.  Ausldnder.

Am Anfang des Sommerhalbjahrs . 288 5 — 4 129 155 13
Am Anfong ded Winterhalbjahrs . 276 3 — 4 121 145 17
Am 1. Febr 1890 . .0 . 270 3 — 4 119 141 i

ft haben erhalten: Ojtern 1889: 24 Sdiiler,
Oftern: 13, Michaelis: 5.

4

Das Jeugnid fitr Dden einjdfrigen Meilitdrdien
Michaeliz 1889: 5 Sdhiiler. Davon jind @ praftijdhe Leben eingetretern:

3) 1berjidht der mit dem Reifesengnis abgegangenen Sdyiiler.

Ojtern 1889: Aufenthalt
®eburtdtag ®eburtzort Ronf. Stand de3 BVaterd a.b.Gdule inl. Riinjtiger Beruf
Jahr  Jahr
1. Ridgard Reinide 26. Aug. 1870 Rabab ev. ®utsbejipert 8 2 Bergfad).
9. Wilhelm Werner 23. Juni 1867 @ylbi ., ®utsbefiter 9 21/, Iilitdr.
3. Marctin Giefeler 10. Nov. 1869 Cilenburg . Bolizeifergeant 2 2 PBoftfach.
4. Alfred Ponib 27. Dey. 1870  Franfenberg i S. , Kaufmann 2 unbeit.

V. Sammiungen und Lehrmittel.

A. us den vorhamdenen Mitteln ertwarb die Schule:

a) Fitr die phyjitalijdhe Sammlung: Cinen Verzweigungsapparat zum Sptegelmultiplifator;
ein Modell jur Crlduterung des Mitrojtops b der Fernvohre; einen Morfetafter; etie. Schall=Jnter-
ferenzrifre; einen Locherpfeilcylinder; eine Rohre um nblajen der Mundhohle; einen Bremmer fiiv
fenfative Flamumen; einen Stimmgabelapparat 31 Lfjajous’ Figuren; eine SProjeftionswellenmajchine
mit 5 Schetben; einen Appavat zur PBeftimmung des abjoluten und relativen Gewichts Der atmojph.
Quit; eiren metall. Doppeljtreifen zuv Ausdehnung durch Wdrme; 2 Snduftionsjpulen mit Magnetitab;
ein Univerfaldenfimeter; 4 Quetchhdhne; ein Umfehrpridma fite das Stioptifon; ein Projettionsfaleidoffop;
6 aftronomijche Projeftions - Photogramme; ein Quftthermometer; ein fleines Modell etner Dynamo-
majchine; 2 Drechieljche ®azwajdhflajchen; ein groped Slajchenelement nac) Grenet; ®lastelephon mit
Qeitunggdraft; ein Univerfaljtativ; eine Wajferluftpumpe nach) Geipler; einen Qeuchtbremmer mit Spar=
premmer; 2 Abdampfjchalen; einen ®azofen; ein Rohrenfreuz von Glas mit 3 Hahnen.

b) Fiir dad demifche Avbeitdzimmer: Gine grigere Anzah! Gebraudyagegenjtande.

o) Fiiv die naturgejdichtliche Sammlung: Leufart-Nitjche Wandtafeln Nr. 21, 27, 69,
70, 78. Gine Anzahl audgejtopfter Tiere.

d) Fiir die Kartenfammnilung: RKiepert, Sfandinavien, phyjif. und politijd; Lehmant, fultur-
biftor. Bilber; Bittcher, Mittelenropa.

e) Fitr den Zeidenuntervicht: Wagner b Gyth, Borlagen; eine Anzahl Gypsvorfagen.

f) Fiir die Sdhiiler-Biblinthet: Gine grdfpere Sammlung von Darftellungen aud dem
Rriege 1870 umd 1871; RKerner, Pffanzenleben.

g) Fitr die Lehrer-Biblinthef: Tortjepungen folgender Jeitidhriften und Lieferungdmwerfe:
Roggendorf, Annalen fiir ROyt und Chemie; Beibldtter dagu; Beitfchuift fiic den mathematijdjen Unter-
richt von Hoffmann; dad Bentralblatt fiiv dag gejamte Unterrichteiefen; Frick und Richter, Qehrproben;
Onfen allgemeine Gejchicdyte; Cneytlopddie der RNaturwiffenichaften; Bromn, Klaffen und Ordnungern

o]

il
i
o
il



lanber,
13
17
17
ey,
18: 5.

ger Berulf

rofod).
flitdr.
oftfad).
eft.

[ifator;

-Suters

e i

mafdfine
atmofoh.
gnen'mb :
eivoffop;
Dynamo-
fon mit
it Gpov

)¢
o1, 6%

, fultnee

m[agm.
qug et

mge:merfei
: [ uﬂm’
bl

{
,jybllllﬂgcn g

17

9e3 Tievreichs; Lehmanma Borlefungen; Litevaturblatt fiiv germanijche und vomantjche Philologie. Ange-
fehafft wourden: Rlupmann, fyjtematijches Vevzeichnis der Brogrammabhandlungen; Schrader, Erziehungs
fefyre; Thieme, engl. Lexifon; Gejangbuch dev Proving Sadhjen; Vok, Lehrevbdung; die deutjche LWelr-
ordmimg; Raydt, ein gefunder Geift in einem gefunden Kvper; Hammer, Rartenprojeftionen; Willmann,
Divaftif BY. 1 w. 2; Apmann, Handbuch der allgem. Gejchichte des Mittelalters; Kvumme, analyt.
Geometrie; Weinhold, phyfifalijhe Demonjtvationen.

h) Fiiv den Gejangduntervicht: Naumamn, Phalm 8 und 93.

B. Durd) Gejhente crwarb die Anjtalt: Vom Kbniglichen Kultusminiftevium: Palejtrina’s Werfe

Bo. 20 1. 28. — BVom Kbnigl. Oberbergamt in Halle: Produftion dev Bergwerte, Salinen und Hiitten
bes preufijdhen Staates 1888. — BVon der Hiftoriichen fommiffion der PBroving Sadhjen: Neujabhrs-

blitter 1890 2 $Hefte. —

Site diefe Gejchente fpreche ich im Namen dev Anftalt Hiermit Den ehrerbietigften Dant aus.

Bon dem Duartaner Salymann twurde ein Hivjdhgeweih fiir die naturgejdichtliche Sammlung
gejchentt.

Gbenfo find von folgenden abgehenden Schiilern danfenswerte Gejchente dem phyfifalijchen Kabinett
sugervandt torden: bon Dden Ofter-Abtturienten; von Lehmamn (20 ); von Streblow (10 ); von
Hermann Rihl (3 A); Joh. Schmidt (3 A); Crnft Schmidt (2 A); Jnicde (10 A4); Sdpoll (3 A);
wofiic ein Apparat fiirs Boyle- Deariottejche Gejets, etne fleine Chromjdurebatterie v. 8. €L, ein electr.
magnet. Rotationsapparat angejchafft wurden. Gbenjo fchentte Dreyer eine Glithlampe; Kathe eine
grifere apl Fliiffigfeiten sur Beftimmung des Tpesifijhen Gewichts.

VI. Stiftungen und Unterftiigungen.

Daz Jiemann-Stipendium wurde am 4. Nai 1889 dem Oberprimaner Karl Heinede, dad von
ber Stadt Halle geftiftete Frande-Stipendium dem Abiturienten Martin Giefeler verliehen.

Aus dpem Weihnadhtafonds erhielt am 22. Dezbr. 1889 je ein Schitler aus jeder Klaffe ein
Buch alz Weihnadtagabe.

Das Schulgeld wurde durc) dag Diveftovium der Frandejdhen Stijtungen tm Sonmmerhalbjahr
1889 9 Sdiifern gany und 11 Schitlern Halb, tm Winterhalbjahr 1889/90 7 Sdyiilern ganz und
14 Schiilern Halb erlaffen.

VIL Nitteilungen an die Sdyiler und deven Eltern.
Die Angehorigen unjever Schiiler erlaube ich miv hierdurd noc) auddriictlich auj die Verfiigung
bes Ronigl. Provinzialfollegiume itber die Verfepungen, deren wichtigiter Teil in diefem Jahredbericht

Seite 13 zum Abdruct gefommen it, hinguwweifen.
Die Pritfung und Anufnahme der angemeldetern Sditler findet am Montag den 14. Apvil vor-

mittags 8 Uhr im Schulbaufe ftatt. Spiteftens zu dicjem Fermine find Taufzengnis und Jmpf- bezv.
Wieberimpfichein vorzulegen.
Das newe Schuljahr wird Montag den 14. April nacgmittagd 3 Uhr ersffnet.
Halle a. &., im Miry 1890. Der Injpeftor
Prof. Dr. Kramer,
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Die darflellende Geometrie

L] b (
im Realgymmalium.
Lon

Profeffor Dr. Paul Kramer,

Snipeftor des3 Realgymnafiums der Frandejdhen Stiftungen
su Halle a. &.
|

Beilage zum Jahredberidt ded Realgymnafiums der

Frandejden Stiftungen 1890. i

Halle a. S,
Druc der Bud)druderei ded Waifenhaujes.

1890.

1890. Progr. Nr. 256.







@ic Qefrpline fiiv die hoheren Schulen vom 31. Miiry 1882 fordern im Jeichnen ,die Cle-
mente der Darjtellenden Geometrie.”

Sn den Crlduterungen, die nody hingugefigt find, lefen wir bievitber: , Den Elementen der dar-
ftellenden Geometrie muf, um die Anjchauungsiraft der Sdhiiler zu itben, geometrijdye Aufnahme und
Darftellung einfacher NMobdelle voraufgehen. Sind fitr Linearzeichnen in den Dberflaffen vier Stunden
verfiighar, fo find bdie einfachen ufgaben der darftellenden Geometrie, der Perfpeftive und Schatten-
lere, fowie Deren nmwendung auf die Darftellung wirklicher Gegenftinde (PWeajchinen- und Avchiteftur-
teile) zu itben.”

Das ift €3, wasd bdie neue Lehrordmung von 1882 itber bdiefen Unterrichtdgegenftand jagt. €2
ift bebeutend weniger, ald die frithere von 1859 bot, vielleicht jollte aber aud), obwohl ed nidht aus-
briictlich) angegeben ift, von dem Lefer auf diefe lebtere Begug genommen werden. Jn dem Abjcnitt
berfelben, welcher die Beftimmungen itber dad Beidynen enthdlt, jagt der § 8: ,AB Biel de3 Beichen-
unterrichtd auf Realfchulen fanm an die Ubiturienten derfelben die Anforderung gejtellt twerbent, daf
fie befdhigt jind: Sm Lincarzeichnen von einfachen Gegenftinden aus dem Gebiete der Architeftur, dev
Majchinenfunde oder anbderer Ficher Des praftifchen Lebend eine Projeftion, geometrijd) oder perpef-
tivijd, etnjhlieplich der Schattenfonftruftion ju zeichnen. Diefe Fordevung jebt jelbjtverftdndlic) voraus,
bafy die NMealjchulen in den oberen RKlaffen den Schiiler anleiten, die graphijhen Darftellungen auf
geometrijcje Grundopevationen zuriicjufithren, ihn alfo mit der bejdjreibenden Geometrie, jowie mit
ber Qefre von der RKonftruftion der Scatten und von der Perfpeftive vertraut machen und ihm
geniigende nleitung zum avdhiteftonifhen und Majdhinenzeichnen geben, obne jedodh) in dad Tecnijche
diefer Facher fich tiefer empulaffen. €3 find dies bie Uusfiihrungen des Lehrpland fitr den lnter
richt im Beichnen auf Gymnafien und Realjchulen vom 2. Oft. 1863, welche dem Realghmunajium i
ber That ein beftimmtes handgreifliches Biel gaben. Man iwird mur befrembdet fein, dafy der Unter:
richteplan einer Realjchule I Ord. (Realgymnafium), wie er in Wiefe, BVerordn. und Gefese, 1. Auflage
Bb. 1, &. 73 niher audgefithet ift, in Prima erft im zweiten Jahre die Ddarftellende Geometrie al3
Qehrgegenftand auffitprt. €8 follte alfo erft im lepten Schuljahre an den grumbdlegenden Unterricht
fiit a3 darftellende Beichnen gegangen werden. €3 ift diefe Berfchicdenheit nur ein Beweid Ddafiir,
baf diberhaupt itber Stellung und Bedbeutung des Jeichnens die Anjhauungen damals noch el
unficherer waven, ald jept. Man glaubte damald nod) einen fiirt Gymnafien und Realghmnafien
gemeinfam giiltigen Qehrplan im SBeidjuen aufftellen zu fommen und fitgte mur den vier, aud) fiir bas
Gymnaftum giiltigen, Stufen nodh eine fiinfte, mur fitv die Realgymuajten geltende, hingu, i ivelcher
aufer anbderen Dinge auch ,Aufgaben aud der Perfpeftive und Schattentonjtruttionen mit wifjendait-
licher Begriindung” hingufamen. Daf dies eine nur fehr duperliche Auffafjung des Lehrgegenitandes
bebeutete, twird wiederum ausd § 8 deffelben Lehrpland Har, welder faft genau das Gegenteil borjcyreibt.
Dort nimlid) lefen wiv: ,Wenn nad) der Tenden der Realjhulen dag Lineavseichnen als der fiir Diefe
Anftalten befonders widhtige Teil ded Jeichuens angejehen werden muf, fo ift damit feinediwegd gejagt,
1*
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baf dad Freihandeichnen dajelbit vernachldffigt werben Diirfe; dafjelbe mup pielmehr biz zu Cnbde Ded
Sdulfurjus mit Crnjt und Strenge fortgefithrt werden. Gine geiviffe Ubung md Fertigeit tm Freis
panbdzeichnen mufy jhon ermworben fein, ehe die Schiiler dasd eigentliche Qinearzeichnen beginnen fomuen.
Diejes fann auf der dritten Stufe mit der Projeftionslehre beginnen, wifhrend auf der borlepten
die Perjpettive ald Wifenjchaft gelehrt, auf der oberften fortgefeft und die Sdjattentonftruftion bin-
jugenommen wird.”  Wiele a. a. 0. ©.130. Was alfo zuerft in die fiinfte Stufe vermwiejen wurde,
joll nach dem gulept exrwdhnten jehon 3 L. auf ber vorlesten, dev vierten, und Ddie Brojeftionslehre jdhon
auf ‘Der Dritten aufgenommen iwerdern, 1o fonjt etgentlidh) aufer den [lbungen im Freihandagichnen nur
praftijhe Perjpeftive geiibt werden jollte.  ©8 fann Bier nicht unfere Aufgabe jein, bieje BVerjdjieden-
feiten der Anforberungen ded Lehrplans im Beidhnen weiter zu verfolgen. Dasd Sdjanten in Dder
Tejtiepung e Jeitpunkts, wo das cigentliche, mathematifch begrindete geometrijdje Jeichnen emzutveten
bat, batte wohl Hauptiachlich feinen Grund in der Sdywierigfeit, diejenige Klafjenftuje mit Sidherheit
ausfindig zu machen, wo dad mathematijche Denfen der Sehiiler hinveichend entivicelt fein wiirde, um
ben nforderungen Der darjtellenden Geometrie zu entjprechen. Darum jagte damald die Untervidhts-
und Priifungdordnung fiic Realjhulen: Fiic die pberfte Stufe des Beijerumtervichts muf fidh Die

Realjchule I O. die Aufgabe ftellen, die graphijdhen Darftellungen auf geometrijdhe Grundoperationen

suritcigufithren und deshalb tn I duvc pratijde Ginitbung der geometrijchen Projeftions- und Sdjatten-
fonftruftionslehre, durd) mathematifd) begriimbdete Rerfpeftive den Kurjus ded Beichenuntervichts zu ver=
polljtandigen.” Wiefe a. a. O. &.126. Dap in ber oberften Stufe die mathematifche Borbildung
hinreichend fein iwiirde, Davitber war ja fein Bweifel. Sollte der betreffende Untervidyt frither eintreten,
jo war bas micht verboten, aber ,um zu berbiiten, baf die Unterweijung im Linearzeichnen au einer
Beit eintrete, wo ¢3 den Schitlern an ben nbtigen mathematifchen Vorfenntniffen nody fehlt, hat der
Beichenlehrer, fofern er dag Erforderliche nicht felbit in jeinen Unterricht aufnimmt, fich iegen Der
Ynordrung Des mathematijen Lehrplans mit dem Diveftor und dem Detreffenden Lehrer zu ver-
ftandigen.” Wiefe a. a. . &. 130.

©p war bieles in dad Belicben der Lehrer geftellt. Ja 3 fchien gewifjermapen Abjicht zu
fein, moglichft wenig Bindended vorvzujhreiben. Demn in den Bemerfungen zu § 8 ded Lebhrplans fiir
bas Seidjuen lefen wir: ,Jn den vorftehenden Beftimmungern find die allgemeinen Grundziige einer not-
wendig u beachtenden planmdfpigen Aufeinanderfolge bdes Beichenunterrichts enthalten. €3 wird den
Qehrern iiberlaffen, fich innerhalb derfelben mit Freiheit zu bewegen.”

G5 ift auc) jo gefommen, Dafy diefe Freiheit fich tm volljten Mafe entwidelt hat. Die neuen
Qefrpline vom Jahre 1882, da fie itber Biel und Methode Des Beichnend auch in Besug auf den hier
ung eingig befchdftigenden Bweig Des geometrijchen Jeidnens nichts aufftellen, was irgendwie den
Gharafter ded BVerpflichtenden Hat, haben thatjdchlich die freie Bermwirtlichung der jedem Seichenlehrer
etwa eignen nficht nicht im mindeften beeintrdchtigt, und fo seichnet man unter bem neuen Regiment
genaw fo iwie unter dem alten.

©3 liegt aber zmijhen der Aufftellung jener friiheven Beftimmungen und der Jeptaeit ein volles
Bierteljahrhundert, und die methodijhe Behandlung ded Gegenftandes, fo jollte man meinen, mup dodh
in diefer Beit Fortidritte gemach)t Habem. Wi werden aljo, wenn wir jebt auf Ddie Qehrplane von
1882 iwicder juviicffommen, 3u fragen Haben, wie die auf die darjtellende ®eometrie beiiglichen Worte
derfelben nach) den jepigen Anjchaungen zu verftehen fein werden.

Tie bereitd oben ertvdhnt, verfangen die meuen Lehrpline in der bejdyreibenden Geometrie nur
,bie Glemente”, ofne niber darauf einzugehen, weldhe Kapitel dazu gehoven jollen; und die Cr-
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{duterungen reden muw von den einfachen Aujgaben dev darjtellenden Geometrie, ebenjallé obne anzu-
geben, tweldhe dad jind.

Sieht man die furzen, oben im Wortlaut mitgeteilten Sdbe genauer am, jo treten jogleich
einige Schierigfeiten auf. Erft bei vievftiindigem lnterricht im Linearzeichnen auf den oberen Stufen
jollen, jo Bief e3, ,die einfachen Aufgaben der darftellénden Geometrie” aufer Perjpeftive und Schatten-
fehre behandelt werden. Bierftimbiger Unterricht im Linearzeichnen findet auf feiner Unterrichtaitufe
pes Realgymmafiums fjtatt. €2 wiven aljo die einfachen Aufgaben der darftellenden Geometrie auf
pem Realgymnafium nicht zu iiben? Sollte etwa hier ein bejondeved Gewicht auf dent Ausdruct
diben” gelegt fein, fo Dafy evft bei vierftimbigem Untervicht eine Fevtigfeit tnerhalb bed ermwdbhnten
Aufgabengebieted gewonnen werde, wdhrend bei zweiftiindigem (odev vielleicht gar bei einftiindigem, denrt
pas Seichnen braucht audh noc) Jeit fiiv anbdere Jiele) mur eine oberflddhliche Befanntichajt mit Dden
eifachen Yufgaben dev davjtellenden Geomesrie gefordert wird? €3 fann died wobhl nidjt die Meetrnug
der ,Crlduterungen” fjein. Aber liegen fich vielleicht Elemente der davftellenden ®eometrie denfert, bet
denen man noch) nicht die einfachen Aufgaben derfelben s beviihren notig Hat? Dies ift nun aller=
bings nicht moglich. €3 laffen fih die Clemente der davjtellenden Geometrie bon den einfachen Auj-
gaben aud berfelben Deswegen mid)t tvemmen, weil beide eigentlich dajfelbe mur i verjdyiedener Form
enthalten. Man Hat alfo bier offenbar eine Vorjdhrift, welde den Lehrer im Ungemwiffen ldft, und
bas hat eben mnid)t dazw gedient, die fehr bebeutenden Berjdjicdenbeiten in den Jielen, welche {ich bie
eingelnen Anftalten im geometrijchen Beichuen geftectt haben, gegenieitig augzugleichen.  An zahlveichen
Realgymuafien wird, obwohl ein vierftindiger Untervicht im Lineavzeichnen nidht befteht, die Schatten=
fehre in erheblichem Umfange in Den Untervicht hineingezogen, ja felbit Durchoringungen frummfldchiger
Qbrper findet man in den Programmen erwdhut, wihrend an anderen das Jiel pe3 Unterrichtad in den
Projeftionen der veguldren Kbrper gefucht wird, fo daf Schattentonitruftionen an Architetturteilen,
Bajen und dergl, fo wie Durchdringungen gar nicht mehr durchgenommen werder. Da der Ausdruct
,Glemente der darjtellenden Geometrie” einer jo aufierordentlic) verjdiedenen Deutung fdahig ift, fo
vermag allerdings dev eine die Beleudhtungsverhiltnifie mit Fug und Recht nody hineinzunelmen, ydahrend
ber anbdere iiberhaupt bei den YProjeftionen begrenster Fldchen und Kovper jtehen bleibt. €3 fanmn
pas auc) nicht anders fein, jo lange nicht Der Besivt der Elemente genau abgegrenst wird.  Jit o
cinerfeits der Ausdruct , Clemente der darftellenden Geometrie” der ficheven und fruchtbaren Behandlung
diefes ®egenjtandes nicht bejonders forderlich gewefert, jo ift anberjeitd burd) die Cinordnung der dar-
ftellenben ®eometrie in Den Jeidjenuntervidh)t der Bebeutung diefed wichtigen Lehrgegenftandes nicht
villig Rechnung getvagen. €8 Ddient némlic) die Ddejeriptive Geometvie feinewegd blofy Den Bebdiirf-
niffen des Beichenunterrichts. Inbem fie die Vevanjchaulichung tdrperlicher ®egenftinde exmiglicht, fordert
fie ebenfofehr auch den mathematijchen Untervid)t. Die Stereometrie 3. 9B. forbert fogar gebietertjch
die Qenntnif Derfelben. Nun joll zwar aud) dad Gymnafium die Stereometrie behandeln jedoch) von
der darftellenden Geometrie abjehen. ©3 ift das aber nur eine Notlage, die freilich dag Gymmajium
niemald techt abftellen famm, auch) wenn in Jufunft dev Beichemmterricht an demjelben mefhr betont
feit wird. Dad Realgymnafium ijt beffer davan, denn 8 famn feinen Schiilern eine Methobe, Ddie
Edrperlichen ®ebilde in jachgemdper Weife zu entwerfen, iiberliefern, twelche Durch ifve die Anjdhauung
bilbende Rraft bejonbders audgeseichmet ift. Dap auch auf dem Realgymuajium oft die Stereometrie
nodh nicht unter Subilfenahme der Ddarftellenden Geometvie betvieben wird, mag wafhr fein, fte follte
fich Derfelben aber ftetds umd in umfangreicher Weife bedienen. €3 bhingt aljo die Frage nac) bder
Stellung der bejchreibenden Geometrie im Realgymuafium fehr wefentlid) auc) mit der vt umd



Weife zujammen, wie die Stereometrie dafelbjt zu behandeln ift. LWie ber mathematijche Untervicht
vielfac) iiberhaupt nod), fo geht auch bder ftereometrijche Unterridht in einer tief audgefahrenen
©Spur. Der feit alterd bhev iiberliecferte LWeg miimdet dabei auf ber lepten Stufe zumeift in ein
®ebiet umfangreicher Berehnungen aud, und bdie Lehrbiicher tragen bag hre Dazu bei, durc) bdie
traditionelle Herrichaft, tweldhe einigen davon zugefallen ift, dem ftereometrijhen Unterricht einen
fajt verfnicherten Chavafter aufsuprigen. Diefen Charafter fehe id) 3. B. aud) darin, daf man mit
Heinge a3 wefentliche Aufgabe der Steveometvie im engeren Sinne, d. . der Behanbdlung ber
aeichloffenen fteveometrijhen Gebilde” (vergl. Luce ,llber Heinges Behandlungsweife der geichloffe-
nen ftereometrijhen ®ebilde”, n Hoffmanns Beitjdhrift 16. IJahrgang, S. 1) die Berechmung  der
Volumina angefehen hat. Was filr eine andere Luft atmet da doc) der Anhang C F A. Jacobi's
sum 10., 11. und 12. Bud) von v. Swindens Elementen der Geometrie. Auch Heinged jyitematijch
pollendete Behandlunggmweije dnbdert daran nichtd, daf man bdie Volumenberehnung aud) fiir die
Stereometrie engeren Sinned nur ald einen Teil und aud) muv ald den praftijd) am meiften bermwerd-
baven anzujehen Hat.

Gine Meethodif des ftereometrijchen Unterrichtd hiev u geben, liegt mir, obgleid) i) das Ber-
{ocfende diefer Aufgabe wofl fithle, fern. €3 wiirde die Grengen einer Programmabhandlung audy
weit itberchreiten, wenn ich auf Die dabei in Betracht formenden Fragen mit einer nur etnigermapern
befricbigenden  Ausfithrlichteit eingehen iwollte. Rimen dod) namentlic) audh die Bejiehungen der
Stereometric sur Kryftallographie dabei mit sur Erorterung, jowie gur jphdrijhen Trigonometrie nnbd
mathematijen Geographie, jo dap e& fich um eine entjprechende Jneinandergliederung der Meathematif
mit einem Teile der Naturfunbde und der Phyfif handelte, gans abgefehen von der Crorterung der die
eigentliche Steveometrie felbft jujammenfesienden Gebiete. Hier joll mir die Frage nad der Stellung
bes geometrijhen Beichnens sum Unterricht in der Stereometrie vorldufig nur emen eviviinjdhten Anlaf
gebent, wm einen SBunft au Derithrem, der fpdter nicht mehr im Zujammenhange mit bem 1lbrigen
befprochen werden fann, und der doch nicht gany mit Stilljchweigen iibergangen fwerden darf.

Es giebt némlich Fachollegen, welche e3 fiir auperordentlich forderlich Halten, tr der Plani-
metrie Qonftruttionen und Beweife an mur gedachten Figuren mit den Schitlern vorzunehmen. €3 mag
ja fein, dap eine Defonders gute @eneration in einer oder der anderen Rlaffe derartige 1ibungen ver-
triigt, in Den meiften Fllen jedodh wird ung die Phantajie der Schitler dabei m Stidhe laffert, und
mwag dad l"lbe[jte ift, die verjchicben beanlagten Schiiler werden an verjdjicdenen Stationen des gemein-
jam 3u durdmeffenden Weged mit ihren Gedanfen zu Cnbe fommen, und jo wird uleit der Lehrer
mur nod) mit wenigen Auserlefenen das Biel erreichen. Die Geometrie baue fic) daher licber an fauber
und mbglichft genau entworfenen Figuren auf unbd dibe dag Cntwerfen der Figuven bei jeder ®elegen-
feit.  In der Figur lebt der Qebrfap iwie die Seele in einem Leibe, und ohne Leib fommi aud
dieje Seele nicht recht su fich felbjt. In Der allmdbhlich entftehenden Figur befruchtet fid) die nody
unentidelte Phantafie Hes Schitlerd und empfingt aus der finnlichen Anjchauung geiftige Anregurngen,
inbem fie bas Sidhtbare in die mannigfachiten Beziehungen feit. Dap folhe ausd der Anjhauung und
Betrachtung guter Figuren fliefenden Beveicherungen der mathematijchen Phantafie durd fliichtige und
baher faljche Figuren unmoglich) gemacht werben, ja Daf vielfach durd) fehlerhafte Figuren, foie fie
gar nidt felten im Rloffenuntervicht von den Qehrern gelitten werden, faliche Borjtellungen befejtigt
werdent, ift mir gany ungweifelfaft. Ao muf der Schiiler von frith auf geiibt werden, die Figuren
mit Sorgfalt und Sauberfeit ausjufithren, damit fie aller Unbeftimmtbeit enttleidet twerben, woran
namentlich) blof gedachte Figuven an allen Enden leiden.
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Wie ¢3 jo fitr Den planimetrijchen Untervicht unbedingt notwendig erjcheint, durd) gewijjenbaft
audgefithrte Figuren fortwdhrend die mathematijche ThHitigteit des ©diilerd zu unterftitben, jo mup
fitv dent ftereometrijchen Untervicht nicht minbder die Forderung erfhoben werden, bie Lorjtellungen bvon
den rdumlichen Gebilden und ihren Gigenfchaften durch eine Beichmung zu fontrollieren unbd fo bas
mathematijhe Denfen zu frdftigen. Daf dabei allerdinigs aud) eine Grenge erreicht wird, wo die Mog-
lichfeit Dev Beichnung zu Cnbde ift, mup zugeftandent werden, fo 3 B. wenn e8 fic) um RKugeljpiteme
panbelt. Um aber bei foldhen Gegenftinben ein hinveichend gefrdftigtes Vorftellungsvermigen ver-
wenden ju fonumen, muf bvorber viel geseichnet und dargeftellt werden. Da begegnen iwir mun der
cigentitmlichen Schwievigleit, Korperliches in einer Chene zu vevanjdaulichen, was eben auf die bejonbdere
Methode der bejchreibenden Geometrie fiihrt. Sie ift eine o merhwiirdige Crfindung des menjchlichen
®ciftes, wie foum eine andeve innerfalb bdes Gebietes der Mathematif. Will man eine Vergleichung
heranziehen, um fich die Bebeutung bderfelben zu vergegemwirtigen, fo liegt mir nichtd ndbher, al3 an
bie menjchliche Sprache zu evinmern, welche die von derfelben villig verichiedene Welt der wirklichen
Dinge fiiv andere Menjchen Derartig zum Ausdruct bringen famm, daf dev Horer be3 Wortd nicht
blof Den RKlang vernimmt, jondern die in die Worte befapte Cricheinung vor feinem geiftigen Auge
neu erjtehen fieht. ©o giebt die Seichmmg, wie durd) ein Symbol, Kenntnis von der mit ihr in
feinem Punfte vergleichbaren Welt der RKbrper und erlaubt dem Jujchauer diefe Welt in fic) an Der
$Hand ber gefehenen Beichrung new zu erbauen und zwav genau o, wie fie i de Borjtellung des bie
Beichnung Entwerfenden lebte, ober iwie fie in Wirklichfeit ift. Der Schiiler, inbem ev die Clemente
der Davftellenden Geometrie lernt, lernt ein neues Ausbdructdmittel jeiner Gedanten iiber Die RBrperivelt,
eine neue Spradje fennen, und davin liegt der pidagogijche Wert ber darjtellenden Geometrie. So wie
die Gmpfindungen und Gedanfen in Worte Heiden zu Eonnen cin Jeichen von Durchbildbung ijt, jo wird
¢3 nad) anbever Richtung ebenfo ein Jeichen von Durdhbildung fein, fi) in dem Mittel der Leran=
jhaulichung forperlicher Dinge leicht und ficher su bewegen, e3 fept das eine entividelte Fibigleit an-
jhauliche Dinge zu fombinieven voraus, alfo ein entwidelted Anjchaunnggbermsgen.

Wenn i) fo der darftellenden Geometrie cine fehr grofe Bedeutung zufpreche, fo fann id) ihr
trogdem innerfald Hed Rabhmens der Schulmathematif doch Ffeinen felbjtdndigen Charafter geben, wie
ifn etiva die analytijhe Geometrie, deven Elemente um ihrer felbjt willen in Der Realprima getriebern
werden, hat. €5 fiihrt mic) Dies zu dem evften Hauptpuntte, den ich in diefem Programm zu behandeln
gedachte, zu Der Frage itber

L. Die allgemeine Stellung der davitellenden Geometrie im Lehrplan des Realghmuajinms.

Goll ich meine Meinung Hieriiber fury sum Ausdruct bringen, {o wiirde ich fie jo formulieren.
Die darjtellende Geometrie nimmt nur die Stellung eined Hilfemittels zu beftimmten eingelnen nod)
niher anzugebenden Bwecen ein und wird nur joweit behandelt, ald e3 dbieje Bwede verlangen. Jeder
lediglich wm feiner felbft willen in Den Lehrplan aufgenomumere Qebrgegenftand iwird fich mit einer
gemwiffen fyftematifchen Bolljtandigleit in den Untervicht einfithren und ein abgejchloffenes Ganges bon
Borftellungen und Kenntniffen 1 ereugen 'juchen, wie beifpielsieife die Blanimetrie, oder die Lehre
bon den Gleichungen und amdere Lebritoffe diefer Art. €3 wird babet auch zundchit von einer Be-
vithrung mit andern Lehrftoffen abgefehen werden fommen, wenn fpdter aud) dad Bebiirfnid mit jolchen
Qehrftoffen, die verwander Natur find, ein mbglichft inniges Bimdnis zu jdliefen, fig mur um fjo
frdftiger bemerfbar machen wivd. Bon allen joldhen Crivagurnger falte man fich fern bei Beurteilung



per Stellung, welde die darjtellende Geometrie auj dem Realgymnafium beanfpruchen darf. €3 giebt
im Qehrplan der Realgymnafien eine folche Fiille von eingelnen Lehrireifen, dafp ed jdhon zu den
feltneren Jillen gehort, wemm ein Schiiler nicht génzlich jeded, auf ecinen eingelnen Lehrgegenjtand
gerichtete, befondere JInteveffe einbiigt. €8 Ddarf nichtd mehr Hingufommen, was auc) nur den Sdhein
vor fid) Bertrigt, einen felbftdndigen Rreid von Worftellungen ndtig zu macjen. Die darjtellende
Geometrie fei lediglich Dilfswiffenichaft fiir dad Jeichnen, fitr die Stereometrie und fiiv dad BVerftdnd-
nié des Atlas, alfo fitr die Geographie. Sie barf nur jo weit getrieben werden, ald e3 fiir die, diefen
Qebrgegenftinden geftectten, Jiele unumgdnglic) notiendig ift. Sollte {ic) dabet eine jolhe Kenntnis
bes Darjtellungaverfahrens ergeben, daf nod) gelegentlich anbere, nicht in dad oben angegebene eng
umgrengte ®ebiet fallende BVetradhtungen damit moglich wdren, jo mag aud) zugegriffen werden, mwie
wennt 3. B. den Primanern Ddas Verftindnid fiir die Sonnenubren gedffnet wird. Beichnen,
Stereometrie und Geographie find obligatorijche Lehrgegenjtinde und mitfjen bi3 zu einem
gewiffen Grade beherricht mwerden. Wm diefe Herrjdajt zu befeftigen iwird eben bdie Ddarftellende
Geometrie herangezogen werden miiffen. Dag BVerjtindnid der Sonnenubren wird nicht gefordert, wenn
e3 aud) eine erfreuliche Griwveiterung allgemeiner mathematijcher Bildbung bedeutet, biefe in fritheven
Tagen unentbehrliche Uhrgattung auc) eimmal auf ihre Grundlagen hin unterjuchen zu fonnen.

Sun ben ,Qehrproben und Lehrgingen”, wo eine Vefprechung meiner vorjdhrigen Programm=
arbeit abgedructt war, wurde diefe meine friihere Thefe: ,Die darftellende Geometrie hovt ald fjelb-
ftandiger Qehrgegenftand auf zu gelten” beanftandet, vermutlich tweil ber Hezenjent glaubte, ich
wolle Diefelbe iiberhaupt in den Winfel driiden. Da im Kbnigreich) Sachjen diejem Fache eine jehr
grofie Forderung zu teil wird, jo mufte eine jolche Abficht dem Bejprecher meiner Arbeit doppelt
auffallend fein. Dap diefe Vefiirchtung nicht zutrifjt, dad diirfte aus allem bidher Gefagten deutlich
genug hervorgehenr.  Bielmehr fenne i) fein wirtjamered Bildbungdmittel fiiv die Raumanjchauung
und iiberhaupt fiir anfdhauliched Denfen, ald die darjtellende Geometrie. Allerdingd fenme ich) auch fein
jchoierigered Rapitel der gejamten Sdulmathematif, al3 ebendiefelbe darjtellende Geometrie, namentlic
aber feind, wo eine Liicke in den Clementen jdhdadlicher wirfte und einen erfreulichen Weiteraufbau
mehr verbinderte. Jch fenne endlich) auch feind, bei iweldhem eine anndbhernd unaudgejeste libung
ndtig ift, um bdad Fremdartige der Sache vollig zu diberwinden. Die BVovziige diefer Digziplin will
i) durchaus nicht ewnbiifjen, aber ich will fte Der vorfhamdenen Jeit und den im Sdhiiler borauszu-
jeenden geiftigen Kudften entjprecdhend nur ald Hilfewiffenjchaft verjtanden iwifjen. €3 iwiirde aljo
mit ihr dfnlich fein wie mit den Logarithmen. Die KLogarithmen nimmt die Schule ebenfalls ald
eine der merfwiirdigiten Entdecfungen in dben RKreid ihrer Betradhtungen auf, lehrt aber nur joviel, ald
von ihren Cigenjchaften unmumgdnglid) ndtig ijt. Die Logarithmentheovie befitt dadurc), dafy fie dem
Sdyiiler zum erftenmafe eine etnbeitliche Auffajjung aller Babhlen, ald der Potenzen eimer und der-
jelben Bafig, zumutet, und bamit eine erfebliche Schwierigteit fiix dad BVerjtdndniad entgegenitellt,
eine ganz befonderd bildende Rraft, aber fie tritt zugleih) auch ald eime Art Kraftmajdhine auf, bderen
Handhabung aud Jwedmadpigleitdqriinden gelehrt wird. Beide Geficht8puntte muf der Lehrer aus-
nugen, und dhnlich), wie gefagt, fteht e3 um die darftellende Geometrie.

Meine oben ermwdbhnte Thefe: bdie darftellende Geometrie hort ald felbftandiger Lehrgegenftand
auf, jete boraud, dafy bdiefelbe al8 jolcher iiberhaupt nody behanbdelt wird. €2 gab nun Unftalten, und
e3 giebt auch heute nod) folche, wo tropdem, daf im Beichenuntervicht jhon von Unterjefunda, ja jhon
bon Obertertta an eine allmdhlich fich bid su den Schattenfonjtruftionen fteigernde Behandlung bder
darftellenden Geometrie ftattgefunden Hatte, Dennod) in einem Halbjahre ded Primanerfurjusd bderfelbe
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Unterrichtdgegenftand von Anfang an in fyjtematijchem ufbau durchgenommen tvurde, i der Art
unb Weife etwa wie in A Schmidt Clementen dev darftellenden Geometrie. In einem Halben Jahre
mufite alled fix und fertig abgemacht werden, bann mwurde Ddiefer Lehrgegenftand berlajjen und von
cinem andern abgeldft. Bur Beurteilung eined folchen Berfahrend wage i) audzujprechen, dafy, gan
abgefehen von dem Beweid der Jujammenhangslofigteit dev Unterrichtafacher, der dadburch gefithrt wird,
ein foldjes Berfahren fiiv den Schiiler wenig Frucht bringt. ©oll im Qaufe eined Halben Jahred in
widentlic) dod) hochitens 3 Stundben dad gange groe ®ebiet der darftellenden Geometrie durdheilt
terden, fo fann Dad muv mit grofter Haft gejdehen, und bdie Hauptiace, bag Beichnen, tritt dem=
entjprechend in den Hintergrund, womit allerdings die Secle des Unterrichtd verfiimmert. €3 fommen
bei foldher Behandlung der darftellenden Geometrie zahlreice Bezichungen zur Spradje, welche an fid)
eined fitv Den Scjiiler Teilnahme errwecfenden Jnhalts entbehren, wie die in unerjchppilicher Abwedyjelung
fersuftellenden Beziehungen ded Punftes, der Graden und Gbene. Der Schiiler fieht in diefer pjte-
matijhen Bollftandigleit feinen Swed, wie denn iiberhaupt die Sugend fiiv fyftematijche BVollendung
auanehmend wenig BVerftdndnis befibt, und findet erft wieder mehr Jnteveffe, wenn die gejchlofjenen
Rirper in die Vetrac)tung eintreten. Aber auch bier mufy man fich meiner Ueberzengung nach biiten,
die Durdhoringungen mit Borliebe zu behandeln, da fie fiiv 2a3 Nealghmnafium webder etwad bejonders
PBilbendes noc) auc) praftijhe Bedeutung haben. Wollte man mich Dierbei etwa auf die Lojung dev
Aufgabe Hintweifen, einen Wiirfel durch cinen gleid groBen hindurchzuichicben, und die entfprechenden
beim reguldven Tetraeder 2c, o ift meine Anficht baritber Diefe: Dag fitr den Schitler Widhtige und
Snteveffante ift, die Mbglichteit diejes Borganges - daruthiun. Diefe wird aber allein jchon durc) den
richtig gewdhlten Grundrif geliefert. Cine Figur zu entierfen, in telcher fich die Gejtalt ded Durch-
ftich3 getven abgebildet findet, ift nicht notwendig. €3 wird alles viel deutlicher dabet durch ein
Movell, weldhes Heutzutage unfchwer zu bejhaffen it Die Moglichleit dev Lbfung bdiefer Durch-
dringungsaufgabe it unbedingt die Hauptjache wnd feffelt und bejchdftigt den Schitler und fein 1iber-
legungdvermpgen, wihrend die eichnevijhe Abbilbung oes Modelld eine mehr technifche Angelegenheit
ift. Was ich von Der Behandlung der Durchdringungen fiberhaupt Balte, witd fpiter nod) ausfithr-
ficher sur Bejprechjung fommen. Hier an Ddiefem Drte ift es meine Abficht, auf bag Jrrtimliche
hinguveifen, welched id) in einer auf einen furgen Beitraum  sujammengedréngten und doch in fyjte-
matifcher Volljtindigleit vorgenommenen Behandlung 9e3 gangen der Schule iiberhaupt anbeimfallendern
®ebiets der Ddarftellenden Geometrie in Unter- oder Oberprima finde.

QRIll man fiberhaupt eine wirtliche Frucht von Dder darftellenden ®eometrie erhoffen, jo mup
weit frither tm Schullfeben mit ihr begonmen werden, — fie darf aljo nicht, wie die Lehrpldne
empfefhlen, tm fteveometrijchen Untervicht erft vorbereitet terden, — umd, wenn fie einmal angefangen
worden ift, jo muf fie den Sdhiiler unaudgejest begleitert, um in ifm die Uberzeugung ju evmwecen,
bafy fie eine Durchausd notwendige Mitgabe ift. Diefe Tiberseugung gewinnt aber der Schitler, twemn
er fie al Dicjenige Methode evfermt, Durdh weldje e ihm gelingt, forperliche Dinge fiiv fich umd
andere deutlich abubilden. Cr mup fie, wie iy jchon einmal oben ausfithrte, al8 eine Sprache an=
fehen TYernen, in iweldjer er zu anbdeven iiber forperliche Dinge reden fann umd in welder er, wenn
auc) mit Ginfachfeit, jo doch mit Sauberkeit und Berftindnis fich auszudriicen lernen joll, dann ird
ihm auch wiederum Hag Berftindnis bildlicher Darjtellungen vollfommener erjdjlofjen werden fonmen.
Daf er aber dazu gelange, bedarf e3 matiirlich ciner gewijjen Fertigheit und einer Herridjajt liber Die-
jenigen Grundelemente der Ddarjtellenden Geometrie, weldhe unumgdnglich ndtig erjceunen.
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Died fithrt und auf den zweiten Hauptpunft, der nunmehr fury zu behandeln ift:

II. Was hat das Realghmuafium unter den Clementen der davitellenden Geometrie
au berjtehen.

Diefe Elemente werden nac) den Leiftungen beftimmt werden miiffen, die man fpdter von ihnen
erwartet.  Sehent wir und alfo in den eingelnen nambaft gemacdhten Fachern, Beichnen, Steveometrie,
Geographie nad) den Jielen um, bdie mit Hilfe der darftellenden Geometrie erreicht werden jollen.

Dag Linearzeidhnen muf auf dem Realgymnafium mit dem Verjtindnis der Schattenverhilt-
niffe, de3 Selbjtichattens und ded Schlagjchattend ber einfachjten Kbrper mit gefriimmten Dberfldchen,
Cylinder, Kegel, Kugel, jo wie mit dem Sdhattieren tn abgeftuften Tdnen, alfo mit den Jjophoten an
Gylinder, Kegel und RKugel abjchliefen. Diefe Fordevung ift unter feinen Umftinden zu evmdpigen,
wenm e ja auch bet der bem eichnen zugewicfenen Beit aller nftrengung bedarf, um fie zu exfitllen
und dag Sdhattieren in abgeftuften Tinen an einigen zujammengefepteren Beifpielen zu itben. Alle
Borausjepungen, welche su diefem Jiele unbedingt nitig {ind, Haben wir ald Elemente anzujehen umd
auf den Rlaffenftufen, wo bdad Berftindnid vovausdgejept werden famn, Fu iiben. Weiter unten joll
dariiber etiwad mehr ing Cingelne gegangen werden,

Die Stereometrie benubt nacd) dem oben Audgefiihrten die darftellende Geometrie ald mwejent-
lihged Hilfgmittel zur BVevanjdhaulichung ihrer Gebilde und zwar, dad fei gleich hier betont, namentlic
per pollig begremsten. €8 geht alfp bie Anforderung, weldhe fie an die darftellende Geometrie ftellt,
nicht iiber die des Linearseichnens Hinaus. Wuch wenn fie bei den mannigiachen Bujammenitellungen
bon K6rpern auf Durchdoringungen fiihrt, jo ift nicht davauf Gewicht gelegt, diefelben in der allgemeinjten
Lage zu veranjchaulichen, man wird viefmehr die Jeichenebenen {tetd jo zu legen fich bemiihen, dafy die
Sdynitte auf gewiffe tmmer wiederfehrende einfachjte Fovmen bejdhrantt bleiben. Cine ecingehendere Ant-
wort auf die Frage, weldye jchon im Jeichnen behandelten Elemente auc) in der Steveometrie von Bedeu-
tung fein iwerden, wirtd die dem Penjum der Stereometrie gewidmete Crovterung fpdter geben. Hier
dagegen foll noch ein Wort darviiber gejagt werden, ob man beim ftereometrifhen Beichnen mit einer
Ebene ober mit gweten avbeiten will, d. §. 0b man jdhiefe Parallelprojeftion auf eine Ehene, oder Drtho-
gonalprojeftion auf et fenfrecht su einanbder ftehenden Ebenen zu benupen gedentt.

Die Schul-Stereometrie gerfillt, wie befannt, in zwei Abteilungen, welde oft wie wet villig
bon einander getvennte ebiete behanbdelt werden, ndmlich in Ddiejenige, deven Inbalt die Gejamtbheit der
aud der Lage von Punften, RQinien und Ebenen ju einanbder fich ergebenden Lehridse enthilt, und
diejenige, deren Jnhalt die Ausmeffung der Fldchen- und Qubitinhalte der Korper audmacht. Bei der
erjten Abteilung pilegt man in den Qehrbiichern Figuren zu finden, welche nach) den Grundjdsen der
jhiefen Pavallelprojeftion entworfen find. Die Figuren zur jweiten Abteilung jdheinen Haufig auch
nad) Derjelben Meethode enttorfen zu fein, diirfen aber nicht immer ‘allyugenau gepriift werden, da
fie fich von Ungenauigfeiten nicht alle frei Halten.

Daf die jdhiefe Pavallelprojeftion jur Veranjhaulichung einfacjer, aus Gbhexen, Linien und
Puntten zujammengefebter Gebilde ein vorziigliches Hilfamittel ift, ift allgemein befannt, aber s
muf dem Sdiiler einfach und niichtern gefagt werden, wo die Grenge der Benubbarkeit fitr ihn liegt,
und warum die in den Lehrbiidhern zu Deftimmten Sagen entworfenen Figuren gerade jo und nicht
anberd entworfen find. o werden Qote von belicbigen Puntten des Raumesd auf willkitelich gezogene
Linien beliebig gelegener Ebenen jhon fehr bald verlangt. Ich nehme 3. B. dad vorziigliche Lehrbudh
ber Stereometrie von Ferd. Kommerell, Hevausdgegeben von Prof. Dr. ©. Hauct und war darin die
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Yufgabe 4 im erften Buche. (Vierte Auflage 1878. Seite 2): Bon einem auperhalb einer Ebhene
gelegenen Puntte eine Senfredhte auf die Chene zu filfen. $ier ift die ficheve Beichmng nur unter
gewiffen Borausfepungen moglich. Ebenjo werden aber auch) Tangenten und Tangentenebenen an
Qugeln verfangt, die Abbildung jpharijher Dreiece und Polygone und Nhuliches. Wir ftofen aljo
auf eine grofe Fiille von nforderumgen an die Sehitler, weldje mit der {chiefen SProjeftion fjoivie
burc) Anwendung von Grumdrip und Aufrif von ihnen nicht geleiftet werben fommen. Hier gilt 3
affo die Anwendung dev Beichenmethode auf dad gehbrige ®ebiet zu bejchrinten. Died joll rweiter
unten ndfer evdrtert werben.

S fomme zur Geographie. So gewify dag RKartenbild cine in irgend einer Veztehung 3u=
treffende ebene Abbildbung eined Kugeloberflachenitiictes ift, fo gewip muf dasfelbe jachgemdp und nach
ben Guumdiden der darftellenden Geometvie entworfen werden. Allerdings ift nidht jeder gewillt, bie
Rartographie ald ein zur darftellenden Geometvie gehbriges Rapitel anzujehen, aber foiweit fie fic)
auf Bentralprojeftion ftiit, Haben wir gewify ein volled Recht, died zu thun Die nidht auj Jentral-
projeftion fic) guiindenden Methoben, Lanbdfavten ju entwerfen, jolfen aber auc) nuv in fehr bejcheidenem
Mafe dic Schitler bejhdftigen. Da Haben i dag Biel, weldjes die ®eographie der Ddarftellenden
Geometvie ftectt: Berftandnis der auf Sentvalprojeftion gegrimdeten Qartennegfonftruftionen. Dafp hier
mefr geometrijhe BVorausjesungen zum Grunde liegen, als joldye, die ber Darftellenden Geometric engeren
Stines entnommen find, fommt und in jofern zu gute, ald die Elemente der leptevent, fo iweit fie tm
Beidynen notig find, vollfommen Dinveichen, um aud) die nforderungen, welche die Geographie ftellt,
au bewaltigen.

Wer die Gradueplinien eines Kavtenbildes ofne BVerftindnis betrachtet und fie mur ald eine
nun einmal {ibliche Sugabe anfieht, verfteht die Qavten nicht und befommt leicht Durcdhaus irvtiimliche
Borftellungen von den in ihnen abgebildeten Ldndern. Aus dem RKartenbilde mit jeinem Sintennes
bevaus muf ridjtig auf die wirflichen Verhiltniffe gejchlofjen werden fonmen.  Deadhalb modhte ich auch
die Bitte an die Rartographen jtellen, die fie bid jebt meift nicht erfiillen, bie benute Kartenprojeftion
auf jeber RQarte ausdritctlich angugeben, dann fann aud) dev Ungeiibteve fid) jehneller Hinein finden. An
bie Sdjiiler des Realgymuafiums abev tritt die gewif nicht allzujdhwer zu erfiillentde Forberung Heran,
bie Hauptjachlichiten Typen Der Ravtenprojeftionert womdglich durdy eigne usfithrung einiger Gradnepe
felbft genamer fermen zu lernen. €3 find died die orthographijchen und fteveographijchen Projeftionen,
die Mercatorprojeftion und einige anbdere fpdter bejonderd aufgefithrte.

Hiermit wive fitr Beichnen, Steveomtetrie und Geographie bas jedesmalige Biel begeichnet, aus
welchem Bevaud auf die Elemente, mit Denen ed zu erveichen ift, gefchloffent werben tammn.

Ghe i) mun Ddaviiber etwad mehr ind Cingelne gehe, midhte ich noc) mit wenigen LWorten
einent dritten Puntt berithren, ndmlich)

II1. Welde Meinung Haben andeve Schulmdnner iber ,die darjtellende Geometric
im Realghmuajium” gedufsert?

Die vorjtehende Betvachtung ift nidht die immer in Dev joulmathematijchen Litteratur vertretene.
Scj mbchte hiev an eine Meinungdduperung des Prof. Dr. Stammer in Diiffeldorf, ,liber den Unter-
ricdht in Der darftellenden Geometvie an Dden Realgymnafien, evinnern, welcje tn der eitjcyrijt fiir
mathematijfen und natuvwiffenidoftlichen Untervidht, Jahrgang 16, 1885 ©. 561 —577, veriffentlicht
ift. SProf. Stammer fieht als die einzige Klaffe, in welcher Darftellende Geometrie tm NRealghmnajium

getrieben wevden fann, nach) feinen Criahrungen bdie Prima an, und will mur mit Ritdfiht auf die
25
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Riirge der Jeit und die beiden in Prima veveinigten Jahrgdnge fiir erforderlid) Halten, daf bereitd im
mathematifchen Unterricht der Oberfefunda bdie erften Anfinge der darftellenden Geometrie gelehrt
werden. * Gr will ferner, dafp die darftellende Geometrie, da fie auf {treng mathematijher Grundlage
aufgebaut twerden joll und ein Befanntfein ded Lehrers mit der Anjdjauungsiveife der neueren Geometrie
voraudjest, in der Regel nicht vom Seichenlehrer, jondern vom Mathematifer gegeben werde. Endlich
fieht er Den Bwed Dded Unterrichtd in der darftellenden Geometrie, al3 angewandter Geometrie in
verjdhiedenen Richtungen liegend: ,Cr verfdafft sundchit dem ufinjtigen Technifer und Wrdjiteften ein
unentbehrliches Hilfamittel. Cr vervolljtindigt ferner das mathematijche Penjum, indem er fich Der
Stereometrie und der neweven eometrie anjchliept, den Jujammenhang bder mathematijchen Dis-
3iplinen Deutlicher macht und dem Schiiler tmmer und immer mwieder zum Bewuftiein bringt, wie man
einmal von verjdiedenen Imjchauungen audgehend, zu demjelben Crgebnid gelangt und dad anbdere
Mal, auf derfelben Grundlage fupend, die Ljung gany verichiecdenartiger Aujgaben findet. Der Un-
tercicht 3wingt den Sdhiiler, fich in rdumlichen Unjhauungen zu iiben und unterftiit zugleich das
Anjchauungsvermigen. Er bildet die {chonfte BVerwendung der bid dabin gewonmenen Kenntnis der
geometrijhen Rehren und dev bid dahin erlangten Fertigleit in der Handhabung ded Jirkels, Lineals
und Dreects. Cr zmwingt, wie faum eine andeve mathematijdhe Didziplin, um angeftrengten Denfen
und forbert, mwie feine anbeve, bdie jdaffende Thdtigleit. Auch ift nidht zu vergeffen, wie fehr bie
Freude an der wohlgelungenen Jeichmung dad Jntereffe an der Mathematif und die Lujt an felbjtdn-
diger Arbeit zu Geben imftamde ift. CEndlich) darf auc) bie Ubung im jorgfdltigen Seihnen und in
ber Benubung der Jnftrumente ald eine fiiv dad Qeben, felbjt fiir den Nidhttechnifer, wertvolle Meit-
gabe nicht unterjchast werden.” Daf nad) Prof. Stammer in der Pflege der mathematijchen Richtung
bag Realgymnafium einen Crjap fitr die Bejchdftigung mit der griechifhen Spradye finden joll, er-
wdhne i) nur, um meinen jehr verjdjiedenen Standpunft dem gegenitber nicht zuviidzubalten und
bamit gleich) angubeuten, daf i) auch in Bezug auf die Bedeutung der darftellenden Geometrie fiir
die Scjule eben amderer Unficht bin.

Bon ciner Pflege der mathematijhen Richtung fann leider bei dbem augendblictlich in Kraft
befinblichen RQehrplan auf den Realghymnafien im allgemeinen faum mehr die Rede jein. A3 Criap
fiir eine Spradje vermag aber die Mathematif meined Crachtend iiberhaupt nicht angefehen zu werden.
Die Mathematif und die mit thr verbundene PhHyjif wird deshalb {tetd ein notwendiger Lehrgegenftand
auf einer Hoheren Lehranftalt bleiben muiffen, iveil die Ordbnung der Welt nad) Maf, Bahl und
Gewid)t eine Unteriveifjung in diefer Hinficht fitr jolche junge Qeute, die Anjpruch auf allgemeine Bil-
dung machen, vorausdjebt. Daf dad Realghymnaftum durd) feinen etwad iweiter gezogenen mathematijd)-
phyfifalijchen Jnterefjentreid mehr im Stande ift, ald8 bag Gymnafium, diefer Aufgabe gevecht zu
werden, und feinen Schiilern eine BVorftellung davon zu verjhaffen, dap die wirtliche jichtbave LWelt duvch
Maf, Sahl und Gewidht beherriht wird, ift ja ridhtig, doc) ift e in diefem Punft dem Gymnafium
im tefentlichen nicht voraus, leptered erveidht nabesu dasdjelbe Biel mit bejchréntteven Mitteln. Jn
Bezug auf die vom Prof. Stammer betonten Secde ded Untervichts der bdarftellenden Geometrie
mddjte i) Folgendesd ausdfprechen: I fefe davon ab, daf Techuifer und Wvchiteften in einem Kurjus
der darftellenden Geometrie auj der Scule jhon fadhmdfig gefordert werben, wenigjtend fann fid)
biernad nicht dag Wieviel der darftellenden Geometrie einvichten. Daf die darftellende Geometrie Stere-
ometrie und neuere Geometrie miteinander verfniipft, ift ja ridytig, aber Bierin liegt eben Der bedentliche
PBunft verborgen, denn e3 fehlt dem Schiiler unferer Lehranfjtalten nod) an der gehorigen , Durchbildung
be3 Raumanjchauungdvermsgens , wie Fiedler mit Reécht Hervorhebt. Wir ditrfen thm nicht bad bieten,
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wad erft auf fpdteren Stufen ju bewdltigen ift. Das Gingige wa3 von jimtlichen - von Stammer
ermifnten Stitpgriinden nac) meinem Dafiirhalten geeignet ift, nachhaltigen Eindruct su machen, ift der
von ifm bejtitigte gang allgemein anerfannte Gedante, baf , die eigentliche Aufgabe diefed Unterrichts
die wiffenjchaftliche Entwichung und Durchbildung des Bermbgens per Raumanjchauung fei und daf diefe
Aufgabe nicht wohl durc) die [iberlieferung einer Glofen Methode der Darftellung und einer Anzah(
technifch notwendiger oder brauchbaver Ronftruftionen erfilllt werden famm.” (Fiedlerd BVorrede zut feinem
Werfe ,die Ddarjtellende Geometrie” &. VII). Dap gerade auf unijeren Schulen die Rirze der Beit,
weldje der darftellenden Geometrie zufallen famn, leidht bazu verfithrt, eine Summe von technijchen Hiljs-
mitteln jum Swec de3 Beihnens zu iiberliefern, ift gewify nicht ohne Wahrheit, die Schule muf aber
pavor bor allen Dingen ihre Heranwachjenden Schiiler bewahren.

Wenn i) richtig itber die Stellung urteile, welde unjere Fachfollegen jet nach und nac) dev
Behandlung der darftellenden Geometrie im Realgymnajium gegenitber im allgemeinen etmnehmen, jo
will 3 mir fo erfdjeinen, und ich fithre Hiergu noch Diveftor Holzmiiller und Prof. Fiedler an, ald
wenn fie e8 nicht fitv erfolgreich Dielten, einen umfangreidjen fyjtematij) abgerumbdetent Lehrgang Dder
parftellenden Geometrie, wie ihn Prof. Stammer auf ©. 570 u. 571 bes angefithrten Jahrgangd der
$Hoffmannjden Jeitjhrift vorlegt, in dev Sdyule durchzunehmen.

IV. Glemente der darftellenden Geometrie sunidyit mit Ridjidht auf den Beidjenuntervidt.

RNachbem die Koordinaten eines Punftes in Bezug auf die beiden Bildebenen erflart {ind, nad-
pem ferner dad Micderlegen der Aufrifebene in die Grunbdebene bejprochen worden ift, wird

I ouf die Darjtellung eines Punftes iibergegangen. Die Aufgaben, die hier zu [Bjen find,
behandeln die Darftellung eined in der Grundriffebene ober in der Aufrifgebene gelegenen Punttes,
eines Punftes, der gleichmeit von beiden Chenen entfernt ift, dann eines Bunftes, der von den Ehenen
perjchicdene Cntfermungen hat. €3 famn aud) Fuv Darftellung eined Punftes, der hinter der Aufrip-
cbene, ober unter dev Grunbdrifebene liegend gedacht wird, weitergegangen werden.

II. €3 folgen nun die Darftellungen von Strecden, welde als durch swet Puntte begrenzte Ge-
bilde aufjufaffen find, und war Schritt fiix Schritt von einer in per Bwijdhenage liegenden Strecte
fortichreitend zur Darftellung einer beiven Ebenen pavallelen, gu eirter T einer eimzigen Cbene pavallelen
und endlich) gany beliebig gelegenen. Die Strece, weldhe einer Bildebene parallel ift, fithrt au der Dar-
ftellung einer ©trecte, deven einer Endpunft in einer Bildebene liegt. Die Darftellung einer Strece
pon belichiger Qage fithrt zur ALDildung einer jolchen, deven Endpuntte in den beiden Bildebenen liegen.

Diefe Darftellungen bilden die Boritbung ur Darftellung eines Qichtftrahls, welcher die betden
PBildebenen durchjchneidet, wnd zur Konjtruftion der Schlagjdhattengrenzen linienformiger Gegenftinde.

IO 9n bie Darftellung von Strecen jhlieft fich unmittelbar die Darjtellung ebener Bolygone,
sunddjt reguldver. €3 wird 5 B. ein vegelmdfiges Adhted, deffen Gbene fenfredht sur Grunbdebene liegt,
sur Aufrifebene aber die verjhiedeniten Lagen hat, unter Der Boraudfeung dargeftellt, dafy eine bejtimmte
Diagonale ftetd jenfrecht sur Grundebene bleibt. Die Deutung der entftandenen Figuven mup wieder-
folt verlangt werdent, aucy ein Modell ded Achtedts in der Quft in eine jolje Lage gebracht werden,
baf die Projeftionen diefer beftimmt ausgerdbhlten entjprechen iviirden.

Runmehr wird die Figur der Grundebene pavallel gedacht, dod) fo, Daf feine Diagonale eine
beftimmte Richtung zur Jwijdenage Hat.  Jft fo Grundrifp und Aufrip i einfachiter Lage geiibt, fo
wird von der julest bejchricbenen aud iweiter gegangen. Die Slache wird Ddevartig gehoben, Daf Dder




Tinienartige Aufrif zwar jeine Lage abev nicht feine ®eftalt dndert, e3 wird aljo die Polygonebere um
eite sur Aufrifebene fentrecht gedachte Gerade gedreht.  Fiir eine newe jolche Lage ded Achtects joll
Der Grundrif gezeichnet werben, tndem dazu der Grunbdrify der vorhergehenden Lage benubt wird. Den
A6IHIuR bilbet eine zu beiden Bildebenen belichig gelegene Achtedsfliche. Dad Achted Famn natiiclich
durd) jeded Deliebige regelmifige oder unvegelmdfpige Polygon erfest werden. Jededmal wird die allge-
meine Qage ded Polygons u der Ebhene umd die Darftellung eined joldhen Polygonsd aus der ein-
fachften Qage, namlic) pavallel zur Grunbdebene besiv. ufrifebene abgeleitet. An- die Polygone iipfe
mart a, um den SKreid davzuftellen, die unregelmdpigen Polygone bebiirfen faum der Behandlung:

IV. 9 die Darftellung der begrenten Flichen, Polygon und Kreis, jchliept fich mum die Dar-
ftellung der Korper.

Gin 3 B. adtectiges gerades Pridma in einfachfter Lage wiirde dent Anfang machen. Die Grund-
cbente deafelben ift dabei parallel zur Guumdriebene gedacht. €3 folgt bann etwa die Darjtellung
ciner gevade abgeftumpften Pyramide in dev cinfachjten Stellung, ndmlich in der aufrechten. Cin
pyramidenformig abgeftumpftes Pridma chenfalld in aufrechter Stellung oder ein ujammengejehter
Socfel bildet den borldufigen Abjchluf.

9A(sdann folgt eine Reife von Moungen entjprechend der Aufgabe 13 in Holgmiillers , Cinfithrung
in das jteveometrijhe Beichuen”: Der Wiirfel foll in Grundrip und Aufrify geseichnet werben, jedod)
in verjdjicoenen ndher su beftimmenden Stellungen. Dieje Gtellungen werden dadurd) evveicht, dap
ber Qbrper, nachdem er in eine jur Grund- und Aufrifebene feft beftimmte ®rumdijtellung gebracht
yoorden ift, erart geneigt wird, daf fein Aufrip muw die Lage nidht aber die Geftalt dnbert. Hievaus
ergicht fich die Forderung, den neuen Grumdrif ju entiwerfen. © Sodann witd der Korper iveiter jo
gedreht, Daf Diefer meme Grumdrip feine Lage aber micht feine Geftalt dndert, woduvd) der Kbrper in
eine gany allgemeine Qage 3 den Bildebenen gebracht ift, und die Aufgabe vorliegt, den dazu gehorigen
Aufrifp zu beftimmen.

Auf dieje Weife wiithe alfo 3. B. eine gerade abgeftumpite Pyramide, oder ein nicht allzu=
vermidelter zujammengefester Kbrper, ein einfacheves Dentmal it allgemeinjter Qage dargeftellt werden,
tnbem 3 durch zwei Drehungen aus einer urfprimglichen, einfachen Lage heraudgefithrt twird.

Hiermit ijt ein Hauptziel evveicht, das fiir bad Jeichnen von allergrofster Bedeutung ift, ndmlich
die Darftellung gejchloffencr Kbrper und zwar gunddjt ebenflddjiger.

Bis 3y Ddiefer Stelle wiivde bag Jeidhnen fitr den fteveometrijden Unterricht injofern vorbe-
veitend gewefen fein, af@ fich in ihm an diefe Darftellung ebenfldchiger RKirper bie Darftellung dev
fomplizierten rveguldven Rbrper in verichicdenen Lagen anjdhliepen mitgte.  Diefe Haben fiir den
Beicherumterricht feine Bebeutung und fonuen auch wegen der mannigjachen mathematijdhen Beztehungen,
bie jum Cntwowrf des Grumdriffes und Aufrifjes beachtet werden miifjen, nicht wohl in den Ieichen-
untervicht Hineingezogen iverden.

Die pornehmlichfte [ibung, die fich fiiv die Seichenftunde an jolhen Grumd- und Aufrifsfiguren
ergicht, ijt die, au3 ber MNatur ded Aufriffes tm Bujommenhang mit dem Grundrif auj bdie wirfliche
Qage ded Kobrperd im Roum wieder zu fchliefen, itberhaupt die fiir das richtige SGebent jo unumadng-
liche viumliche Anjchauung auszubilden. Eine unmittelbar praftijhe Verwendung finden biefe 1lbungen
im teiteven Beichemumntervicht felbft nicht umd fo ift damit die theoretijdhe darftellende Geometrie vor
per Hand abgejdhloffen. Died alles ift in Unterfefunda su erledigen. Was vor allen Dingen, iie
man fieht, gany von dev Behandlung ausgejchloffen worden ift, das ift die Cbene ald unbegrensted
Raumgebilve. IMit der Ebene aber fallen alle jene zahlreichen wnd 3 . veriidelten Anufgaben und
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Betradjtungen fort, weldhe durd) das Jujarmmentreten von Ehenen mit Punften, Geraden und anderen
Gbenen f{ich ergeben.

Die notwendige Folge ift aber damit aud), daf die allgemeine Theorie bev Durdjdringungen
auf Der Sdjule nicht behandelt wird. Diefe und namentlich) die Durchdringungen frummfldadyiger
Rbrper gehoren der Ingeniewrwiffenichait an und mitfent einem fyftematijchen Kurfus der deffriptiven
Geometrie jugewiefen terden. Die Durchdringungen Haben an fich fitr die Jiele des Beichenunterrichtd
feine Bedeutung.

Werden aber diefe Gebiete der Elemente Der deffriptiven Geometrie, weldhe fich mit imbegrens-
ten Gbenen befaffen, iibergangen, fo mup man auc) auf die ebenen Schnitte von Kugel, Cylinder und
Regel Versicht leiften und auch die Steveometrie mup von einer graphijchen Behandlung der Kegel-
jhnitte abjehen, wad ihr nur jum Vorteil gereichen fann. Die davauf besiiglichen Jeidynungen, 3. B.
bie ecines fyperbolijhen Schnittes, verlangen zudem eine jolhe Sauberfeit ber Ausfiihrung, daf bie
geringe Ausbeute, welche Die fehr zeitraubende Arbeit liefert, duvchaus nicht lohnt. €3 twiitde bier
etwas 9(hnliches vorliegen wie im Geographieunterricht dad Anfertigen funftooller Karten. Fiiv die
mathematifhe Behandlung der RKegelichnitte ift aber die graphijde Anfertigung derfelben dod) eigentlich
fiberflitffig, jo bap die Behandlung der Kegelfchnitte nach graphijcher Meethode ein fiir die Schule jehr
entbehrliched Rapitel ausmacht.

V. Gin iweiteres Hauptfapitel dev im Beichemmterricht su behandelnden darftellenden Geometrie
ift die Schattenlehre. Sie ift, wenn man iill, angewandte Ddarftellende Geometrie und ihre
Durchnahme liegt fiiv den Beichemumterricht fo nabe, daf e3 geradezu Unred)t iwdre, wenn man,
um in dem fyjtematijhen Teil der Darftellenden Geometrie ein paar Schritte weiter vorwdrts zu
fommen, die ©dhattenlehre Dbeifeite liegen laffen wollte. Selbjtverjtindlich iwird auch bierin ein
weifed Maf gehalten werden nuifjen, damit die Ubungen volfftandig verftanden und jauber audgefiihrt
werden fomnen. Die Schattenlehre darf jehon um Ddeswillen nicht itbergangen werden, tweil ein ber-
ftéindnisvolles Beichnen nac) Gipsmodellen ofne diefelbe ganz und gar unmoglich it Auc) verlangt
ein richtiges Sehen ein Bemerfen der Verteilung von Schatten und Licht an den einfachjten runden
Rbrpern, was nabezu von jelbjt auf die Betrachtung der Beleuchtungsjtdrte fiihrt, womit das
Schattieren mit abgeftuften Schattenlinien berithrt ift. Bon jeder iiberfliffigen Hiufung forperlicher
®eftalten zum Swed dev Schattenfonftruftionen ift abzujehen, wogegen die in den geldufigen Kunjt-
formen fid) tmmter wiederholenden Sujammenitellungen dev Elementarformen beriidfichtigt werben miifjen.

$Hat fich die Darftellung von Korpern ald Lehrpenjum der Unterfefunda evgeben, fo jdliest
fich in Oberfefunda naturgemdp die Schattenlehre an. Hierdurch wird gemwifjermagen ein erweiterter
RQurjus yenigjtens eined Teild Der Darftellenden Geometrie geboten, Demn wdhrend in Unterjefunda
iiberhaupt nur die Darftellung begrenzter Gebilde, ndmlich des Punftes, der Strede, ded Bieledts,
bes Rbrpers in Betracht fommt, wird jept mit der unbegrenten Geraden, ndmlich dem Lichtftrabl,
jenes clementave ®ebiet iiberjchritten. Daf in Wirklichkeit nicht ganmg beliebige gevade Linien, fonbern
mu joldhe Dargejtellt werden, iweldje gegen beide Tafeln unter einem Winfel von 45° geneigt {ind,
um die Schattenfonftvuftionen hieran amgujchliepen, weldje tmmer unter joldjer BVorausjesung boll=
30gen terden, nimmt der meuen Betrachtung nichts von ihrer wefentlichen Allgemeinbeit.

G5 lernt der Schiiler jept die Durchitofpunite einer unbegrenzten Gevaben mit dem beiden
Tafeln, weldje jchon in Unterjefunda beriihrt warent, mew auffafjen und jomit eine Gerabe itberhoupt
parftellen. INit diefer einzigen Crieiterung, weldge dem Schiiler auf diejer Stufe, sumal fwenn nun
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fiod) Der ftereometvijhe Unterricht fordernd eingreift, vollig sum Berftdndnia gebracht twerden famt, ift
ihm e Binveichender Teil Des Gebietds ded Schlagjdjattens erdffnet. Die Darjtellung des Schattend
pon Gtreden und Polygonen von den einfachiten Lagen an bis zu den allgemeinften, jo daf bev
Sdatten junddit entweder gany auf eine eingige Tafel, oder auf beide Tafeln zugleich féllt, fefjelt
bie Sdhiiler gewify lingere Jeit, umal fie die Figuren an den wirklichen Sdyattenbildern, mweldhe die
Gegenftinde im Sonnenlidhte werfen, nacpriifen fommen. Ein gang neued Moment tritt im tweitevern
Qerlauf i, wenn der Schatten eined Kreifes entworfen werden joll. Dafy die Ddabei entjtehende
frumme Qinie eine Glipje ift, mup den Schiilern diefer Stufe einfac) mitgeteilt werden, eine Begriin-
bung ift nod) nicht mdglich. 2An die Darftellung ded RKreidichattens wiirde fich unmittelbar der der
Rugel jchlichen. Der Schitler lernt hier den Say fenmen, dap bdie jhrage Pavallelprojeftion einer
Qugel ftets eine Gllipje ift. Ift die Lehre vom Schlagichatten auf den Tafeln jomweit gediehen, jo
witd mm der Selbftidhatten einer Betvacdjtung untersogen und bei ebenflachigen und frummfldchigen
Rbrpern die Schatten- und Lichtgrenze aufgejucht.

Sebod) find bievbei die einfacheren Qagen bei den ebenflichigen Rorpern und bei den Frumm=
fléchigen, . B. bem Gylinder und dem Kegel, nur die allercinfachiten Sagen u wihlen. Diefe lepte-
ven find aber Dicjenigen, Dbei denen Der SKbrper mit einer feimer Grundffdchen zur Grundrifebene
parallel gevidjtet ift. Die fomplizierteren Aufgaben, 3. B. den Selbjtichatten eined umgejtiirzten RKegeld
ober eined auf der Seite liegenden Gylinderd zu entiverfen, find durdhausd bei Seite au jeben. Sievan
johlicht fich Der Selbitjihatten einer Rugel. Mit diefer Aufgabe Hat man das Kapitel der Selbitjdatten
su beenben. Fitr die Konftruttion der Schlagidhatten ift mur nod) auf einige wenige Krperzujammen-
ftellungen eingugehen und zwar auf jolche, bei denen mit den bidher gelernten Grunbdlagen durchzufommen
ift, und weldhe fitv den Jeichenunterricht zrwectmdpig erfdeinen. Hierher rechne idh folgende Aujgaben:
Den Schlagichatten und zugleich Selbjtichatten bei einer cylindrifhen Sdule, weldhe eine cylindrijdhe
Dectplatte von griferem Durchmeffer trigt; bei einer chlindrijhen Sdule mit polygonaler Decplatte;
bei einem polygonalen Sdhaft mit cylindrijher Dectplatte zu entwerfen. €3 ift bierbei feine allge-
meine Behandlung der Durchichnittafigur 3. B. jweier cylindrijdhen Fldchen, wie fie in den erfteven Auj-
gabent in der gegebenen cylindrifchen Saule und dem fchicfen Cylinder, weldher durc) die der Dectplatie
jugehorigen RNandjtvahlen ja allerdingd gebildet wird, ndtig, fondern es ldfgt ficd) mit den einfacjen
Mitteln, welche den Schiilern befannt geworden find, jeder Punft der Schattenfurve auf dem Sculen-
jchaft fonjtruieven. Ebenjowenig wiivde bei der alddann aufsunehmenden Aufgabe: den Schlagichatten,
ben eine hohle Halbfugel auf ihre inneve Fldche wirft, su fonjtruieren, eine Anwendung der Aufgabe,
bie Durchdrinqungafigur zwijen Kugel und Cylinder zu zeichnen, vorliegen. Die Durcjdringungen,
namentlic) frummfldchiger Kbrper, gehdren wie gefagt nicht ind Realghmnafium, jondern find den tec)-
nijen Hochjchulen vorzubehalten. €3 ift aber angebracht, wenn die erwdfhnte Aujgabe in der Dber-
fefunba des Realgymnafiums behandelt wird, dem Schiiler zu jagen, dap die allgemeinfte Lojung der-
felben nach Den aus den Korperdurchdringungen fich ergebenden Regeln zu behandeln wdre, dap aber
dieje Behandlung erft nach der Schulzeit moglich ift. Der Beichmmg ded Sclagichattens einer Hohl=
fugel folge nod) die Beichnung des Schlagichattend bei einem oben offenen aufrechtitehenden Halbeylin-
der und endlich werde ale Schlufp diejes ganzen Abjchnittes der Schlagichatten einer cylindrijchen
durd) einen Rugelquabdranten abgejdhloffenen Nijche ausgefithrt. Auch Hier wird die Schattenturve,
welche durd) die Randjtvahlen der Nijhendecte auf dem cylindrijchen FTeil der Wandung entfteht, nicht
ald Ynwendung der Durchdringung zweier Cylinder aufgefaft, jondern jeder eingelne Punft der Schat-
tenvandfurve wird felbftindig auf einfache Weife ald Durchjchnittdpuntt eined eingelnen Lichtjtrahld mit
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ber Gylinderfliche beztv. Qugelflache gefunden. 8 iiberfteigt unter diefer BVovausjepung dieje lebte
UAufgabe nicht die Fihigkeit eined Oberfefundaners und ift vecht geeignet, die Tragweite der darftellenden
Geometrie dem Schitler ju beweifen, tndem er eine fehr eigentiimlich) gebogene Schattenlinie unter jeinent
®riffel entjtehen fiegt. Allerdings find die Schwierigteiten der Aufgabe jdhon grofy genug, wm ba3
RNachdenten vollauf anzujpannen. }

Weiter ju gehen, halte ich micht fiir angezeigt. ©3 biivfte fid) iiberhaupt Hevausftellen, daf
mit den Bier evwdfnten Aufgaben ein volled Jahr in der Weife audgefiillt wird, daf bdag Linear-
seidnen mit Den anbdern ebenfalls in Oberfefunda in die Beichenitunde fallenden lbungen tm Freihand-
zeichnen abwedyfelt.

G5 wird daher in Prima auch tmmer nod) einmal wieder davauf juviicgegriffen werden miifjen,
und a3 fann 3. B. gejchehen, indem die in Oberfefunda unter einem gany bejtimmten LWintel einfallend
gedachten Qichtjtrahlen jest gams willfiiclich gewdhlt werden. Jn Prima wird dann nod) der Beleuc)-
tungsftirfe Aufmerfamleit zugewendet. €2 werden die Jonen gleicher Beleuchtung bei einer Kugel
und einem Gylinder entworfen, damit beim wirflichen Schattieven Schlagjchatten und Halbjchatten deut-
lich Dervortreten fonmen.

Damit ift dann aber das Biel des Linearzeichnens auf dem Iealghmnafium, weldjes nur 3iet
Beidjenftunden fiiv jede RKaffe jur Verfiigung Hat, vollauf erreicht. Selbftverftandlich) wird itberall
bie einfachite Behandlungaiveife gewdh(t und felbjt da, wo, wie 3. B. bei dem Cntwurf der Polyeder
in ber allgemeinjten Sage, die meueve Behandlungsiweife an fic) vovzuziehen ware, wird doch) Der dlteren
ihr Recht i der Schule gegeben werden miiffen, da Ddie geiftige Ausbildung der Schiiler nodh) mnicht
fomeit gebiehent ift, um den Anforderungen, weldhe die neueven Methoden an dad Anjchauungdvermobgen
ftellen, gerecht 3u twerden.

V. 3um jteveometrijhen Unterridt.

Buerft fei ein Wort iiber die dem ftereometrijfen Unterrichte su Grunde ju legenden RQefrbitcher
mit Ritcficht auf die Behandlung der fonftruierenden Steveometrie an diefer Stelle exflaubt. Befannt-
lich wird jegt der fonftruerenden Stereometrie al3 einer die Raumanjchauung fordernden und i gang
befonderem Mafe erziehungafrdftigen Dissiplin das Wort geredet und zwar mit vollem NRechte. Daber
Yird e3 jeder Qehrer der Stereometrie mit Freuden begriifen, wenn er tn dem an feiner Anftalt ein-
gefithrten Lehrbuch) moglichit zahlreiche Konjtruttionzaufgaben befibt, anbernfalls wird er zur Cinfithrung
eined folchen Lehrbuchd dringen. I greife irgend eined Ddiefer Art aus dev jebt fchon ziemlich grofsen
Fiille guter und brauchbaver Biicher heraus, T3 B. dasjenige von Meilinowsti (1881). S dem Borwort,
welcjes biel von der Geometrie Handelt, wird der gewif fehr vichtige Grundjab ausdgejprochen: ,Die
geometrijchen Ronftruftionen find mit Jicfel und Lineal aud) in den Ginzelnbeiten, wenigftend in den
unteren Rlaffen jorgfdlti ausufithren, um den Sinn fiiv elegante geometrijde Formen Hervorzurufen”
(©. VI) S eigne mic die Worte natiirlih) gern an und filge nur, iwie rweiter obent {chon betont
vourde, hinzu, daf in den obeven Rlaffen dann Hoffentlich der Sinn fiir Gauberfeit joiveit gefejtigt
yoorden ijt, baf das Entwerfen jorgfdltiger geometrifcher Figuren al3 etwas Selbitverftindliches gilt.
Auf die Steveometrie Bezug nehmend, jagt mun aber die BVorvede: ,Stereometrijdhe Aufgaben nefymen
in hoherem Grade ald andere mathematijhe Aufgaben die rdumliche Borftellungstrajt des Sdhiilerd n
Anfpruch; fie fesen bei ihm die Fabigleit voraus, fid) geometrijhe Gebilde aud) obhne bildliche Dar-
ftellung zur Anjhauung bringen zu fomnen, eine Fdbigleit, die, filv Den Vaumeifter und JIngenieur
unbedingt notwendig, nur durc) fortgefeste 1bung zu erveichen ift.” $Hiernach Hat e8 nabezu den An-
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jchein, al3 wenn eben ,ohne bildliche Darftellung” fonftruiert werden jollte und noch beftdrtt wird man
burch ded Verfajfers Befiivwortung der Ropfgeometrie auc) im planimetrijhen Unterricht. Daf Dem
allerdingd nur 613 zu einer gewijfen Grenge jo ift, beweift jchon die § 2, IV, c gegebene Ausjage:
Man benut die Parallelprojeftion in ber Steveometrie, um durd) Bilber die BVorftellung von den
rdumlichen ®ebilben ju unterftiigen.” Aljo joll aud) der Sdiiler dahin jtreben, fic) diefe Unterftiibung
su nupe zu machent, demn namentlich) m Unfange feiner jteveometrijchen Vemithungen ift er nocy fehr
unbeholfen im rveinen Denfen feiner jtereometrijchen Gebilde. Cr foll alfo zeichnen umd die Seichnung
joll Dem gedachten fteveometrifehen Gebilde entjprechen. Cr mup aljo mit Sicfel und Lineal, joweit
mbglich auch) in den Cingelnbeiten die Konjtruftionen jorgfdltiq ausfithren. Erhilt ev dazu Ddie not-
wenbigen Anweifungen? SJn dem bereitd angefithrten Pavagraphen {ind . zwei Sibe aud der Theorie
ber Parallelprojeftion angefithrt: ndmlich 1) daz Bild einer ®eraden ift auch eine Gerade, und 2) das
Bild eines Parallelogrammes ift wieder ein Parallelogramm.  Reicht ev mit Diefem Niiftzeng aus?
Wir wollen einmal mit einem denfenden Sdhitfer die Aufgabe, vom der i) bereits oben Seite 11
fprad), bier auf Seite 5 Des Lehrbuchs (alfo im 1. Heft der ,Stereometrie”), zujammen angreifen.
Diejelbe lautet: Bon einem Punfte A auf eine Cbhene 7 ein Lot ju fdllen. Der Sdhitler folgt
der gedructen Anflojung: ,Mean siche i der Chene 7 eine beliebige Gerade FG.” Cr ift dabet auf die
porhergehende Figur verwiejen, weldhe die Chene 4 in Form eines jdhiefen PBavallelogrammed darftellt.
@oll ev bie Linie FG gevade jo anlegen, wie fie in jener Figur geseichnet ift? Sie ift dort ndmlid
parallel Den beiden jeitlichen Pavallelogrammieiten. €3 foll ja eine , beliebige” ®erade fein, aljo lege
man fie einmal nicht den Pavallelogrammieiten pavallel. Jjt der Scjiiler iiber die Bedeutung ded
Rarallelogrammes aufgetldrt, jo ftellt dasfelbe einen rechtectigen Teil der Gbene 7 dar, deffen vordere
Seitenlinie durchaus gerade vor dem Befhauer von [infe nad) vechtd verldujt, jo daf Die Deiden
Seitenlinien fich durchausd von dem Bejhauer, ald Lote zu der vorderen Linie, entfernen. Dadurd
pefommt die in dicjer durd) dad Lehrbuc) gebotenen Figur hineingetvagene Linte FG eine jehr beftimmie
Qage zum Befhauer, fie lduft ndmlich aus ber Tiefe des Raumes gerade auf ihn zu. Das iveif
ber Schiiler, Davum wird ev, inbem ev gwei belicbige. Randpunite de3 die Ehene darftellenden Parallelo-
grammed mitettander verbindet, erft eine beliebige Gevade FG befommen, weldhe nmun meinetivegent pon
{infs vorn nach rechtd hinten verflauft. un lieft er weiter: ,Fdlle AE | FG.” Gr wird offenbar in bdie
qrifte Verlegenfeit geraten, wie er fiir den in einer beftimmten age zu % befindlichen Punft A gerade
den paffenden Fuppunft E ausfindig machen foll. Die rechten Winfel AEF und AEG erjdheinen al3
ipie oder ftumpfe Wintel. Das Geforderte ijt nad) rein planimetrijden ®efichtapuntten unausfithrbar,
bie im Qehrbuch angegebene Figur (Bt ihn fiiv die von ihm angelegte Gerade FG vollig m Stic, und
fo gueift er zu der jehr weifelhaften Austunjt einen beliebigen Punit E ju wdhlen, wemn er nicht gax
burc) die Figur ded Lehrbuchs dazu (ivrtimlicherroeije) veranlaft wird, den Halbievungdpunft der in
feinter eigenen Figur fichtbaven Strede FG ju nehmen. Nun geht's weiter: ,Crrichte BE HEEGYm
ber Ghene 7 nimlich. Ja, diefe Linie war in der Figur des Lehrbuch pavallel mit der LBorderfante
bes Rechted 7, das (dft fich aber hier nicht ebenjo machen. Ebenjo wenig fann endli) AB | EB
fonftruiert werden. €8 mufy alled dem blinden Bufall iiberfaffen bleiber. Und dad wire ja aud) gamy
qut, wemnt nur nicht dev Punft A von vorn herein zur Chene eine gams beftimmte LQage Datte.

Was Bat e mun fiiv einen Jwed, eine Konjtruttionsaufgabe durd) eine Figur gu erldutern,
welche abjolut nicht Daju geeignet ift. €8 jdhien miv einmal gut, diefen empfindlichen Punft unjerer
Qehrbiicher zu beriihren, daf fie ndmlich von den Schitfern blindes UWmbertappen, das Beidjnen von
aufd Gevatewohl entworferen Figuren fitv gany beftimmt gefafste Konftruftionsaufgaben durdhgehen

(offen.  §ier fiir Diefen beftimmten Fall der gegebenen Aufgabe mufite gejagt rwerden, dap Die
Qonfteuftion, wenn fie durd) eine Figur veranjhaulicht werden folf, durc) Anwendung einer joldhen
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Hilfelinie FG auszufithren ijt, welhe pavallel der urfpriinglichen Seitenbegrenzung des vedjtwintlig
gedachten und yoie ein Pavallelogramm gegeichnetenn Chenenabichnitts verlduft. Und auch damn it das
Qot AB mur auf mannigfachen Wmimegen, die immer wieder Riidficht auf dad vorhandene Ehenenftiict
nefymen, jachgemdf dem gegebenen Puntte A entfprechend angulegent, fonjt befommt man feine Linie AB,
welche ben Namen Lot verdient, e3 fomnte eben jede beliebige, von A audgehende und zur Cbene 7
laufende gerade Qinie auc) neben jemer fchon entworfener den njpruc) davauf erfeben, als Lot ju
gelter. Gewip geht der Berfafjer des genannten Lehrbucdhes mandjen Schwierigleiten bes Jeichnens
aus dem Wege, wenn er fich entjhloffen Hat ,die {teveometrifchen Ubungen zum Teil der Geometrie
ber Qage u entnehmen und jo durc) blofe Lagenbeziehungen der Chenert und Kugeln gegeneinander die
ftereometrijche Vorftellung zu itben” (S. V ded BVorworts). Aber wenn die Aufgabe 3. B. geradeju
lautet (Aufgabe 26 des llbungsbuchez . 4). ,Cin beliebiges Vieved in ein Rechte zu projicieren”,
fo wédre dod) ein Schiiler nicht u tadeln, wenn er die Figur auch zu entwerfen verjuchte, um fic) das
RechtecE anzufehen und feine Geftalt zu pritfen. it e8 ba nidht ndtig, in einer Cbene, weldje fich
burdjaus nicht geradbe vor ifm in vertifaler Lage befindet, eimen Kreid zu entwerfen? Wie wird wohl
bie Figur eined Kreifes in Parallelprojeftion geftaltet fein? Auch bierfiv ftellt dem Schiiler das Lebhr-
bud) nichts zuv Berfiigung, und es bleibt ihm nidhts itbrig, ald eine beliebig geftaltete ovale Linie zu
entwerfen, und zu glauben, diejelbe jtelle einen Rreid hinveihend deutlich in der gewdhiten Ebene dar.

S verlaffe dag Milinowski’jche Lehrbuch und wende mid) zu einem anderen, welded mehr und
mehr durd) feine ausgeseichneten Cigenjehaften Verbreitung gefumden hat. Das beveitd oben nambajt
gemadhte Lehrbuch vor Dr. Ferdinand Kommerell in der Umarbeitung des Profejjor Dr. Guido Haudt
jpricht fich iiber dag Beichnen folgendermagen aus: ,Wihrend in Der ebenen Geometrie die Figuven in
ihrer wahren Geftalt mit Lineal und Bivkel in einer Jeichenebene fonftvuiert werden fonmen, ift dies
bei Den riumlichen Gebilden nicht moglich. Daber miifjen die Konftruftionen der. Stereometrie zunddit
mit der Ginbildungsfraft vollzogen werdent, weldjer man jedoch) durc) Jeichnung unterftiipend su Hilfe
fommen farm. Diefe Jeichrumgen beftehen tm allgemeinen in ALbildungen der rdumlichen SGebilde, wie
fich biefelben, aud unendlic) groper Cntfermumg betrachtet, audnehmen wiirden.”

S fiihrte bereitd aus, dafp das Vollziehen der Konftruftionen mit der Einbildungsfrajt bei
einem Mafferunterricht jehr bald tm Stich) [dft, e3 famn eben bei Schiilern von nod) unentwicelter
Ginbilbunggfraft faum zum Biele fitpren, da fich oftmals erft an einem vor Augen gebotenen Bilbe,
entieder an einem Miodell oder einer guten Seichrung dag Anjhauungsvermigen, die Cinbildbungslrajt
bilden foll. 8 dréngt fich aljo ganz von felbjt die Beichnung der forperlichen Gebilde auf, da jdliek-
lich das PMeodell uviicttveten mup, auch) davum, weil man nicht fiir jede Konjtruftionsaufgabe ein
Modell fchaffen famm. Wie dupert fich nun Hieviiber . Hauc? Sehr dhavatteriftijd ift da eine Stelle
in der Vorrede Fur vierten Auflage (1878), der sweiten, weldhe Prof. ©. Hauct bejorgte. Hier Deifpt
e3: ,Die widhtigite euerung befteht in der Neugejtaltung der Figuven. — Wenn man aud) wohl nicht
gut daran thun bdiirfte, betm ftereometrijeen Seichnen allzujehr auf jtvenge Richtigheit su dringen, njofern
badurd) die Qeichtigheit und Ungeniertheit des rdumlichen Konjtruierens beeintrdchtigh wird, und wenn
fich auch in gewijjen Fillen blofe jhematifche Figuren nicht wohl wumgehen lafjen, fo jdeinen miv dod
unridgtige und unmoglicge Gefiihlsfiguren mit der Wiirde eined Lehrbuchd jdhlechterdingd unvereinbar
au fein. ©8 wird auc) gewip dem Schiiler dag felbjtdndige Entwerfen von Figuren wefjentlid) erleichtert,
wenn fein nuge durc) das Lehrbuch an richtige, nac) beftimmtem Syfteme Fonfequent durdhgefithrte
Siguren gewdhut ijt. it Riidficht Hievauf find in der vorliegenden vierten Auflage jamtliche Figuren
auf Grund genauer Konftruftionen geseichmet.”

©3 ift ja allerdings richtig, Dap Die ,Leichtigheit und Ungeniertheit” der Ronjtruttion durd
ftreng richtig entworfene Figuven leicht beeintrachtigt witd. Darum vermeide man fie betm erjten
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Gntiourf einer Ronjteuftion, bei weldhem eine ungefdhre Stizge ber notwendigen Chenen, Linien, Punite
wofl Binveichen bdiirfte, aber zwedmdfig wird es mmer jein, bem Sdhiiler Gelegenbeit s geben, einige
jolche Sfizgen wirflich jorgfiltig ausgufithren, er wird jobiel wefentliche und wichtige Iberlegungen dabet
macgen mitfferr, dap fich die seitvaubende Uvbeit reichlich belofnt findet, und vor allen Dingen mwird
er lernen, Daf e iiberhaupt miglich ift, viumliche Gebilde jo parzuftellen, dap nicht allein er, jondern
jeber, Der die Figur betrachtet, das Derfelben entjprechende ®ebilde fic) Dabei vorjtellen famr. Daber
fann mit Gefiihlafiguren jhlechterdingd garnichté angefangen rerden. Die Figuren mitfjen nach objet-
tiven allgemeingiiltigen ®rundidben angefertigt werden, wenn e iiberhaupt moglich ift, und auj dem
Realgymnajium ift es moglich). Freilich alle Figuren zu jeder Aufgabe find auch nicht darftellbar,
und fo gilt e3 gehdrig zu fonbern, aud) die Methoden zu jonbern, nach Denen gezeidhnet werden joll.
Da trifft, meined Cracjtens, ©. Haud durdjaus dad Ridtige, wemn er in feiner Borrede jdhom zur
vierten: Auflage johreibt: ,Bet den zur Sphdrit gehorigen Figuren wurdbe mit Ritcdficht auf den Freis-
formigen Umrif der Kugel Orthogonalperipeftive angewendet.” Er hat mit einer gewiffen Peinlichteit
bas Desfriptive Beichnen ferngehalten, indem er fchreibt (Vorwort zur 3. Auflage): ,Besiiglich der
Qonftruftionsaufgaben im Anhang fomnte man daviiber ftreiten, was nod ind Gebiet Der Stereometrie
und wad ind Gebiet der desfriptiven Geometrie gehirt. I bin von dem Grumdiah ausgegangen, daf
a3 Wefen der Desfriptiven Geometrie in den zwei Projeftionsebernen -bejteht und Hhabe dafer bie Kon-
ftruftionen von Polyeder-Clementen in wahrer Grofe, die muv eine PBrojettionsebene erfordern, auf-
genomment.  Ginen Borgang bierfiir bilden die Dreifantafonftruttionen. Bei diefer Gelegenbeit mag die
Bemerfung Plap finden, dafy der gejamte 1ibungaitoff fich ebenjogut auch fiiv die dedfriptive Geometrie
verierten [aft.”

Hiernad) foll aljo dad Jeidynen in et Cbenen, wenm thunlich, grundjdslich ausdgejchlofjen
werden, um im Gebiete der Stereometrie zu bleiben. Fir Gymnafien mag ja das gerehtfertigt erjdeinen,
Hiv die Mealgymnafien brauc)t man fih eine derartige Befchrdnfung nicht aufzulegen, jondern der
Sdiiler mag mit einer ober zwei Projeftionsebenen arbeiten, je nacdhdem e der Natur der Aufgabe
entjpricht und foll den Grundiab befolgen, daf, wo iiberhaupt eine Figur entworfen wird, diefe richtig
und genau ift und dap da, wo eine folhe nicht genau angefertigt werden fann, diberhaupt nicht
gezeichnet verde.

Gin Handbuch, weldhes diefen Gedanten in durchaus jachgemdper Weije zur Ausfiihrung bringt,
ijt die ,Ginfiihrung in dag fteveometrijidhe Beichnen” von Diveftor Holymiiller. ©3 begeguet fich diefed
in der einen Ridhtung mit dem Lehrbuc) von . Haud, dap €8 zur Parallelperfpettive die Vorausjesung
macht, die in bie Tiefe gehende, zur Breiten- und Hohenvichtung fenfrechte Strecte i ein Drittel der
wirflichen Qeinge u entwerfen und unter einem bejtimmten Winfel gegen die horizontale Richtung ab-
faufen zu laffen. Daf der Winfel von 30° Grofe angenehmere Figuren liefert ald ein Wintel von
60°, wie ihn ©. Hauct wihlte, it eine Sache fiiv fich. Sn der anderen Vestehung, dafy aud) Grumbd-
vip und Aufrif jur Geltung fommen, iibertrifft ed jenes Lehrbuch und weift jo den Lehrev auf Ddiefe
an geeigneter Stelle fehr zwectentjprechenden Darjtellungdweife. Sehr ridhtig Halte id) die in dem
Vorwort ebenfalld jum Ausdruct gefommene Anficht, dap trop dev Aufnahme vieler Clemente der
darftellenden Geometric von einer fyjtematijchen Bearbeitung der Projeftionen von Puntten, Kurven,
Gevabent, Flichen, Kovpern, Abftand genommen ift und zwar aus Grimbden, die durdhaus ftichhaltig
und vor allen Dingen der Proxid entnommen find, mdem ndmlich ,3u befiivchten jteht, dap man aud
Seitmangel nicht eimmal bid zu Dem verwertbaren Dingen” vordringen wird. €3 Handelt fich in der
That, wie Dir. Holymiiller ebenfalls betont, ,mur um eine methodifehe Auswahl fruchtbarer 11bungg-
aufgabent, die fich auc) ofme die breitere Grundlage der Darftellenden Geometrie bewdltigen [affen,
Uufgabent, durd) die man unvermerft in diefe Disziplin emgefiihrt wird.” Jn dem einem Punite mir
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modhte i, nach meinen bigherigen Criahrungen wenigftens, von den it diejem Hilfabuch ausgejprochenen
Unfidhten abiveichenr, Dafy i) Schattentonjtruftionen nicht audgejchicben jehen mochte. Natitlich) al3
ftereometrijhes Rapitel fonmen fie nicht angejehen toerden, jomdern jind Der Jeichenjtunbde uzureifen,
und fonmen mit fehr gevingen $ilfsmitteln bewdltigt werden.

Gine Verwenbdung der Orthogonalprojeftion, die-mir fiir den nterricht, namentlid) wdbhrend der
Behandlung dez bevechnenden Teild, von griperer Wichtigteit zu fein jdheint, wiirde fich bietent betm
Gntourf der Figuren zu den Berehmmgsaufgaben, wie fie fich tn Den herfommlichen Aufgabenjomms
{ungen finben, und ‘wie fie in ziemlicher Amzahl durchgearbeitet erden miiffen, um dem Sdhiiler emne
gewifje Schlagfertigheit im Aufjtellen de3 Anjakes su verfhaffen. €3 ift nod) immer feine Seltenbeit
in ufgabenjammiungen Figuven zu begegnen, welde jeder ftereometrifchen mjchauung gerabdezu Hohn
jprechen. Wenn 3. B. ein grader Kreidfegel abgebildet twird, indem bdie Bafis ald bollfommener
Rreis erjcheint, wihrend die Spibe fern ab vom Meittelpunit al3 ein auBerhalb Ddes Rreifed [liegender
Puntt auftritt, fo fann an einev joldhen Figur gar nidhts geseigt werden. Gewdhnt fi) dagegen der
Siifer von friih an fich su fragen, nad welcher bon beiden Darftellungdmweifen, derjenigen vermitteljt
Rarallelperjpeftive, oder Derjenigen vermittelit ufrify und Grundrify fich die zu einer Berechmumgsaujgabe
notwenbdige Figur am bejten entwerfen (dht, fo wird damit oft jchon die wefentlichite Schwierigeit der
Qbfung gehoben jein. €8 werden danm aud) joldhe Siguren bald verfchwinden, wie etwa ein Kreid mit
cingejchriebenem Quabdrat als Bild fiiv eine Qugel, Der ein Witrfel einbejchricben ift, eine MiBfigur,
bie man nicht jelten von im Seichnen ungeiibten Sciilern befommt. Jach diefen allgemeinen Bemerfungen
iiber Das Figuven-Jeichnen bei Gelegenbeit der Gteveometrie fithre ich mun im eingelnen ndber aus,
wie fich dasfelbe mit dem ftereometrifihen Unterrichte felbjt verbindet.

Vorausbemertt werde, daf im allgemeinen devr ftereometrijche Unterricht tn Oberfefunda jeinen
Unfang nimmt. Das Realgymuaftum Hat den Vorjug, pafy die Schiiler Dereitd bon Quarta an
fyftematijcy im Beichnen und Eorperlicher Anjchauung geitbt werden. Dad empirijche perfpeftivijche
Jeidhnen wird bhier jehon an Mobdellen vorbereitet und audgeitbt. Spiter in Sefunda, an mandjen
Imitalten jchon in Obertertia, werbden chenfalld in Der Beichenjtunde Die alfeveinfachften Elemente dev
davjtellenden Geometrie abgehanbelt, wobei doch ivieder die rdumliche Anjchauung ftart angefparmt
werden muf.  Sn Oberfefunda fommt das Lineavzeidjuen u einem vorfdufigen ALIHB. So find
bie Sdjiiler fitr die Stereometrie hinldnglich vorbereitet b e3 bedarf zu einer Belebung der rdumlichen
Vorftellung in dev Regel nicht bejonderer Anfgaben, etwa jolder, wie ie der Anfang ded Holzmiillerjchen
Buches bietet, jondern man fann jogleich den theoretijchen Teil mit Crfolg in Anguiff nehmen. Dabet
witd die von Profefjor ©. Haud und von Direftor $Holymiiller anempfoplene Parallelperpeftive fiir
die Figuren gleich von vornferein in Anwendung gebradht.

Gin befonders wichtiger ALhnitt, in dem dad Jeichien beim fteveometrijdhen Untervicht in fein
Recht tritt, ift daz Kapitel von den veguliven beziv. palbreguldren Rbrpern. Jm Beichemumtervicht,
alg in Gefunba Grund- und Aufrip ebenfldchiger Korper den Gegenftand Dder Unterweijung bildeten,
wird ber Wiirfel, da er eben nidhtd andered alg ein Pridma ift, jchon vorgenomumen fein. Hier i
ber Gtereometric Wwitd e eine, fiir den Schitler einen gewifien Reiz in fich jchlieende Aufgabe fjein,
bie fiinf veguldiven RBrper in den dret Hauptlagen zuv Grundebene in Grund- und Aufrif davzuftellen.
@8 fiihrt namentlich die unabhingige Abbiloung jeber einzelnen Diefer Lagen, ndmlic) Devjenigen, bet
weldher der betreffende RKbrper mitteljt einer Fldche, einer Rante oder einer Gcfe auf ber Grundfldche
fteht, su mannigfaltigen, Das mathematijche Denfen und jugleid) die zeichnerijce Thitigkeit in Spannung
Daltenden Tloungen. Sjt der Betrachtung dev requldren Kbrper das Kapitel vom Culer’chen Lehrjab
E-+F— K2 vorausgegangen und Haben die Schiiler biec Miglichfeit fennen gefernt, die Anzahl
ber Gden, Fldchen und RKanten joldher Kbrper zu beftimmen, Ddeven eingelne fovperliche Ccfen auf
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gany iibereinftimmende Weife gebaut {ind, jo iwirD der Lehrer hin und wieder Schiiler-Generationen
treffenr, die er auch iwenigjtens mit einem Balbreguldven (Uvchimebdijchen) Korper befannt madjen fann
und bad gejchieht am ficherften, wenn er ihn im Grundrif und Aujrify entwerfen [dpt. AL Beijpiel
mag der in dem Lehrbuc) des Projeftionszeichnens nac) Syjtem RKleyer von J. Vonderlin Teil 2
abgebildete 60-Flddner dienen, welcher fehr qut einem Oberprimaner zugdnglic) gemacht werden fann.
Da Nebe der Halbreguldven RKbrper nicht jehr verbreitet find, da diefe aud) in den Kryftallformen
nicht vorforumen, jondern nur in der Vorftellung der Mathematifer enttanden find, jo bdient lediglich
eine jorgfiltige Beichmung nach) Aufrip und Grundrip dazu, eine Hinveichende Anjchauung davor zu
verjdaffen.

Wenn ich vorhin die unabhingige Beichnung der Hauptlagen jeded eimselnen der fiinf reguldren
(platontjchen) Kbrper befiivwortete, jo gejchal e3, um bei dem Entwurf ded jededmaligen Grundrifjes
und Aufriffes das mathematijhe Denfen in Thitigleit su feen und bdie planimetrijchen Beziehungen,
welche die Dreiecte, Vievecfe und Fiinfecke, welche jene Korper i mannigfacher BVerbindung miteinander
seigen, o vecht zur Geltung 3u bringen. Neben diefer libung fann aber eine anbdeve vein zeichnevijhe
berlaufen, ndmlich diejenige, die allgemeinjte Qage eined jeden dev fimf Kbrper zu den beiden Beichen-
ebertenr im ®rundrip und Aufriy jur Anjhauung zu bringen, wad durd) die befannten beiden Drehungen
leicht zujtande gebracht werden fann. Nur beachte man, daf €8 beim Jfojacder und Dobdefaeder iiber-
haupt ztemlicher Miihe und Sorgfalt bedarf, um faubere und vidhtige Figuven zu erreichen. ©3 werden,
um Diefelben Berzujtellen, auch wieder die Sdpe iiber die Konftruftion veguldver Fiinfece zur Nepe-
tition geftellt terben miiffen. Demn o fonderbar e3 flingen mag, e3 wird Ddod) in den meiften
Xdllen zutreffen, dap bier fich die erjte Gelegenheit fiir viele Schitler, anc) Realghymnafiaften, bietet,
ein reguldres Fiinfed aus gegebener Seite zu fonjtruiven, wdbhrend frither wohl meift ein jolches aus
gegebenem umbefchriebenen Kreife entworfen wird.

Die Beichnungen der rveguliven Korper jollen zunddhit dazu dienen, um dem Schiiler zu zeigen,
wie mannigfaltig der nblic fein famm, den und jolche Kbrper bei den verjchiedenen Stellungen zu
eirer Gbene bieten und Ddenjenigen ausfindig zu madjen, der am beften die gange Cigentiimlichfeit bded
betreffenden Kbrpers erfermen [dft. ®amg dhnliche bungen lafjen i) an die Kugel, auf welcher
Meridiane und Breitentreije gezeichnet {ind, anjchliegen. €3 ijt eime Hiibjche Aujgabe, von der einfachjten
Qage audgehend, die Crdfugel in der allgemeinften Lage zur Grund- und Aufriebene zu entwerfen.
BWill man auc) nod) einen Wuljt hingufiigen, jo bietet dies jachlich feine Schwierigleiter, werden dod)
immer ieder Die Dereitd in der Beichenjtunde zuerft vovgemomumenen und mun bereitd zum volligen
Cigentum gewordenen Drehungen ded davuftellenden Kbrperd fiiv die neuen Lagen, in die er gebracht
wird, Denut. $Hierin ftehe ich vollfommen auf Diveftor Holymiillers Standpunfte und jpreche nid)ts
andered aug, ald wad er durd) Aufnahme der Aufgaben 116 und 126 beabfichtigte.

Da das geometrijhe Beichnen, nac) meiner grundidplichen Stellung demfjelber gegeniiber, nur
ein Hilfamittel zur BVevanjhaulichung nidht jofort far vor dem inneven uge liegender Rawmgebilde
fem und damit einen Bwang ausiiben joll, fich diefe Raumgebilde wirtlich biz ind Cingelne zu ver-
gegenwdrtigen, o tritt eine neue ﬂbung bet Demjenigen ®ebiet Ded {tereometrijchen Klafjenpenfums
e, wo e3 fich wm Berechnungen von fteveometrijhen Gebilden Handelt. Diefe Berechnungen find nicht
s umgeben, fie find aber um ifhred algebraijhen Beigejhmacds willen nicht bejonders in Gunit,
wenigftens nicht bei Denjenigen, weldhe, wie ich 3 ebenfalls je linger je mehr thue, den vein geometrifchen
Betradtungen den BVorzug geben. I beginme frithzeitiq mit Berechnungen ded Radiusd der eingejdjrie-
berten und umbefchricbenen Rugel und nefhme natiivlich aufer den geraden, regelmdBigen SPyramiden
aud) die reguldven Kovper. Hier ftellen fich die Aufgaben ein, welche Div. Holymiiller in Nr. 113—115
angiebt, jedod) von einem anderen Gefichtdpuntt aus betrachtet. Denn, da e3 miv iiberhaupt nur auf
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bie forqféiltige gedanfenmidfige Durcjarbeitung eines 3. B. aus finffeitiger geraden Pyramide und ein-
bejchricbener Qugel sujommengefesten forperlichen ®ebilpes anfommt, und u gleicher Jeit dem Schiiler
in ber fiinftigen Figur ein natuvgemdfer Anhalt zur Berechnung der i ber Uufgabe etiva geforderten
Stiice gebotent werden joll, fo wird die Figur wn der einfachften, Dev fimftigen Berechmng entiprechend=
ften Qage gedacht, und DHieraud ergiebt fich die Darftellung.

Nehme ich) af bejtimmtes Beifpiel, nod) einmal die joeben angegebene Aufgabe, den Fadius der
ciner gegebenen geraben, regelmdpigen, fitnfjeitigen Pyramide einbejchriebenen Kugel u berechnen, jo wird
bie Pyramide jo auj die Grunbdebene gejtellt, daf eine Grundfante zuv Fwijdjenaye fenfrecht ftebt.
Hieraus ergiebt fich die Konftruftion der eingejdhricbenen Qugel genau geometrijh und die entftandene
Aufrififigur enthlt alled, wad zu einem naturgemdfen Anjab gur Berechmung ndtig ift. Cine Figur
nach den Grundidsen der Parallelperjpettive ju entwerfen, wiitde Hier grofe Kraftverichwendung fetn.
€3 wird hier alfo eine genaue Figur lediglich su dem Bwede entworfen, bem nod) ungeiibten Sdhiiler
cinent Anbalt firv jeine Vorftellungen, weldhe einer Berehnung Ddienen jollen, zu geben. LBill man
pavan mun anfuiipfen und den Sdhiifer auch die veguldven und anbdeve Korper zujamumen mit thren
ein- umd umgejchricbenen Kugeln in dev allgemeinjten Lage zu den Betcjenebenent zetchnen laffen, o
witd das nur eine nochmalige nwendung der frither bereitd vielfach geiibten Grundjdge jetn und im
allgemeinen nicht gerade befjonders empfohlen werden fonmen, wemr es ja auch feinen Schabden ftiften
wird, wenn e8 gejchieht. Bu den beiden Hauptjdchlichiten Kugeln tritt, und das ijt i jeder Beziehung
¢in banfbaves Qapitel, nod) die fantenberithrende Qugel hingu. Die gu einer joldjen geforenden Gejamt-
figur bietet injofern nod) mene Momente, als fie Sehuittfiguren der Qugeloberflache mit Seitenjlichen
der Detrachteten Qorper zeigt. Cine foldhe Gejamtfigur in Dder allgemeinjten Qage zu entwerfen, Hat
ein fitr den Schiiler hinreichendes Intereffe eben durd) die Gejtalt und Lage diejer auftvetenden Schnitt-
figuven, und witrde daher eine felbjtindige Durchavbeitung erfahren tomuen.

Hiermit {jt meines Crachtens mun jorwohl die ufgabe der Stereometvie, ald mathematijcher,
felbftindig zu behandelnden Digziplin, und dag in ihr sur Verwendung fommenbde geometrijche Seichnen
abgejhloffer.  ©8 eviibrigt aber nod) iiber zwet Gegenftinde ein Wort hinguzufiigen. Diefe find Ddie
Qinearperjpeftive und die Theorie der Kegeljhnitte. Jch will mit der lebteren beginnen.

©s ijt ein jebr erfldrfiches, aud) in gewiffer Hinficht berechtigtes, aber haufig zu et gehended
Beftreben der fiv ihre Wiffenjchaft begeifterten Mathematitlehrer, denjelben Gegenftand auf moglichit
vieljeitiger Bafiz aufzubauen. Cin Haffijches Beifpiel Dievfitr find die Regeljchnitte. Da ift die vein
fyntbetijche Behandlung erftens etwa nad) Steiner, dann veitens unter nivendung bejonderer methodiicher
Hilfemittel, wie die harmonijde Vevwandtjdajt, dann drittens bie analytifch-geometrijche Behandlung,
viertens die aud der Parallelprojeftion des Kreifes auf eine Ebene, fiinjtens unter Bubilfenabhme ded
Scnittes einer Chene mit einem RKreidfegel. Hieraus die perniinftige und den Schiiler nicht iiberlajtende
Yuswahl zu treffen, ift wichtig, denn alled fann man nicht ju gleicher Beit, aud) nicht nacheinander
purchnehmen.  Freilich liefe fich ja wohl eine devartige Anordmung finden, Dafy et gewiffen Teilen der
Theorie dad eine, bei anberen Teilen das anbere Hilfemittel bemupt wird, dann wiirden die Schiiler
gewiffermafen einen [iberblict iiber alle Methoden befommen. Sollen fie das? Wenn €3 ja aud)
richtig ift und wohl auc) tmmer deutlicher erfamnt witd, dafy die Mathematit auf der oberften Stufe
rec)t eigentlic) Meethodenlehre fein, wenigftens Ddie mathematijchen Methoden immer recht feft m3 Auge
faffent foll, fo ijt doch eine Hiufung ibevall vom libel. Seit Dubois-Reymond's bevithmter Aufforderung,
bie Qegeljdnitte vitjtig auf der Schule u behanbdeln, penft wohl niemand mehr davan, fie wieder aus
ben Qehrplinen der Realgymuafien zu entfernen, aber damit ift uicht gejagt, daf man womdglich jeder
Behandlungdweiie, welder diefe Linten fdbig find, auc) auf der Schule Rechmung trdgt.
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©3 ift genug, wenn nac) den Lehrpldnen fiiv die Healghmnafien bie Cigenjdaften der Kegeljchnitte
auf analtifc-geometrijhem TWege abgeleitet werden. Die Kegeljnitte aud) nod) auf rein fynthetijchem
TWege 31 behamdeln, tenigftens fyftematifch, dafitv reicht die Jeit, welche der Schule zu Gebote jteht,
nicht hin. €3 jhlieft dies aber nicht aus, dap man gelegentlich, o namentlich bei Gelegenbpeit der
PRarabel auf die einfachen vein geometrijchen Eigenjcjajten binweift. Die Regeljdnitte aber, weil diefe
Qinien auf dem Mantel eined fteveometrijden Gebilbes zur Cricheinung fommen, in einer jolchent Aug-
fithrlichfeit im fteveometrijen Penjum zu behandeln, wie das Qehrbuch) von Milinowski, die Geometric
fiiv ®ymuafien und Realjchulen, TT. Teil Steveometrie, s verlangt, Yo bad 46 Seiten umfjajfende
Qehrbuc) volle 15 Seiten den ebenen Kegeljdhnitter widmet, (andere 7 Seiten behandeln bdie Lehre vom
Magimum und Minimum) iwiirde fich nicht empfehlen. I erwdbhne dies nur bier, feil jene3 Lehr-
bucd) auch fiir Realjchulen gearbeitet ift.

Sollte, und dad wdre bei einer bejonderd empfinglichen Schiilergeneration durchaus nicht mmer
pon der $Hand u weifen, 3 dem Lehrer fehr erwiinjdht fein, die Entjtehung ber Regeljchnitte auf dem
geraden Qreisfeqel in fein Penjum hinein su ziehen und den Jujommenhang ber Qeitlinien mit den alddann
auftretenden chavafteriftijchen Schnittebenen nachzuweifen, jo wiirde fid) ja ald eine anziehende Seichen-
aufgabe daran jchliegen, was Direftor Holgmiiller in feiner Aujgabe 86 verlangt, ndmlid) bdie ebenen
Sdnitte ded Regeld jamt diefem im Grunbdrifp und.Aufrif forveft darzuftellen und durch Drehungen
in die allgemeine Qage u bringen. €3 wire diefe Aufgabe aber aud) nur von neuem eine Wiederholung
ber friiher jhon haufig ausgefiihrten und wiirde jelbft infofern nicht einmal eine polle Anjchauung von
ben wirtlichen Schnittverhiltnifien gebenr, als die Cllipfe, Parabel oder Hyperbel nicht in voller Breite,
fonbern wieder verfiiryt und verengt in den Projeftionen auftreten werben. Um bdie Scnitte in voller
®eftalt vor fic) 3u jehen, wiirde die Schnittebene in die Jeichenebene herabzujchlagen fein. Die ganze
Qéfung der Beichnungsaufgabe wiirde aber gur tieferen Crfenntnis der Linien felbjt nicht3 bHinzuthun.
G3 reicht Daher auch jchon volljtindig hin, wenn der Lehrer bem Sdjiiler die llbereinftimmung Der
Orte fitr Punfte, fiiv welde dad Berhdltnis der Entfernungen von einem feften Punft und einer fejten
®erade fonftant ift, mit Den ebenen Schnitten ecined Rreidfegeld darthun will, Diefe lepteren am eiier
swar ungenauen, aber dod) die motwendige Anjchauung in hinveichender Buverldjfigteit bietenden, nad
den Grundidsen der Parallelprojeftion entworferten Figur demonftriert, wobet allerdings Ddie auftretendern
Sugelbilder al3 Rreife geseichnet werden miiffen, was eben eine der porfommenbden Ungenauigfeiten fein
wird. Die weiteren Gigenjdaften dev Kegelidnitte gehbren dann vollig in die ebene Geometrie und
mifjfen dort nad) den fitr die Schule geeignetiten Methoden abgeleitet werden, wozu iibrigen3, da3 mag
hier im Vorbeigehen ald aus praftijher Crfahrung fic) ergebend evwdhnt werben, Die auf harmonijche
Bermandtichaft gegriindete von Milinowsfi nicht gehort. o lehrreid) und anziehend bda3 befannte
Sdrifthen de3 genannten Autors ift, jo wenig jcheint e3 dem Fajjungsvermogen der Sdhiiler tm
allgemeinen entjprechend zu fein.

Der amdere Punft, auf weldhen noch eingegangen werden muf, ift der der Rinearperfpeftive.
Wit werden hier nod) einmal an den Beichenuntervicht evinnert. Eine fehr rwefentliche Aufgabe auch
jchon Ded elementaren Jeichenunterrichtd ijt e3, die Schiiler mit der Perfpettive befannt zu macjen und
und fie amzufalten, Korper sundchit einfach jo su zeichnen, wie das Auge fie fieht. €3 beginnt daber
der elementave Qurius der Perfpeftive jehon auBerordentlich friih, ndmlich) jchon i Luarta, wo von
einer mathematijchen Crfenntnis der perjpeftivijchen Gefepe nicht die Rede jein famm. €8 ierden an
Drafhtmodellen und fpiter an gropen Bollfsrpermodellen die Gefese dev Perfpeftive praftijd) gelehrt
und darnad) werden die Seihnungen. nad) KRbrpern, s find in der Hegel mur ebenflachige, meiftend
mur rechtwinflig gefchnittene, angefertigt.
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©oll die Linearperfpeftive alé folche, mathematijch begviindet, nod) eimmal einen Untervichts-
gegenftand ausmacen, fo bringt fie jachlich nichte Jteues, fie wiitde nur dag frither Gelernte, wad
allerdingd jundd)it einfach genug war, gefebmdpig begriinden nnd infofern die BVorftellung beveichern,
ale mm aufser gevadlinigen Umrififiguren auch freigfdrmige in Betrad)t gezogen werden fonnen. Dad
Biel des Untervichts in der Linearpefpeftive wdve damit etiva in der Ausfithrung einer peripeftivijchen
A6bildung eined Kreuzgewdbes zu juchen. Hierzu find sweierlet Borbedingungen nitig. Cinmal muf
ber Sdjitler in der barftellenden Geometrie jowveit vorgejchritten jein, daf er den Grundrify dev perjpet-
tivijch) darzuftellenden ®ebilde ju entwerfen vermag, das fithrt wuns mindejtend nach Oberfefunda, und
jieitend jest die perfpeftivijehe Abbildbung die Strahibiijchel- Geometrie voraus, wad ebenfalld erft an
bas Gnde des geometrijhen Penjums hinmweift. Die erfte Klaffe, in welcher Linearperfpeftive mit Crfolg
angefangen werden fann, wire alfo Oberjefunda. €2 wird aber wohl richtiger fein, ebenfalld erjt in
Prima diefen Unterricht anzujepen und die Qinearperipeftive, wenn iiberhaupt Jeit dazu bleibt, afs
einen Anhang ded ftereometrijchen Penfums su betrachten. Der Beichenunterridht ift nicht tmftande, ihn
in feine ihm zugemejfene Beit aufunehmen, ev muf aljo i bie mathematijhen Lehritunbden gelegt werden.
$Hieraus ergiebt fich, dap man fich der gripten Bejchrantung zu befleipigen Hat.

VI. 3ur Geographie.

Sn den gewdhnlichen Schulatlanten, 3. B. in dem tveit perbreiteten Schulatlad von Debes find
folgende Kartennehe benuft, deven Verftdndnis dem Schitler mit verhiltnismdpig geringer Miihe nabe-
gebracht werden famm.

1. Das durd) Kegelprojeftion evzeugte Grabdbnep. Jn jolche Gradnehe find die meijten
Qarten iiber einzefne Lamdeateile Guropas, Curopa felbit und fleineve Teile der amderen Erbdteile
cingezeidiuet. ©evade diefes Grabnes ift wegen feiner fo audgiebigen Benubung und feiner leichten
Qonftruterbarfeit fehr geeignet suv Bejprechung, wenn dad feveometrijche Penfum bid sur Kugel und
en Tangenten an diefelbe von einem Puntte auferhalb durchgenommen orden ift. Die Aujgabe, dasd
®radue 3 B. Norddeutjchlands nach diefer Projeftion zu entwerfen, giebt erneute Gelegenbeit zum
forveften Seichnen und zur praftijdhen Duvchfithrung der Torberung, einen Kegelmantel von bejtimmter
Form in die Ehene aufzurollen.

2. Das Flamfteedihe Gradbnes. €3 ift died ®vadney 3war feine3, weldhes bejonders
piel Anwendung erfihet, aber da das mnamentlic) Beutigestags im Mittelpunft der aeographijchen
Sorjdung ftehende Afrifa meift in Ddiefe Projeftion eingeeichnet wird und die Berjchiedenartigteit diefes
Gradneses gegen die iibrigen o fehr in Ddie Augen fpringt, jo it & faum zu umgehen, dazfelbe zu
erfldren, sumal e3 den augenjdeinfich fehr wertvollen Borzug befitt, die Verhiltniffe der Fldchenrdume
burdjaus richtig und naturgetren darzujtellen. Jjt die Behanbdlug de3 ftereometrijchen Penfums jovveit
vorgejhritten, dap Die Oberflichenbevechnung der Qugelzonen audgefiihrt worben ijt, jo fchliept fich
baran ald eime jehr angemeffene Anwenbdung Ddie Behandlung Ddiefer Cigenjchaft des Flamjteedjchen
Ravtennehed an.

3. Daz Bonnejde Kartennes. In ein joldhes Neb finben fih) gewohnheitsmdpiq Afien und
Ymerifa cingeseichnet. 3 ift gewiffermafen eine Mijcjung von 1 und 2 und wird alfo bei der Crldu-
terung neue Anjhauungen nicht erfordern.

4. Die Mercatorprojeftion. Da bdiefe Projeftionsart jo auferordentlich Hdufig angerendet
wird — im Schulatlad von Debed die Kavten Nr. 3—9 und 11—16, — und da fie e geftattet, Den
sumeift in Betvacht fommenden Teil dev gejamten Grboberflache in etmem einzigen Bilde zu veveinigen,
jo ift fie u erldutern und zwar jdhliept fidy ihre DBefprechung in gany natiivlicher Weije tm {tereo-
metrijfen Unterricht an der Stelle an, wo Ddie Qugel mit dem umbejchriebenen Cylinder in Beztehung
4
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gefest witd, eine Bejiehung, die eine gange Jeitlang ben Schitler Gei Ableitung der Oberfldchen der
gangent Rugel und der Kugelzonen bejdhdftiat. Mercator felbft, deffen Dabei al3 eined der merfiirdigjten
Manner ded fedhzehuten Jahrhunderts wohl fury Crwdbhnung gejdhehen muf, Hat feine Projeftion ald
bie der Qugeloberfléiche auf einen geraben Rreideylinder angefehen und o diirfte aud diefe Behanbdlung
minbeftend gleichberechtigt jein mit derjenigen, weldje Diveftor Holgmiiller fetner , Cinfithrung in
a3 ftereometrijche Seichnen” Aufgabe 118 und 119 empfiehlt.

Wenn der Schitler mit der Mercatorprojeftion befannt gemacht worden ift, und e ex
erfannt Hat, daf die Hohen der Rechtede, welche zwijchen einem Paar Erdbmeridiane liegen, fich zu
ihren (gleichen) Grundlinien wie die trigonometrijchen Sefanten der geographijden Breite diefer Grund-
finten ju Ging verfalten, jo vermag er fid) ja allerdings ein joldjes Gradne zu fonjtruieven, aber Die
wichtigite Cigenjchaft desfelben darf damm aud) nicht unerwdfhnt bleiben. Sind 3 doch vor allem die
Seefarten, welche famtlich in diejes Gradnes eingeseichnet find. €3 mup dem Schiiler mitgeteilt werden,
baf der Geemann, der nac) dem Kompaf ftewert, fich zu fragen Hat, wobin er von einem beftimmten
Yusgangdpuntt gelangt, wenn er immer einen beftimmten Rurg halt. Hier it die Stelle, wo fic) bet
Befpredjung der Mercatorfarte eine ganze Fiille der merfiiirdigiten Besiehungen zwijchen Wiffenjdaft
und Kulturgejchichte bietet, welche Dem reiferen Schiiler eine wefentliche Criveiterung ded Horizonted bringt.
©3 fann ifhm gejeigt werden, wie das vichtige Ausnuben der Kompapnadel unter Anwendung und Bead)-
tung der Deflination derfelben endlich auf die Entdecfung ded fitv die Seefarten eingig natiirlichen Grad-
netes gefithrt hat. €3 wird den Schitler iiberrajchen, zu jehen, dap der Sdhiffer, wenn er der Mag-
netnadel folgt, in einer eigentitmlichen, fpivalartigen Rinie vorwdrtd fahrt, weldje die Cigenjdjaft befibt,
jamtliche Meridiane unter gleichen Winfeln zu jdneiden. Daf man foldje Linien Lorodromen nennt,
mag nebenbet eriwdfnt werden. Dic Aufgabe, welche fir fidjere Seefahrt von unermeflicher Bedeutung
war, lernt er jebt auf einen einfachen Wortlaut bringen. Sie lautet: Welde Kompagridhtung muf
ein bon A nac) B bejtimmter Dampfer von vornberein einbalten, wem er, immer in diefer Richtung
fafrend, ficher nac) B gelangen will. Daf die Mercatorfarte auf diefe Frage die einfachite Antwort
badurc) giebt, Daf man Ddie auf Dderfelben richtig eingetrageren Orte A und B nur mit einem Lineal
burdh eine gevade Qinie zu berbinden braucht, um duvch diefe Linie die Stenerrichtung zu erfahren, ift
bie wefentlichite, groBartigfte Cigenjchaft derfelben. Die Cntdectung diefer Projeftiondart gehort su den
groften Thaten fiir die Kulturentiviclung des Meenjdjengefchlechts.

Um dem Schiiler dieje merfwitrdige Cigenjchaft der Mercatorprojeftion darzuthun, wiirde folgende
Betrachtung Hinveihen. A, B, C feien die Scnittpuntte einer Qoxodrome auf dem Globus mit dret
Meridianen, welche auf dem quator gleiche Abjdnitte beftimmen. Die Breitentreife, welche durd)
bie Punfte A, B, C gehen, migen 3u a°, B9, 7° nirdlicher Breite gehoven (¢ <f<y). Man bezeichne
nod) dte Durchjchnittdpuntte ded duvc) A gefenden Breitenfreifed mit den beiden anbderen Meridianert
burd) R und S, und den Durchichnittdpuntt ded durd) B gehenden Breitenfreifed mit dem u C gehbrigen
Meridian durc) U, jo entftehen die Dreiecte ABR und BCU, weldje, wenn die Meridiane fehr nabe
beicitander gelegen gedacht werbenr, al8 ebene zu betrachten find. Da bie Winfel BAR und CBU
gleich find, fo ift BR: AR — CU: BU ober BR: g-cosa = CU: g-cos@, wobei g der auf dem
Hquator gemeffene Abjtand je zweier Meridiane ift. Wird bas Globusitiid auf die Mercatorfarte
iibertragen, jo entfteht ein Dreietdpaar A, B;R, und B,C, Uy, jo bafy A,;B,C, dad Bild ded Loyo-
drome ift.

Man Hat jept A, R, = B, U; und da die beiden Dreiecfe vechtwintlig find, ift tg B, AR =
igﬁ und tg C,B, U; =]C311%11 &2 ijt aber B;R, — BR-seca und C; U, — CU-secB, alfo ijt
te B,A;R, : tg C;B,; U, = BR-seca: CU-secf und
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ba aud der Ifnlichfeit der Dreiece ABR und BCU folgt BR: CU = AR : BU = g - cosa : g - cosfs,
fo ergicbt fich tg B, AR, : tg C;B, U, —g cose-seca:g cosf-secf —=1:1 aljp <B AR =
C,B, U, aljo A;B,C, ecine gerade Linie. ®ilt died zwifchen drei Punften de3 Bildes der Logodrome,
jo gilt & damit fiir alle, das Bild einer Lorodrome ded Globus in der Mercatorfarte ift alfo eine
gerabe Qinte. Hiermit ijt die Cigenjdhaft erldutert und e brauch)t nur evwdbhnt zu werden, dafy die
Grlduterung um jo mehr zutrifit, je Heiner die zum Grunbe gelegten Dreiecte fein werden.

5. Die ftereographijhe Polar-, fquatorial- und Horizontalprojeftion. IMit diefen
Projeftionsarten der Erdoberflache und den davaus fich ergebenden Graduepen beriihre i) exft die o
recht mit Dem Lineavzeichnen tm Jujammenhang ftehenden Nege. 3 find die wichtigen zu den Polar-
farten, Planigloben und den Karten der Land- und Wafferhalbfugeln benusten Nege, welche fich) durdy
bie angegebenen Projeftionsavten evgeben, und weldhe gany bejonderd dazu angethan find, das Jnterejje
bes ©ciilers zu erwecen. Die Planigloben haben ihn gleich beim Cintritt in der Schule empiangen;
biefe Bilber gehiren zum unverlierbaven Cigentum jedes Schiilerd und doc) find die Linten ihrer Art
nad) und nach ifrer eigentimlichen Qage zu einamder dod) felten erfldrt, die Cigenjdhaften der Ravte
alfo faum verftanden. Denn diefe Cigenjhaft aft fich erft begreifen, wenn der Schiiler erfannt Hat,
baf bei allen ftereographijchen Projeftionen nur Kreife oder gevade Linten afd Bilder der Meridiane
und Breitenfreife auftveten, welche fich gegenfeitig ftetd unter vechten Winfeln jchneiden. Hieraus ergiebt
fich fogleich, Dafy die Geftalt Ded mriffes zwar nicht im Gamgen aber an jeder feinen Stelle genau
ber wirflichen Geftalt der Linder der Erdoberflche entfpricht, der Umrify wird alfo nidht verserrt.

liber bie Herjtellung der Planigloben und der Karte der Land- und Wafferhalbfugen ift dad
Gingelne in den vorfandenen Hilfebitchern in ausveichenditer Weife enthalten. Die Aufjgabe 3. B. ded
§ 30 der ,Ginfiifjrung in dad ftereometrijche Beichnen” von Dir. Holzmiiller liefert dag Nitige in
jhimer Ausfihrung. Nur auf einen Punft modhte i) dabei die Aufmerfameit lenten. Der Sas,
baf Rreife fich in der ftereographijehen Projeftion wieder ald RKreife davjtellen, wird dort auf den Sab
ber fymmetrijdjen cbenen Schnitte eines RKegeld guriicgefithrt. €3 gejhieht Died audy fonft Haufig in
ben Qefrbiihern, jo, um mur eind gany willfiilid) aus ber Fiille der vorhandenen Herauszugreifen, in
Mint’s Anfangdgrimden der bejchreibenden Geometrie. €3 fann aber dieje Cinfithrung der jpmume-
trijen Schnitte eines Qreisfeqeld villig entbehrt werden, felbft ohne auf die Theorie der Polaren
eimgugehen, wie Milinowsk will. Da ndmlich bet der fteveographijchen $orizontalprojeftion, iwie et
jeder anbern fteveographijhen Projeftion die zum Augenpuntt gehorige Gegenfiiflevebene zur Bildebene
gemadyt Wird, fo wird der Regel, weldher einen beliebigen Pavallelfreis projisict, durch feine jamtlichen
Mantellinien den Parallelfreis nach dem Pringip der reciprofen Radien verwandeln. Beseichnen wir
bie Punfte ded Pavalleltreijes mit P, P, Py ... und ihre Bilder mit Py, Py, Pyt fo werden fich PiP,Ps ..
und PP, Py’ auf einer Sugelflache befinden, fiiv weldhe Der Augenpunit ein Auagangdpuntt zahl=
reicher Sefanten ift. Diefe Hilfsfugel jehneidet aber die Projeftionsebene und der Schnitt mit thr fann
mur ein Qreid jein. Durch diefe Betrachtung wird in diejem bejondeven Fall die Sdwierigfeit, welde
vielleicht die Theovie der Wedhfeljchnitte eined RKegeld filr unjere Sditler Hat, befeitigt und 3 iwird
alled in as Gebiet des Hfnlichteitspunttes ziveer Qugeln, oder des Ausgangspunties bieler Sefanten
einer einzigen Qugel geviift, was den Schiilern unjerer Qehrantalten durchaus geldufig ijt. €3 ijt
jo gevadezu ein Gegenftand Des ftercometrijhen Penjums, fiiv den plantmetrifhen Sap: je zwet Paar
nicht entjprechende Punfte iveier Kreife, weldhe auf Sihnlichteitsftvahlen liegen, beftimmen eine Kreislinie,
ben entfprechenden ftereometrijchen Sap zu finden und das fithrt unmittelbar dazu, dap durd) jwet, in
Bezug auf einen hnlichfeitspuntt weier Kugeln nicht entjprechend liegende Rreiglinien eine Dritte
Kugel beftimmt ift. ©8 berithrt fich alfo hiev die ftereographijche Brojeftion mit einem gany beftimmtent
Sapitel bes ftereometvijhen Penfumd 1md e3 liegt daher nabe, gur Bevtiefung biefed Rapiteld bdie
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Sonjtruftion der Planigloben 2. heranzuichen. Jn dev Gtereometrie bon Milinowsk find die im &
Tibung3bud) enthaltenen Aufgaben 220—225 bierhergehdrig.  Doch Diirjte bie Begriindung durd be
Rreidvermandtichaft mittelft harmonijdher Pole fitr unfere Sdhitler jhwieriger fein. Dag Wort , Kreid-

permandichaft# jollte fiberhaupt den geometrijdjen Tibungen der Schiiler fremd bleiben; 3 ift verfriibt, i
pon diefen und dfhnlichen Unterfuchungdmethoden auf unferen hoheren Lehranftalten jhon Gebraud) zu il
madjen, fie find zu jchwer.

6. Die orthographijhe Aquatorialprojeftion. In Atlanten, wie der Schulatlad bon

| Debes findet fich zwar feine Karte, weldhe nac) diefer Projeftionsmweife entworfen ift, aber in griperen

¥ Utlanten begegnet man dod) Haufig einer Mondfarte, weldhe hierher gehort. Die Monbdlarte fithrt

: s bas Bild des Monded fo vor, wie wir ihn thatjddlich vor und fehen. Die Ronftruttion desd g
Mondgradneses in diefer Projeftion ift leicht und jehnell u entwerfen und Hat auch frither jchon im o
Beichenunterrichte jeine Stelle gehabt. Gi

Die voranjtehenden Darjtellungsarten einer Kugeloberfladhe auf einer Gbene find diejenigen, die 3
allein ein Unrecht Haben, tm Realgymnafium durchgejprochen zu werden. Die Unftalten, weldhe bis
jebt Rartenprojeftionen af8 einen obligatorijchen Teil bes mathematifchen Unterrichtd in thren Lehrplan
aufgenommen Haben, find zwar wenig zahlreich, aber fie perfolgen ein durdjaus naturgemdped Jiel
und jorgen in entjprechender Weife Ddafiir, dap dem Schiiler durc) Behandlung der Kartenprojeftionen i
ein an den iibrigen Unterricht fich anjchlieRendes RKapitel iibex Gentralprojeftion geboten wird. i

)
VIL. ilberfit itber die Rehrpenjen dev eingelnen SKlajfen im forperlidien Linearzeidnen. 3[3;

1. Duarta und Tertia. Jm Beihuen: CEmpivijche Perfpettive. a

9. Unterfefunda. Jm Beichnen: Darftellende Geometrie des Punites, dev Strecde, Der ’ ich
begrenzten Fliche und des Kbrpers. P

3. Oberjefunda. Im Jeichnen: Darftellende Geometrie des Lichtftrahls und Schattenlehre.

Sn Mathematif: Stereometrijhe Figuren nach) der jdjiefen Barallelprojeftion; Konfjtruftionen Dder
torperlichen dreijeitigen Ccfe.

4. Unterprima. Jm Beichnen: Abjhlup der Schattenlehre, die IJjophoten und Anwendung ' ot
derjelben. Jn Mathematif: Darftellung der reguldren Korper und ber zu Beredhnungdaufgaben not= M
wendigen Kbrpersujammenitellungen (Pyramiden mit eingejchriebener Rugel u. §. .); Kartenprojeftionen. {in

5. Oberprima. Jm Jeichnen: Anwendung der Jjophoten. In Mathematif: Freie Perjpeftive
auf mathematijher Grundlage bis gur Jeiduung eined Kreuzgerwdlbes. : be

I
e
bi

Anbang. B

Da i) der Uberzeugung bin, daf fidh) eine Bereicherung des mathematijden Unterricht3 leicht 3

burd) Herftellung geeigneten Lefeftoffes fiir die oberen RKlajfen bewivten it und dafy wir Fadymdanner 4
bie Verpflichtung haben, fiir diefe Bereicherung zu jorgen, damit nicht in dem mathematijchen Unterricht
ber Sdjitler mur auf die Befarmtjchaft mit dem Syjtem der fogenannten Sdulmathematif bejchrantt

Bleibe, jomdern auch eine BVorftellung davon befomme, daf die Mathematif wirflich eine Macht 1ft, 6

weldje auf die RQultur der BVilfer in Hervorragender Weife eingewirft hat, fo benube i) auch) diejed <£I

Sdyulprogramm, um einen jolchen Lefeftoff an dad im BVorhergehenden Behandelte angujchlicpen. i

Cutnommen ift dicjer Stoff der Stereotomic von Leroy und zwar der bon €. F. Kauffmann

gegebenen Uberfetsung bdiejes Werfed. Der dritte Abjdnitt desfelben handelt von den Sonnenubren in

e
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ciner den Sditfern verftandlichen Weife, wenn freilich an einigen Stellen der Qehrer nicht ju ent=
behren ijt.

Ginen gejchichtlichen Uberblic iiber die Uhren wumd insbefondere Die Sommemuhren zu geben,
wiitde Bier zu weit fithren, e gehirt aber ein foldher boch wefentlich Dazu und darf von dem Lehrer
nicht unterdriictt werden.

fiber Sonnenuhren.
sk

Die Gnomonit lehrt auf eine gegebene, ebene ober frumme Fliche, welche das Bifferblatt
genannt wird, ein Syftem von Linien jo zeichnen, dap jede berfelbenr, zu allen Beiten ded Jahres,
immer ivieber um diejelbe Tagesftunde von dem Somnenjdatten cined Stiftes oder Stieles bedectt twird.
Sie ift aljo eine Anwendung der allgemeinen Schattenlehre. — Der Stift oder Stiel ift eime auf dem
Bifferblatte befejtigte cylindrijthe oder pridmatijhe Stange.

SH2s

S der Gnomonit werden folgende Annahmen gemacht: 1. Die Sonne bejdreibt jeden Tag
einen auf Der chje ded Himmeldpoles fenfrechten Kreid, deffen mit jedem ‘Tage fich dndernber Mittel-
puntt beftdndig auf diefer Adhje bleibt. 2. Die BVewegung der Sonne 1ft gleidgfsrmig in demjelbern
Parallelfreid, d. §. fie durchliuft in demfelben in gleichen Jeiten gleiche Bigen. 3. Jede Gerade, bon
einem beliebigen Puntte der Erdoberflice nach) dem Himmelspole gegogern, fdllt mit der Achje der Pole
sufammen, iweil die irdijchen Cntfernungen im Bergleiche mit dem Abjtande ber Sonne von der Erde
fehr flein find. Aus demjelben Grunde werden auc) die Sonmenftrablern, welche auf die verjdhiederntern
Punfte eines Kbvpers fallen, zu einer und derfelben Jeit ald pavallel unter fid) angenomument.

§ 3.

St der Stift vertifal auf dem Jifferblatt, fo beifst ev e Gnomon. Von diefem Inftrumente
hat die Runft, Somnenubhren zu Fonftruieren, ihren Namen, obgleich e3 nut dazu Dienen famm, Die
Mittagsftunde anzugeben, indem man mitteljt eines Gnomons auf einer $Horizontalebene die Mittags-
{inte Des Orts mit einer fitr dergleichen Beobachtungen Hinldnglichen Genauigfeit bejtimmen fann.

Man bejdhreibt zu Ddiefem Jwecke einen oder mehrere Kreife, Deven gemetnfchaftlicher Mittelpuntt
per Fuppuntt des Guomons ift. Fun beseichnet man die Punfte, wo Ddie Rreiglinten von der Schatten-
jpie des vertifalen Stifted zu verjdhiedenen Jeiten bes Morgens getroffen werben; und ebenjo auch
bicjenigen Punfte, in weldher jene Schattenjpitie Ddiejelben Rreiglinien nachmittagd wieder trifft. Ver-
bindet man bievauf durc) Gerade diejenigen diefer Punfte, welche einem und demjelben Kreife ange-
fiven, fo erhilt man parallele Sehnen, deren Mitten offenbar mit bem Juppunite ded Gnomons in
einer geraben Linie liegen muiffen und fomit den Durchichnitt dev Meeridianebene mit der Horizontal-
chene D. 0. die Mittagslinie ded Ortd beftimmen.

§ 4.
©3 jei OP cine gerade, mac) Dem Nordpol, (al3 dem eimzigen auf unferer Halbfugel ficht-
baven Pole), gerichtete Linie. Mean denfe fih) durd) dieje ®evade 12 Cbenen ober 24 Stundenebenern
(Halbebenen) gelegt, weldje unter fich) gleiche Winfel, afjo jeden zu 15 ®rad, bilden, und wdhle die
erfte derfelben fo, dafy fie mit dem Weridian Ded Orts sujammenfalle. Diefe Ehenen teilen offenbar
jebent Der Tagreife, welche die Somme in den verjchiedenen Beiten Dez Jahres durdhlauft, i 24 gleiche
Teile, und die Sonme iwitd daher immer iwieder zu Derfelben Tageaftunbe Diefelbe Stundenebene
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paffieren.  Dedhalb wird aud) der von dem Stifte OP geworfene Schatten pag gange Jabr Hindurd
su Derjelben Tageadftunde immer twieder derfelbe fein, weil er beftimmt tird durd) den Durchjchnitt
eben jener Stunbdenebene mit dev Fldde des 3ifferblattes, wie bejdhaffen lepteres auch fein mag.

§ 5.

Sft mum das Jifferblatt eine auf der Achie OP im Punfte O fenfrecht ftehende Cbene, jo braudyt
man mur in diefer Gbene mit einem belicbigen Halbmeffer aus dem Fuppuntt O der Achie, al einem

Mittelpuntte, cinen Kreid zu bejchreiben unbd diefen von dem Punfte aus, dev in der Meridianebene liegt,
in 24 gleiche Teile zu teilen, jo find die mach den verjchiedenen Teilpuniten gezogeren Halbmefjer bie
Durchjchnitte der Stundenebenen und folglich die vom Stifte OP geworfenen Schatten. So hdtte man
penn eine quatorialjonnenuhr, jo genannt, weil ihre Chene mit der des Himmel8dquatord parallel
ift oder vielmehr mit ihr ujammenfillt. Diefe Sonnenufhr dre mr der einen Sahreshilfte auf bder
einent und in der andern Jahreshilfte auf der entgegengefeten Seite beleudjtet. Da e3 aber febr” jchwer
tire, die Sonnemuhr genaw in der hier vorausgefebten Lage zu erhalten, o fiihrt man fie lieber auf
einer unvevinderlic) feften Flache, 3. B. auf einer Horizontalen Tafel von Mavmor, einer Nauer oder
einem Pfeiler aus, wobei man folgende Berfahren befolat.

Sonjtruttion einer Hovizontaljonnenuhr. Fig. 1.
§ 6.

Nachbem man durd) den Punft A, in weldjem der Stift befejtigt werden joll, eine Linie tir der
Richtung gegen den Pol gezogen, deffen Lage in Besiehung auf den Horizont fitr jeden Ort der Crde
befannt ijt, denfe man fich eine auf diefer Geraden in dem Endpuntte O devfelben jenfrechte Ebene und
flappe fie jomt dem Punft O, in weldhem fie den Stift jdhneidet, in die Ehene ped 3ifferblatted auf.
Hierauf bejhreibe man aus dem aufgeflappten Punite O, bag fet in Der Figur M, ald eimem Mittel-
punfte, mit beliebigem Halbmeffer einen Kreis, weldher den Squator der Sonnerufyr abgeben wird. Diefent
Hlquator teile man in 24 gleiche Teile durch die Halbmefjer Mb, Mc, Md.. ., beren erfter dem Meeridian
bes Orted entfpreche und juche alddann die Punfte B, C, D..., in weldhen die BVerldngerungen jener
Halbmeffer die Schnittlinie des Bifferblattes mit der gur Poladhie fenfrechten Chene treffer. Jtun braucht
man mur nod) diefe Puntte mit dem Durchichnittdpuntte A des Stiftes AO umd ped Bifferblattes zu
perbinden, um die Durchichnittdpuntte des lepteren mit den Stumdenebenent, d. §. die Schattenlinien zu
erhalten, welche der Stift in den verjdhiedenen Stunden ded Tages auf das Bifferblatt wirft.

ey,

53 joll mun Die Qurve gefunden werden, weldje der Schatten des Endpunttes O des Stiftes
tliglich bejchreibt. Der Sonnenftrahl SO, tweldjer durd) diefen Puntt geht, befhreibt am einem und
dpemjelben Tage den Doppelmantel einer Kegelfldche, die ihre Spige n O und sur Bafis den Bavallel-
freid hat, den die Somne um bdiefe Beit durcliuft. Da aber diefer Pavallelfreid fjtetd fenfrecht auf
pem ©tifte ift und jeinen Mittelpuntt in diefer Geraden Hat, jo folgt, daf Der Sonnenjtrahl einen
Umbrehungsegel um AO bejchreibt, indem ev mit lepterer Linie einen LWintel bildet, weldher dem Com=
plement der Sonnendeflination gleich*) und wie diefe von einem Tage zum andern verdnbderlich ift. Die
Tagesfurve Ddiefed Strahle auf dev Sonmenubhr ift affo ein Kegeljchnitt, weldher in unferen Klimaten

) Das Romplement der Sonnendeklination ijt jedesmal dev Winfel gwijden dem durd) O gehenbden Gonnenjtrafhl
und der Weltad)je OP.
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ftetd eine Hyperbel jein wird; denn da die Somme nie 24 Stunden itber dem Horizont bleibt, jo mufp
beffent Gbene die beiden Mantel des Doppel-Regeld fdhneiden und damit aljo einen hyperbolijchen Schnitt
erjengen.

g8

Ungenommen mm, man twolle die Schattenfurve fiir den Tag des Sommerjoljtitiums fon-
fteuieren.  Man siehe in Dev Cbene des Dreiets OAB eine ®erade OV, weldhe mit OB einen LWirnfel
pon 239 27* bilde, fo ftellt diefe Gerade die Richtung Ded Sonmenftrahld um Mittag dav, und es ijt
affo der Punft V, in weldem fie die Mittagslinie AB trifft, die Schattengrenze des Stiftes um diefe
Stunbe. Fiir einen anderen Seitpuntt dedfelben Tages, 3. B. fiir 2 Uhr, macht der Sonnenftrahl nody
tmmer mit dem Stift einen Winfel gleich AOV, aber er befindet fid) jeht in der Stunbdenebene, weldhe
burd) AO und AD geht. Diefe zwei Geraden bilden mit dem Durchichnitte OD Dderfelben Stunben=
¢here und ded Iquators ein m O rechtwintliges Dreiect. Rlappt man diefed in die Meridianebene auf,
indem man AD'— AD nimmt, jo ethdlt man AOD’ ald Auftlappung.®) In diefer wird der fragliche
Sonnenftrahl die Lage OV erbalten und dev Durchichnitt diefer verldngerten Gevaben mit AD' giebt
bie Scattengrenze S bes Stifted, die man jofort durch einen Rreigbogen in den Puntt S auj AD
suriictfithren. muf. Wendet man Diefelbe Konftruftion auj andeve Stundenlinien an, fo exhdlt man
eine Reihe von Punften «, B, ..., weldhe, durc) einen ftetigen Jug vereinigt, die Kurve darftellen,
bie der Schatten De3 Punfted O am Tage ded Sommerjolititium durchliuit.

55 14

Fiir einen amdern Tag Ded Jahred mad)t man Den Winfel BOE gleich der Deflination der
Gomme an diefem Tage, und verfihrt gams auf diefelbe Avt, wie vorhin, wodurd) man alddamn die
sugehorige Hhperbel ald die von der Spike O ded Ctiftes bejchriebene Schattenfurve erhalt. PNan
fieht afebann, dap Ddiefe Hyperbeln fidh) immer mehr Hffnen, je mehr die Deflination abnimmt, und an
bem Tage des Iquinoftiums, wo die Sonne in der Gbene des Iquators bleibt, Bleibt auch bder
Sdatten bes Punftes O beftindig in den Geraden BD, weldje lestere Ddeshald die Hquinoftiallinie
heifit. Nach diefem Beitpuntte fehren die Hyperbeln ihre Konfavitit nad) der entgegengejebien Seite
und ift endlich tm Winterjoljtitium die Deflination der Somne glei) BO'U = BOV geworden, o
bejchreibt der Schatten dez Puntes O die Kurve UR, welde der gweite Hyperbelaft ju VS ift. Denn
da die beiden Sonnenftrahlen OV*) und 0'U gleiche Wintel mit dem Stifte AOP bilden, fo bejcjreiben
fie bei ifrer Umbdrehung um denjelben innerhalb 24 Stunbden die beiden entgegengejebten Medntel eined
und desfelben Kegeld, weldher von der Ebene der Sommenubhr in Den beiden fften einer und bderjelben
Dyperbel gejdnitten wird. Die Beziehung wiederholt fid) fiv alle gleichen Deflinationen der Sonne
por und nach dem quinoftivm.

Alle diefe Hyperbeln heiften auch Deflinationsfurven. Beichnet man fie von Monat zu Nonat
3. 9. auf die Sonnenuhr, jo fann man auf lefterer nicht nur die Tagesftunde, fondern aud) die Jahresd=
3eit, in mweldjer man fich befindet, ablejen.

§ 10.

€3 ift intevefjant, die Schattenlinie zu juchen, welde fiiv eine gegebene Deflination, 3. B. fiir
BOV dem Auf- und Untergange der Sonne entfpricht. In diefem Tageszeitpuntte ijt der Sonnenjtrahl SO
Porizontal und jchneidet die Ebene der Sonnenubr in unendlicher Entfermumg. €8 mitjjen aljo Ddiefer

) Die Meridianebene ift durd) Drefung um AB in die Beidjenebene gelegt, wodurd) die Dreiede AOB, AOD’
. §. f. entjtehern.
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Strahl und der horizontale Grundicynitt ber ihm entjprechenden Stundenebene parallel mit der Ajymptote
ber Hyperbel VS fein.

Wollte man fid) alfo die Miihe nehmen, diefe Ajymptote zu juchen, wad wohl moglid) ift,
9a man die reelle Achie UV der Hyperbel und bie Qoordinaten eined Punftes der Kurve fennt und
hieraus die imaginire Achie vermitteljt bes Ausdrucs e B3 fig leicht graphijch dar-

s V(x—a) (x+a)
ftellen [aft, jo brauchte man mur durd) A cine Parallele mit diefer Apymptote zu ziehen. Aber 'e3
ift einfacher, die Schattenlinie ded Untergangs zu jucjen und aus ihr die Afymptote abzuleiten, tnbem
man durch die Mitte von UV eine Parallele zu jener Schattenlinie jieht.

Sm Augenblic e Sonnenuntergangd miifte nédmlich AD'*) mit OV pavallel fein. Dean ziehe
bafer aus A eine Parallele mit OV, und verfdngere fie bi3 zu ihrem Durchjchnitt X mit BO'. SHierauf
bejchreibe man aus A al3 Mittelpunt, mit dem Halbmejfer AX', rech)ts von AB, die Stundenlinie
fiir den Untergang der Sonne. Die fiir et Somnenaufgang liegt linfs von AB fymmetrijc) mit

Der vorigen.

Sy
Um zu unterjucdjen, weldhe Stunde auf der Sonnenubhr ber Sdhattenlinie ded Untergangs
entjpricht, darf man mur den Halbmejjer MX aiehen, welcher i dem lquator Diefer Schattenlinte
entfpricht, und jo fann man aljo graphijd bie Aufgabe (ojen: Bu finden, um welche Stunbde Die
Gonne an einem gegebenen Tage Ded Jahred auf- oder untergeht; penn man braucht nuv die ndmlichen
Qonftruftionen fitr anbere Deflinationen der Somne. zu wiederfolen.

el

Bertitale, nidht deflinicvende Sonmenuhyr (Mittagsuhr). Fig. 2.

Man begeichnet mit diefem Namen eine Sonnenubr, weldhe auf einer fenfrecht auf dem
Meridiane des Orts ftehenden Vertifalebene gegeichnet ift. It P der Bunft, in welhem der Stift
befeftigt werden joll, fo 3iche man die Vertifale PB; bicfe ift offenbar die Mittagslinie der Uhr.
Man fappe mum den Stift um BP in die Ehene per Sonnenufr um, ndem man den Winfel PBO’
gleich dem Qumplement dev geographijchen Breite 9es Orted macht. Hievauf ziehe man jenfrecht PO’ in O
bic Gerade OB, welthe, wenn man dag Dreied PO'B in die Meridiancbene Hebt, m der Chene des
Hquators liegt. Der Durchichnitt der 9lquatorebene mit der Ebene ber Somnenufr, d. h. die quinoftial-
finie it afjo die $Horizontallinie EBQ. Dreht man mun den Jlquator um EBQ und flappt ihn auf
ote Gommenuhr auf, jo fillt O nacd) O und bejchreibt man um legteren Punft einen belicbigen Rreis,
teilt diejen in 24 gleiche Teile und zieht die Rabdien OB, OC', OD'..., o beftimmen Diefe, wenn man fie
big zu ifren Durchjchnitten B, C, D .. mit Der Hquinoftiallinie verldngert, die Stunbdenlinien PB, IRCIRD:

*) Died ift ein Schattenitrich, nadydem er in die Mevidianebene und durd) neue Drehung in die Hovizontalebene

gelegt ift. Wergl. § 8.
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